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Nachruf

Jiirgen Ehlers {
1929 - 2008

von dem Kollegium des Max-Planck-Instituts fiir Gravitationsphysik
(Albert-Einstein-Institut)

Jiirgen Ehlers, einer der angesehensten und einflussreichsten deutschen Wissenschaftler sei-
ner Generation, ist sehr plotzlich und unerwartet am 20. Mai 2008 verstorben. Wir verlieren
mit ihm nicht nur einen Spezialisten auf dem Gebiet der Allgemeinen Relativitédtstheorie,
sondern auch einen Humanisten und Generalisten mit leidenschaftlichem Interesse an den
Grundlagen der Naturerscheinungen. Aufgrund dieser besonderen Fahigkeiten spielte Eh-
lers eine fiihrende Rolle bei der Wiederbelebung der Forschung an der Relativitédtstheorie
im modernen Deutschland: von den ersten Anfingen in den 1950er Jahren bis zum Auf-
blithen des Faches im letzten Jahrzehnt. Das Institut, das er 1995 in Potsdam griindete,
das Max-Planck-Institut fiir Gravitationsphysik (besser bekannt unter seinem Ehrennamen
,Albert-Einstein-Institut”, AEI), entwickelte sich zum grofiten Institut seiner Art weltweit.
In ihm wird die Erinnerung an sein wissenschaftliches Leben einen wiirdigen Ort haben.

Ehlers, Jahrgang 1929, studierte in den 1950er Jahren in Hamburg Mathematik und Physik.
Die Gelegenheit, bei Pascual Jordan, einem der Pioniere der Quantenphysik, die Relativi-
tétstheorie erforschen zu konnen, gab letztlich den Ausschlag fiir die Physik. Zu jener Zeit
regte sich unter den theoretischen Physikern nach Jahrzehnten der Vernachléssigung das
Interesse an Allgemeiner Relativitétstheorie. Jordan gehdrte zu einer Handvoll fiihrender
Personlichkeiten weltweit, die spiirten, dass die Zeit reif dafiir war, ein tieferes Verstédndnis
der Allgemeinen Relativitdtstheorie zu gewinnen, um sie schlussendlich zu einer vollstén-
digen Quantentheorie der Gravitation zu erweitern. Wichtige Forschungsziele waren das
Versténdnis von Gravitationswellen und von Phénomenen, die wir heute als ,,Schwarze Lo-
cher“ bezeichnen. Jordan und seine Schiiler, unter ihnen Jiirgen Ehlers, gehorten zu den
Pionieren dieser Wiederbelebung.



Nach Gastprofessuren an mehreren Universitdten in Deutschland und den USA, die 1967
in einer Professur an der Universitéit von Texas in Austin gipfelten, wechselte Ehlers 1971
als Wissenschaftliches Mitglied des Max-Planck-Instituts fiir Physik und Astrophysik nach
Miinchen. Institutsdirektor Ludwig Biermann lud Ehlers ein, sich dem astrophysikalischen
Teil des Instituts anzuschliefen, denn hier begann man gerade mit der Forschung an Gravi-
tationswellen, was letztendlich zum Bau des deutschen Detektors GEO600 fiihrte. Als der
astrophysikalische Teil des Max-Planck-Instituts 1979 in ein neues Gebdude nach Garching
auferhalb Miinchens zog, zogen Ehlers und seine Arbeitsgruppe ebenfalls mit um, zusam-
men mit den an Gravitationswellen forschenden Experimentalisten. Ehlers’ klares Bekennt-
nis zur Astrophysik reflektierte seine tiefe Uberzeugung, dass die wichtigsten Aspekte der
Allgemeinen Relativitatstheorie diejenigen sind, die mittels astronomischer Beobachtungen
iiberpriift werden konnen.

Gleichwohl blieb Ehlers ein der Mathematik verpflichteter Physiker, der stets darauf be-
stand, die grofsen physikalischen und astrophysikalischen Fragen der Relativitéitstheorie
mit soviel mathematischer Strenge und Sorgfalt wie moglich zu beantworten. Dabei hat-
ten stets diejenigen Fragen, die das Universum selbst stellt, fiir ihn die grofte Bedeutung.
Die Entdeckung des ersten Pulsars in einem binéren System durch Russell Hulse und Jo-
seph Taylor im Jahr 1974 stellte einen Wendepunkt fiir die Relativitédtstheorie dar. Es
war sofort offensichtlich, dass das System die erste Gelegenheit bieten wiirde, die Theorie
der Gravitationswellen durch Beobachtungen einwandfrei zu iiberpriifen: die beiden Ster-
ne, die einander auf spiralférmigen Umlaufbahnen umkreisen und sich dabei allméhlich
nadher kommen, verlieren Energie in Form von Gravitationswellen. Ehlers begriff schnell,
wie wichtig das Resultat dieser Beobachtungen sein wiirde und wies auf den ganz und
gar nicht befriedigenden Entwicklungsstand der Theorie der Gravitationswellen hin. Die
prizise Uberpriifung der Relativititstheorie durch astronomische Beobachtungen konnte
nicht gelingen, bevor nicht die Relativisten die Theorie besser verstanden hatten.

Wahrend der néchsten zehn Jahre brachte Ehlers mit bemerkenswertem Erfolg sowohl sei-
ne eigenen Mitarbeiter als auch Wissenschaftler auf der ganzen Welt dazu, genau dies zu
tun. Fiir die 1993 mit dem Nobelpreis pramierten Arbeiten von Hulse und Taylor, den seit
den 1990er Jahren weltweit erfolgten Bau riesiger Gravitationswellendetektoren und den
FEinsatz moderner Supercomputer fiir die Vorhersage der Gravitationswellenstrahlung von
Neutronensternen und Schwarzen Lochern existieren heute gesicherte theoretische Grund-
lagen. Dies ist auch ein Verdienst von Jiirgen Ehlers, der stets darauf bestand, dass die
Modelle der Allgemeinen Relativitétstheorie trotz ihrer Komplexitét mathematisch streng
zu behandeln sind.

Immer auf der Suche nach grofen Herausforderungen, wandte sich Ehlers in den spéten
1980er Jahren der Forschung an einer weiteren Vorhersage Einsteins zu: der Kriimmung
des Lichts unter dem Einfluss der Schwerkraft. Erneut wurde er angeregt durch eine ge-
rade erfolgte astronomische Entdeckung: die der Gravitationslinsen, bei denen Teleskope
Mehrfachbilder desselben Objekts sehen. Sie entstehen, wenn das Licht auf dem Weg zur
Erde das Gravitationsfeld einer dazwischen liegenden Galaxie auf unterschiedlichen Bahnen
durchquert. Wieder gab es Liicken in der Theorie und Ehlers spornte junge Wissenschaftler
in Garching dazu an, sie zu schlieffen. Heutzutage ist die Beobachtung von Gravitations-
linsen ein zentrales Instrument der Astronomie, u. a. um zu beweisen, dass das Universum
viel mehr Dunkle Materie enthélt als Sterne und sichtbare Galaxien. Die Beschaffenheit
dieser Dunklen Materie ist bislang nicht bekannt, sicher ist allerdings, dass sie sich nicht
aus Protonen, Elektronen und Neutronen - den Bausteinen unserer Welt - zusammensetzt.
Ehlers’ junge Mitarbeiter haben spéter dieses Gebiet der Astronomie mit mafgeblichen
Beitrdgen voran gebracht.

Ehlers’ Forschung an der Schnittstelle von Mathematik und Physik hatte auch bedeutende
Auswirkungen auf die Entwicklung der Mathematik selbst. Er initiierte mehrere neue For-
schungsthemen in Analysis und Differentialgeometrie. Von besonderer Bedeutung ist seine
Theorie der Referenzsysteme (,frame theory*), die einen entscheidenden mathematischen
Zusammenhang zwischen den Konzepten der klassischen Physik und der geometrischen



Sprache der Allgemeinen Relativitdtstheorie herstellt. Die frame theory erlaubt den quan-
titativen Vergleich der unterschiedlichen mathematischen Modelle, mit denen Newtons und
Einsteins Gravitationstheorien dasselbe physikalische System beschreiben. Dies ist eine zen-
trale Frage, denn viele experimentelle Uberpriifungen der Allgemeinen Relativitétstheorie
stiitzen sich auf Messungen geringfiigiger Anderungen von Bewegungen im Sonnensystem
im Vergleich zu den auf Grundlage der Newtonschen Gravitationstheorie vorhergesagten
Daten. Ehlers hatte die seltene Gabe, physikalische Fragen mathematisch prézise formu-
lieren zu kénnen. Die mathematische Forschung an Einsteins Gleichungen wird noch auf
Jahre hinaus von seinem Einfluss geprégt sein.

Im Jahr 1990 hatte Ehlers, wie er spéter sagte, ,die eine gute politische Idee seines Le-
bens“: Er schlug der Max-Planck-Gesellschaft die Griindung eines Instituts mit dem For-
schungsschwerpunkt Gravitation vor. Nach der Wiedervereinigung Deutschlands sollte das
Netzwerk der Max-Planck-Institute auf die neuen Bundesldnder ausgedehnt werden, und
Ehlers ahnte, dass ein Institut in Potsdam nahe Berlin nicht nur wissenschaftlich wichtig
ware. Vielmehr wiirde Deutschland damit auch der von den Nationalsozialisten praktizier-
ten Verunglimpfung der Person Einsteins endlich ein sichtbares Zeichen entgegensetzen.
Die Nazis hatten Einstein aus Berlin und Deutschland vertrieben und die Forschung an
der Relativitdtstheorie vollkommen zum Erliegen gebracht. Ehlers’ hohes wissenschaftli-
ches Ansehen 6ffnete ihm die Tiiren zur Politik, und das Ergebnis war die Griindung des
Albert-Einstein-Instituts in Potsdam im Jahr 1995.

Jiirgen Ehlers hatte eine Vision vom Forschungsspektrum des AEI, die sein breites Wissen
und sein Interesse an der Relativitdtstheorie im Ganzen widerspiegelte. Dies betraf auch
Themen, die seiner eigenen Forschung fern lagen. Er sah die gesamte Relativitédtstheorie
unter einem Dach vereint: Neben Astrophysikalischer Forschung an Schwarzen Léchern und
Gravitationswellen auch die Suche nach streng mathematischen Antworten auf Fragestel-
lungen, die sich aus astronomischen Beobachtungen ergeben. Dariiber hinaus Forschung
mit dem Ziel einer Quantentheorie der Gravitation: eben jenes Ziel, welches zur Wieder-
belebung der Relativitétstheorie in den 1950er Jahren gefiihrt hatte und das bis heute
nicht erreicht ist. Heutzutage finden sich unter dem Dach des AEI zwei Institutsteile: ein
theoretisches Teilinstitut in Potsdam-Golm und ein experimentelles in Hannover, das den
Gravitationswellendetektor GEO600 betreibt und eine Schliisselrolle in der Entwicklung zu-
kiinftiger erdgebundener und satellitengestiitzter Detektoren spielt. Das Institut hat etwa
200 Mitarbeiter und jahrlich 200 wissenschaftliche Géste, es beherbergt einige der welt-
weit schnellsten Supercomputer und betreibt den Gravitationswellendetektor GEO600. Am
AEI werden zahlreiche Konferenzen und Workshops veranstaltet, eine eigene wissenschaft-
liche Zeitschrift wird publiziert und weitere Zeitschriften mit herausgegeben. So erfiillt das
Albert-Einstein-Institut in grofartiger Weise Ehlers’ urspriingliche Vision, dass die Rela-
tivitdtstheorie sich dann am besten weiter entwickeln koénne, wenn alle ihre Teilgebiete
miteinander verbunden sind und in regem Austausch stehen.

In den letzten Jahren widmete Ehlers seinem lebenslangen Interesse an Wissenschaftsge-
schichte und der Bedeutung und Wichtigkeit von Wissenschaft fiir die Gesellschaft mehr
Zeit. Dafiir engagierte er sich in 6ffentlichen Debatten und mit Publikationen. Er war zu-
tiefst davon liberzeugt, dass rationales Denken und die wissenschaftliche Methode wichtige
Bestandteile einer zivilisierten Gesellschaft sind. Dabei warb er dafiir, die wissenschaftliche
Methode als menschliches Unterfangen zu verstehen, als eine immer weiter gehende Suche
nach einer tieferen Realitét und nicht als blofe Produktion in Stein gemeifselter Gesetze.

Jiirgen Ehlers wurden viele Ehrungen zuteil: 2002 erhielt er die Max-Planck-Medaille der
Deutschen Physikalischen Gesellschaft, im ,Einsteinjahr 2005 die Volta-Medaille in Gold
der Universitdt Pavia, und kiirzlich (2007) die Gedéchtnismedaille der Karls-Universitét
in Prag. Er war Mitglied der Berlin-Brandenburgischen Akademie der Wissenschaften,
der Akademie der Wissenschaften und der Literatur in Mainz, der Deutschen Akademie
fiir Naturforscher Leopoldina und der Bayerischen Akademie der Wissenschaften. Im Jahr
1995 wéahlten ihn seine wissenschaftlichen Kollegen fiir drei Jahre zum Préasidenten der In-
ternationalen Gesellschaft fiir Allgemeine Relativitdtstheorie und Gravitation. Aber trotz



dieser Ehrungen und seines bedeutenden Einflusses wird Ehlers denen, die ihn kannten,
stets als ein bescheidener Mensch und Gentleman in Erinnerung bleiben. Seine Fiithrungs-
rolle als Lehrer und Mentor beruhte auf seinen tiefen wissenschaftlichen Einsichten. Er war
vorbildlich auch in seinem Respekt fiir seine Kollegen und Mitarbeiter.

Jiirgen Ehlers wird von seinen wissenschaftlichen Kollegen schmerzlich vermisst werden.
Sie trauern mit der Familie, die er zuriickldsst: Seine Frau Anita, seine Kinder Martin,
Kathrin, David und Max, sowie seine fiinf Enkelkinder.
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Nachruf

Peter von der Osten-Sacken 7
1909 - 2008

von Carolin Liefke

Am 10. Mérz 2008 verstarb in Liibeck im hohen Alter von 98 Jahren Prof. Dr. Peter Baron
von der Osten-Sacken, Griinder und langjahriger Leiter der Sternwarte Liibeck, langjih-
riger Vorsitzender des Naturwissenschaftlichen Vereins zu Liibeck und Autor mehrerer
populédrwissenschaftlicher Biicher.

Peter von der Osten-Sacken wurde am 29. Mai 1909 im lettischen Mitau (heute Jelgava)
geboren. Nach dem Abitur am Deutschen Gymnasium in Mitau studierte er an der Let-
tischen Universitdt (Latvijas Universitate) zu Riga Mathematik, Physik und Astronomie
und legte dort 1939 das Staatsexamen in Astronomie ab. Als Deutschbalte wurde er 1939
im Rahmen der Umsetzung des Deutsch-Sowjetischen Grenz- und Freundschaftsvertrages
mit seiner Frau Rigmor in das Deutsche Reich umgesiedelt. In Berlin legte er 1940 ein
weiteres Staatsexamen ab und promovierte schlieftlich 1942.

Nach Ende des Zweiten Weltkrieges kam von der Osten-Sacken nach Liibeck. Seinen Le-
bensunterhalt verdiente er als Lehrer an verschiedenen Liibecker Gymnasien, zuletzt als
Studiendirektor. Trotzdem blieb ihm genug Zeit fiir wissenschaftliche Arbeiten auf dem
Gebiet der Kosmologie. Er befafste sich unter anderem mit Galaxienbildung, wechselwir-
kenden Galaxien und der Strukturbildung in Galaxienhaufen. Schnell kniipfte von der
Osten-Sacken auch enge Kontakte zur Hamburger Sternwarte. Gastvorlesungen und Vor-
trage an Sternwarten und Universititen fiithrten ihn spater nicht nur durch ganz Deutsch-
land sondern auch in die Sowjetunion und zuriick in seine alte Heimat.

Schon friith engagierte sich Peter von der Osten-Sacken fiir die Verbreitung astronomischer
Kenntnisse in der Offentlichkeit. Bemiihungen, die schlieflich in Griindung und Betrieb
der Sternwarte Liibeck miinden sollten. Im Rahmen seiner Tétigkeit als Dozent an der



10

Liibecker Volkshochschule gelang es ihm zunéchst, die Beschaffung eines kleinen trans-
portablen Fernrohres zu organisieren, doch ein groferes Instrument mit fester Aufstel-
lung sollte her. Im September 1951 wurde der Neubau einer Sternwarte im Rahmen eines
Schulneubaus und die Finanzierung eines entsprechenden Teleskops beschlossen, darauthin
konnte ein 25cm-Newtonteleskops auf parallaktischer Montierung mit Uhrwerksnachfiih-
rung beschafft werden. Von der Osten-Sacken wurde am 30. Mai 1952 offiziell zum Leiter
der Sternwarte ernannt, deren Aufgabe nicht nur das Abhalten 6ffentlicher Beobachtungs-
abende und Fiithrungen fiir Schulklassen sein sollte, sondern auch wissenschaftliches Ar-
beiten im Rahmen der zur Verfiigung stehenden Mittel und die Bildung und Betreuung
entsprechender Arbeitsgemeinschaften. Bis zur adéquaten Unterbringung des Fernrohres
in einer Kuppel auf einem Anbau an die Marli-Mittelschule (die heutige Johannes-Kepler-
Realschule) sollten allerdings noch mehrere Jahre vergehen und die Sternwarte wurde dann
insgesamt auch wesentlich kleiner als urspriinglich vorgesehen. Am 24. Februar 1959 konnte
sie trotz aller Widrigkeiten offiziell eréffnet werden.

Zwischenzeitlich hatte von Osten-Sacken eine grofsere Gruppe interessierter Schiiler um sich
versammelt, von denen nicht wenige spéter ein Studium in Physik und Astronomie aufge-
nommen haben. Mit dem Mitarbeiterkreis der Sternwarte wuchsen auch die Anspriiche an
die instrumentelle Ausstattung, und wieder war es von der Osten-Sacken, der sich schlief-
lich erfolgreich um die Anschaffung eines groferen Teleskops auf einer stabilen Montierung
bemiihte. Am 26. November 1974 konnte dann das 48cm-Newton-Cassegrain-System auf
seiner schweren Wachter-Montierung feierlich eingeweiht werden. Lange Zeit war es das
grofte im Amateurbereich genutzte Teleskop in ganz Norddeutschland.

Ein besonderes Interesse zeigte Peter von der Osten-Sacken auch fiir die Raumfahrt. Wah-
rend man in den 50er Jahren seine Ideen, die er in vielen populérwissenschaftlichen Vortré-
gen vorstellte, noch fiir visionér hielt oder gar in das Reich der Mérchen verwies, war nur
wenige Jahre spéter Realitdt geworden, daf man die Erde mit einem Raumschiff verlas-
sen konnte und bis zum Mond gelangte. Eine kleine Anekdote aus dieser Zeit wird immer
wieder gern erzdhlt: Zur Zeit des ersten Sputnik wurde die Sternwarte Liibeck Mitglied im
Kosmos-Netz der UdSSR zur Vermessung der Satellitenbahnen, so daf in den darauffolgen-
den Jahren hiufig verschliisselte Telegramme zwischen der Sternwarte und der Moskauer
Akademie der Wissenschaften ausgetauscht wurden. Und so stand eines Tages die Krimi-
nalpolizei vor der Tiir von der Osten-Sackens mit dem Verdacht der Spionage, der sich
natiirlich als vollig unbegriindet erwies.

Peter von der Osten-Sackens erstes populdrwissenschaftliches Buch “Wanderer durch Raum
und Zeit” erschien 1965. Es folgten “Schopfung aus dem Nichts. Das Geheimnis vom Ur-
sprung des Universums” und “Die neue Kosmologie: Astronomie auf der Suche nach der
Wirklichkeit unserer Welt”. Viele seiner Biicher wie “Kosmos plus minus: Vom Atom zum
Spiralnebel” aus dem Jahr 1971 wurden in mehrere Sprachen tibersetzt und immer wieder
neu aufgelegt, hier zuletzt im Jahr 2000 nach mehrjihriger griindlicher Uberarbeitung un-
ter dem Titel “Der Bau der Welt: Vom Atom zum Schwarzen Loch”. Er wirkte aufserdem
nicht nur als Berater fiir viele Wissenschaftssendungen in Rundfunk und Fernsehen, er trat
auch selber mehrmals als Fachmann in teilweise bundesweit ausgestrahlten Sendungen auf.
Spéter widmete sich von der Osten-Sacken vermehrt auch dem Thema Religion. Mit “Wem
kann man glauben? Was kann man glauben?: Der Glaube unter der Lupe der modernen
Naturwissenschaft” aus dem Jahr 2002 und “Der Glaube im Umbruch: Der Einfluss der
Naturwissenschaften auf Weltanschauungen und Religionen” von 1998, neuaufgelegt 2006
unter “Fragezeichen des Glaubens: Der Einfluss der Naturwissenschaften auf Glaubensrich-
tungen einst und jetzt” beleuchtete er den religiosen Glauben aus der Sicht eines Naturwis-
senschaftlers. Schliefslich arbeitete er in “Vier Jahre Barbarossa. Authentische Berichte aus
dem Russlandfeldzug 1941-1945” seine Zeit direkt nach der Promotion als Leutnant an der
Ostfront auf. Kurz vor seinem Tod erschien noch “Verblasste Schatten von einst: Kommu-
nistische Traume. Alltag im Dritten Reich. Sowjetische Besatzung”, wo er als Herausgeber
wirkte.

Dies zeigt, wie aktiv Peter von der Osten-Sacken auch im hohen Alter noch war. Im Februar
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1990 wurde er als Leiter der Sternwarte Liibeck verabschiedet. Der Arbeitskreis Sternfreun-
de Liibeck e.V., der 1977 aus der Mitarbeiterschaft der Sternwarte gegriindet worden war,
ernannte ihn spater zum Ehrenmitglied. Von 1964 bis 1994 stand Peter von der Osten-
Sacken auferdem dem naturwissenschaftlichen Verein zu Liibeck vor. In Anerkennung sei-
ner Leistungen zeichnete ihn der Senat der Hansestadt Liibeck am 26. September 1980 mit
dem Liibecker Golddukaten aus. 1989 wurde ihm der Professorentitel verliehen. In den 90er
Jahren widmete sich Peter von der Osten-Sacken besonders einem von ihm entwickelten 3D-
Videoverfahren, das ohne die bei herkdmmlichen Verfahren notwendigen Filter auskommt
und so das Betrachten des Bildschirms in 3D ohne die iibliche 3D-Brille erméglicht. Er
pladierte dafiir, Zeitgeschehen in 3D aufzunehmen um die einzigartige Perspektive fiir die
Nachwelt zu erhalten und griindete zu diesem Zweck den Verein 3D-Video-Archiv. Von der
Osten-Sackens System wurde unter dem Namen “X3D” von der deutsch-amerikanischen
Firmengruppe “X3D Technologies” (heute NewSight) weiterentwickelt, um es kommerziell
zu nutzen, konnte sich aber bislang nicht durchsetzen.

Peter von der Osten-Sackens Engagement und Inspiration wird an vielen Stellen schmerz-
lich fehlen. Er hinterlafst seine Ehefrau Rigmor, einen Sohn und eine Tochter, sowie drei
Enkel und drei Urenkel.
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Nachruf

Helmut Scheffler j
1928 — 2008
von Wolfgang Mattig

H.Scheffler/H.Elsasser: ,,Physik der Sterne und der Sonne* und ,Bau und Physik der Ga-
laxis“. Das sind die Biicher mit denen sich Helmut Scheffler selbst ein Denkmal in der
astronomischen Literatur gesetzt hat. Die beiden Lehrbiicher, in seiner Heidelberger Zeit
geschrieben, belegen offenkundig die Spannweite seiner astrophysikalischen Kenntnisse und
sein Ansinnen, den Mangel an deutschsprachigen astronomischen Lehrbiichern abzumil-
dern. Nach langer mit Geduld ertragener Krankheit versagte sein Herz am 1.Juni 2008 im
Alter von 80 Jahren. Die ihn kannten, verspiirten jedoch schon in den letzten Jahren seiner
aktiven Tétigkeit den Keim seiner Erkrankung.

Als zweites Kind eines Tischlers wurde Helmut Scheffler am 16.Januar 1928 in Leipzig ge-
boren, besuchte dort die Volksschule und erlernte danach das Tischlerhandwerk. In dieser
Zeit erwachte in ihm auch der Drang, das uns Umgebende genauer zu erfahren. Ausgangs-
punkt waren die Lektiire von Biirgels ,,Aus fernen Welten* und ein Besuch des Planetariums
in seiner Heimatstadt. Kurz vor Beginn seines Kriegseinsatzes 1944 legte er noch die Gesel-
lenpriifung ab. In den letzten Kriegstagen geriet er in sowjetische Gefangenschaft, wurde
jedoch seines jugendlichen Alters wegen bald entlassen und {ibte heimgekehrt zunéchst sei-
nen erlernten Beruf in der véterlichen Tischlerei aus. Doch die Astronomie liefs ihn nicht los:
Er erwarb sich im Selbststudium, zum Teil auch mit Hilfe von Privatlehrern, jene Kennt-
nisse in Physik, Mathematik und den Fachern, die zur Hochschulreife fiihren. Mittels der
in der sowjetischen Besatzungszone gegebenen Moglichkeit eines Hochschulstudiums ohne
klassischem Abitur legte er im Mérz 1946 eine ,besondere Reifepriifung” ab und begann
das Studium in Leipzig. Einer seiner Priifer war der bekannte Physiker Friedrich Hund.

Aber Helmut Scheffler wollte in die Astronomie; Leipzig bot diesbeziiglich keine Voraus-
setzungen. So wechselte er im Herbst 1948 nach Berlin, wo an der Humboldt-Universitat
das Studium der Astronomie als Hauptfach moglich war. Hier lernte ich Helmut Scheffler
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kennen, als Studienkollegen hatten wir das gleiche Ziel. Vorlesungen, Seminare und Prak-
tika boten Hans Kienle, Walter Grotrian und Johann Wempe vom Astrophysikalischen
Observatorium Potsdam, sowie Albrecht Kahrstedt vom Astronomischen Recheninstitut
in Babelsberg an. Schon bald wandte er sich an Hans Kienle mit der Bitte, an der astro-
mischen Forschung teilnehmen zu kénnen. Kienle bot ihm darauthin die am Einsteinturm
wahrend der partiellen Sonnenfinsternis am 28. April 1949 gewonnenen Integralaufnahmen
zur Bearbeitung an. In seiner Diplomarbeit bestimmte er die Intenstitétsverteilung von
der Sonnenmitte zum Sonnenrand. Hierbei kam es darauf an, aus dem Intensitétsprofil
des Mondrandes den verfilschenden Einfluft der Erdatmosphére auf die Beobachtungen zu
bestimmen und somit dann die Intensitdtsverteilung am dufersten Sonnenrand zu korri-
gieren. Zur Ableitung der Tiefenabhéngigkeit der Temperatur in der Sonnenatmosphére
war noch erhebliche Korrekturarbeit zu leisten, da der beobachtete Spektralbereich bei 372
nm lag, etwa 30 nm breit und betréchtlich mit starken Fraunhoferlinien durchsetzt war.
Nachdem er bereits 1950 als Hilfsassistent am Astrophysikalischen Observatorium ange-
stellt wurde, 1952 seine Diplompriifung erfolgreich bestand, promovierte er 1953 mit der
Arbeit ,Der Intensitdtsabfall am Sonnenrand im Ultraviolett und die Temperaturschich-
tung in der Sonnenatmosphére®, Astronomische Nachrichten 282, 49, 1953. Im gleichen
Jahr wurde er auf der Tagung der Astronomischen Gesellschaft in Bremen Mitglied der
AG und hielt auch dort seinen ersten 6ffentlichen Vortrag.

Schon ein Jahr vorher heiratete er seine ,Lilo, neben Erich Lamla war auch ich sein
Hochzeitsgast.

Obwohl Helmut Scheffler noch einmal das Thema Randverdunkelung aufgriff, er bearbeite-
te mit Erich Lamla zusammen die wiahrend der partiellen Sonnenfinsternis am 30.Juni 1954
am Einsteinturm gewonnenen Spektrogramme, wandte er sich intensiv dem Problemkreis
der Theorie der stellaren Szintillation zu. Mittels moderner Methoden der Wahrschein-
lichkeitsrechnung und der Anwendung wellenoptischer Methoden erarbeitete er eine neue
Theorie der Szintillation und der atmosphérischen Turbulenz. Die abgeleiteten Formeln
koénnen, um nur ein Anwendungsbeispiel zu nennen, die beobachtete Helligkeitsszintillati-
on in Abhéngigkeit von der Zenitdistanz gut beschreiben.

Besonderes Interesse erweckten bei ihm die verschiedenen Anwendungsmoglichkeiten der
mathematisch-statistischen Beschreibungen von Fluktuationsfeldern schlechthin in der
Astrophysik, z.B. die Streuung der Radiofrequenzstrahlung an Inhomogenitéiten in der
Sonnenkorona. So leitete er ein stochastisches Modell der turbulenten Struktur der Ko-
rona ab, mit dem eine verbesserte Darstellung des beobachteteten Intensitétsprofils der
Meterwellenstrahlung der ruhigen Sonne moglich war. Mit dieser Arbeit habilitierte er sich
Ende 1958 an der Humboldt-Universitdt Berlin, nach dem er schon von 1954 an regel-
maéfig nebenamtliche Lehrauftrage wahrnahm und 1956 zum Oberassistenten aufgeriickt
war. 1960 wurde er zum Dozenten fiir Astrophysik ernannt. In drei theoretischen Arbeiten
behandelte er die Strahlungsausbreitung in turbulenten Medien als stochastische Prozesse.

Ein erheblicher Einschnitt im Leben von Helmut Scheffler und seiner Familie vollzog sich
ebenfalls im Jahre 1960. Sicher als Anerkennung seiner bisherigen Leistungen bot ihm Hein-
rich Siedentopf eine Observatorenstelle in Tiibingen an. Fiir einen Biirger der DDR war
eine legale Ubersiedlung nach Westdeutschland nicht méglich, aber die allgeinen Leben-
sumsténde in der DDR machten es leichter, auch mit Frau und drei Kindern den illegalen
Weg zu wihlen. Am 1.Sept.1960 trat er diese Stelle an, nach der Umhabilitierung wurde er
Anfang 1961 zum Privatdozenten ernannt. Im Zusammenhang mit der Interpretation von
Mefdaten der Szintillation terrestrischer Lichtquellen entstanden zwei weitere theoretische
Arbeiten, welche endliche Entfernungen und ausgedehnte Lichtquellen beriicksichtigten.
Im Rahmen von Untersuchungen {iber die Genauigkeitsanforderungen an astronomische
Instrumente untersuchte er den Einfluf von unregelméfig kleinen Abweichungen von der
Idealform optischer Flichen auf die Struktur fokaler Sternbilder. Hierbei ergab sich, daf
bei einem Instrument mit hinreichender optischer Giite und einer Offnung von mehr als
drei Metern bei guter Luftruhe die Sternbilder frei sind vom Einflufs der Richtungsszitil-
lation. Es ergab sich jedoch spéter, dafs die realen Verhéltnisse doch etwas ungiinstiger
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sind, obwohl die Theorie in sich schliissig ist. Von der Universitdt Stuttgart wurde ihm
1963 ein nebenamtlicher Lehrauftrag fiir Astronomie erteilt, bis 1988 hat er regelmifig
entsprechende Lehrveranstaltungen abgehalten.

Im gleichen Jahr bot ihm Hans Elsésser, der kurz vorher die Leitung der Landessternwar-
te Heidelberg {ibernommen hatte, die Stelle eines beamteten Hauptobservators an, die er
annahm und zum 1.August 1963 nach Heidelberg iibersiedelte. Besonders reizvoll fiir ihn
war die sich ergebende Moglichkeit, an der lebendigen Atmosphére in Heidelberg teilzu-
nehmen, wo neben der Landessternwarte noch andere astronomisch orientierte Institute
das wissenschaftliche Leben bestimmten. Ein Jahr spéter erhielt er die venia legendi fiir
das Fach Astronomie und wurde dann 1965 zum auferplanméfigen Professor ernannt.

Zunéchst schrieb er mehrere Beitrige fiir den ,,Landoldt-Bornstein®: Astronomische Refrak-
tion und Extinktion (mit H.Siedentopf), Einflul der atmosphérischen Turbulenz, Ddmmer-
ungs-und Nachthimmelshelligkeit, Bau des Milchstraffensystems (mit H.Elsédsser). Dann
wandte er sich einem Thema zu, das ihn seit seiner Potsdamer Zeit nicht mehr losliefs
und auch Forschungsgegenstand des Instituts war, die interstellare Materie. ,Die Wolken-
struktur des interstellaren Staubes in der galaktischen Ebene* war ndmlich das Thema
seines Berliner Habilitationsvortrages. Thorsten Neckel hatte in Heidelberg diesbeziiglich
ein umfangreiches Beobachtungsmaterial zusammengetragen und Helmut Scheffler konnte
unter Benutzung dieser Daten Studien durchfiihren, die verschiedene Aspekte der inter-
stellaren Materie betrafen. Mittels einer statistischen Diskussion der Farbexzesse wurden
die Haufigkeiten und Absorptionen der interstellaren Staubwolken abgeleitet. An Hand
von Strukturfunktionen der Absorptionsverteilung konnte die Wolkenstruktur des Staubes
im Detail diskutiert werden. Schliefslich ergab sich daraus dann das Massenspektrum der
interstellaren Wolken.

Bald danach begann die umfangreiche wissenschaftlich-literarische Tétigkeit von Helmut
Scheffler. Um den Bedarf an Lehrbiichern fiir Studenten abzuhelfen, die iiber eine einfache
Einfiihrung hinausgehen, beschlossen Elsésser und Scheffler zumindest zwei Lehrbiicher zu
verfassen. Ab 1968 wurde das Manuskript fiir ,,Physik der Sterne und der Sonne* erarbeitet.
Das war aber gerade die Zeit, in der Elsésser seine Hauptenergie in den Aufbau des Max-
Planck-Instituts mit der Station auf dem Calar Alto einsetzen mufste, so daf die Hauptlast
der Detailarbeit Scheffler zufiel. Das umfangreiche Buch erschien dann 1974, beinhaltete
neben den wichtigen Grundlagen nicht nur die Physik der Atmosphéren sondern auch die
Probleme des Aufbaus und der Entwicklung der Sterne. Besonders hervorzuheben ist die
umfangreiche Zusammenstellung einer ergénzenden und weiterfithrenden Literatur. Das
zweite Lehrbuch ,,Bau und Physik der Galaxis* erschien dann 1982. Zwischenzeitlich iiber-
setzte er noch das Buch von J.S.Hey: ,,The Radio Universe* ins Deutsche. Auch Beitriage zur
Neuauflage des ,,Landoldt-Bornstein® wurden verfafst: ,Interstellar Matter und ,Structure
of the Galaxy*. Als Folge der raschen Entwicklung in der astronomischen Forschung wurde
auch bald der Wunsch nach Uberarbeitung der Lehrbiicher wach. Aufierdem wurde noch
eine Monographie ,Interstellare Materie* verfaRt (192 Seiten) und eine englische Version
von ,Bau und Physik der Galaxis”“ , die 1987 bei Springer erschien und 492 Seiten umfaft.
Die zweite Auflage von ,Physik der Sterne und der Sonne“ erschien 1990 (571 Seiten), die
von ,Bau und Physik der Galaxis* 1992 (568 Seiten).

Fiir viele Jahre oblag ihm im Rahmen der Astronomieausbildung neben Vorlesungen die
Organisation des Kolloquiums und mit Dietrich Labs zusammen die Durchfiihrung der
astronomischen Praktika. Lehrerfortbildungskurse und eine grofere Zahl von Aufsétzen in
Sterne und Weltraum* runden diese Aktivitaten ab. Mit einem umfangreichen Beitrag fiir
das Lehrbuch der Experimentalphysik - Bergmann-Schéfer - {iber ,Sterne und Galaxien®,
erschienen 1997, beendete er seine breitgeficherte literarische Tétigkeit. Helmut Scheff-
ler wurde 1991 pensioniert, der kleine Planet mit der Nummer 2485 erhielt den Namen
Scheffler von der IAU, in Anerkennung seiner wissenschaftlichen Leistungen.

Die Kollegen, die ihn personlich kannten, werden ihn mit seiner lebensfrohen Art nie ver-
gessen. Andere haben ihn in seinen Biichern und Aufsétzen kennen gelernt und tiefere
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Einblicke in die Komplexitit der astronomischen Forschung gewonnen. Mein Studienfreund
aus den ersten Tagen mufite eine lange Leidenszeit durchleben, die letzten Jahre im Roll-
stuhl in einem Pflegeheim. Seine Frau verstarb ein Jahr vor ihm. Er hinterlafit drei Téchter
und zwei Enkelkinder.

— Danke Helmut.
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Nachruf

Felix Schmeidler ¥
1920 — 2008
von Theodor Schmidt-Kaler

Am 29. Oktober 2008 verstarb Professor Dr. Felix Schmeidler in Miinchen. Mit ihm ist
der Senior der klassischen Astronomie dahingegangen. Er war wohl der letzte Meister in
den Fachern der klassischen Astrometrie, Bahnbestimmung (seine erste Bahnbestimmung
eines Doppelsterns legte er im Alter von 18 Jahren in den Astronomischen Nachrichten
vor), Himmelsmechanik und Stellarstatistik, Féacher, in denen im 19. Jahrhundert unser
Land mit C.F. Gaut und F.W. Bessel, F.W. Argelander, J.E. Galle, H. von Seeliger und
anderen an der Spitze der Wissenschaften stand. Schmeidler war wohl der letzte, der die-
se Disziplinen sowohl praktisch durch sorgfiiltige, geduldig wiederholte Messungen mittels
klassischer Instrumente wie Meridian- und Vertikalkreis, wie in der mathematischen Theo-
rie beherrschte und weiter brachte. Heute besetzen neue, von Computern beherrschte Me-
thoden, die Messung durch automatisierte Gerédte und mit Hilfe kiinstlicher Satelliten das
Feld: die Grundlagen werden neu gelegt. Gleich einem erratischen Block ragte Schmeidler in
diese neue Welt herein, der jede Messung mit eigener Hand und eigenem Auge durchfiihrte
und jede Rechnung “zur Sicherheit” von Hand nachvollzog, der die Werke des Coperni-
cus und Regiomontan in Latein las, und Gaufiens Theoria motus corporum caelestium und
Tisserands monumentale Mécanique Céleste fiir die Studenten des 21. Jahrhunderts wieder
lebendig werden liefs.

Felix Schmeidler wurde am 20. Oktober 1920 in Leipzig als Sohn des Universitétsprofes-
sors fiir mittelalterliche Geschichte Bernhard Schmeidler geboren und wuchs in Erlangen
auf, bis sein Vater wegen einer kritischen AuRerung zu einer Rede Hitlers 1936 vorzeitig
pensioniert wurde und die Familie nach Miinchen umzog. So legte er sein Abitur am be-
rithmtesten der bayerischen Gymnasien ab, dem Max-Gymnasium in Miinchen, mit der
Note ,sehr gut” in Mathematik und in Physik. Wegen einer Lungentuberkulose nicht zur
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Wehrmacht einberufen, konnte er sogleich das Studium der Astronomie, Mathematik, Phy-
sik und Meteorologie an der Universitéit Miinchen aufnehmen. Sein wichtigster Lehrer war
Wilhelm Raabe, ein engagierter Doppelsternbeobachter, der bei klaren Himmel auch den
Heiligabend am Refraktor durchbrachte und ihn in den Techniken des Beobachtens und der
Bahnrechnung mit allen Tricks und Kniffen unterwies. Der 1927 von der Firma Askania
in Berlin gebaute Vertikalkreis (7 Zoll Offnung) wurde zum Hauptinstrument Schmeidlers.
Seine Dissertation ("mit Auszeichnung”) betraf dagegen die von Seeliger aufgestellten bei-
den Grundgleichungen der Stellarstatistik, Integralgleichungen, von denen er zeigte, daf
sie nicht numerisch eindeutig zu 16sen sind, jedoch die Losung eindeutig wird durch Ein-
flihrung scharfer oberer Grenzen, und dafs diese Losung fiir die Sterne, die heller sind als
die Sprungstelle vorgibt, gute Approximationen liefert. Die Anwendung auf die Sternzéh-
lungen in den Gebieten um die galaktischen Pole ist heute noch vertretbar. Schmeidler
untersuchte nun beim Miinchner Vertikalkreis sehr genau den Einfluf der Biegung und
leistete damit einen fiir die Definition des neuen Fundamentalkatalogs wesentlichen Bei-
trag. Um Biegung und Refraktion noch besser in den Griff zu bekommen, nahm er den
Vertikalkreis auf die Reise mit nach Canberra in Australien, beobachtete dort die gleichen
Sterne wie in Miinchen und konnte so die Biegungsfehler im Prinzip weitgehend ausschal-
ten. Als zweiter Beobachter ging sein erster Doktorand, Wulff-Dieter Heintz (1930 - 2006)
mit (spéater Direktor des Swarthmore Observatory und bis zu seinem Tode die grofite Auto-
ritdt auf dem Gebiet der Doppelsterne). Schmeidler publizierte in diesen Jahrzehnten sehr
zahlreiche mikrometrische Messungen von Doppelsternen und gab den wissenschaftlichen
Nachlafs Raabes, insbesondere dessen Doppelsternmessungen heraus. 1950 habilitierte sich
Schmeidler, 1958 wurde er zum auferplanméfigen Profesor fiir Astronomie ernannt, 1967
zum Universitatsprofessor der LMU, 1989 Gastprofessor der Fakultét fiir Mathematik.

1953 begann Schmeidler mit Lebenslaufen von Astronomen fiir die Neue Deutsche Bio-
graphie (NDB) sich ein weiteres Feld zu erdffnen: die Geschichte der Astronomie und
die allgemeine Wissenschaftsgeschichte. Die miihevolle Herausgabe der Werke des ersten
groken Astronomen der Neuzeit, Johannes Regiomontanus aus Konigsberg in Franken, der
Werke des Copernicus (samt Kommentar und einer Biographie in der Reihe ,Grofe Na-
turforscher”), Hevelius’, Alexander von Humboldts erfolgte in Zusammenarbeit mit dem
Deutschen Museum und dem Institut fiir Geschichte der Naturwissenschaften der Univer-
sitdt Miinchen. Schmeidler vollendete 1986 die ,Synopsis der Nomenklatur der Fixsterne”
von H. Werner, schrieb eine ,Geschichte der Fundamentalkataloge” und eine ,Geschichte
der Astronomischen Gesellschaft” (1988), dazu viele Artikel zu Einzelthemen von ,Male-
reien in der Hohle von Lascaux, Beweis astronomischer Kenntnisse der Steinzeitmenschen”
(1984) bis zu Walter Hohmanns Beitrag zur Weltraumfahrt“ samt kommentierter Neu-
auflage von dessen klassischem Buch iiber ,Die Erreichbarkeit der Himmelskorper”. Ein
weiterer Schwerpunkt war fiir Schmeidler die Astronomie als 6ffentliche Wissenschaft und
die Forderung der Amateurastronomen. Fiinf Artikel steuerte er bei fiir Giinther Roths
in vielen Auflagen (auch in Ubersetzung) erschienenes ,Handbuch der Sternfreunde” - und
weit iiber hundert populire Aufsitze in den verschiedensten Zeitschriften. Eine charmante
Arabeske in Schmeidlers weitgespanntem Interessenhimmel soll nicht vergessen werden: er
half dem beriihmten Verhaltensforscher Karl von Frisch bei seiner Arbeit (Wie erkennt
die Biene den Sonnenstand bei geschlossener Wolkendecke? Gemeinsam mit K. von Frisch
und M. Lindauer 1960). Gerade die Ergebnisse bei den Bienen waren es, die Frisch 1973
den Nobelpreis einbrachten. Schmeidler hat Miinchen und seiner Sternwarte stets die Treue
gehalten. Abgesehen von dem australischen Intermezzo verbrachte er ein Halbjahr zu Gast-
vorlesungen in Cambridge 1950/51 auf Einladung des British Council. Auf Grund seiner
historischen Studien und Vortrége erhielt er den Kulturpreis der Landsmannschaft West-
preufsen und den Ehrenschild ,,Deutschordensland”; verliechen von der Landsmannschaft der
Ost- und Westpreufsen. An seinem Grabe nahm der Biirgermeister der Stadt Konigsberg in
Franken das Wort, deren Ehrenbiirger er gewesen ist, ebenso der Vorsitzende der Altpreufi-
schen Gesellschaft (die Fortsetzung der beriihmten ,Konigsberger Gelehrten Gesellschaft”,
welcher Kant zugehorte) deren Vorsitz er 25 Jahre fiihrte. Der Planetoid (Schmeidler) tragt
seinen Namen in unabsehbare Zukunft.
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Felix Schmeidler hat sein Leben ganz der Astronomie geweiht. Ein &uflerst niichterner,
spartanisch lebender Mensch, fand er nach dem Vorbild der Philosophie Immanuel Kants
sein Lebensziel in der Pflichterfiillung. Seine Frau, seine Tochter und sein Sohn haben ihn
verstanden, ihn getragen und ihm bis ins héchste Alter geholfen, diesem Ideal nachzule-
ben. Denn im Ruhestand &nderte sich iiberhaupt nichts an seinem Arbeitsrythmus. Nur
dak er sich gelegentlich hinsetzen mufste und eine Pause einlegen, daf er schliefslich die
manuelle Arbeit am Vertikalkreis, mit dem er von 1940 bis 2006 beobachtete, trotz der
Pausen nicht mehr schaffte. Genauigkeit und Sorgfalt, Redlichkeit und Treue, Standfe-
stigkeit und Hilfsbereitschaft - und zwar gegen jedermann, besonders Studenten, Schiiler,
Amateurastronomen, Kollegen - das war Felix Schmeidler. Ein duferlich spartanisch ein-
faches, geistig aber reiches Leben ist abgeschlossen. Am Tor zur Ewigkeit neigen wir uns
vor einem Menschen von seltener Klarheit und Reinheit.

(Zum 80. Geburtstag Schmeidlers erschien eine Festschrift ,Florilegium Astronomicum”
,Algorismus Bd. 37, herausgegeben von M. Folkerts, St. Kirschner und Th. Schmidt-Kaler,
2001, die weitere biographische Notizen sowie eine vollstédndige Liste seiner Verdffentli-
chungen enthélt.)
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Im Jahre 2008 fanden zwei Sitzungen des Rates Deutscher Sternwarten (RDS) statt, am
28. Méarz im Argelander Institut Bonn und am 6. Oktober an der Universitétssternwarte
Miinchen. In Bonn und Miinchen nahmen jeweils 17 Institute teil.

Auf der Friihjahrssitzung des RDS wurde {iber die Finanzierung der kommenden Grof-
teleskope beraten. Am 12.2.2008 hatte in Bonn ein Treffen des RDS mit dem Bundes-
ministerium fiir Bildung und Forschung zur Finanzierung der Instrumentierung des ELT
stattgefunden. Der RDS wurde aufgefordert, angesichts der hohen Kosten eine Priorisie-
rung zwischen den geplanten Grofteleskopen vorzunehmen. Der RDS empfahl das Ex-
tremely Large Telescope mit oberster Prioritét zu fordern. Ausfiihrlich wurde auch iiber
die kiinftige Zusammenarbeit von Rat und Astronomischer Gesellschaft beraten. Beide
Organisationen vertreten die Astronomie in Deutschland nach aufsen, wobei es zahlreiche
Uberschneidungen gibt. Diese Strukturen sind wihrend der Zeit, in der Deutschland geteilt
war, gewachsen und heute nicht mehr zeitgeméfs. Eine strukturierte Diskussion iiber eine
zukiinftige einheitliche Vertretung der Astronomie in Deutschland soll 2009 aufgenommen
werden.

Die Herbstsitzung des RDS war geprégt von dem von der IAU beschlossenen Internationa-
len Jahr der Astronomie 2009. Als gemeinsamer Beitrag des RDS wurde beschlossen, eine
deutsche Auftaktveranstaltung in Berlin zu organisieren. Mit der feierlichen Eréffnung des
Astronomiejahres soll die Offentlichkeit auf die vielfiltigen Veranstaltungen in Deutschland
hingewiesen werden. Die Federfiihrung dazu hat das Astrophysikalische Institut Potsdam
iibernommen. Desweiteren wurde eine Resolution zur Férderung astronomischer Themen
im Schulunterricht diskutiert. Die Resolution, die 2009 veréffentlicht werden soll, spricht
sich dafiir aus, Astronomie im Unterricht verstéirkt einzusetzen, um das Interesse der Ju-
gendlichen an den Naturwissenschaften generell zu wecken.

Mitglieder des Rates waren im Rahmen des EU-Projekts ASTRONET aktiv bei der Er-
stellung einer “Infrastructure Roadmap” zur Implementierung der “Science Vision for Eu-
ropean Astronomy” titig. Der Ende 2008 verdffentlichte 20-Jahres-Plan fiir die européische
Astronomie beschreibt die bendtigten Beobachtungseinrichtungen und die dazugehorige In-
frastruktur, wie z.B. die Rechenkapazitéten und personellen Ressourcen, um die anspruchs-
vollen Forschungsziele der européischen Astronomie zu erreichen. Besonderer Augenmerk
wird auch auf den Einfluff der Astrophysik auf die Gesellschaft gelegt, und auf Wege diesen
zu verstirken. Die “Science Vision” und die “Roadmap” sind zentrale Dokumente, die bei
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der kiinftigen Vergabe von Fordermitteln im nationalen und européischen Rahmen zu Rate
gezogen werden.

Im Berichtszeitraum wurde mit Andreas Quirrenbach (LSW Heidelberg) ein neuer Vertre-
ter fiir den OPTICON Board gewahlt.

Dieter Engels und Dieter Reimers

Delegierte und Mitglieder des Rates Deutscher Sternwarten in nationalen und
internationalen Gremien im Jahre 2008:

ESO Council: Thomas Henning
ESO Scientific Technical Committee (STC): Tom Herbst, Linda Tacconi (Vorsitzende)

ESO Observing Program Committee (OPC): Hermann Bohnhardt, Roland Gredel,
Dieter Lutz, Stella Seitz

ESO Users Committee (UC): Jochen Heidt

TIAU National Representative: Giinther Hasinger

IAU Finance Committee: Reinhard Schlickeiser

TAU Nomination Committee: Jiirgen Schmitt

TAU Commission 46 (Teaching of Astronomy): Susanne Hiittemeister

TAU Commission 41 / Division XI (Space and High Energy Astrophysics): Giinther
Hasinger (Président)

Calar Alto Programmkomitee: Dominik Bomans, Bertrand Goldman

A&A Board of Directors: Klaas de Boer

German Working Group for SOFIA: Thomas Henning

OPTICON Board: Andreas Eckart, Oskar von der Liihe

OPTICON Executive Board: Roland Gredel, Oskar von der Liihe

RadioNet Board: Jirgen Stutzki, Anton Zensus

Komitee fiir Astroteilchenphysik: Matthias Bartelmann

DLR Programmausschuss: Ralf-Jiirgen Dettmar, Glinther Hasinger, Peter Schneider,
Sami Solanki

BMBF-Verbundforschung Gutachterausschuss fiir Astrophysik und Astroteilchenphysik
setzt sich paritétisch aus 6 Astrophysikern und 6 Astroteilchenphysikern zusammen:

Astrophysik: Frank Bertoldi (Universitat Bonn), Giinther Hasinger (MPE Garching),
Artie Hatzes (Tautenburg), Hans-Walter Rix (MPIA Heidelberg), Joachim Wambsganss
(Universitit Heidelberg), Klaus Werner (Universitét Tiibingen)

Astroteilchenphysik: Laura Baudis (Universitéit Ziirich), Werner Hofmann (MPT fiir
Kernphysik Heidelberg), Karl-Heinz Kampert (Universitiat Wuppertal), Razmik Mirzoyan
(MPI fiir Physik Miinchen), Giinter Sigl (Universitiat Hamburg), Christian Weinheimer
(Universitat Miinster)

DFG-Fachgutachter: Andreas Burkert, Eva Grebel (Sprecherin), Heike Rauer,
Hans-Walter Rix.
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Osterreichische Gesellschaft fiir
Astronomie und Astrophysik

Jahresbericht 2008

p-A. Institut fiir Astronomie der Universitdt Wien
Doz.Dr. Thomas Lebzelter (Schriftfiihrer)
Tiirkenschanzstrafe 17, A-1180 Wien, Osterreich
Tel. +43 (1) 4277-51854, Fax: +43 (1) 4277-9518
E-Mail: lebzelter@astro.univie.ac.at
www: http://www.oegaa.at

Die OGAZ? ist eine Vereinigung wichtiger dsterreichischer astronomischer Institutionen und
Einzelpersonen, die sich die Férderung und Verbreitung der Astronomie und Astrophysik
in Forschung, Lehre und Offentlichkeit zum Ziel gesetzt haben.

Vorstand, Organisatorisches

Prasidentin: Univ.Prof. Dr. Sabine Schindler, Innsbruck

Vizeprasidenten: O.Univ.Prof.Dr. Michel Breger, Wien, Ao.Univ.Prof.Dr. Arnold Hansl-
meier, Graz, Ao.Univ.Prof.Dr. Franz Kerschbaum, Wien, Ing. Herbert Raab, Linz
Schriftfihrer: Doz.Dr. Thomas Lebzelter, Wien, Ao.Univ.Prof.Dr. Ernst Dorfi, Wien
Kassier: Ao.Univ.Prof.Dr. Werner W. Zeilinger, Dr. Astrid Veronig, Graz

Der Vorstand wurde im Rahmen der Generalversammlung am 18.8.2008 neu gewéhlt. Zu-

sdtzlich wurde eine auferordentliche Generalversammlung am 12.9.2008 durchgefiihrt. Die-
se GV fand am Rahmen des JENAM 2008 in Wien statt, welches die OGA? gemeinsam mit
der AG und der EAS organisierte. Bei der aufserordentlichen GV wurde eine Statutenén-
derung beschlossen, um der gednderten Situation fiir die Gsterreichische Berufsastronomie
Rechnung zu tragen (s. unten).

Fordernde Mitglieder bzw. Sponsoren waren 2008: Austrian Aerospace GmbH, Wien, Astro
Experts Handels GmbH, Wien, Astrostudio/Hr. Rhemann, Wien, Ing. Helga Scherer, Wi-
en, sowie astronomy-travel.

Arbeitsgruppen (www.oegaa.at/arbeitsgruppen.htm)

Europdische Sidsternwarte ESO (Hensler, Hron, Maitzen, Zeilinger (alle Wien), Kimes-
wenger, Hartl, Schindler (alle Innsbruck), Veronig, Hanslmeier (beide Graz), Engl (RI-
CAM)):

Das Hauptereignis fiir die Ssterreichische Astronomie und die OGA? im Jahr 2008 war
klarerweise der Beitritt Osterreichs zur Européischen Siidsternwarte ESO. Nachdem es im
Friihjahr 2008 zu einem iiberraschenden Umschwung in den Verhandlungen zwischen dem
Osterreichischen Bundesministerium fiir Wissenschaft und Forschung und der ESO gekom-
men war, konnte am 30.6.2008 der Beitrittsvertrag unterzeichnet werden. Somit kamen die
unermiidlichen Bemiihungen der OGA? Arbeitsgruppe zu einem erfolgreichen Abschluss.
Die Arbeit an den in-kind Beitriigen wurde begonnen, wobei die OGA? die Aktivititen
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koordinierend unterstiitzt.

Im Rahmen der GV vom 12.9.2008 wurde eine Umstrukturierung und weitere Aufwer-
tung der Arbeitsgruppe beschlossen, um die Interessen der osterreichischen Astronomie
bestmoglich gegeniiber der ESO zu vertreten.

Offentlichkeit und Dokumentation (A. Hanslmeier, Graz):

Der Tag der Astronomie wurde wieder Osterreichweit begangen. In Graz wurden anlis-
slich dieser Veranstaltung im Rahmen einer Festfeier auch die Fachbereichsarbeitspreise
an drei PreistrégerInnen iibergeben. Die Erstellung eines neuen Folders wurde diskutiert.
Ein Lehrerfortbildungsseminar wurde abgehalten. Ein zwischen Bregenz und Graz verkeh-
render Zug wurde, gesponsert von den Osterr. Bundesbahnen, als Zug Astronomiejahr 2009
getauft. In diesem Zug liegen Folder auf, die iiber Astronomie in Osterreich informieren.
Der Zug wird téglich von etwa 500 Personen frequentiert. Die Aktion wurde vom Institut
in Innsbruck initiiert.

Nachwuchsforderung (Dr. Ernst Paunzen, Wien / Mag. Bernhard Wagner, Wolfsberg):
Wie schon seit mehreren Jahren gab es auch fiir die im Schuljahr 2007/2008 verfassten
Fachbereichsarbeiten zu astronomischen und verwandten Themen wieder einen Wettbe-
werb der Arbeitsgruppe Nachwuchsforderung der OGA2. Trotz zahlreicher angefertigter
Arbeiten, aber bedauerlicherweise nach wie vor ziemlich geringer Zahl an TeilnehmerIn-
nen, finden sich gerade unter den eingereichten Exemplaren teilweise sehr gute.

Die Jury ist aus drei WissenschaftlerInnen der Universitdten Wien, Innsbruck und Graz
zusammengesetzt und wird durch den Leiter der Arbeitsgruppe Nachwuchsforderung -
Schulen/Fachbereichsarbeitswettbewerb ergénzt.

Lichtverschmutzung (Dr. Giinther Wuchterl, Tautenburg):

Die Aktivitdten wurden im {iblichen Ausmaf fortgesetzt. Als Informationsportale zum
Thema Lichtverschmutzung wurden

http://sternhell.at/index.php und http://www.hellenot.com/ ausgebaut.

Pseudowissenschaften (Dr. Giinther Wuchterl und Klaudia Einhorn, Tautenburg):
Die kritischen Webseiten http://DerMond.at und http://DieSterne.at wurden gewar-
tet.

Internationales Astronomiejahr 2009 (T. Posch, Wien):

2008 wurden in Osterreich v.a. folgende Aktivititen zur Vorbereitung des Internationalen
Astronomiejahrs durchgefiihrt:

- Ausbau der Internetseite http://www.astronomie2009.at

- Sammlung von ca. 300 Veranstaltungsterminen von astronomiebezogenen Institutionen
in Osterreich auf o.g. Webseite

- Abfassung eines Artikels “Internationales Jahr der Astronomie 2009” fiir das Online-
Lexikon “Wikipedia”

- Erwerb und Verteilung von 100 “Solarscopes” fiir osterreichische Schulen

- Vorbereitung didaktischen Materials iiber den Einsatz der Solarscopes in Schulen

- Veranstaltung einer LehrerInnenfortbildung: “Das Internationale Astronomiejahr 2009”
in Graz

- Ringvorlesung an der Universitdt Wien: “Vom Big Bang zu bewohnbaren Welten”

- Gestaltung, Druck und Verbreitung eines Folders: “400 Jahre Astronomie mit Fernrohren”
- Vorbereitung einer Serie zum Astronomiejahr fiir den Rundfunksender O1 (einmal wo-
chentlich 60 Sekunden Astronomie in der Sendung “Wissen aktuell”)

Veranstaltungen

Die Wissenschaftliche Jahrestagung der OGA? fand vom 8. bis 12.9. 2008 in Wien im
Rahmen von JENAM 2008 statt. Die OGA? war Mitveranstalter eines Symposiums “Aste-
roseismology and Stellar Evolution” in Wien.

S. Schindler, T. Lebzelter
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Vorsitzende: Dr. Anneliese Schnell, Universitats-Sternwarte Wien,
Tiirkenschanzstr. 17, A-1180 Wien,
Tel.: (+43-1)-427751801, Telefax: -42779518
E-Mail: schnell@astro.univie.ac.at
Sekretar I Hon.-Prof. Dr. Hilmar W. Duerbeck, Postfach 1268, D-54543 Daun
Tel.: (06592)3963, E-Mail: hduerbec@vub.ac.be
Sekretédr II: Dr. Wolfgang R. Dick, Vogelsang 35a, D-14478 Potsdam
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Schatzmeister: Dr. Klaus-Dieter Herbst, Brandstromstrafe 17, D-07749 Jena
Tel.: (03641)448727, E-Mail: klaus-dieter-herbst@t-online.de
Sekretdr fir Offentlichkeitsarbeit: Prof. Dr. Gudrun Wolfschmidt, Universitdt Hamburg
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Bundesstrafe 55, D-20146 Hamburg
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Internet: http://www.astrohist.org

1 Mitglieder

Der Arbeitskreis hatte per 31. Dezember 2008 185 Mitglieder und zusétzlich etwa 50 Abon-
nenten der ,Mitteilungen zur Astronomiegeschichte®.

2 Veranstaltungen und Publikationen des Arbeitskreises

Das Sonderkolloquium zur Geschichte der Astronomie ,,400 Jahre Fernrohr — der Beitrag
Europas“ fand im Rahmen des Joint European Meeting and Meeting of the Astronomische
Gesellschaft JENAM 2008 am 12. und 13. September 2008 in Wien, Osterreich, statt (ca.
30 Teilnehmer; 14 Vortragende).

In der von W.R. Dick, H. W. Duerbeck und J. Hamel im Auftrag des Arbeitskreises her-
ausgegebenen Buchreihe ,,Acta Historica Astronomiae® im Verlag Harri Deutsch erschienen
2008:

Vol. 36: Wolfgang R. Dick, Hilmar W. Duerbeck, Jiirgen Hamel (Hrsg.): Beitrige zur Astro-
nomiegeschichte, Band 9

Im Januar und Juli 2008 erschienen die Nummern 25 und 26 der Mitteilungen zur Astro-
nomiegeschichte.

Die Webseiten zur Astronomiegeschichte (URL siehe oben) wurden in einigen Punkten
aktualisiert und erweitert.
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3 Veroffentlichungen von Mitgliedern des Arbeitskreises

Wir fiihren hier nur astronomiehistorische Publikationen der Mitglieder des Arbeitskreises
auf, soweit sie dem Vorstand bekannt wurden.

1. Gesamtdarstellungen, Sammelbinde, Allgemeines

Dick, W.R., Duerbeck, HW., Hamel, J. (Hrsg.): Beitrége zur Astronomiegeschichte, Band
9. Harri Deutsch, Frankfurt a.M. (2008). 317 S. (Acta Historica Astronomiae 36) —
im folgenden zitiert als “Beitriage 9”

Dolz, W.: Das neue Globenmuseum in Wien. Der Globusfreund 53/54:2005/2006 (2007),
189-192

Firneis, M.G., Kerschbaum, F. (Hrsg.): 250 Jahre Universititssternwarte Wien. verlag der

Osterreichischen Akademie der Wissenschaften, Wien (2008), 184 S. (Communications
in Asteroseismology 149) — im folgenden zitiert als “CIA 149”

Griesser, M., Baer, Th.: Wenn der “Mondwolf” auf Geissenjagd geht. Orion 65 (2007), Heft
4,10-13

Hamel, J.: “Fernrohre und ihre Meister”. Dokumentation einer Ausstellung an der Archen-
hold-Sternwarte. In: Beitrage 9, 260-266

Hentschel, K. (Hrsg.): Unsichtbare Hande. Zur Rolle von Laborassistenten, Mechanikern,
Zeichnern u. a. Amanuenses in der physikalischen Forschungs- und Entwicklungsarbeit.
GNT-Verlag, Diepholz (2008), 276 S.

Hentschel, K.: Nicht wegwerfen! Zur Sicherung physikhistorischer Quellen. Physik-Journal
7 (2008), Heft 3, 3

Herbst, K.-D., Kratochwil, S. (Hrsg.): Kommunikation in der Frithen Neuzeit. Peter Lang,
Frankfurt a.M. (2008), 278 S.

Mackensen, L. v.: Fiinf Kernpunkte zum neuen Technik-Museum Kassel. Zusammenfassung
vom Januar 2008. In: Von Goethes Dialogen und Farben zu Schillers Spiel. Wenderoth,
Kassel (2008), 123-125

Schroder, W.: Geophysics, physics and history of science. (Recollections). Science Ed.,
W. Schroder, Potsdam (2008), 51 S. (Beitrdge zur Geschichte der Geophysik und
kosmischen Physik 9,1)

Schroder, W.: Studien zum Internationalen Geophysikalischen Jahr und zur Kosmischen
Physik = International Geophysical Year and Cosmical Physics. Science Ed., W.
Schroder, Potsdam (2008), 49 S. (Beitridge zur Geschichte der Geophysik und kos-
mischen Physik 9,2)

Teichmann, J.: Verdensbilledet i forvandling. Astronomi og fysik i kulturhistorien. Teknisk
Forlag, Kobenhavn (2008), 212 S.

Willach, R.: The Long Route to the Invention of the Telescope. American Philosophical So-
ciety, Philadelphia (2008), 126 S. (Transactions of the American Philosophical Society
98, Pt. 5)

Wolfschmidt, G. (Hrsg.): Préhistorische Astronomie und Ethnoastronomie, Proceedings
der Tagung am 24. September 2007 in Wiirzburg. Books on Demand, Norderstedt
(2008), 244 S. (Nuncius Hamburgensis 8)

Wolfschmidt, G. (Hrsg.): Heinrich Hertz (1857-1894) and the Development of Communi-

cation. Proceedings of the International Symposium in Hamburg, October 8-12, 2007.
Books on Demand, Norderstedt (2008), 672 S. (Nuncius Hamburgensis 10)

Wolfschmidt, G. (Hrsg.): Astronomisches Mézenatentum. Proceedings des Symposiums in
der Kuffner-Sternwarte in Wien, 7.-9. Oktober 2004. Books on Demand, Norderstedt
(2008), 294 S. (Nuncius Hamburgensis 11)
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Wolfschmidt, G. (Hrsg.): “Navigare necesse est” — Geschichte der Navigation. Begleitbuch
zur Ausstellung in Hamburg und Niirnberg. Books on Demand, Norderstedt (2008),
576 S. (Nuncius Hamburgensis 14)

Wolfschmidt, G.: Uranias T6chter — Frauen in der Astronomie. Regiomontanusbote, Niirn-
berg (2008), Heft 1, 36-42

Wolfschmidt, G.: Popularization of astronomy: from models of the cosmos to stargazing.
Science & education 16 (2007), 549-559

Zenkert, A.: Die Erdachse richtet sich auf. Astronomie + Raumfahrt 45 (2008), Heft 34,
56-57
2. Biographien, Nachrufe, Bibliographien, Berichte

Arfmann, G., Wittmann, A.: Gau® in der Walhalla. Mitt. Gau-Ges. 45 (2008), 49-61

Balazs, L.G., Vargha, M., Zsoldos, E.: Rado Ko6veslighety’s spectroscopic work. Journal of
Astronomical History and Heritage 11 (2008), 124-133

Brosche, P.: Zum 175. Todestag des Astronomen Franz Xaver von Zach (1754-1832). In:
Jahrbuch 2007 der Akademie gemeinniitziger Wissenschaften zu Erfurt (2008), 27-29

Briiggenthies, W.: Simon Marius. In: Alt-Gunzenhausen. Beitrige zur Geschichte der Stadt
und Umgebung, Heft 63 (2008), 36-44

Daxecker, F.: Christoph Scheiner und der fliissige Himmel. In: Beitrége 9, 26-36

Dick, W.R.: Boris G. Karpov (1903-1990). In: Beitrage 9, 238-245

Dick, W.R., Duerbeck, H-W.: Arbeitskreis Astronomiegeschichte in der Astronomischen
Gesellschaft [Jahresbericht 2007]. Mitt. Astron. Ges. 91 (2008), 19-28

Duerbeck, H.-W.: Nachruf: Waltraut C. Seitter (1930-2007). In: Beitrige 9, 246-250

Dumont, S., Débarbat, S.: Fouchy et ses travaux en astronomie. Revue d’histoire des
sciences 61 (2008), 25-39

Fiirst, D.: Friedrich Wilhelm Bessel — der Astronom als Poet. In: Beitrige 9, 177-184

Gaab, H.: Ein Zeitgenosse Martin Behaims. Der Kaufmann Bernhard Walther (1430-1504).

Liebhaberastronom und Vorbesitzer des Albrecht-Diirer-Hauses. Norica 3 (2007), 69—
7

Gaab, H., Simons, O.: Johann Leonhard Rost, “Romanist” und Astronom. In: Beitrige 9,
106-155

Guentherodt, I.: Astronom Maria Kunic (Cunitia) 1610-1664. Zycie i dzielo. Muzeum
Dawnego Kupiectwa, Swidnica (2008). 142 S.

Habison, P.: Der Brauherr als Bauherr — Moriz von Kuffner und seine Sternwarte. In: G.
Wolfschmidt (Hrsg.), Astronomisches Méazenatentum. Books on Demand, Norderstedt
(2008) (Nuncius Hamburgensis 11), 130-153

Hamel, J.: Nikolaus Lilienfeld — ein norddeutscher Astronom des spéten 14. Jahrhunderts?
In: Beitrage 9, 15-25

Hamel, J.: Otto von Guerickes “Welt im leeren Raum” — iiber Guerickes Stellung in der
Astronomiegeschichte. In: Beitrdge 9, 37-56

Hamel, J.: Magdalena Zeger und ihre astronomischen Arbeiten 1561/1563. In: H. Hecht et
al. (Hrsg.), Kosmos und Zahl: Beitrdge zur Mathematik- und Astronomiegeschichte,
zu Alexander von Humboldt und Leibniz. Steiner, Stuttgart (2008), 425-446 (Boethius
58)

Hein, O.: Kircher-Archiv in der Bibliothek des Bischoflichen Priesterseminars zu Fulda.
Fuldaer Geschichtsbléatter 84 (2008), 193-194
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Hentschel, K.: Unsold, Albrecht. In: New Dictionary of Scientific Biography, vol. 7. Thom-
son Gale, Detroit [u.a.] (2008), 104-109

Hentschel, K.: Visual Culture in Scientific Practice. The Case of Charles Piazzi Smyth. In:
R. Brosch (ed.), Victorian Visual Culture. Winter, Miinchen (2008), 145-164

Herrmann, D.B.: Astronom in zwei Welten. Mitteldeutscher Verlag, Halle (2008), 256 S.

Holl, M.: Prof. Dr. rer. nat. habil. Heinz Haber (1913-1990) — eine Kurzbiographie. Journal
fiir Astronomie 27 (2008), 80-83

Kerschbaum, F.: Briefwechsel mit Fithrer und Co. Texte aus Bruno Thiirings Zeit an der
Universitatssternwarte Wien. In: CIA 149, 154-161

Koch, J.W.: Einige weitere Briefe von, an und tiber Johann Georg Repsold. In: A. Odefey
(Hrsg.), “Zur Historie der Mathematischen Wissenschaften”. Beitrige zur Geschichte
der Mathematik, der Naturwissenschaften und der Technik. Festschrift fiir Karin Reich
zum 65. Geburtstag. GNT-Verlag, Diepholz (2008), 115-132

Kurtz, D.W., Weiss, W.W.: An overview of Michel Breger’s career. Communications in
Astroseismology 150 (2007), 11-24

Lackner, K., Miiller, I., Kerschbaum, F., Ottensamer, R., Posch, Th.: Der historische Buch-
bestand der Universitatssternwarte Wien. In: CIA 149, 50-54

Menghin, W., Schmidt-Kaler, Th.: Astronomische Orientierung und Kalender in der Vor-
geschichte. Internationales Kolloquium vom 9.11.-11.11.2006 im Museum fiir Vor- und
Friihgeschichte. Vorwort und Begriiffung der Tagungsteilnehmer. Acta prachistorica et
archaeologica 40 (2008), 7-9

Meschiari, A. (ed.): Letters between Baron von Zach and Giovanni Battista Amici, 1822 —
1825. Star Lab Press, Surfside, Fla. (2008). 166 S. (The collected correspondence of
Baron Franz Xaver von Zach, Vol. 4)

Miinzel, G.: Josef Hopmann in Leipzig, 1930-1945. In: CIA 149, 135-142

Reich, K.: Eulers “Briefe an eine deutsche Prinzessin”. Umfeld, Entstehung und Rezepti-
on. In: G. Biegel et al. (Hrsg.), Leonhard Euler. Braunschweigisches Landesmuseum,
Braunschweig (2008), 483-495

Reich, K.: Euler und die Kometen. In: G. Biegel et al. (Hrsg.), Leonhard Euler. Braun-
schweigisches Landesmuseum, Braunschweig (2008), 349-361

Reich, K., Knobloch, E.: Bausteine zu Leben und Werk von Johann Philipp von Wurzelbau
(1651-1725). In: Beitrdge 9, 89-105

Schnell, A.: Albert von Rothschild als Mézen der Universitats-Sternwarte Wien. In: G.
Wolfschmidt (Hrsg.), Astronomisches Mézenatentum. Books on Demand, Norderstedt
(2008), 102-109 (Nuncius Hamburgensis 11)

Schréder, W.: Uber die wissenschaftlichen Bezichungen von Hans Ertel und Heinrich

Ficker. Sitzungsberichte und Anzeiger, Osterreichische Akademie der Wissenschaften,
Mathematisch-Naturwissenschaftliche Klasse 138, 2007 (2008), 3-15

Schréoder, W.: Hans Ertel und Ernst-August Lauter. Science Ed., W. Schréder, Potsdam
(2008), 37 S. (Beitrdage zur Geschichte der Geophysik und kosmischen Physik, 9,5)

Schroder, W. (ed.): Biographical notes (Sydney Chapman, Bernard Saint-Guily) Science
Ed., W. Schroder, Potsdam (2008), 32 S. (Beitriige zur Geschichte der Geophysik und
kosmischen Physik, 9,5)

Schroder, W.: Johann Fabricius and the discovery of sunspots. Science Ed., W. Schro-
der, Potsdam (2008), 18 S. (Beitriige zur Geschichte der Geophysik und Kosmischen
Physik, 9,6)

Schwarz, O.: Max Planck. Astronomie + Raumfahrt 45 (2008), Heft 2, 17-18
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Schwarz, O.: Julius Scheiner (1858-1913). Astronomie + Raumfahrt 45 (2008), Heft 5, 8-9

Steinicke, W.: Neues aus der Fachgruppe “Geschichte der Astronomie”. Journal fiir Astro-
nomie 25 (2008), 84

Steinicke, W.: Neues aus der Fachgruppe “Geschichte der Astronomie”. Journal fiir Astro-
nomie 26 (2008), 67

Steinicke, W.: Die 4. Tagung der Fachgruppe der Fachgruppe “Geschichte der Astronomie”
auf der Landessternwarte Heidelberg-Konigstuhl. Journal fiir Astronomie 26 (2008),
68-70

Steinicke, W.: Neues aus der Fachgruppe “Geschichte der Astronomie”. Journal fiir Astro-
nomie 27 (2008), 80

Teichmann, J.: Galilei und das Experiment. Praxis der Naturwissenschaften — Physik in
der Schule 56 (2007), Heft 8, 5-11

Wittmann, A.: Ein Gemilde der Therese Gaut von Ludwig Becker (1808-1861). Mitt.
Gauf-Ges. 45 (2008), 63-74

Wittmann, A.: Mitteilungen und Berichte. Mitt. Gauf-Ges. 45 (2008), 124-128

Wittmann, A.: “Er habe selbst nicht gewuft, daf er so viel wisse”. Tobias Mayer und seine
Bedeutung fiir Lichtenberg und die Astronomie in Goéttingen. Lichtenberg-Jahrbuch
2008, 41-63

Wolfschmidt, G.: Vorwort. Préhistorische Astronomie und Ethnoastronomie. In: G. Wolf-
schmidt (Hrsg.), Préhistorische Astronomie und Ethnoastronomie. Books on Demand,
Norderstedt (2008), 9-11 (Nuncius Hamburgensis 8)

Wolfschmidt, G.: Vorwort. Astronomisches M&zenatentum in Europa. In: G. Wolfschmidt

(Hrsg.), Astronomisches Mézenatentum. Books on Demand, Norderstedt (2008), 9-11
(Nuncius Hamburgensis 11)

Wolfschmidt, G.: Nikolaus von Konkoly (1842-1916) als Begriinder des Konkoly Observa-
toriums Budapest. In: G. Wolfschmidt (Hrsg.), Astronomisches Mézenatentum. Books
on Demand, Norderstedt (2008), 82-101 (Nuncius Hamburgensis 11)

Wolfschmidt, G.: Karl Remeis (1837-1882) und die Stiftung der Bamberger Sternwarte.
In: G. Wolfschmidt (Hrsg.), Astronomisches Méazenatentum. Books on Demand, Nor-
derstedt (2008), 154-191 (Nuncius Hamburgensis 11)

Zehe, H. (Hrsg.): Georg Christoph Lichtenberg, Gesammelte Schriften. Bd. 3. Notizen und
Materialien zur Experimentalphysik, T. 1. Wallstein, Gottingen (2007), 38, 802 S.
Zimmermann, B.: Louis Kriiger (1857 — 1923). Zur 150. Wiederkehr seines Geburtstages.

Flachenmanagement und Bodenordnung 69 (2007), Heft 5, 232-236

Zimmermann, B.: Ernst Hammer (1858-1925). Zur 150. Wiederkehr seines Geburtstages.
VDVmagazin (2008), Heft 2, 122-125

3. Chronologie und Zeitmessung

Herbst, K.-D. (Hrsg.): Christen-, Juden- und Tirken-Kalender fiir das Jahr 1667 verfaft
von Gottfried Kirch. [Reprint|. Verlag HKD, Jena (2008), [38] Bl. (Acta Calendario-
graphica — Kalenderreihen 1.1)

Herbst, K.-D.: Verzeichnis der Schreibkalender des 17. Jahrhunderts. Verlag HKD, Jena
(2008). 250 S. (Acta Calendariographica — Forschungsberichte 1)

Herbst, K.-D.: Der Kalenderschatz im Stadtarchiv Altenburg. In: Jahrbuch fiir Kommuni-
kationsgeschichte 9 (2007), Stuttgart 2008, 211-239

Herbst, K.-D.: Das Neueste im Jahresrhythmus. Zur Professionalisierung des Kalender-
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(Presse und Geschichte — Beitrége 36)
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Bamberg

Dr. Karl Remeis-Sternwarte
Astronomisches Institut der Universitat Erlangen-Niirnberg

Sternwartstrafe 7, 96049 Bamberg
Tel. (0951) 95222-0, Telefax: (0951) 95222-22
WWW: http://wuw.sternwarte.uni-erlangen.de

0 Allgemeines

Die Dr. Remeis-Sternwarte wurde 1889 als private Stiftung gegriindet und 1962 als Astro-
nomisches Institut der Friedrich-Alexander-Universitit Erlangen-Niirnberg angegliedert.

Im Rahmen der Neustrukturierung der Universitét ist die Sternwarte seit 2007 ein Institut
im Department fiir Physik der Naturwissenschaftlichen Fakultdt, die aus der Zusammenle-
gung der fritheren drei Naturwissenschaftlichen Fakultdten hervorging. Im Jahr 2008 wurde
das Erlangen Centre for Astroparticle Physics (ECAP) gegriindet, in dem die Forschung
an der Universitdt Erlangen-Niirnberg im Bereich der Astro- und Astroteilchen-Physik
gebiindelt wird. Alle Mitarbeiter der Remeis-Sternwarte sind seither auch Mitglieder des
ECAP.

1 Personal und Ausstattung

Direktoren und Professoren:
Prof. Dr. U. Heber [-14], Prof. Dr. J. Wilms [-13], apl. Prof. Dr. H. Drechsel [-15]

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Prof. Dr. I. Bues (pens.) [-10], Prof. Dr. H. Drechsel (Akad. Dir.) [-15], Dr. M. Kadler [-26]
(seit 01.04.), Dr. I. Kreykenbohm [-27] (DLR, seit 01.01.), Dr. N. Przybilla [-17], Dr. M.F.
Nieva (DAAD/DFG, bis 30.06.); freie Mitarbeiter: Dr. H. Edelmann, Dr. M. Lemke, Dr.
K. Unglaub

Doktoranden:

L. Barragéan [-30] (DLR), M. Bock [-35] (DLR, seit 01.11.), M. Firnstein [-16] (DFG),

F. Fiirst [-32] (DLR, seit 01.10.), S. Geier [-21] (DFG), M. Hanke [-34] (DLR), H. Hirsch
[-23] (DFG), F. Schiller [-19] (Studienstiftung), C. Schmid [-31] (seit 01.09.), A. Tillich
[-29] (DFG)

Diplomanden:

J. Bauer [-28], M. Bock [-35] (bis 31.10.), F. Fiirst [-32] (bis 30.09.), A. Irrgang [-18] (seit
01.12.), C. Schmid [-31] (bis 31.08.), V. Lohmann |-24| (bis 30.11.), D. Michalik [-12], S.
Miiller [-25] (seit 15.11.), S. Pirner [-33] (seit 01.02.)
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Staatsexamen:

C. Gramer (bis 31.03.), S. Roth (bis 31.03.)

Studentische Hilfskrifte:

Sebastian Harl (bis 31.08.), Johannes Holzl, Michael Klimczak (seit 01.10.), Thomas Kup-
fer, Anne Lohfink, Daniel Michalik (bis 31.08.), Cornelia Miiller (seit 01.10.)

Sekretariat und Verwaltung:
E. Day [-10]

Technisches Personal:
R. Sterzer (beurlaubt ab 01.03.)

1.1 Instrumente und Rechenanlagen

Das Rechnersystem des Instituts wurde durch einen leistungsstarken Server mit 2TB
RAID-System und USV ergénzt, der zur Datenreduktion und als Massenspeicher eingesetzt
wird.

Die elektrische Versorgung des 60cm Teleskop wurde von 220V auf 24V umgestellt.
Das Teleskop wurde mit Winkelencodern ausgestattet und die Motoren fiir Nachfiihrung
und Fokussierung wurden erneuert. Die Instrumentierung wurde durch eine grofiforma-
tige CCD-Kamera STL-11000M samt Schmalbandfiltern und Steuer-PC erweitert. Zwei
Betonsdulen wurden im Garten installiert, die Theodoliten und ein gebraucht erworbenes
transportables 25 cm Spiegelteleskop fiir das Praktikum aufnehmen konnen. Diese Maf-
nahmen wurden iiberwiegend aus Studienbeitrégen finanziert.

Seit Juli 2008 betreibt die Dr. Remeis-Sternwarte ein 2.3 m Radioteleskop vom Typ des
Small Radio Telescope (SRT), das vom Haystack Observatorium des MIT entwickelt wur-
de. Das SRT besitzt einen 1.4 GHz Empfanger, der Untersuchungen von Kontinuum und
Spektrallinien im radioastronomischen L-Band erlaubt. Das SRT wird hauptsichlich im
Praktikum eingesetzt, um die Studenten mit den Grundziigen der Radioastronomie ver-
traut zu machen. Der Praktikumsversuch Radioastronomie, der seit dem Wintersemester
2008/09 angeboten wird, beinhaltet Flussdichtemessungen der Sonne, der Milchstrafe und
anderer kosmischer Radioquellen sowie Experimente zu Hochfrequenzstérungen durch lo-
kale und technische Storquellen. Die Messung der galaktischen 21 cm-Strahlung erméglicht
eine Ermittlung der Rotationskurve unserer Milchstrafe.

1.2  Gebidude und Bibliothek

Das ehemalige Photolabor wurde in einen Praktikumsraum umgebaut, in dem ein neu-
er Versuch zur Messung der Eigenschaften einer CCD-Kamera untergebracht wurde. Die
Kuppeldicher der West- und Ostkuppel erhielten einen neuen Rostschutzanstrich; auch
das Dach des Meridiangebdudes wurde abgedichtet, entrostet und neu gestrichen. Die Hei-
zungsanlage wurde mit einem neuen Steuersystem ausgeriistet.

2 (Gaste

M. Ammler-von Eiff (Porto, P), M. Batucinska-Church (Birmingham, UK), T. Belloni
(INAF, Brera, I), V. Burwitz (MPA, Garching), M. Church (Birmingham, UK), S. Corbel
(Université Paris VII, F), P. Ferrero (Tautenburg), S. Fritz (IAA, Tiibingen), T. Gebal-
le (Hawaii, USA), M. Geffert (Bonn), V. Grinberg (LMU Miinchen), E. Giinther (TLS,
Tautenburg), T. Hams (CRESST, UMD und NASA-GSFC, USA), A. Hatzes (TLS, Tau-
tenburg), R. Hudec (Ondrejov, CZ), L. Hudec (Ondrejov, CZ), S. Jeffery (Armagh, UK), E.
Kalemci (Sabanci Universitesi, Istanbul, TR), E. Kendziorra (IAA, Tiibingen), L. Kohou-
tek (Hamburg), P. Kretschmar (ESA-ESAC, Villafranca, E), M. Martin (IAA, Tiibingen),
S. Markoff (UvA, Amsterdam, NL), P. Mayer (Karls-Universitit, Prag, CZ), R. Napi-
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wotzki (Hatfield, UK), E. Niemczura (Wroclaw, PL), M.F. Nieva (MPA, Garching), K.
Pottschmidt (CRESST, UMD und NASA-GSFC, USA), J. Rodriguez (CEA, Saclay, F),
P. Predehl (MPE, Garching), R.E. Rothschild (UC, San Diego, USA), G. Schonherr (AIP,
Potsdam), S. Schuh (Gottingen), S. Schulze (TLS, Tautenburg), S. Schwarzburg (IAA, Ti-
bingen), V. Simon (Ondrejov, CZ), A. Skopal (Tatranska-Lomnica, SK) R. Staubert (IAA,
Tiibingen), B. Stecklum (TLS, Tautenburg), S. Suchy (UC, San Diego, USA), A. Tkachen-
ko (TLS, Tautenburg), O. von der Liihe (KIS, Freiburg), R. Wijnands (UvA, Amsterdam,
NL)

Offentlichkeitsarbeit: An 36 Fithrungen nahmen insgesamt 794 Personen teil.

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit
3.1 Lehrtéatigkeiten

Das Institut iibernimmt die Lehre auf dem Gebiet der Astronomie und Astrophysik an der
Universitéit Erlangen-Niirnberg im Haupt- und Nebenfach und ist in den beschleunigten
Studiengang Physik der Universitdten Erlangen-Niirnberg und Regensburg im Elitenetz-
werk Bayern integriert.

3.2  Gremientatigkeit

H. Drechsel: AU Commission 42: Bibliography of Close Binaries (Contributing Editor),
Mitglied im SOC der Konferenz Binaries — key to comprehension of the Universe,
08.-12.06.09, Brno, CZ

U. Heber: Vertrauensdozent der Studienstiftung des deutschen Volkes,

Beirat der Thiiringer Landessternwarte,
Nationales Organisationskomitee zum Internationalen Jahr der Astronomie 2009

M. Kadler: Mitglied der NRAO User’s Group,
affiliated scientist Fermi/LAT Collaboration

I. Kreykenbohm: Panel-Chair INTEGRAL AOG,

Panel-Member RXTE AO13

J. Wilms: Col eROSITA,

Coordinator European Commission I'TN 215212 “Black Hole Universe”,
Co-Chair IXO High Time Resolution Spectrometer Coordination Group,
Mitglied im Phase A Studienteam fiir SIMBOL-X,

Mitglied der INTEGRAL User’s Group der ESA,

Panel-Chair Chandra AO10,

Panel-Chair XMM-Newton AOS,

Mentor Max-Weber-Programm.

4 Wissenschaftliche Arbeiten
4.1 Hochenergie-Astrophysik

Schwarze Lécher

Wihrend des ganzen Jahres lief unsere Langzeitkampagne zur Beobachtung des Schwarzen
Loches Cygnus X-1 weiter, in der Cygnus X-1 im Rontgenbereich, im Optischen und im Ra-
diobereich alle zwei Wochen beobachtet wird. Ferner wurde im Rahmen des INTEGRAL-
Key Programme die Quelle auch mehrmals lange mit INTEGRAL beobachtet. Die Unter-
suchung der Quellvariabilitdt wurde das ganze Jahr {iber fortgesetzt. Der bisher schnellste
bekannte Ubergang zwischen dem harten und dem weichen Zustand der Quelle wurde
entdeckt und publiziert (Bock, Hanke, Pirner, Wilms mit Pottschmidt [UCSD/GSFC],
Markoff [UvA], Nowak [MIT], Pooley [Cambridge|, Grinberg [LMU/UvA]).

Die Analyse hochaufgeloster Beobachtungen von Cygnus X-1 mit Chandra auferhalb der
Dips wurde publiziert. Mit der Analyse der Variabilitdt wihrend der Dips wurde begonnen
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(Hanke, Wilms mit Nowak [MIT]|, Lee [Harvard]).

Im April fand die bislang umfangreichste Beobachtungskampagne auf Cygnus X-1 statt,
bei der wir die Quelle wahrend der oberen Konjunktion des Schwarzen Lochs simultan mit
XMM-Newton, Chandra, RXTE, Swift, INTEGRAL, Suzaku und bodengebunden beob-
achteten (Hanke, Wilms mit Nowak [MIT]|, Pottschmidt [GSFC]).

Die Untersuchung relativistischer Eisenlinien mit Hilfe des modifizierten Timing-Mode auf
XMM-Newton wurde abgeschlossen (Dissertation S. Fritz [Tiibingen| mit Wilms).

Weitere Arbeiten zu Schwarzen Lochern befassten sich mit Beobachtungen von 4U1957+11
und H1743—-322 (Hanke, Wilms mit Nowak, Schulz [MIT|, Prat, Rodriguez, Corbel, Gold-
wurm [CEA], Cadolle Bel, Kuulkers [ESAC], Tomsick [UCB]).

Neutronensterne

RXTE-, INTEGRAL-, Swift- und Suzaku-Beobachtungen der Zyklotronlinien in den Ront-
gendoppelsternen 4U1907+4-09, A0535+26, MXB 0656—072, GRO J1008—57, 4U0115+63
wurden im Rahmen von Zulassungsarbeiten und studentischen Projekten beendet (Gramer,
Roth, Wilms, in Kollaboration mit Tiibingen, GSFC, UCSD, ISDC, ESAC, Southampton).

Die Untersuchung der zeitgemittelten INTEGRAL- und Suzaku-Daten des sehr stark ab-
sorbierten (Ng > 1023 cm™2) Neutronensterns IGR J16318—4848 wurde abgeschlossen
und zur Veroffentlichung eingereicht. Mit der Analyse der Quellvariabilitdt wurde begon-
nen (Barragan, Wilms mit Pottschmidt, Juett [GSFC|, Nowak [MIT]).

Die extrem leuchtkréftigen Flares von Vela X-1 wurden untersucht. Sie kdnnen durch eine
Log-Normal-Verteilung beschrieben werden, die eventuell Riickschliisse auf die Massever-
teilung der Klumpen im Sternwind zulésst. Ferner wurde der Helligkeitsanstieg der Quelle
nach der Bedeckung mit XMM-Newton untersucht (Fiirst, Kreykenbohm, Wilms, Hanke
mit Kretschmar, Pollock, Stuhlinger [ESAC]).

Fiir den Pri-Periastron-Flare von GX 301—2 wurden Beobachtungen mit XMM-Newton
und Suzaku durchgefiihrt. Mit der Analyse wurde begonnen (Kreykenbohm, Fiirst, Wilms
mit Rothschild, Suchy [UCSD], Kretschmar [ESAC]).

Das Verhalten der Zyklotronlinie in 4U0115+63 wahrend des Ausbruchs im April 2008 wur-
de im Rahmen einer INTEGRAL-Monitoringkampagne beobachtet und im Rahmen eines
studentischen Projektes von Julia Schmid ausgewertet. Das Verhalten ist konsistent mit
Beobachtungen von fritheren Ausbriichen (Kreykenbohm, Wilms mit Pottschmidt [GSFC],
Santangelo, Klochkov, Staubert [IAA Tiibingen]).

Weitere Arbeiten befassten sich mit dem 35 Tage-Zyklus und Orbit von Her X-1, den
Neutronensternsystemen 4U1909+407 und 4U1907+409, einem Ausbruch von A0535+26,
der Akkretionsscheibenkorona des Low Mass X-ray Binary 4U1624—490, dem Supergi-
ant Fast X-ray Transient XTE J1739—302 und der Variabilitdt von Cen X-3 (Grémer,
Kreykenbohm, Wilms mit Caballero, Santangelo, Staubert, Klochkov |Tiibingen|, Postnov,
Shakura [Moskau|, Xiang, Lee [Harvard|, Nowak [MIT|, Negueruela, Torrejon [Alicante],
Pottschmidt [GSFC], Suchy, Rothschild [UCSD] und anderen).

Aktive Galazien

Im Juni 2008 wurde das Fermi Gammastrahlen-Observatorium der NASA mit seinem
Hauptdetektor Large Area Telescope (LAT) gestartet. An der Fermi/LAT Kollaboration
sind wir wissenschaftlich beteiligt. Ende 2008 wurden die ersten koordinierten Messkam-
pagnen mit Fermi und erdgebundenen Teleskopen aller Wellenléngenbereiche durchgefiihrt,
zu denen wir Daten vornehmlich im Radiobereich beigetragen haben. Die Auswertung der
Kampagnendaten innerhalb der LAT-Kollaboration wurde begonnen und erste Ergebnisse
bereits 2008 zur Veroffentlichung eingereicht (Kadler).

Im Radiobereich wird im MOJAVE-Projekt seit 1995 ein Monitoring einer repriasentati-
ven Stichprobe extragalaktischer Jets mit dem Very Long Baseline Array (VLBA) durch-
gefiihrt, an der wir seit 2008 beteiligt sind (Kadler, Bock, Miiller mit Lister [Purdue],
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Kellermann [NRAO|, Homan [Denison|, Kovalev [MPIfR], Ros [MPIfR/Valencia|, Zen-
sus [MPIfR]). Ein analoges Projekt wurde 2007 am Siidhimmel mit dem Long Baseline
Array (LBA) begonnen, wobei seit 2008 die Koordination dieses TANAMI Projekts von
uns durchgefiihrt wird (Kadler, Bock, Miiller, Wilms mit Ojha [USNO|, Tingay [Curtin|,
Lovell [Univ. Tasmania|). Beide Projekte stehen in engem Zusammenhang mit den All-Sky
Messungen von Fermi. Aus den ersten 3 Monaten Fermimessungen ergibt sich ein starker
Uberlapp der detektierten Quellen mit den MOJAVE- und TANAMI-Ensembles.

Seit 2005 wird eine Langzeitkampagne zur Beobachtung der aktiven Galaxie NGC 1052
durchgefiihrt, wobei die Aktivitdt des Schwarzen Lochs mittels wochentlicher RXTE-
Beobachtungen verfolgt wird und die Uberwachung der Jetaktivitiit auf kleinsten Win-
kelskalen mit dem VLBA in monatlichen Messungen geschieht. Weitere tiefe Rontgenbe-
obachtungen wurden mit Swift, XMM-Newton und Suzaku durchgefiihrt. Die Ergebnisse
der ersten Suzaku-Beobachtung sind zur Verdffentlichung eingereicht, eine weitere Verdt-
fentlichung iiber die gesamte Kampagne ist in Vorbereitung (Bock, Kadler, Wilms mit

Brenneman [GSFC|).

Das Jetsystem der Radiogalaxie 3C 111, die 1996 einen dramatischen Flussdichteausbruch
zeigte, wurde mittels Very-Long-Baseline Interferometrie im MOJAVE Projekt iiber 10
Jahre tiberwacht (Kadler). Die Evolution einer neugeborenen Jet-Komponente wurde stu-
diert und mit Simulationen verglichen. Im Gammastrahlenbereich wurde diese Quelle durch
eine Neuanalyse archivierter Daten des Compton Gamma Ray Observatory als erst dritte
Radiogalaxie detektiert (Kadler, Perucho [MPIfR|, Hartman [GSFC]).

Verschiedenes

Die Aktivitdt der Stid-Atlantik Anomalie (SAA) seit 1996 wurde anhand von RXTE-
Beobachtungen untersucht. Dabei stellte es sich heraus, dass die Driftgeschwindigkeit der
SAA nicht konstant ist, sondern sich in den letzten Jahren mehrmals stark gedndert hat.

Diese Anderungen héingen mit Umkonfigurationen des Erdmagnetfeldes zusammen (Fiirst,
Wilms mit Rothschild, Lingenfelter [UCSD], Pottschmidt [GSFC|, Smith [UCSC]).

Zur Vorbereitung des eROSITA-Experiments auf Spektrum-X-Gamma, der deutschen Be-
teiligung am SIMBOL-X-Satelliten und der Aktivitdten zum International X-ray Observa-
tory, das 2008 aus einer Vereinigung der Projekte XEUS und Constellation-X hervorging,
wurden Studien zur Detektorperformance und zum Bodensegment durchgefiihrt. Mit der
Entwicklung der Near Real Time Analysis Software (NRTA) und des Datenstroms fiir
eROSITA sowie mit Arbeiten zur Pipeline-Software fiir diese Detektoren wurde begonnen
(Kreykenbohm, Wilms, Schmid, Miiller, Michalik, Harl, Klimczak mit Martin, Kendziorra
[IAAT], dem MPE sowie weiteren nationalen und internationalen Partnern).

Simulationsrechnungen zur Bildgebung von kodierten Masken im Nahfeld wurden begon-
nen (Michalik, Wilms mit Rothschild [UCSD]).

4.2 Stellare Astrophysik
B-Hauptreihensterne und BA-Uberriesen

Elementhaufigkeitsbestimmungen von frithen B-Sternen aus Sternassoziationen und von
Feldsternen in der Sonnenumgebung ergeben chemische Homogenitét. Die Ergebnisse lau-
fen auf die Etablierung eines “kosmischen Elementhéufigkeitsstandards” hinaus. Die Be-
stimmung der chemischen Zusammensetzung des Staubs im interstellaren Medium kann
als erste Anwendung dieses Standards gelten (Przybilla, Nieva, mit Butler [LMU Miin-
chen]).

Die Effekte von rotationsinduzierten Mischungsprozessen im Zuge der Entwicklung mas-
sereicher Sterne, insbesondere von Héufigkeitsmustern der leichten, im CNO-Zyklus invol-
vierten Elemente wurden analysiert und mit Sternentwicklungsmodellen verglichen. Hau-
figkeitsgradienten in der Milchstrakte und die Haufigkeitsverteilung von Metallen in der
SMC wurden untersucht (Firnstein, Schiller, Nieva, Przybilla).
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Eine Pilotstudie zur Nah-IR Spektroskopie von frithen B-Sternen und A-Uberriesen bei
hoher Auflésung mit VLT /CRIRES wurde unternommen und die Eignung gegenwértig
verfiigbarer Modelle und Techniken fiir die quantitative Analyse von Nah-IR Spektren die-
ser Objekte {iberpriift (Przybilla, Nieva mit Seifahrt [Gottingen|, Butler [LMU Miinchen]|,
Kéufl, Kaufer [ESO)).

Massereiche O- und B-Doppelsterne

Die photometrische und spektroskopische Analyse von massereichen engen Doppelstern-
systemen frithen Spektraltyps wurde fortgesetzt. Bedeckungsverénderliche SB2-Systeme
liefern besonders genaue fundamentale stellare Zustandsgrofen. Neben galaktischen Syste-
men wurden auch LMC- und SMC-Objekte untersucht.

Lichtkurven und Spektren des exzentrischen (e=0.16) Systems V1051 Cen (06.5V + O8V)
lieferten Bahnparameter, absolute Massen und Radien (Drechsel, Lorenz, Mayer |Prag]).
Auch die Analyse von engen Doppelsternen mit leuchtkréftigen dritten Komponenten wur-
de fortgesetzt: neue V Lichtkurven kombiniert mit HIPPARCOS Daten des Mehrfach-
systems V871 Cen (O7III, im offenen Haufen IC2944) wurden untersucht: der visuelle
Doppelstern (d = 0.36 arcsec) besteht aus zwei Bedeckungsverdnderlichen (Drechsel, Lo-
renz, Mayer [Prag|, Bozi¢ [Hvar Observatory]). Das Dreifachsystem MY Ser (=HD 167971,
0O81b) hat einen Begleiter, der 55% des Gesamtlichts beitrégt. Die Lichtkurvenlosung und
Analyse der Spektren sind dementsprechend schwierig und noch nicht abgeschlossen. Die
MORO Analyse der neuen UBV Daten ergab eine Uberkontaktkonfiguration und lieferte
Massen und Radien der Doppelsternkomponenten (Drechsel, Schiller, Lorenz mit Mayer
[Prag]).

UBV Messungen von bedeckungsverénderlichen Sternen frithen Typs, die wihrend eines
Zeitraums von 5 Jahren in 64 Néchten mit dem ESO 50 cm-Teleskop gewonnen worden
waren, wurden mit dem HEC22 Code von Harmanec et al. mittels nicht-linearer Trans-
formationen und unter Beriicksichtigung zeitlich variabler Extinktion in homogener Weise
neu reduziert. Extinktions- und Transformationskoeffizienten werden elektronisch verfiig-
bar gemacht (Drechsel, Lorenz, Mayer [Prag|, Bozié¢ [Hvar]).

Symbiotische Systeme

Die spektrale Intensitédtsverteilung zwischen dem Rontgen- und IR-Bereich der rekurrie-
renden symbiotischen Nova RS Oph wihrend ihres Ausbruchs im Jahr 2006 wurde ana-
lysiert. Die Kontinuumsverteilung setzt sich aus verschiedenen spektralen Komponenten
zusammen, und deren Entfaltung lieferte physikalische Parameter der einzelnen Strah-
lungsquellen. Ein wichtiges Resultat ist die Erkenntnis, dass die Weife Zwergkomponente
auf ihrer Oberfliche eine Wasserstoff-Brennzone besitzt, deren Leuchtkraft die Eddington-
Leuchtkraft um ein Vielfaches tibertrifft (Skopal [Tatranska Lomnica|, Hanke, Drechsel).

Spatphasen der Sternentwicklung massearmer Sterne

Die Atmosphéren Weifser Zwerge, den Endprodukten der Entwicklung massearmer Sterne
und ihrer unmittelbaren Vorlaufer, den sdB/O-Sternen, stellen ein Labor zur Untersuchung
von Plasmen unter extremen Bedingungen dar (Diffusionsprozesse, starke Magnetfelder,
etc.). Die thermonukleare Explosion eines Weiffen Zwergs ist die wahrscheinliche Ursache
fiir Supernovae vom Typ Ia (SN1a), die als Standardkerzen eine bedeutende Rolle fiir die
beobachtende Kosmologie spielen. Die detaillierte Untersuchung der Kandidaten aus dem
SPY-Projekt (ESO SNIa Progenitor SurveY) wurde fortgesetzt. Dabei wird nach engen
Doppelsternsystemen gesucht, die aus zwei Weien Zwergen bestehen. Aufgrund der Ab-
strahlung von Gravitationswellen schrumpft die Umlaufbahn der beiden Sterne und das Sy-
stem verschmilzt schlieflich. Ubersteigt die Gesamtmasse die Chandrasekhar-Grenzmasse
fiir Weife Zwerge (1.4 M), kommt es zur Supernova-Explosion. Mehr als 120 kurzperi-
odische “Double-Degenerate” (DD) Systeme wurden entdeckt.

Heife unterleuchtkriftige Sterne (sdB, sdO) lassen sich im Rahmen der Entwicklung von
engen Doppelsternen verstehen, wobei auch das Verschmelzen von Weifien Zwergen eine



Bamberg: Dr. Remeis-Sternwarte 41

wichtige Rolle zu spielen scheint. Unter sdB-Sternen finden sich verschiedene Klassen von
pulsierenden Sternen, die fiir die Asteroseismologie sehr vielversprechend sind.

Folgende Teilprojekte wurden bearbeitet:

e Die Nachbeobachtungen der im SPY-Projekt entdeckten DD-Kandidaten wurden fortge-
setzt, um die Parameter der Umlaufbahnen und die Massen zu bestimmen (Geier, Heber,
Napiwotzki [Hatfield|, Nelemans [Nijmegen|, Marsh [Warwick|, Maxted [Keele|).

o Kompakte, massereiche Begleiter von sdB-Sternen: Kandidaten mit Neutronenstern-
oder Schwarzloch-Begleitern (Geier, Edelmann, Heber mit Podsiadlowski [Oxford]). Unter
dem Akronym MUCHFUSS wurde eine umfangreiche spektroskopische Durchmusterung
nach solchen Objekten begonnen, basierend auf SDSS Erstepochenspektren (Geier, He-
ber, Hirsch mit Maxted |[Keele|], Napiwotzki [Hatfield|, Copperwheat, Gaensicke, Marsh
[Warwick|, @Ostensen [Leuven|, O’Toole [Sydney]).

e Analyse von Radialgeschwindigkeitskurven von sdB Sternen aus dem SPY-Projekt und
anderen hellen sdB Sternen (Geier, Heber, Napiwotzki [Hatfield], Morales-Rueda [Nijme-
gen|).

e Analyse neu entdeckter sdB-Doppelsterne mit Reflektionseffekt (Geier, Heber, Qstensen
[Leuven]).

e Spektralanalyse der sdO-Sterne aus dem SPY Projekt und dem SDSS zum Test von
Populationssynthesemodellen (Heber, Hirsch mit Rauch [Tiibingen|, Dreizler [Gottingen]).

e Analyse der Zeitserienspektroskopie zweier pulsierender sdB Sterne (Heber, Ostensen,
Vuckovié [Leuven|, Telting [ING|, Reed [Missouri]|, O’Toole [Sydney]).

e Quantitative Spektralanalyse von Echellespektren (u.a. aus dem SPY-Projekt) zur Be-
stimmung von Elementhaufigkeiten und Rotationsgeschwindigkeiten von sdB Sternen (Gei-
er, Heber, Napiwotzki [Hatfield]).

e Photometrische und spektroskopische Analyse des nicht-bedeckenden sdB+dM Systems
KBS 13 mit deutlichem Reflexionseffekt; mit 0.047 Mg, ergibt sich die bisher kleinste Mi-
nimalmasse eines Begleiters in einem sdB-Doppelsternsystem (Drechsel, Neflinger, Edel-
mann mit For [Austin], Green |Tucson|, Fontaine [Montreal]).

Modellatmosphdren, Strahlungstransport, Diffusion

Fiir Anwendungen in der Sternatmosphérenphysik wurden Rechnungen zur Linienentste-
hung unter NLTE-Bedingungen durchgefiihrt und Modellatome fiir folgende Atome und
Tonen entwickelt: C11 bis C1v (Nieva, Przybilla), Ne1, Ne11, SiI bis Si1v sowie Fe 11l (Przy-
billa mit Butler [LMU Miinchen]).

Im Rahmen der Berechnung von Massenverlustraten fiir heifse sdB-Sterne wurde die Mog-
lichkeit der Umwandlung von heliumreichen Sternatmosphéren, wie sie nach dem “hot-
flasher” Szenario zu erwarten sind, in wasserstoffreiche Atmosphéren durch die Aufwérts-
diffusion von Wasserstoff untersucht. Es konnte gezeigt werden, dass sich die Massenverlu-
straten vor Erreichen des erweiterten Horizontalastes im Laufe der Entwicklung verringern,
was das Einsetzen von Diffusionsprozessen ermdoglicht. Deshalb kénnen sich heliumreiche
sdO-Sterne zu wasserstoffreichen sdB-Sternen entwickeln (Unglaub).

“Hyper-velocity” Sterne

Allgemein geht man davon aus, dass “Hyper-velocity” Sterne (HVS), deren Geschwindigkeit
die Entweichgeschwindigkeit der Milchstrafse {ibersteigt, durch ein supermassives Schwar-
zes Loch (SMBH) auf die erforderlichen hohen Geschwindigkeiten (>500km/s) beschleu-
nigt werden. Das Zentrum der Galaxis beherbergt ein solches SMBH. Daher wurde bisher
angenommen, dass die seit 2005 gefundenen HVS-Sterne ihren Ursprung im galaktischen
Zentrum haben. Unsere Analysen von HD 271791 widerlegen dieses Paradigma.

e Die Kinematik des Sterns HD 271791 zeigt, dass er ungebunden ist und sein Ursprung
nicht im galaktischen Zentrum liegt. Vielmehr kann man auf eine Herkunft aus den Au-
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fenregionen der galaktischen Scheibe schliefen (Heber, Edelmann, Napiwotzki [Hatfield|,
Altmann [Heidelberg] & Scholz [Potsdam]).

e Eine NLTE Spektralanalyse des HVS Sterns HD 271791 anhand von ESO 2.2m/FEROS
Spektren ergibt eine Eisenunterhdufigkeit und eine Anreicherung von a-Elementen. Als al-
ternatives Erklarungsmodell wird vorgeschlagen, dass es sich um einen extremen Supernova
Runaway-Stern handelt (Przybilla, Nieva, Heber & Butler [LMU Miinchen]).

e Die NLTE Spektralanalyse von HVS 7 anhand von VLT-UVES Spektren ergab ein peku-
lidres Elementhiufigkeitsmuster, das charakteristisch fiir Cp-Sterne ist (Przybilla, Nieva,
Tillich, Heber, Butler [LMU Miinchen|, Brown [CfA]).

e Die systematische Suche nach HVS-Kandidaten wurde durch einen Survey am ESO-VLT,
NTT, am WHT und am DSAZ 3.5m Teleskop fortgesetzt (Tillich, Hirsch, Geier, Heber).

Extragalaktische Stellarastronomie

Sternparameter und Elementhéufigkeiten von leuchtkréftigen Uberriesen in Galaxien der
Lokalen Gruppe und jenseits davon, mit Schwerpunkt auf der irreguliren Zwerggalaxie
Wolf-Lundmark-Melotte (WLM) in der Lokalen Gruppe und NGC300 in der Sculptor
Gruppe wurden bestimmt und Haufigkeitsgradienten abgeleitet. Die Kalibration der “Flux-
weighted Gravity-Luminosity Relationship (FGLR)”, einer neuen spektroskopischen Me-
thode zur Entfernungsbestimmung wurde verbessert (Przybilla mit Kudritzki, Bresolin,
Urbaneja [IfA Hawaii], Gieren, Pietrzynski [Concepcién]). Ferner wurde die Giiltigkeit der
FGLR-Relation bei niedriger Metallizitéit anhand von BA-Uberriesen in der SMC iiberpriift
(Schiller, Przybilla, Kudritzki & Urbaneja [IfA Hawaii]).

Im Rahmen der Untersuchungen von BA-Uberriesen in M 31 und M 33 wurden auch diffuse
interstellare Absorptionsbéinder in diesen Galaxien analysiert (Przybilla, Cordiner et al.
[Belfast|, Bresolin [Hawaii).

4.3 Bamberger Photoplattenarchiv

In Zusammenarbeit mit der bulgarischen Akademie der Wissenschaften wurde di Digita-
lisierung von Photoplatten des Bamberger Plattenarchivs fortgesetzt. Ziel ist die Digitali-
sierung der Zentralbereiche aller Himmelsiiberwachungsaufnahmen, die von ihrer Qualitat
her auswertbar sind (Drechsel, Heber, Wilms mit Hudec & Simon [Ondrejov], Tsvetkova
& Tsvetkov [Sofial).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Boéck, Moritz: Spectral-Temporal Correlations in the X-ray Emission of Cygnus X-1

Fiirst, Felix: Investigations of the SAA and the Long-time Behavior of Vela X-1

Grémer, Christian: Zyklotronlinien — ein RXTE-Sample (Zulassungsarbeit)

Lohmann, Viktoria: Heifle unterleuchtkréftige Sterne mit kithlem Begleiter

Roth, Stefanie: X-ray Spectra of the Accreting Neutron Star 4U1907-+09 (Zulassungsarbeit)

Schmid, Christian: Simulation of the Imaging and Detection Properties of the eROSITA
Experiment on Spectrum-X-Gamma

Laufend:

Bauer, Johannes: Autoguiding mit CCD-Kameras auf verteilten Systemen
Irrgang, Andreas: Runaway B-stars

Michalik, Daniel: Abbildungsverhalten kodierter Masken

Miiller, Sebastian: Hot subdwarf binaries

Pirner, Stefan: Timing Analysis of the Accreting X-ray Binary Cygnus X-1
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5.2 Dissertationen
Laufend:

Barragan, Laura: INTEGRAL and Suzaku Observations of Highly Absorbed Sources

Bock, Moritz: XMM-Newton Observations of NGC 1052

Firnstein, Markus: Quantitative Spectroscopy of BA-type Supergiants in the Milky Way

Fiirst, Felix: XMM-Newton Observations of Vela X-1 and GX 301—2

Geier, Stephan: Hot Subdwarfs in Close-up View: Orbits, Rotation, Abundances and Mas-
ses of their Unseen Companions

Hanke, Manfred: High-resolution Spectroscopy of Black Holes

Hirsch, Heiko: Metal Abundances of Subluminous O stars from the SPY Survey

Schiller, Florian: Quantitative Spectroscopy of BA-type Supergiants in the SMC

Schmid, Christian: Performance Studies for eROSITA and Other X-ray Astronomical Mis-
sions

Tillich, Alfred: Hyper-Velocity Stars

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Am 01.02. und am 04.06. fanden das dritte und vierte gemeinsam von der Dr. Remeis-
Sternwarte und der Thiiringer Landessternwarte veranstaltete Bamberg-Tautenburg-Semi-
nar in Bamberg statt.

Am 08.-09.10. fand an der Sternwarte das deutsche eROSITA-Kollaborationsmeeting mit
insgesamt 30 Teilnehmern statt.

Am 18.10. fand an der Sternwarte ein Treffen des regionalen und nationalen Komitees zum
IYA 2009 mit ca. 20 Teilnehmern statt.

Am 20.-21.10. fand an der Sternwarte das “Kick-Off” Meeting des von der FAU koordi-
nierten européischen Netzwerks “Black Hole Universe” statt.

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Das Institut ist Mitglied in der deutschen eROSITA-Kollaboration (MPE Garching, TAA
Tiibingen, AIP Potsdam, Hamburger Sternwarte, FAU Erlangen).

7 Auswirtige Tatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen

Barragan: The X-ray Universe 2008, Granada, E (26.05.-01.06.)

Barragan: Cosmology: An Astrophysical Perspective, Heraklion, GR (29.06.-06.07.)

Bock, Hanke, Wilms: 7th Microquasar Workshop, Foga, TR (31.08.-06.09.)

Bues, Geier, Heber, Tillich: JENAM 2008 — “New Challenges to European Astronomy”
Wien (08.-12.09.)

Bues, Geier, Hirsch, Tillich: 16th European White Dwarf Workshop, Barcelona, E (30.06.—
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04.07.)

Firnstein: TAU Symposium 254: The Galaxy Disk in Cosmological Context (09.-13.06.)

Fiirst, Kreykenbohm, Wilms: INTEGRAL Workshop, Copenhagen, DK (08.-12.09.)

Hanke, Hirsch: 3. Bamberg-Tautenburg-Seminar, Bamberg (01.02.)

Hanke, Wilms: ISSI Workshop on Accreting Black Holes, Bern, CH (12.-20.01.)

Heber, Kreykenbohm: 4. Bamberg-Tautenburg-Seminar, Bamberg (04.06.)

Kadler: GLAST /LAT Collaboration Meeting, Cocoa Beach, CA, USA (02.-04.06.)

Kreykenbohm, Schmid: MPE Rontgenmeeting, Schlof Ringberg (17.-20.02.)

Kreykenbohm, Wilms: ISST Workshop on Neutron Stars, Bern, CH (10.-14.03.)

Kreykenbohm: ADASS, Québec, CDN (02.-05.11.)

Kreykenbohm: AXRO Workshop, Prag, CS (02.-05.12.)

Przybilla, Schiller: AG Jahrestagung/JENAM, Wien, A (08.-12.09.)

Przybilla: Hot Massive Stars: A Lifetime of Influence (Contifest), Flagstaff, USA (13.—
15.10.)

Przybilla: Hot and Cool: Bridging Gaps in Massive Star Evolution, Pasadena, USA (10.—
12.11.)

Schiller: IAU Symposium 256: The Magellanic System: Stars, Gas and Galaxies, Keele,
UK (28.07.-01.08.)

Tillich: Spectroscopic Mode Identification (HELAS), Leuven University, B (04.-06.06.)

Wilms: AAS HEAD Meeting, Los Angeles, USA (28.03.-04.04.)

Wilms: COSPAR Meeting, Toronto, CDN (15.-20.07.)

Wilms: IXO Workshop, NASA GSFC, USA (19.-25.08.)

Wilms: Simbol-X 2"¢ International Symposium, Paris, F (02.-05.12.)

7.2 Vortrage und Gastaufenthalte

Barragan: ESA-ESAC, Villafranca, E (26.01.-12.03.,06.09.— 14.10.)

Fiirst: UC, San Diego, CA, USA (25.07.-02.08.)

Geier: TLS, Tautenburg (06.08.)

Hanke, Wilms: Massachusetts Institute of Technology, Cambridge, MA, USA (15.-23.03.)
Heber: AIP, Potsdam (27.-28.02.)

Heber: Universitat Géttingen (07.03.)

Heber: Universitdt Bonn (19.04., 22.11.)

Heber: MPA, Garching (22.10.)

Heber: Karls-Universitit Prag (11.-13.11.)

Heber: Bubenreuth (03.12.)

Hirsch: TLS, Tautenburg (06.08.)

Kadler: Goddard Space Flight Center, Greenbelt, MD, USA (01.04.-31.07.)
Kadler: Max Planck Institut fiir Radioastronomie, Bonn (10.-14.11.)
Kreykenbohm: TAA, Tiibingen (26.04-05.05.)

Kreykenbohm: ESA-ESAC, Villafranca, E (18.-23.05., 20.-26.11.)

Kreykenbohm: MPE, Garching (21.-22.07., 25.09.)

Kreykenbohm: Goddard Space Flight Center, Greenbelt, MD, USA (28.10.-01.11.)
Michalik: UC, San Diego, CA, USA (24.11.0818.02.09)

Nieva: Universitat Tucumén, AR (14.03.)

Nieva: Kultusministerium, Tucuman, AR (25.03.)

Przybilla: Universitiat Tiibingen (14.01.)

Przybilla: Bildungszentrum Niirnberg (17.06.)

Przybilla: MPA, Garching (28.5., 31.7., 08.-09.10.)

Przybilla: Sternwarte Miinchen (27.05., 01.08.)

Przybilla: Observatoire de Genéve, CH (01.-05.12.)

Schiller: IfA, Honolulu, HI, USA (01.01.-30.04.)

Schmid: MPE, Garching (03.-07.11.)

Tillich: TLS, Tautenburg (06.08.)

Wilms: UC, San Diego, CA, USA (02.-13.04., 20.07.-02.08., 29.10.-05.11.)
Wilms: Goddard Space Flight Center, Greenbelt, MD, USA (07.-10.02., 24.-27.03.,
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07.-12.05., 02.-10.08., 06.-08.11.)
Wilms: MPE, Garching (14.07.)
Wilms: Astroteilchenschule Obertrubach (12.-16.10.)
Wilms: CESR, Toulouse, F (18.-23.11.)

7.3 Beobachtungsaufenthalte, Mefskampagnen
Erdgebunden:

ATCA: 1 Col-Projekt (Kadler)

Calar Alto: 3.5m (5 Néchte Geier, 5 Nachte Hirsch, 3 Néchte Przybilla, 5 Nachte Tillich)
ESO-NTT/EFOSC2: 4 Néchte Geier

ESO-NTT/EMMI: 4 Nichte Geier

ESO-VLT/UVES: 3 Stunden Heber, 4.5 Stunden Przybilla
ESO-VLT-Kueyen/FORSI: 30 Stunden Heber

GBT: 2 Col-Projekte (Wilms)

GMYV: 1 PI-Projekt (Kadler)

IVS: 1 PI-Projekt (Kadler)

LBA: Col-Programmmanagement im Langzeitprojekt TANAMI (Kadler)

VLBA: Col im Langzeitprojekt MOJAVE (Kadler), mehrere Col Projekte (Kadler)
WHT/ISIS: 3 Nichte Geier

Satellitengestiitzt:

Chandra: 3 Col-Projekte (Wilms, Hanke)

Fermi: mehrere Col-Projekte (Kadler)

INTEGRAL: 7 PI-Projekte (Kadler, Kreykenbohm, Wilms), viele Col Projekte (Kreyken-
bohm, Wilms)

RXTE: 1 PI-Projekt (Kadler), viele Col- und Key Program-Projekte

Suzaku: 3 Col-Projekte (Kreykenbohm, Wilms)

Swift: mehrere erfolgreiche TOOs und Monitoring-Kampagnen (Kadler, Wilms mit Tueller,
Pottschmidt [GSFC])

XMM-Newton: 3 PI-Projekte, mehrere Col-Projekte (Kadler, Kreykenbohm, Wilms)

7.4 Kooperationen

Alicante, E, Universitat d’Alacant: Neutronensterne

Amsterdam, NL, Universiteit van Amsterdam: Neutronensterne, Schwarze Licher
Ann Arbor, MI, USA, University of Michigan: Aktive Galaxien

Armagh, UK, Armagh Observatory: Heliumsterne, sdB-Sterne

Athen, GR, Athens University: Bedeckungsverdnderliche OB-Systeme

Austin, TX, USA, University of Texas: Heifse Sterne, Doppelsterne, Hyper-velocity stars
Belfast, UK, Queen’s University: Interstellare Absorptionsbéander

Bentley, Perth, AU, Curtin University: Aktive Galaxien

Berkeley, CA, USA, UC Berkeley: Neutronensterne

Bonn, MPIfR: Aktive Galaxien

Bonn, Universitat: BUSCA, Kinematik, Plattenarchiv

Brera, I, INAF: Schwarze Locher

Cagliari, I, Universita degli studi di Cagliari: Neutronensterne

Cambridge, UK, University of Cambridge: Schwarze Locher

Cambridge, MA, USA, Massachusetts Institute of Technology: Schwarze Locher
Cambridge, MA, USA, Harvard University: Schwarze Locher, ISM, Hyper Velocity Stars
Canberra, AUS, Australian National University: Magnetische Weifie Zwerge
College Park, MD, USA, University of Maryland: Aktive Galaxien

Concepcién, CL, Universitdt: Extragalaktische Stellarastronomie

Coventry, UK, University of Warwick: Rontgenbeobachtungen Weifter Zwerge
Darmstadt, TU: Neutronensterne, SIMBOL-X
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Epping, AUS, AAO: Hot subdwarfs, Magnetfelder, LMC OB-Doppelsterne

Garching, ESO: Weifse Zwerge in Doppelsternsystemen und Kugelsternhaufen, sdB-Sterne,
nah-IR Spektroskopie

Garching, MPA: Modellatome, Spektralanalyse heifser Sterne

Garching, MPE: eROSITA, SIMBOL-X, Schwarze Locher, Bedeckungsverdnderliche

Gottingen, Universitit: sdBs, Doppelsterne, Diffusion, NLTE Modellatmosphéren, Nah-IR
Spektroskopie, Bedeckungsverdnderliche in der LMC

Granville, OH, USA, Denison University: Aktive Galaxien

Greenbelt, MD, USA, Goddard Space Flight Center: Rontgenastronomie, aktive Galaxien

Hamburg, Universitét: Heifle Sterne aus den Hamburg Surveys, eROSITA

Hobart, AU, University of Tasmania: Aktive Galaxien

Honolulu, HI, USA, Institute for Astronomy: Extragalaktische Stellarastronomie

Hatfield, UK, University of Hertfordshire: Weifle Zwerge, sdB-Sterne, Doppelsterne, Kine-
matik, Modellatmosphéren

Istanbul, TR, Sabanci University: Schwarze Locher

Leuven, B, Instituut voor Sterrenkunde: sdB-Doppelsterne, pulsierende Sterne

Keele, UK, Keele University: sdB-Sterne

Kiel, Universitit: Weifte Zwerge, Modellatmosphéren

La Laguna, Teneriffa, E, IAC: Spektralanalyse heifser Sterne

La Palma, E, Nordic Optical Telescope: sdB-Sterne

Milano, I, INAF: Neutronensterne, INTEGRAL-Quellen

Montréal, CDN, Université de Montréal: UV Spektroskopie, Diffusion, kiihle Weife Zwerge

Moskau, RU, Academy of Sciences: Modellatome

Moskau, RU, Sternberg Institute: Neutronensterne

Miinchen, LMU: Q Cam, NLTE Modellatome, Spektralanalyse heifer Sterne

Nagano, J, Institute of Technology: Zyklotronlinien

Nijmegen, NL, Radboud University: sdB-Sterne, Surveys

NRAO, USA: Aktive Galaxien

Ondrejov, CZ, Astronomicky ustav: Plattenarchiv, INTEGRAL

Palermo, I, INAF: Neutronensterne

Palermo, I, Universita degli Studi di Palermo: Neutronensterne

Paris, F, Commissariat 4 'Energie Atomique, Saclay: SIMBOL-X, Schwarze Locher

Pasadena, CA, USA: Aktive Galaxien

Prag, CZ, Univerzita Karlova: Massereiche Doppelsterne

Prag, CZ, Akademie véd Ceské Republiky: Enge Doppelsterne

Rio de Janeiro, BR, Observatorio Nacional: B-Hauptreihensterne

San Diego, CA, USA, UC San Diego: Neutronensterne, Schwarze Locher, MIRAX, Aktive
Galaxien

Santa Cruz, CA, USA, UC Santa Cruz: South Atlantic Anomaly

Santiago, RCH, Universidad de Chile: Kinematik

Sao José dos Campos, BR, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais: MIRAX

Sofia, BG, Bulgarian Academy of Sciences: Plattenarchiv

Southampton, UK, University of Southampton: Schwarze Locher, Neutronensterne

Toulouse, F, Centre d’Etude Spatiale des Rayonnements: XEUS

Tibingen, Universitdt: Neutronensterne, Schwarze Locher, IXO, SIMBOL-X, eROSITA,
Sternatmosphéren, sdO Sterne, sdBV, pra-Weifse Zwerge

Valencia, E, Universitéit: Aktive Galaxien

Versoix, CH, INTEGRAL Science Data Centre: INTEGRAL

Villafranca, E, ESA-ESAC: Neutronensterne, INTEGRAL, XMM-Newton, Galaxien

Washington D.C., USA, USNO: Aktive Galaxien

West Lafayette, IN, USA, Purdue University: Aktive Galaxien

Wroclaw, PL, Universitéit: Spektralanalyse heifser Sterne
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7.5 Sonstige Reisen

Drechsel: RDS, Bonn (28.03.)

Heber: TLS, Tautenburg (25.-26.02.)

Heber: RDS, Miinchen (06.10.)

Heber: Oxford, UK (07.-09.03.)

Wilms: ASDC, Frascati, I (29.-30.05., 30.09.-01.10.)
Wilms: ESA-ESAC, Villafranca, E (10.03.-13.03., 27.11.)
Wilms: CESR Toulouse, F (01.-02.07., 18.-23.11.)
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0 Allgemeines

Das Departement Physik hat die zwei Forschungsschwerpunkte Nano Sciences (beste-
hend aus den Gruppen der kondensierten Materie) und Astro/Particle Physics (beste-
hend aus den Gruppen der Astrophysik und der Kern-/Teilchenphysik). Seit der offi-
ziellen Schliessung des Astronomischen Instituts im Februar 2008 (die unseelige Vorge-
schichte dazu wurde in den letzten zwei Jahren im Detail beschrieben) sind alle Bas-
ler Astrophysik/Astronomie-Aktivitdten im Department Physik zusammengefasst und die
Forschungsgruppen von B. Binggeli und R. Buser zogen ins Physikgebdude um. Der De-
partementsschwerpunkt Astro/Particle Physics besteht aus den hier beschriebenen For-
schungsgruppen sowie der experimentellen Kern-/Teilchenphysik. Die Entscheidung des
Departements und des Rektorats, die Nachfolge Trautmann in Astroteilchenphysik auszu-
schreiben, garantiert weiterhin ein attraktives Angebot im vorliegenden Forschungsschwer-
punkt. Basel ist durch F.-K. Thielemann in der Schweizerischen Kommission fiir Astrono-
mie (SCFA) repréasentiert.

Gruppen der Astro/Particle Physics errichteten 2000 zusammen mit Gruppen der Kernphy-
sik der Universitat Tiibingen ein Europiisches Graduiertenkolleg (Hadronen im Vakuum,
in Kernen und in Sternen, geférdert von DFG und SNF), welches im Jahre 2005 durch die
Universitit Graz erweitert wurde (geférdert vom FWF). Im Februar 2008 wurde das For-
schungsnetzwerk “The New Physics of Compact Stars” (COMPSTAR) zur Forderung von
der ESF ausgewihlt (bis 2013), in dem die Basler Forschungsgruppen prominent vertreten
sind. Im Rahmen eines SCOPES Programms des Schweizer Nationalfonds zur Zusammen-
arbeit mit Osteuropa besteht eine enge Kollaboration mit der Astrophysikgruppe am ITEP
Moskau.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:

G. Baur (FZ-KFA Jiilich und Uni Basel) [-3752], B. Binggeli [-3783], R. Buser [-3816],
M. Liebendérfer* [-3700], T. Rauscher [-3754], G.A. Tammann (em.), F.-K. Thielemann
[-3748], D. Trautmann [-3752].
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Wissenschaftliche Mitarbeiter:

PD A. Aste [-3753], PD T. Heim (FH Nordwestschweiz), PD K. Hencken (ABB), PD
A. Hujeirat (Landessternwarte Heidelberg), PD E. Kolbe (PSI), I. Panov* [-3749] (1.5.-
30.6.), U. Raha* [-3754] (bis 30.9.), S. Whitehouse* [-3700], V. Yakhontov* (Gymnasium
Kirschgarten, Basel).

Doktoranden:

B.T. Fischer* [-3784], U. Frischknecht* [-3784] K. Glatt* [-3822|, M. Horras [-3753] (bis
30.9.), K. Jordi* [-3822|, R. Képpeli* [-3785], A. Kayser [-3785] (bis 31.10.), M. Longhitano*
[-3822], A. Perego * [-3785] (since 1.10.), S. Scheidegger® [-3753], C. von Arx* [-3753], C.
Winteler* [-3785].

Diplomanden:
A. Seuwen (bis 30.6), D. Thomas (bis 30.4.), K. Wolfinger (bis 30.6.).
* finanziert durch den Nationalfonds (SNF)

Sekretariat und Verwaltung:
Francois Erkadoo (Sekretér) [-3750]

Technisches Personal:

Daniel Cerrito

1.2 Personelle Verdanderungen

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhdltnisses:
U. Raha erhielt eine Postdoktorandenstelle an der Taiwan National University
M. Horras fiihrt seine Dissertation am Paul Scherrer Institut weiter

A. Perego (Univ. Mailand) wechselte im ESF Netzwerk COMPSTAR nach Basel und
begann mit seiner Dissertation

1.3 Instrumente und Rechenanlagen

Das Institut hat, neben dem Zugriff auf das Universitétsrechenzentrum sowie einem IBM-
SP4 MPP Parallel-Rechner und einer CRAY XT3 am CSCS Manno (Tessin), lokale Rechen-
moglichkeiten auf einem Workstation-Cluster und einem 16 Knoten-Cluster mit doppelten
Dual-Core-Prozessoren und zwei shared-memory Knoten mit je acht Cores, zugénglich iiber
eine Reihe von X-Window Terminals, PCs und MACs. Zugang besteht auch zu einem vom
Rechenzentrum betriebenden zentralen Unix-Cluster fiir wissenschaftliches Rechnen mit
62 Knoten.

2 Gaste

Kiirzere Forschungsbesuche erhielten wir von: R. Beck, Bonn; W. Benz, Bern; I. Cherch-
neff, Zurich/Genf; C. Chiappini, Genf; L. Covi, Hamburg; E. Epelbaum, Bonn; M. Falanga,
Meudon; K. Farouqi, Mainz; A. Féssler, Tiibingen; J. Gallagher, U. of Wisconsin-Madison;
P. Gogelein, Tiibingen; E. Grebel, Heidelberg; S. Hannestad, Aarhus; R. Hirschi, U. of
Keele; T. Hurth, CERN Genf; C. Iliadis, U. of North Carolina, Chapel Hill; M. Jasko-
la, Warschau; H. Jerjen, ANU Canberra; J. Jung, Univ. Nacional Autonoma de Mexico,
Cuernavaca; K. Kotake, NAO Tokyo; K.-L. Kratz, Mainz; B. Kubis, Bonn; H. Merkel,
Mainz; L.L. Nemenov, Joint Inst. for Nuclear Research, Dubna; S. Rosswog, Bremen; J.
Schaffner-Bielich, Frankfurt; H. Schatz, Michigan State Univ.; T. Seligman, Univ. Nacional
Autonoma de Mexico, Cuernavaca; T. Stocker, Bern; N. Thomas, Bern; S. Typel, GANIL
Cean; R. Viollier, Univ. of Cape Town; A. Watts, MPA Garing; A. Yudin, Moskau.
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3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

Die folgenden Lehrveranstaltungen wurden im Jahre 2008 angeboten: A. Aste: Mathe-
matische Methoden fiir Studierende der Physik und der Nanowissenschaften IIT (4+2h),
Relativistische Quantenfeldtheorie (2-+4h); A. Aste, M. Liebendorfer, T. Rauscher, F.-K.
Thielemann, D. Trautmann: Proseminar zu Neutrinos in der Kern- und Astrophysik (2h);
G. Baur: Quarks, Hadronen und Neutronensterne (2h), Standardmodell der Teilchenphy-
sik und der Large Hadron Collider LHC (2h), B. Binggeli: Astrophysik und Kosmologie
(4+2h), Gravitation: eine Einfiihrung in die Astronomie (2h); R. Buser: Sternstunden —
auch eine Geschichte der Astronomie (2h), Der Mensch im Kosmos - eine Einfiihrung in
die Astronomie (2h), Wie der Mensch zur Erkenntnis kam: Kosmologische Quellen und
Geschichte der menschlichen Rationalitét, Kosmische Evolution und Zeit (Hochschule fiir
Gestaltung und Kunst, Luzern, Vortrags- und Seminarserie), Das Universum — die grosste
Schule fiir Gestaltung (Hochschule fiir Gestaltung und Kunst, Basel, zwei Vortrige); K.
Hencken: Informationstheorie, Bayesianische Statistik und statistische Physik (2h), Einfiih-
rung in die Hydrodynamik und Plasmaphysik (2h); A. Hujeirat: Relativistische Astrophysik
(4h); E. Kolbe: Kernenergie (2h); M. Liebendorfer: Einfithrung in Astrophysikalische Plas-
men (2+1h); M. Liebendorfer und F.-K. Thielemann: Astrophysikalische Prozesse und ihre
numerische Behandlung (2+2h); T. Rauscher: Nukleare Astrophysik I4+-II (4h); F.-K. Thie-
lemann: Analytische Mechanik (4+2h), Elektrodynamik (4+2h); D. Trautmann: Hohere
Quantenmechanik (4+42h), Allgemeine Relativitatstheorie und Relativistische Astrophysik
(4+2h).

Zusitzlich finden Graduiertentage (abwechselnd in Basel, Graz und Tiibingen) mit Spe-
zialseminaren aus dem Gebiet des Graduiertenkollegs “Hadronen im Vakuum, in Kernen
und in Sternen” statt, sowie einwdchige Kompaktvorlesungen durch Dozentenaustausch
zwischen Basel, Graz und Tiibingen (www.physik.unibas.ch/eurograd).

3.2 Priifungen

Es wurden 50 Bachelorpriifungen in theoretischer Physik, sowie 11 Masterpriifungen in
den Spezialfichern Stellare Physik, nukleare und numerische Astrophysik, Allgemeine Re-
lativitatstheorie und Kosmologie und 10 Promotionspriifungen abgenommen.

A. Aste ist externer Priifungsexperte an der Fachhochschule Nordwestschweiz (FHNW)
fiir Physik und Mathematik.

R. Buser ist Maturitatsexperte in Mathematik und Astronomie am Gymnasium Oberwil
(Baselland).

T. Rauscher ist externer Experte und Priifer bei der eidgendssischen Physik-Matura (schrift-
liche und miindliche Termine) am Gymnasium Liestal (Baselland).

3.3 Gremientétigkeit
Rauscher: Mitglied der n_ TOF Kollaboration am CERN.

Thielemann: Associate Editor of Nuclear Physics A; Associate Editor for Astrophysics
of Reviews of Modern Physics; Mitglied des Advisory Committees des Joint Institute for
Nuclear Astrophysics (JINA), Notre Dame, Indiana; Mitglied des Board of Directors des
European Center for Nuclear Theory, Trento; Forschungsrat des Schweizerischen Natio-
nalfonds; Mitglied der Schweizerischen Kommission fiir Astronomie (SCFA); Mitglied der
Forschungskommission der Univ. Basel.
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4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Sternentwicklung und Supernovae
Sternentwicklung

Entwicklung massereicher Sterne mit maximalen Nukleosynthesenetzwerken (inklusive s-
und p-Prozess) und in Basel entwickelten neuesten Reaktionsraten zur starken und schwa-
chen Wechselwirkung (Nukleonen- und Kerneinfang, Elektroneneinfang und Beta-Zerfall,
Neutrinostreuung an Kernen); Entwicklung bis zum Core-Kollaps; Entwicklung mit Rota-
tion und Massenverlust als Funktion der Metallizitat. (U. Frischknecht, T. Rauscher, F.-K.
Thielemann)

Supernovae und Gamma-Ray Bursts

Selbst-konsistente Typ II-Supernova-Rechnungen mit allgemein-relativistischer Strahlungs-
hydrodynamik und vollstdndigem Neutrinotransport aller Flavors mittels der Boltzmann-
Transportgleichung; erste Modellrechnungen unter Beriicksichtigung von MHD und Rota-
tion; Tests von Typ II-Supernova-Modellen mit zwei die Explosion beeinflussenden Para-
metern (i) Neutrinoopazitidten und (i) Konvektion in hydrodynamisch instabilen Zonen.
Tests auf die resultierenden Brennprodukte, wie V, Sc, Cu, Zn; Untersuchung der Elemen-
te Sr, Y, Zr sowie der leichten p-Prozess-Elemente Mo und Ru als Funktion des Antineu-
trinoflusses (vp-Prozess); r-Prozess-Rechnungen im Neutrinowind in der Spétphase einer
Supernovae; Bestimmung der maximalen Hauptreihenmasse zur Entstehung von schwar-
zen Lochern in Core-Kollapse und Gamma-Ray Bursts als Funktion der Metallizitét; Tests
des Einflusses der nuklearen Zustandsgleichung oberhalb von Kernmateriedichte (Quark-
Hadron-Phaseniibergang) auf die Explosion; Bestimmung der Graviationswellenemission
aus 3D-Kollapsrechnungen. (B.T. Fischer, R. Képpeli, M. Liebendérfer, T. Rauscher, S.
Scheidegger, F.-K. Thielemann, C. Winteler)

4.2 Doppelsternsysteme
Weite Doppelsternpaare

Weiterfiilhrung der statistischen Analyse einer grossen SDSS-Stichprobe von weiten Dop-
pelsternpaaren in der Milchstrasse bis zu einer mittleren Entfernung von ca. 1500 pc;
Bestitigung der Separationsverteilung der Doppelsterne nach Oepik (¢(s) o< s7*, A = 1);
im Mittel betrégt die relative Héufigkeit der Doppelsterne im Separationsbereich 0.001 bis
0.1 pc rund 10 %; die Erfassung der fiir die galaktische Dynamik besonders interessante
Doppelsternhaufigkeit fiir Separationen grosser als 0.1 pc erweist sich als sehr schwierig
mit der Korrelationsmethode; eine Differenzierung der Resultate nach Richtung und Farbe
der Sterne ist in Gang (M. Longhitano, B. Binggeli).

Neutronensterne in Bindrsystemen

Wasserstoff-Akkretion auf Neutronensterne mit stabilem Brennverhalten bzw. Ziinden von
thermonuklearen Explosionen (Rontgenbursts), die resultierende Energieerzeugung und
Komposition der Oberfliche bzw. moglicher Ejekta; Tests zu M., zwischen stabilem
Brennen und Burstverhalten; Tests des Burstverhaltens auf Unsicherheiten in Protonen-
einfangraten auf instabile Kerne nahe der Proton-Drip-Line; Lichtkurven von Roéntgen-
bursts als Test nuklearer Wartepunkte; Mitnahme tiefer Neutronensternschichten um den
Einfluss unverbrannter Materie auf sogenannte Superbursts zu untersuchen; r-Prozess in
Neutronenstern-Mergern. (A. Hujeirat, T. Rauscher, I. Panov, C. Winteler, F.-K. Thiele-
mann)

4.3 Galaxien

Chemische Entwicklung von Galazien

Entwicklung von Elementhaufigkeiten als Funktion der galaktischen Metallizitat mit Hilfe
von chemischen Entwicklungsmodellen und Riickschliisse auf Typ IT und Typ Ia Supernova-



Basel: Theoretische Kern-/Teilchen- und Astrophysik 57

Modelle; Frithe chemische Entwicklung von Galaxien mit stochastischer Sternentstehung,
die lediglich das Mischen von Brennprodukten in Supernova-Uberresten behandelt; Analy-
se der Variation der Elementverhéltnisse in Sternen niedriger Metallizitét; Interpretation
der Ergebnisse in Bezug auf die Fe-Gruppen-Ejekta von Typ II-Supernovae als Funktion
der Sternmasse; Test des moglichen Ursprungs von r-Prozess-Kernen mit Hilfe der Me-
tallizitdtsabhéngigkeit der Streuung r-Prozess/Fe (Supernovae, Neutronensternmerger),
Erklarung von Sr, Y, Zr in alten Sternen niedrigster Metallizitét. (T. Rauscher, F.-K.
Thielemann, C. Winteler)

Synthetische Photometrie zur Galazienentwicklung

Das Langzeitprojekt wurde mit der Uberarbeitung der bei A&A eingereichte n Publikation
(Westera, Cuisinier, and Buser: Star forming galaxies in the Sloan Digital Sky Survey, I.
Stellar populations, 2008) fortgesetzt.

R. Buser fungiert(e) ferner als auswértiger Mitbetreuer seines fritheren Basler Diploman-
den Didier Curty, der als Doktorand am Observatorio Nacional in Rio de Janeiro unter der
gemeinsamen Leitung von Prof. E. Telles und Prof. F. Cuisinier (Observatorio do Valongo)
seine Dissertation iiber Population Synthesis with the Sloan Digital Sky Survey anfertigt.
Dabei geht es um die mathematisch konsistente Bestimmung der Anzahl von unabhdingigen
Sternpopulationen, die in den vom SDSS spektroskopisch beobachteten Galaxien identifi-
ziert werden kénnen. Die Untersuchung soll vor allem die Existenz und Haufigkeit von alten
Populationen {iberpriifen, die nur noch kleine Beitridge zur Leuchtkraft ihrer Muttergala-
xien liefern und daher dazu fithren kénnten, dass durch den Helligkeitsschnitt des SDSS
bei 22 mag massearme Galaxien tiberdurchschnittlich stark aus der erfassten Stichprobe
ausgeschlossen werden. Eine solche — bis anhin nicht evaluierte! — Verzerrung konnte
hinwiederum die neuerdings populére downsizing—These der Galaxienentstehung in Frage
stellen, wonach jlingere Feld-Galaxien tendenziell kleiner und massedrmer sein sollen als
ihre &lteren Gegenstiicke. (R. Buser)

Galaktische Struktur

Das Projekt wurde im Berichtsjahr noch nicht wieder aufgenommen. Es wird mit dem im
Sommer/Herbst 2009 vorgesehenen Arbeitsbesuch des langjéhrigen Kollegen und Mitar-
beiters Prof. J.X. Rong aus Nanjing (China) abgeschlossen. Geplant ist die Vorbereitung
der Publikation der photometrischen Daten-Kataloge (Papers III und IV) sowie des 4.
und letzten Analysepapers (Paper VI iiber Transformationen, Leuchtkraftfunktionen und
Altersbestimmung der Galaktischen Populations-Komponenten). (R. Buser)

4.4 Kernphysikalische Aspekte in der Astrophysik
Kernreaktionen

Berechnung von Wirkungsquerschnitten fiir Kernreaktionen von stabilen und instabilen
Kernen mit Neutronen, Protonen, a-Teilchen unter Zuhilfenahme des statistischen Mo-
dells oder des direkten Reaktionsmechanismus; Voraussage von Kerneigenschaften, die fiir
solche Berechnungen benétigt werden (Dichte angeregter Zustinde, Paritidtsabhadngigkeit
der Zustandsdichten, optische Potentiale, Energie und Breite von Riesenresonanzen ..);
Tests von optischen Potentialen mit experimentellen Starkefunktionen fiir Neutronen, Pro-
tonen und a-Teilchen; Einfiihrung konsistenter Methoden zur Isospin-Mischung; Tests von
Spaltbarrierenvorhersagen fiir neutronen-induzierte Spaltung. (U. Frischknecht, I. Panov,
T. Rauscher, F.-K. Thielemann, C. Winteler)

Schwache Wechselwirkung

Berechnung von Beta-Zerfillen, Elektroneneinfingen, beta-verzogerter Spaltung, Neutri-
nostreuung und Neutrino-induzierter Spaltung an Kernen mit Hilfe des Schalenmodels
oder der Continuum Random Phase Approximaton; Berechnung der Einfangsquerschnit-
te und inelastischer Streuquerschnitte von Neutrinos und Anti-Neutrinos an mittleren und
schweren (insbesondere neutronenreichen exotischen) Kernen mit Hilfe des Bonn (Nukleon-
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Nukleon)-Potentials; Die Projekte 4.1-4.2 benotigen als wesentliche Eingaben nukleare und
Neutrino-Querschnitte um astrophyikalische Probleme behandeln zu kénnen. Kompilatio-

nen unserer Rechnungen dazu wurden erstellt und der Offentlichkeit zugéinglich gemacht.
(E. Kolbe, I. Panov, T. Rauscher, F.-K. Thielemann)

Kerne weitab der -Stabilitit und der rp- und r-Prozess

Kerneigenschaften (Kernstruktur, Kernmassen, Zerfallseigenschaften, Spaltung) von insta-
bilen Kernen, die entweder sehr neutronen- oder sehr protonenreich sind; Benutzung dieser
Eigenschaften in Rechnungen zum Aufbau schwerer Elemente (bis hin zu superschweren
Elementen) mit schnellem Neutroneneinfang (r-Prozess); solare Elementhiufigkeiten als
Hilfsmittel um Kernstruktur weitab der Stabilitdt zu testen; Tests zur Aufweichung von
Schalenabschliissen weitab der Stabilitdt; Anwendung der Eigenschaften protonenreicher
Kerne im explosiven Wasserstoffbrennen (rp-Prozess) in Novae und Rontgenbursts nach
Akkretion von Wasserstoffhiillen auf weisse Zwerge und Neutronensterne; Endpunkt des
rp-Prozesses und damit verkniipfte Variation fiir die Energieerzeugung in Rontgenbursts.
(E. Kolbe, I. Panov, T. Rauscher, F.-K. Thielemann, C. Winteler)

4.5 Elektromagnetische Prozesse in Schwerionen-Kollisionen
Periphdre relativistische Scherionenreaktionen

Berechnung von Photon-Photon und photonuklearen Prozessen in relativistischen Schwe-
rionenkollisionen; kohérente Mesonproduktion in Photon-Kern Stossen; Elektron-Positron
Paarproduktion: Mehrfachpaarproduktion, Berechnung von W-Boson Produktionsquer-
schnitten; Coulombkorrekturen in starken Feldern; Elektron- und Muonpaarproduktion
als Luminositdtsmonitor; Benutzung von “equivalenten Muonstrahlen” fiir tiefinelastische
Streuprozesse; Produktion von Antiwasserstoff. (A. Aste, G. Baur, K. Hencken, D. Traut-
mann)

Anregung und Ionisation in Schwerionen-Kollisionen

Berechnung von Anregungen und Ionisationen in Schwer-Ionen-Kollisionen; Berechnung
sowohl in halbklassischer Ndherung wie auch in erster Ordnung Bornscher Naherung; fiir
die Elektronenwellenfunktionen werden entweder relativistische wasserstoffahnliche - oder
vollrelativistische Hartree-Fock-Wellenfunktionen benutzt; Retardierungs- und Riickstoft-
effekte werden ohne weitere Approximationen beriicksichtigt; der zeitabhéngige Einflufs
des Projektils wird approximativ im sog. 'united-atom’-Limes oder durch zeitabhéingig ge-
storte Elektronenzustédnde beriicksichtigt; gekoppelte Kanaleffekte werden naherungsweise
mit Hilfe von abgeschlossenen Unterschalen behandelt; ein effizienter Computercode zur
Berechnung aller Arten von differentiellen Wirkungsquerschnitten wurde entwickelt; theo-
retische Querschnitte ergeben eine sehr gute Ubereinstimmung zwischen Experiment und
Theorie fiir die K- und L-Schale und qualitativ auch fiir die M-Schale; die Kenntnis der
exakten theoretischen Anregungs- und Ionisationsquerschnitte ist in vielen Gebieten der
Physik von grosser Bedeutung, z.B. in der Astrophysik, in der Oberflichenphysik oder
bei PIXE-Untersuchungen; die Methoden die fiir diese Prozesse entwickelt wurden kon-
nen aber auch auf viele andere, komplexere atomare Reaktionen angewendet werden. (D.
Trautmann)

4.6 Aufbruchreaktionen von Halokernen durch Kernwechselwirkung und
Coulombanregung

Realistische Modelle fuer die Ein- und Zwei-Nukleonhalos neutron- und protonreicher Ker-
ne; Berechnung nuklearer Aufbruchsreaktionen (Diffraktion, Stripping, Absorption) im
Rahmen des Serbermodells; Berechnung von Impuls-, Energieverteilungen, Winkelkorre-
lationen im Endzustand; Coulombanregung und Coulomb-nukleare Interferenz im inelasti-
schen Aufbruch; Prozesse hoherer Ordnung (“post acceleration”); Cluster Summenregeln;
(G. Baur, K. Hencken, D. Trautmann)
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4.7 Coulombanregung und Aufbruch des 77~ -Atoms bei hohen Energien

Beschreibung der Anregung und des Aufbruchs des 7+7~-Atoms im Rahmen einer se-
miklassichen Theorie; analytische und numerische Behandlung des Wirkungsquerschnittes
fiir verschiedene mt 7~ -atomare Ubergéinge und fiir verschiedene Targetatome fiir das DI-
RAC Experiment; Berechnung kleiner Korrekturen (bis 1%) in Stérungsrechnung erster
Ordnung; Suddenapproximation zur Berechnung von Korrekturen hoherer Ordnung; ge-
koppelte Kanalrechnungen zur Uberpriifung der Genauigkeit der Suddenapproximation;
Propagation von Pionium im Target Material; Ausdehnung auf andere hadronische Ato-
me; Untersuchung des elastischen atomaren Formfaktors. (G. Baur, T. Heim, K. Hencken,
D. Trautmann, V. Yakhontov)

4.8 Strahlungs- und Coulombkorrekturen in (e, €'p) Streuexperimenten

Berechnung von Strahlungskorrekturen ohne peaking und soft photon approximation; Mon-
te Carlo Simulationen; Rosenbluthseparation zur Bestimmung der raumartigen elektrischen
und magnetischen Formfaktoren der Nukleonen; Second order Beitrage; Coulombkorrek-
turen in der quasielastischen Streuung; Vergleich von Eikonalapproximation und Focusing
Faktoren mit exakten Diracrechnungen mit realistischen Potentialen. (A. Aste, G. Baur,
K. Hencken, D. Trautmann, C. von Arx)

4.9 Spin Physik mittels W-Boson Produktion

Berechnung von Spin- und Ladungsasymmetrien bei der Produktion von W-Bosonen durch
Kollision von polarisierten Protonenstrahlen mit anschliessendem Zerfall des W-Bosons in
Leptonpaare am Relativistic Heavy Ion Collider (RHIC, Brookhaven National Laborato-
ry BNL); Berechnung von Korrekturen hoherer Ordnung (NLO) bei obigem Prozess, d.h.
theoretische Berticksichtigung des Einflusses von QCD-Selbstenergie-, Vertex- und Gluo-
nemissionsdiagrammen sowie experimenteller Rahmenbedingungen mittels Monte Carlo
Simulation; Extraktion von Partonverteilungsfunktionen im Proton aus W-Boson indu-
zierten Lepton-Produktionsquerschnitten. (A. Aste, C. von Arx, T. D. Trautmann).

4.10 Kausale Storungtheorie

Anwendungen der perturbativen kausalen Stérungstheorie auf verschiedene Probleme der
Quantenfeldtheorie: Berechnung spezieller Feynmandiagramme (masselose Zweipunktfunk-
tion mit mehreren Schlaufen; Vertexfunktion), Untersuchung des Infrarotproblems durch
adiabatisches Abschalten der Kopplung im Rahmen einer QED-artigen Modelltheorie als
Alternative zur Infrarotregularisierung durch dimensionelle Regularisierung oder finite
Photonmasse. (A. Aste)

4.11 Pion- und Kaonformfaktoren

Berechnung des Pion- und Kaonformfaktors durch Beriicksichtigung radiativer higher-
twist Effekte im Rahmen der resummierten perturbativen QCD im raumartigen Impuls-
regime. Untersuchung des Uberganges vom perturbativen zum nicht-perturbativen Re-
gime durch Benutzung eines modifizierten tranversalen Faktorisationsansatzes und loka-
ler Quark-Hadron-Dualitét, sowie Modell-Wellenfunktionen mit modifiziertem Brodsky-
Huang-Lepage Ansatz und mit Hilfe von auf light-cone QCD Summenregeln basierenden
Verteilungsfunktionen. (A. Aste, U. Raha)

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

A. Seuwen: Galaxies naines bleues compactes dans notre environnement proche;
D. Thomas: Galaxienpaare im Feld;
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K. Wolfinger: Eine Untersuchung Aiber die Oeffnungswinkel von Spiralgalaxien.

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:
A. Kayser: The age-metallicity relation of the Small Magellanic Cloud.

Laufend:

C. von Arx: : Spin physics via W boson production at RHIC;

B.T. Fischer: The role of nuclear and particle physics in stellar core collapse;
U. Frischknecht: The s-process in core He- and C-burning of massive stars;

K. Glatt: The evolutionary history of the Small Magellanic Cloud from an HST/ACS
survey;

K. Jordi: Satellites as probes of dark matter and gravitational theories;

R. Képpeli: Jets in rotating supernovae;

A. Perego: Neutrino oscillations in supernovae;

M. Longhitano: A statistical search for wide binary stars in the SDSS catalog;
S. Scheidegger: Graviational waves from supernova core collapse;

C. Winteler: r-process in supernovae.

5.3 Habilitationen

A. Aste: Fundamental aspects of elementary particle physics

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Neutrons and Neutrinos in Supernovae, Workshop in Moscow, Russia, Mitglieder des Or-
ganisationskommittees (Liebendorfer, Thielemann)

Hadrons in the Vacuum, in Nuclei and in Stars, Workshop in Blaubeuren, Germany, Mit-
glieder des Organisationskommittees (Liebendorfer, Rauscher, Thielemann, Trautmann)

Nuclei in the Cosmos X, Konferenz in Michigan, USA, Mitglied des Organisationskommit-
tees (Thielemann)

Nuclei in the Cosmos XI, Konferenz in Heidelberg, Germany, Mitglied des Organisations-
kommittees (Thielemann)

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Die im Punkt 4 diskutierten Forschungsvorhaben wurden durchgefiihrt in Zusammenarbeit
mit folgenden auswirtigen Arbeitsgruppen:

e 4.1: T. Foglizzo (CEA, Saclay), C. Frohlich (U. of Chicago), R. Hirschi (U. of Keele),
R. Hix (Oak Ridge National Lab.), R. Hoffman (Livermore Natl. Lab.), K. Kotake
(Waseda University), A. Maeder (Observatoire de Genéve), G. Martinez-Pinedo, K.
Langanke (GSI Darmstadt), G. Meynet (Observatoire de Genéve), A. Mezzacappa
(Oak Ridge National Lab.), K. Nomoto (U. of Tokyo), U.-L. Pen (CITA, Toronto),
A. Perez-Garcia (University of Salamanca), S. Rosswog (Jacobs University Bremen),
C. Thompson (CITA).

e 4.2: D. Blaschke (University of Wroclaw) und das COMPSTAR ESF Netzwerk, J.
Fisker (Livermore National Laboratory), I. Panov (ITEP Moscow), S. Rosswog (Ja-
cobs University Bremen) H. Schatz (Michigan State Univ.).

e 4.3: J.J. Cowan (U. of Oklahoma), J. Gallagher, R. Qian (U. of Minnesota), E.K.
Grebel (U. Heidelberg), J.W. Truran (U. Chicago), F. Cuisinier, D. Curty, E. Telles,
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P. Westera (Obs. Nacional und Observatorio do Valongo, Rio de Janeiro), J.X. Rong
(U. Nanjing), S. Bilir, S. Giingér Ak, S. Karaali, Y. Karatas (U. Istanbul).

e 4.4:Y. Alhassid (Yale Univ.), J. Gorres (U. of Notre Dame), F. Képpeler (FZ Karls-
ruhe), P. Koehler (Oak Ridge National Lab.), I. Korneev (ITEP Moscow), K.-L.
Kratz (MPI Mainz), K. Langanke, G. Martinez-Pinedo (GSI Darmstadt), A. Men-
goni (IAEA Wien), I. Panov (ITEP Moscow), B. Pfeiffer (U. Mainz), E. Somorjai
(Atomki Debrecen), S. Typel (Ganil, Caen), M. Wiescher (U. of Notre Dame)

e 4.5: M. Jaskola (Warsaw, Poland), M. Pajek (Kielce, Poland), S. Sadovsky (IHEP,
Protvino), Yu. Kharlov (IHEP,Protvino), L. Tribedi (Bombay, India)

e 4.7: L.L. Nemenov, A. Tarasov (Dubna, Russia)

e 4.8: J. Arrington, M. Jones, P. Guéye (TIJNAF), Z.-E. Mezziani (TJNAF & Temple
University, Philadelphia) P. Ulmer (Old Dominion University)

e 4.9: T. Gehrmann (U. Ziirich)

e 4.11: U. Raha (National Univ. of Taiwan)

Zusétzlich existieren Kooperationen innerhalb grosserer Forschungsverbiinde, die in Ab-
schnitt 7.3 aufgefiihrt sind.

7 Auswirtige Tatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen

A. Aste: Finite field theories and causality, Light Cone 2008: Relativistic Nuclear and
Particle Physics (LC2008), Mulhouse, France

B. Binggeli: Our place in the universe — what do we know, what do we believe?, belief
versus knowledge, ETH Cortona Woche, Italy

B. Binggeli: Kosmologie und integrales Bewusstsein, Religiositdt jenseits von Religion,
XXXIII. Tagung der Jean Gebser Gesellschaft, Bern

B. Binggeli: Mensch und Kosmos — Vom Wert des Daseins im Licht der modernen Astrophy-
sik, Wertschatzung € Wertschopfung, 8. Internationales Symposium GEIST & Leadership,
Lassalle-Institut, Schénbrunn

B.T. Fischer: Exploring the possibility of the QCD phase transition in core collapse su-
pernovae, Annual Meeting of the Swiss Society of Astronomy and Astrophysics, Zurich,
Switzerland

B.T. Fischer: The formation of the neutrino driven wind termination shock in 1D core
collapse SNe using Boltzmann neutrino transport, Nuclei in the Cosmos X, Mackinac
Island, Michigan, USA

B.T. Fischer: Exploring the posibility of a phase transition from Hadronic matter to quark
matter in core collapse supernovae, The Physics of Neutron stars, St. Petersburg, Russia
B.T. Fischer: Exploring the posibility of a phase transition from Hadronic matter to quark
matter in core collapse supernovae, The Role of Neutrons and Neutrinos in Supernovae,
Moscow, Russia

B.T. Fischer: On the possible fate of massive progenitor stars, The Complex Physics of
Compact Stars, Ladek Stroj, Poland

R. Képpeli: 3D MHD core-collapse supernova simulations, The Complex Physics of Com-
pact Stars, Ladek Stroj, Poland
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R. Képpeli: A parallel 3D MHD code for core-collapse supernova, Asymmetric instabilities
in stellar core collapse, Paris, France

R. Képpeli: Introduction to core-collapse supernova simulations, Annual Workshop of the
Graduate School Basel-Graz-Tiibingen, Blaubeuren, Germany

M. Liebendérfer: Signals of the QCD phase transition in core-collapse supernovae, ISHIP0S,
International Symposium on Heavy lon Physics, Darmstadt, Germany

M. Liebendérfer: Supernovae as nuclear and particle physics laboratories, PANIC 2008,
Particles And Nuclei International Conference, Eilat, Israel

M. Liebendérfer: Observables of the high-density equation of state in supernovae, ANL
Workshop on the Nuclear Equation of State, Argonne, USA

M. Liebendorfer: Investigating SN dynamics and magnetic fields in 3D, Asymmetric Insta-
bilities in Stellar Core Collapse, Paris, France

M. Liebendérfer: Neutrino transport for 3D supernova models, The Physics of Neutron
Stars, St. Petersburg, Russia

Liebendorfer: Neutrino transport for efficient 3D supernova models, 5th Russbach Workshop
on Nuclear Astrophysics, Russbach, Austria

Liebenddrfer: The neutrino signal from core-collapse supernovae, Annual Meeting of the
Swiss Physical Society, Geneva, Switzerland

M. Liebendorfer: Black hole formation and neutrino wind in supernovae, 14th Workshop
on Nuclear Astrophysics, Schloss Ringberg, Germany

M. Liebendorfer: Nuclear physics in core-collapse supernovae, Astronomy with Radioacti-
vities VI, Schloss Ringberg, Germany

M. Liebendorfer: Nuclear physics in core-collapse supernovae, The Role of Neutrons and
Neutrinos in Supernovae, Moscow, Russia

T. Rauscher: Lecture series on nucleosynthesis, Sino-German Summer School on Cool Stars
as Tools for Studying the Early Universe, Weihai, China

T. Rauscher: Neutrino-p process and the lighter element primary process (LEPP), 3rd
Sino-German Workshop on Galactic Astronomy with LAMOST, Weihai, China

T. Rauscher: Stellar evolution and explosive nucleosynthesis, Lecture series at the Mu-
nich Excellence Cluster “Origin and Structure of the Universe”, Munich, Germany 3 T.
Rauscher: Astrophysical reaction rates for the vp- and p-processes, Capture Gamma Ray
Spectroscopy XIII, Cologne, Germany

T. Rauscher: Astrophysical S-factor for a-capture of **In in the p-process energy range,
Capture Gamma Ray Spectroscopy XIII, Cologne, Germany

S. Scheidegger: 3D MHD core collapse simulations, The Complex Physics of Compact Stars,
Ladek Stroj, Poland

S. Scheidegger: Gravitational waves from 3D MHD core collapse supernovae, 14th Workshop
on Nuclear Astrophysics, Schloss Ringberg, Germany

S. Scheidegger: Gravitational waves from 3D MHD core collapse supernovae, Annual Mee-
ting of the Swiss Physical Society, Geneva, Switzerland

S. Scheidegger: The gravitational wave signature of “realistic” 3D core collapse simulations,
Asymmetric instabilities in stellar core collapse, Paris, France

G.A. Tammann: The “Concordance Model” and the value of the Hubble constant, Hans
Jensen Lecture of the Heidelberg Graduate School, Heidelberg, Germany

F.-K. Thielemann: Nuclear and computational astrophysics for astroparticle physics pre-
dictions, Swiss Aspera Symposium, Geneva, Switzerland
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F.-K. Thielemann: The quest for complete tests of nuclear theory (Reactions and EoS) in full
astrophysical modeling, 14th Workshop on Nuclear Astrophysics, Schloss Ringberg, Ger-
many

F.-K. Thielemann: Nuclear physics, stellar explosions, and the abundance evolution in ga-
laxies: Bethe Prize Talk at the Spring Meeting of the American Physical Society, St. Louis,
USA

F.-K. Thielemann: Nuclear physics/reactions and nucleosynthesis aspects, The Role of
Neutrons and Neutrinos in Supernovae, Moscow, Russia

F.-K. Thielemann: Explosive H/He burning during type I X-ray bursts on neutrons stars,
The Physics of Neutron Stars, St. Petersburg, Russia

F.-K. Thielemann: Nucleosynthesis of heavy and neutron capture elements, NICX School,
Argonne, USA

F.-K. Thielemann: The nuclear evolution of the universe, 50th Anniversary of the Karlsruhe
Nuclear Chart, Karlsruhe, Germany

F.-K. Thielemann: The astrophysical r-process: source of the heaviest elements (nuclear
physics, astrophysics, astronomy: an “archeological” detective story) ISHIP0S, Internatio-
nal Symposium on Heavy Ion Physics, Darmstadt, Germany

F.-K. Thielemann: Nuclear physics, stellar explosions, and the abundance evolution in ga-
laxies, Workshop tiber Kernstruktur, nukleare Astrophysik und fundamentale Experimente
bei kleinen Impulsibertrigen Bonn/Bad Godesberg, Germany

C. Winteler: Numerical methods for large scale nuclear reaction networks, Annual Work-
shop of the Graduate School Basel-Graz-Tibingen, Blaubeuren, Germany

7.2 Vortrage und Gastaufenthalte
B. Binggeli: Die Sterne — Mythos und Wissenschaft, Vortrag, Zentrum Paul Klee, Bern

B. Binggeli: Dantes Gottliche Komddie im Spiegel der modernen Kosmologie, Vortrag,
Hamburg-Frankfurter Gesellschaft, Hildesheim, und Haus der Begegnung, Ulm, Germany

B. Binggeli: Was ist ein Stern? und Stern und Psyche, 2 Vortrdge, west-ost 2008, Wilen b.
Sarnen

B. Binggeli: Symbolik der modernen Kosmologie, Vortrag, Volkssternwarte Bonn, Bonn,
Germany

R. Buser: Source et histoire cosmologiques de la connaissance, Société fribourgeoise d’Astro-
nomie, Fribourg

R. Buser: Schwarze Locher: vom Ende der Sterne und — vom Anfang der Welt? Rotary
Club Gelterkinden, Sissach

R. Buser: Der Himmel {iber uns und in uns, Rotary Club Lenzburg—Seetal, Boniswil

R. Buser: Was der Sternenhimmel erzihlt, Kirchgemeinde Johannes (im Rahmen von cre-
do08), Basel

R. Buser: Der Sternenhimmel iiber uns und in uns, Kaderausbildungstag Kantonspolizei
des Kantons Aargau, Granichen/Liebegg

R. Buser: Bilder einer Ausstellung: vom fernen Universum zum Kosmos im Menschen,
Gymnasium Muttenz, Muttenz

R. Buser: Kosmologie und Metaphysik I+1II, VHS beider Basel, Basel

M. Liebendorfer: Supernovae as nuclear and particle physics laboratories, Seminar, Lan-
dessternwarte Kdonigstuhl, Heidelberg, Germany

M. Liebendérfer: Computational astrophysics and the supernova problem, Review, Swiss
National Supercomputing Center Users Day, Luzern
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M. Liebendorfer: Radiative transfer: The philosopher’s stone in computational astrophy-
sics, Colloquium, University of Basel, Basel

M. Liebendorfer: Neutrino transport for efficient 3D supernova models, Seminar, Ecole
Normale Superieure de Lyon, Lyon, France

M. Liebendérfer: Flutlicht im Weltall: Auf der Spur explosiver Sterne, Uninacht, Uni Basel,
Basel

M. Liebendorfer: Modelling matter of extreme conditions in stellar core-collapse, Audition,
Ecole Normale Superieure de Lyon, Lyon, France

S. Scheidegger: 3D MHD core collapse simulations, Poster, Swiss National Supercomputing
Center Users Day, Luzern

F.-K. Thielemann: Simulationen des Kosmos: (Allgemeine) Relativititstheorie, Kern- und
Teilchenphysik in der Astrophysik, Infotag, Uni Basel, Basel

F.-K. Thielemann: Schwarze Locher, Neutronensterne, Supernovae, .. : der Zoo des Uni-
versums, Saturday Morning Physics, Uni Basel, Basel

F.-K. Thielemann: Nuclear physics, stellar explosions, and the abundance evolution in
galaxies, Kolloquium, ETH Ziirich, Zirich

7.3 Kooperationen
T. Rauscher ist Mitglied der n_ TOF Collaboration am CERN (PS-213)

EXL Die Forschungsgruppen der Basler Astroteilchenphysik sind Mitglieder (Knoten) im
Forschungsnetzwerk EURONS/EXL innerhalb des 6ten EU-Rahmenprogramms.

CARINA Die Forschungsgruppe Nucleare Astrophysik ist Mitglied (Knoten) im Forschungs-
netzwerk EURONS/CARINA innerhalb des 6ten EU-Rahmenprogramms.

SCOPES, Die Forschungsgruppe Nucleare Astrophysik fithrt im Rahmen des SCOPES
Programms des SNF das Forschungsprojekt “The Role of Neutrons and Neutrinos in Su-
pernovae” mit dem Institute for Experimental and Theoretical Physics (ITEP) in Moskau
durch.

JINA, Die Forschungsgruppe Nucleare Astrophysik ist eine Participating Research Insti-
tution innerhalb des Joint Institute for Nuclear Astrophysics (JINA, funded by the US
NSF)

ESF Forschungsnetzwerk “The New Physics of Compact Stars”, dieses Netzwerk wurde im
Februar 2008 zur Forderung von der ESF ausgewdhlt (bis 2013). Die Basler Forschungs-
gruppen sind prominent vertreten.

8 Veroffentlichungen
8.1 In Zeitschriften und Biichern

Aste, A.: Bound-free pair production cross section in heavy-ion colliders from the equivalent
photon approach, Europhys. Lett. 81 (2008), 61001

Aste, A.: Coulomb distortion effects in quasi-elastic (e,e’) scattering on heavy nuclei, Nucl.
Phys. A 806 (2008), 191-215

Calviani, M. et al. (The n_TOF Collaboration): A fast ionization chamber for fission

cross-section measurements at n_TOF, Nucl. Instr. Meth. Phys. Res. A 594 (2008),
220

Dauphas, N., Cook, D. L., Sacarabany, A., Frohlich, C., Davis, A. M., Wadhwa, M., Pour-
mand, A., Rauscher, T., Gallino, R.: Iron 60: Evidence for Early Injection and Efficient
Mixing of Stellar Debris in the Protosolar Nebula Ap. J. 686 (2008), 560



Basel: Theoretische Kern-/Teilchen- und Astrophysik 65

Dauphas, N., Cook, D. L., Sacarabany, A., Frohlich, C., Davis, A. M., Wadhwa, M., Pour-
mand, A., Rauscher, T., Gallino, R.: ®*Fe in the cosmic blender, Geochim. Cosmochim.
Acta 72, A200

Dillmann, I., Rauscher, T., Heil, M., Képpeler, F., Rapp, W., Thielemann, F.-K.: p-Process
simulations with a modified reaction library, J. Phys. G, Nucl. Phys. 35 (2008), 014029

Domingo-Pardo, C., .. Rauscher, T. .. et al.: The measurement of the 2°6Pb(n,~) cross
section and stellar implications, J. Phys. G Nucl. Phys. 35 (2008), 014020

Farouqi, K., Kratz, K.-L., Mashonkina, L. I., Pfeiffer, B., Cowan, J. J., Thielemann, F.-
K., & Truran, J. W.: Nucleosynthesis Modes in The High-Entropy Wind of Type
IT Supernovae: Comparison of Calculations With Halo-Star Observations Ap. J. 694
(2009), L49

Fijal-Kirejczyk, 1., Jaskola M., Korman A., Banas D., Braziewicz J., Choinski J., Majewska
U., Pajek M., Kretschmer W., Lapicki G., Mukoyama T., Trautmann, D.: L-subshell
ionization of heavy elements by S ions with energy of 0.4-3.8 MeV /amu, Nucl. Instr.
Meth. B 266 (2008), 2255-2258

Fischer, T., Whitehouse, S. C., Mezzacappa, A., Thielemann, F. -K., Liebendtrfer, M.:
The neutrino signal from protoneutron star accretion and black hole formation: eprint
archives (2008), arXiv:0809.5129

Fisker, J. L., Schatz, H., & Thielemann, F.-K.: Explosive Hydrogen Burning during Type
I X-Ray Bursts, Ap. J. Suppl. 174 (2008), 261

Heil, M., Winckler, N., Dababneh, S., Képpeler, F., Wisshak, K., Bisterzo, S., Gallino, R.,
Davis, A. M., Rauscher, T.: 170Lu/17°Hf: A Sensitive Test of s-Process Temperature
and Neutron Density in AGB Stars, Ap. J. 673 (2008), 434

Hillebrandt, W.,....Thielemann, F.-K. et al: Working Group Supernovae, Transactions of
the International Astronomical Union, Series A, 27 (2008), 295

Hujeirat, A.; Thielemann, F. -K.: Angular momentum transport during X-ray bursts on
neutron stars: a numerical general relativistic hydrodynamical study eprint archives
(2008), arXiv:0809.1352, Ap. J. in press

Kiss, G. G., Rauscher, T., Gyiirky, G., Simon, A., Fiilop, Z., Somorjai, E.: Coulomb Sup-
pression of the Stellar Enhancement Factor, Phys. Rev. Lett. 101 (2008), 191101

Kiss, G. G., Gylirky, G., Elekes, Z., Fiilop, Z., Somorjai, E., Rauscher, T., Wiescher, M.:
Investigation of proton-induced reactions on Germanium isotopes, J. Phys. G Nucl.
Phys. 35 (2008), 014032

Liebendorfer, M., Fischer, T., Frohlich, C., Hix, W. R., Langanke, K., Martinez-Pinedo,
G., Mezzacappa, A., Scheidegger, S., Thielemann, F.-K., Whitehouse, S. C.: Nuclear
physics in core-collapse supernovae, New Astronomy Review 52 (2008), 373

Liebendérfer, M., Fischer, T., Frohlich, C., Thielemann, F.-K., Whitehouse, S.: Nuclear
physics with spherically symmetric supernova models, J. Phys. G, Nucl. Phys. 35
(2008), 014056

Loens, H. P., Langanke, K., Martinez-Pinedo, G., Rauscher, T., Thielemann, F.-K.: Com-
plete inclusion of parity-dependent level densities in the statistical description of astro-
physical reaction rates: Physics Letters B 666 (2008), 395

Mosconi, M., .. Rauscher, T. .. et al.: Nuclear physics for the Re/Os clock, J. Phys. G Nucl.
Phys. 35 (2008), 014015

Panov, I. V., Korneev, I. Yu., Thielemann, F.-K.: The r-Process in the region of trans-
uranium elements and the contribution of fission products to the nucleosynthesis of
nuclei with A < 130, Astronomy Letters 34 (2008), 189

Raha, U., Aste, A.: Electromagnetic pion and kaon form factors in light-cone resummed



66 Basel: Theoretische Kern-/Teilchen- und Astrophysik

perturbative QCD, eprint archives (2008), hep-ph: arXiv:0809.1359 Phys. Rev. D, in
press

Rapp, W., Dillmann, 1., Képpeler, F., Giesen, U., Klein, H., Rauscher, T., Hentschel, D.,
& Hilpp, S.: Cross section measurements of a-induced reactions on 92%4Mo and '2Sn
for p-process studies, Phys. Rev. C 78 (2008), 025804

Rauscher, T.: Astrophysical relevance of « transition energies, Phys. Rev. C 78 (2008),
032801

Rauscher, T.: Crucial inputs to nucleosynthesis calculations, J. Phys. G Nucl. Phys. 35
(2008), 014026

Sagert, 1., Fischer, T., Hempel, M., Pagliara, G., Schaffner-Bielich, J., Mezzacappa, A.,
Thielemann, F.-K., & Liebendérfer, M.: Signals of the QCD Phase Transition in Core-
Collapse Supernovae Phys. Rev. Lett. 102 (2009), 081101

Sandage, A., Tammann, G. A.: Temperature Differences in the Cepheid Instability Strip
Require Differences in the Period-Luminosity Relation in Slope and Zero Point, Ap.
J. 686 (2008), 779

Scheidegger, S., Fischer, T., Whitehouse, S. C., Liebendorfer, M.: Gravitational waves from
3D MHD core collapse simulations, A&A 490 (2008), 231

Tagliente, G., .. Rauscher, T. .. et al.: Neutron capture cross section of 9°Zr: Bottleneck in
the s-process reaction flow, Phys. Rev. C 77 (2008), 035802

Tagliente, G., ... Rauscher, T. .. et al.: Experimental study of the *1Zr(n, ) reaction up to

26 keV Phys. Rev. C 78 (2008), 045804

Tammann, G. A., Sandage, A., Reindl, B.: The expansion field: the value of Hy, A&A Rev.
15 (2008), 289

Tammann, G. A., Sandage, A., Reindl, B.: Comparison of Distances from RR Lyrae Stars,
the Tip of the Red Giant Branch, and Classical Cepheids, Ap. J. 679 (2008), 52

Weber, C., .. Rauscher, T., .. Thielemann, F.-K. et al.: Mass measurements in the vicinity

of the rp-process and the vp-process paths with the Penning trap facilities JYFLTRAP
and SHIPTRAP, Phys. Rev. C 78 (2008), 054310

8.2 Konferenzbeitréige

Audouin, L. et al. (The n_ TOF Collaboration): Neutron-induced fission cross section
measurements at n_TOF, Proc. Int. Conf. Nucl. Data for Science and Techn., eds.
O. Bersillon et al. (EDP Sciences, 2008), p. 421

Aste, A.: Finite field theories and causality, PoS (LC2008), 1

Berthoumieux, E. et al. (The n_ TOF Collaboration): Simultaneous measurement of the

neutron capture and fission yields of 233U, Proc. Int. Conf. Nucl. Data for Science
and Techn., eds. O. Bersillon et al. (EDP Sciences, 2008), p. 571

Calviani, M. et al. (The n_ TOF Collaboration): Measurement of neutron induced fission
of 2332357 and 24°Cm with the FIC detector at the CERN n_TOF facility, Proc.
Int. Conf. Nucl. Data for Science and Techn., eds. O. Bersillon et al. (EDP Sciences,
2008), p. 335.

Carapico, C. et al. (The n_ TOF Collaboration): Design study for a new spallation target
of the n_TOF facility at CERN, Proc. Int. Conf. Nucl. Data for Science and Techn.,
eds. O. Bersillon et al. (EDP Sciences, 2008), p. 445

Dauphas, N., Cook, D. L., Sacarabany, A., Frohlich, C., Davis, A. M., Wadhwa, M., Pour-
mand, A., Rauscher, T., Gallino, R.: Iron-60 Injection in the Protosolar Nebula: How
Early and How Well Mixed? in Lunar and Planetary Science XXXIX Lunar and Pla-
netary Institute Science Conf. Abstracts 39 (2008), 1170



Basel: Theoretische Kern-/Teilchen- und Astrophysik 67

Dillmann, I., Plag, R., Domingo-Pardo, C., Heil, M., Képpeler, F., Rauscher, T., Thie-
lemann, F. -K.: New Stellar (n,v) Cross Sections and The “Karlsruhe Astrophysical
Database of Nucleosynthesis in Stars” Proc. Int. Conf. Nucl. Data for Science and
Techn., eds. O. Bersillon et al. (EDP Sciences, 2008), p. 575

Dillmann, I. et al (The JINA and CARINA Collaborations): Recent Efforts in Data Com-
pilations for Nuclear Astrophysics, AIP Conf. Proc. 1016 (2008), 143

Dillmann, I., Heil, M., Képpeler, F., Plag, R., Rauscher, T., Thielemann, F. -K.: KADoNiS
- The Karlsruhe Astrophysical Database of Nucleosynthesis in Stars, in Conf. Proc.
CGS12, Notre Dame eprint archives (2008), arXiv:0805.4749

Dillmann, I., Heil, M., Képpeler, F., Faestermann, T., Knie, K., Korschinek, G., Poutivtsev,
M., Rugel, G., Wallner, A., Rauscher, T.: First measurements of the total and partial
stellar cross section to the s-process branching-point "Se, PoS (NIC-IX) (2008), 089,
arXiv:0806.2063

Dillmann, 1., Plag, R., Heil, M., Képpeler, F., Rauscher, T.: Present status of the KADoNiS
database, PoS (NIC-IX) (2008), 090, arXiv:0806.2016

Domingo-Pardo, C. et al. (The n_ TOF Collaboration): Improved lead and bismuth (n,y)
cross sections and their astrophysical impact, Proc. Int. Conf. Nucl. Data for Science
and Techn., eds. O. Bersillon et al. (EDP Sciences, 2008), p. 1311

Dreyer, U., Hencken, K., Trautmann, D.: W boson photoproduction in pp and pA collisions
at LHC, in Proc. Workshop Photoproduction at collider energies: from RHIC and
HERA to the LHC, Trento (Italy) (2008), p. 20 (appeared as hep-ph/0702212)

Farouqi, K., Kratz, K.-L., Mashonkina, L.I., Pfeiffer, B., Thielemann, F.-K.: News from
r-Process Nucleosynthesis: Consequences from the ESS to Early Stars, in Evolution
and Nucleosynthesis in AGB Stars, AIP Conf. Proc. 1001 (2008), 245

Farouqi, K., Kratz, K.-L., Cowan, J. J., Mashonkina, L. I., Pfeiffer, B., Sneden, C., Thie-
lemann, F.-K., Truran, J. W.: Nucleosynthesis Modes in the High-Entropy-Wind Sce-
nario of Type II Supernovae, in First Stars III AIP Conf. Proc. 990 (2008), 309

Fischer, T., Whitehouse, S. C., Mezzacappa, A., Thielemann, F. -K., Liebendorfer, M.:
The neutrino signal from protoneutron star accretion and black hole formation: eprint
archives (2008), arXiv:0809.5129

Fischer, T., Gogelein, P., Liebendorfer, M., Mezzacappa, A., Thielemann, F.-K.: in Origin
of Matter and Evolution of Galazies: From the Dawn of Universe to the Formation of
Solar System, AIP Conf. Proc. 1016 (2008), 277

K. Fujii, et al. (The n_ TOF Collaboration): Capture cross section measurements of
186,187,188()5 at n_ TOF: The resolved resonance region, Proc. Int. Conf. Nucl. Data
for Science and Techn., eds. O. Bersillon et al. (EDP Sciences, 2008), p. 599

Guerrero, C. et al. (The n_TOF Collaboration): The neutron capture cross sections of
Z"Np(n,v) and 2°Pu(n, ) and its relevance in the transmutation of nuclear waste,
Proc. Int. Conf. Nucl. Data for Science and Techn., eds. O. Bersillon et al. (EDP
Sciences, 2008), p. 627

Guerrero, C. et al. (The n_ TOF Collaboration): Application of Photon Strength Functions
to (n,~) measurements with the n_ TOF TAC, PoS(PSF07) (2008), 006 2 F. Gunsing,
et al. (The n_ TOF Collaboration): Neutron resonance spectroscopy at n_TOF at
CERN, Proc. Int. Conf. Nucl. Data for Science and Techn., eds. O. Bersillon et al.
(EDP Sciences, 2008), p. 537

Hirschi, R., Frischknecht, U., Thielemann, F. -K., Pignatari, M., Bennett, M., Diehl, S.,
Fryer, C.L., Herwig, F., Hungerford, A., Magkotsios, G., Rockefeller, G., Timmes,
F.X., Young, P.: NuGrid: s process in massive stars, PoS. (NICX 2008), arXiv0811.4654

Hirschi, R., Frischknecht, U., Thielemann, F.-K., Pignatari, M., Chiappini, C., Ekstrom,



68 Basel: Theoretische Kern-/Teilchen- und Astrophysik

S., Meynet, G., Maeder, A.: Stellar Evolution in the Early Universe, in Low-Metallicity
Star Formation: From the First Stars to Dwarf Galaxies, IAU Symposium 255 (2008),
297

Kiss, G. G., Gyiirky, G., Simon, A., Fiilop, Z., Somorjai, E., Rauscher, T.: The 8°Rb(p,n)3>Sr
reaction and the modified proton optical potential, in Proc. 15th Int. Symp. Capture
Gamma-Ray Spectroscopy, AIP Conf. Proc.1090 (2009), 476

Koehler, P. E., Guber, K. H., Harvey, J. A., Rauscher, T., Ullmann, J. L., Bredeweg,
T. A., O’Donnell, J. M., Reifarth, R., Rundberg, R. S., Vieira, D. J., Wouters, J.
M.: Recent Experiments at ORELA and LANSCE, and Their Impact on Compound
Nuclear Models, in Compound-Nuclear Reactions and Related Topics CNR* 2007, ATP
Conf. Proc. 1005 (2008), 119

Korneev, 1., Panov, I.V., Rauscher, T., Thielemann, F.-K.: SMOKER and NON-SMOKER
neutron-induced fission rates, in Seminar on Fission, eds. C. Wagemans, J. Wagemans,
P. D’Hondt (World Scientific) (2008), p. 177

Lampoudis, C. et al. (The n_ TOF Collaboration): The 234U neutron capture cross section
measurement at the n_TOF facility, Proc. Int. Conf. Nucl. Data for Science and
Techn., eds. O. Bersillon et al. (EDP Sciences, 2008), p. 595

Marrone, S., .. Rauscher, T. .. et al.: Recent Results at n7OF' and Future Perspectives, in
Evolution and Nucleosynthesis in AGB Stars, AIP Conf. Proc. 1001 (2008), 90

Marrone, S. et al. (The n_ TOF Collaboration): Study of the Photon Strength Function
of 152 Sm in resonance neutron capture at n_TOF, PoS(PSF07) (2008), 019

Massimi, C. et al. (Then_ TOF Collaboration): Measurements of the Au(n, ) cross section
at n_ TOF towards a new i standard, Proc. Int. Conf. Nucl. Data for Science and
Techn., eds. O. Bersillon et al. (EDP Sciences, 2008), p. 1265

Petermann, I., Arcones, A., Keli¢, A., Langanke, K., Martinez-Pinedo, G., Schmidt, K.
-H., Hix, W. R., Panov, 1., Rauscher, T., Thielemann, F. -K., Zinner, N.: R-process
nucleosynthesis calculations with complete nuclear physics input PoS. (NICX 2008),
arXiv:0812.0968

Rauscher, T.: Two effects relevant for the study of astrophysical reaction rates: v-transitions
in capture reactions and Coulomb suppression of the stellar enhancement, in Proc. 13th
Int. Symp. Capture Gamma-Ray Spectroscopy, AIP Conf. Proc. 1090 (2009), 48

Skakun, Y., Rauscher, T.: Experimental Astrophysical Reaction Rates of Threshold (p,n)-
Reactions on Pd Isotopes in Origin of Matter and FEvolution of Galaxies: From the
Dawn of Universe to the Formation of Solar System, AIP Conf. Proc. 1016 (2008),
439

Skakun, Y., Rauscher, T.: Astrophysical S-factors and reaction rates of (p,n)-reactions on
17,118,122,124 Qpy - Proc. Int. Conf. Nucl. Data for Science and Techn., eds. O. Bersillon
et al. (EDP Sciences, 2008), p. 1325.

Tagliente, G., et al. (The n_ TOF Collaboration): Measurement of the 90=949 Zr(n_ +)
and '3°La(n, ) cross sections at n_ TOF, Proc. Int. Conf. Nucl. Data for Science and
Techn., eds. O. Bersillon et al. (EDP Sciences, 2008), p. 1303.

8.3 Populdrwissenschaftliche und sonstige Veroffentlichungen
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T. Lisker erhielt den ABB Preis 2008 fiir Allgemeine Physik der SPG
Friedrich-Karl Thielemann
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(31.12.2008)
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Dipl.-Phys. P. von Paris
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Diplomanden:

S. Anderl, J. Feige (Arbeitsgruppe Prof. Breitschwerdt, Universitit Wien), T. Fruth,
M. Giinther, A. Hamann-Reinus, S. Janecek (Arbeitsgruppe Prof. Breitschwerdt, Universi-
tat Wien), J. Leimeister, S. Linz, V. Nedyalkova, K. Palczynski, T. Pasternacki, M. Rein-
ke, N. Ridder, M. Schulze, J. Stock, M. Wendt, G. Zwettler (Arbeitsgruppe Prof. Breit-
schwerdt, Universitdt Wien)

Sekretariat und Verwaltung:
C. Kieschke [-23734]
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Dipl.-Phys. U. Bolick [-22378], U. Theil [-22122]

Studentische Mitarbeiter:
Tutoren: A. Bathke, J. Thomas, S. Wutschik, C. Yigit

2.2 Personelle Verdnderungen
Ausgeschieden:
Im Laufe des Jahres sind folgende Personen aus Ihren Dienstverhéltnissen am Zentrum fiir

Astronomie und Astrophysik ausgeschieden: J. Bolte (30.9.), S. Pervan (31.3.).

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhdltnisses:

Seit dem 1.12. ist Herr Prof. Dr. D. Breitschwerdt Hochschullehrer am Zentrum fiir Astro-
nomie und Astrophysik (Nachfolge Sedlmayr). Im Zusammenhang mit der HG Forschungs-
allianz Planetary Evolution and Life (initiiert vom Institut fiir Planetenforschung (DLR),
Berlin-Adlershof) wurde Dr. J.L. Grenfell als Postdoktorand sowie Dipl. Phys. S. Gebauer,
Dipl. Phys. M. Godolt und Dipl. Phys. D. Kitzmann als wissenschaftliche Mitarbeiter zur
Weiterqualifikation (Doktoranden) eingestellt. Als studentische Hilskréafte mit Lehraufga-
ben (Tutoren) kamen A. Bathke, C. Yigit an das Zentrum.

3 Gaste

Géste am Zentrum fiir Astronomie und Astrophysik waren 2008 Dr. H. Lammer von der
Universitét Graz (6.1.), Dr. T. Schreier und M. Vasquez vom Institut fiir Fernerkundung
(DLR, Oberpfaffenhofen) (5.1.) sowie Dr. A. Simon und B. Joalland vom CESR Toulouse
(1.12.-6.12.).

4 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit
4.1 Lehrtatigkeiten

Das Zentrum fiir Astronomie und Astrophysik Berlin fiihrt die Lehre im Fach Astronomie
und Astrophysik sowohl an der Technischen Universitéit Berlin (TU) als auch an der Freien
Universitdt Berlin (FU) eigenverantwortlich durch.

Im SoSe 2008 wurden 39 Semesterwochenstunden (SWS) an der TU und 25 SWS an der
FU, im WiSe 2008/09 37 SWS an der TU und 29 SWS an der FU angeboten.

Im Rahmen des von uns organisierten Lehrverbundes der Berliner Universitéiten hielten
w.a. Dr. J.L. Grenfell (zu dem Zeitpunkt noch DLR Adlershof) und PD Dr. A. Schwope
(AIP Potsdam) weiterfiihrende Vorlesungen. Im einzelnen wurden folgende astronomische
und astrophysikalische Vorlesungen (VL) gehalten:

Grenfell: Physik und Chemie von Planetenatmosphdren (VL) SoSe08
Heydari (TU Fak. VII): Synchrotonstrahlung (VL) SoSe08
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Kegel: Dissipationsbedingte Instabilitdten in der Astrophysik (VL) SoSe08

Patzer: Grundlagen der Astronomie und Astrophysik (Teil II) (VL mit Ubungen) SoSe08;
Grundlagen der Astronomie und Astrophysik (Teil I) (VL mit Ubungen), Einfihrung in
die Astronomie und Astrophysik - Bachelorstudiengang (VL mit Ubungen) WiSe08/09
Rauer: Finfihrung in die Astronomie und Astrophysik II - Diplomstudiengang (VL)
SoSe08; Planetenatmosphdren (VL) WiSe08,/09

Schwope: Kompakte stellare Rontgenquellen (VL) WiSe08/09

Sedlmayr: Physik der Sternatmosphdren (VL) SoSe08

Dartiiberhinaus wurden verschiedene astronomische und astrophysikalische Seminare und
mehrere Praktika an TU und FU angeboten und durchgefiihrt. Die Themen der von E. Sedl-
mayr zusammen mit B. Patzer und D. Breitschwerdt (ab Dez. 08) veranstalteten the-
mengebundenen Seminare lauteten: Planetarische Nebel (SoSe 08) und Interstellare und
intergalaktische Materie (WiSe 08/09).

4.2 Priifungen

Im Berichtsjahr wurden im Wahlpflichtfach ,,Astrophysik“ 57 Vordiplomspriifungen und 59
Hauptdiplomspriifungen sowie 28 Bachelor Modulpriifungen durchgefiihrt.

4.3 Gremientatigkeit

D. Breitschwerdt: Stellvertretender Vorsitzender der Extraterrestrischen Physik (DPG)
und Arbeitsgemeinschaft Extraterrestrische Forschung (AEF); Vorsitzender der Kommis-
sion Astrophysik der AEF/DPG; Mitglied des Organizing Committee der International
Astronomical Union (IAU), Division VI, Commission 34 (Interstellar Matter).

E. Sedlmayr: Mitglied des wissenschaftlichen Fachbeirats des AIP Potsdam, Mitglied im
Rat Deutscher Sternwarten, Stellvertretender Vorsitzender des wissenschaftlichen Beirates
der Urania, wissenschaftlicher Beirat des Guardini Kollegs.

H. Rauer: Mitglied im CoRoT Scientific Committee, Mitglied der Solar System Working
Group der ESA, Mitglied des Herschel Observing Time Committee, Mitglied des deutschen
Landesausschusses fiir das Committee on Space Research (COSPAR).

B. Patzer: Teilnahme an der RDS Sitzung am 28.3.2008 (Bonn); Teilnahme am Vorberei-
tungstreffen IYA09 am 22.11.2008 (Bonn)

5 Wissenschaftliche Arbeiten

5.1 Interstellares und Intergalaktisches Medium

D. Breitschwerdt setzte seine Arbeiten iiber die Entwicklung und Struktur des Interstella-
ren Mediums, den Ursprung der lokalen Blase, galaktische Winde und den Transport der
kosmischen Strahlung in Scheiben und Holes von Galaxien fort.

5.2 Staubhiillen und staubgetriebene Winde

Die Gruppe bestehend aus J. Bolte, K. Lingnau, B. Patzer und E. Sedlmayr arbeitete iiber
die Modellierung staubgetriebender Winde von AGB-Sternen unter Beriicksichtigung einer
Multikomponentenhydrodynamik bzw. Nichtgleichgewichtschemie. Die Effekte einer Mul-
tikomponentenbeschreibung der Hydrodynamik wurde in Sensitivitdtsstudien stationérer
staubgetriebener Wind-Modelle untersucht. Dabei wurden Kriterien fiir das Vorhanden-
sein der physikalischen Windlosung ermittelt. Basierend auf der discontinuous Galerkin
Methode und der Runge-Kutta discontinuous Galerkin Methode wurden neue numerische
Verfahren entwickelt, die die effiziente Implementierung einer Nichtgleichgewichtschemie
in dynamische Modelle staubgetriebener Winde erlauben.

C. Dreyer, M. Hegmann und E. Sedlmayr setzten ihre Untersuchung der nichtlinearen
Wechselwirkung zwischen Strahlungstransport und den Prozessen der Staubbildung und
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der Staubvernichtung sowie der dynamischen Riickkopplung der Festkorperphase auf die
Hiillenstruktur fort. In ihren Rechnungen konnten sie deutlich die Schliisselrolle aufkla-
ren, die der Wechselwirkung zwischen Strahlung und Staub beziiglich der radialen Struk-
turbildung und der Dynamik der zirkumstellaren Hiille zukommt (diskrete Staubschalen,
Multiperiodizitét, chaotisches Regime, staubinduzierte Stokfronten).

In diesem thematischen Kontext fithrte U. Bolick zusammen mit E. Sedlmayr die Unter-
suchungen zum NLTE-Strahlungstransport in Molekiillinien expandierender Sternhiillen,
deren Ziel die Diagnostik von AGB Staubhiillen mit Hilfe von IR CO Linienprofilen ist, fort.
Die theoretischen Linienprofile werden dabei mittels NLTE-Strahlungstransport im CMF
auf dynamischen Windstrukturen von AGB Sternen berechnet. Erste Resultate zeigen gute
Ubereinstimmungen mit Beobachtungen.

Das Projekt zum Aufbau eines neuen, selbstkonsistenten Modells zur Beschreibung von
stationéren, staubbildenden Sternwinden wurde von J. Leimeister, A. Hamann-Reinus
und J. Stock in Zusammenarbeit mit D. Kitzmann, C. Dreyer und E. Sedlmayr weiter
fortgesetzt. Zielsetzung ist die Untersuchung und Aufklarung wichtiger physikalischer und
chemischer Eigenschaften derartiger Objekte wie z.B. die Effektivitdt der Bildung von po-
lyaromatischen Kohlenwasserstoffen (PAHs) oder der Einfluss der nicht-grauen Staub- und
Gasopazititen auf die Windstruktur und deren spektrale Erscheinung.

5.3 Chemie und Staubbildung

Die Bestimmung physikalischer Eigenschaften astrophysikalisch relevanter Molekiile und
Molekiilcluster wurde von Ch. Chang in Zusammenarbeit mit B. Patzer unter Verwen-
dung quantenmechanischer ab initio Methoden fortgesetzt. Diese Arbeiten sind nicht zu-
letzt die Grundlage fiir die Berechnungen thermodynamischer Clustereigenschaften, die
von Ch. Chang und B. Patzer weitergefiihrt wurden. Fiir die theoretischen Untersuchun-
gen von B. Patzer zur Clusterbildung und Nukleation in astrophysikalischen Situationen
bilden diese grundlegenden Studien eine entscheidende Voraussetzung.

Zusammen mit M. Wendt untersuchten B. Patzer und Ch. Chang detailliert die Rolle von
TiC in der Staubbildung von kohlenstoff-reichen AGB Sternhiillen. So ergaben die sehr
ausfiihrlichen Molekiilclusterberechnungen der verschiedenen Ti,C, Clustersysteme eine
Vielzahl neuer, bisher in der Literatur nicht bekannter, energetisch tiefliegender Isomere
und ,,Grundzustédnde. Auf der Basis dieser Berechnungen und den daraus resultierenden
thermodynamischen Grofen wurde die homogene Nukleation von TiC unter den in AGB
Sternwinden herrschenden Bedingungen mittels der sogenannten scaled nucleation theory
(SNT) studiert. Erste Resultate zeigen, dass die homogene, homomolekulare TiC Nukleati-
on unter den untersuchten Bedingungen nicht effektiv ist. Weitergehende Untersuchungen
erforden daher eine deutlich komplexere theoretische Beschreibung dieses Kondensations-
prozesses/Phaseniiberganges.

5.4  Strahlungstransport und Strukturbildung im ISM

M. Hegmann untersuchte zusammen mit W. H. Kegel den Energieverlust von interstellaren
Molekiilwolken durch Linienstrahlung unter Beriicksichtigung eines turbulenten Geschwin-
digkeitsfeldes mit endlicher Korrelationsldnge. Es zeigt sich, dass die Bertiicksichtigung der
Turbulenz wesentlich in die Energiebilanz von Molekiilwolken eingeht und damit auch
fiir deren Stabilitdt von grofer Bedeutung ist. Diese Arbeiten sind Teil der Studien von
M. Hegmann zur strahlungsdominierten Strukturbildung im ISM, zu denen u.a. auch die in
Zusammenarbeit mit B. Patzer begonnenen Untersuchungen von durch Fluktuationen des
UV Strahlungsfeldes induzierten Strukturbildungsprozessen bei der Bildung von CO Mole-
kiilen unter fiir PDRs geringer Dichte typischen Bedingungen gehoren, die mit Methoden
der Nichtlinearen Dynamik untersucht wurden. Durch die Analyse des Eigenwertspek-
trums in Abhéngigkeit vom Kontrollparameter (einfallendes UV Strahlungsfeld) konnten
verschiedene fiir induzierte Oszillationen sensitive Parameterbereiche identifiziert werden.

S. Anderl schloss ihre mit Unterstiitzung von M. Hegmann und W.H. Kegel bei E. Sedlmayr
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angefertigte Arbeit zur Nichtlinearen Dynamik kosmischer Maser ab. In diesen Studien
wurde u.a. der besondere Stellenwert der Dynamik des Strahlungsfeldes fiir das qualita-
tive Verhalten der Maserwolke deutlich. Eine eingehende Analyse z.B. der auftretenden
Eigenwerte legt den Schluss nahe, dass die Existenz von Bifurkationen in dem System mit
relativer Sicherheit ausgeschlossen werden kann.

Zusammen mit M. Hegmann und E. Sedlmayr setzte M. Reinke die Untersuchungen von
CS Radiolinien interstellarer Molekiilwolken weiter fort. Ausgangspunkt fiir diese Arbeiten
bildet das von M. Hegmann in der Frankfurter Arbeitsgruppe von W. H. Kegel entwickel-
te Computerprogramm zur Berechnung eines stochastischen NLTE CO Linienstrahlungs-
stransportes unter interstellaren Bedingungen.

5.5 Modellierung substellarer Atmosphéren

S. Pervan setzte die Untersuchung zur selbstkonsistenten Beschreibung von substellaren
Atmosphéren fort.

V. Nedyalkova fiihrte in Zusammenarbeit mit S. Pervan die Berechnung von Staubopazi-
taten weiter.

5.6 Modellierung planetarer Atmosphéren

In der Arbeitsgruppe von H. Rauer wurde u.a. ein radiativ-konvektives Atmosphéarenmodell
(1D) zur Beschreibung terrestrischer Planetenatmosphéren - innerhalb und auferhalb des
Sonnensystems - vielféltig weiterentwickelt. So begannen S. Gebauer und J.L. Grenfell
mit der Implementierung wichtiger geochemischer Zyklen zur konsistenten Berechnung der
chemischen Haufigkeiten von Oz, CO5 und Ny. Dabei wurden sie insbesondere auch von
M. Godolt unterstiitzt. Ziel dieser Arbeiten ist die Aufklarung des Sauerstoffanstiegs in
der frithen Erdatmosphére (Proterozoic).

Ergénzt wurden diese Studien durch die neuen Arbeiten zur 3D Modellierung der Atmo-
phéren terrestrischer extrasolarer Planeten von M. Godolt, die u.a. in enger Zusammenar-
beit mit J.L. Grenfell und S. Gebauer durchgefiihrt werden. Diese Untersuchungen zielen
nicht nur auf ein tieferes Verstédndnis der Physik und Chemie extrasolarer Planetenat-
mosphéren, sondern auch auf deren Charakterisierung anhand von Spektren insbesondere
im Hinblick auf die Habitabilitét der Planeten ab. Hierfiir wurde begonnen, die Chemie
wichtiger Biomarkermolekiile in Abhéngigkeit verdnderter Oberflichenemissionen sowie
die daraus resultierenden Anderungen in den charakteristischen spektralen Signaturen zu
untersuchen.

In enger Zusammenarbeit mit insbesondere P. von Paris und H. Rauer begann D. Kitz-
mann zusammen mit B. Patzer mit Forschungsarbeiten zur Bildung und Entwicklung von
Wolken sowie deren optischen Eigenschaften in den Atmosphéren terrestrischer Planeten.
Die Auswirkungen von Wolken auf das Klima von erd-dhnlichen, extrasolaren Planeten
stehen zunéchst im Zentrum dieser Untersuchungen. Dabei zeigte sich, dass insbesonde-
re die Kombination aus Albedoeffekt (durch Wasserwolken) und Treibhauseffekt (durch
Eiswolken) entscheidenden Einfluss auf die Oberflichentemperaturen und somit auf die
Habitabilitdt der Planeten hat.

5.7 Physik und Chemie von Kometen

A. Holscher und H. Rauer begannen mit ihren Studien zur Evaluierung kometarer Gaspro-
duktionsraten. Das Ziel dieser Arbeit ist es, neue Erkenntnisse bzgl. der Klassifizierung von
Kometen und den chemischen Prozessen in deren Gaskoma im Rahmen einer statistischen
Analyse zu erlangen. Dabei soll das in der Arbeitsgruppe von H. Rauer entwickelte, kom-
plexe Chemiemodell der Kometenkoma verbessert und auf ausgewihlte Situationen und
Objekte angewandt werden.
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5.8 Oberflachendeformation in terrestrischen Subduktionszonen

In Kooperation mit M.S. Moreno (Helmholtz-Zentrum Potsdam) untersuchte J. Bolte den
Einfluss der Geometrie der Verwerfungszone auf die Verteilung der Verschiebung in der
Verwerfungszone. Die Verschiebungen wurden dabei mittels Inversion der Oberflichen-
deformation des grofen Chile-Erdbebens (My = 9,5) von 1960 ermittelt. Dabei konn-
te, durch Verwendung von isoparametrischen Finiten Elementen zweiter Ordnung fiir die
Gléattungsbedingung der Verschiebungsverteilung, die Qualitédt der Inversion erheblich ge-
steigert werden. Erste Resultate belegen einen mafsgeblichen Einfluss der Verwerfungszo-
nengeometrie.

6 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

6.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:
S. Anderl: Nichtlineare Dynamik kosmischer Maser

T. Fruth: Perspektiven fiir die Transitsuche: Vergleich des Standortes Dome C (Antarktis)
mit Standorten geméfigter Breite

A. Hamann-Reinus: Staubbildung in kiihlen stationéren Sternwinden
J. Stock: Chemische Zusammensetzung der Gasphase in den Atmosphéren kiihler Sterne
M. Wendt: Bedeutung von Titancarbidmolekiilclustern fiir die Staubbildung von C-Sternen

Laufend:

J. Feige: Evolution of the Local Bubble and the deposition of radioactive isotropes (Magi-
sterarbeit Univ. Wien)

M. Giinther: Investigation of methods for the detection of exoplanetary transits

S. Janecek: Numerical Simulations of the local Bubble and Loop I superbubbles (Magi-
sterarbeit Univ. Wien)

J. Leimeister: Hydrodynamische Modellierung stationérer stellarer Staubwinde
S. Linz: Analyse von Transitlichtkurven (Arbeitstitel)

V. Nedyalkova: Staubopazitéiten in den Atmosphéiren Brauner Zwerge

K. Palczynski: Chemical Pathway Analysis in Terrestrial Planetary Atmospheres

T. Pasternacki: Optimierte photometrische Datenauswertung zur Suche variabler Sterne
und Planetentransits in BEST Daten

M. Reinke: CS Spektren von interstellaren Molekiilwolken

N. Ridder: Modellierung von Atmosphéren terrestrischer Exoplaneten unter Anwendung
eines Klimamodells mit gekoppelter Photochemie

M. Schulze: Photometrische Datenauswertung zur Suche nach variablen Sternen und Tran-
sits extrasolarer Planeten in BEST-Daten von TLS (Arbeitstitel)

G. Zwettler: Acceleration of cosmic rays beyond the ,knee (Magisterarbeit Univ. Wien)

6.2 Dissertationen
Abgeschlossen:
Laufend:

V. Baumgartner: Metal ejection into the intergalactic medium in cluster of galaxies by ram
pressure stripping and galactic winds (Universitdt Wien)
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U. Bolick: NLTE-Strahlungstransport in Molekiillinien expandierender Hiillen.

J. Bolte: Numerische Modellierung von staubgetriebenen Winden (Arbeitstitel)

C. Dreyer: Dust induced non-linear dynamics of C-rich AGB star envelopes

S. Gebauer: Atmospheric evolution of terrestrial exoplanets

M. Godolt: 3D atmospheric modelling of terrestrial exoplanets

P. Hedelt: Strahlungstransport in Atmosphéren terrestrischer Planeten und Monde
A. Holscher: Evaluierung kometarer Gasproduktionsraten

P. Kabath: The search and physical characterization of extrasolar planets with CoRoT and

BEST
C. Kollein: Explorative approach to the dust evolution in binary star systems

D. Kitzmann: The formation and evolution of clouds and their climatic effects on terrestrial
extrasolar planetary atmospheres

K. Lingnau: Multikomponenten-Hydrodynamik staubbildener Sterne

P. Mendes: The soft-X-ray background towards Ophiuchus (Universitdt Wien)
P. von Paris: Die Atmosphéren heifer Super-Erden

S. Pervan: Modellierung von substellaren Atmosphéren

I. Philipp: Transport of relativistic electrons and nucleons in galactic disks and holes of
star forming galaxies (Universitdt Wien)

B. Stracke: Modelling of terrestrial extrasolar planetary atmospheres in view of habitability

6.3 Habilitationen

Ch. Chang: Theoretical investigation of molecules and molecular processes involved in dust
formation

M. Hegmann: Radiative transfer in media with stochastic density and velocity fluctuations

B. Patzer: Molecular clusters in astrophysical dust formation processes: The link between
gas phase and solid state

7 Auswirtige Tatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen
Mitglieder des Zentrums nahmen an folgenden Tagungen teil:

J. Bolte: Cosmic Dust - Near & Far, 8.9.-12.9. 2008, Heidelberg, J. Bolte, A.B.C. Patzer, K.
Lingnau, E. Sedlmayr: Numerical Modelling of Multi Time Scale Processes in Circumstellar
Dust Shells Around Pulsating AGB Stars, Poster

C. Dreyer: Cosmic Dust - Near & Far, 8.9.-12.9. 2008, Heidelberg, C. Dreyer, M. Hegman,
E. Sedlmayr: Dust induced non-linear dynamics of C-rich AGB star envelopes, Poster

T. Fruth: ARENA workshop — Time servies observations from Dome C, 20.09.2008, Ca-
tania, Fruth, T.: Prospects of Long-Time-Series Observations from Dome C for Transit
Search, Vortrag

Grenfell, J.L.: ISSI workshop Evolution of Exoplanet Atmospheres and their characteriza-
tion, 17.3.-19.3.2008, Bern, Grenfell, J.L., Rauer, H.: Response of atmospheric biomarkers
related to energetic particles and habitability-related activities at the Dept. of Extrasolar
Planets and Atmospheres, Vortrag

Grenfell, J.L.: International Workshop on Super-Earths, 16.6.-18.6. 2008, Nantes, Grenfell,
J.L.; von Paris, P.; Hedelt, P.; Stracke, B., Rauer, H.: Photochemical Biomarkers in Super-
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Earth atmospheres, Vortrag

Grenfell, J.L.: Molecules in the Atmospheres of Extrasolar Planets, 19.11.-21.11.2008, Paris,
Grenfell, J.L., Gebauer, S., Godolt, M., von Paris, P., Hedelt, P., Stracke, B., Rauer, H.:
Simulating biosignatures from terrestrial planets, Vortrag

Grenfell, J.L.: EPSC, 22.9.-26.9. 2008, Miinster, Grenfell, J.L., von Paris, P., Stracke, B.,
Hedelt, P., Rauer, H.: Photochemical Responses of Biomarkers in Superearth Atmospheres,
Vortrag

Grenfell, J.L.: Mid-Term Conference of the Research Networking Program Archean Envi-
ronment: The Habitat of Early Life, 11.4.-12.4.2008, Wien, Grenfell, J.L.; von Paris, P.;
Stracke, B.; Hedelt, P.; Patzer, B., Rauer, H.: Atmospheric UV-Shielding favouring Life -
Effect of Composition, Poster

P. Hedelt: Friihjahrstagung der DPG, 3.3.-7.3.2008, Freiburg, P. Hedelt: Characterization of
atmospheres of extrasolar terrestrial planets II: Predictions of spectral appearance, Poster

P. Hedelt: EGU General Assembly, 20.04.2008, Wien, Hedelt, P., Rauer, H.: Hydrogen
Lyman Alpha emission from Titan’s exosphere: Approach towards comparing measurement
and model, Poster

P. Hedelt: UVIS Team Meeting, 20.06.2008, Boulder (USA), Hedelt, P.: HDAC analysis -
Hydrogen in Titan’s exosphere, LASP, Vortrag

P. Hedelt: EPSC, 22.9.-26.9. 2008, Miinster, Hedelt, P., Rauer, H.: Distribution of hydrogen
in Titan’s corona, Poster

P. Kabath: Friihjahrstagung der DPG, 3.3.-7.3.2008, Freiburg, P. Kabath: Variability cha-
racterization of the CoRoT target fields with the BEST and BEST II telescope systems,
Vortrag

P. Kabath: German CoRoT Col meeting, 20.04.2008, Berlin (DLR), Kabath, P.: Variability
characterization of the CoRoT target fields with the BEST and BEST II telescope system,
Vortrag

P. Kabath: TAU-Symposium No. 253 Transiting planets, 20.05.2008, Cambridge (USA), P.
Kabath: Variability characterization of stellar fields with BEST and BEST II, Vortrag

P. Kabath: German CoRoT Col meeting, 20.12.2008, Koln, Kabath, P.: BEST II results
for the CoRoT LRa02 field, Vortrag

D. Kitzmann: EPSC, 22.9.-26.9. 2008, Miinster, D. Kitzmann, Patzer, A.B.C., von Paris,
P., Rauer, H.: Climatic effects of cloud particles in the atmospheres of Earth-like extrasolar
planets, Poster

B. Patzer: Cosmic Dust - Near & Far, 8.9.-12.9. 2008, Heidelberg, Patzer, A.B.C.: Dust
nucleation processes in cucumstellar surroundings of oxygen-rich AGB-stars, Poster

B. Patzer: Cosmic Dust - Near & Far, 8.9.-12.9. 2008, Heidelberg, J. Stock, B. Patzer, E.
Sedlmayr: Highly non-planar PBAHs in outflows of carbon-rich AGB stars, Poster

B. Patzer: EPSC, 22.9.-26.9. 2008, Miinster, Patzer, A.B.C., von Paris, P., Kitzmann, D.,
Rauer, H.: On the condensating species in terrestrial extrasolar planetary atmospheres,
Poster

H. Rauer: Friithjahrstagung der DPG, 3.3.-7.3.2008, Freiburg, H. Rauer: Searching for exo-
planets with CoRoT, Eingeladener Vortrag

H. Rauer: EGU General Assembly, 20.04.2008, Wien, Rauer, H.: Effect of Cosmic Rays
on Atmospheric Biomarker Chemistry on Earth-like Planets with varying magnetospheric
Protection in the Habitable Zone of F, G and K-type stars, Vortrag

H. Rauer: PLATO task group meeting, 20.05.2008, DLR (Berlin), Rauer, H.: The Science
Case, Vortrag

H. Rauer: ARENA workshop — Time servies observations from Dome C, 20.09.2008, Ca-
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tania, Rauer, H.: Planet transit searching at Dome C at optical wavelengths, Vortrag

H. Rauer: EPSC, 22.9.-26.9. 2008, Miinster, H. Rauer: Gaseous Composition of Comets:
Ensemble Properties of Comets from The DLR Comet data base, Vortrag

H. Rauer: EPSC, 22.9.-26.9. 2008, Miinster, H. Rauer: Variation of Atmospheric Biogneic
Emission in a coupled Radiative-Photochemical Model, Vortrag

H. Rauer: German CoRoT Col meeting, 20.12.2008, Koln, H. Rauer: Overview of the
CoRoT planetary discoveries, Vortrag

B. Stracke: EGU General Assembly, 20.04.2008, Wien, Stracke, B., Rauer, H.: New Mo-
delling Results on the Inner Boundary of the Habitable Zone, Poster

B. Stracke: International Workshop on Super-Earths, 16.6.-18.6. 2008, Nantes, Stracke, B.:
The dependence of the inner boundary of the habitable zone on gravity variation, Vortrag

von Paris, P.: Frithjahrstagung der DPG, 3.3.-7.3.2008, Freiburg, von Paris, P.; Grenfell,
J.L.; Hedelt, P.; Rauer, H., Stracke, B. (2008): Characterization of atmospheres of extra-
solar terrestrial planets I: Models und parameter studies, Poster

von Paris, P.: International Workshop on Super-Earths, 16.6.-18.6. 2008, Nantes, von Paris,
P.; Grenfell, J.L.; Hedelt, P.; Stracke, B., Rauer, H.: Modelling of Super-Earth Atmosphe-
res: Hot Super-Earths around different central stars, Vortrag

von Paris, P.: International Workshop on Super-Earths, 16.6.-18.6. 2008, Nantes, von Paris,
P.; Patzer, B; Rauer, H.; Grenfell, J L; Hedelt, P., Stracke, B.: Modelling of Super-Earth
Atmospheres: The Gliese 581 system, Poster

von Paris, P.: EPSC, 22.9.-26.9. 2008, Miinster, von Paris, P.; Patzer, B.; Grenfell, J.L.,
Hedelt, P.; Stracke, B., Rauer, H.: Atmospheric composition of cold Super-Earths, Poster

von Paris, P.: EPSC, 22.9.-26.9. 2008, Miinster, von Paris, P.; Grenfell, J.L.; Hedelt, P.;
Stracke, B., Rauer, H.: Hot Super-Earths around K- and M-stars, Vortrag

M. Wendt: Cosmic Dust - Near and Far, 8. - 12.9. 2008, Heidelberg, M. Wendt, A.B.C.
Patzer, C. Chang, E. Sedlmayr: On the nucleation of TiC in the outflows of carbon-rich
AGB-stars, Poster

7.2 Vortrage und Gastaufenthalte

Ch. Chang und B. Patzer, 24.6.-1.7. 2008, Gastaufenthalt beim CESR (Toulouse, Frank-
reich)

Ch. Chang und B. Patzer, 31.10.-10.11. 2008, Gastaufenthalt beim CESR, Toulouse, Frank-
reich

P. Kabath, 20.12.2008, Honba za cizimi svety aneb planety mimo slunecni soustavu, Ste-
fanik Observatorium Prag, Tschechische Republik, Eingeladener Vortrag

H. Rauer, 20.06.2008, Extrasolare Planeten und Habitabilidt, FU Berlin, Institut der Geo-
logischen Wissenschaften, Institutskolloquium der Geologischen Wissenschaften, Berlin,
Deutschland, Eingeladener Vortrag

H. Rauer, 20.10.2008, Extrasolare Planeten: Uber das Sonnensystem hinaus, Physikalisches
Kolloquium der Ruhr-Universitdt Bochum, Deutschland, Eingeladener Vortrag

E. Sedlmayr, 20.04.2008, Triangel-Kolloquium ,Wir sind Sternenstaub®, Wittenberg,
Deutschland.

E. Sedlmayr, 20.06.2008, Allgemeine Bildung an Europas Universititen - Die grofte Heraus-
forderung, Berlin-Brandenburgische Akademie der Wissenschaften, EUni.CULT, Transdis-
ziplindre Tagung zur Einrichtung der B.Sc. / Master-Module, Madrid, Spanien, Eingela-
dener Vortrag

E. Sedlmayr, 20.09.2008, Allgemeine Bildung an Europas Universitédten - Die grofse Her-
ausforderung, Berlin-Brandenburgische Akademie der Wissenschaften, EUni.CULT, Berlin,
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Deutschland, Eingeladener Vortrag

E. Sedlmayr, 20.10.2008, Museum fiir Vor- und Friihgeschichte, Berlin und Westfilische
Volkssternwarte und Planetarium, Recklinghausen, ,Mafs, Zahl und Geometrie in der Vor-
und Friihgeschichte - Anfinge der Mathematik und Astronomie®, Berlin, Deutschland

E. Sedlmayr, 20.11.2008, Philosophie im Bologna-Prozess, Perspektiven der Physik, Reflex
Stiftung Philosophie, Reflex-Kolloquium, Hannover, Deutschland, Eingeladener Vortrag

7.3 Kooperationen
Im Berichtszeitraum bestanden wissenschaftliche Kooperationen mit:

S. Chandra (Nanded, Indien), H.—P.Gail (Heidelberg), Ch. Joblin (CESR, Toulouse, Frank-
reich), M. Kunze (FU Berlin), H. Lammer (Space Research Institute, Graz), U. Langematz
(FU Berlin), M.S. Moreno (Helmholtz-Zentrum Potsdam), E. Scholl (ITP, TU Berlin),
A. Simon (CESR, Toulouse, Frankreich), F. Spiegelman (LCPQ, Toulouse, Frankreich);
Ruhr Universitdt Bochum; Universidad Catholic del Norte, Antofagasta, Chile; University
of Taiwan, Taipe, Taiwan; Universitidt Uppsala, Uppsala, Schweden; Observatoire de Haute
Provence, Frankreich; The CoRoT Team
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Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR)
Institut fiir Planetenforschung

Rutherfordstr. 2 12489 Berlin

0 Allgemeines

Unsere Mission ist es, unsere weitere Umwelt - das Sonnensystem - zu erkunden und seinen
Ursprung und seine Entwicklung zu erforschen, um letztendlich verstehen zu lernen, warum
wir Menschen sind, wo wir sind. Dazu erforschen wir Planeten, Trabanten und Kleinkorper
inner- und auch ausserhalb unseres Sonnensystems. Wir verwenden die Methoden der
modernen Naturwissenschaften, insbesondere der Geowissenschaften, der Physik, Chemie
und Mathematik, modellieren, entwickeln moderne Sensortechnologien und beobachten von
der Erde aus, von Raumschiffen und in-situ.

Das Institut fiir Planetenforschung strebt eine Rolle als fithrendes Forschungsinstitut in

Furopa und weltweit in den Bereichen

— Remote Sensing und in-situ Erkundung von Planeten(einschliesslich extrasolaren),
Monden, Asteroiden und Kometen

— Modellierung der Entwicklung des Planetensystems und moglicher Planetenatmosphé-
ren

— Entwicklung von Weltraumsensoren

an.

Das Institut fiir Planetenforschung arbeitet mit den wissenschaftlichen Zielstellungen seiner
Organisationseinheiten auf programmatischen Kerngebieten des DLR und an Forschungs-
schwerpunkten der ESA und NASA. Dabei orientiert es sich insbesondere am “Cosmic Vi-
sion” Programm der ESA. Die Wissenschaftler des Institutes beteiligen sich als “Principal
Investigator” bzw. “Co-Investigator” an internationalen Raummissionen wie Mars Express,
Rosetta, Cassini, Venus Express, COROT, Dawn, SOFIA, BepiColombo und ExoMars. Sie
vertreten das Institut und die Wissenschaft in internationalen Gremien, die sich mit der
Definition von Raummissionen, mit der Erforschung unseres Sonnensystems und der Suche
nach extrasolaren Planeten befassen. Sie arbeiten aktiv in wissenschaftlichen Gesellschaften
mit.

Das Know-how des Institutes wird aktiv in den Technologietransfer eingebracht. Als Bei-
spiele hierfiir stehen das Projekte FIREWATCH - ein automatisiertes Waldbrandfriiherken-
nungssystem mit Weltraumtechnologie, sowie kommerzielle Befliegungen mit der Flugzeug-
version der Marskamera HRSC. Es ist unser Anliegen, die Offentlichkeit an der Faszinati-
on der Forschung teilhaben zu lassen. Zur Sicherung des wissenschaftlichen Nachwuchses
arbeiten die Mitarbeiter des Institutes eng mit Hochschulen zusammen und bilden kon-
tinuierlich Doktoranden und Diplomanden aus. Besondere Kooperationsvereinbarungen
wurden mit der TU Berlin, der Westfilischen Wilhelms-Universitiat Miinster, der Freien
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Universitéit Berlin und dem Institut de Physique du Globe de Paris geschlossen.

Planetenforschung wird am Institut fiir Planetenforschung in folgenden Schwerpunkten
betrieben:

Planetengeologie
— Oberflichendynamik und geologische Prozesse
Altersbestimmung und Stratigraphie
— Atmosphéren/Oberflichenwechselwirkungen und Klimabedingungen

Planetengeodisie

Planetenphysik

— Aufbau und Entwicklung
Thermodynamik des Planeteninneren

— Mineralogie der Krustengesteine

— Atmosphéren

Kleine Kérper im Sonnensystem (Asteroiden, Kometen)
Bildung und Dynamik

— Physikalische und chemische Eigenschaften

— Thermische Modelle

— Simulation von Einschlégen auf Planeten

Extrasolare Planeten

— Suche nach Transitplaneten mit COROT

— bodengebundene Messungen mit BEST und BEST II
— Modellierung terrestrischer Planetenatmosphéren

In-situ Untersuchungen
— Feuchtemessungen
— Adsorbatwasser in der Marsoberflache

Sensorik

— optische Sensoren
— THz

— Infrarot

Die Durchfiithrung eigener Weltraumexperimente umfasst in der Regel neben Design und
weltraumqualifiziertem Bau der Hardware die gesamte Vorbereitung, Planung und Durch-
fiihrung des Instrumentenbetriebes, die Datenerfassung bis hin zur vollsténdigen Datenre-
duktion und der planetenwissenschaftlichen Datenauswertung sowie die Datenarchivierung
und -verteilung. Dabei arbeitet das Institut eng sowohl mit der Industrie als auch mit an-
deren Forschungseinrichtungen im In- und Ausland zusammen.

Wissenschaftliche Hohepunkte der missionsspezifischen Arbeiten 2008 waren die Fortfiih-
rung der erfolgreichen Beobachtungen und Aufnahmen der Mars-Oberfliche mit der High
Resolution Stereo Camera (HRSC) an Bord des ESA Mars Express Raumschiffes im fiinf-
ten Jahr im Mars-Orbit. Die ESA hat die Mars Express Mission bereits zum dritten Mal
bis zum Dezember 2009 verlangert. Ein weiterer Héhepunkt war die Inbetriebnahme des
COROT-Satelliten im Januar 2007 und der anschliessende Beginn der Beobachtungen aus-
gewdhlter Sternfelder zur Suche nach extrasolaren Planeten mit Hilfe der Transitmethode.
In den Messdaten, deren Qualitdt die Erwartungen voll erfiillen, konnten bisher zwei Pla-
neten gefunden werden. Die Wissenschaftler des Institutes konnten 2008 ihre Erkenntnisse
iiber Saturn und seine Monde vielfiltig erweitern. Sie setzten ihre Arbeiten hinsichtlich
Auswertung und geowissenschaftlicher Interpretation der Daten als Team Members des
ISS Kameraexperiments und des VIMS Spektrometers an Bord der NASA-Mission CAS-
SINI weiter fort und publizierten dariiber erfolgreich in einschlégigen Fachzeitschriften.
Die Commissioning Tests der Instrumente ROLIS, VIRTIS und MUPUS an Bord des
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ROSETTA-Raumschiffes wurden erfolgreich fortgefithrt. Der Vorbeiflug am Aasteroiden
Steins im September 2008 und die dabei geplanten Beobachtungen wurden erfolgreich
realisiert und ausgewertet. Seit April 2006 operiert die ESA Mission Venus Express erfolg-
reich an unserem Nachbarplaneten und hat zahlreiche wissenschaftliche Beobachtungen an
der Venus durchgefiihrt, an deren Auswertung auch Wissenschaftler des Institutes beteiligt
sind. Das Institut ist an der VMC (Venus Monitoring Camera) des MPI fiir Sonnensystem-
forschung mit der CCD- und Kameraelektronik beteiligt und wertet die wissenschaftlichen
Daten der VMC sowie des VIRTIS-Spektrometers an Bord des Raumschiffes mit aus. Bei
der NASA-Mission DAWN); einer Discovery-Mission zu den Asteroiden Ceres und Vesta,
stellte das Institut fiir die bei dem MPI fiir Sonnensystemforschung Katlenburg/Lindau
gefertigten Framing Cameras die CCD- und Kamera-Elektronik und war fiir das Instrumen-
tendesign, Instrument Operations und wissenschaftliche Datenauswertung verantwortlich.
Das Raumschiff befindet sich seit September 2007 auf dem Weg zu seinen Zielobjekten
und hat bereits mehrfach erfolgreich im Jahr 2008 seine Instrumente in der Commissio-
ning Phase getestet. Im Projekt SOFIA lieferte das Institut fiir das Instrument GREAT
den Hochfrequenzkanal, Eichstrahler, Zwischenfrequenzprozessor und wird an Instrument
Operations und wissenschaftlicher Datenauswertung beteiligt sein. Das Institut ist mit
mehreren Col-Schaften an der Auswertung von Spektrometer-Daten der NASA-Mission
MESSENGER beteiligt. Im Januar 2008 fand der erste Vorbeiflug am Merkur statt. Die
Daten wurden erfolgreich analysiert. Das Institut beendete 2008 seine Arbeiten innerhalb
des DFG-Schwerpunktes ,Mars und die terrestrischen Planeten® erfolgreich. Der Schwer-
punkt bei der DFG wird nicht weiter fortgefithrt. Im Mé&rz 2008 hat die HGF-Allianz
“Planetary Evolution and Life", die mehrere wissenschaftliche Einrichtungen der HGF, der
MPG sowie Universitidten weltweit vernetzt und vom Institut fiir Planetenforschung sowohl
wissenschaftlich als auch administrativ koordiniert wird, ihre Arbeit begonnen. Durchge-
fiihrt wurden im Rahmen dieser Allianz diverse Kick-off Meetings in den einzelnen Rese-
arch Topics sowie die erste Alliance Week im Mai 2008 am DLR in Berlin-Adlershof. Im
Rahmen der Allianz-Aktivitdten wurde im Wintersemester 2008/09 eine Vorlesungsreihe
am DLR in Berlin-Adlershof angeboten. Das Institut hat 2008 federfiilhrend die Phase A
- Studie fiir eine deutsche Mondmission mit mehreren Instrumentvorschlégen aus diver-
sen deutschen Forschungseinrichtungen abgeschlossen. Eine Fortfithrung gibt es aufgrund
fehlender Finanzierung durch den Bundeshaushalt nicht.

Die planeten-astronomischen Arbeiten des Institutes befassten sich mit der Beobachtung
von Asteroiden und Kometen an verschiedenen Observatorien. Gerade die systematische
Erfassung erdnaher Objekte zur besseren Abschéitzung ihres Gefahrenpotentials fiir die
Erde bildet einen der Schwerpunkte der Arbeiten am Institut. Die Suche nach Planeten
ausserhalb unseres Sonnensystems mit der COROT- Mission wird unterstiitzt durch bo-
dengebundene Teleskope. Das bestehende BEST (Berlin Exoplanet Search Telescope) am
Observatoire de Haute-Provence wurde durch ein dhnliches System, BEST II, erweitert.
BEST II arbeitet als robotisches System in Chile, etwa 20 km 6stlich der ESO-Teleskope.
Ein weiterer Schwerpunkt im Bereich der Exoplaneten ist die Modellierung terrestrischer
Planetenatmosphéren, die u.a. Hinweise auf relevante Biomarker in verschiedenen Entwick-
lungsstadien der Atmosphére gibt.

Schwerpunkt der hardware-orientierten Aktivitéiten bildeten 2008 die Arbeiten zu den ESA-
Missionen ExoMars und BepiColombo.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktor: Prof. Dr. Tilman Spohn

Professoren: 6

Wissenschaftliche Mitarbeiter (Wissenschaftler und Ingenieure): 70

Jungwissenschaftler: 6
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Doktoranden: 14
Diplomanden: 15

Sekretariat und Verwaltung: 3
Technisches Personal: 13
Studentische Mitarbeiter: 5

1.2 Struktur des Institutes fiir Planetenforschung

Abteilung Institutsplanung und zentrale Aufgaben (Karin Eichentopf)
Abteilung Planetengeologie (Prof. Dr. Ralf Jaumann)

Abteilung Planetengeodésie (Prof. Dr. Jiirgen Oberst)

Abteilung Planetenphysik (Prof. Dr. Doris Breuer)

Abteilung Asteroiden und Kometen (Dr. Ekkehard Kuehrt)

Abteilung Extrasolare Planeten und Atmosphéren (Prof. Dr. Heike Rauer)
Abteilung Planetare Sensorsysteme (Dr. Harald Michaelis)

Abteilung THz- und Infrarotsensorik (Dr. Heinz-Wilhelm Huebers)

1.3 Instrumente und Rechenanlagen

Kalibrationslabor

Chipmontagelabor

Sensorentwicklungs- und Testlabor

Laser-Labor

LIBS-Labor

Heterodynlabor

THz-Labor

MUPUS/HP**3-Labor

IR-Spektroskopie-Labor

Probenvorbereitungsabor

Feuchtemesslabor

Bildverarbeitungslabor

CCD-Kamera und Spektrometer fiir Beobachtungen am Teleskop
BEST - Berlin Exoplanet Search Telescope
Stereo-Zeilenkamera HRSC-AX fiir den Flugzeugeinsatz
Feuerkugelnetz

1.4  Gebédude und Bibliothek
Regional Planetary Image Facility (Planetare Bildbibliothek)

Werkstatt
2 Gaste
15

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit

3.1 Lehrtétigkeiten

Westfilische-Wilhelms-Universitit Miinster (Planetologie/Planetenphysik), FU Berlin (Pla-
netologie, Planetenphysik, Geologie, Astronomie und Weltraumtechnik fiir Lehrer), TU
Berlin (Planetenphysik, Physik, Planetengeodésie, Astrophysik), Institut de Physique du
Globe de Paris (Planetenphysik), Universitdt Stuttgart (Raumfahrtsysteme, Luft- und
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Raumfahrt)

3.2  Gremientatigkeit

International Mars Exploration Working Group (IMEWG),

International Lunar Exploration Working Group (ILEWG),

Lunar Geodesy and Cartographic Working Group,

TA /TAG Working Group on Cartographic Coordinates and Rotational Elements,
Secretary of extrasolar planets of the European Geophysical Union (EGU),

Member of the Publication Committee of the American Geophysical Union (AGU),
Member of HiSAC, SSAC and LPSAC of ESA,

Member of a committee established by ESA to review proposals for space studies of NEOs,
Member of the organisation committee of IAU commission 15 “Physical studies of asteroids
and comets",

Member of the Marco Polo Science Definition Team,

Mitglied der Leibniz-Sozietét

4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

4.1 Diplomarbeiten

Abgeschlossen: 7
Laufend: 8

4.2 Dissertationen

Abgeschlossen: 2
Laufend: 12

5 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

5.1 Nationale und internationale Tagungen

Veranstaltungen zum nationalen “Tag der Raumfahrt” in Berlin, September 2008
Beteiligung an der Langen Nacht der Wissenschaften in Berlin, Juni 2008

Adlershofer Planetenseminar (Veranstaltungsreihe mit nationalen und internationalen Re-
ferenten, 14-tagig Mittwochs); gilt auch als Institutskolloquium

HGF Alliance Week, Mai 2008

5.2 Kooperationen

ROSETTA, Mars Express, Venus Express, BepiColombo, MESSENGER, ExoMars, CAS-
SINI, SELENE, Space Watch, DAWN, COROT, SOFIA, In-situ Science, Phase A - Studie

nationale Mondmission.

5.3 Beobachtungszeiten

Beobachtungen am Teleskop von Kometen, Trojaner, Trans-Neptunian Objects, Asteroiden
des Hauptgiirtels und erdnaher Objekte, IR-Beobachtungen von Asteroiden mit Spitzer-
Teleskop und IRTF, Beobachtungen zur Suche nach extrasolaren Planeten, Perseidenkam-
pagne (Deutschland, Osterreich)
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6 Auswirtige Tatigkeiten

6.1 Nationale und internationale Tagungen

Teilnahme an mehreren nationalen und internationalen Tagungen auf dem Gebiet der Ex-
traterrestrik, z.B.:

Jahrestagungen der DGG, DPG, AEF, DGLR, LPSC, EGU, AGU, DPS, IAU, COSPAR
ISPRS, AOGS, International Astronautical Congress (IAF), EUROPLANET, INTER-
GEO, Meteoritical Society, ILEWG

Team Meetings: Mars Express HRSC, ROSETTA, CASSINI, DAWN, BepiColombo, CO-
ROT, MESSENGER

Europa-Jupiter International Science Workshop, Rom (Italien), April 2008
ADbSciCon2008: Astrobiology Science Conference, Santa Clara (USA), April 2008

ILA 2008, Berlin, Mai 2008

International Conference on Comparative Planetology: Venua-Earth-Mars, Norrdwijk (The
Netherl.), Juni 2008

Asteroids, Comets, Meteors, Baltimore (USA), Juli 2008

Lunar Science Conference, Moffett Field (USA), Juli 2008

EPSC 2008 - European Planetary Science Congress, Miinster, September 2008

DGLR International Symposium “To Moon and beyond“, Bremen, September 2008

6.2 Vortridge und Gastaufenthalte
96 Vortriage auf Tagungen, Symposien, Workshops; davon 13 eingeladene Vortrige

6.3 Beobachtungsaufenthalte, Mefkampagnen

mehrfach Beobachtungskampagnen am Teleskop (vgl. Kap. 6.3) an
— der Européischen Siidsternwarte La Silla, Chile (60-cm Bochum, 1,5-m, 2,2-m)
— Calar Alto, Spanien
— Observatoire Cote d’Azur, Frankreich
Observatoire Haute-Provence, Frankreich
— Observatorien der kanarischen Inseln, Spanien
— UK Infrarot-Teleskop (UKIRT), Hawaii, USA

6.4 Kooperationen

Nationale Kooperationen mit Forschungseinrichtungen:

MPI fiir Extraterrestrik (MPE) Garching, MPI fiir Chemie Mainz, MPI fiir Radioastrono-
mie Bonn, MPI fiir Sonnensystemforschung Katlenburg-Lindau, MPI fiir Gravitationsphy-
sik (Albert-Einstein-Institute, AEI) Potsdam, FHG (Fraunhofer-Gesellschaft)-Institute,
Alfred-Wegener-Institut (AWI), GFZ (Geoforschungszentrum) Potsdam, Astrophysikali-
sches Institut (AIP) Potsdam, Potsdam Institute for Climate Impact Research (PIK), In-
stitut fiir Angewandte Photonik e.V. Berlin, Institut fiir Kristallzlichtung im Forschungs-
verbund Berlin e.V., Institut fiir Physikalische Hochtechnologie, Jena, Institute for Zoo
and Wildlife Research (IZW) Berlin, Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB), Ber-
lin und Braunschweig, Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM) Ber-
lin, Berliner Elektronenspeicherring-Gesellschaft fiir Synchrotronstrahlung mbH (BESSY)
Berlin-Adlershof, Sternwarte Bochum, Wilhelm-Fo6rster-Sternwarte Berlin, Thiiringer Lan-
dessternwarte Tautenburg.

mit Universititen:

Freie Universitdt Berlin, TU Berlin, Humboldt Universitat Berlin, Ruhr-Universitidt Bo-
chum, Universitdt Bonn, TU Braunschweig, TU Clausthal-Zellerfeld, BTU Cottbus, TU
Dresden, TH Dresden, TU Freiberg, Universitdt Hannover, Universitdt Jena, TU Karls-
ruhe, Universitdt Kiel, Universitat Koln, TU Miinchen, Ludwig-Maximilians-Universitat
Miinchen, Universitéit der Bundeswehr Miinchen, Westféilische Wilhelms-Universitat Miin-
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ster, Universitdt Potsdam, Universitdt Stuttgart, Universitit Tiibingen.

mit Firmen (Industrie, KMU, Behorden):

Adlershofer Projekt GmbH, Amt fiir Forstwirtschaft Peitz, Astrium (D), Astro- und Fein-
werktechnik Adlershof GmbH, BIFO Berlin, Cliphit, Deka GmbH, Teltow, Diehl VA Sy-
steme Stiftung & Co. KG, EADS Deutschland GmbH, IB Ulmer, Institut fiir Gerédtebau,
Berlin-Adlershof, IQ wireless GmbH Berlin, Jena-Optronik (DJO) GmbH, Kayser-Threde,
KAZ Leipzig, Lewicki, MAN, Ministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
Brandenburg, RapidEye AG, RheinBraun, RST (Raumfahrtsystemtechnik), Schott Glas-
werke Mainz, Senat von Berlin, Smiths Heimann, Wiesbaden, Tecnotron, Vermessungs-
amt Osnabriick, Wasser- und Schifffahrtsamt Hamburg, Zeiss Oberkochen, ZeoSys GmbH,
Berlin-Adlershof.

Internationale Kooperationen mit Raumfahrtagenturen:

ESA (Européische Raumfahrtagentur), Centre National d’Etudes Spatiales (CNES) (Fran-
zosische Raumfahrtagentur), Agenzia Spaziale Italiana (ASI) (Italienische Raumfahrtagen-
tur), Space Research Organisation of the Netherlands (SRON) (Niederldndische Raum-
fahrtagentur), NASA (Raumfahrtagentur der USA), CSA (Kanadische Raumfahrtagen-
tur), JAXA (Japanische Raumfahrtagentur), RKA (Russische Raumfahrtagentur), CNSA
(Chinese National Space Agency).

mit Forschungseinrichtungen:

USA:

NOAO (National Optical Astronomy Observatory), USGS (U.S. Geological Survey), NASA
Ames Research Center, Jet Propulsion Laboratory (JPL), Johnson Space Center Houston,
NASA Goddard Space Flight Center, Los Alamos National Laboratory, USRA (Universities
Space Research Association), Massachusetts Institute of Technology (MIT), Southwest
Research Institute (SWRI), RAND Corporation, Observatorium Tucson

Kanada:
ITRES Research Limited Calgary, Kanada

Israel:
Israel Institute of Technology (Technion) Haifa, Israel

Japan:
Institute of Space and Astronomical Sciences (ISAS), Japan

Frankreich:

Institut d’Astrophysique (IAS), Laboratoire d’Astrophysique de Marseille (LAM), Labora-
toire d’Astronomie Spatiale (LAS), Marseille, Centre d’Etude des Environnants Terrestres
et Planétaires (CETP), Groupement de Recherche en Géodésie Spatiale (GRGS), Labora-
toire de Planétologie et Géodynamique (LPG), Observatoire de Haute de Provence, Ob-
servatoire de Paris Meudon, Observatorium Toulouse, Observatorium Nizza, Laboratoire
de Géologie de la Terre et des Planétes of Orsay Terre (ORSAY) Institut de Physique du
Globe de Paris, Département de Géophysique Spatiale et Planétaire, IRAM (Institut fiir
Radioastronomie im Millimeterbereich), Frankreich/Spanien,

Italien:

Istituto Astrofisica Spaziale, Joint Research Center, Ispra (JRC), Observatorio Astrono-
mico di Trieste, Observatorium Turin,

Finnland:
Finnish Meteorological Institute (FMI)

Osterreich:
Institut fiir Weltraumforschung (IWF) Graz, Joanneum Graz, Sternwarte Gahberg, Ob-
servatorium Kanzelh6he

Grossbritannien:
Rutherford Appleton Laboratory (RAL)
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Irland:
Space Technology Ireland (STIL)

Schweden:
Universitat Uppsala, Institute for Space Physics and Astronomy, Observatorium Uppsala

Belgien:

Royal Observatory of Belgium (ORB), Joint Research Center

Russland:

Space Research Institute (Moskau), Vernadsky Institute (Moskau), Institute of Dynamics
of Geospheres (Moskau), Institute of Physics and Power Engineering Obninsk, Institute for
Physics of Microstructures der Russischen Akademie der Wissenschaften Nizhnij-Novgorod
Ukraine:

Gluschkow Zentrum fiir Kybernetik (Kiew), Kiewer Polytechnisches Institut, State Rese-
arch Center Iceberg (Kiew), Observatorium Kharkow,

Ungarn:

Research Institute for Particle and Nuclear Physics (KFKI/RMKI) Budapest
Furopa:

ESO

mit Universitaten:

Kalifornien, Arizona, Virginia, Florida, Rhode Island, New York, Missouri, Hawaii (alle
USA), New Brunswick (Kanada), Moskau (Russland), Wien (Osterreich), Paris, Nantes
(Frankreich), Delft (Niederlande), Kopenhagen (Danemark), Helsinki (Finnland), Chal-
mers University of Technology, Goteborg, Uppsala (alle Schweden), Bern, ETH Ziirich
(alle Schweiz), Haifa (Israel), London, Oxford, Cambridge, Reading, Southampton (alle
Grossbritannien), Granada (Spanien), Scuola Normale Superiore, Padova, Pesara (alle Ita-
lien), Warschau (Polen), Charles University Prague (Czech Republic), Assam University
(Silchar, Indien), Osaka Kyoiku University (Japan)

mit Firmen (Industrie, KMU, Behorden):

EADS/Astrium, Frankreich, Boeing, Orbital, USA, Crystal Fibre A/S (CF), Déanemark,
Firewatch Suisse AG, Schweiz, ISTAR (Imageric Stereo Appliquée du Relief), Frankreich,
SPC Astrosystems Moskau, Russland, Teraview Ltd., Grossbritannien, Topographischer
Dienst Holland, Niederlande

7 Veroffentlichungen
7.1 In Zeitschriften und Biichern

60 referiert geméss ISI Citation Index.
16 in anderen referierten Publikationen.
2 Buchbeitrige.

7.2  Konferenzbeitrige

96, davon 13 eingeladene
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8 Abkiirzungsverzeichnis

AEF
AGU
AOGS
CCD
COROT
COSPAR
DFG
DGG
DGLR
DLR
DPG
DPS
EGU
ESA
FMI
FU
GFZ
HGF
HiSAC
HU

IA

IAA
IAF
TIAG
IAU
ILEWG
1IPG

IR
ISPRS
ISS
ISSI
ISU
LMU
LPSAC
LPSC
MAGE
MPI
SP
SSAC
THz

UCL
VIMS

Arbeitsgemeinschaft Extraterrestrische Forschung
American Geophysical Society

Asia-Oceania Geosciences Society
Charge-coupled Device

Convection, Rotation and planetary Transit
Committee on Space Research

Deutsche Forschungsgemeinschaft

Deutsche Geophysikalische Gesellschaft
Deutsche Gesellschaft fiir Luft- und Raumfahrt
Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V.
Deutsche Physikalische Gesellschaft

Division of Planetary Society

European Geosciences Union

European Space Agency

Finish Meteorological Institute

Freie Universitat

Geo-Forschungszentrum
Helmholtz-Gemeinschaft von Forschungseinrichtungen
High-level Science Advisory Committee
Humboldt-Universitat

Informationsarchitektur

International Academy of Astronautics
International Astronautical Federation
International Association of Geodesy
International Astronomical Union

International Lunar Exploration Working Group
Institut de Physique du Globe de Paris

Infrared

International Society for Photogrammetry and Remote Sensing
Imaging Sub-System

International Space Science Institute
International Space University
Ludwig-Maximilian-Universitét

Physical Sciences Advisory Committee

Lunar and Planetary Science Conference
Martian Geophysical and European Network
Max-Planck-Institut

Schwerpunkt

Space Sciences Advisory Committee

Terahertz

Technische Universitét

University College London

Visual Infrared Mapping Spectrometer

Tilman Spohn
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Tel. (0234)32-23454 Telefax: (0234)32-14169
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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. R. Chini [25802|, em. Prof. Dr. J. Dachs, Prof. Dr. R.-J. Dettmar [23454] (Ge-
schéftsfithrender Direktor), em. Prof. Dr. K. Rohlfs [23462|, em. Prof. Dr. Th. Schmidt-
Kaler [23448]

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

PD Dr. D. J. Bomans [22335], Dipl.-Phys. B. Burggraf [23460], Dr. J. van Eymeren [23450]
(bis 06/08), Dr. habil. M. Haas [23496], Dr. V. Heesen [23448|(bis 12/08), Dr. V. Hoffmei-
ster [28671], Dr. M. Jiitte [23388|, Dipl.-Phys. V. Knierim [23801], Dr. R. Lemke [23463],
Dipl.-Phys. L. Lingner [23496], Dr. Th. Luks [26660], Dr. E. Middelberg [23448], Dr. B. Ot-
te [23452] (ab 10/08), Dipl.-Inf. K. Polsterer [26085], Dipl.-Phys. C. M. Scheyda [23496],
Dr. O. Schmithiisen [23460], Dipl.-Phys. 1. Steiner [23449|, Dr. C. Trachternach [23801]
(06/08), Dipl.-Phys. R. Watermann [23496]

Gastwissenschaftler

Prof. Dr. S. Hiittemeister (Direktorin des Zeiss-Planetariums Bochum) [Tel. 516 060,
Prof. Dr. E. Tribert [23451], Dr. K. Weis [23462]

Doktoranden:

B. Burggraf [23460], J. van Eymeren [23450](06,/08), V. Heesen [23448](02/08), V. Hoff-
meister [28671](05/08), V. Knierim [23801], I. Lingner [23496], K. Polsterer [26085], C. M.
Scheyda [23496], O. Schmithiisen [23460] (12/08), Schulze, D. [23496](bis 06/08), I. Steiner
[23449], C. Trachternach [23801] (06/08), R. Watermann [23496|

Diplomanden:

M. Dérr, P. Giinster, M. Hackstein (Master), K. Niemann (Master), M. Ramolla (Master),
P. Zinn (Bachelor)
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Sekretariat und Verwaltung:
D. Miinstermann [23454], G. Schroder [25802](bis 11/08), M. Dornieden [25802] (ab 12/08)

Technisches Personal:

K. Weibauer [26659](bis 06/08), C. Mundt [26659] (ab 10/08), T. Falkenbach [23446],
M. Wnuk [23446] (ab 08/08 Ausbildung)

Studentische Mitarbeiter:
M. Doérr, H. Drass, P. Giinster, M. Hackstein, M. Ramolla

1.2 Personelle Verdnderungen
K. Weifbauer und G. Schroder schieden nach langjahriger Tatigkeit aus.

1.3 Gebidude und Bibliothek

Die Bibliotheksarbeiten wurden im Berichtszeitraum von PD Dr. D. J. Bomans, Dipl-
Phys. M. Hackstein (Biicher ab 07/08), Dipl.-Phys. I. Lingner (Zeitschriften ab 07/08)
durchgefiihrt.

2 Gaste

Dr. H. Baumgardt, Argelander-Insitut, Bonn, 06/08, Vortrag

Prof. W. I. G. de Blok, 06/08, wiss. Zusammenarbeit

Prof. W. Duschl, 10/08, Vortrag

Dr. O. Gressel, Astrophys. Institut, Potsdam, 11/08, Vortrag

Dr. V. Gvaramadze, Sternberg-Institut, Moskauer Staatsuniversitit, Russland, 24.03.
24.06., wiss. Zusammenarbeit und Vortrag

Dr. G. Heald, ASTRON, Dwingeloo, Niederlande, 12/08, Vortrag

Dr. D. Niirnberger, ESO, Chile, 07/08, Forschungsaufenthalt

Dr. K. Otmianowska-Mazur, Jagiellonische Universitdt Krakau, Polen, 24.-29.11., wiss.
Zusammenarbeit und Vortrag

Dr. T. Reiprich, Universitdt Bonn, 05/08, Arbeitstreffen mit Vortrag

Prof. Y. Shchekinov, Siidliche Foderative Universitit Rostow-am-Don, Russland, 07.—
17.12., wiss. Zusammenarbeit und Vortrag

Dr. M. Soida, Jagiellonische Universitat Krakau, Polen, 24.11.-05.12., wiss. Zusammenar-
beit und Vortrag

Dr. A. Stolte, Universitit zu Koln, 10/08, Vortrag

Dr. M. Wezgowiec, Jagiellonische Universitdt Krakau, Polen, 24.11.-05.12., wiss. Zusam-
menarbeit und Vortrag

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

Bomans (SS08): Grundlagen der Astronomie II

Bomans (WS08/09): Stellare Astrophysik

Chini (SS08): Galaxien und beobachtende Kosmologie (Astrophysik IV)

Chini (WS08/09): Interstellares Medium und Sternentstehung

Dettmar (SS08): Instrumente und Beobachtungsmethoden der Astronomie u. Astrophysik
Dettmar (SS08): Von Planeten und schwarzen Lochern: eine Einfithrung in die Astronomie
fiir Horer aller Fakultéten

Dettmar (WS08/09): Einfiihrung in die Astrophysik (Astrophysik I)

Hiittemeister (WS08/09: Leben im Weltraum

Trabert (WS07/08, WS08/09): Spektroskopie der Atome und Ionen
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3.2  Gremientatigkeit

Chini: Fachbeirat der Fakultat fiir Physik und Astronomie, Jena

Dettmar: Fachbeirat MPI fiir Astronomie, RDS-Vertreter im OPTICON-Board, Fach-
kollegium 311 Astronomie und Astrophysik der DFG (stellvertr. Vorsitzender), Mitglied
der Auswahlkommission -Physik- des Emmy-Nother-Programms der DFG, Programmaus-
schuss des DLR, Président der Astronomischen Gesellschaft, Vorsitzender des Geschéfts-
fithrenden Ausschusses von GLOW

4 Wissenschaftliche Arbeiten
4.1 Sterne und Sternentstehung

Auf dem Gebiet der Entstehung, Entwicklung und Umgebung massereicher Sterne wurde
mit Kollegen der ESO (Niirnberger, Siebenmorgen) und dem MPIA, Heidelberg (Nielbock,
Steinacker) sowie auf dem Gebiet junger massearmer Sterne mit Vogt von der Universitit
von Valparaiso, Chile, zusammengearbeitet.

R Coronae Australis

Die Nahinfrarot-Kartierung der kompletten R CrA-Molekiilwolke erlaubt es, die bekannte
Zahl der jungen, mit der Wolke assoziierten Sterne zu verdoppeln. Zur Identifizierung der
R CrA-Sterne wurde die Morphologie (Nebel), Farbexzesse (zirkumstellarer Staub) sowie
die aus Millimeterkarten bestimmte Extinktion verwendet: Fiir Hintergrundsterne passt die
Verfarbung zur Extinktion, wihrend Vordergrundsterne eine zu geringe Verfirbung haben;
fiir Sterne in der R CrA Wolke dagegen iibersteigt die Extinktion die Verfarbung. Die
Verteilung der jungen Sterne entlang der Wolke bestétigt eindrucksvoll die Hypothese, dass
die Wolke in Teile fragmentiert ist, die sich in unterschiedlichen Phasen der Sternentstehung
befinden (Haas, Heymann, Domke, Drass, Chini, Hoffmeister).

Der Sternhaufen in M 17

Die Untersuchung des Sternhaufens in M 17 wurde weitergefiihrt. Verschiedenste Methoden
der optischen und Infrarot-Spektroskopie wurden zur Untersuchung individueller Objekte
angewandt (Hoffmeister, Chini, Nielbock, Niirnberger).

Durch zahlreiche IR-Aufmahmen von M 17 (VLT, Calar Alto, SAAO) soll nach jungen
variablen Sternen gesucht werden (Hackstein, Scheyda).

Daneben wurden die Sky -Aufnahmen vom VLT /ISAAC, die bei der Erstellung der Original-
M 17-Aufnahmen angefertigt wurden, dazu benutzt, die Sternentstehung in den Aufienbe-
reichen von M 17 zu studieren (Dérr).

NGC 2024

Der junge Sternhaufen NGC 2024 wurde anhand von NTT/SOFI-Archivdaten erstmals
mit tiefen JHK-Aufnahmen untersucht (Niemann, Hoffmeister, Chini).
Orion-OB1-Assoziation

Die Multiplizitdt junger massereicher Sterne soll am Beispiel von etwa 80 Sternen der
Orion-OB1-Assoziation untersucht werden. Dazu wird ein photographisches Monitoring
mit den Teleskopen VYSOS 6 und VYSOS 16 in Chile durchgefiihrt (Lingner, Hoffmeister,
Watermann).

Der Trapezhaufen im Orion

Weitfeld-JHK -Aufnahmen vom VLT/HAWK-I wurden durchgefiihrt, um die bisher um-

fangreichste Studie des Trapezhaufens durchzufiihren — sowohl was die Grofse des Feldes
als auch die Tiefe der Aufnahmen angeht (Hackstein, Chini, Hoffmeister, Niirnberger).
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Monitoring von Sternentstehungsgebieten

Mit den VYSOS-Teleskopen in Chile und Hawaii werden sytematische Durchmusterungen
von Sternentstehungsgebieten durchgefiihrt. Dabei werden jede Nacht mindestens eine,
teilweise auch zwei Aufnahmen der Gebiete angefertigt, um Variabilitdtsstudien durchzu-
fithren (Hoffmeister, Watermann, Lingner, Chini, Reipurth).

Massereiche Sterne und LBVs

Auf dem Gebiet der massereichen Sterne und LBVs werden folgende Untersuchungen durch-
gefiihrt: morphologische, kinematische und chemische Analysen von Nebeln um massereiche
Sterne mit dem Schwerpunkt auf LBV-Sternen (Weis). Spektroskopie von O-Sternen und
LBV-Kandidaten zur Bestimmung von Spektralklassen und Haufigkeiten sowie Einfliissen
auf das ISM (Weis). Suche nach und Analyse von LBVs bei niedrigen Metallizitdten und sol-
chen mit Giant-Eruption-Ereignissen (Weis). Variabilitdten massereicher Sterne und LBVs
durch stellare Photometrie in Galaxien der Lokalen Gruppe (Burggraf, Weis, Bomans).

n Carinae

untersucht wurden die spektroskopische Variabilitét von n Carinae (Weis P.I. UVES/VLT
n Car Campaign), die Doppelsternnatur und die Bestimmung physikalischer Parameter
der StofRfronten in diesem System (Weis mit Stahl/LSW Heidelberg, Gull/GSFC, UVES-
n Car Campaign-team). die Absorptionslinienanalyse des Spektrums von n Carinae und
die Rekonstruktion der 3-dimensionalen Struktur des Nebels (Weis, Bomans, Gull/GSFC,
UVES-n Car Campaign-team).

4.2  Galaxien

Galazienentwicklung

Im Rahmen des Australia-Telescope-Large-Area-Surveys (ATLAS) konnte zum ersten Mal
eine VLBI-Karte einer Infrared-Faint-Radio-Source (IFRS) gemacht und die Quelle damit
modelliert werden. Die Korrelation eines VLBI-Pilotprojektes am MPIfR, um simultan 96
Quellen in der ATLAS/CDFS-Region zu beobachten, wurde erfolgreich getestet und wird
Anfang 2009 abgeschlossen. An der Kalibration dieser Daten, die signifikante Investitionen
in Computerhardware erforderlich macht, wird weiter gearbeitet. Messungen der Rotver-
schiebungen in der ATLAS/ELAIS-Region wurden am AAT durchgefiihrt und dadurch ein
komplexer Galaxienhaufen mit einem Radio-Relic entdeckt. (Middelberg)

Zwerggalazien und Galaxien niedriger Flichenhelligkeit (LSB-Galaxien)

Die Kinematik des H1-Gases von 11 ({iberwiegend) Zwerg- und LSB-Galaxien wurde un-
tersucht. Hierbei konnte gezeigt werden, dass sehr massearme und langsam rotierende
Zwerggalaxien (bis zu V,,; ~ 25kms~!) der selben baryonische Tully-Fisher-Bezichung
wie grofie Spiralgalaxien folgen. Die geringe Streuung in der baryonischen Tully-Fisher-
Beziehung bedingt eine enge Kopplung zwischen sichtbarer und dunkler Materie und be-
schrinkt die Elliptizitdt der Dunkle-Materie-Halos auf sehr kleine Werte (Trachternach, de
Blok, McGaugh, Dettmar und van der Hulst).

Kinematik naher Zwerggalazien

Die Kinematik des ionisierten Gases im Vergleich zum neutralen Gas wurde in einer Stich-
probe von vier nahen irreguldren Zwerggalaxien untersucht, um Abweichungen von der all-
gemeinen Rotation zu detektieren, die auf Ausfliisse hindeuten. Die Expansionsgeschwin-
digkeiten wurden mit den Fluchtgeschwindigkeiten der Galaxien unter Verwendung des
pseudo-isothermen (ISO) Dunkle-Materie-Halo-Modells verglichen, um der Frage nachzu-
gehen, ob das Gas gravitativ gebunden ist oder nicht. Eine zuvor durchgefiihrte Massen-
dekomposition hatte gezeigt, dass die beobachteten Rotationskurven von Zwerggalaxien
besser durch den ISO-Halo als durch den NFW-Halo reproduziert werden koénnen (im
Gegensatz zu den Ergebnissen der Simulationen). Der Vergleich ergab, dass das expandie-
rende Gas in allen Féllen gravitativ gebunden bleibt (van Eymeren mit Koribalski/ATNF,
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Marcelin/OAMP, Dettmar, Bomans).

Dynamik von THINGS-Galaxien

Eine Untersuchung der Dynamik von 19 Galaxien aus dem THINGS-Survey (The H1Nearby
Galaxy Survey, Walter et al. 2008) ergab, dass das H1-Gas nur geringe Abweichungen
von reinen Kreisbewegungen zeigt. Diese Abweichungen sind zu klein, als dass sie den
durch CDM-Simulationen (cold dark matter) vorhergesagten und generell bei Beobachtun-
gen nicht bestétigten inneren Cusp verwischen konnten (Trachternach mit dem THINGS-
Team).

4.3 Aktive Galaktische Kerne (AGN)

Hier erfolgte die Zusammenarbeit insbesondere mit Kollegen bei der ESO (Siebenmorgen,
Kéufl, Smette), der Universitat Gottingen (Kollatschny), der Landessternwarte Tauten-
burg (Meusinger), der University of California Santa Barbara (Leipski, Antonucci) und
am Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics (Ashby, Fazio, Wilkes, Willner).

Seyfert-Galaxien

Bei der wissenschaftlichen Validierung der Mittel-Infrarot-Kamera VISIR am VLT wurden
36 nahe Seyfert- und Starburst-Galaxien beobachtet. Die Kerne aller Starburst-Galaxien
sind aufgelost, aber die der Seyfert-Galaxien nicht. Die Kompaktheit der AGN und die
Ausdehnung der Starbursts ist konsistent mit Strahlungstransportmodellen. Die Ergebnisse
zeigen, dass man durch Mittel-Infrarot-Beobachtungen mit 8-m-Teleskopen in der Lage ist,
zwischen Starburst-Kernen und AGN zu unterscheiden (Haas, Chini).

AGN-Variabilitdt

Das AGN-Monitoring heller Seyfert-Kerne wurde mit den kleinen Teleskopen am OCA
fortgesetzt. Die Daten werden zur Zeit ausgewertet (Haas, Chini).

Nah- und Mittel-Infrarot- Photometrie hoch rotverschobener Radioquellen

Mit dem Spitzer-Space-Telescope wurden tiefe Nah- und Mittel-Infrarot-Karten aller 3CR-
Radiogalaxien und Quasare bei 1 < z < 2,5 aufgenommen. Diese 178 MHz selektierte
Stichprobe erlaubt es, orientierungsabhéngige Effekte in den leuchtkréftigsten AGN zu
untersuchen. Quasare und Radiogalaxien mit gleicher isotroper Radioleuchtkraft wurden
verglichen. Alle Quasare haben &hnliche spektrale Energieverteilungen (SEDs), die bei
1,6 — 10 pm Ruhewellenldnge nahezu konstant in vF, sind. Dies ist konsistent mit einer
zentral geheizten Staubverteilung, die die Muttergalaxie {iberstrahlt. Die Radiogalaxien
zeigen eine grofere SED-Vielfalt. Diese SEDs lassen sich interpretieren als Komposition
aus Sternlicht der Muttergalaxie und einem stark absorbierten AGN. Die Ergebnisse sind
konsistent mit der Orientierungsvereinheitlichung von AGN (Haas, Heymann, Chini).

Die Umgebung hoch rotverschobener Radioguellen

Radioquellen gelten als kosmologische Massenkerne, in deren Néhe sich Galaxienhaufen bil-
den sollten. Thre Mitglieder sind auf Grund der hohen Rotverschiebung besonders gut im
Infraroten zu identifizieren. Von besonderem Interesse ist, in welcher kosmologischen Epo-
che die ersten Haufen elliptischer Galaxien auftreten. Beobachtungen des Quasars 3C270.1
(z = 1,53) mit dem Spitzer-Space-Telescope bei 3,6 — 24 ym und mit dem 6,5-m-MMT im
2’- und Y-Band ermoglichten es, potentielle Haufenmitglieder zu identifizieren. Verglichen
mit nahen Kontrollfeldern findet man einen Exzess von 11 extrem roten Objekten (EROs)
bei 1,33 < z < 1,73 konsistent mit einem Protohaufen um den Quasar. Die SEDs der
EROs lassen sich besser mit passiven elliptischen Galaxien fitten als mit gerdteten Star-
bursts. Falls diese Ergebnisse durch Spektroskopie bestétigt werden, gab es bereits in der
kosmisch frithen Phase bei z = 1,5 Konzentrationen elliptischer Galaxien (Haas, Heymann,
Chini).
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4.4 Atomphysikalische Untersuchungen an hoch geladenen Ionen

Etliche Linienverhéltnisse in EUV-Spektren mehrfach und hoch geladener Ionen héngen
von der Teilchendichte in der Lichtquelle ab. Zur Interpretation der Beobachtungsdaten
werden Stofs-Strahlungsmodelle herangezogen. Diese enthalten sehr viele atomare Niveaus
und Ubergiinge, von deren Ubergangsraten nur wenige experimentell iiberpriifbar sind.
Darunter sind allerdings die Raten von El-verbotenen Ubergéingen in Grundzustands-
konfigurationen, die im Wettstreit mit den Stofraten gerade die Dichteabhéngigkeit be-
wirken. Die Messungen nutzen den Schwerionenspeicherring TSR (Heidelberg) und eine
Elektronenstrahl-Ionenfalle (Livermore) (Tribert).

5 Bachelor-, Master- und Diplomarbeiten, Dissertationen

5.1 Bachelor-, Master- und Diplomarbeiten:
Abgeschlossen:

M. Hackstein: Variabilitdt junger Objekte in M 17

D. Schulze: Infrared spectroscopy of young stellar objects

R. Watermann: Spektralklassifikation junger Sterne in M 17

P. Zinn (Bachelor): Programmierung und Inbetriebnahme eines 3-m-Radioteleskops fiir
Untersuchungen der 21-cm-H 1-Linie

Laufend:

M. Doérr: Sternentstehung in den Aufenbereichen von M 17

P. Giinster: Farben und Strukturparameter von LSB-Galaxien im SDSS und CFHTLS
K. Niemann: IR-Beobachtungen von NGC 2024

M. Ramolla: IR-Beobachtungen von Seyfert-Galaxien

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

J. van Eymeren: Gas kinematics in the haloes of nearby irregular dwarf galaxies

V. Heesen: Zusammenhang der Kosmischen Strahlung mit der Sternentstehung in der Ga-
laxie NGC 253

F. Heymann: The environment of high-redshift radio galaxies and quasars

V. H. Hoffmeister: The formation of high-mass stars

O. Schmithiisen: Sternentstehungsgeschichte von Zwerggalaxien und Galaxienhalos

C. Trachternach: Non-circular motions in spiral galaxies — implications for dark matter
halos

Laufend:

B. Burggraf: Variabilitdtsuntersuchungen in tiefen CCD-Mosaikfeldern

F. Heymann: The environment of high-redshift radio galaxies and quasars

V. Knierim: Spektroskopische Modi des LUCIFER-Instruments fiir das Large-Binocular-
Telescope LBT

I. Lingner: Multiplicity of newborn massive stars

K. Polsterer: Near infrared imaging and multi object spectroscopy using LUCIFER at the
LBT

C. M. Scheyda: The Variable Stellar Object Survey (VYSOS)

I. Steiner: Bau und Inbetriebnahme des hochauflésenden Spektrographen BESO

R. Watermann: Der Infrarot-Survey mit IRIS
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6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Die wissenschaftliche Zusammenarbeit mit dem Institute for Astronomy (IfA) in Hawaii
wurde intensiviert. Auf technischem Gebiet steht der robotische Betrieb des Teleskops
sowie die Daten-Pipeline im Vordergrund (Lemke). Auf wissenschaftlichem Gebiet werden
Programme im Bereich der Sternentstehung durchgefiithrt (Chini, Hoffmeister, Lingner,
Scheyda, Watermann, B. Reipurth).

Im Bereich der Sternentstehung wurden mit Kollegen der Universitit von Antofagasta
(UCN) mehrere Projekte am VLT durchgefiihrt.

Das Observatorium Cerro Armazones (OCA)

Das Observatorium hat seinen routineméfigen Betrieb aufgenommen. Es wird fast aus-
schlieflich mit Solarenergie betrieben. Auflerdem wurde mit Sondermitteln der Akademie
von NRW ein institutseigenes Geldndefahrzeug angeschafft. Seit Mitte des Jahres ist ein
chilenischer Informatiker (Pablo Bugeno) eingestellt, der im Rahmen seiner Masterarbeit
Software fiir das HPT entwickelt.

Das Hexapod-Teleskop (HPT)

Das Hexapod-Teleskop wurde in Betrieb genommen. Neben wissenschaftlichen Beobach-
tungen werden nach wie vor Pointing- und Tracking-Tests durchgefiihrt (Lemke, Bugeno,
Hoffmeister, Drass).

Die VYSOS-Teleskope

Es wurde ein 6-Zoll-Refraktor (VYSOS 6) samt 4 x4-K-Apogee-CCD-Kamera und Filterrad
angeschaft. Das Teleskop arbeitet robotisch und fiihrt einen Variabilitdts-Survey galakti-
scher Sternentstehungsregionen durch (Lemke, Scheyda, Watermann). Auf Hawaii arbeitet
analog ein VYSOS 5-Refraktor mit der gleichen Zielstellung (Scheyda, Watermann, Lemke,
Chini, Reipurth).

Das noérdliche VYSOS 16 wurde wéihernd eines Erdbebens derart beschidigt, dass es durch
ein anderes Teleskop (VYSOS 20) ersetzt werden musste. Der siidliche Zwilling (VYSOS 16)
hat am OCA seinen Dienst aufgenommen. Pointing-und Tracking-Tests sowie die Testphase
des robotischen Betriebs sind im Gange (Lemke). Erste Beobachtungen wurden ebenfalls
bereits durchgefiihrt.

Der Bochumer Echelle-Spektrograph fiir OCA (BESO)

Der Spektrograph fiir das HPT wurde installiert und funktioniert hervorragend. Es werden
routineméfige Beobachtungen durchgefiihrt (Steiner in Zusammenarbeit mit Seifert und
Stahl von der Landessternwarte Heidelberg).

Datenpipeline/Datenarchivierung

Die VYSOS-Teleskope in Chile produzieren jede Nacht etwa 20 GB an Imaging-Daten;
dhnlich sieht es in Hawaii aus. Diese werden automatisch nach Bochum transferiert, miissen
dort archiviert und letztendlich analysiert werden. Es sind derzeit Arbeiten im Gange, diese
Aufgaben moglichst effizient durchzufiihren und zu untersuchen, welche Plattformen am
geeignetsten sind (Lemke, Luks, Scheyda, Watermann, Reipurth).

BEST II

Das Planetensuchprogramm des DLR, Berlin, das ergédnzende Messungen zur Corot-Mission
durchfiihrt, ist in vollem Gange und hat bereits erste Publikationen gezeitigt.
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EVALSO

Das Observatorium ist momentan mit einer recht langsamen Funkstrecke mit dem Internet
verbunden. Um die in Zukunft ansteigenden Datenmengen zu bewdéltigen, wird mit einigen
européischen Instituten und der ESO im Rahmen des EU-Projekts EVALSO der Bau
einer 1-Gbps-Glasfaserleitung verfolgt. Diese wird OCA und Paranal in Zukunft mit dem
Internet verbinden.

LUCIFER

Im Rahmen der BMBF-Fo6rderung Verbundforschung zur Instrumentierung an Grofstele-
skopen wird am AIRUB die gesamte Software zur Instrumentensteuerung und Datenak-
quisition fiir LUCIFER-1 und -2 entwickelt. LUCIFER 1 wurde im Sommer erfolgreich
am LBT in Betrieb genommen und das “Commissioning” wurde intensiv vom Bochumer
Personal begleitet (Jiitte, Knierim, Polsterer).

D-LOFAR

Dem gemeinsam mit Kollegen an der Universitdt Bonn, der Jacobs University Bremen,
Hamburg, dem AIP, der TLS und dem FZ Jiilich gestellten Antrag auf eine Station fiir
das LOFAR-Projekt wurde positiv entsprochen. Mit der Planung fiir die Aufstellung dieser
fiinften deutschen LOFAR-Station wurde begonnen (Dettmar).

GAVO

Die im Rahmen eines Verbundforschungsprojekts mit dem Argelander-Institut fiir Astrono-
mie (P. Schneider, T. Erben) begonnene Zusammenarbeit in der Entwicklung von Software
fiir die automatisierte Reduktion grofiflachiger Multi-CCD-Aufnahmen wird im Rahmen
von GAVO weiter gefordert. (Bomans, Dettmar, Trachternach, Schmithiisen).

Geschichte der Entstehung und Entwicklung von Galaxien im Universum:
Middelberg mit ATNF /Sydney und MPIfR/Bonn

7 Auswirtige Tatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen

21.-23.01: Astronomy in Europe, Leiden, Niederlande: Dettmar

26.01.-03.02.: Magnetic fields in the universe II, Mexiko: Dettmar

01.-06.03.: Star Formation across the Milky Way, Santiago, Chile: Hoffmeister, Chini
31.03.-04.04.: Chinese German Workshop on Star and Planet Formation, Nanjing, China:
Chini

31.03.-04.04.: Deep Surveys of the Radio Universe with SKA Pathfinders, Perth, Austra-
lien: Middelberg

02.-05.04.: Workshop Dynamos, Jagiellonische Universitét Krakau, Polen: Dettmar
03.-04.04.: Workshop Magnetic fields, Observatoire De Paris Meudon, Frankreich: Dettmar
02.-04.05.: Jahrestagung der VdS-Fachgruppe Spektroskopie: Weis mit Vortrag
11.-15.05.: 17th High Temperature Plasma Diagnostics, Albuquerque (NM, USA): Trabert
30.05.: DLR, Bonn-Oberkassel, BMBF, Bonn: Dettmar

08.-11.06.: Radio Galaxies in the Chandra Era, Cambridge, USA: Heymann

12.-13.06.: Tagung Bayerische Akademie der Wissenschaften: Dettmar

12.-14.06.: Physics with Cold Stored Ion Beams, Heidelberg: Tréabert

23.-27.06.: SPIE, Marseille, Frankreich: Steiner

02.-05.07.: 40th European Group for Atomic Systems (EGAS), Graz, Osterreich: Tribert
14.-18.07.: COSPAR, Montreal /Canada Dettmar

18.-22.08.: Tagung Universitdt Evora, Portugal Dettmar

01.-05.09.: 14th Conference on the Physics of Highly Charged Ions (HCI), Chofu, Japan:
Trabert

08.-12.09.: JENAM, Wien, Osterreich: Bomans, Chini, Dettmar, Weis
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16.-19.09.: Astrophysics with E-LOFAR, Hamburg: Dettmar, Middelberg

23.-26.09.: The 9th European VLBI Network Symposium on The role of VLBI in the Gol-
den Age for Radio Astronomy, Bologna, Italien: Middelberg

11.-12.12.: Workshop LOFAR, Hamburg: Dettmar

7.2 Vortrage und Gastaufenthalte

18.-22.02.: Universitit Wien, Osterreich: Dettmar

01.-31.03.: LBT Observatory, Tucson, Arizona, USA: Dettmar

16.-30.03.: Australia Telescope National Facility, Sydney, Australien: Middelberg: Arbeit
am Australia Telescope Large Area Survey

30.05.: Astronomischer Verein, Remscheid: Weis mit 6ffentl. Vortrag

28.07.—01.08.: Early Phases of Star Formation, Schloss Ringberg: Chini mit Vortrag, Hoff-
meister mit Poster

22.-25.09.: University of Florida, Gainsville, Florida, USA: Dettmar

25.09.: Vereinigung der Nordenhamer Sternfreunde, Nordenham: Weis mit 6ffentl. Vortrag
25.-28.09: University of Louiseville, Louiseville, Kentucky, USA: Dettmar

29.-30.09.: Space Telescope (STScl), Baltimore, Maryland, USA: Dettmar

11.11.: Zeiss-Planetarium Miinster: Weis mit 6ffentl. Vortrag

7.3 Beobachtungsaufenthalte, Mefskampagnen
Calar Alto (Spanien): 2,2m: van Eymeren (01.-04.03.)

Paranal (Chile): VLT: Hoffmeister, Chini (08.-10.02.), Weis (10h UVES, Service-Mode,
mehrfach)

7.4 Sonstige Reisen

16.-29.02.: Arbeitstreffen ESA, Krakau, Polen: Dettmar

16.04.: MPI fiir Eisenforschung, Diisseldorf: Dettmar

17.04.: ASTRON, Dwingeloo, Niederlande: Dettmar

05.-06.05.: GLOW-Board-Treffen, Landessternwarte Thiiringen, Tautenburg: Dettmar
17.06.: ASTRON, Dwingeloo, Niederlande: Dettmar

02.07.: BMBF-Verbundforschungsprojekt, MPI fiir Astronomie, Heidelberg: Dettmar
10.-11.07.: Astrophysikalisches Institut Potsdam: Dettmar

21.07.: Forschungszentrum Jiilich: Dettmar

10.-11.11.: OPTICON-Board-Sitzung, Porto, Portugal: Dettmar

26.11.: Radioteleskop Effelsberg, Daun, Eifel: Dettmar

16.-17.12.: Astrophysikalisches Institut Potsdam: Dettmar

Diverse Arbeitsbesuche in den Projekten

BESO: LSW Heidelberg: Steiner

EVALSO: Trieste, Garching, Santiago: Chini, Lemke

LOFAR: MPIfR Bonn: Middelberg Universitiat Leiden: Middelberg ASTRON, Dwingeloo:
Middelberg MPIA, Garching: Middelberg

OCA: Antofagasta: Chini, Drass, Haas, Hoffmeister, Lemke, Lingner, Paegert, Scheyda,
Schulze, Steiner, Watermann

TSR MPI-Kernphysik, Heidelberg und LLNL, Livermore, USA: Trabert
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8 Veroffentlichungen

8.1 In Zeitschriften und Biichern

de Blok, W. J. G., Walter, F., Brinks, E., Trachternach, C., Oh, S.-H., Kennicutt, R. C.:
High-Resolution Rotation Curves and Galaxy Mass Models from Things, Astron. J. 136
(2008), 2648

Brown, G. V., Hansen, S. B., Tribert, E., et al.: Investigation of the 2pz/; - 3d5/2 line
emission of Au®3t - Au%* for diagnosing high energy density plasmas, Phys. Rev. E
77 (2008), 066406

Gvaramadze, V. V., Bomans, D. J.: BD+43° 3654 - a blue straggler?, Astron. Astro-
phys. 485 (2008), L29

Gvaramadze, V. V., Bomans, D. J.: Search for OB stars running away from young star
clusters. I. NGC 6611, Astron. Astrophys. 490 (2008), 1071

Haas, M., Heymann, F., Domke, 1., Drass, H., Chini, R., Hoffmeister, V.: A near-infrared
survey of the entire R Coronae Australis cloud, Astron. Astrophys. 488 (2008), 987

Haas, M. Willner, S. P., Heymann, Frank, Ashby, M. L. N., Fazio, G. G., Wilkes, B. J.,

Chini, R., Siebenmorgen, R.: Near- and Mid-Infrared Photometry of High-Redshift
3CR Sources, Astrophys. J. 688, (2008), 122

Hoffmeister, V. H., Chini, R., Scheyda, C. M., Schulze, D., Watermann, R., Niirnberger, D.,
Vogt, N.: The Stellar Population of M17, Astrophys. J. 686, (2008), 310

Manthey, E., Aalto, S., Hiittemeister, S., Oosterloo, T. A.: The H I content of the advanced
merger NGC 4441, Astron. Astrophys. 484 (2008), 693

Manthey, E., Hiittemeister, S., Aalto, S., Horellou, C., Bjerkeli, P.: Stars and gas in the
Medusa merger, Astron. Astrophys. 490 (2008), 975

Middelberg, E., Norris, R. P., Tingay, S., Mao, M. Y., Phillips, C. J., Hotan, A. W.: The
first VLBI image of an infrared-faint radio source, Astron. Astrophys. 491 (2008), 435

Middelberg, E., Bach, U.: High resolution radio astronomy using very long baseline inter-
ferometry, Rep. Progr. Phys. 71 (2008), 066901

Middelberg, E., Norris, R. P., Cornwell, T. J. et al.: Deep Australia Telescope Large Area

Survey Radio Observations of the European Large Area ISO Survey S1/SPITZER
Wide-Area Infrared Extragalactic Field, Astron. J. 135 (2008), 1276

Middelberg, E., Norris, R. P., Cornwell, T. J. et al.: Erratum: deep Australia Telesco-
pe Large Area Survey Radio Observations of the European Large Area ISO Survey
S1/SPITZER Wide-Area Infrared Extragalactic Field, Astron. J. 136 (2008), 519

Mieske, S., Hilker, M., Bomans, D. J., Rey, S.-C., Kim, S., Yoon, S.-J., Chung, C.: Compact
stellar systems in the Fornax cluster: a UV perspective, Astron. Astrophys. 489 (2008),
1023

Nielbock, M., Chini, R., Hoffmeister, V. H., Niirnberger, D. E. A., Scheyda, C. M., Stein-
acker, J.: Probing the centre of the large circumstellar disc in M 17, Mon. Not. R.
Astron. Soc. 388 (2008), 1031

Schmidt-Kaler, Th.: Die Entwicklung des Kalender-Denkens in Mitteleuropa von Paldoli-
thikum bis zur Eisenzeit, Acta Praehist. et Archeol.40 (2008), 11-36

Schmidt-Kaler, Th.: Zur astronomischen Orientierung der mittelneolithischen Kreisgra-
benanlage von Ippesheim (Mittelfranken), Acta Praehist. Archaeol. 40 (2008), 47-48

Schmidt-Kaler, Th.: Neolithische Kalender auf den Prunkéixten der Salzmiinder Kultur
(mit R. Koneckis), Acta Praehist. Archaeol. bf 50 (2008), 69-84

Schmidt-Kaler,Th.: Neolitische Kalender auf den Prunkiixten der Salzmiinder Kultur (mit
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R. Koneckis) in: G Wolfschmidt (Hrsg.), Préhistrosche Astronomie und Ethnoastro-
nomie. Nuncius Hamburgensis, bf Bd. 8 (2008), 94-103

Seymour, N.; Ogle, P., De Breuck, C., Fazio, G. G., Galametz, A., Haas, M. et al.: Mid-
Infrared Spectra of High-Redshift (z > 2) Radio Galaxies, Astrophys. J. 681, (2008),
L1

Siebenmorgen, R., Haas, M., Pantin, E., Kriigel, E., Leipski, C., et al.: Nuclear activity in
nearby galaxies. Mid-infrared imaging with the VLT, Astron. Astrophys. 488 (2008),
83

Trachternach, C., de Blok, W. J. G., Walter, F., Brinks, E., Kennicutt, R. C.: Dynamical
Centers and Noncircular Motions in Things Galaxies: Implications for Dark Matter
Halos, Astron. J. 136 (2008), 2720

Trébert, E., Beiersdorfer, P., Gu, M. F.: Soft-x-ray spectra of Ni- and Co-like ions of Xe
in an electron beam ion trap, Can. J. Phys. 86 (2008), 467

Trabert, E.: Atomic lifetime measurements using electron beam ion traps, Can. J. Phys.
86 (2008), 73

Trabert, E.: Beam-foil spectroscopy - quo vadis?, Comm. At. Mol. Opt. Phys. / Physica
Scripta 78 (2008), 038103

Trébert, E., Hansen, S. B., Beiersdorfer, P., Brown, G. V., Widmann, K., Chung, H.-K.:
L-shell spectroscopy of Au as a temperature diagnostic tool, Rev. Sci. Instrum. 79
(2008), 10E313

Trabert, E., Hoffmann, J., Reinhardt, S., Wolf, A., Del Zanna, G.: Measurement of electric-
dipole forbidden 3p and 3d level decay rates in Fe XII, J. Phys. Conf. Ser. 130 (2008),
012018

Vilkas, M. J., Ishikawa, Y., Trébert, E.: Electric-dipile 5s - 5p transitions in promethiumlike
ions, Phys. Rev. A 77 (2008), 042510

Vilkas, M. J., Ishikawa, Y., Trabert, E.: Relativistic many-body Mgller-Plesset perturbation
theory calculations of energy levels and transition probabilities in highly-ionized Xe
ions, At. Data Nucl. Data Tables 94 (2008), 650

8.2 Konferenzbeitrige

Aronica, G., Bureau, M., Athanassoula, E., Dettmar, R.-J.: Vertical surface brightness
profiles of boxy bulges. Proc. IAU, IAU Symp., 245 (2008), 129

Bomans, D. J., Rosenbaum, S. D.: Linking Clustering Properties and the Evolution of Low
Surface Brightness Galaxies, Proc. IAU, IAU Symp., 244 (2008), 274

Bomans, D. J., Weis, K.: Feedback and Clusters in the Sdm Galaxy UGC 1281, Astron. Soc.
Pac. Conf. Ser. 388 (2008), 395

Burggraf, B., Weis, K.: A New LBV Candidate in M33, Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 388
(2008), 149

Dettmar, R.-J.: Properties of large scale magnetic fields in spiral galaxies, 37th COSPAR
Scient. Assembly (2008), 705

van Eymeren, J., Marcelin, M., Bomans, D.J.: Galaxies in the Local Volume. In: Koribal-
ski, B., Jerjen, H. (eds.): Astrophys. Space Sci. (2008), 341

Haberzettl, L., Bomans, D. J., Dettmar, R.-J.: Low Surface Brightness Galaxies Around
the Hubble Deep Field South, IAU Symp., 244 (2008), 354

Hodapp, K. W., Chini, R., Reipurth, B., Lemke, R., Jacobson, S., Chonis, T., Dement, K. D.,
Bischoff, K.: The Infra-Red Imaging Survey (IRIS) system, Proc. SPIE 7012 (2008),
70120G

Leipski, C., Haas, M., Meusinger, H., Siebenmorgen, R.: The ISO-2MASS AGN Survey,
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Massive Stars from 3D Radiative Transfer Image Modeling, Astron. Soc. Pac. Conf.
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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Professoren und Privatdozenten

Priv.-Doz. Dr. Horst Fichtner [-23786], Prof. Dr. em. Karl Schindler [-24728], Prof. Dr.
Reinhard Schlickeiser [-22032], PD Dr. Andreas Shalchi [-23799]. Prof. Dr. Dr. h.c. Padma
Kant Shukla [-23759],

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. Udo Arendt [-26709], Dipl.-Phys. Katharina Anna Brodatzki [-27796], Dr. Mark Eric
Dieckmann [-23458|, Dipl.-Phys. Alexander Dosch [-27869], Dipl.-Phys. Dirk Gerbig [-
26862|, Dipl.-Math. Philipp Hoffmann [-26862|, Dr. Marian Lazar [-23457|, Dipl.-Phys.
Madelene Parviainen [-26011|, Dipl.-Phys. Jens Ruppel [-22051], Dipl.-Phys. Christian Ro-
ken [-23771], Dr. Urs Schaefer-Rolffs [-27263], Dr. Klaus Scherer [-23771], Dipl.-Phys. Ralf
Schroder [-23457], Dr. Mark Siewert |-23779|, Dipl.-Phys. Anne Stockem [-22051], Dr. Ro-
bert Tautz [-27263], Dipl.-Phys. Bastian Weinhorst [-23771].

Doktoranden:

Dipl.-Phys. Katharina Anna Brodatzki [-27796], Dipl.-Phys. Alexander Dosch [-27869),
Dipl.-Phys. Dirk Gerbig [-26862], Dipl.-Math. Philipp Hoffmann [-26862], Dipl.-Phys. Ma-~
delene Parviainen [-26011], Dipl.-Phys. Jens Ruppel [-22051|, Dipl.-Phys. Christian Roken
[-23771], Dipl.-Phys. Ralf Schroder [-23457|, Dipl.-Phys. Anne Stockem [-22051], Dipl.-
Phys. Bastian Weinhorst [-23771].

Diplomanden:

cand.-phys. Stefan Artmann [-23779|, cand.-phys. Bjérn Eichmann [-23771], cand.-phys.
Maria Laukert [-23676], cand.-phys. Michal Jakub Michno [-23676|, cand.-phys. Jenny
Reimchen [-27796], cand.-phys. Marc Reuting [-23676|, cand.-phys. Tomislav Skoda [-27869].

Bachelor und Master:
cand.-phys. Michael Zacharias [-27869].
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Sekretariat und Verwaltung:
Angelika Schmitz, Dipl.Soz. Wiss. Gisela Buhr [-26710].

Technisches Personal:

Jan David Baranowski [-28878|, Kai Dietrich [-28878|, Bernd Neubacher [-23798], Dennis
Pattmann [-28878], Dominik Raulf [-28878|, Patrick Tekath [-28788].

Studentische Mitarbeiter:

cand.-phys. Stefan Artmann [-23779], Dipl.-Phys. Katharina Anna Brodatzki [-27796],
Dipl.-Phys. Alexander Dosch [-27869], cand.-phys. Bjorn Eichmann [-23771], Dipl.-Phys.
Dirk Gerbig [-26862], cand.-phys. Maria Laukert [-23676], cand.-phys. Michal Jakub Mich-
no [-23676], cand.-phys. Jenny Reimchen [-27796|, cand.-phys. Marc Reuting [-23676],
Dipl.-Phys. Jens Ruppel [-22051], Dipl.-Phys. Christian Roken [-23771], Dipl.-Phys. Ralf
Schroder [-23457], cand.-phys. Tomislav Skoda [-27869], Dipl.-Phys. Anne Stockem [-22051],
cand.-Ing. Tobias Welz [-23676], cand.-phys. Michael Zacharias [-27869].

1.2 Personelle Verdnderungen

Ausgeschieden:

Dipl.-Phys. Ralf Schroder [-23457], cand.-phys. Marc Reuting [-23676], cand.-phys. Maria
Laukert [-23676], Jan David Baranowski [-28878], Dennis Pattmann [-28878]. Dipl.-Phys.
Madelene Parviainen [-26011].

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhdiltnisses:

cand.-phys. Stefan Artmann [-23779], cand.-phys. Michal Jakub Michno [-23676], cand.-
phys. Tomislav Skoda [-27869|, Kai Dietrich [-2887§|,

2 (Gaste

Dipl.-Phys. Usama Abdelsalam, 01.04.-30.11.2008, Egypt Fellowship/ Stipendium

Prof. Dr. Julia Becker, Universitat Goteborg / Schweden, 16.07.2008, Vortrag und Bespre-
chung

Prof. Dr. Jorg Biichner, Max-Planck Institut fiir Sonnensystemforschung, 14.1.2008
Dr. Ingo Biisching, Siidafrika, 16.07.2008, Vortrag

Dr. Mark Eric Dieckmann, Universitdt Linkoping, Schweden, Arbeitsbesuch und Dokto-
randenbetreuung

Dr. Wilfried Domainko, MPI Heidelberg, 16.07.2008, Vortrag
Prof. Dr. Diethelm Diichs, MPI Garching, WS 07/08, SS 08, Blockvorlesung
Dr. Bengt Eliasson, Universitdt Umea, Schweden, Arbeitsbesuch

Prof. Dr. Fernando Haas, Universidade do Vale do Rio dos Sinos, Unidade de Exatas e
Technologicas, Brasilien , 01.01.-31.12.2008, AvH-Stipendium

Prof. Dr. Padmanabhan Janardhan, Astronomy and Astrophysics Division, Physical Re-
search Laboratory, Ahmedabad, Indien, 23.-24.9.2008

Dr. Ralf Kissmann, Universitdt Tiibingen, 16.07.2008, Vortrag und Zusammenarbeit

Dr. Marian Lazar, Ruménien, 01.01.-31.01.2008, Zusammenarbeit; Univ. Toronto/Kanada,
26.02.2008, Arbeitsbesuch

Prof. Dr. Ian Lerche, Universitiat Halle/Saale, 03.03.-07.03.2008, Arbeitsbesuch und Dok-
torandenbetreuung

Prof. Dr. Yuri Litvinenko, University of New Hampshire, Space Science Center, Durham,
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NH, USA, 01.06.-30.08.2008, AvH-Stipendium
Prof. Dr. Joachim Saur, Universitit Koln, 12.1.2008

Ali Shahid, Nowshera / Pakistan, 01.01.-31.03.2008, Dissertation iiber DAAD/EU-Sti-
pendium

Prof. Dr. Eckart Marsch, Max-Planck Institut fiir Sonnensystemforschung, 2.6.2008
Dr. Alessandro Mirizzi, MPI Miinchen, 16.07.2008, Vortrag

Dr. Nitin Kuar Shukla, University of Bhadohi/Indien, 01.06.-30.06.2008, Arbeitsbesuch
/Stipendium EU-Projekt

Dr. Mark Siewert, Universitdt Bonn, 16.07.2008, Vortrag
Dr. Felix Spanier, Universitidt Wiirzburg, Arbeitsbesuch

Dipl.-Phys. Madelena Parviainen, Universitat Norrkoping / Schweden, 01.01.-30.09.2008,
Zusammenarbeit /Dissertation

Dr. Frank M. Rieger, MPI Kernphysik Heidelberg, 16.07.2008, Vortrag
Prof. Dr. Jakob Tanner, Vortrag

Dr. Waleed M. Moslem El Shamy, Suez Canal University, Port Said/Agypten, 01.01.-
30.09.2008, AvH-Stipendium

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Folgende Lehrveranstaltungen wurden an der Ruhr-Universitdt durchgefiihrt:

A. Dosch Klassische Physik auf dem Computer, (2h), SS 08, Ubungen zu ,Mathematische
Methoden der Physik®, (2h), SS 08.

A. Shalchi Astrophysikalische Hydrodynamik, (2h), WS 07/08, Einfihrung in die Astroteil-
chenphysik, (2h), WS 08/09, Spezielle Relativititstheorie, (2h), SS 08.

A. Stockem Ubungen zu ,Mathematische Methoden der Physik*, (2h), SS 08, Ubungen zu
w~Theoretische Physik I (Mechanik)“, (2h), SS 08.

B. Weinhorst Klassische Physik auf dem Computer, (2h), SS 08.

C. Réken Ubungen zu ,Mathematische Methoden der Physik®, (2h), SS 08, Ubungen zu
wTheoretische Physik I (Mechanik)“, (2h), SS 08.

D. Diichs MHD Instabilititen, (2h), SS 08

D. Gerbig Ubungen zu ,Grundlagen der Quantenmechanik und Statistik®, (2h), SS 08,
Ubungen zu ,Mathematische Methoden der Physik®, (2h), SS 08.

H. Fichtner Grundlagen der Quantenmechanik und Statistik, (4h), SS 08, Ubungen zu
»Grundlagen der Quantenmechanik und Statistik“, (2h), SS 08, Mathematische Methoden
der Physik, (4h), WS 08/09, Erginzungen zu ,,Mathematische Methoden der Physik®, (2h),
WS 08/09, Physik-Tutorium fir Studienanfinger, (2h), WS 07/08, SS 08, WS 08/09, Re-
petitorium zu den Mathematischen Methoden der Physik, (2h), WS 08/09 Seminar zu lau-
fenden wissenschaftlichen Arbeiten, (2h), WS 07/08, SS08, WS 08/09, Seminar zur theo-
retischen Weltraum- und Astrophysik, (2h), WS 07/08, WS 08/09, Weltraumphysik, (3h),

WS 07/08, Ubungen zu ,Weltraumphysik®, (1h), WS 07/08.
K. Brodatzki Ubungen zu ,Mathematische Methoden der Physik*, (2h), SS 08.

P. Hoffmann Ubungen zu ,Grundlagen der Quantenmechanik und Statistik®, (2h), SS 08,
Ubungen zu ,Theoretische Physik I (Mechanik)®, (2h), SS 08.
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P. K. Shukla Nonlinear Plasma Waves, (2h), SS 08, Seminar des Sonderforschungsbereichs
Bochum (SFB 591), (2h), WS 07/08.

R. Schlickeiser Seminar zu laufenden wissenschaftlichen Arbeiten, (2h), WS 07/08, SS08,
WS08/09, Seminar zur theoretischen Weltraum- und Astrophysik, (2h), WS 07/08, WS
08/09, Seminar: Spezielle Probleme der Theoretischen Astrophysik, (2h), WS 07/08, SS
08, WS 08/09, Seminar des Sonderforschungsbereichs Bochum (SFB 591), (2h), WS 07/08,
Theoretische Physik I (Mechanik), (4h), WS 07/08, Theoretische Physik III: Quantenme-
chanik (Kompaktkurs), (3h), SS 08, Ubungen zu ,Theoretische Physik I (Mechanik)®, (2h),
SS 08.

R.C. Tautz Seminar zu laufenden wissenschaftlichen Arbeiten, (2h), WS 07/08, SS08, WS
08/09 Ubungen zu ,Theoretische Physik I (Mechanik)*, (2h), SS 08, Klassische Physik auf

dem Computer, (2h), SS 08, Seminar: Spezielle Probleme der Theoretischen Astrophysik,
(2h), WS 07/08.

U. Arendt Grundlagen der Mechanik und Elektrodynamik, (4h), WS 07/08, Ubungen zu
»Grundlagen der Mechanik und Elektrodynamik®, (2h), WS 08/09, Klassische Physik auf
dem Computer, (2h), SS 08, Physik - Tutorium fir Studienanfanger, (2h), WS 07/08, SS 08,
WS 08/09 Quantenphysik auf dem Computer, (2h),WS 07/08, WS 08/09 Repetitorium zu
den Mathematischen Methoden der Physik, (2h), WS 08/09, Ubungen zu ,Mathematische
Methoden der Physik“, (2h), SS 08.

3.2 Priifungen

Es wurden 35 Diplompriifungen, 7 Promotionspriifungen, 15 Vordiplomspriifungen und
eine Zwischenpriifung von Prof. Dr. Schlickeiser abgenommen. Von Dr. Fichtner wurden 2
Diplompriifungen, 4 Promotionspriifungen und 3 Vordiplomspriifungen abgenommen.

3.3  Gremientatigkeit

H. Fichtner: Mitglied der ,Solar System Working Group* der ESA, Gast des DLR-Pro-
grammausschusses ,,Erforschung des Weltraums®, Bibliotheksbeauftragter der Fakultét fiir
Physik und Astronomie, Mitglied (Gast) des Programmausschusses Erforschung des Welt-
raums des Deutschen Zentrums fiir Luft- und Raumfahrt (DLR).

R. Schlickeiser: Vorsitzender Fachkollegium 311 - Astrophysik und Astronomie, DFG (bis
Miérz 2008), Dekan der Fakultét fiir Physik und Astronomie der Ruhr-Universitiat Bochum
(bis Oktober 2008), Advisory Board Member Astrophysics and Space Science Transacti-
ons (ASTRA), Associate Editor of Advanced Science Letter (Topics: Astrophysics, Space
Science, Plasma Theory), Associate Editor of The Open Astronomy Jpournal, Co-Editor
The Open Plasma Physics Journal.

Shukla, P. K.: Elected Correspondng Fellow of The Royal Society of Edinburgh, Elected
Associate Fellow/Member (class for physics) of TWAS-The Academy of Sciences for the
Developing World, Elected Foreign Member (class for physics) of The Royal Swedish Aca-
demy of Sciences; Chairman of the Science Council of the Emerging Nations Foundation,
Elected Member and Chairman of IUPAP C16 Commission; Elected Associate Member
IUPAP C17 Commission; Elected Fellow, Institute of Physics, UK; Elected Fellow, AIP,
USA; Associate Member of the Max-Planck-Institut fuer Extraterrestrische Physik, Gar-
ching; Chairman of the International Advisory Committee of the International Conference
on the Physics of Dusty Plasma (ICPDP); Member of the International Advisory Commit-
tee of the International Congress on Plasma Physics (ICPP); Member of the International
Advisory Committee of the World Space Environment Forum; Chairman of the Interna-
tional Topical Conference on Plasma Physics (ITCPP); Editor-in-Chief Journal of Plasma
Physics; Associate Editor of the IEEE Trans Plasma Science; Mitglied des Editorial Board
Plasma Physics and Controlled Fusion, New J. Physics, and International Review Electri-
cal Engineering; Co-Editor Topical Issue of Physica Scripta, The Royal Swedish Academy of
Sciences; Co-Director Summer College on Plasma Physics, 29 July-24 August 2007, Abdus
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Salam ICTP, Trieste, Italien; Distinguished Guest (VIP) of the Abdus Salam ICTP, Trie-
ste, Italien; Full Professor, Institut Superior Technica (IST), Universitat Technica de Lis-
boa, Portugal; Visiting Professor, University of Strathclyde, Glasgow, UK and Department
of Physics at Umea University, Schweden; Fellow CCLRC Centre for Fundamental Phy-
sics, Rutherford Appleton Laboratory, Chilton, Didcot, UK; Honarary Professor, School of
Physics, University of KwaZulu-Natal, Durban, South Africa; Distinguished Adjunct Pro-
fessor, Department of Physics, COMSATS Institute of Information Technolgy, Islamabad,
Pakistan; Adjunct Professor, National Physics Centre, Quaid-i-Azam University Campus,
Islamabad, Pakistan.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

Der am Institut fiir Theoretische Physik angesiedelte Lehrstuhl IV: Weltraum und Astro-
physik {ibt eine Briickenfunktion aus zwischen den Theoretischen Lehrstithlen und den
Lehrstiihlen fiir Astronomie und Astrophysik an der Ruhr-Universitdt Bochum. Schwer-
punkte des Lehr- und Forschungsprogramms des Lehrstuhls sind theoretische Fragestel-
lungen aus der Weltraumphysik, der Astrophysik und der Physik kosmischer Plasmen mit
Verzweigungen in die Gebiete der beobachtenden Astronomie, der Kosmologie, der Labor-
Plasmaphysik, der Hochenergiephysik und der Teilchen-Astrophysik. Europaweit koope-
riert der Lehrstuhl im Rahmen des EU Research Training Network Complex plasmas: The
science of laboratory colloidal and mesospheric charged aerosols mit den Universitidten
Chilton, Lissabon, Neapel, Oxford, Tromso und dem MPI fiir Extraterrestrische Physik
(Garching). Im Bereich der Astronomie und Astrophysik beteiligt sich der Lehrstuhl an der
bodengebundenen Gammaastronomie im Rahmen des H.E.S.S.-Projekts in Zusammenar-
beit mit dem Max-Planck-Institut fiir Kernphysik in Heidelberg. Der Lehrstuhl ist Mitglied
von VIHKOS, dem Virtuellen Institut fiir Hochenergiestrahlungen aus dem Kosmos.

4.1  Weltraumphysik

Auswirkung der kosmischen Strahlung auf die terrestrische Atmosphére und Umgebung
(Fichtner, Scherer, Heber). Berechnung der Fliisse von energetischen Neutralatomen aus
der duferen Heliosphére zur Vorbereitung der IBEX-Mission (Fichtner, Scherer, Sternal,
Fahr). Zeitabhéngigkeit des Transports von energetischen Elektronen in der Heliosphére
(Fichtner, Lange, Heber, Kopp, Scherer). Modellierung koronaler Massenauswiirfe (Klei-
mann, Kopp, Fichtner, Grauer). Bestimmung der Elemente des rdumlichen Diffusionsten-
sors zum Transport heliosphérischer kosmischer Strahlung (Shalchi, Weinhorst, Fichtner).
Bestimmung der Elemente des rdumlichen Diffusionstensors zum Transport heliosphéri-
scher kosmischer Strahlung (Shalchi, Schlickeiser).

4.2 Astrophysik

Quasilineare Theorie des Transports und der Beschleunigung kosmischer Strahlung in ani-
sotroper magnetohydrodynamischer Turbulenz; Anisotropie kosmischer Strahlung durch
Senkrechtdiffusion; Stoffreie Heizung des Interstellaren Mediums durch Landau-Dampfung;
Interstellare Dichtefluktuationen bei anisotroper Turbulenz (Dohle, Lazar, Lerche, Schlick-
eiser, Shalchi, Spanier). Nichtthermische Strahlungsprozesse in den Jets aktiver galak-

tischer Kerne und Gamma-ray bursts; Teilchenbeschleunigung in Supernova-Uberresten;
Heizung und Kiihlung des Jetplasmas; Analytische Modellierung relativistischer Jets (Bro-
datzki, Gerbig, Lerche, Roken, Ruppel, Schlickeiser, Schroder, Stockem). Gamma-Astro-
physik mit dem H.E.S.S.-Observatorium (Ruppel, Schlickeiser, Schroder, Shalchi). Kollek-
tive Instabilitdten in relativistischen Feuerbillen (Lerche, Roken, Schaefer-Rolffs, Schlickei-
ser, Schroder, Shalchi, Stockem, Tautz). Erzeugung kosmologischer Magnetfelder durch die
Weibel-Instabilitét (Lerche, Schaefer-Rolffs, Schlickeiser, Shukla, Stockem, Tautz). Beitrag
anomaler kosmischer Strahlung zum interstellaren Protonenspektrum (Fichtner, Scherer,
Biisching).
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4.3 Plasmaphysik

Selbstgenerierte elektromagnetische Felder: Instabilitdten und energiereiche Teilchenstrah-
lung (Kissmann, Schlickeiser, Schréder, Tautz). Stochastische Magnetfelder mit Struktur
— Universelles Verhalten beim chaotischen Transport: Berechnung der Anwachsraten und
Zyklotrondampfungsraten von Plasmawellen mithilfe der speziell-relativistischen korrekten
Formulierung der Dispersionstheorie; Berechnung von Gleichgewichtsspektraldichten inter-
stellarer Plasmawellen; selbstkonsistente Bestimmung der Heizraten des interstellaren Me-
diums durch Turbulenzdissipation und Beriicksichtigung hoher Metallizitdten durch grofie
Staubdichten; Selbstkonsistente Bestimmung der Energiespektren Kosmischer Strahlung
durch stochastische Beschleunigung an Plasmaturbulenz (Abdullaev, Hoffmann, Kissmann,
Schlickeiser, Shalchi, Spatschek). Kovariante Dispersionstheorie linearer Wellen fiir aniso-
trope Plasmaverteilungsfunktionen (Lazar, Lerche, Schaefer-Rolffs, Schlickeiser, Tautz).
Kollektive Prozesse in teilweise ionisierten staubigen Magnetoplasmen zur Aufklarung
von Phaseniibergingen und Staubmolekiilbildungsprozessen; Teilchen-Beschleunigung in
Astrophysikalische Plasmen; Nichtlinear Prozesse in Weltraum-Plasmen; Kollektive Pro-
zesse in Neutrino-Plasmen (Ali, Dieckmann, Eliasson, Haas, Kopp, Kourakis, Moslem, Par-
viainen, Rios, Rowlands, N. Shukla, P. K. Shukla, Tang). Untersuchungen zur Effizienz von
Plasmawellenbeschleunigern mit Hinsicht auf die Erzeugung von kosmischer Strahlung und
Magnetfeldern mittels particle-in-cell simulationen und modernen Visualisationsmethoden
(Dieckmann, Eliasson, Parviainen, Rowlands, P. K. Shukla).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Laukert, Maria: MHD-Simulationen auf zusammengesetzten Gittern in sphéarischer Geo-
metrie. Bochum, TP IV, Diplomarbeit, 2008

Reuting, Marc: Optimierung der Verkniipfung iiberlappender sphérischer Gitter fiir nume-
rische Simulationen. Bochum, TP IV, Diplomarbeit, 2008

Laufend:

Artmann, Stefan: Anisotropie-Zeit-Profile solarer energetischer Teilchen. Bochum, TP IV,
Diplomarbeit, 2008

Skoda, Tomislav: Transport hochenergetischer kosmischer Strahlung im interstellaren Me-
dium. Bochum, TP IV, Diplomarbeit, 2008

Schablitzki, Thomas: Suprathermische Ionen in der Heliosphérischen Grenzschicht. Bo-
chum, TP IV, Diplomarbeit, 2008

Bjorn Eichmann: Synchroton- und Réntgenvariabilitdten von Blazaren. Bochum, TP IV,
Diplomarbeit, 2008

Jenny Reimchen: Fokussierte Diffusion solarer kosmischer Strahlung. Bochum, TP IV,
Diplomarbeit, 2008

5.2  Bachelor und Masterarbeiten

Abgeschlossen:

Borukhovich, Efim: Simulation des neutralen Sonnenwindes in der inneren Heliosphére.
Bochum, TP IV, Bachelor-of-Science-Arbeit, 2008

Gruschka, Gregor: Die Fliisse energetischer Neutralatome in der inneren Heliosphére. Bo-
chum, TP IV, Master-of-Education-Arbeit, 2008

Leyhe, Michael: Periodenanalyse solarer elektromagnetischer und kosmischer Strahlung.
Bochum, TP IV, Bachelor-of-Science-Arbeit, 2008
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Zacharias, Michael: Synchrotron-Fluenzspektren relativistischer Elektronen bei nicht-line-
arer Kiihlung. Bochum, TP IV, Bachelor-of-Science-Arbeit, 2008

5.3 Dissertationen
Abgeschlossen:

Schaefer-Rolffs, Urs: Lineare und nichtlineare Moden in stofsfreien unmagnetischen Plas-
men. Bochum, TP IV, Dissertation, 2008

Roken, Christian: Nonlinear electron synchrotron cooling and synchrotron self-Compton
flaring of TeV blazars. Bochum, TP IV, Dissertation, 2008

Laufend:

Stockem, Anne: Plasmainstabilitdten in anisotropen Gegenstromverteilungen. Bochum, TP
IV, Dissertation, 2008

Dosch, Alexander: Nichtlineare Senkrechtdiffusion und Anwendungen. Bochum, TP IV,
Dissertation, 2008

Weinhorst, Bastian: Feldlinien- und Teilchentransport im Sonnenwind. Bochum, TP IV,
Dissertation, 2008

Gerbig, Dirk: Weiterentwicklung des relativistischen Pick-Up Modells. Bochum, TP IV,
Dissertation, 2008

Ruppel, Jens: Hochenergieemission und Variabilitdt kompakter extragalaktischer Quellen.
Bochum, TP IV, Dissertation, 2008

Katharina Brodatzki: Internal Gamma-Gamma-Opacity of Quasars for 3-dimensional Sour-
ces. Bochum, TP IV, Dissertation, 2008

Philipp Hoffmann: Calculation of Turbulence Power Spectra from Anisotropic Damping.
Bochum, TP IV, Dissertation, 2008

5.4 Habilitationen

Shalchi, Andreas: Nonlinear Effects in Cosmic Ray Transport Theory. Bochum, TP IV,
Habilitationsschrift, 2008

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Dr. H. Fichtner und K. Scherer sind Mitglieder des DFG.-Schwerpunktprogramms ,,Climate
and Weather of the Sun-Earth System (CAWSES)“

Dr. H. Fichtner ist lokaler RUB-Koordinator fiir das EU Research Training Network ,.So-
laire"

Dr. H. Fichtner & Prof. Dr. R. Schlickeiser sind Mitglieder der deutsch-finnischen IDTRAP-
Kooperation

Dr. H. Fichtner ist Co-Sprecher der DFG-Forschergruppe FOR 1048 ,Instabilities, Turbu-
lence and Transport in Cosmic Magnetic Fields*

7 Auswirtige Tatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen

J. Ruppel, D. Gerbig R. C. Tautz, C. Roken, B. Weinhorst, U. Schaefer-Rolffs: Jah-
restagung der Arbeitsgemeinschaft Extraterrestrische Forschung (AEF) und des DPG-
Fachverbandes Extraterrestrische Forschung, Universitét Freiburg, 03.03.-07.03.2008
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H. Fichtner, A. Stockem: Jahrestagung der Arbeitsgemeinschaft Extraterrestrische For-
schung (AEF) und des DPG-Fachverbandes Extraterrestrische Forschung, Universitét Frei-
burg, 3.-7.3.2008,

H. Fichtner: EU Research Training Network "Solaire’: School on ,Computational Methods
in Astrophysics®, Ruhr-Universitét Bochum, 3.-14.3.2008 (Organisation)

J. Ruppel, D. Gerbig: Treffen der H.E.S.S.-Kollaboration, Tiibingen, 07.04.-11.04.2008
H. Fichtner: Heliospheric Network Workshop, Lixouri, Griechenland, 7.-9.5.2008

Anne Stockem: Konferenz ,Pic Simulations of Relativistic Collisionless Shocks®, DIAS,
Dublin, Irland, 19.-23.05.2008

A. Shalchi: AGU - Joint Assembly, Fort Lauderdale, USA, 27.-30.05.2008

Anne Stockem: 35th EPS Plasma Physics Conference, 10th International Workshop on fast
ignition of fusion targets, Hersonissos, Crete, Greece, 09.-13.06.2008

A. Dosch: International Conference on Plasma Science, Karlsruhe, 15.-20.06.2008

J. Ruppel, D. Gerbig: 4th International Symposium on High Energy Gamma-Ray Astro-
nomy, Heidelberg, 07.07.-11.07.2008

A. Shalchi: 37th COSPAR Scientific Assembly, Montreal, Canada, 13.-20.07.2008

Anne Stockem: 4th Heidelberg International Symposium on High Energy Gamma-Ray
Astronomie, Kongresshaus Heidelberg, 07.-11.07.2008

R. C. Tautz: Plasma Instabilities in Gamma-Ray Bursts, International Symposium on High
Energy Gamma-Ray Astronomy, Heidelberg, 07.-11.07.2008, Poster

A. Shalchi: Emmy-Noether-Jahrestreffen, Potsdam, 25.-27.07.2008
C. Roken: International Conference ,Beyond Einstein®, Universitdt Mainz, 21.-26.09.2008

Anne Stockem: Konferenz ,Kinetic modeling of astrophysical plasmas®, Cracow, Poland,
05.-09.10.2008

R. C. Tautz: Kinetic Instabilities in Relativistic Plasmas: The Harris Instability Revisited,
Kinetic Modeling of Astrophysical Plasmas, Cracow, 05.-09.10.2008, Invited Talk

H. Fichtner: DFG-Schwerpunkt CAWSES-Kolloquium, Bonn, 10.-11.10.2008
H. Fichtner: IHY Konferenz, Bern, 12.-13.11.2008

J. Ruppel: Very high energy gamma rays, cosmic rays and neutrinos & hadronic AGN
emission models, Paris, Frankreich, 09.12.2008

C. Roken: ,High-energy astrophysics of outflows from compact objects“-Tagung, Schloss
Ringberg, Rottach-Egern, 07.-12.12.2008

Anne Stockem: Texas Meeting 2008, Vancouver, Canada, 08.-12.12.2008

7.2 Vortrage und Gastaufenthalte
Jens Ruppel: Observatoire de Paris, Paris, Frankreich, 09.12.2008

Fichtner, H.: Universitat Kiel, Ringvorlesung, 17.1.2008, Turku University, Finnland, 18.2.-
22.2.2008, Universitidt Koln, Kolloquiumsvortrag, 9.6.2008.

Anne Stockem: Queens University, Belfast, UK, 22.-26.09.2008

7.3 Beobachtungsaufenthalte, Mefskampagnen
J. Ruppel, D. Gerbig: Messreise zum H.E.S.S.-Experiment, Namibia, 28.8.-14.10.2008

7.4 Kooperationen
North-West University, Potchefstroom, Séadafrika
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University of Turku, Finnland
Friedrich-Wilhelms-Universitdt Bonn
Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
EU Research Training Network Solaire
DFG Schwerpunktprogramm CAWSES

U. Schaefer-Rolffs, Kooperation mit Prof. Dr. Ulrich Achatz, Johann Wolfgang von Goethe-
Universitat Frankfurt, 22.02.2008

U. Schaefer-Rolffs, Kooperation mit Prof. Dr. Erich Becker, Institut fiir Atmosphérenphy-
sik Kiihlungsborn, 03./04.06.2008

7.5 Sonstige Reisen
U. Schaefer-Rolffs, DPG-Programm ,Ein Tag vor Ort* des AIW, FZ Jiilich, 08.02.2008

U. Schaefer-Rolffs, DPG-Programm ,.Ein Tag vor Ort* des AIW, FZ Karlsruhe, 18.-20.03.
2008

H. Fichtner: ESA SSWG Meeting, Paris, Frankreich, 27.-28.3.2008
H. Fichtner: ESA SSWG Meeting, Paris, Frankreich, 16.-17.10.2008

R.C. Tautz, Kooperation mit Prof. Dr. John Kirk, Max-Planck-Institut fiir Kernphysik,
Heidelberg, 20.-21.2.2008

8 Veroffentlichungen

8.1 In Zeitschriften und Biichern

Abdelsalam, U. M., Moslem, W. M., Ali, S., Shukla, P. K.: Exact electrostatic solitons in
a magnetoplasma with degenerate electrons, Physics Letters A 372 (2008), 4923

Abdelsalam, U. M., Moslem, W. M., Shukla, P. K.: Localized electrostatic excitations in a
Thomas-Fermi plasma containing degenerate electrons, Physics of Plasmas 15 (2008),
052303

Abdelsalam, U. M., Moslem, W. M., Shukla, P. K.: Ion-acoustic solitary waves in a dense
pair-ion plasma containing degenerate electrons and positrons, Physics Letters A 372
(2008), 4057

Aharonian, F., Akhperjanian, A. G., Barres de Almeida, U., ... Ruppel, J., ... Schlickeiser,
R., ... Schrioder, R., ... Shalchi, A., et.al.: Limits on an Energy Dependence of the
Speed of Light from a Flare of the Active Galaxy PKS 2155-304, Physical Review
Letters 101 (2008), 170402

Aharonian, F.,; Akhperjanian, A. G., Barres de Almeida, U., ... Ruppel, J., ... Schlickeiser,
R., ... Schroder, R., ... Shalchi, A., et.al.: Energy Spectrum of Cosmic-Ray Electrons
at TeV Energies, Physical Review Letters 101 (2008), 261104

Aharonian, F., Akhperjanian, A. G., Barres de Almeida, U., ... Ruppel, J., ... Schlickeiser,

R., ... Schréder R., ... Shalchi, A., et.al.: Simultaneous HESS and Chandra observations
of Sagitarius A* during an X-ray flare, Astronomy and Astrophysics 492 (2008), L25

Aharonian, F., Akhperjanian, A. G., Barres de Almeida, U., ... Ruppel, J., ... Schlickei-
ser, R., ... Schroder, R., ... Shalchi A., et.al.: Discovery of a VHE gamma-ray source
coincident with the supernova remnant CTB 37A, Astronomy and Astrophysics 490

(2008), 685

Aharonian, F., Akhperjanian, A. G., Barres de Almeida, U., ... Ruppel, J., ... Schlickeiser,
R., ... Schréder, R., ... Shalchi, A.; et.al.: HESS upper limits for Kepler’s supernova

remnant, Astronomy and Astrophysics 488 (2008), 219



116 Bochum: Institut fiir Theoretische Physik IV

Aharonian, F., Akhperjanian, A. G., Barres de Almeida, U., ... Ruppel, J., ... Schlickeiser,
R., ... Schrider, R., ... Shalchi, A., et.al.: HESS very-high-energy gamma-ray sources

without identified counterparts, Astronomy and Astrophysics 477 (2008), 353

Aharonian, F.,; Akhperjanian, A. G., Barres de Almeida, U., ... Ruppel, J., ... Schlickeiser,
R., ... Schréder, R., ... Shalchi, A., et.al.: Upper limits from HESS active galactic nuclei
observations in 2005-2007, Astronomy and Astrophysics 478 (2008), 387

Aharonian, F., Akhperjanian, A. G., Barres de Almeida, U., ... Ruppel J., ... Schlickeiser,
R., ... Schroder, R., ... Shalchi, A., et.al.: Exploring a SNR/molecular cloud association
within HESS J1745-303, Astronomy and Astrophysics 483 (2008), 509

Aharonian, F., Akhperjanian, A. G., Barres de Almeida, U., ... Ruppel, J., ... Schlickeiser,
R., ... Schroder, R., ... Shalchi, A., et.al.: HESS observations and VLT spectroscopy
of PG 15534113, Astronomy and Astrophysics 477 (2008), 481

Aharonian, F.,; Akhperjanian, A. G., Barres de Almeida, U., ... Ruppel, J., ... Schlickeiser,
R., ... Schréder, R., ... Shalchi, A., et.al.: Discovery of very-high-energy y-ray emission
from the vicinity of PSR J1913+1011 with HESS, Astronomy and Astrophysics 484
(2008), 435

Aharonian, F.; Akhperjanian, A. G., Barres de Almeida, U., ... Ruppel, J., ... Schlickeiser,
R., ... Schroder, R., ... Shalchi, A., et.al.: Chandra and HESS observations of the
supernova remnant CTB 37B, Astronomy and Astrophysics 486 (2008), 829

Aharonian, F., Akhperjanian, A. G., Barres de Almeida, U., ... Ruppel J., ... Schlickeiser,
R., ... Schréder, R., ... Shalchi, A., et.al.: Discovery of VHE ~-rays from the high-
frequency-peaked BL Lacertae object RGB J0152+017, Astronomy and Astrophysics
481 (2008), 1103

Aharonian, F., Akhperjanian, A. G., Bazer-Bachi, A. R., ... Ruppel, J., ... Schlickeiser,
R., Schréder, R., ... Shalchi, A., et.al.: Discovery of very high energy gamma-ray
emission coincident with molecular clouds in the W 28 (G6.4-0.1) field, Astronomy

and Astrophysics 481 (2008), 401
Aharonian, F., Akhperjanian, A. G., Bazer-Bachi, A. R., ... Schlickeiser, R., Schroder,

R., ... Shalchi, A., et.al.: Observations of the Sagittarius dwarf galaxy by the HESS
experiment and search for a dark matter signal, Astroparticle Physics 29 (2008), 55

Aharonian, F., Akhperjanian, A. G., de Almeida, U. B., ... Ruppel, J., ... Schlickeiser R.,
... Schroder, R., ... Shalchi, A., et.al.: Search for gamma rays from dark matter anni-
hilations around intermediate mass black holes with the HESS experiment, Physical
Review D 78 (2008), 072008

Ali, S., Moslem, W. M., Kourakis, I., Shukla, P. K.: Parametric study of nonlinear electro-
static waves in two-dimensional quantum dusty plasmas, New Journal of Physics 10
(2008), 023007

Ali, S., Moslem, W. M., Shukla, P. K.: Wake potential with mobile positive/negative ions
in multicomponent dusty plasmas, Physics Letters A 372 (2008), 6650

Ali, S., Shukla, P. K.: Potential distributions in dense plasmas composed of degenerate
electrons and positive nanoparticles, Physics Letters A 372 (2008), 4827

Bret, A., Dieckmann, M. E.: Relativistic electron beam driven instabilities in the presence
of an arbitrarily oriented magnetic field, Physics of Plasmas 15 (2008), 062102

Bret, A., Dieckmann, M. E.: Ions motion effects on the full unstable spectrum in relativistic
electron beam plasma interaction, Physics of Plasmas 15 (2008), 012104

Brodin, G., Shukla, P. K., Stenflo, L.: A new decay channel for compressional Alfvén waves
in plasmas, Journal of Plasma Physics 74 (2008), 99

Craig, I. J. D., Litvinenko, Y. E.: Influence of the Hall effect on the reconnection rate at
line-tied magnetic X-points, Astronomy and Astrophysics 484 (2008), 847
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Doéring, H., Shalchi, A.: Perpendicular transport of charged particles in slab turbulence:
recovery of diffusion for realistic wavespectra?, Journal of Physics G Nuclear Physics
35 (2008), 025202

Dieckmann, M. E.: The formation of relativistic plasma structures and their potential role
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0 Allgemeines

Mit dem Dienstantritt von Cristiano Porciani (ehemals ETH Ziirich) zum Juli 2008 konnte
eine neue Professur am Argelander-Institut fiir Astronomie installiert werden, die den Be-
reich der Kosmologie in Bonn wesentlich verstérkt. Die Professur in der Sternwarte (Nach-
folge Klaas de Boer) wurde von Jirgen Kerp bis Juli 2008 vertreten. Parallel dazu fand
ein Berufungsverfahren statt, und der Ruf erging an Norbert Langer (Utrecht). Fiir Herrn
Langer wurde ebenfalls ein Antrag auf eine Alexander von Humboldt-Professur gestellt, der
bei der Auswahlrunde des neuen Programms im Oktober positiv entschieden wurde. Herr
Langer, der den Lehrstuhl von Oktober bis Dezember vertrat, hat beide Rufe angenommen
und ist seit dem 1.1.2009 am Argelander-Institut hauptamtlich tétig. Die Ausgestaltung der
Alexander von Humboldt-Professur, die mit einem Preisgeld von insgesamt 3,5 Millionen
Euro verbunden ist, wird u.a. die Einrichtung einer W2-Nachwuchsgruppe auf Zeit bein-
halten sowie ein umfangreiches internationales Fellowship Programm (Argelander-Fellows),
das Ende 2008 zum ersten Mal ausgeschrieben wurde.

Mit Wouter Vlemmings als Leiter konnte eine dritte Emmy-Noether Nachwuchsgruppe
(neben denen von Thomas Reiprich und Olaf Wucknitz) am AIfA etabliert werden. Holger
Baumgardt trat ein filinfjdhriges Heisenberg-Stipendium an.

Die neuen Kollegen verbreitern die astronomischen Forschungsaktivitéten in Bonn sub-
stantiell und erhohen die Attraktivitidt des Lehrangebots. Zum WS 08/09 hat eine Gruppe
von 7 von auken kommenden Studierenden mit dem Studium im Studiengang Master of
Astrophysics begonnen; ab dem kommenden Wintersemester wird dann der erste Jahrgang
interner Studierender mit Bachelor-Abschluss mit dem Master-Studium beginnen. Das Al-
fA ist an der durch die Exzellenz-Initiative geférderten Bonn-Cologne Graduate School
(BCGS) for Physics and Astronomy zentral beteiligt, welche z.Zt. ca. 130 Studierende
umfasst. Weiterhin sind wir gemeinsam mit der Universitdt zu Koéln an der International
Max-Planck Reseach School in Astronomy and Astrophysics beteiligt, die im benachbar-
ten MPIfR beheimatet ist, so dass Bonn im Wettbewerb um herausragende Doktoranden
gut geriistet ist. Im Zusammenhang mit der Exzellenzinitiative wird ein neuer Lehrstuhl
fiir Astroteilchenphysik im Physikalischen Institut angesiedelt; einer engen Anbindung des
neuen Kollegen an den Forschungs- und Lehrtéatigkeiten der Astronomie wird dabei freudig
entgegengesehen.

Das Internationale Jahr der Astronomie 2009 (IYA09) warf seine Schatten voraus. Speziell
Michael Geffert, der die Aufgabe des Koordinators der deutschen Offentlichkeitsarbeit zum
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IYAO09 iibernommen hatte, war bereits im Berichtsjahr an einer Vielzahl von Mafnahmen
fithrend beteiligt; dies wére ohne die engagierte Hilfe zweier vom AIfA finanzierter Studen-
ten nicht moglich gewesen. Das Observatorium Hoher List wurde verstérkt in diese Aktivi-
téten eingebunden, u.a. durch eine héhere Zahl von &ffentlichen Fithrungen und Vortrégen.
Mehrere ‘Bonn-Shutters’ fiir internationale Grofiteleskope wurden von der Werkstatt des
Hohen List und dem Elektroniklabor am AIfA geliefert bzw. wurden in Auftrag gegeben.

Wissenschaftler des AIfA sind in eine grofse Zahl von Kooperationen eingebunden. Beispiel-
haft dafiir sind Beteiligungen an drei ortsiibergreifenden Teilprojekten im Transregionalen
Sonderforschungsbereich TR33 “The Dark Universe” (gemeinsam mit Kollegen aus Heidel-
berg und Miinchen/Garching), neun verschiedene Projekte im DFG-Schwerpunktprogramm
1177 “Galaxienentwicklung” und die Beteiligung am Marie Curie RTN-Netzwerk “DUEL”.
Zusammen mit weiteren Kooperationen — erwéhnt werden sollen hier etwa das Rhine Stellar
Dynamics Network, die Ansiedlung des deutschen ALMA Regional Centers und eines der
OmegaCAM Datenzentren — und weiteren Einzelprojekten sowie der Gewinnung weiterer
Alexander von Humboldt-Stipendiaten war das AIfA bei der Drittmitteleinwerbung sehr
erfolgreich. Vorantréige fiir eine iiberregionale Forschergruppe zur langwelligen Radioastro-
nomie (Koordinator: U. Klein) und einen Sonderforschungsbereich iiber das interstellare
Medium gemeinsam mit der Universitdt Kéln und dem MPIfR wurden bei der DFG ein-
gereicht.

Mit der Entscheidung des AIfA-Vorstands, den AG-Jahresbericht deutlich zu verkiirzen,
tragen wir der Tatsache Rechnung, dass aktuelle Forschungsarbeiten sowie weitere Infor-
mation auf dem Internet (etwa durch den arXiv-Preprintserver und der Home-Page des
Instituts) leicht verfligbar sind. Deshalb werden u.a. nur noch referierte Publikationen und
Lehrbiicher/Monographien aufgefiihrt.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Professoren

F. Bertoldi (stellvertretender Geschéftsfithrer), J. Kerp (Vertretung 1.1. — 31.7.08), U.
Klein, P. Kroupa, N. Langer (Vertretung 1.10. — 31.12.08), C. Porciani, P. Schneider (Ge-
schéftsfiihrer)

Emeritierte Professoren

P.W. Blum, P. Brosche, K.S. de Boer, H.J. Fahr, E.H. Geyer, W. Kundt, U. Mebold, G.
Prolfs, M. Romer, W. Seggewifs, H. Volland

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. M. Albrecht, Prof. Dr. H. Andernach (Gastprofessor), Dr. S. Banerjee (Humboldt-
fellow), Dr. K. moni Basu, Dr. H. Baumgardt (Heisenberg Fellow), Dr. P. Bett, Dr. M. Bird,
Dr. C. Brinch, Dr. J. Chen, Dr. G. Chon, Dr. O. Cordes, Dr. T. Decressin, Dr. L. Dedes, Dr.
A. Del Popolo, Dr. T. Erben, Dr. M. Geffert, Dr. I. Georgiev, Dr. T. Giannantonio, Dr. P.
Heraudeau, Dr. S. Hilbert, Dr. D. Hudson, Dr. J. Jgrgensen, Dr. G. Jozsa, Dr. P. Kalberla,
Priv.-Doz. Dr. J. Kerp, Dr. K. Knudsen, Dipl. Phys. G. Lay, Dr. G. Li (Humboldt-Fellow),
Dr. L. Marian, Prof. Y. Mellier (Humboldt-Preistriger), Dr. M. Metz, Dr. R. Mittal, Dr.
U. Naf, Dr. F. Pacaud, Dr. P. Papadopoulos, Dr. G. Parmentier (Humboldt-fellow), Dr.
J. Pielorz, Dr. J. Pineda Galvez, Dr. K. Reif, Dr. T. Reiprich (DFG/Emmy-Noether), Dr.
R. Schaaf, Dr. M. Schirmer, Dr. E. Semboloni (Humboldt-Fellow), Dr. M. Siewert, Dr.
L. Subr (Humboldt-fellow), Dr. S. Suyu, Dr. I. Tereno, Dipl. Phys. D. Verscharen, Dr.
W. Vlemmings, Dr. T. Westmeier, Dr. O. Wucknitz (DFG/Emmy-Noether), Dr. Y. Xin
(Humboldt-fellow), Dr. Y. Zhang, Dr. J. Zénnchen
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Doktoranden:

S. Anderl, M. Aravena Aguirre, P. Becker, N. Ben Bekhti, C. Briins, L. Castaneda, J.
Dabringhausen, H. Eckmiller, T. Eifler, X. Er, A. Fangano, J. Haas, J. Hartlap, K. Holhjem,
H. Israel, B. Joachimi, F. Kenn, A. Kiipper, U. Léockmann, M. Marks, T. Maschberger,
M. Metz, S. Nasoudi Shoar, O. Nenestyan, M. Nord, S. Oh, E. Pastor-Mira, J. Pflamm-—
Altenburg, J. Rodiger, Y. Schuberth, X. Shi, G. Surcis, I. Thies, D. Verscharen, F. Volino,
B. Winkel, D. Wuttke

Diplomanden:

A. Angsmann, S. Aretz, A. Boéhnert, M. Giinther, J. Krause, J. Nagel, M. Pawlowski, J.
Piel, M. Sokaliwska, M. Sawitzki, A. Verweyen, A. Zien

Master of Science in Astrophysik

Q. Nguyen

Sekretariat und Verwaltung:

E. Danne, A. Lindner (Hoher List), K. Schriifer, C. Stein-Schmitz

Technisches Personal:

A. Bodewig, C. Brauer, M. Kircher (Hoher List), G. Klink (Hoher List), M. Polder (Hoher
List), H. Poschmann, P. Miiller, H. Saxler (Hoher List), M. Specht, F.-J. Willems (Hoher
List), T. Vidua

Studentische Mitarbeiter:

M. Brockamp, A. Buddendiek, S. Faridani, L. Flder, I. Hammer, J. Jaritz, D. Keitel, F.
Liighausen, N. Roth, C. Schulz, M. Weigand

1.2 Personelle Verdnderungen

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhdltnisses:

Dr. P. Bett, Dr. C. Brinch, Dr. G. Chon, Dr. Antonino Del Popolo, Dr. T. Giannantonio,
Dr. S. Hilbert, Dr. L. Marian, Prof. C. Porciani

2 Lehrtéatigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit
2.1 Lehrtatigkeiten

Die Vorlesungsverzeichnisse konnen eingesehen werden unter
http://www.astro.uni-bonn.de/~edanne/vorlesung/xxx.html, dabei ist xxx zu ersetzen
durch das entsprechende Semester: ws0708, ss08 und ws0809.

3 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

3.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

A. Angsmann: Radio Wave Propagation Effects in the Atmosphere of Titan: Applications
to Cassini/Huygens Radio—Science Investigations

S. Aretz: Eigenbewegungsbestimmung am Beispiel des Kugelsternhaufens M22
H. Eckmiller: Detailed Study of a Sample of X-Ray Groups with Chandra
M. Giinther: Eigenbewegungsbestimmung offener Sternhaufen am Beispiel der Praesepe

M. Marks: The influence of gas expulsion and initial mass-segregation on the stellar mass-
function of globular star clusters
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J. Nagel: Dunkle Materie in Zwerggalaxien

A. Verweyen: Structure and Dynamics of the Venus Atmosphere from the Venus Express
Radio Science Experiment VeRa

D. Wuttke: Analysis of the most luminous X-ray cluster RXJ1347-1145 using gravitational
lensing

Laufend:

A. Bohnert: Testing shapelets for shear estimates

J. Krause: Kosmische Strahlung in galaktischen Spiralarmen

J. Piel: Mass determination of galaxy clusters with the weak gravitational lens effect

M. Sawitzki: Analyse von Bolometerdaten stark rotverschobener Starburst-Galaxien in
Abell 2125

M. Sokaliwska: Der Einfluss modifizierter Gravitationstheorien auf Bewegungen von Kepler-
Objekten im Sonnensystem

A. Zien: Testing the shear-ratio test using ray-tracing simulation

3.2 Dissertationen

Abgeschlossen:

L. Dedes: The cloudy Milky Way halo

I. Georgiev: Globular cluster systems of low mass galaxies in groups and clusters
G. Maintz: Eigenschaften von und rdumliche Verteilung der RR Lyra Sterne

M. Metz: Untersuchung der Substrukturen in den dunklen Halos Milchstraffenédhnlicher
Galaxien

J. Pielorz: The non-gaussian matter power spectrum covariance in the halo model approach

T. Schrabback-Krahe: Measuring cosmological weak lensing using the Advanced Camera
for surveys on board the Hubble Space Telescope

Laufend:
S. Anderl: Interstellar Shocks
M. Aravena: Environment and properties of submillimeter galaxies

N. Ben Bekhti: Absorption and Emission signatures from circumgalactic IVC/HVC gas of
the Milky Way

C. Briins: Untersuchung der Struktur von Elliptischen Galaxien mit Hilfe numerischer
Simulationen

L. Castaneda: Kinematics in Galaxy Groups
J. Dabringhausen: The stellar initial mass function in massive star clusters
H. Eckmiller: Testing Scaling Relations of X-Ray Groups and Clusters of Galaxies

T. Eifler: Theoretical aspects of cosmic shear and its ability to constrain cosmological
parameters

X. Er: Higher-order shear measurement
A. Fangano: Absorption signatures of galactic winds

J. Hartlap: Simulation and Analysis of Galaxy-Galaxy-Lensing: Ray-Tracing through the
Millennium Simulation

K. Holhjem: Shear-selection of galaxy clusters in the KIDS survey
H. Israel: Weak Lensing Mass Reconstruction of a Sample of Distant X-Ray Selected Clu-
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sters

B. Joachimi: The shape shear contribution to the cosmic shear signal

F. Kenn: Dark Matter in the Outer Regions of Spiral Galaxies

A. Kiipper: Dynamical evolution of star clusters

U. Léckmann: Numerical dynamics within the vicinity of a super-massive black Hole
T. Maschberger: The formation, dynamics, and stellar content of star clusters

M. Marks: Initial conditions of star clusters

S. Nasoudi Shoar: Fine structure in interstellar gas from UV spectroscopy

O. Nenestyan: Determination of Cosmological Parameters using XMM-Newton Observati-
ons of the HIFLUGCS Cluster Sample

M. Nord: Sunyaev-Zeldovich Observations of Clusters of Galaxies with the APEX Telescope
S. Oh: Massive stars in young star clusters

E. Pastor-Mira: Aperture Statistics for Virgo Simulation

J. Pflamm-Altenburg: The distribution and dynamics of young star clusters

J. Rodiger: Higher-order cosmic shear statistics

Y. Schuberth: Kinematics of Globular Cluster Systems

X. Shi: Elimination of alignment systematics in higher-order shear correlations

G. Surcis: High resolution magnetic field measurements in high-mass star forming regions
I. Thies: Induced planet formation in star clusters

F. Volino: Observations and modelling of radio lenses

U. Wernick: Pulsarwind Dynamik

B. Winkel: HI survey and RFI analysis using the new Multi-Beam Receiver at the 100-m
telescope

D. Wuttke: Strong and weak lensing analysis of the mass distribution in massive clusters

4 Veroffentlichungen

4.1 In Zeitschriften und Biichern

Alcala, J. M., Spezzi, L., Chapman, N., Evans, N. J., II, ... Jgrgensen, J. K., and 7 collea-
gues: The Spitzer c2d Survey of Large, Nearby, Interstellar Clouds. X. The Chamae-
leon II Pre-Main-Sequence Population as Observed with IRAC and MIPS, ApJ 676
(2008), 427-463

Aravena, M., Bertoldi, F., Schinnerer, E., Weiss, A., Jahnke, K., and 7 colleagues: Pro-
perties of the molecular gas in a starbursting QSO at z = 1.83 in the COSMOS field,
A&A 491 (2008), 173-181

Arce, H. G., Santiago-Garcia, J., Jorgensen, J. K., Tafalla, M., Bachiller, R.: Complex
Molecules in the L1157 Molecular Outflow, ApJ 681 (2008), L21-L.24

Ardi, E., Baumgardt, H., Mineshige, S.: The Influence of Initial Mass Segregation on the
Runaway Merging of Stars, ApJ 682 (2008), 1195-1204

Baumgardt, H.: Star cluster kinematics in the GAIA era, Astronomische Nachrichten 329
(2008), 881-884

Baumgardt, H., Kroupa, P., Parmentier, G.: The influence of residual gas expulsion on the
evolution of the Galactic globular cluster system and the origin of the Population II
halo, MNRAS 384 (2008), 1231-1241
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Baumgardt, H., Mieske, S.: High mass-to-light ratios of ultra-compact dwarf galaxies -
evidence for dark matter?, MNRAS 391 (2008), 942-948

Baumgardt, H., De Marchi, G., Kroupa, P.: Evidence for Primordial Mass Segregation in
Globular Clusters, ApJ 685 (2008), 247-253

Ben Bekhti, N., Richter, P., Westmeier, T., Murphy, M. T.: Ca II and Na I absorption
signatures from extraplanar gas in the halo of the Milky Way, A&A 487 (2008),
583-594

Bergé, J., Pacaud, F., Réfrégier, A., Massey, R., Pierre, M., and 5 colleagues: Combined
analysis of weak lensing and X-ray blind surveys, MNRAS 385 (2008), 695-707

Bisschop, S. E., Jorgensen, J. K., Bourke, T. L., Bottinelli, S., van Dishoeck, E. F.: An
interferometric study of the low-mass protostar IRAS 16293-2422: small scale organic
chemistry, A&A 488 (2008), 959-968

Brada¢, M., Schrabback, T., Erben, T., McCourt, M., Million, E., and 10 colleagues: Dark
Matter and Baryons in the X-Ray Luminous Merging Galaxy Cluster RX J1347.5-
1145, ApJ 681 (2008), 187-196

Champion, D. J., Ransom, S. M., Lazarus, P., Camilo, F., ... Vlemmings, W., and 26

colleagues: An Eccentric Binary Millisecond Pulsar in the Galactic Plane, Science
320 (2008), 1309-1312

Chandra, P., Cenko, S. B., Frail, D. A., Chevalier, R. A., ... Bertoldi, F., and 20 collea-

gues: A Comprehensive Study of GRB 070125, A Most Energetic Gamma-Ray Burst,
ApJ 683 (2008), 924-942

Chen, J.: Color dependence in the spatial distribution of satellite galaxies, A&A 484 (2008),
347-354

Coppin, K. E. K., Swinbank, A. M., Neri, R., Cox, P., ... Knudsen, K. K., and 8 collea-

gues: Testing the evolutionary link between submillimetre galaxies and quasars: CO
observations of QSOs at z ~ 2, MNRAS 389 (2008), 45-62

Cubick, M., Stutzki, J., Ossenkopf, V., Kramer, C., Rollig, M.: A clumpy-cloud photon-
dominated regions model of the global far-infrared line emission of the Milky Way,
A&A 488 (2008), 623-634

Dabringhausen, J., Hilker, M., Kroupa, P.: From star clusters to dwarf galaxies: the pro-
perties of dynamically hot stellar systems, MNRAS 386 (2008), 864-886

de Grijs, R., Goodwin, S. P., Kouwenhoven, M. B. N., Kroupa, P.: Open cluster stability
and the effects of binary stars, A&A 492 (2008), 685-693

de Boer, K. S., Seggewiss, W.: Stars and Stellar Evolution, EDP Sciences 2008, 334 pages.

de Jong, J. T. A., Kuijken, K. H., Héraudeau, P.: Ground-based variability surveys towards
Centaurus A: worthwhile or not?, A&A 478 (2008), 755762

Decressin, T., Baumgardt, H., Kroupa, P.: The evolution of two stellar populations in
globular clusters. I. The dynamical mixing timescale, A&A 492 (2008), 101-109

Decressin, T., Baumgardt, H., Kroupa, P.: Dynamical mixing of two stellar populations in
globular clusters, Astronomische Nachrichten 329 (2008), 976-979

Dedes, L., Dedes, C., Kalberla, P. W. M.: An enigmatic H I cloud, A&A 491 (2008),
L45-1L48

Efimov, A. I., Rudash, V. K., Samoznaev, L. N.; Bird, M. K., Chashei, I. V., and 1 col-
leagues: Coronal radio-sounding detection of a CME during the 1997 Galileo solar
conjunction, Advances in Space Research 42 (2008), 110-116

Efimov, A. 1., Samoznaev, L. N., Bird, M. K., Chashei, I. V., Plettemeier, D.: Solar wind
turbulence during the solar cycle deduced from Galileo coronal radio-sounding expe-
riments, Advances in Space Research 42 (2008), 117-123
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Eifler, T., Kilbinger, M., Schneider, P.: Comparing cosmic shear measures. Optimizing the
information content of cosmic shear data vectors, A&A 482 (2008), 9-19

Fahr, H. J., Chalov, S. V.: Supersonic solar wind ion flows downstream of the termination
shock explained by a two-fluid shock model, A&A 490 (2008), L35-L38

Fahr, H. J., Scherer, K., Potgieter, M. S., Ferreira, S. E. S.: Longitudinal variation of
the pickup-proton-injection efficiency and rate at the heliospheric termination shock,
A&A 486 (2008), L1-14

Fahr, H.-J., Siewert, M.: Dissipation-free ion cooling in plasma flows with frozen-in fields,
A&A 484 (2008), L1-L4

Fahr, H.-J., Siewert, M.: Imprints from the global cosmological expansion to the local
spacetime dynamics, Naturwissenschaften 95, (2008), 413-425

Fahr, H.-J., Siewert, M.: Testing the local spacetime dynamics by heliospheric radiocom-
munication methods, Annales Geophysicae 26, (2008), 727-730

Fahr, H.-J., Verscharen, D.: Ion reflections from the parallel MHD termination shock and a
possible injection mechanism into the Fermi-1 acceleration, A&A 487 (2008), L21-1.24

Ford, H. A., McClure-Griffiths, N. M., Lockman, F. J., Bailin, J., ... Kalberla, PM.W.,
and 3 colleagues: H I Clouds in the Lower Halo. I. The Galactic All-Sky Survey Pilot
Region, ApJ 688 (2008), 290-305

Fu, L., Semboloni, E., Hoekstra, H., Kilbinger, M., van Waerbeke, L., and 14 colleagues:
Very weak lensing in the CFHTLS wide: cosmology from cosmic shear in the linear
regime, A&A 479 (2008), 9-25

Fujita, Y., Hayashida, K., Nagai, M., Inoue, S., ... Reiprich, T. H. and 4 colleagues: Suzaku
Observation of the Ophiuchus Galaxy Cluster: One of the Hottest Cool Core Clusters,
PASJ 60 (2008), 1133-1142

Fujita, Y., Tawa, N., Hayashida, K., Takizawa, M., ... Reiprich, T. H. and 2 colleagues:
High Metallicity of the X-Ray Gas Up to the Virial Radius of a Binary Cluster of
Galaxies: Evidence of Galactic Superwinds at High-Redshift PASJ 60 (2008), 343-351

Georgiev, I. Y., Goudfrooij, P., Puzia, T. H., Hilker, M.: Old Globular Clusters in Magellanic-
Type Dwarf Irregular Galaxies, AJ 135 (2008), 1858-1876

Gieles, M., Baumgardt, H.: Lifetimes of tidally limited star clusters with different radii,
MNRAS 389 (2008), L28-L32

Goodwin, S. P., Nutter, D., Kroupa, P., Ward-Thompson, D., Whitworth, A. P.: The
relationship between the prestellar core mass function and the stellar initial mass
function, A&A 477 (2008), 823-827

Greve, T. R., Pope, A., Scott, D., Ivison, R. J., ... Bertoldi, F., and 2 colleagues: A 1200-

pum MAMBO survey of the GOODS-N field: a significant population of submillimetre
dropout galaxies, MNRAS 389 (2008), 1489-1506

Gutermuth, R. A., Bourke, T. L., Allen, L. E., Myers, P. C., Megeath, ... Jgrgensen, J. K.,
and 10 colleagues: The Spitzer Gould Belt Survey of Large Nearby Interstellar Clouds:
Discovery of a Dense Embedded Cluster in the Serpens-Aquila Rift, ApJ 673 (2008),
L151-L154

Halkola, A., Hildebrandt, H., Schrabback, T., Lombardi, M., Brada¢, M., and 3 colleagues:
The mass distribution of RX J1347-1145 from strong lensing, A&A 481 (2008), 65-77

Harvey, P. M., Huard, T. L., Jgrgensen, J. K., Gutermuth, R. A., Mamajek, E. E., and
10 colleagues: The Spitzer Survey of Interstellar Clouds in the Gould Belt. I. IC 5146
Observed With IRAC and MIPS, ApJ 680 (2008), 495-516

Hilbert, S., White, S. D. M., Hartlap, J., Schneider, P.: Strong-lensing optical depths in
a ACDM universe - II. The influence of the stellar mass in galaxies, MNRAS 386
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Hildebrandt, H., Wolf, C., Benitez, N.: A blind test of photometric redshifts on ground-
based data, A&A 480 (2008), 703-714

Hitschfeld, M., Aravena, M., Kramer, C., Bertoldi, F., Stutzki, J., and 28 colleagues: 12CO
4-3 and [CI] 1-0 at the centers of NGC 4945 and Circinus, A&A 479 (2008), 75-82

Impellizzeri, C. M. V., McKean, J. P., Castangia, P., Roy, A. L., ... Wucknitz, O, and 2
colleagues: A gravitationally lensed water maser in the early Universe, Nature 456
(2008), 927-929

Jorgensen, J. K., Johnstone, D., Kirk, H., Myers, P. C., Allen, L. E., and 1 colleagues: Cur-
rent Star Formation in the Ophiuchus and Perseus Molecular Clouds: Constraints and

Comparisons from Unbiased Submillimeter and Mid-Infrared Surveys. II., ApJ 683
(2008), 822-843

Jia, S. M., Bohringer, H., Pointecouteau, E., Chen, Y., Zhang, Y. Y.: XMM-Newton studies
of a massive cluster of galaxies: RXC J2228.6+2036, A&A 489 (2008), 1-9

Joachimi, B., Schneider, P.: The removal of shear-ellipticity correlations from the cosmic
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Covariances of shear measures made easy, A&A 477 (2008), 43-54
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revisited, MNRAS 391 (2008), 711-717

Maughan, B. J., Jones, L. R., Pierre, M., Andreon, S., ... Pacaud, F.; , and 5 colleagues:
Testing the galaxy cluster mass-observable relations at z = 1 with XMM-Newton and
Chandra observations of XLSSJ022403.9-041328, MNRAS 387 (2008), 998-1006

McClure-Griffiths, N. M., Staveley-Smith, L., Lockman, F. J., Calabretta, M. R., ... Kal-
berla, P. M. W., and 4 colleagues: An Interaction of a Magellanic Leading Arm High-
Velocity Cloud with the Milky Way Disk, ApJ 673 (2008), L143-L146

Merin, B., Jorgensen, J., Spezzi, L., Alcala, J. M., Evans, N. J., II, and 6 colleagues: The
Spitzer c2d Survey of Large, Nearby, Interstellar Clouds. XI. Lupus Observed with
IRAC and MIPS, ApJS 177 (2008), 551-583

Metz, M., Kroupa, P., Libeskind, N. I.: The Orbital Poles of Milky Way Satellite Galaxies:
A Rotationally Supported Disk of Satellites, ApJ 680 (2008), 287-294

Mieske, S., Dabringhausen, J., Kroupa, P., Hilker, M., Baumgardt, H.: High M/L ratios of
UCDs: A variation of the IMF?, Astronomische Nachrichten 329 (2008), 964-967

Mieske, S., Hilker, M., Jordan, A., Infante, L., ... Baumgardt, H, and 7 colleagues: The
nature of UCDs: Internal dynamics from an expanded sample and homogeneous da-
tabase, A&A 487 (2008), 921-935

Mieske, S., Kroupa, P.: An Extreme IMF as an Explanation for High M/L Ratios in UCDs?
The CO Index as a Tracer of Bottom-heavy IMFs, ApJ 677 (2008), 276-282

Minamidani, T., Mizuno, N., Mizuno, Y., Kawamura, A., ... Klein, u., and 23 colleagues:
Submillimeter Observations of Giant Molecular Clouds in the Large Magellanic Cloud:
Temperature and Density as Determined from J=3-2 and J=1-0 Transitions of CO
2008, ApJS , 175, 485

Misgeld, I., Mieske, S., Hilker, M.: The early-type dwarf galaxy population of the Hydra I
cluster, A&A 486 (2008), 697-709

Miiller, H.-R., Florinski, V., Heerikhuisen, J., ... Scherer, K., Fahr, H.J. and 2 colleagues:
Comparing various multi-component global heliosphere models, A&A 491 (2008), 43—
51

Ott, J., Wong, T., Pineda, J. L., Hughes, A., Muller, E., and 7 colleagues: The Molecu-
lar Ridge Close to 30 Doradus in the Large Magellanic Cloud, Publications of the
Astronomical Society of Australia 25 (2008), 129-137

Padgett, D. L., Rebull, L. M., Stapelfeldt, K. R., Chapman, ... Jergensen, J., and 19 col-
leagues: The Spitzer c¢2d Survey of Large, Nearby, Interstellar Clouds. VII. Ophiuchus
Observed with MIPS, ApJ 672 (2008), 1013-1037

Papadopoulos, P. P., Kovacs, A., Evans, A. S., Barthel, P.: High-excitation molecular gas
in local luminous AGN hosts, A&A 491 (2008), 483-487

Papadopoulos, P. P., Feain, 1. J., Wagg, J., Wilner, D. J.: A New Twist to an Old Story: HE
0450-2958 and the ULIRG —> Optically Bright QSO Transition Hypothesis, ApJ 684
(2008), 845-852

Parmentier, G., Goodwin, S. P., Kroupa, P., Baumgardt, H.: The Shape of the Initial
Cluster Mass Function: What It Tells Us about the Local Star Formation Efficiency,
ApJ 678 (2008), 347-352



134 Bonn: Argelander—Institut fiir Astronomie

Parmentier, G., de Grijs, R.: The poorly constrained cluster disruption time-scale in the
Large Magellanic Cloud, MNRAS 383 (2008), 1103-1120

Pflamm-Altenburg, J., Kroupa, P.: Clustered star formation as a natural explanation for
the Ha cut-off in disk galaxies, Nature 455 (2008), 641-643

Pierini, D., Zibetti, S., Braglia, F., Bohringer, H., ... Zhang, Y.-Y., and 2 colleagues: Diffuse
stellar emission in X-ray luminous galaxy clusters at z ~ 0.3. I. Is the diffuse optical
light boosted and rejuvenated in merging clusters?, A&A 483 (2008), 727739

Pierre, M., Pacaud, F., Melin, J. B., consortium, X.-L.: The XMM-LSS cluster sample and
its cosmological applications: Prospects for the XMM next decade, Astronomische
Nachrichten 329 (2008), 143-146

Pineda, J. L., Mizuno, N., Stutzki, J., Cubick, M., Aravena, M., and 28 colleagues: Sub-
millimeter line emission from LMC N159W: a dense, clumpy PDR in a low metallicity
environment, A&A 482 (2008), 197-208

Prolss, G. W.: Perturbations of the upper atmosphere in the cleft region, J. Atmos. Solar-
Terr. Phys. 70 (2008), 2374-2380

Prolss, G. W.: Ionospheric storms at mid-latitudes:a short review, in Midlatitude Ionosphe-
ric Dynamics and Disturbances, AGU monograph 181, 9-24, American Geophysical
Union, Washington/DC, 2008

Richtler, T., Schuberth, Y., Hilker, M., Dirsch, B., Bassino, L., and 1 colleagues: The dark
matter halo of NGC 1399 - CDM or MOND?, A&A 478 (2008), L23-1.26

Riechers, D. A., Walter, F., Brewer, B. J., Carilli, C. L., ... Bertoldi, F, and 2 colleagues: A
Molecular Einstein Ring at z = 4.12: Imaging the Dynamics of a Quasar Host Galaxy
Through a Cosmic Lens, ApJ 686 (2008), 851-858

Riechers, D. A., Walter, F., Carilli, C. L., Bertoldi, F., Momjian, E.: Formation of a Quasar
Host Galaxy through a Wet Merger 1.4 Billion Years after the Big Bang, ApJ 686
(2008), L9-L12

Schinnerer, E., Carilli, C. L., Capak, P., Martinez-Sansigre, A., ... Bertoldi, F., and 6
colleagues: Molecular Gas in a Submillimeter Galaxy at z = 4.5: Evidence for a Major
Merger at 1 Billion Years after the Big Bang, ApJ 689 (2008), L5-L8

Schneider, P., Er, X.: Weak lensing goes bananas: what flexion really measures, A&A 485
(2008), 363-376

Schuberth, Y., Richtler, T., Bassino, L., Hilker, M.: Intra-cluster globular clusters around
NGC 1399 in Fornax?, A&A 477 (2008), L9-L12

Semboloni, E., Heymans, C., van Waerbeke, L., Schneider, P.: Sources of contamination to
weak lensing three-point statistics: constraints from N-body simulations, MNRAS 388
(2008), 991-1000

Siewert, M., Fahr, H.-J.: A Boltzmann-kinetical description of an MHD shock with arbi-
trary field inclination, A&A 485 (2008), 327-336

Spezzi, L., Alcala, J. M., Covino, E., Frasca, A., ... Jorgensen, J., and 7 colleagues: The
Young Population of the Chamaeleon II Dark Cloud, ApJ 680 (2008), 1295-1318

Subr, L., Kroupa, P., Baumgardt, H.: A new method to create initially mass segregated
star clusters in virial equilibrium, MNRAS 385 (2008), 1673-1680

Sun, K., Ossenkopf, V., Kramer, C., Mookerjea, B., Rollig, M., and 2 colleagues: The
photon dominated region in the IC 348 molecular cloud, A&A 489 (2008), 207216

Thies, I., Kroupa, P.: A discontinuity in the low-mass IMF - the case of high multiplicity,
MNRAS 390 (2008), 1200-1206

Tyler, G. L., Linscott, I. R., Bird, M. K., Hinson, D. P., Strobel, D. F., and 3 colleagues:



Bonn: Argelander—Institut fiir Astronomie 135

The New Horizons Radio Science Experiment (REX), Space Science Reviews 140
(2008), 217-259

van Kempen, T. A.; Doty, S. D., van Dishoeck, E. F., Hogerheijde, M. R., Jorgensen, J.
K.: Modeling water emission from low-mass protostellar envelopes, A&A 487 (2008),
975-991

Verdugo, M., Ziegler, B. L., Gerken, B.: The galaxy populations from the centers to the
infall regions in z &~ 0.25 clusters, A&A 486 (2008), 924

Verscharen, D., Fahr, H.-J.: Self-initialised Fermi-1 acceleration by pitch-angle re-scattering
of solar wind ions reflected from the parallel termination shock, Astrophysics and
Space Sciences Transactions 4 (2008), 51-58

Verscharen, D., Fahr, H.-J.: A kinetic description of the dissipative quasi-parallel solar
wind termination shock, A&A 487 (2008), 723-729

Vlemmings, W. H. T.: A new probe of magnetic fields during high-mass star formation.
Zeeman splitting of 6.7 GHz methanol masers, A&A 484 (2008), 773-781

Vlemmings, W. H. T., van Langevelde, H. J.: The magnetic field of the proto-planetary
nebula candidate IRAS 1929642227, A&A 488 (2008), 619-622

Wang, R., Carilli, C. L., Wagg, J., Bertoldi, F., Walter, F., and 7 colleagues: Thermal
Emission from Warm Dust in the Most Distant Quasars, ApJ 687 (2008), 848-858

Wang, R., Wagg, J., Carilli, C. L., Benford, D. J., ... Bertoldi, F, and 8 colleagues: Sharc-
IT 350 pm Observations of Thermal Emission from Warm Dust in z >= 5 Quasars,
AJ 135 (2008), 1201-1206

Westmeier, T., Briins, C., Kerp, J.: Relics of structure formation: extra-planar gas and
high-velocity clouds around the Andromeda Galaxy, MNRAS 390 (2008), 1691-1709

Witasse, O., Huber, L., Zender, J., Lebreton, J.-P., ... Dutta-Roy, R, and 29 colleagues:
The Huygens scientific data archive: Technical overview, Planet. Space Sci.56 (2008),
770777

Wolf, C., Hildebrandt, H., Taylor, E. N., Meisenheimer, K.: Calibration update of the
COMBO-17 CDFS catalogue, A&A 492 (2008), 933-936

Wong, K.-W., Sarazin, C. L., Blanton, E. L., Reiprich, T. H.: XMM-Newton and Chandra
Observations of Abell 2626: Interacting Radio Jets and Cooling Core with Jet Preces-
sion?, ApJ 682 (2008), 155-174

Wucknitz, O.: From planes to spheres: about gravitational lens magnifications, MNRAS 386
(2008), 230244

Yonehara, A., Hirashita, H., Richter, P.: Origin of chromatic features in multiple quasars.
Variability, dust, or microlensing, A&A 478 (2008), 95-109

Zhang, Y.-Y., Finoguenov, A., Bohringer, H., Kneib, J.-P., Smith, G. P., and 3 colleagues:
LoCuSS: comparison of observed X-ray and lensing galaxy cluster scaling relations
with simulations, A&A 482 (2008), 451-472

Peter Schneider






Jahresbericht 2008 Mitteilungen der ASTRONOMISCHEN GESELLSCHAFT 92 (2009), 137-197

Bonn

Max-Planck-Institut fir Radioastronomie

Auf dem Hiigel 69, 53121 Bonn
Tel.: (0228)525-0, Telefax: (0228)525-229
E-Mail: username @Qmpifr-bonn.mpg.de
Internet: http://www.mpifr.de/

0 Allgemeines

Das Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie (MPIfR) wurde zum 01.01.1967 gegriindet
und zog 1973 in das heutige Gebédude ein, das in den Jahren 1983 und 2002 wesentlich
erweitert wurde.

Im Mai 1971 wurde das 100m-Radioteleskop in Bad Miinstereifel-Effelsberg eingeweiht.
Der volle astronomische Meftbetrieb begann ab August 1972. Das 1985 in Betrieb genom-
mene 30m-Teleskop fiir Millimeterwellen-Radioastronomie (MRT) auf dem Pico Veleta (bei
Granada/Spanien) wurde noch im selben Jahr an das neugegriindete Institut fiir Radio-
astronomie im Millimeterwellenbereich (IRAM) {ibergeben. Im September 1993 erfolgte
die Einweihung des fiir den submm-Bereich vorgesehenen 10m-Heinrich-Hertz-Teleskops
(HHT) auf dem Mt. Graham (Arizona/USA), das bis Juni 2004 gemeinsam mit dem Ste-
ward Observatorium der Universitét von Arizona betrieben wurde. Das 12m-Radioteleskop
APEX (Atacama Pathfinder EXperiment) wurde in der chilenischen Atacama-Wiiste in ei-
ner Hohe von 5100 m iiber dem Meeresspiegel vom Institut errichtet und wird seit Septem-
ber 2005 von der Européischen Siidsternwarte (ESO) in Zusammenarbeit mit dem MPIfR
und der Sternwarte Onsala (OSO) betrieben. Das Institut ist Mitglied des Européischen
VLBI-Netzwerks (EVN).

Im November 2007 erfolgten Ubergabe und Start des reguliren Messbetriebs der ersten
deutschen Station des Niederfrequenz-Radioteleskops LOFAR (LOw Frequency ARray) am
Standort Effelsberg.

Die im Jahr 2002 eréffnete Doktorandenschule “International Max Planck Research School
for Astronomy and Astrophysics” (IMPRS) basiert auf einer Zusammenarbeit mit dem
Argelander-Institut fiir Astronomie der Universitat Bonn und dem I. Physikalischen Insti-
tut der Universitdt zu Koln.

Im Juni 2006 wurde der Verein “Freunde und Férderer des MPIfR e.V.” gegriindet.

1 Personal

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. W. Alef (Abteilungsleiter VLBI-Technologie), Dr. J. Anderson (seit 15.08.), Dr. T.
Arshakian, Dr. U. Bach, Dr. K. Basu (seit 01.11.), Dr. R. Beck, Dr. T. Beckert (bis 31.07.),
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Dipl.-Phys. U. Beckmann (Abteilungsleiter Infrarot-Technologie), Dipl.-Phys. J. Behrend,
Dr. A. Belloche, Priv.-Doz. Dr. S. Britzen, Dr. A. Brunthaler, Dipl.-Ing. I. Camara, Dr.
E. Chapillon (seit 01.12.), Dr. C. Comito (bis 30.06.), Dr. T. Driebe, Dr. L. Fuhrmann,
Dr. H.-P. Gemiind, Dr. D.A. Graham, Dr. A. Gusdorf (seit 01.12.), Dr. R. Giisten (Abtei-
lungsleiter mm /submm-Technologie), Dr. H. Hafok, Dipl.-Ing. M. Heininger, Dr. C. Henkel,
Dr. S. Heyminck, Dr. K.-H. Hofmann, Dr. S. Honig (seit 01.02.), Dr. A. Jessner, Dr. N.
Junkes, Dr. R. Keller (Abteilungsleiter Elektronik), Dr. B. Klein, Dr. T. Klein, Dr. R.
Kneissl, Dr. A. Kraus (Abteilungsleiter Effelsberg), Dr. S. Kraus, Dr. M. Krause, Dr. E.
Kreysa, Dr. T.P. Krichbaum, Priv.-Doz. Dr. E. Kriigel, Dr. A.P. Lobanov, Prof. Dr. K.M.
Menten (Mitglied des Direktoren-Kollegiums; Geschiftsfithrender Direktor), Prof. Dr.Ing.
P.G. Mezger (emeritiertes Wissenschaftliches Mitglied), Dr. D. Muders, Dr. P. Miiller,
Dr. J. Neidhofer, Dr. A. Oberreuter (Abteilungsleiter EDV), Dr. B. Parise, Dr. R.-W.
Porcas, Dr. T. Preibisch (bis 29.02.), Dr. P. Reich, Dr. W. Reich, Dr. M. Requena Torres
(seit 01.12.), Dr. E. Ros (Forschungskoordinator), Dr. H. Rottmann, Dr. I. Rottmann, Dr.
A. Roy, Dr. D. Samtleben, Dipl.-Phys. F. Schéfer, Dr. D. Schertl, Dr. P. Schilke, Dr. J.
Schmidt, Dr. F. Schuller, Dr. W.A. Sherwood (bis 30.04.), Dr. G. Siringo, Dr. S. Thorwirth,
Dr. K. Tristram (seit 01.11.), Dr. P. van der Wal, Prof. Dr. G. Weigelt (Mitglied des Direk-
toren-Kollegiums), Dr. A. Weif, Prof. Dr. R. Wielebinski (emeritiertes wissenschaftliches
Mitglied), Dr. F. Wyrowski, Prof. Dr. J.A. Zensus (Mitglied des Direktoren-Kollegiums).

Stipendiaten und Gdste:

Dr. W.J. Altenhoff, Dr. J. Anderson (bis 14.08.), Dr. E. Angelakis, Dr. J. Baars, Dr. K.
Basu (bis 31.10.), Dr. E.M. Berkhuijsen, Prof. Dr. P.L.. Biermann, Dr. G. Chon, Dr. C.
Comito (seit 01.07.), Prof. Dr. K. Fricke (bis 30.11.), Prof. Dr. E. Fiirst, X. Gao (02.04. bis
30.05.), Prof. Dr. M. Grewing, Prof. Dr. W. Huchtmeier, Dr. V. Impellizzeri (seit 06.09.),
T. Kdampf, Dr. M. Kaufman Bernado, Dr. M. Kishimoto, Dr. A. Kovécs, Dr. Y. Kovalev,
Prof. Dr. P. Kronberg (29.05. bis 02.09.), Dr. L. La Porta, Priv.-Doz. Dr. M. Massi, Dr. H.
Mattes, Dr. J. McKean, Dr. F. Millour, Dr. K. Murakawa, Dr. N. Nardetto, Dr. K. Ohnaka,
Dr. J. Pandian, Dr. P. Papaderos, Dr. S. Philipp, Dr. A. Pushkarev, Dr. M. Requena Torres
(bis 30.11.), Dr. T. Savolainen (seit 31.03.), Prof. Dr. J. Schmid-Burgk, Dr. J. Schraml,
Dr. R. Schwartz, Dr. X. Sun (02.04. bis 30.05.), Dr. F. Tabatabaei (seit 01.02.), L. Tavares
(01.10. bis 31.12.), Dr. K. Tristram (bis 31.10.), Dr. F. v.d. Tak, Dr. D. Vir Lal, Dr. A.
Witzel, Dr. Y. Xu (bis 30.04.), Dr. L. Zapata.

Doktoranden:

M. Aravena (bis 20.09.), L. Caramete (bis 30.04.), E. Cenacchi, C.S. Chang, Y. Contreras
(bis 30.04.), A. Curutiu (bis 31.07.), C. Dedes, I. Dutan (bis 31.03.), X.Z. Er, X. Gao (seit
08.12.), L. Gomez Gonzalez, A. Gomez Ruiz (seit 04.09.), S. Hochgiirtel, S. Honig (bis
31.01.), V. Impellizzeri (bis 05.09.), V. Kam (seit 01.02.), M. Karouzos, A. Kreplin (seit
01.08.), N. Kudryavtseva (bis 05.09.), K. Lazaridis, N. Marchili (bis 21.08.), M. Mezcua
(seit 08.09.), E. Morales, A. Moré (bis 31.05.), K. Muzi¢ (bis 23.06.), F. Navarrete (seit
21.05.), I. Nestoras (seit 26.09.), M. Nord (bis 20.07.), S.K. Oh, T.-C. Peng, R. Rolffs (seit
01.03.), K.L. Rygl, F. Schinzel (seit 01.09.), X. Shi (bis 31.07.), K. Sokolovskiy (seit 04.02.),
G. Surcis (seit 01.09.), F. Tabatabaei (bis 31.01.), E. Tremou (seit 01.03.), L. Verheyen, F.
Volino, J. Vural (seit 01.03.), M. Wienen (seit 10.09.), B. Winkel (AIfA), M. Zamaninasab.

Diplomanden:

T. Berens (seit 15.07.), C. Buchbender (seit 16.01.), A. Fallon (seit 01.05.), C. Fromm (seit
01.04.), R. Grellmann, J. Gu (seit 18.09.) B. Hilbig (seit 01.04.), A. Hypki (bis 30.04.),
K. Immer (seit 13.10.), P. Kamdem (seit 12.08.), A. Kreplin (bis 31.07.), S. Kunze (seit
08.11.), P. Matuschek, S. Moller, M. Miiller (seit 13.09.), M. Otulakowska (bis 30.04.),
B. Ritter (seit 16.04.), G. Schneider (seit 01.11.), N. Schneider, T. Troost (bis 14.10.), J.
Walter (seit 08.07.), M. Wienen (bis 09.09.), N. Yumnam (18.06. bis 27.08.).
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2 Instrumente und Rechenanlagen

2.1 100 m-Radioteleskop Effelsberg

Beobachtungen

Die 2008 vergebene Beobachtungszeit entfiel zu ca. 39% auf spektroskopische Messungen
sowie zu 25% auf Kontinuumsbeobachtungen. Etwa 27% wurde fiir Interferometrie mit
langen Basislinien (VLBI), ca. 9% der Zeit fiir Pulsarbeobachtungen aufgewandt. Hochfre-
quente Messungen (> 15 GHz) nahmen mehr als ein Drittel der Gesamtmesszeit ein. Diese
Messungen sind dufserst empfindlich gegen Wettereinfliisse und bedingen somit eine sehr
flexible Planung der Beobachtungszeit. Hier bewahrt sich der fernbedienbare Fokuswech-
selmechanismus, der im Rahmen des Umbaus des Subreflektors installiert wurde.

Wie in den vergangenen Jahren waren bei fast zwei Drittel aller Messungen auswértige
Wissenschaftler direkt oder indirekt beteiligt. Der Anteil der internationalen Astronomen
liegt bei iiber 50%; der Grofteil der Beobachter kam aus dem européischen Ausland. Auch
in 2008 wurde die Forderung ausldndischer Wissenschaftler (aus den Léndern der EU)
im Rahmen des FP6-TNA-Programms fortgesetzt. Dieses Programm wurde 2008 beendet;
wahrend des gesamten Forderzeitraums (2004-2008) wurden insgesamt 70 Beobachtungs-
projekte (mit mehr als 3000 Stunden Messzeit) gefordert.

Technische Arbeiten

In Jahr 2008 standen vor allem Anstrengungen zum Erhalt und zur Verbesserung der
technischen Einrichtungen des Teleskops im Mittelpunkt.

Dazu zéhlen — neben den iiblichen Wartungs- und Konservierungsarbeiten — u.a. die Er-
neuerung der Stromrichter fiir den Azimut- und den Elevationsantrieb, Erneuerungen von
grofsen Kabelstrecken im Teleskop, Aufbau von LWL-Leitungen und der Austausch eines
Getriebes des Elevationsantriebs.

Im vergangenen Jahr wurde ein neuer 9 mm-Empfénger mit sieben Hornern fiir den Sekun-
dérfokus im Teleskop installiert und in das Kontrollsystem eingebunden. Testmessungen
an diesem System bestéitigten erneut die deutliche Steigerung der Empfindlichkeit durch
den 2006 erneuerten Subreflektor. Ein spezielles Backend (mit hoher Stabilitét) fiir den
neuen Empfanger soll im Frithjahr 2009 in Betrieb gehen.

Auferdem wurde ein neues FFT-Spektrometer (mit 16 x 16384 Kanélen) installiert. Dieses
ist speziell fiir die Messungen mit dem 21 cm-7 Beam-Empfanger vorgesehen, soll aber auch
an andere Systeme angepasst werden.

Erste Tests mit einem Prototyp eines neuen, sehr breitbandigen FFT-Spektrometers bei
einer Frequenz von 1,8 GHz waren hochst erfolgreich. Ein solches System wird derzeit
aufgebaut und soll im Herbst 2009 den Beobachtern zur Verfiigung stehen.

Dariiber hinaus arbeiteten Mitarbeiter des Observatoriums an der Migration der gesamten
Teleskopsteuerung von Microvax-Rechnern auf VME-Systeme. Diese Arbeiten sollen 2009
mit dem Ubergang auf das neue System abgeschlossen werden.

2.2 APEX — Das “Atacama Pathfinder Experiment”

Das Teleskop APEX wird in Zusammenarbeit zwischen dem Max-Planck-Institut fiir Ra-
dioastronomie (MPIfR), dem Onsala Space Observatory (OSO) und der Européischen Stid-
sternwarte (ESO) gefiihrt. Der Betrieb des Observatoriums ist der ESO {ibertragen worden.
(Weitere Informationen unter: www.apez-telescope.org).

Details zu den am APEX eingesetzten Empfangern und Backends beschreibt Abschnitt 2.6
“Submillimeter-Technologie”.

Eine Darstellung der wissenschaftlichen Arbeiten mit APEX findet sich in Abschnitt 4.1
“Millimeter- und Submillimeter-Astronomie”.
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2.3 LOFAR — Das “Low Frequency Array”

Die erste deutsche LOFAR-Station (96 Dipolantennen fiir den Niederfrequenzbereich 10-
80 MHz) neben dem Effelsberger 100m-Teleskop wurde im “stand-alone” Modus betrieben,
um Himmelskarten mit einer Winkelauflosung von einigen Grad im Sekundentakt zu er-
zeugen. Interferometrie-Experimente mit der LOFAR-Kernstation bei Exloo (Niederlande)
sind in Vorbereitung.

Im Rahmen des “Key Science” Projekts “Cosmic Magnetism” wurde unter der Federfiihrung
des MPIfR mit internationaler Beteiligung ein Beobachtungsplan entwickelt zum Nachweis
von diffuser, niederfrequenter Synchrotronstrahlung sowie Faraday-Rotation von polarisier-
ten Hintergrundquellen, um sehr schwache Magnetfelder in der Milchstraffe und in nahen
Galaxien nachweisen zu kénnen. Die Polarisations-Software fiir LOFAR ist eine gemeinsa-
me Entwicklung mit dem MPA Garching und ASTRON (Niederlande) in der Entwicklung.

Das “German Long Wavelength Konsortium” (GLOW), bestehend aus 10 deutschen In-
stituten, betrieb den Aufbau von weiteren deutschen LOFAR-Stationen, und zwar in Un-
terweilenbach (MPA Garching), Tautenburg, Potsdam und Jilich. Die Antennen fiir den
Niederfrequenzbereich in Unterweilenbach und Tautenburg wurden mit Unterstiitzung des
MPIfR aufgestellt. (Weitere Informationen unter: www.lofar.de)

2.4 SKA — Das “Square Kilometer Array”

Das MPIfR beteiligt sich an den Vorbereitungen zu Entwicklung und Bau des “Square
Kilometer Arrays” (SKA).

Im Rahmen des EU-FP6-Programms “SKA Design Studies” (SKADS) erfolgten eine Studie
zur Optimierung der Antennenkonfiguration und weiterhin Simulationen der polarisierten
Radiostrahlung fiir das SKA (siehe auch Bericht im wissenschaftlichen Teil).

2.5  Elektronik-Abteilung
Empfinger-Gruppe

— 21 cm-7-Beam-Empfianger und Datenerfassungseinheit fiir Weltraumschrottmessungen:
Das Projekt wurde im Berichtszeitraum fiir astronomische Messungen optimiert. Die ein-
zelnen Kanile wurden mit Eigenrauschtemperaturen von 8 K bis 20 K gemessen, dabei hat
das zentrale Horn mit 8K und 10K die besten Rauscheigenschaften (Stabilitdten wurden
schon frither mit 20 mK bis 150 mK gemessen, abhéingig von Messbedingung und Kanal).

— Empfanger fiir die neue Primérfokus-Wechseleinrichtung: Der erste Multifrequenz-Em-
pfénger fiir die neue Subreflektor-Geometrie wurde mit vorhandenen Empféangern bei Wel-
lenléngen von 1cm und 1,9 cm bestiickt. Zusammen mit einem L-Band-System (18-21 cm)
ist eine Primérfokusbox mit drei kryogen gekiihlten und einem ungekiihlten System verfiig-
bar, die eine flexible Planung der Beobachtungszeit am 100 m-Teleskop iiber unterschied-
liche Frequenzen erméglichen wird.

— ZF-Ubertragungsstrecken mit hoher Bandbreite: Im Rahmen des EU-Projekts SKADS
wurde die Untersuchung breitbandiger Ubertragungsstrecken fiir analoge ZF-Ubertragungen
wieder aufgegriffen. Die Mess-Ergebnisse lassen darauf schliefsen, dass optische Glasfaser-
strecken fiir die analoge Ubertragung breitbandiger ZF-Signale bestens geeignet sind. Eine
quantitative Auswertung dieser Messungen steht noch aus.

— Digitaler L-Band-Empfénger: Von zukiinftigen Empfangssystemen werden immer gréfiere
Bandbreiten erwartet. Um diese weiter verarbeiten zu kénnen, miissen entweder breitban-
dige Ubertragungsstrecken bereitgestellt werden oder aber digitale Backends direkt am
Empfénger, die die Signale digitalisieren und verarbeiten.

Der neue Single-Feed-Empfanger fiir das L-Band wurde mit einer “Gain Unit” ausgestattet,
welche die empfangenen Signale bei der Sky-Frequenz auf den notwendigen Pegel fiir die
Analog-Digital-Konverter (ADC) verstirkt und einpegelt. Das Signal wird dann von einer
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“Digital Base Band Converter’-Einheit digitalisiert und fiir VLBI formatiert. Anschliefsend
werden die Daten via 1 Gbyte-Ethernet aus der Priméarfokuskabine zum Softwarekorrelator
iibertragen.

— Aufbereitung der Lokaloszillator- (LO) Frequenz: Fiir die zukiinftigen Empfangssysteme
wird derzeit eine hochfrequente und méoglichst universelle “Phase-locked loop” (PLL) Schal-
tung aufgebaut, welche die Probleme der bestehenden Vervielfacherketten und Oberwellen-
mischer-PLL umgehen soll. Derzeit entstehen drei Einheiten, die LO-Frequenzen von ca.
8—13 GHz erzeugen und direkt auf unser ULO-System eingestellt sind.

— EMAP - ein Messdaten-Erfassungssystem fiir Effelsberg: “Effelsberg Measuring And
Processing” (EMAP) ist ein Datenerfassungssystem zur Abfrage der Prozessdaten und
Ansteuerung langsamer Schalter von radioastronomischen Empfangern in der Primérfo-
kuskabine des Radioteleskops in Effelsberg.

Technologie-Gruppe

— Zwischenfrequenzverstarker fiir APEX: Der LASMA-Empfénger ist ein Doppelfrequenz-
SIS-Heterodyne-Array fiir das APEX-Teleskop, bestehend aus 19 Pixeln bei 490 GHz und
7 Pixeln bei 345 GHz in einer sechseckigen Anordnung. Er wird gemeinsam vom MPIfR
(System und rauscharmer Verstérker, “low noise amplifier” oder LNA) und der Universitét
zu Kéln (SIS-Mischer) entwickelt.

— 9mm-7 Horn-Empfanger: Dieser Empfanger wurde wéihrend des Berichtszeitraums fer-
tiggestellt und am Teleskop in Betrieb genommen. Der Empfianger stellt 12 RF-Kaniile in
7 Hornern im Frequenzbereich von 30—34 GHz zur Verfiigung. Drei der Pixel haben Pola-
rimeter, davon zwei mit zirkularer und einer mit linearer Polarisation. Die Anordnung der
Horner ist elliptisch, um fiir ausgedehnte Quellen grofiere Beam-Absténde zu bieten.

Modellierung kryogener Bauteile und Kollaborationen bzgl. rauscharmer HEMT-Kompo-
nenten:

Zwischen MPIfR, IRAM und IAF (Fraunhofer-Institut fiir angewandte Festkorperphysik,
Freiburg) besteht eine Kollaboration zwecks Entwurf und Herstellung von LNA-MMICs
bei Frequenzen bis 25 GHz bei kryogenen Temperaturen von etwa 15 K mit Hilfe von TAFs
metamorphem HEMT-Prozess. Innerhalb der Kollaboration fiihrt das MPIfR die Charak-
terisierung und Modellierung von einzelnen HEMT-Komponenten bei kryogenen Tempe-
raturen sowie Integration und Test der gefertigten Chips durch.

— Charakterisierung der Stehwellen im Sekundérfokus des 100 m-Radioteleskops: Fiir die
laufende Planung neuer hochfrequenter und breitbandiger Empfianger fiir Sekundér- und
Primérfokus des 100 m-Teleskops muss die Stehwellenbildung zwischen den Brennpunkten
besser verstanden werden. Dazu wurden Untersuchungen mit Streukegel im Zentrum des
Sekundéarspiegels durchgefiihrt, um Stehwellen bei Messungen aus dem Sekundérfokus zu
vermeiden. Bei den dufieren perforierten Paneelen des Hauptspiegels wird die frequenz-
abhéngige Durchléssigkeit der Oberflache untersucht, um das Verhalten der Antenne bei
hohen Frequenzen besser zu verstehen und dies in die Optimierung der aktiven Oberfliche
des Subreflektors einfliefsen zu lassen.

— Komponenten fiir neue Empfianger (“Effelsberg 2015RX”): Fiir den ersten Empfanger
einer neu geplanten Serie von Breitbandempféingern nach E-VLA Muster wurde ein Ril-
lenhorn fiir den Sekundérfokus im Frequenzbereich 33 GHz bis 50 GHz entworfen.

System-Gruppe

Die Hauptaufgabe der Systemgruppe ist Wartung und Instandsetzung von eingesetzten
Empfingern und Peripheriegeréiten sowie der reibungslose Betrieb dieser Gerite im Radio-
teleskop.

Zusétzlich dazu finden laufend Entwicklungen im “System Effelsberg” statt. Im Jahr 2008
umfassten sie die Erneuerung der Infrastruktur im Priméarfokus, die Erweiterung des Kiihl-
systems am 100-m-Teleskop, um eine erhéhte Kiihlleistung fiir die neuen Mehrfrequenz-
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empfanger zur Verfiigung stellen zu konnen, den Bau neuer Empfingersteuereinheiten zur
Ansteuerung neuer und wesentlich erweiterter Primérfokusboxen mit bis zu drei gekiihlten
Empfangssystemen sowie die Installation und Inbetriebnahme eines neuen Masers fiir die
Synchronisation der Stationszeit.

Zu den Backend-Entwicklungen fiir das 100-m-Teleskop gehdrt ein verbessertes Breitband-
Kontinuum-Backend (BEACON), ein speziell fiir den neuen 9 mm-7 Horn-Empfianger ent-
wickeltes Backend, um dessen verschiedene Modi bedienen zu kénnen, sowie das 16 Kanal-
FPGA-Universalbackend “AFFTS” (siche 2.6).

2.6 Submillimeter-Technologie
Heterodyn-Gruppe

Das Lokaloszillator-Subsystem fiir HERSCHEL/HIFI: 2008 wurde das HIFI Instru-
ment zusammen mit PACS und SPIRE bei ESA/ESTEC vollstdndig am HERSCHEL-
Satelliten integriert. HIFI deckt mit insgesamt 14 Detektor-Kanélen den Frequenzbereich
von 480—1916 GHz mit einer instantanen Bandbreite von 4—8 GHz ab. Im November wurde
HERSCHEL in einer Kiihlkammer mit Sonnensimulator getestet. Fiir das unter Verant-
wortung des MPIfR entwickelte Lokaloszillator-Subsystem war dieser Test von zentraler
Bedeutung, da nun zum ersten Mal das System unter realen Umgebungsbedingungen be-
trieben werden konnte. Begleitet vom MPIfR LO Team erfolgte die Anpassung der ent-
sprechenden Betriebsparameter.

— GREAT - das deutsche “First-light-Instrument” fiir SOFIA: Im Dezember 2008 wurde
GREAT, der modulare 2-Kanal Heterodyn-Empfanger fiir hochauflésende Spektroskopie
bei THz-Frequenzen, nach ausgiebigen Tests fiir die Verschickung und den Betrieb am
Flugzeug-Observatorium SOFIA vom DLR freigegeben. GREAT wird unter Federfiihrung
des Max-Planck-Instituts fiir Radioastronomie in Kollaboration mit der Universitét zu
Ko6ln, dem MPI fiir Sonnensystemforschung und dem DLR-Institut fiir Planetenforschung
entwickelt. In der getesteten first-light Konfiguration werden gleichzeitige Beobachtungen
bei 1,5 und 1,9 THz mit parallel betriebenen Detektoren moglich sein.

Fiir die nahe Zukunft sind weitere Empféngerkanéle bei 2,7 und 4,7 THz in der Entwick-
lung. Durch die modulare Auslegung des Instruments kann es jederzeit an neue Techno-
logien und neue wissenschaftliche Fragestellungen angepasst werden. So wurden u.a. die
beiden GREAT-Spektrometer im Laufe des Jahres 2008 durch digitale Spektrometer er-
génzt; somit konnten die Beobachtungsmoglichkeiten nochmals gesteigert werden.

— Ein 1THz-Empfanger fiir APEX: Im November 2008 wurde am APEX Teleskop ein
1-Kanal-Heterodynsystem fiir den Einsatz bei 1 THz Empfangsfrequenz installiert und ge-
testet. Dieses System basiert auf einem HIFI-Band 4-SIS-Mischer, welcher von einer HIFI-
Band 4-Lokaloszillatorkette iiber ein Martin-Puplett-Interferometer gespeist wird. Mit ei-
ner Rauschtemperatur um 500K bietet dieses System die Moglichkeit der Beobachtung
durch eines der letzten, vom Boden zuginglichen schwach transmissiven Fenster der At-
mosphére und dient als Pfadfinder und Testbett fiir HIFI-Beobachtungen. Ein zweiter
Kanal bei 460 GHz ist Teil des Systems und dient mit einer Rauschtemperatur von un-
ter 200K als Referenz-Kanal, um effizient das Pointing-Modell fiir den 1 THz-Kanal zu
gewinnen.

— Photonische Lokaloszillatoren: Die Entwicklung alternativer LO-Quellen ist am Institut
erfolgreich vorangeschritten. Eine intensive experimentelle Analyse von bei niedriger Tem-
peratur gewachsenem Gallium-Arsenid (LT-GaAs) und Ionen-implantiertem GaAs wurde
durchgefiihrt, um die Herstellungsbedingungen fiir optimale Materialparameter zu bestim-
men, um somit “defect engineering” Photomischer mit hervorragenden Eigenschaften zur
Erzeugung von THz-Strahlung herstellen zu kénnen.

Mehrere Photomischer-Designs wurden durch Elektronenstrahllithographie hergestellt. Op-
timierte Strukturen lieferten bis zu 3 W Ausgangsleistung bei 1 THz, womit das Ziel, einen
Hetorodynmischer mit photonischer Technologie am APEX zu betreiben, in greifbare Na-
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he riickt (derzeit ist ein Einsatz im Sommer 2009 geplant). Parallel wurde ein System zur
Frequenz- und Phasenstabilisierung der Laser entwickelt. Dank eines neu entwickelten op-
tischen Kamms ist eine optische Referenz verfiigbar, auf der die freilaufenden Laser gelockt
und somit kontinuierlich durchstimmbare Linienbreiten von wenigen kHz erreicht werden
konnen.

— Fast-Fourier-Transform-Spectrometer (FFTS): Basierend auf den am MPIfR entwickel-
ten breitbandigen Fast-Fourier-Transform-Spektrometern (FFTS) wurde im Friihjahr 2008
ein Array-FFTS (A-FFTS) fiir den CHAMP*-Empfinger entwickelt und erfolgreich am
APEX-Teleskop in Betrieb genommen. Im gegenwértigen Ausbau erméoglicht das A-FFTS
die Analyse von 48 GHz Bandbreite in 262144 spektralen Kanélen. Es besteht die Option,
durch ein Software-Upgrade die Bandbreite auf 58 GHz zu erweitern.

Fiir das 100 m-Radioteleskop in Effelsberg wurde ebenfalls ein neues Array-FFTS gebaut.
Hierzu wurde das APEX-FFTS-Board um eine zusétzliche Gigabit-Ethernet-Schnittstelle
erweitert und ein ADC mit zwei Eingéngen verwendet. Durch diese Schaltungserweiterung
ermoglicht das AFFTS neben Linienbeobachtungen mit Bandbreiten von 20 bis 500 MHz
und 16384 spektralen Kanélen auch Pulsar-Messungen. Im Pulsar-Mode erfasst jede FFTS-
Karte beide Polarisations-Signale eines Empfangers mit jeweils 250 MHz Bandbreite in
512 Frequenzkanilen. Nach der Addition der Polarisationen werden die spektralen Daten
zur weiteren Auswertung liickenlos mit Erfassungsraten von bis zu 31250 Auslesungen
pro Sekunde iiber das 1000 MBits~! Ethernet-Inferface iibertragen. Das Effelsberger A-
FFTS ist fiir Array-Empfénger mit bis zu 16 Detektoren ausgelegt und seit August 2008
erfolgreich im Einsatz.

Weiterhin wurde fiir den deutschen THz-Empfanger GREAT, der auf dem Flugzeugob-
servatorium SOFIA zum Einsatz kommen wird, ein FFT-Spektrometer mit 2x 1,8 und
2x 0,75 GHz Bandbreite und 8192 bzw. 16384 spektralen Kanélen entwickelt. Der modulare
Aufbau des GREAT-FFTS bietet die Option, das Spektrometer mit weiteren FFTS-Karten
an zukiinftige Empfénger-Generationen anzupassen.

Um zukiinftige Heterodyn-Empfanger mit groferer instantaner Bandbreite zu unterstiit-
zen, wurden verschiedene Entwicklungsvorhaben unternommen: Im Projekt XFFTS wurde
ein FFT-Spektrometer mit einer instantanten Bandbreite von 2,5 GHz entwickelt, welches
im November 2008 erfolgreich am APEX-Teleskop getestet werden konnte.

— QUIET-Projekt: Fiir die polarisationsempfindlichen Empfianger-Arrays von QUIET (“Q/U
Imaging ExperimenT”), die bei 40 und 90 GHz die kosmische Hintergrundstrahlung vermes-

sen sollen, wurden Modifikationen fiir die differentielle Temperaturmessung zwischen zwei

benachbarten Hornern entwickelt und produziert. Das Empfingerpaar bei 40 GHz wurde

an der Columbia University in das 19-Element-Array integriert, welches im Sommer an das

Chajnantor-Observatorium (5100m) in der Atacama-Wiiste nach Chile gebracht wurde.

Verschiedene Kalibrationsmessungen am Himmel mit wiederholten kleinen Elevationsver-

dnderungen sowie astronomischen Quellen und Beobachtungen von Teilen der galaktischen

Ebene wurden zur Charakterisierung der Empféinger ausgewertet.

Bolometergruppe

Die Bolometerkamera MAMBO-2 (MAx-Planck Millimeter BOlometer) war auch im Jahre
2008 wieder am IRAM-30m-Teleskop im atmosphérischen Fenster bei 1,2 mm Wellenldnge
im Einsatz. Die beiden MAMBO-Arrays stehen weiterhin der astronomischen Gemein-
schaft zur Verfligung. Nachdem MAMBO-2 schon seit dem Jahr 2000 ununterbrochen am
IRAM-30m-Teleskop im Einsatz ist, wurde eine grundlegende Wartung notwendig, die
in Zusammenarbeit mit IRAM, auch mit Tests des neuen Bolometer-Backends ABBA-2
(Linux) unter dem neuen Teleskop-Kontrollsystem verbunden wurde. Wartung und Tests
waren erfolgreich.

LABOCA-1 (Large Apex BOlometer CAamera) ist eine Bolometer-Kamera mit einem
Felddurchmesser von 0,2 Grad, was etwa der Hailfte des verfiigbaren Felddurchmessers in
der Cassegrain-Kabine von APEX entspricht. Nach der erfolgreichen Inbetriebnahme von
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LABOCA-1 als Facility-Instrument am APEX-Teleskop im Mai 2007 war diese Kamera
durchgehend im Einsatz. Begleitende technische Unterstiitzung fiir das umfangreiche Be-
obachtungsprogramm konnte im wesentlichen “remote”, das heifst von Bonn aus, erfolgen.
LABOCA-1, mit 295 Bolometern bei 0,87 mm Wellenlénge beruht auf bewahrter Halblei-
tertechnologie und ist in einen Kryostaten mit fliilssigem Helium integriert, der mit einem
zweistufigen *He/3He Sorptionskiihler kombiniert ist. Leider stellte sich heraus, daf am
abgelegenen Standort von APEX in 5100 m Hohe Kryogenik auf der Basis von fliissigem
Helium enorme logistische, praktische und finanzielle Probleme mit sich bringt. Darunter
kann sogar die Effizienz der Beobachtungen leiden. Aus diesem Grund wird die Entwick-
lung von Bolometern, die auf einer Kiihlmaschine betrieben werden kdnnen, mit Nachdruck
verfolgt. Allerdings reagieren Halbleiterbolometer, wegen ihrer notwendigerweise hohen Im-
pedanz, extrem empfindlich auf mechanische Vibrationen, die sich bei einer Kiihlmaschine
nicht vermeiden lassen. Supraleitende Bolometer mit SQUID-Auslesung auf der gleichen
0,3 K-Kiihlstufe sind dagegen unempfindlich gegeniiber Mikrophonie, wie bereits im Labor
gezeigt werden konnte. LABOCA-2 ist konzipiert als supraleitende Version von LABOCA-
1 bei gleicher Wellenldnge und Anzahl der Bolometer. Basis ist die im Labor des MPIfR
laufende Kombination des an der Universitit Gieen entwickelten zweistufigen Pulsrohr-
kiihlers (PRK) mit dem im Forschungszentrum CEA, Grenoble, entwickelten zweistufigen
4He/?He Sorptionskiihlers (SoCool). LABOCA-2 wird mindestens die Empfindlichkeit von
LABOCA-1 erreichen. Sogar eine Verbesserung erscheint moglich da, technologisch be-
dingt, bei LABOCA-2 die Siliziumnitrid-Membranen strukturiert werden kénnen, was eine
bessere Optimierung der Wiarmeleitfahigkeit erlaubt.

Die Entwicklung supraleitender Bolometer mit SQUID- (Superconducting QUantum Inter-
ference Device) Auslesung wurde intensiv in enger Zusammenarbeit mit dem Institut fiir
Photonische Technologien (IPHT) in Jena fortgesetzt. Ein SQUID-Multiplexer-Chip mit
10 Kanédlen wurde am IPHT entwickelt und sowohl im Labor als auch am APEX im
SABOCA-Array erfolgreich getestet. Das kleine supraleitende Array mit dem Namen SA-
BOCA (Submillimter Apex BOlometer CAmera) mit 37 Pixeln bei 350 ym Wellenldnge hat
im Jahr 2008 am APEX die Technologie der supraleitenden Bolometer mit Auslesung iiber
SQUID Multiplexer eingefiihrt. SABOCA arbeitet noch in einem Kryostaten mit gepump-
tem fliissigen Helium und einstufigem 3He-Sorptionkiihler. Erste astronomische Resultate
wurden erhalten. Auffallend sind die sauberen Rauschspektren mit niedrigem 1/f-Rauschen
auch bei DC-Bias und DC-Kopplung.

Der Erfolg von SABOCA war ein notwendiger Schritt in Richtung zu LABOCA-2. Auch
bei dem geringeren Hintergrund im atmosphérischen Fenster bei 0,87 mm Wellenlénge
sind optimale Empfindlichkeiten erreichbar, da das IPHT Methoden zur Strukturierung
der Membranen aus Siliziumnitrid entwickelt hat. Extrem schmale freitragende Stege mit
entsprechend geringer Warmeleitfahigkeit konnten hergestellt werden.

LABOCA hat eine Polarisationsoption. Das Polarimeter basiert auf einer abstimmbaren,
reflektierenden Verzogerungsplatte groffen Durchmessers, die einen der Planspiegel der
Tertidiroptik ersetzt. Die Installation der Polarisationsoption hat sich aber leider auf Fe-
bruar/Mérz 2009 verzogert.

2.7 Technische Abteilung fiir Infrarot-Interferometrie
VLTI/AMBER

Im Jahr 2008 wurden neben einer Reihe von technischen Commissioning-Messungen auch
sehr viele unterschiedliche astronomische Messungen durchgefiihrt. Insbesondere gelan-
gen 2008 erstmalig Messungen mit dem Fringe-Tracker FINITO und den 8,2-m-Unit-
Teleskopen des VLTI mit hoher spektraler Auflosung. Darunter fallen auch Messungen
des Uberriesen TRC -+10420.
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LINC-NIRVANA

Die Weiterentwicklung des Software-Frameworks fiir die Datenreduktionssoftware wurde
vorangetrieben. Eine erste Testversion dieser Software nebst ausfiihrlicher Beschreibung
und Benutzeranleitung wurde zu Testzwecken online gestellt. Das Softwarepaket ermdoglicht
es dem Benutzer, die Bildkonstruktion iiber ein benutzerfreundliches, graphisches Interface
zu steuern.

MATISSE

In diesem Jahr wurde die wiahrend der Phase-A-Studien begonnene Entwicklung der Algo-
rithmen fiir die Reduktion der erwarteten MATISSE-Daten fortgesetzt. Ausserdem wurden
die begonnenen Computersimulationen zur Bildrekonstruktion weitergefiihrt und vertieft.
Es wurde unter anderem untersucht, wie die Qualitéit des rekonstruierten Bildes von den
Eigenschaften des astronomischen Objektes abhéngt, wie z.B. Helligkeit und Ausdehnung.
Dabei wurden 3 verschiedene Teleskop-Konfigurationen, entsprechend 3 Beobachtungs-
néchten, simuliert. Die Ergebnisse zeigen, dafs es moglich ist, mit nur 3 verschiedenen
Teleskop-Konfigurationen echte Bilder aus MATISSE-Daten zu rekonstruieren.

2.8 VLBI-Technik

— Mark IV VLBI-Korrelator: Ein Rechner-Cluster wurde in 2008 auf 60 Knoten mit fast
500 Rechenkernen ausgebaut. Der Software-Korrelator soll etwa Anfang 2010 den Mark IV
Korrelator ersetzen. Eine erste astronomische Beobachtung mit 10 Antennen des VLBA ei-
nes Feldes mit 96 Quellen im “Chandra Deep Field South” wurde in mehreren Durchgéngen
mit DiFX korreliert.

— Transfer von VLBI-Daten mittels Internet (eVLBI): Die Moglichkeit der Ubertragung
von Teleskopdaten zu den VLBI-Korrelatoren mittels Internet ist mittlerweile ein weiterer
Standard fiir den Transport der Daten. Die von der MPG gebaute Glasfaser-Datenleitung
zwischen dem Teleskop in Effelsberg und dem Institut in Bonn ist in Betrieb und ist fiir die
VLBI-Dateniibertragung mit nominal bis 10 Gbit s~* nutzbar. Uber eine dedizierte 10 Gbit-
Leitung von Bonn nach Holland werden Effelsberg-Daten auch zum européischen Korrela-
tor bei JIVE (Niederlande) tibertragen. Erfolgreich getestet wurde der VLBI-Transfer bis
1024 Mbit s—!. Weiterhin wird die Ubertragung der Daten von ausgewihlten Teleskopen
unter anderem iiber GEANT und eine dedizierte 1 GBit-Leitung (DFN) zum Institut routi-
neméafig durchgefiihrt. Die Auswertung zeitkritischer geodétischer Beobachtungen konnte
auf diese Weise beschleunigt werden.

— Technische Entwicklungen fiir VLBI: Die zweite Generation einer neuen Sampler/Filter-
einheit fir VLBI-Beobachtungen (Digital Base-Band Converter: DBBC), entwickelt in Zu-
sammenarbeit mit dem Istituto di Radioastronomia (Noto, Italien), wurde erfolgreich ge-
testet. Der DBBC2 wird Datenraten bis 8 Gbits™' erlauben.

Eine weitere Platine fiir den DBBC mit zwei 10 Gbit-Anschliissen wurde in 2008 ent-
wickelt. Sie wird es erlauben, die hohen Datenraten vom DBCC zum Beispiel zu einem
Mark 5C-Rekorder zu iibertragen. Sie ermdglicht auch den Datentransport von einem in
der Entwicklung befindlichen digitalen Empfénger zur Weiterverarbeitung im Kontrollge-
béude.

Im Rahmen des FP6-Radionet-Projekts der EU wurde untersucht, wie sich der Einfluss
der Troposphére auf hochfrequente VLBI-Beobachtungen verringern liasst. Die Schwankun-
gen im “nassen” Teil der Troposphiire (Wasserdampf) fiihren zu Anderungen im Gangun-
terschied der Teleskope und damit zu Phasenfluktuationen, die die Kohdrenz des VLB-
Interferometers verringern. Die unbekannten Gangunterschiede verschlechtern Phasenrefe-
renz-Beobachtungen. Es wurden Messungen mit einem Wasserdampfradiometer (WVR)
und mittels hochpraziser GPS-Empfingern untersucht. Damit wird es moglich, troposphé-
rische Phasenschwankungen zu messen und die Daten zu korrigieren.
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3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Vorlesungen von Mitarbeitern des MPIfR wurden gehalten an der Universitéit Bonn (Proff.
K.M. Menten, G. Weigelt, J.A. Zensus, Priv.-Doz. S. Britzen, E. Kriigel und M. Massi, Drs.
B. Parise, P. Schilke, S. Thorwirth), an der Universitét Heidelberg (Priv.-Doz. S. Britzen)
und an der Universitét Koln (Prof. J.A. Zensus, Priv.-Doz. S. Britzen).

Ende 2008 waren 36 Doktoranden Mitglieder der Research School (IMPRS); es wurden
sechs Promotionen im Berichtsjahr abgeschlossen. Im Rahmen von IMPRS wurden 22
Seminarvortriage und ein “Soft Skills”-Seminar veranstaltet.

3.2 Priifungen

Wissenschaftler des MPIfR wirkten wieder an zahlreichen universitdren Diplom- und Pro-
motionspriifungen mit.

3.3 Gremientétigkeit

W. Alef: VLBI Technical and Operations Group EVN (Vorsitz), RadioNet Engineering
Forum (stv. Vorsitz);

J. Anderson: GLOW, Technische Arbeitsgruppe (Vorsitz ab Juni); GLOW Scientific Wor-
king Group; GLOW Executive Committee; LOFAR Technical Working Group (ab Mérz);
LOFAR Cosmic Magnetism Key Science Project; LOFAR Astronomical Development Plan;
J. Baars: Technical Review Committee LMT, INAOE, Mexico (Chair); NRAO and ESO
Review Committees for Design of ALMA Antennas;

R. Beck: SKADS, Science Simulation Group; MPIfR SKA /LOFAR Focus group (Vorsitz);
SKA, Science Working Group und Outreach Committee; SKA, Key Science Project “Cos-
mic Magnetism” (Leitung); GLOW, German Long Wavelength Consortium (Sekretér);
GLOW, Science Working Group; LOFAR, Key Science Project “Cosmic Magnetism” (Lei-
tung); LOFAR, ARC (Astronomy Research Committee); LOFAR, LAD (LOFAR Astro-
nomy Development); VLA, Programm-Komitee; APEX, Programm-Komitee.

T. Beckert: LBT LINC-Nirwana Science Group;

S. Britzen: Fakultéit Physik, Univ. Heidelberg;

T. Driebe: VLTI AMBER Science Team;

E. Fiirst: URSI Deutschland, Kommission J, Radioastronomie (Vorsitz);

C. Henkel: gewéhltes Mitglied der CPT-Sektion der MPG;

K.-H. Hofmann: VLTI MATISSE Science Group;

A. Jessner: CRAF (Committee on Radio Astronomy Frequencies der European Science
Foundation);

R. Keller: RadioNet Engineering Forum (Vorsitz); SKA Signal Transportation Group;
SKADS-EMBRACE Signal Transportation (WP leader);

R. Kneissl: PLANCK Science Working Group;

Y. Kovalev: RADIOASTRON: International Science Advisory Council; SKA: Science and
Engineering Committee;

A. Kraus: URSI Deutschland, Kommission J, Radioastronomie (stv. Vorsitz);

S. Kraus: LBT LINC-NIRVANA Science Group; VLTI MATISSE Science Group;

A.P. Lobanov: ASTRO-G (VSOP-2) International Science Working Group; ESF, Euro-
pean Science Foundation: Ad Hoc Group on Space Exploration; E-VLBI: Science Advisory
Group; EVN: Program Committee; RadioNet: Science Workshop and Training Working
Group; SKA Science Simulation Working Group;

K.M. Menten: IRAM Executive Council; IAU Commission 34 Astrochemistry Working
Group;

D. Muders: IRAM Science Advisory Committee;

A. Polatidis: VLBI Technical Working Group; Synergy Working Group des RadioNet EU
Netzwerkes;

R.W. Porcas: EVN Network Program Committee (Scheduler); URSI/TAU Global VLBI
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Working Group; Global 3mm VLBI Network (European Scheduler); EVN eVLBI Science
Advisory Committeee; EU Marie Curie Action RTN “ANGLES” (Bonn node, Scientist in
Charge);

W. Reich: GLOW, Technische Arbeitsgruppe (Vorsitz bis Mai); LOFAR DMT (TWG) (bis
Februar); LOFAR KSP “Cosmic Magnetism” (Managing Team).

E. Ros: ESTRELA, Marie-Curie-Netzwerk der EU (Koordinator fiir Bonn);

P. Schilke: APEX Board; European ALMA Science Advisory Committee; ALMA Science
Advisory Committee (Vorsitz); HIFI Scientific Co-Investigator; SMA Time allocation Com-
mittee;

G. Weigelt: VLTI AMBER Science Team, AMBER Co-PI; VLTI MATISSE Science Group;
VLTI Spectro-Imager Science Group; LBT LINC-NIRVANA Science Group;

Weifs, A.: IRAM Time Allocation Committee; LABOCA Commissioning Team; Review
Team for the Swedish APEX Facility Receiver;

R. Wielebinski: Fachbeirat Torun University Observatories;

F. Wyrowski: IRAM Science Advisory Committee; APEX German program committee.
J.A. Zensus: EVN Board of Directors; JIVE, Joint Institute for VLBI in Europe: Board;
ESKAC, European SKA Consortium (Vorsitz); GLOW: German Long wavelength Con-
sortium (Vorsitz); RadioNet, EU-FP6 Infrastructure Network (stv. Vorsitz); RadioAstron
International Science Council (RISC); International SKA Council; VSOP International
Science Council.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

Die wissenschaftlichen Arbeiten des Instituts werden in Zusammenarbeit mit zahlreichen
Kollegen und Kolleginnen aus dem In- und Ausland durchgefiihrt.

4.1 Millimeter- und Submillimeter-Astronomie
Milchstrafle: Struktur, zentrales Schwarzes Loch

Der Aufbau der Milchstrafse ist nach wie vor nicht genau bekannt. Die Anzahl der Spir-
alarme und die Rotationsgeschwindigkeit sind noch immer umstritten, da fiir die meisten
Objekte nur zweidimensionale Positionen und Radialgeschwindigkeiten vorliegen. Mit Hil-
fe von VLBI-Beobachtungen ist in den letzten Jahren fiir 18 Sternentstehungsregionen in
den Spiralarmen der Milchstrafe die sehr genaue Bestimmung aller drei Komponenten von
Position und Geschwindigkeit gelungen. Dabei zeigte sich, dass die Sternentstehungsgebie-
te systematisch langsamer rotieren als die Milchstrafse insgesamt. Es wurde nun méglich,
die Rotationsgeschwindigkeit der Milchstrafie genauer zu bestimmen; der neue Wert von
254km ~! liegt 15% hoher als bisher angenommen und fillt damit fast mit dem der An-
dromedagalaxie zusammen, was auf sehr dhnliche Massen der beiden Galaxien hindeutet.
Mit Beobachtungen weiterer Sternentstehungsgebiete wird versucht, eine noch prézisere
Analyse der Rotationskurve der Milchstrafse zu ermdglichen.

In einer Pilotstudie mit dem “European VLBI Network” (EVN) wird die Maserlinie von
Methanol bei 6,7 GHz auf ihre Eignung zu hochpréziser Astrometrie untersucht. Damit
konnten erstmals Parallaxen von 6,7 GHz-Masern erhalten werden, wobei die Genauigkeit
51 pas (Mikro-Bogensekunden) erreichte. Fiir einige der Quellen wurden dabei wesentlich
von fritheren Entfernungsangaben abweichende Werte ermittelt.

Die 12,2 GHz-Maserlinie von Methanol wurde in VLBA-Beobachtungen ebenfalls zur Par-
allaxenbestimmung von Sternentstehungsregionen (G25.7140.04) verwendet.

Die physikalischen Prozesse in der unmittelbaren Umgebung des supermassiven Schwarzen
Loches im Zentrum der Milchstrafe sind von grundlegendem Interesse. Koordinierte Beob-
achtungen im Submm- (LABOCA) und NIR-Bereich (VLT) ergaben eine Zeitverzégerung
von etwa 1,5 h zwischen den flares in diesen beiden Bereichen. Aus den Lichtkurven kénnen
Riickschliisse auf die Akkretionsweise der Materie in das Schwarze Loch gezogen werden.
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Bislang wurde das '¥0/17O-Verhiltnis im interstellaren Medium der galaktischen Scheibe
sowie der Zentralregion der Milchstrafe mit einem Wert von etwa 4 als konstant angesehen.
Mit dem 30m-Teleskop am Pico Veleta wurde ein Wert von 2,9 fiir die Zentralregion und
von 5,0 fiir die &ufieren Regionen der Scheibe gefunden.

Milchstrafle: Molekiilwolken und Sternentstehung

Das im Jahr 2007 begonnene ATLASGAL-Projekt (APEX Telescope Large Area Survey
of the Galaxy) wurde intensiv fortgesetzt. Es sind bereits 300 Quadratgrad im Submm-
Staubkontinuum bei 870 yum kartiert und Nachfolgebeobachtungen an etwa 350 Quellen
mit MOPRA sowie den 100m-Effelsberg- und 30m-IRAM-Teleskopen durchgefiihrt wor-
den. 870pm-Daten kompakter Quellen wurden mit 70- und 24pm-Daten von Spitzer/ MIPS
kombiniert, um aus den spektralen Energieverteilungen Modelle mit jeweils zwei Staub-
komponenten ableiten und daraus eine Klassifizierung der Quellen erstellen zu konnen. Es
ergaben sich vier Klassen von Objekten, von kalten “clumps” (Temperatur der kalten Staub-
komponente ca. 17K) bis zu clumps mit ausgeprigtem 24um-Fluss (kalter Staub durch-
schnittlich 23K). Die Sequenz zeigt eine Evolution des Masse/Leuchtkraft-Verhéltnisses
von M/L =0,22 fiir die kéltesten Quellen bis zu M/L =0,08 fiir die warmsten. Aus die-
sen Werten folgt, dass es sich hier um sehr frithe Phasen der Entstehung massereicher
Sterngruppen handeln diirfte.

Auf der Suche nach den frithesten Phasen dieser Sternentstehung wurde anhand des MIPS-
GAL-Surveys ein Katalog isolierter Regionen mit besonders hoher 24pum-Extinktion zu-
sammengestellt und Linienbeobachtungen dieser Regionen durchgefiihrt, um in Kollaps
befindliche Objekte an den Profilen ihrer HCO*-Linien zu erkennen bzw. einzelne bereits
sternbildende Objekte ggf. aufgrund ihrer ausflussinduzierten SiO-Emission auszuschlies-
sen. 35 IRDCs (infrarote Dunkelwolken) sollen auf diese Weise an APEX und mit dem
30m-Teleskop untersucht werden. Vier massereiche sternfreie Kondensationen in IRDCs
wurden bereits beobachtet, was den Vergleich mit massearmen Kondensationen und die
Bestimmung ihrer chemischen Zusammensetzung erlauben wird. Die Ammoniakemission
dhnlicher Objekte vermuteter frither Sternentstehung wurde ferner in Effelsberg und am
VLA untersucht, ihre Kinematik geklirt, sowie Massen (10 bis 100 M) und Dichten (ca.
10° cm™3) bestimmt.

Mehrere Projekte galten Regionen, in denen momentan bereits massereiche Sterne ent-
stehen. Eine Auswahl 47 solcher Regionen wurde mit APEX und z. T. ATCA (“Australia
Telescope Compact Array”) sowohl im Staubkontinuum als auch in Molekiillinien beobach-
tet und daraus wurde in Vorbereitung auf ALMA eine umfangreiche Datensammlung von
Quellen der Stidhalbkugel zusammengestellt. Obwohl Massen und Leuchtkréfte der Objek-
te stark variieren, ergab sich eine erstaunliche Homogenitét der chemischen Eigenschaften
ihrer kalten ausgedehnten Hiillen. Ferner wurden molekiilspektroskopisch acht neue, sehr
linienreiche “hot cores” entdeckt.

Mit dem neuen CHAMPT-Empfiinger wurde die Linienemission von CO, HCN und HCO*
massiver Sternentstehungsgepiete untersucht; sie zeigten deutliche Anzeichen von Kollaps
(Einfall) selbst bei hohen J-Ubergéngen, sowie unerwartet hohe Sidulendichten heifen Mo-

lekiilgases, erkennbar an vibrationsangeregtem H'3CN und sogar HC'®N. In dem Stern-
entstehungsgebiet G10.4740.03 ist die Staubemission bei Frequenzen bis 690 GHz bereits

optisch dick, die Interpretation hochangeregter Ubergiinge also problematisch.

Mit APEX wurde die extrem linienreiche Region G327.3—0.6 beobachtet. Etwa 60 % aller
Linien konnten bislang bekannten Molekiilsorten zugeordnet werden, darunter sehr kom-
plexe organische Molekiile in dem warmen Gas des “hot core”.

Die Analyse des 3mm-Liniensurveys von SgrB2 wurde fortgesetzt, was u.a. zur Erst-
entdeckung zweier Molekiile im Weltraum fiihrte, CoHsOCHO und C3H7CN, welche beide
zu den grofiten bisher bekannten interstellaren Molekiilen zédhlen. Modellrechnungen legen
fiir beide, ebenso wie fiir NHoCH;CN, den im Vorjahr entdeckten Vorlaufer der Aminoséu-
re Glycin, die Bildung auf Stauboberflichen nahe. Ferner wurden die !3C-Varianten von
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Vinylcyanid und von HOCN erstmals im Weltraum entdeckt. Noch immer konnten aller-
dings etwa 40 % aller 3mm-Linien von Sgr B2 nicht identifiziert werden. Deshalb wurden die
quantenmechanischen Studien und Laborversuche an einigen astronomisch potentiell rele-
vanten Molekiilen fortgesetzt. Daraus folgten die empirischen Strukturen und erstmaligen
spektroskopischen Charakterisierungen von H5SiS (Analogon zu HoCO), Diacetylen und
von gewissen PANHs, den stickstofftragenden Varianten der polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffe.

Die CO-Linien des 3mm-Surveys wurden mit neuen CHAMP*-Beobachtungen héherer
CO-Ubergiinge an APEX zu einer Datensammlung fiir das Zentrum der Milchstrafe zu-
sammengestellt, um in Verbindung mit kiinftigen Herschel-Beobachtungen die Heiz- und
Kiihlmechanismen des interstellaren Mediums untersuchen zu kénnen. Dem gleichen Ziel
galten auch grofraumige CO-Kartierungen der Umgebungen von massereichen Sternent-
stehungsgebieten mit APEX-CHAMP*. Uber das chemisch relativ stabile CO kann die
Verteilung des warmen, dichten Gases und damit iiber die von Herschel zu erwartenden
H;0O-Messungen die relative Haufigkeit von Wasser bestimmt und so die Energiebilanz des
Mediums geklért werden.

Mit APEX wurde der HDO-Grundiibergang bei 893 GHz in einer Reihe von “hot cores”
in Absorption nachgewiesen. Damit kann die Wasserbilanz entlang solcher Sichtlinien mit
extrem hoher rdumlicher Auflésung studiert und ein neuer Einblick in die Bildungswe-
ge deuterierter Molekiile gewonnen werden. Da das Verhéltnis HDO:H20O um mindestens
eine Grofenordnung niedriger liegt als das entsprechende Methanolverhaltnis, muss man
annehmen, dass HoO und CH3OH auf Stauboberflichen unter unterschiedlichen Bedin-
gungen gebildet werden oder aber sehr unterschiedliche Reaktionsbarrieren vorliegen.

Als Absorptionslinie (vor der kosmischen Hintergrundstrahlung in Richtung auf NGC 1333-
IRAS4A und B) wurde der 6,7GHz-Ubergang von Methanol entdeckt, der vorher nur
aus massereichen Sternentstehungsgebieten als Maseriibergang bekannt war. Zwar wurde
hier keine Maseremission gefunden, aber in Kombination mit Methanollinien bei 290 GHz
konnte diese Absorption kaltem (30K) dichten (10° cm™3) Gas zugeordnet werden. Das
Fehlen von Maseremission in massearmen Objekten diirfte auf fiir den Masereffekt zu hohe
Dichten zuriickzufithren sein.

Der APEX-Survey der Molekiilwolke Chamaeleon I mit LABOCA wurde abgeschlossen und
ausgewertet. Dank der sehr hohen Empfindlichkeit des Surveys konnten zahlreiche leucht-
schwache Strukturen (grofrdumige Filamente, kompakte Kerne, zirkumstellare Scheiben)
detektiert werden. Bis jetzt wurden etwa 30 mit schon bekannten Objekten assoziierte
Quellen und ebensoviele neue Quellen identifiziert, wobei es sich bei letzteren vermutlich
vorwiegend um préstellare Kerne handelt.

Milchstrafle: Sterne, Kometen

Mit VLBI-Beobachtungen der HyO- und SiO-Maser des Roten Uberriesen VY CMa wurden
Struktur und Kinematik seiner zirkumstellaren Hiille untersucht. Die Position des Objekts
konnte mit hoher Genauigkeit bestimmt werden, ein bipolarer Ausfluss etwa entlang der
Sichtlinie wurde abgeleitet.

Mit den Cerenkov-Teleskopen HESS und MAGIC waren kiirzlich vier galaktische Dop-
pelsternsysteme entdeckt worden, welche Gammastrahlen im TeV-Bereich emittieren. Als
Ursache dieser Strahlung kommen ein akkretierender Mikroquasar mit im Radiobereich
strahlendem Jet (im Fall von CygX-1) oder die Wechselwirkung zwischen dem relativisti-
schen Wind eines Pulsars mit dem Ausfluss des Begleitsterns (PSR B1259—63) in Frage.
Die Gammastrahlung konnte aus dem Zerfall neutraler Pionen in einem relativistischen
Protonenjet stammen oder aus inverser Comptonstreuung stellarer Photonen an ultra-
relativistischen Elektronen im Jet. Zur Klérung dieser Alternativen wurden die Quellen
LS 5039 und LSI61303 im Radiobereich beobachtet und mit der Auswertung begonnen.

Nur in 10—20% der Scheiben von T Tauri-Sternen sind PAH- (“polyaromatic hydrocar-
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bon”) Banden zu beobachten. Eine theoretische Untersuchung befasste sich deshalb mit
der Frage der Zerstorung von PAHs in solchen Scheiben und ergab, dass die EUV- und
Rontgenstrahlungsfelder des Sterns die entscheidende Rolle beim Abbau von PAHs spielen.

Die bei 250 GHz beobachteten Radio-Lichtkurven von aktiven Kometen (Hale-Bopp bis
Holmes) wurden analysiert. Die Mehrzahl der Kometen folgte einer Lichtkurve, die als
Funktion der geo- und heliozentrischen Position und der Beobachtungsfrequenz (Spektra-
lindex = 2,7) beschreibbar ist. Der Komet C/2002 T7 jedoch zeigte hinsichtlich der Licht-
kurve, des Spektralindex und der molekularen Produktionsrate von HoO ein erratisches
Verhalten.

Der optisch spektakuldre Outburst (Aml > 12mag) von Komet 17P/Holmes war im Ra-
diobereich weniger eindrucksvoll (maximal 65 mJy bei 250 GHz), dafiir physikalisch besser
interpretierbar: Aus den Millimeter-Messungen konnte gefolgert werden, dass der Masse-
verlust durch den Burst etwa 3% der Kernmasse betrug; Ursache des Bursts war anschei-
nend die Produktion von Wasserdampf innerhalb des porésen Kerns, der durch eine dicke
Staubschicht am Entweichen gehindert wurde, bis der aufgebaute Dampfdruck die Hiille
sprengte.

Galazien

Die Kartierung naher Galaxien im submm-Berich mit LABOCA wurde auf weitere Systeme
ausgeweitet. Ziel ist die systematische Erfassung der Staub- und damit der Gasverteilung
in nahen Galaxien verschiedener Masse und Morphologie. Im Vergleich mit Beobachtun-
gen bei anderen Wellenldngen erlauben diese Messungen die Abschitzung von Sternent-
stehungsraten und -effizienzen und damit ein tieferes Verstdndnis der Sternentstehung in
verschiedenen Galaxientypen. Die ersten Ergebnisse zeigen die schwache diffuse Emission
aus den Spiralarmen und erlauben die Eingrenzung der spektralen Energieverteilung von
Staub und Gas in diesen Objekten. Dabei deuten sich unterschiedliche Quellen von Staub-
heizung und unterschiedliche Aktivitdtsniveaus in den zentralen bzw. &ufseren Regionen
von Galaxien an.

Auch die spektrale Energieverteilung im Infrarot verschiedener Galaxienklassen war Ge-
genstand fortgesetzter Beobachtungsreihen. Das Datenmaterial fiir nahe ULIRGs wurde
erweitert sowie auf normale sternbildende und {iberleuchtstarke Infrarotgalaxien ausge-
dehnt.

Das molekulare Filament, das sich von der Sternentstehungsregion 30 Dor in der Grofen
Magellanschen Wolke 2kpc nach Siiden erstreckt, wurde in 2CO kartiert sowie in HCO™
und HCN mit dem australischen MOPRA-Teleskop bei einer Wellenldnge von 3 mm be-
obachtet. Das Filament zeigt keine kohéirente Struktur, sondern besteht aus vielen kleinen
Kondensationen. Ihre Entstehung haben sie Schocks und Scherungskréften in einer Region
zu verdanken, die von starkem Staudruck und Gezeitenkriften charakterisiert wird. Die
Maxima von H1 und 2CO liegen nahe beieinander, sind aber riumlich getrennt. HCO*
und HCN konnten nur in den aktivsten Sternentstehungsregionen nachgewiesen werden.

Das interstellare Medium der Balkengalaxie NGC 3627 wurde mittels CO- und Staubkon-
tinuumsbeobachtungen sowie Ha-Daten eingehend untersucht. Die Massenverteilung der
Galaxie sowie die spektralen Energieverteilungen ihres Staubes und des CO wurden ana-
lysiert und Temperaturen und Dichten an verschiedenen Positionen bestimmt.

Der Kernbereich der nahen Starburst-Galaxie NGC 253 wurde bei 22 GHz mit dem VLBA
und dem VLA bei hoher Winkelauflosung untersucht. Dabei konnte {iberraschenderwei-
se keine Radiokontinuumsquelle gefunden werden. Dies deutet darauf hin, dass entgegen
bisherigen Annahmen NGC 253 keinen aktiven Galaxienkern besitzt, die beobachtete Emis-
sion von Wassermasern also mit Sternentstehung zusammenhéngen muss.

Mit dem 100m-Radioteleskop in Effelsberg wurden 22GHz-Wasserdampfmaser in 41 Ga-
laxien, die einen 100um-IRAS-Fluss zwischen 30Jy und 50Jy haben, beobachtet. Zwei
neue Maserquellen wurden entdeckt, in NGC520 und NGC613. In NGC 520 deutet die
Variabilitdt der Linie auf eine Ausdehnung < 0,02 pc und eine Strahlungstemperatur von
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mindestens 10° K hin.

Der 6,7GHz-Ubergang von Methanol gehort zu den drei stérksten Maserlinien iiberhaupt.
Zum ersten Mal gelang ein Nachweis in einem Objekt jenseits der Magellanischen Wol-
ken, in NGC 3079, einer Spiralgalaxie mit aktiver Kernregion in einer Entfernung von etwa
15 Mpc. Die Spektrallinie zeigt sich in Absorption gegen die stark im Radiokontinuum
strahlende Kernregion der Galaxie. Das Linienprofil weist auf eine Ausdehnung der absor-
bierenden Molekiilwolke von mindestens 4 pc hin.

In Beobachtungen naher, aktiver Galaxien im mittleren Infrarot mit dem VLT konnten
Kerne mit heftiger Sternentstehung rdumlich aufgelost werden, AGNs dagegen nicht. Die
10p-Oberflachenhelligkeit der letzteren ist, bei vergleichbarer Gesamtleuchtkraft, hoher
und kann deshalb als Indikator fiir den Aktivitdtstypus verwendet werden.

Die Linien (J,K)=(1,1) bis (10,10) des Ammoniak wurden in Absorption gegen das Gra-
vitationslinsensystem PKS 1830—211 bei einer Rotverschiebung von 0,89 beobachtet. 85 %
des Gases besitzt eine kinetische Temperatur von etwa 80 K, der Rest ist viel wérmer und
erreicht mindestens 600 K. Eine vergleichbare Molekiilwolke konnte bisher nur in Richtung
auf die Sternentstehungsregion Sgr B2 nahe dem galaktischen Zentrum nachgewiesen wer-
den. Im Fall von PKS 1830—211 stammt die Absorption aber von Gas, das (einige kpc vom
Zentrum der Linse entfernt) in einem Spiralarm liegt.

Kosmologie

Das Studium infrarot-leuchtkréftiger Galaxien im frithen Universum erlaubt Abschétzun-
gen der Sternentstehungsraten als Funktion der Rotverschiebung und trigt damit funda-
mental zum Versténdnis der Galaxienentwicklung seit dem Urknall bei. Die LABOCA-
Kartierung des “Extended Chandra Deep Field South” (ECDFS), eines Feldes von 0,5
Quadratgrad am Siidhimmel, wurde nach insgesamt 350 Stunden Beobachtungszeit ab-
geschlossen. Diese Karte ist die tiefste Submillimeter-Durchmusterung (ca. 1,1 mJy/beam
rms), die jemals fiir eine so ausgedehnte Region durchgefiithrt wurde. Es wurden damit
insgesamt 120 submm-Galaxien entdeckt. Das bedeutet, dass die Héufigkeit der Submm-
Galaxien im ECDFS um einen Faktor 3 geringer als in anderen bisher kartierten Regionen
ist. Im Gegensatz dazu steht ein in der Lyman-alpha Linie detektierter Protocluster bei ei-
ner Rotverschiebung von z =24, der zur Ergénzung der ECDFS-Beobachtungen ebenfalls
mit LABOCA Xkartiert wurde. Allein in diesem kleinen (10") kosmologischen Feld wurden

22 submm-Galaxien entdeckt, was auf eine Uberhdufigkeit von Objekten extremer Stern-
entstehungsraten schlieffen lasst.

Auch die Suche nach molekularen Emissionslinien in Quasaren hoher Rotverschiebung
wurde erfolgreich fortgesetzt. Die Linien erlauben eine Abschétzung des physikalischen
Zustandes des Gases sowie der fiir die Sternentstehung insgesamt zur Verfiigung stehenden
Gasmasse. In J 100038+020822, einem QSO der Rotverschiebung z =1,8 im COSMOS-
Feld, wurden mehrere CO-Linien nachgewiesen, damit Staub- und Gasmasse sowie die
Gasdichte bestimmt. Die Anregungstemperaturen von CO ergaben sich als geringer als
in nahegelegenen Starburst-Galaxien. Moglicherweise entwickelt sich dieses Objekt gerade
von einer submm-Galaxie zu einem Quasar.

In dem QSO F 10214+4724 mit z = 2,3 konnte die 810 GHz-Feinstrukturlinie des neutralen
Kohlenstoffs vermessen werden, was dieses Objekt zur erst dritten Galaxie macht, in der
beide Kohlenstofflinien detektiert worden sind. Aus dem Verhaltnis beider Kohlenstofflinien
kann die Temperatur des Gases direkt abgeleitet werden; diese ergab sich fiir F 1021444724
zu 42 K, vergleichbar derjenigen nahegelegener Starburstgalaxien.

Ein HyO-Maser konnte in dem Quasar MG 041440534 (z =2,64) nachgewiesen werden.
Es handelt sich um den ersten Nachweis von Wasser im frithen Universum, um den ersten
durch eine Gravitationslinse verstirkten Maser, um den (wegen der Verstirkung) bei wei-
tem leuchtkraftigsten bislang beobachteten Maser und um das dichteste interstellare Me-
dium, das bislang im friihen Universum beobachtet werden konnte (dichter als 107 cm™3,
falls dort dhnliche physikalische Bedingungen herrschen wie im lokalen Universum).
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Das APEX-Projekt des Studiums von Galaxienhaufen mittels Sunyaev-Zeldovich-Effekt
(SZE) wurde fortgesetzt. Bis jetzt konnten zwolf Haufen und zwei blank fields kartiert
werden. Fiir den Haufen Abell 2163 ermoglichten die SZE-Daten bereits die Modellierung
der Massen- und Temperaturverteilung des Haufengases, was bisher nur mit tiefen kost-
spieligen Rontgenbeobachtungen moglich war. Das Haufengas ergab sich, im Gegensatz
zu der Annahme der meisten kosmologischen Untersuchungen, als nicht isotherm. Damit
werden detaillierte Studien des thermodynamischen Zustandes des heiffen Gases in Haufen
via hochauflosender SZE-Beobachtungen méglich. Thermodynamik und Baryonendichte
dieses Gases spielen eine sehr wesentliche Rolle beim Versténdnis der groffrdumigen Struk-
turentwicklung des Universums.

Das Standardmodell der Teilchenphysik nimmt an, dass die sogenannten fundamenta-
len physikalischen Konstanten unverinderlich sind. Absorptionslinien in Molekiilwolken
auf Sichtlinien zu Quasaren bieten die Moglichkeit, diese Annahme {iber grofse Entfer-
nungen und Zeiten hinweg zu testen. Die Frequenzen der Inversionslinien des Ammo-
niakmolekiils reagieren besonders empfindlich auf Variationen des Proton-zu-Elektron-
Masseverhéltnisses. Ein Vergleich von Ammoniakspektren mit Rotationsspektren ande-
rer Molekiile in Richtung auf das Gravitationslinsensystem B 02184357 liefert mit 95 %
Signifikanz eine Abweichung von weniger als 1,8x107% vom lokalen Proton-zu-Elektron-
Masseverhéltnis. Bei der Rotverschiebung von 0,68 betriagt die Lichtlaufzeit etwa 6 Milli-
arden Jahre.

4.2 Very Long Baseline Interferometrie. Radio Kontinuum
Durchmusterungen und Quell-Stichproben

VLBA-Beobachtungen von vier “Research & Development”- (RDV) Epochen bei 2,3 und
8,4 GHz wurden reduziert. Das erhoht die Anzahl der Quellen auf 370, fiir die eine Analyse
(i) der Kompaktheit, (ii) der totalen 8,6 GHz VLBI-Leuchtkraft, (iii) des Spektralindex von
Kern- und Jet-Komponenten und (iv) der Helligkeitstemperatur des VLBI-Kerns durchge-
fithrt wurde. Die gemessenen Grofen und Helligkeitstemperaturen der Jet-Komponenten
der Radiogalaxie 1128—047 und des Quasars 2155—047 auf Parsec-Skala — abgeleitet von
MOJAVE-2 Multifrequenz-Beobachtungen bei 8,1, 8,4, 12,1 und 15,4 GHz - sind konsi-
stent mit der Emission von geometrisch diinnen, relativistischen Schocks dominiert durch
adiabatische Energieverluste.

Durch statistische Untersuchungen der Eigenschaften der 293 Quellen konnte Information
beziiglich der verschiedenen Evolutionsstadien von AGN extrahiert werden. Dabei werden
die Infrarot-Strahlungseigenschaften der Quellen untersucht und mogliche verschmelzen-
de oder interagierende Systeme im Zusammenhang mit der Stimulierung von Aktivitét in
AGN und der Formierung von Schwarzloch-Doppelsystemen werden identifiziert. Deswei-
teren wird das Schema der Vereinheitlichung von AGN durch Vergleich von Leuchtkraft
und Schwarzlochmasse der verschiedenen Objekttypen in der “Caltech Jodrell-Bank Flat
spectrum” (CJF) Stichprobe studiert.

Das Projekt zur Erhohung der Anzahl der bekannten Radioquellen, die zur Angleichung
des ICRF und des zukiinftigen GAIA-Referenzsystems benutzt werden kénnen, wurde fort-
gesetzt.

Ein Pilotexperiment iiber zwolf Stunden mit dem EVN bei 6 cm Wellenléinge wurde durch-
gefiihrt, um helle, kompakte und fiir Phasenkalibration verlissliche Quellen auszuwéhlen
und deren grobe Koordinaten zu bestimmen. Dabei wurde eine Anzahl von 390 Quel-
len (inklusive 15 Amplitudenkalibratoren) im Deklinationsbereich von 53,5 bis 75 Grad
beobachtet. 338 der 375 Zielquellen wurden detektiert (90%). Nachfolgende S/X-Band-
Beobachtungen konnen zukiinftig dazu genutzt werden, die Positionen von ausgewahlten
Quellen mit einer Genauigkeit unter einer Milli-Bogensekunde (mas) zu bestimmen. Es ist
geplant, eine d&hnliche Technik bei 22 GHz in einer EVN-Suche fiir zusétzliche Kalibratoren
in der galaktischen Ebene zu nutzen.

Das “Burst Alert Telescope” (BAT) des Satelliten Swift hat eine Himmelsdurchmuste-
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rung im harten Rontgenbereich durchgefiihrt, um einen kompletten Katalog von “obscured
AGN” zu erhalten. Die Radiospektren von ca. 150 mit dem 100m-Teleskop beobachtbaren
Objekten wurden gemessen, um ihre Eigenschaften im Radiobereich zu bestimmen. Des-
weiteren wird eine tiefe Radiodurchmusterung mit Effelsberg im “COSMOS Field” durch-
gefiihrt.

Jet-Kinematik

Die innere Jet-Kinematik des Blazar 0716+714 ist mit dem VLBA in dicht aufeinander
folgenden Beobachtungen studiert worden. Drei Emissionsbereiche im Jet bewegten sich
dabei mit relativ hohen, scheinbaren Uberlichtgeschwindigkeiten (8,5-19,4c) nach aufen.
Dies steht im Widerspruch zur kiirzlich vorgeschlagenen Hypothese eines stationéren, os-
zillierenden Jets in dieser Quelle. Komponentenausstofse traten mit relativ hoher Rate auf
(einmal alle zwei Monate) und waren mit mm-Kontinuum Ausbriichen verbunden.

Die Jetkinematik auf der Parsec-Skala des BL Lac-Objektes 17494701 wurde mit 10 VLBA-
Beobachtungen bei 15 GHz untersucht. Diese Studien zeigen Evidenz fiir Jetkomponenten,
welche auf langen Zeitskalen keine Auswértsbewegung zeigen. Dies ist ein atypisches Sze-
nario fiir AGN-Kinematik und wird mit Hilfe der Wechselwirkung mit dem umgebenden
Medium modelliert.

VLBA-Beobachtungen von 3C454.3 bei 15 GHz (MOJAVE/2 cm-Survey) aus 15 Epochen
zwischen 1995 und 2007 wurden analysiert und Anpassungsparameter fiir die Jetkompo-
nenten abgeleitet. Eine Ringstruktur um den Kernbereich wurde gefunden mit scheinbarer
Uberlichtgeschwindigkeit von 7,98+1,41 c.

Das BL Lac-Objekt PKS0735+178 ist optisch hell und hoch variabel; seine Muttergala-
xie (z =0,424) ist auf optischen Aufnahmen unaufgeldst. Variabilititsperioden von 13,8-
14,2 Jahren wurden gefunden, aber auch solche mit kiirzeren Zeitskalen. Die Quelle ist
in einer ausgedehnten optischen Kampagne beobachtet worden, ohne jedoch “Intra-night-
Variabilitdtsamplituden von > 3% zu finden. Dieses atypische BL Lac-Verhalten ist even-
tuell auf ein ungewohnlich starkes Magnetfeld im VLBI-Kern zuriickzufiihren. Dort findet
sich auch eine signifikante Anderung in der Trajektorie der VLBI-Radio-Jetkomponenten
zwischen 1992 und 1995, wonach diese eine Tendenz zur stationdren Ansammlung in der
N#he von bestimmten Jetpositionen zeigten. Die Analyse von 19 VLBA-Beobachtungen
(2cm/MOJAVE) von 1995-2007 zeigte eine weitere Anderung in der Trajektorie zwischen
2000 und 2001.

Unter Nutzung von VLBI-Daten der inneren Jetkomponenten des Quasars 3C 345 wurde
ein helikales Jetmodell mit anféinglicher Prézession genutzt, um den nicht-ballistischen
Bahnverlauf in diesem urbildlichen Quasar zu interpretieren. Der innere Teil des Jets kann
an alle Komponenten durch ein helikales Muster angendhert werden. Dies deutet an, dass
eventuell nur die Prizessionsphase wiahrend des Komponentenausstofles am Jet-Fuflpunkt
variiert.

Das Langzeitverhalten des Jets im Quasar 3C 345 auf Parsec-Skala wurde systematisch
ausgewertet. Dabei stand der Zeitraum von 1995 bis 2008 mit Beobachtungen bei 15 GHz
im Fokus. Die hierbei gesammelten Erkenntnisse zur Entwicklung des Jets umfassen einen
Zeitraum von ca. 30 Jahren und bilden die Grundlage fiir weitere Analysen.

Nahezu 100 15 GHz-VLBA-Beobachtungen von 3C 279 im Rahmen der MOJAVE/2cm-
Kollaboration wurden durch Anpassung von zirkularen Gaussmodellen analysiert. Zehn
im Jet nach aufsen laufende Komponenten mit scheinbaren Geschwindigkeiten zwischen 8,4
und 14 ¢ wurden identifiziert. Komponente C4 (und eventuell C6) zeigen Beschleunigung
und eine Anderung in der Trajektorie, die durch eine 3D-Kelvin-Helmholtz-Instabilitéit im
Jetfluss erkliart werden konnte.
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Jet-Physik

Multifrequenz-VLBI-Beobachtungen wurden genutzt, um das Radiospektrum von AGN-
Jets auf der Parsec-Skala zu studieren und um die physikalischen Eigenschaften des Plasmas
und der Magnetfelder abzubilden. Aus VLBA-Langzeitdaten des Quasars 3C 273 konnten
Energie und magnetische Flussdichte der relativistischen Elektronen in verschiedenen Tei-
len des Jets auf Parsec-Skala bestimmt werden. Die Studie zeigt einen starken Magnet-
feldgradienten entlang des Jets, zusammenfallend mit einem transversalen Geschwindig-
keitsgradienten, der einen strukturierten Ausfluss vermuten ldsst. Eine Ausweitung der
Methode auf 16 Blazar-Jets ist geplant.

Multifrequenz-Daten (radio/mm/optisch) der Variabilitit von BL Lac aus dem Zeitraum
1995-2000 wurden dazu genutzt, um ein neues und detailreicheres Modell fiir die Flussdich-
te-Variabilitidt zu entwickeln. Die Bildung von Stoftwellen und eine variable Dicke der Syn-
chrotronstrahlung emittierenden Region kann dabei die beobachtete Frequenzabhéngigkeit
des Variabilitdtsmusters erkléren.

Eine polarimetrische Multifrequenz-VLBI-Studie des y-ray Blazars 1633 +38 wurde fort-
gesetzt. Der Datensatz besteht aus verschiedenen Effelsberg+VLBA Epochen bei 22, 43
und 86 GHz mit voller Polarisation wéhrend eines bedeutenden mm-Flares. Das Ziel die-
ses Projektes ist die Studie der strukturellen Evolution des inneren Jets sowohl in totaler
Intensitét als auch in Polarisation, und verfolgt die Frage nach Spektralindex-Variationen
und moglichen Variationen des Rotationsmafies und des Magnetfeldes am Fufipunkt des
Jets.

In GMVA- (“Global Millimeter VLBI Array”) Beobachtungen bei 3 mm Wellenlénge wur-
den AGN-Jets mit einer Winkelauflésung von 40-50 mas beobachtet, um Fragen beziiglich
der Jet-Entstehung (Start und Beschleunigung) und detaillierter Jet-Physik auf der Sub-
Parsec-Skala zu untersuchen. Ein neues Programm zur Untersuchung von AGN-Variabilitat
im Zusammenhang mit vom Fermi-Satelliten detektierten v-ray Quellen wurde begonnen.
Beobachtungen von Cygnus A zeigten zum ersten Mal auch einen Gegen-Jet bei 86 GHz
und verbesserten Abschétzungen der Jet-Geometrie und Geschwindigkeit.

Die Radiogalaxie M87 besitzt einen leistungsstarken Jet, der sich in allen Wellenléngen-
bereichen {iber Hunderte von Parsec erstreckt. Das “HST 1-Feature”, 100 pc entfernt von
der Jetbasis, zeigt liberlichtschnelle Bewegung und ist moglicherweise mit einem mit dem
HESS- (“High Energy Stereoscopic System”) Teleskop gefundenen TeV-Flare aus dem Jahr
2005 verkniipft. Unter Nutzung von dedizierten “full-track” 15 GHz-VLBA-Beobachtungen
und dem 2cm-Survey/ MOJAVE Programm wurden 14 “wide-field” Bilder der HST 1-
Region mit mas-Auflosung erstellt. HST 1 wurde dabei in vier Epochen zwischen 2004
und 2005 detektiert, jedoch ohne Hinweis auf entstehende oder sich schnell bewegende
Komponenten, die eventuell einen potentiellen Blazar-Ursprung dieser Region bestétigen
konnten.

Wihrend eines grofsen Beobachtungsprogramms zur Bestimmung der Radio-Flussdichten
und Spektren von CBI-Vordergrundquellen wurde die Quelle NVSS J0255154-0037 mit ei-
nem konvexen Spektrum und einer extrem hohen “Turnover’-Frequenz gefunden.

FERMI-GST-Studien

Das “Fermi Gamma-Ray Space Telescope” (Fermi-GST) ist im Juni 2008 erfolgreich gestar-
tet. Das “Large Area Telescope” (LAT) an Bord von Fermi-GST besitzt ein grofies Gesichts-
feld und iiberdeckt den Energiebereich von 20 MeV bis mehr als 300 GeV. Seine besonderen
Eigenschaften und der Betrieb im “All-sky Survey”-Beobachtungsmodus erlauben eine sy-
stematische und kontinuierliche Studie des ganzen ~-ray Himmels mit unvergleichlicher
Empfindlichkeit.

Das in diesem Zusammenhang gestartete F-GAMMA-Programm — die monatliche Beob-
achtung/Verfolgung von Variabilitdt und spektraler Evolution von iiber 60 potentiellen
Fermi-v-ray-Blazaren — wurde unter Nutzung der Effelsberg- und IRAM-Teleskope fortge-
setzt. Im Jahre 2008 wurde das Projekt auf das 0,8 mm Band durch die Integration des
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APEX-Teleskops (LABOCA) ausgedehnt. Die monatlichen Daten der verschiedenen In-
strumente wurden reduziert und eine erste, detaillierte Variabilitdtsstudie hat begonnen.
Seit dem Start des Fermi-Satelliten wurden in enger Kollaboration mit dem Fermi-Team
mehrere Studien an individuellen, LAT-detektierten Quellen durchgefiihrt. Dabei wurden —
neben den Gammastrahlungsdaten vom Fermi-Satelliten — die Multifrequenz-Daten dieses
Projekts verwendet.

Es wurden kontinuierliche multifrequente Radiobeobachtungen von radiolauten, im Gam-
mastrahlungs-Bereich detektierten Blazaren durchgefiihrt und breitbandige SED-Studien
fiir gezielte Objekte von speziellem Interesse organisiert.

Simultane Beobachtungen der Jets von 12 Blazaren werden unter Nutzung von VLBA (5, 8,
15, 24 and 43 GHz) und Swift (Rontgen-, UV- and optische Béander) durchgefiihrt. In Ver-
bindung mit LAT-Gammadaten erlauben diese Beobachtungen eine genaue Bestimmung
der spektralen Energieverteilung (SED) von ausgewéhlten Objekten (Radio- bis Gamma-
bereich).

Die zweiw6chentlichen, breitbandigen Beobachtungen im radio- bis mm-Bereich des Fermi-
detektierten Quasars 3C454.3 wurden fortgesetzt. Daten von Effelsberg (2,7, 5, 8.4, 10,5,
15, 22, 32 and 43 GHz) werden dabei mit zeitnahen Daten des IRAM-30m-Teleskops (90,
150 and 230 GHz) und des SMA (230 and 345 GHz) kombiniert. Die spektrale Evolution
der quasi-simultanen Radiospektren werden interpretiert unter Bezug auf Standard-AGN-
Modelle und die Evolution der VLBI-Struktur.

Aktive Galazien

Im Mai 2008 wurden Effelsberg 3 mm-Beobachtungen der Seyfert-Galaxien Mrk493 und
NGC 4151 auf der Suche nach den Radio-Rekombinationslinien (RRL) H41a/H 42« durch-
gefithrt. Vorldufige Detektionen in Absorption wurden fiir beide Quellen erzielt.

Gemeinsame Radiobeobachtungen mit EVN und Merlin von drei lokalen Gegenstiicken
zu hoch-rotverschobenen “Lyman Break Galaxies” (LBG) wurden durchgefiihrt. In allen
drei Objekten wurde Radioemission auf Millibogensekunden-Skala in den EVN-Daten de-
tektiert, was das Vorhandensein eines schwach-aktiven Kerns bestétigt. MERLIN-Daten
werden analysiert, um die diffuse Emission in diesen Objekten und ihre Relation zur Stern-
entstehungsaktivitét zu untersuchen.

Ein Modell fiir OJ 287, bestehend aus zwei sich umkreisenden Schwarzen Lochern, wurde
unter Nutzung von optischen Lichtkurven konstruiert, basierend auf der Idee, dass optische
Flares auftreten, sobald das zweite Schwarze Loch auf die Akkretionsscheibe des ersten
Schwarzen Lochs aufschligt.

Es wurde ein Projekt begonnen, um eines der beiden moglichen Szenarien fiir den Ur-
sprung der “X-shaped”-Radioquellen zu studieren: die Vereinigung von Paaren supermas-
siver Schwarzer Locher, die zu einem “flip” in der Richtung der Jets fiihrt. Die zentra-
len Massen und Leuchtkrafte der Schwarzen Locher in einer Stichprobe von “X-shaped’-
Radioquellen wurden abgeschitzt und analysiert unter Nutzung ihrer beobachteten Spek-
tren. Diese wurden dann mit Stichproben von radiolauten AGN, und AGN mit “reverberat-
ion”-basierenden Massenabschétzungen verglichen.

Es wurden Korrelationen zwischen dem optischen Kontinuum und der Linienemission, und
Eigenschaften der kompakten Radiojets in den Quasaren 3C 390.3 und 3C 120 studiert, ba-
sierend auf Langzeitprogrammen im Radio- und optischen Wellenldngenbereich. In beiden
Objekten wurde deutlich, dass die Emission vom Jet substantiell zum optisch ionisierenden
Kontinuum beitragt, welches fiir die Entstehung der breiten Emissionslinien verantwortlich
ist.

Dedizierte VLBA-Beobachtungen zur Detektion von sowohl Flussdichte- als auch Struktur-
variabilitdt der Radioquelle im galaktischen Zentrum, Sgr A*, werden zur Zeit analysiert.
Diese Beobachtungen wurden in 10 aufeinanderfolgenden Tagen im Mai 2007 bei 22, 43,
und 86 GHz als Teil einer globalen Multifrequenz-Kampagne durchgefiihrt. Letztere tiber-
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deckt den Radio-, mm-, NIR- und Réntgenbereich. Die Analyse der totalen Intensitét ist
abgeschlossen und die Polarisationsanalyse ist in Arbeit.

Die Radioquelle M81* im Kernbereich der nahen (3,6 Mpc) Spiralgalaxie M81 ist ein "low-
luminosity’ AGN. Obwohl vier Grofenordnungen heller als Sgr A*, besitzt diese Quelle eine
ghnliche Form und vergleichbare Polarisationseigenschaften. Vorherige Radiokarten, aufge-
nommen zwischen 2,3 und 22 GHz, haben gezeigt, dass die Quellgrofe in Abhéngigkeit von
der Wellenlénge einem Potenzgesetz mit Exponenten 0,8 folgt. Neue VLBA-Beobachtungen
bei 43 GHz wurden durchgefiihrt, um Quellstruktur, Quellgréfe und Orientierung erstmalig
auch bei dieser Frequenz zu studieren. Die Ergebnisse bestétigen die Wellenldngenabhén-
gigkeit der Quellgrofte mit einem Exponenten von 0,8840,05.

Jet-Modellierung

Mit dicht aufeinander folgenden Beobachtungen des Jets in der “broad line”-Radiogalaxie
3C 111 wurden die Evolution eines Ausstofiereignisses und die dabei produzierten Kompo-
nenten verfolgt.

Beobachtungen und Modellierung des Quasars 0836+710 in verschiedenen Epochen und
Frequenzen ermoglichten eine Studie der Morphologie (und womdglich auch der Evolution)
der Jetstruktur auf unterschiedlichen Skalen entsprechend jeder Frequenz. Als Resultat
erscheint der Jet auf der Kiloparsec-Skala unterbrochen zu sein. Die Untersuchung liefert
weiterhin Hinweise auf den Prozess dieser “Stérung” im Jet und auf die physikalischen
Parameter des Jetflusses.

Bei “relativistic outflows” in Jets von Mikroquasaren wurde der Einfluss eines seitlichen
stellaren Windes (Ursprung in einem massiven Stern) auf die Evolution des Jets untersucht.
Entsprechend dieser Wechselwirkung wurden unterschiedliche Stellen im Jet als Ursprung
der hochenergetischen Strahlung von Réntgendoppelsternen identifiziert.

Es wurde ein numerischer Code getestet und fertiggestellt, der die Gleichungen der re-
lativistischen Hydrodynamik in drei Dimensionen 16st. Dieser Code wurde zur Nutzung
auf Supercomputern parallelisiert. Die ersten numerischen Simulationen zum Test des
Codes beinhalten Studien zur Jetstabilitdt. 3D-Simulationen der Jets von Mikroquasa-
ren wurden begonnen, um die vorherigen Arbeiten in 2D auszudehnen. Zudem wurden
auch 2D-Simulationen zur Untersuchung der Langzeitevolution extragalaktischer Jets von
FR1/FR1-Radiogalaxien begonnen.

Studien zur Kurzzeitvariabilitdt

Eine kleine Stichprobe von 5—8 kompakten Radioquellen mit “Intra-Day Variabilitét”
(IDV) wurde regelméfig mit dem Urumgi-Radioteleskop bei 5 GHz beobachtet. Eine Zeitrei-
henanalyse der Lichtkurven wurde durchgefiihrt und die charakteristischen Variabilitats-
amplituden und Zeitskalen extrahiert. Dabei wurden systematische Variationen in den
Lichtkurven gefunden und diskutiert im Rahmen der verschiedenen Modelle, die IDV ent-
weder durch interstellare Szintillation oder als quell-intrinsisches Phidnomen erkléren. In
einigen Quellen werden weitere Anzeichen fiir das Auftreten eines jahreszeitlichen Variabi-
litdtszyklus gefunden. Andere Quellen zeigen komplexere Verhaltensweisen, die momentan
nicht einfach zu erkléren sind.

Die kiirzlich entdeckte IDV-Quelle 11564295 war das Ziel einer neuen Multifrequenz-
Kampagne, fokussiert auf eine tiefergehende Untersuchung ihres vorherigen, extremen IDV-
Verhaltens. Die Radioteleskope Effelsberg und Urumgi wurden dazu simultan genutzt, um
die Zeit- und Frequenzabdeckung zu maximieren. Die kombinierte Lichtkurve bei 5 GHz
zeigte dabei ein kompliziertes Muster mit typischen Zeitskalen von ca. sechs Stunden. Aus
diesem Grund erscheint die Quelle weit weniger extrem als in fritheren Experimenten. Er-
ste Multifrequenz-Ergebnisse (bei 2,6, 4,8 und 10,5 GHz) sind konsistent mit interstellarer
Szintillation als Hauptursache der rapiden Variabilitdt dieser Quelle.
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Gravitationslinsen

Hochauflésende Multifrequenz-Beobachtungen des Gravitationslinsensystems MG 20164112
mit VLBI bei 1,7, 5 and 8,4 GHz haben in beiden Linsenbildern A und B drei neue Kom-

ponenten gezeigt. Als Resultat konnte die entgegengesetzte Paritét dieser Bilder bestéa-

tigt werden. Vorhersagen von vorherigen Linsenmassenmodellen zeigten sich jedoch nicht

konsistent mit diesen neuen Beobachtungen. Daher wurden neue Massenmodelle getestet

und studiert, in denen eine Satellitengalaxie bei gleicher Rotverschiebung als Hauptlinsen-

galaxie auftritt. Diese Modelle demonstrieren quantitativ, dass die Satellitengalaxie der

Hauptgrund fiir eine astrometrische Anomalie in den verschmelzenden Linsenbildern C1

und C2 ist.

Um die Massenverteilung von “spéten Galaxien” zu studieren, wurde eine neue Suche unter
Nutzung des “Sloan Digital Sky Survey” begonnen mit dem Ziel, massive Scheibenlinsensy-
steme zu finden. In einer Stichprobe von ~40000 Kandidaten fiir Scheibengalaxien wurden
acht Gravitationslinsen-Kandidaten gefunden. Sowohl optische Aufnahmen als auch Spek-
troskopie bestétigen die Linseninterpretation fiir zwei der Systeme.

Der hochrotverschobene und durch eine dazwischenliegende Gravitationslinse verstérkte
Wassermaser im Quasar MG J04144-0534 (z = 2,64) wird durch monatliche Beobachtun-
gen mit dem Arecibo-Teleskop verfolgt. Die bisher aufgenommenen Daten zeigen kaum
Variabilitdt in der Hauptlinie, jedoch die Detektion einer zusétzlichen Maserlinie in diesem
System. Hochauflésende VLBI-Beobachtungen von MG J0414+0534 wurden durchgefiihrt,
um zu entscheiden, ob die Hauptmaserlinie mit dem relativistischen Jet des Quasars oder
der zirkumnuklearen Scheibe assoziiert ist. Im Rahmen einer Durchmusterung mit dem
Effelsberg-Teleskop wird nach Wasser in fiinf weiteren hoch-rotverschobenen Quasaren mit
Gravitationslinseneffekt gesucht, jedoch bisher ohne Erfolg. Die Suche nach weit separier-
ten Gravitationslinsen-Systemen wurde mit der Hilfe des “VLBA Calibrator Survey” (VCS)
durchgefiihrt. Dabei wurde nach zwei oder mehr kompakten Radioquellen (Abstand > 20”)
innerhalb des VLBA-“Beams” gesucht. Ein Linsenkandidat wurde identifiziert, J 0635—263-
A /B, mit einer Separierung von ~26 Bogensekunden. Obwohl Nachfolgebeobachtungen mit
dem VLBA bei 1,7, 5 und 15 GHz zeigen, dass zwei Quellen &hnliche Morphologien und
Oberflachenhelligkeiten besitzen, haben optische Bilder mit dem 4,2m-Wilhelm-Herschel-
Teleskop (WHT) keine Anzeichen eines Linsenhaufens gefunden. Schlieflich zeigt nachfol-
gende Spektroskopie, dass beide Quellen unterschiedliche Rotverschiebung haben.

Pulsare

Es wurden die koordinierten Bemiihungen fortgesetzt, mit Hilfe der groften Teleskope in
Europa (Effelsberg, Lovell, Westerbork, Nancay und bald auch das Sardinia Radio Telesco-
pe) “timing” von Millisekunden-Pulsaren mit hoher Préizision zu erhalten. Diese Arbeit zielt
darauf ab, (i) eine Suche nach kosmologischen Gravitationswellen im Nanohertz-Bereich
voranzutreiben, und (ii) eine hoch-prézise Bestimmung der Spin- und astrometrischen Pa-
rameter von Millisekunden-Pulsaren zu erhalten. Eine Verbesserung sowohl der “timing
solution”, als auch der Zeitauflosung fiir mehr als 15 Millisekunden-Pulsare (alle in Dop-
pelsternsystemen) wurde mit RFI-Reduzierungsverfahren erreicht. Prizise Messungen der
Pulsarparameter und Tests der relativistischen Gravitation im Starkfeld-Limit von Dop-
pelsystemen ist in Arbeit.

Die RRAT (“rotating radio transient”) Quelle J1819—1458 ist ein Neutronenstern mit
einer Spinperiode von 4,26 s und ist nur durch sporadische Radioausbriiche detektierbar.
Beobachtungen iiber zwei Tage wurden mit Parkes, Effelsberg und dem GBT im April 2008
durchgefiihrt, um individuelle Pulse zu identifizieren und ihre TOAs (“times of arrival”) mit
simultanen Rontgenpulsen von XMM-Newton zu korrelieren. Individuelle Pulse von allen
Radioteleskopen wurden erfolgreich identifiziert und ihre TOAs berechnet. Die Korrelation
und Analyse der Daten ist in Arbeit.
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Technik

Das Kalibrationsschema fiir voll-polarimetrische Beobachtungen mit Effelsberg - entwickelt
und getestet bei 6 cm Wellenldnge im Jahr 2007 - wurde auf 2,8, 3,6 und 11 cm Wellenlénge
erweitert. Spektra (alle Stokes-Parameter, inklusive schwache Zirkularpolarisation) wurden
fiir mehrere Quellen erhalten und mit dem theoretischen Modell von Beckert & Falcke ver-
glichen. Letzteres nimmt an, dass Zirkular- und Linearpolarisation durch die Ausbreitung
der Strahlung innerhalb eines magnetisierten Plasmas mit helikaler Magnetfeldgeometrie
entstehen. Fiir die Quelle 0056—00 konnten aus dem Modell die Eigenschaften des heli-
kalen Feldes und des umgebenden Plasmas extrahiert werden. Im August 2008 wurden
nordliche Quellen aus dem Kiihr-Katalog in allen vier Stokesparametern mit nahezu si-
multanen Effelsberg- und Westerbork-Beobachtungen untersucht. 44 Quellen wurden mit
beiden Instrumenten beobachtet; diese Stichprobe von gemeinsamen Quellen wird eine
Priifung der typischen Kalibrationsprobleme fiir Zirkularpolarisation erlauben. Die Durch-
musterung selber liefert einen aktualisierten, statistisch vollstdndigen Katalog von zirkular-
und linear-polarimetrischen Messungen.

EVN-Phasenreferenz-Daten bei 6,7 GHz sind genutzt worden, um die Anwendung von
GPS-“Zenith Tropospheric Delay”- (ZTD) Messungen zur Phasenkorrektur zu untersu-
chen. Kritische Fragen sind die Entfernung zwischen GPS-Empfanger und VLBI-Station,
und die Abtastperiode der GPS-Daten. Durch Weglangen-Strukturfunktionen und Simu-
lation der typischen Geometrie eines Phasenreferenz-Experimentes wurde die Sensitivitat
des residuellen Phasenfehlers zum ZTD-Fehler bestimmt.

Radiostrahlung der Milchstrajf$e

Der mit einem 30m-Teleskop in Argentinien durchgefiihrte Polarisationssurvey des siidli-
chen Himmels bei 1,4 GHz wurde publiziert und die Daten iiber den MPIfR-Survey Sampler
(http:/ /www.mpifr-bonn.mpg.de/survey.html) in verschiedenen Formaten und Projektionen
offentlich zuginglich gemacht (Zusammenarbeit mit IAR Villa Elisa). Mit dem bereits 2006
verdffentlichten Polarisationssurvey des Nordhimmels mit gleicher Winkelauflésung von 36’
liegt damit die erste Gesamthimmelsdurchmusterung im Dezimeter-Wellenlédngenbereich
vor.

Der 4,8 GHz-Polarisations- und Kontinuums-Survey der galaktischen Ebene mit dem 25m-
Teleskop bei Urumgi (China) wurde weitergefiihrt und soll im Bereich von 5° galaktischer
Breite 2009 abgeschlossen werden. Ausgewéhlte Felder in hoheren galaktischen Breiten wer-
den zusétzlich beobachtet. Probleme bereiten Stérungen durch indische Fernsehsatelliten,
die eine Einschrankung der nutzbaren Bandbreite erfordern, was zu ldngeren Beobach-
tungszeiten fiihrt. Detaillierte Untersuchungen von Supernovaiiberresten (SNRs) grofier
scheinbarer Ausdehnung und geringer Oberflachenhelligkeit wurden fertiggestellt, wobei
4,8 GHz-Daten des Urumgi-Teleskops bei 2,6 GHz und 1,4 GHz Karten vom Effelsberger
100m-Teleskop kombiniert wurden. Unter Einbeziehung von optischen und Réntgendaten
wurden die Untersuchungen fiir die SNRs S147, HB3 und G156.2+5.7 abgeschlossen.

Effelsberger Multifrequenzmessungen der Pulsar-Wind-Nebel DA 495 und G76.9+1.0 wur-
den mit niederfrequenten Polarisationsdaten des DRAO Syntheseteleskops zur Untersu-
chung der internen Magnetfeldstruktur kombiniert.

Ein “Global Sky Model” (GSM) der diffusen galaktischen Radiostrahlung zwischen 10 MHz
und 100 GHz wurde auf der Basis publizierter Durchmusterungen entwickelt. Ein 5-Kompo-
nenten-Modell erlaubt es, eine Gesamthimmelskarte bei jeder beliebigen Frequenz mit einer
Winkelauflésung von 1° bei niedrigen und 2° bei hohen Frequenzen zu erzeugen.

Zur Messung der mittleren Elektronendichte in Gaswolken der Milchstrake und deren
Volumen-Fillfaktor wurden Dispersionsmafte und absorptionskorrigierte Emissionsmafse
von 38 Pulsaren mit gut bekannten Entfernungen herangezogen. Die bereits 2006 gefun-
dene, nahezu inverse Proportionalitdt wurde bestétigt. Diese Relation erklért, warum die
beobachtete mittlere Elektronendichte nahezu konstant ist. Das Ergebnis ist konsistent mit
einer hierarchischen, fraktalen Dichteverteilung im diffusen interstellaren Medium durch
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Turbulenz. Ein turbulenter Ursprung der Dichtestruktur folgt aufferdem aus der nahezu
log-normalen Wahrscheinlichkeitsverteilung (PDF) der mittleren Dichten des ionisierten
und atomaren Gases in der Milchstrafe sowie in den nahen Galaxien M31 und M51.

Simulationen fir die SKA Design Study (SKADS)

Die 3D-Modellierung der Milchstrafe auf Basis der “HAMMURABI” Software wurde mit-
tels SKADS-Unterstiitzung weitergefiihrt. Auf Grundlage der simulierten Gesamthimmels-
karten mit 15" Winkelauflosung wurden fiir kiinftige SKA-Beobachtungen Simulationen
mit Bogensekunden-Auflésung fiir ausgewéhlte Regionen durchgefiihrt. Die fluktuierende
Magnetfeldkomponente konnte erstmals mit einem aus Messungen belegten Kolmogorov-
Spektrum dargestellt werden. Die Simulationen sind sehr rechenintensiv und wurden auf
dem PC-Cluster des MPIfR, durchgefiihrt, wobei die Feldgrofen von 1,5° bei 1.6” Winkel-
auflésung vom verfiigbaren Speicherplatz definiert werden.

Eine weitere, vom MPIfR iibernommene Aufgabe fiir das SKADS-Projekt ist die Erstel-
lung von synthetischen Radiokarten in Stokes I, Q und U bei verschiedenen Frequenzen
sowie Karten der Faraday-Rotationsmafe fiir die Spiral- und Zwerggalaxien des SKADS-
Kataloges in der H 1-Linie bei verschiedenen Rotverschiebungen z. Dazu wurde ein einfaches
Modell der Entwicklung von Magnetfeldern entwickelt.

Die kosmologische Entwicklung von grof- und kleinrdumigen Magnetfeldern wurde mit
Hilfe der Dynamo-Theorie untersucht, beginnend mit der Epoche der Bildung der ersten
Strukturen im Kosmos. Danach konnte die Turbulenz in protogalaktischen Halos einen
effektiven turbulenten Dynamo antreiben, der in wenigen 10® Jahren kleinrdumige Ma-
gnetfelder von mehreren pG Stérke lieferte. Diese dienten als Saatfelder fiir den “a — Q7
Dynamo, der in einigen 10° Jahren (bei z ~ 3) uG Magnetfelder auf kpc-Skalen erzeug-
te. Bis zur Bildung von grofraumigen Feldern auf der Skala ganzer Galaxien vergingen
allerdings weitere (5 — 10) - 109 Jahre (bei z ~ 0 — 1), abhéingig von der Galaxiengrofe.
Zwerggalaxien konnten bereits bei z ~ 1 voll kohdrente Felder entwickelt haben, wahrend
die grofsten Spiralgalaxien dafiir linger bendtigen als das Alter des Universums. Dieses
Modell wird sich mit kiinftigen Radioteleskopen wie dem SKA testen lassen.

Radiostrahlung in nahen Spiralgalazien

Die Magnetfeldstruktur der nahen Galaxie M33 wurde mithilfe neuer Radiokarten bei 1,4
und 4,8 GHz (Effelsberg + VLA) und 8,4 GHz (Effelsberg) analysiert. Zur Beschreibung
der Polarisationswinkel und der Faraday-Rotation sind zwei scheibenparallele Dynamo-
Moden (axialsymmetrisch m = 0 und bisymmetrisch m = 1) sowie ein vertikales Feld
notwendig. Das vertikale Feld hingt vermutlich mit der Verwerfung (“warp”) der Galaxien-
scheibe zusammen. Die Energiedichte des Gesamtmagnetfeldes ist iiberall vergleichbar mit
der der turbulenten Gasbewegungen, und beide sind wesentlich grofer als die Energiedichte
des thermischen Gases. Das interstellare Medium von M33 hat also einen “Plasma-Beta”
Parameter von deutlich kleiner als 1, und die Turbulenz hat Uberschallgeschwindigkeit.

Mit den Spitzer-MIPS-Karten von M31 wurden Modelle der Staubemission und der Extink-
tion berechnet und aus der korrigierten Ha-Karte Sternbildungsrate und Sternbildungs-
effizienz abgeleitet. Die Kontinuumsstrahlung bei 1,4 GHz (Effelsberg + VLA) wurde in
thermische und nichtthermische Komponenten zerlegt.

Neue, hochempfindliche Karten der polarisierten Radiostrahlung der Andromeda-Galaxie
M31 mit dem Effelsberger Teleskop wurden bei 4,8 und 8,4 GHz fertiggestellt. Die Grund-
struktur des Magnetfeldes ist axialsymmetrisch, jedoch gibt es erhebliche Abweichungen
von dieser Konfiguration auferhalb des “10 kpc-Ringes” sowie in Sternbildungsgebieten.

Die Analyse der polarisierten Radiostrahlung der Spiralgalaxie M51 bei 4,8 und 8,4 GHz
(Effelsberg +VLA) zeigt, dass das Magnetfeld in der Scheibe durch zwei Dynamo-Moden
(m = 0 und m = 2) beschrieben werden kann, wihrend die Struktur des Halo-Feldes
bisymmetrisch (m = 1) ist und ebenfalls parallel zur Scheibe verlduft. Dadurch tritt in der
Nordhiélfte der Galaxie eine vertikale Feldumkehr von der Scheibe zum Halo auf, so wie es
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auch in unserer Milchstrafe in der Ndhe des solaren Radius beobachtet wird.

Neue hochaufgeloste Karten der gesamten Radiostrahlung von M51 (VLA + Effelsberg)
und Spitzer-MIPS-Karten wurden mit Wavelet-Funktionen analysiert und die skalenabhén-
gigen Kreuzkorrelationen berechnet.

Die Magnetfeldstruktur in der nahen fast “edge-on” Spiralgalaxie NGC 253 konnte anhand
der neuen Karten der polarisierten Radiostrahlung bei drei Frequenzen mit einer zuvor
unerreichten Genauigkeit analysiert werden. Die beobachtete polarisierte Intensitét und die
Faraday-Rotationsmafe lassen sich mit einem axialsymmetrischen (m = 0) Scheibenfeld
und einem X-férmigen Halofeld beschreiben. Die beobachteten Rotationsmafse erdffneten
erstmals die Moglichkeit, die Magnetfeldrichtung fiir das Halo-Magnetfeld zu bestimmen.

Aus Effelsberg- und VLA-Karten von 43 nahen Galaxien bei 4,8 GHz in drei Stokes-
Parametern 1,Q,U wurden die Radiofliisse integriert. Der daraus bestimmte mittlere Po-
larisationswinkel ist parallel zur jeweiligen kleinen Halbachse der Galaxie, wie man es fiir
ein axialsymmetrisches Scheibenmagnetfeld (ASS) erwartet. Die beobachteten mittleren
Polarisationsgrade p liegen zwischen < 1% und 18%, wobei p kleiner ist (< 4%) fiir leucht-
kriftigere Galaxien (L4.g >> 2 x 102! W Hz™1).

Modellrechnungen unter Beriicksichtigung von Effekten der Faraday-Depolarisation zeigen,
dass fiir Inklinationen kleiner als 50° der Polarisationsgrad hauptséchlich vom Verhéltnis
der ausgerichteten zur turbulenten Magnetfeldstirke abhdngt und dass der mittlere Po-
larisationswinkel unabhéngig von der Wellenldnge ist. Damit verhalten sich Galaxien mit
einem axialsymmetrischen Feld wie ideale Hintergrundquellen ohne intrinsische Faraday-
Rotation und konnen z.B. zur Bestimmung grofsrdumiger intergalaktischer Magnetfelder
genutzt werden.

Mit dem Effelsberger 100m-Teleskop wurden neue, hochempfindliche Polarisationsbeobach-
tungen (“cross-scans”) einiger unaufgeloster Galaxien bei 4,8 GHz erfolgreich durchgefiihrt.
Die erreichte Empfindlichkeit von mindestens 50 uJy ermdglicht weitere Beobachtungen
einer grofen Anzahl unaufgeldster Galaxien und damit eine statistische Untersuchung der
Magnetfeldeigenschaften und Faraday-Effekte in Abhéngigkeit von der Inklination.

Beobachtungen von nahen Galaxien mit unterschiedlichen Hubble-Typen, Inklinationen
und Sternbildungsraten (SFR) zeigten, dass Galaxien mit niedriger SFR einen hoheren
thermischen Anteil (bzw. einen geringeren Synchrotronanteil) haben als Galaxien mit mitt-
lerer oder hoher SFR. Aus dem “Aquipartitionsmodell” fiir die Radio-FIR-Korrelation
folgt, dass die nichtthermische Radiostrahlung und die Gesamitfeldstéirke nichtlinear mit
der SFR anwachsen. Dagegen scheint die Stirke und auch die Konfiguration des ausgerich-
teten Magnetfeldes in der Galaxienscheibe und im Halo nicht von der SFR abzuhéngen.

Die beobachteten #hnlichen vertikalen Skalenhohen der Synchrotronstrahlung in “edge-
on” Galaxien legen nahe, dass die Gesamtmagnetfeldstéirke die Geschwindigkeiten des ga-
laktischen Windes regulieren. Der galaktische Wind scheint seinerseits bei der Dynamo-
Erzeugung der beobachteten X-férmigen Halofelder in “edge-on” Galaxien eine wichtige
Rolle zu spielen. Aufierdem kann ein galaktischer Wind vermutlich das sogenannte Helizi-
tatsproblem der Dynamotheorie 16sen.

Mit dem Effelsberger Teleskop wurden 13 Zwerggalaxien der Lokalen Gruppe bei 2,6 GHz
gemessen und in drei Féllen Radiostrahlung gefunden. Die nicht nachgewiesenen Objekte
haben 3Magnetfelldstélrl«:n von weniger als 3 4G und Sternbildungsraten von weniger als
2-107° Mg yr—.

NGC 4258, eine nahe Spiralgalaxie mit nuklearen Jets, die aufgrund ihrer besonderen Geo-
metrie mit der Galaxienscheibe wechselwirken, wurde mit dem Spitzer-Teleskop zwischen
3,6 um und 8 ym beobachtet. Die 8 ym-Emission zeigt die meisten Strukturen und stammt
hauptséchlich von heiffem Staub und PAH-Staubteilchen. Die Daten wurden mit Radio-,
Ha- und CO-Beobachtungen verglichen und mit Hilfe der Wavelet-Korrelation analysiert.
Ein Ergebnis ist, dass die 8 um-Karte am deutlichsten (neben optischen Aufnahmen) die
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normale, von den Jets ungestorte Spiralstruktur der Scheibe zeigt.

Fiir den ersten bei Radiofrequenzen sichtbaren Magnetar, AXP XTE J1810—197, wurden
in Effelsberg simultan mit anderen Teleskopen Spektren, Flusswerte, Polarisationseigen-
schaften und Variationsmessungen gewonnen. Die Resultate deuten darauf hin, daff der
Emissionsprozess von Magnetaren anders ist, obwohl die Gemeinsamkeiten durchaus vor-
handen sind. Vorbereitungen fiir eine systematische Durchmusterung des Nordhimmels mit
dem 100m-Teleskop wurden getroffen.

4.3 Infrarot—Astronomie
Junge Sterne

Fiir das Versténdnis der Stern- und Planetenentstehung sind die Scheiben um junge Sterne
von besonderer Bedeutung. Neben der IR-Kontinuumsemission, welche haufig zur Charak-
terisierung der zirkumstellaren Staub- und Gasscheibe herangezogen wird, bieten auch
Spektrallinien eine Mdglichkeit, die physikalischen Eigenschaften des zirkumstellaren Ga-
ses zu untersuchen. Trotz zahlreicher spektroskopischer Untersuchungen sind jedoch selbst
fiir wichtige diagnostische Spektrallinien wie die Bry 2,16um-Linie des Wasserstoffs sowohl
die rdumliche Verteilung des linienemittierenden Gases als auch die bei der Gasanregung
beteiligten Prozesse noch weitgehend unbekannt. So wurde in fritheren spektroskopischen
Studien die Bry-Linie mit unterschiedlichen astrophysikalischen Prozessen in Verbindung
gebracht wie etwa der magnetosphérischen Akkretion von Gas auf die Sternoberfliche oder
Stern- und Scheibenwinde, welche zum Ausstoft von Gas fiihren.

Um réumlich aufgeldste Informationen iiber den Ursprung der Bry-Linienemission zu er-
halten, wurde das interferometrische Instrument AMBER am Very Large Telescope Inter-
ferometer (VLTI) der ESO fiir Untersuchungen an fiinf Herbig Ae/Be-Sternen verwendet.
AMBER kombiniert gleichzeitig die Strahlen von drei der vier auf Cerro Paranal in Chi-
le installierten 8,2-m-Teleskope und erlaubt erstmalig interferometrische Messungen auch
mit relativ hoher spektraler Auflosung (A/AX = 1500) und somit die gleichzeitige Ver-
messung der kontinuum- und linienemittierenden Region. Unter Verwendung von Basisli-
nienlédngen bis zu 74 m konnte die Bry-emittierende Region in zwei Herbig Ae (HD 163296,
HD 104237) und zwei Herbig Be-Sternen (MWC 297, V921 Sco) raumlich aufgelost wer-
den. Die Messungen zeigen, dafs bei diesen vier Objekten die linienemittierende Regi-
on eine dhnliche rdumliche Ausdehnung wie die kontinuumsemittierende Region aufweist
(0,6 < Rpry/Reont <1,4), was einen Ursprung in einem Stern- oder Scheibenwind nahe-
legt. Bei dem Herbig Be-Stern HD 98922 wurde hingegen eine bemerkenswert kompakte
Bry-Region gemessen (Rpry/Reont < 0,3), was mit den Vorhersagen magnetosphérischer
Akkretionsmodelle konsistent ist. Daher weist die Untersuchung darauf hin, dass die Bry-
Wasserstofflinie in jungen Sternen in verschiedenen Prozessen entstehen kann.

Interferometrische Messungen des Objektes V921 Sco mit AMBER zeigten erstmalig dessen
charakteristische Grofe im Nahinfraroten (K-Band) von etwa 4,5 Astronomischen Einhei-
ten (Ring-Durchmesser). Diese im Vergleich zum Staub-Sublimationsradius kompaktere
Region deutet auf eine zusétzliche Gas-Emission im Inneren der Scheibe hin. Diese zu-
sitzliche Gas-Emission ist im Einklang mit aktuellen Modellvorstellungen der Emissions-
prozesse, denen zufolge sich die Beitrdge zur nah-infraroten Emission aus heiffem Staub
im Bereich des Staub-Sublimationsradius und frei-frei Ubergéingen in der inneren Gas-
Scheibe zusammensetzen. Simultane Modellierungen der spektralen Energieverteilung und
der interferometrischen Daten im H- und K-Band stiitzen diese These.

Desweiteren wurden im Jahr 2008 die mit dem MIDI-Instrument des VLTI gewonnenen
Beobachtungen des T Tauri Sterns S CrA N analysiert und modelliert. Schwerpunkt war
hierbei die Bestimmung der GroRe der zirkumstellaren Scheibe aus der Visibility (Kontrast-
funktion eines Interferogramms) bei Wellenldngen von ca. 10 ym. Bei den Untersuchungen
zeigte sich, dass bereits einfache geometrische Scheibenmodelle die beobachtete Visibility
von SCrA N reproduzieren koénnen. Basierend auf einem Ringmodell wurde ein ansteigen-
der Scheibendurchmesser von 5 bis 13 mas iiber das N-Band (8,5 - 13 um) gefunden. Bei
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einer Entfernung von ca. 130 pc entspricht das einer Grofe von etwa einer Astronomischen
Einheit (AE). Die Anwendung eines Strahlungstransportmodells auf die MIDI-Daten von
S CrA N erlaubte die Bestimmung weiterer Parameter wie z.B. der Dichteverteilung des
Staubes. Ein Temperaturgradientenmodell ergab eine Gesamt-Scheibengrofe von etwa 100
AE. Diesem Modell liegt eine sich nach aufsen verdickenden Scheibe zugrunde, die vom
Stern angestrahlt wird. Zu S CrA wurden auferdem Messungen im Nahinfraroten (NIR)
mit AMBER durchgefiihrt. Die Auswertung dieser Messungen ist noch nicht abgeschlossen,
eine erste Abschétzung mit dem Ringmodell liefert jedoch einen K-Band-Durchmesser von
ca. 2/4mas (=~ 0,3 AE).

“Allen’s Source” ist ein Protostern des Spektraltyps B mit einer Masse von etwa 9,5M¢ und
zéhlt zu den massereichen Protosternen, deren Entstehungsmechanismus im Gegensatz zu
massearmen Sternen noch relativ umstritten ist. Insbesondere die Frage, wie die benotig-
ten hohen Akkretionsraten erzeugt werden kénnen und inwieweit Akkretion in Scheiben
hierbei eine Rolle spielt, ist von groffem Interesse. Daher wurde die Staubverteilung um
Allen’s Source mit dem MIDI-Instruments des VLTI im mittleren Infrarotbereich mit einer
89m-Basisline untersucht. Zur Dateninterpretation wurden zunéchst einfache geometrische
Modelle verwendet. Daraus ergaben sich als charakteristische Durchmesser der zirkumstel-
laren Staubverteilung Werte, die je nach Modell und Wellenldnge innerhalb des N-Bandes
zwischen 25 und 50 AE liegen. Um eine physikalischere Interpretation der MIDI-Messungen
geben zu konnen, wurde das 1-D Strahlungstransportprogramm DUSTY verwendet. Hier-
bei wurde versucht, ein Modell zu finden, das gleichzeitig sowohl die MIDI-Daten als auch
die spektrale Energieverteilung reproduziert. Mit Hilfe dieses Modells kann dann beispiels-
weise die radiale Verteilung der Staubkdrner und die Grofenverteilung der Staubkorner
bestimmt werden.

Polarimetrie-Bilder einer Reihe junger Sterne bei verschiedenen Wellenlédngen wurden mit
NACO am VLT und mit CIAO am Subaru-Teleskop (Hawaii) im NIR aufgenommen. Zu
den beobachteten Objekten gehdren der massearme Protostern HL Tau, R Mon, ein Stern
mittlerer Masse, und der massereiche Stern CRL 2136. Die gewonnenen Bilder in pola-
risiertem Licht zeigen die Existenz von Scheibenstrukturen und liefern einen deutlichen
Hinweis auf die Existenz zirkumstellarer Staubtori bzw. zirkumstellarer Staubscheiben. Im
Falle von HL Tau und R Mon fillt der gemessene Polarisationsgrad dabei geringer aus als
bei CLR 2136. Die Beobachtungen wurden mittels 2D-Strahlungstransportmodellierung in-
terpretiert. Dabei stellte sich heraus, dass der geringe Polarisationsgrad bei HL Tau und
R Mon auf die Présenz grofier Staubkorner (Staubkorngréfien im pum-Bereich) in der Schei-
benregion hinweist, wihrend der umgebende Reflexionsnebel kleinere Staubkoérner aufweist
mit typischen Grofen im 0,1 pm-Bereich. Mithin hat in den Scheiben von HL Tau nd R Mon
bereits Staubkoagulation stattgefunden, wihrend dies bei CRL 2136 noch nicht der Fall
ist. Dariiberhinaus zeigt der Vergleich der Polarisations-Bilder mit den 2D-Modellen, dass
HL Tau eine geometrisch diinnere und kompaktere Scheibe aufweist als die beiden Objekte
mit héherer Sternmasse.

Der O-Stern 01 Orionis C, der leuchtkriftigste und massereichste Stern im Orion-Nebel,
wurde mit weiteren interferometrischen Beobachtungen untersucht. Durch Bispektrum-
Speckle-Interferometrie am russischen 6 m-Teleskop und am 3,6m-Teleskop der ESO konnte
Orbitbewegung in diesem Doppelsternsystem nachgewiesen werden. Zusammen mit neu-
en VLTI/AMBER-Beobachtungen wurde inzwischen ein grofier Teil des Orbits abgedeckt.
Unter Verwendung dieser Astrometrie-Messungen, welche jetzt bereits 11 Jahre umfassen,
wurde die dynamische Umlaufbahn des Systems bestimmt. Die Orbitlésungen legen eine
hohe Exzentrizitit (e = 0,6) und eine Periode von ~11,3 Jahren nahe. Unter Verwendung
von Daten aus der Literatur wurde zudem gezeigt, dass die gemessenen lang-periodischen
Radialgeschwindigkeitsvariationen durch die Umlaufbewegung des Begleiters erklért wer-
den kénnen. Die aus der Orbit-Rekonstruktion bestimmte wahrscheinlichste Masse fiir das
Gesamtsystem betriagt 47M,, wobei etwa 18% dieser Masse auf den Begleitstern entfallen.
Fiir die Entfernung des Doppelsternsystems, und damit des Orion-Nebels, wurde ein Wert
von 410 pc bestimmt.
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Sterne in spdten Entwicklungsphasen

Auf dem Gebiet der entwickelten Sterne wurden Interferometrie-Messungen mit MIDI und
AMBER im mittleren und nahen Infrarot-Spektralbereich durchgefiihrt. Desweiteren wur-
den eine Reihe von Speckle-Interferometrie-Messungen des Leuchtkréftigen Blauen Ver-
dnderlichen (LBV) 7 Car und weiterer entwickelter Sterne mit dem ESO-3,6 m-Teleskop
mit beugungstheoretischer Auflésung bei nahinfraroten Wellenléingen und bei optischen
Wellenlédngen in schmalbandigen Filtern durchgefiihrt. Von den LBVs n Car und AG Car
konnten erstmalig hochaufgeloste Spektroskopiemessungen mit dem CRIRES-Instrument
des VLT gewonnen werden.

Messungen des bekannten Roten Uberriesen Beteigeuze (o Ori) in den Linien des CO-
Molekiils bei 2,3 um Wellenldnge wurden mit AMBER bei hoher spektraler Auflésung
(R = 12000) durchgefiihrt. Dabei wurden die interferometrischen Kenngrofien mit einer
rdumlichen Auflosung gemessen, die ungefahr fiinf Auflésungselementen iiber die gesamte
Sternoberfliche entpricht. Dies ist die hochste rdumliche Auflésung, mit der Beteigeu-
ze jemals beobachtet wurde. Die Beobachtungen verdeutlichen, dass sich CO-Gas in der
Sternatmosphére in réaumlich getrennten Regionen auf- und abbewegt. Somit konnte die
so genannte Makroturbulenz in Sternatmosphéren mit Hilfe von AMBER erstmalig aufier-
halb der Sonne raumlich aufgelost werden. Die AMBER-Messungen zeigen im Gegensatz
zu 3D-Simulationen der Oberfliichenkonvektion von Roten Uberriesen, dass Beteigeuze im
Kontinuumslicht nur unwesentlich von einer gleichméfsig hellen Sternscheibe abweicht.

Bei IRC 10420 konnten neben Daten mit geringer spektraler Aufésung im H- und K-
Band erstmalig AMBER-Beobachtungen mit hoher spektraler Auflésung gewonnen wer-
den, die die Bry-Linie von Wasserstoff in Emission zeigen. Diese Aufnahmen zdhlen zu
den ersten Messungen mit drei 8,2m-Teleskopen des VLTI, bei denen zusétzlich das fringe-
tracker-Instrument FINITO zum Einsatz kam. Die verschiedenen AMBER-Messungen von
IRC +10420 wurden mit friitheren speckle-interferometrischen Beobachtungen und der dar-
auf basierenden Strahlungstransportmodellierung kombiniert. Die Messungen zeigen, dass
der Zentralstern im Kontinuum etwa eine Millibogensekunde grofs ist. Im Gegensatz dazu
erscheint IRC +10420 im Licht der Bry-Emissionslinie etwa viermal grofer, da diese Emis-
sion von heiffem Gas aus dem dichten Sternwind von IRC +10420 stammt. Die Messungen
deuten dariiberhinaus eine Elongation des Emissionsgebietes an, deren Ausrichtung mit
der Symmetrieachse des dufseren Reflexionsnebels um IRC +10420 zusammenfallt.

Im Rahmen der Beobachtungen von entwickelten Sternen mit MIDI wurden die Studien der
zirkumstellaren Umgebung von Sternen auf dem Asymptotischen Riesenast (AGB-Sterne)
fortgesetzt. Einen Schwerpunkt bildeten dabei die Beobachtungen von AGB-Sternen mit so
genannter "gemischter Chemie”. Diese Untergruppe von AGB-Sternen zeichnet sich durch
eine sauerstoffreiche zirkumstellare Komposition bei gleichzeitig kohlenstoff-dominierter
Photosphérenchemie aus. Diese aufsergewdhnliche bi-modale chemische Komposition wird
mit Wechselwirkungen innerhalb eines Doppelsternsystems in Verbindung gebracht. MIDI-
Beobachtungen von BM Gem haben gezeigt, dass den Begleiter dieses Sterns eine Staub-
scheibe mit sauerstoffreicher Staubkomposition umgibt. Gleichzeitig deuten Radio-Bilder
von EU And, die mit dem Very Long Baseline Array (VLBA) bei einer charakteristischen
Maser-Linie des Wassermolekiils bei 22 GHz aufgenommen wurden, ebenfalls auf die Exi-
stenz einer Scheibe hin, die den Begleiter umgibt. Die Infrarot- und Radio-Beobachtungen
weisen eindeutig darauf hin, dass in AGB-Sternen mit "gemischter Chemie” die sauer-
stoffreiche Materie, die vormals vom Primérstern abgeblasen wurde, in einer Scheibe um
den Begleiter eingelagert wird, wihrend sich der Primérstern zu einem Kohlenstoffstern
weiterentwickelt.

Klassische Be-Sterne sind massereiche, heiffe Sterne nahe der Hauptreihe, die von einer
dichten Gashiille umgeben sind und zahlreiche Emissionslinien heifien Gases in ihrem Spek-
trum aufweisen. Erste VLTI-Beobachtungen mit AMBER und MIDI haben gezeigt, dass
die Infrarot-Strahlung dieser Objekte in erster Linie von einer rotierenden, dquatorialen
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Scheibe herriihrt, die den Stern umgibt. Es wurde eine Beobachtungskampagne gestartet,
um die hellsten Be-Sterne mit den VLTI-Instrumenten MIDI und AMBER sowie dem neu
installierten Infrarot-Instrument VEGA des kalifornischen CHARA-Interferometers zu be-
obachten. Ein erstes Ergebnis dieser Messkampagne ist die Entdeckung eines Begleiters des
Be-Sterns § Cen, der den Primérstern in einem weiten Orbit aufferhalb der zirkumstellaren
Hiille von § Cen umkreist. Weitere Objekte, die im Rahmen der Kampagne mit AMBER
beobachtet wurden, sind a Col, n Cen, k CMa, w Car, and p Car. MIDI-Messungen liegen
von p Car, ¢ Tau, a Col, 5 CMi, ¢ Cen, and x CMa vor.

Zwei weitere Be-Sterne, die sich durch starke Variabilitidt auszeichnen und in 2008 einge-
hender untersucht wurden, sind é Sco und Achernar (« Eri). Der extrem schnell rotieren-
de Stern Achernar hat zum einen einen kontinuierlichen, in polarer Richtung verstirkten
Sternwind. Der Stern zeigt quasi-zyklische Strahlungsausbriiche, die zur Bildung eines ex-
pandierenden, dquatorialen Gasrings fithren.

Ble|-Sterne sind wie Be-Sterne massereiche, heiffe und leuchtkréftige Sterne, die im Ge-
gensatz zu Be-Sternen in ihrem Spektrum jedoch eine Reihe verbotener Emissionslinien
zeigen. Unter den beobachteten Ble]-Sternen findet sich das Objekt HD 87643, fiir das aus
den bestehenden AMBER-Daten eines der allerersten VLTI-basierten Bilder rekonstruiert
werden konnte. Dieses Bild zeigt eindeutig die Doppelsternnatur von HD 87643 und erlaub-
te auberdem die Bestimmung der Grofe der zirkumstellaren Hiille im Nahinfraroten. Dabei
zeigt sich, dass diese Hiille im K-Band um ein Vielfaches kleiner ist als es die Messungen
mit MIDI im N-Band ergaben.

MIDI-Daten von HD 62623 zeigen eine zirkumstellare Staubscheibe, die mit dem 3D-
Strahlungstransportprogramm MCSIM erfolgreich modelliert werden konnte. Die Model-
lierung liefert u.a. den Radius des Innenrandes der Staubscheibe sowie deren Dichtevertei-
lung und Inklinationswinkel. Nachfolgende AMBER-Messungen haben die MIDI-basierte
Modellierung der Staubscheibe von HD 62623 bestétigt.

Fiir eine Reihe von massereicheren, entwickelten Sternen wurden 1D- und 2D-Strahlungs-
transportmodellierungen durchgefiihrt, um die physikalischen Eigenschaften der Sternwin-
de und des zirkumstellaren Gases eingehender zu untersuchen. Fiir den Wolf-Rayet-Stern
HD 45166 wurden dabei deutliche Hinweise auf einen breiten-abhéngigen Sternwind gefun-
den, der entweder durch starke Rotation des Zentralsterns oder durch Massenaustausch in
einem Doppelsternsystem verursacht wird. Gleichzeitig zeigt sich im Fall von HD 45166,
dass die gefundenen physikalischen Parameter des Windes von den fiir Sterne des Spek-
traltyps O oder Wolf-Rayet-Sterne typischen Werten merklich abweichen. Dariiberhinaus
wurden in 2008 zum ersten Mal 2D-Strahlungstransportmodelle fiir die Winde extrem
massereicher Sterne berechnet und dabei neben wichtigen physikalischen Parametern des
Zentralsterns wie Leuchtkraft, Temperatur, Massenverlustrate und Windgeschwindigkeit
auch die fiir Infrarot-interferometrische Messungen relevanten Observablen abgeleitet. Die
monochromatischen Bilder verdeutlichen, wie deutlich unterschiedlich Sterne mit asphéri-
schen Winden im Vergleich zu solchen Objekten erscheinen, deren Wind sphérisch ist.

Hoch-auflésenden spektroskopischen Messungen des LBV 7 Carinae mit dem CRIRES-
Instrument des VLT im nahinfraroten Spektralbereich fanden wéahrend des nur alle 5,5
Jahre wiederkehrenden Periastron-Durchgangs des hypothetischen, massereichen Begleiters
der Primérkomponente von n Car statt. Sie stellen sowohl hinsichtlich der spektralen wie
auch der rdumlichen Auflésung die bislang bestaufgelosten Beobachtungen dieses Objektes
im NIR dar.

Parallel zu n Car wurde eine detaillierte Studie des LBV AG Car durchgefiihrt, die belegt,
dass dieser Stern eine Leuchtkraft aufweist, die sehr nahe an die maximale Leuchtkraft
heranreicht, die ein stabiler Stern theoretisch erreichen kann. Die fiir verschiedene Epo-
chen gemessene Ionisationsstruktur des Sternwindes von AG Car belegt, dass LBVs die
Bi-Stabilitdtsgrenze Blauer Uberriesen tatséchlich iiberschreiten kénnen.
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Aktive Galaktische Kerne

In vereinheitlichten Modellen von aktiven galaktischen Kernen (AGN) spielt der sogenannte
Staubtorus, eine geometrisch dicke Verteilung von Gas und Staub, eine wichtige Rolle. Je
nach Orientierung des Torus zur Sichtlinie erscheint ein AGN als Typ 1 oder als Typ 2
AGN. Ist der innere, optisch helle Kern (Akkretionsscheibe) durch die zentrale Offnung im
Torus sichtbar, dann handelt es sich um einen Typ 1 AGN; bei einem Typ 2 AGN wird
der Torus von der Seite gesehen, wodurch der optische Kern verborgen bleibt. Aufgrund
ihrer kleinen Gréfe (<10 pe, das heifit kleiner als 100 mas fiir die nichstgelegenen AGN)
konnen die meisten Staubtori nicht mit Einzelteleskopen aufgelost werden. Daher ist die
Untersuchung der Staubverteilungen um AGN eines der wesentlichen Ziele der Infrarot-
Interferometrie.

Der Kern der Seyfert-2-Galaxie NGC 1068 wurde mittels Modellierung im Radio- und
optischen Wellenldngen-Bereich genauer untersucht. Hierzu wurde eine spekrale Energie-
verteilung mit Photometrie hochster rdumlicher Auflésung zwischen 1 pym und 21 cm zu-
sammengestellt. Diese Daten wurden dann mittels Strahlungstransportmodellierung inter-
pretiert. Dabei stellte sich heraus, dass der Ursprung von Infrarot- und Radioemission auf
unterschiedliche Mechanismen zuriickzufiihren ist. Der gesamte Infrarotbereich ist domi-
niert von thermischer Staubemission aus dem Torus, wiahrend es sich bei der Radioemission
um ein Frei-frei-Plasma oder Synchrotron-Strahlung aus einer Scheibe oder einem klumpi-
gen Medium handelt. Es konnte aufterdem gezeigt werden, dass die Akkretionsscheibe so
stark obskuriert ist, dass selbst im nahen Infrarot kein signifikanter Emissionsbeitrag zu
erwarten ist.

Zur besseren Charakterisierung der Staubemission in AGN wurden mehrere nahe Gala-
xienkerne im mittleren Infrarot spektroskopisch und photometrisch beobachtet. Hierzu
wurde das VLT /VISIR-Instrument genutzt, welches im Vergleich zu Beobachtungen mit
dem Spitzer-Satelliten in der selben Wellenldnge eine etwas 10 mal hohere rdumliche Auf-
16sung ermdglicht. Ein erstes {iberraschendes Ergebnis war die Entdeckung des Baldwin-
Effekts in 3 schmalen Emissionslinien im mittleren Infrarot ([ArIII], [SIV] und [Nell]).

Als Baldwin-Effekt bezeichnet man generell eine Antikorrelation zwischen Aquivalentbrei-
te einer Emissionslinie und der anregenden Kontinuumsleuchtkraft. Im Vergleich zu den
bekannten Baldwin-Effekten im optischen und UV-Bereich weist der nun entdeckte Effekt
eine deutlich stirkere Korrelation auf. Der physikalische Ursprung dieses deutlichen Effekts
ist noch unklar, vermutlich handelt es sich jedoch um ein Zusammenspiel von Gasdichte
und Leuchtkraftskalierung in der Emissionsregion.

Mit dem VLTI-Instrument MIDI wurden insgesamt 12 AGN erfolgreich beobachtet. Aus
diesen Beobachtungen konnten Obergrenzen bzw. Abschétzungen der Staubemission be-
stimmt werden. Die Staubverteilungen aller untersuchten AGN sind kompakt mit Grofen
von einigen wenigen Parsec. Aufser der Tendenz fiir das Auftreten von Silikat-Emission
in Typ 1 AGN und von Silikat-Absorption in Typ 2 AGN lassen sich keine Unterschiede
zwischen den beiden Klassen von AGN erkennen. Die Unterschiede in den Staubemissionen
individueller Objekte scheinen gréfier zu sein als die zwischen den beiden Klassen.

In AGN vom Typ Seyfert 1 scheint die Strahlung vom zentralen Kern im Ultraviolet-
ten, Optischen und Infraroten einen geringen Polarisationsanteil aufzuweisen, der durch
Elektronenstreuung hervorgerufen wird. Spektro-Polarimetrie deutet darauf hin, dass die-
se Strahlung aus einer Region stammt, die noch kompakter ist als die Zone, aus der die
fiir AGN charakteristischen stark verbreiterten Emissionslinien stammen, die so genannte
“broad-line region” (BLR). Die BLR ist bisher auf Grund ihrer Kompaktheit selbst mit-
tels Interferometrie mit langen Basislinien im Infraroten nicht auflésbar. Es gelang jedoch,
durch Messung von polarisierter Infrarot-Strahlung Gebiete zu untersuchen, die noch in-
nerhalb der BLR liegen. Im Rahmen dieser Messungen konnten die dufsersten Regionen der
Akkretionsscheibe um das zentrale Schwarze Loch eines AGN ohne Kontaminationen des
umgebenden Staubtorus untersucht werden. Die Studie hat dabei erstmalig Vorhersagen
des bereits lange existierenden Standard-Scheiben-Modells iiber die Strahlungscharakte-
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ristik der dufieren Bereiche der Akkretionsscheibe bestétigt und damit gezeigt, dass die
Modellvorstellung von der Physik der Akkretionsscheibe im Zentrum eines AGN im we-
sentlichen korrekt ist.

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Hilbig, B.: Aufbau und Untersuchung eines Messdatenerfassungssystems zur Abfrage von
Prozessdaten und Steuerung von Systemkomponenten am Radioteleskop Effelsberg Bad
Miinstereifel. Bonn 2008.

Kreplin, A.: VLTI-AMBER-Interferometrie von jungen Sternen. Bonn 2008.

Troost, T.: Combining Submm and Far Infrared Large Scale Surveys of Dust Emission
from Massive Star Forming Clumps. Bonn 2008.

Wienen, M.: Untersuchung von Ammoniak in massereichen, staubselektierten Sternentste-
hungsgebieten. Bonn 2008.

Laufend:

Berens, T.: Aufbau und Untersuchung einer Ubertragungsstrecke fiir breitbandige analoge
Hochfrequenzsignale und digitale Steuersignale im Vollduplex-Betrieb.

Grellmann, R.: Infrarot-Interferometrie des jungen stellaren Objekts Allen’s Source mit
dem VLTI/MIDI-Instrument.

Hypki, A.: VLTI-AMBER infrared interferometry of evolved stars.

Kunze, S.: Saphir-Laser im simultanen Zwei-Moden-Betrieb.

Otulakowska, M.: VLTI-AMBER  infrared interferometry of young stellar objects.
Pavalas, G.: Energetics and Structure of AGN Jets.

Ritter, B.: Radio interferometry of maser sources in high-mass star forming regions.
Vural, J.: IR-Interferometrie von jungen Sternen mit den VLTI-Instrumenten AMBER, und
MIDI.

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Camara Mayorga, I.: Photomixers as tunable terahertz local oscillators. Bonn 2008.
Heesen, V.: Cosmic rays and magnetic field in the nearby starburst galaxy NGC 253. Bo-
chum 2008.

Honig, S.: Clumpy dust Tori in active galactic nuclei. Bonn 2008.

Impellizzeri, C. M. V.: Molecular absorption in the cores of AGN: on the unified model.
Bonn 2008.

Kudryavtseva, N.: Periodic Variability in Active Galactic Nuclei. Bonn 2008 (IMPRS).
Meyer, L.: The Near-Infrared Activity of Sagittarius A*. Koln 2008 (IMPRS).

More, A.: A tale of two wide separation gravitational lens systems. Bonn 2008 (IMPRS).
Muzi¢, K.: The central parsec of the Milky Way at 3.8 pm. Koln 2008 (IMPRS).
Schrabback-Krahe, T.: Measuring Cosmological Weak Lensing using the Advanced Camera
for Surveys on Board the Hubble Space Telescope. Bonn 2008 (IMPRS).

Tabatabaei, F. S.: Thermal and nonthermal emission from the nearby galaxy M33: a multi-
scale study of infrared and radio emission. Bonn 2008 (IMPRS).

Laufend:

Anderl, S.: Modeling interstellar shocks (IMPRS).
Ao, Y.: Molecular gas in local and high-z IR luminous galaxies (Purple Mountain Obser-
vatory, China).
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Aravena, M.: Environment and properties of submillimetre galaxies (IMPRS).

Bernhart, S.: Kinematic and Polarimetric Studies of IDV Sources.

Caramete, L.: The magnetic field topology in galactic winds (IMPRS).

Castangia, P.: HoO masers in bright FRII and FIR Galaxies. Cagliari University.
Cenacchi, E.: Full Stokes Polarimetric Observations with the 100-m Effelsberg radio-
telescope (IMPRS, ESTRELA).

Chang, C.-S.: Physics of the Central Regions of Active Galactic Nuclei. (IMPRS, ESTRE-
LA).

Curutiu, A.: Model for the scattering of high energy particles in a magnetic galactic wind.
(IMPRS).

Das, K.: Conversion from linear to circular polarization and to Stokes parameters at IF,
and coherence in bremsstrahlung. (IMPRS).

Dedes, C.: The APEX southern sky survey of high mass star forming regions. (IMPRS).
Dutan, I.: The efficiency of relativistic jets in Active Galactic Nuclei. (IMPRS).

Er, X.: Higher order cosmic shear studies. (IMPRS).

Gao, X.: 6 cm Galactic plane polarization survey (NAOC Beijing, China).

Gomez Gonzalez, L.: Physical and chemical evolution of infrared dark clouds (IMPRS).
Goémez Ruiz, A.: Molecular outflows in star forming regions (IMPRS).

Kam, V.: Investigation of the pc-scale kinematics of AGN.

Karouzos, M.: Radio interferometric investigations of the central regions of AGN (IMPRS).
Kreplin, A.: Infrared interferometry of disks of young stellar objects (IMPRS).
Kunneriath, D.: The Galactic Center with CARMA and ATCA. (IMPRS).

Lazaridis, K.: Multi-telescope studies of neutron stars (IMPRS).

Lu, R.: High frequency observations of compact radio sources and mm-VLBI. (IMPRS).
Marchili, N.: Variability studies of a sample of IntraDay Variable sources (IMPRS).

Mao, R.: Study of Molecular Spectra in Massive Star Forming Regions.

Marks, M.: The initial conditions of star clusters (IMPRS).

Mezcua, M.: Supermassive binary black hole systems in active galaxies (IMPRS).
Mikulics, M.: Entwicklung von LTGaAs Fotomischern zum Einsatz auf SOFIA.

Morales, E.: Young stellar clusters and their molecular environment (IMPRS).

Navarrete, F.: Scaling relations of galaxy clusters with APEX-SZ observations (IMPRS).
Nestoras, G.: Broad-band jet emission and variability of GLAST gamma-ray blazars (IM-
PRS).

Nord, M.: The APEX Sunyaev-Zeldovich Survey (IMPRS).

Oh, S.: Massive stars in young star clusters. (IMPRS).

Peng, T.-C.: Astrochemistry of circumstellar envelopes around evolved stars (IMPRS).
Rolffs, R.: Physical and chemical structure of high mass star forming regions (IMPRS).
Rygl, K.: Radio and submm observations of stars and star forming regions (IMPRS).
Schinzel, F.: Long-term evolution study of the parsec scale jet of 3C 345 (IMPRS).

Shi, X.: Cosmic shear correlations (IMPRS).

Sokolowskiy, K.: Multi-band VLBI study of physical properties of relativistic jets (IMPRS).
Surcis, G.: High resolution magnetic field measurements in high-mass star forming regions
(IMPRS).

Tremou, E.: High angular resolution in the NIR: The construction of an imaging beam
combiner for the LBT and VLT measurements of centers of galaxies (IMPRS).
Valencia-Schneider, M.: Conditions of star formation in nuclei of galaxies (IMPRS).
Verheyen, L.: The envelope of the ultra-luminous red supergiant VY Canis Majoris. (IM-
PRS).

Volino, F.: Models for radio lenses (IMPRS).

Vural, J.: Infrared interferometry of young stars (IMPRS).

Wienen, M.: Multi-wavelength follow-ups to the APEX Telescope Large Survey: The Ga-
laxy.

Winkel, B.: The Effelsberg - Bonn H1Survey (IMPRS).

Zamaninasab, M.: Modeling the flare emission of Sgr A*. (IMPRS).
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5.3 Habilitationen

P. Schilke: Interactions of Stars with the Interstellar Medium: Submillimeter Observations.
Bonn 2008

6 Tagungen, Kooperationen, Offentlichkeitsarbeit

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Das Institut fithrte gemeinsam mit dem Argelander-Institut fiir Astronomie der Universitét
Bonn im Berichtsjahr 34 Hauptkolloquien und zusétzlich 29 Sonderkolloquien und, seit Juli,
19 Lunch-Kolloquien durch.

Eine Reihe von Konferenzen und Workshops wurden am/vom Institut organisiert:

Am 14. und 15. Januar wurde das 3. Meeting des “European Pulsar Timing Array” (EPTA)
in Bad Honnef durchgefiihrt (K. Lazaridis, A. Jessner).

Vom 27. bis 29. Mérz fand in Bonn unter dem Titel “The Final Whistle” ein Workshop des
EU-Programms ANGLES statt (R. Porcas).

Vom 14. bis 18. April fand der SKADS-Workshop “Astronomy in the Next Decade: Syner-
gies with the SKA” in Bonn statt (T. Arshakian, R. Beck, M. Krause).

Vom 13. bis 16. Mai wurde in Bonn der Workshop “Space VLBI Science and VSOP-2
Mission” veranstaltet (A. Lobanov, Y. Kovalev).

Vom 4. bis 6. Juni wurde in Ierapetra (Kreta) eine Konferenz unter dem Titel “Central
Kiloparsec: Active Galactic Nuclei and their Hosts” durchgefiihrt (E. Angelakis, A. Loba-
nov).

Am 16. und 17. Oktober fand ein Symposium zu Ehren von A. Witzel unter dem Titel
“Activity in Compact Galactic and Extragalactic Objects” am MPIfR statt (S. Britzen, T.
Krichbaum, A. Zensus).

Ein Kurs zur Radiointerferometrie fand im November in Garching statt (J. Anderson).

6.2 Kooperationen

Mit dem 100-m-Radioteleskop beteiligt sich das Institut an regelméfigen VLBI-Beobach-
tungen des Européischen VLBI-Netzwerks (EVN) und eines globalen Netzwerks von VLBI-
Stationen.

In einer Reihe von VLBI-Projekten gibt es eine enge Zusammenarbeit mit dem VLBA des
National Radio Astronomy Observatory (NRAO).

Internationale Zusammenarbeit im Millimeter-VLBI mit IRAM und Instituten in Schwe-
den, Finnland und zwei Instituten (Haystack, Arizona) in den USA (T. Krichbaum, A.
Witzel).

Das geodétische Institut der Univ. Bonn und das BKG in Frankfurt haben bei der Erwei-
terung und dem Betrieb des VLBI-Korrelators mit dem MPIfR zusammengearbeitet.

Naturgeméf wurde mit IRAM auf verschiedenen Gebieten (Bolometer-Array, Millimeter-
VLBI, Steuerprogramme) intensiv zusammengearbeitet.

Im LBT- (Large Binocular Telescope) Projekt gibt es eine Kooperation mit dem Steward-
Observatorium, der Univ. Florenz, der Ohio State Univ., der Research Corporation, dem
MPIA, dem MPE, dem AIP Potsdam und der LSW Heidelberg.

Zum Aufbau und Betrieb des APEX-Teleskops und dessen Instrumentierung erfolgt ei-
ne Kollaboration mit dem Onsala Space Observatory (Schweden) und der Européischen
Stidsternwarte ESO.



Bonn: MPI fiir Radioastronomie 169

Bzgl. LOFAR (LOw Frequency ARray) und der LOFAR-Station Effelsberg erfolgt eine Zu-
sammenarbeit mit ASTRON (Niederlande) und den sich im aufbau befindlichen Stationen
von GLOW (“German LOng Wavelength Konsortium”).

In Zusammenarbeit mit der ESO und den Universititen Nizza, Grenoble und Florenz ist
die Infrarotkamera AMBER fiir das VLTI entwickelt worden (G. Weigelt).

In der Bispektrum-Speckle-Interferometrie gibt es eine Kooperation mit dem Special Astro-
physical Observatory, Rufiland (G. Weigelt).

Das LINC-NIRVANA-Konsortium (Instrument fiir das LBT) umfasst Gruppen am MPIA
Heidelberg (PI: T. Herbst), am Physikalischen Instituts der Universitiat Koln, am Istituto
Astrofisico di Arcetri in Florenz und am MPIfR (G. Weigelt).

Das Institut ist seit 2004 wesentlich beteiligt am “RadioNet”, einer engen Zusammenarbeit
von zwanzig europdischen Instituten beim Programm von Integrierten Forschungsinfra-
strukturen des 6. Forschungrahmenprogramms der Européischen Union.

Insgesamt umfasst die EU-Forderung des RadioNet folgende Projekte mit Beteiligung des
Instituts.

Ubernationalen Infrastrukturenzugriff (Trans National Access (TNA)):

- Verbesserung der Beobachtungsmdglichkeiten européischer Wissensschaftler mit dem 100-
m-Radioteleskop (A. Kraus, A. Polatidis).

Gemeinsame Forschungsaktivitaten:

— ALBUS: ein Programm zur Entwicklung von VLBI-Software (A. Roy, Bonn node Koor-
dinator; H. Rottmann, W. Alef).

— AMSTAR: Entwicklung von Instrumentation im Millimeter- und Submillimeter-Bereich
(R. Keller, F. Schifer, R. Giisten)

Netzwerkaktivitaten:

— Engineering Forum — eine Zusammenarbeit in Fragen der Entwicklung von Instrumenten

(R. Keller, W.Alef).

— Synergy Group — zur Schaffung eines einheitlichen Zugangs zu européischen Beobach-
tungsinstrumenten (A. Polatidis).

— Science & Training group (A.P. Lobanov).

Zum Infrastrukturen-Projekt des 6. FRP EXPReS — die Realisierung von eVLBI in Europa,
beteiligt sich das MPIfR in folgenden Themen:

— Gemeinsame Forschungsaktivitat “Future Arrays of Broadband Radio Telescopes on In-
ternet Computing” (W. Alef, D. Graham)

— Struktur-Aktivitat “Network Provision for a Global Network Array”, dazu der Bau einer
schnellen Datenleitung zwischen Bonn und Effelsberg (A. Oberreuter)

— Netzwerkaktivititen “NVEN Forum” und “Wissenschaftsforum” (W. Alef, R. Porcas)

Auch im Rahmen der Designstudien von européischen Forschungsinfrastrukturen beteiligt
sich das Institut am Programm zur Planung des Square Kilometre Arrays “SKADS” im 6.
FRP, in folgenden Designstudien:

— Beim “Science & Simulation” Projekt (T. Arshakian, R. Beck, W. Reich, X. Sun)

— Beim “SKA Data Simulations” aus der Studie “Science & Technical Specification” (A.P.
Lobanov, D. Lal)

— Bei der technischen Entwicklung von “EMBRACE Simulator” (R. Keller)

Auch im Rahmen der Integrierten Forschungsinfrastrukturen beteiligt sich das Institut im
OPTICON-Programm “European Interferometry Initiative” in Zusammenarbeit mit einer
grofien Zahl von européischen Instituten (G. Weigelt).
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Bei den Européischen Marie Curie-Netzwerkprogramme des 6. FRP beteiligt sich das
MPIfR an folgenden Projekten:

— ANGLES: Erforschung von Gravitationslinsen (R. Porcas, W. Alef, E. Ros, A. Moré, J.
McKean).

— ESTRELA: Early Stage Training-Netzwerk zur Radioastronomie bei Zentimeter-Wellen-
langen und Interferometrie (E. Ros, A. Kraus)

Im EPTA (“European Pulsar Timing Array”) erfolgt eine Zusammenarbeit mit Jodrell
Bank, Westerbork, Nancy und Cagliary (A. Jessner, K. Lazaridis).

Im CJF-Projekt (“CalTech-Jodrell Bank flat-spectrum sources”) gibt es eine Kollaboration
mit JIVE, Jodrell Bank, CIT und NRAO (S. Britzen).

Die 2 cm/MOJAVE-Kollaboration umfasst neben dem MPIfR noch NASA /GSFC, Caltech,
ASTRON, NRAO, Denison Univ. und Purdue Univ. (T. Arshakian, A. Lobanov, E. Ros,
A. Zensus, Y. Kovalev, C.S. Chang, T. Savolainen, A. Pushkarev).

Bzgl. Modellrechnungen von Bindren Schwarzen Lochern wird mit dem IAP in Paris zu-
sammengearbeitet (S. Britzen, A. Lobanov, A. Witzel, A. Zensus).

CMB (Untersuchung der Mikrowellen-Hintergrundstrahlung) ist ein Kollaboration mit Cal-
tech und Universidad de Concepcion (E. Angelakis, A. Kraus, T. Krichbaum, A. Witzel,
A. Zensus).

Zur Studie von Radiosupernovae besteht eine Kollaboration mit der Universitdt Valencia
und des IAA /Granada (E. Ros).

Eine deutsch-chinesische Zusammenarbeit zur Untersuchung der Kurzzeitvariabilitdt von
Radioquellen umfasst Beobachtungen mit dem 25-m-Radioteleskop Urumqi (T. Krich-
baum).

Gemeinsam mit dem National Observatory Beijing (Prof. J.L. Han) erfolgt die Erstellung
eines Kontinuum- und Polarisationssurveys bei 4.8 GHz und die Untersuchung von Ma-
gnetfeldern in unserer Milchstrafe unter Einbeziehung des 25-m-Radioteleskops in Urumqi
(E. Fiirst, P. Reich, W. Reich, R. Wielebinski).

Ein galaktischer Rotationsmaf-Survey bei 1,4 GHz wird am 26-m-Radioteleskop des DRAO
in Penticton (Kanada) erstellt. (W. Reich, P. Reich, R. Wielebinski, mit M. Wolleben,
DRAO).

Zusammenarbeit mit Forschungsgruppen in Thorn und Krakau. Einrichtung einer Polari-
sationsmefsvorrichtung am 32-m-Radioteleskop in Thorn (R. Wielebinski, W. Reich).

Die Beobachtung und Analyse von NH3-Spektren extragalaktischer Kernregionen mit Ef-
felsberg, dem ATCA und dem VLA erfolgt zur Bestimmung der kinetischen Temperaturen
des dichten interstellaren Mediums (C. Henkel, K. Menten).

MOJAVE (Monitoring Of Jets in Active galactic nuclei with VLBA Experiments) und
WEBT (The Whole Earth Blazar Telescope) sind Projekte zur koordinierten Beobachtung
der Zentralbereiche von Aktiven Galaxien (Y. Kovalev, T. Krichbaum, L. Fuhrmann, S.
Britzen, A. Witzel).

Im Rahmen des internationalen “GAMMA-projects” (in Verbindung mit dem “GLAST”-
Satelliten) werden koordinierte Flussdichtebeobachtungen von AGNs durchfiihrt. Beteiligt
sind u.a. Effelsberg, Pico Veleta, OVRO und IR/optische Teleskope wie INFN Perugia,
AUTH (E. Angelakis, L. Fuhrmann, N. Marchili, T. P. Krichbaum, A. J. Zensus ).

APEX-SZ ist ein Beobachtungsprojekt (MPIfR, UC Berkeley, u.a.) mit einer Multibolo-
meter-Kamera am APEX Teleskop zum Auffinden entfernter Galaxienhaufen mittels des
Sunyaev-Zeldovich Effektes (R. Kneissl).

ATLASGAL - Kartierung der Milchstrafe mit LABOCA am APEX-Teleskop (F. Schuller,
K.M. Menten, F. Wyrowski, P. Schilke).
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AMI (Arcminute Microkelvin Imager), ein Interferometer der Cambridge University zur
Beobachtung der kosmischen Mikrowellen-Hintergrundstrahlung (CMB) bei kleinen Win-
kelskalen (R. Kneissl).

Beteiligung an den “Key Programs” WISH (Water in star forming regions), HiGAL (Her-
schel survey of the Galactic Plane), HS3F (Herschel line surveys of star forming regions)
fiir den Infrarot-Satelliten “Herschel” (F. Wyrowski).

Internationale Kollaboration im “AUGER-Projekt” (Pierre Auger Observatory) mit Insti-
tuten in Argentinien, Australien, Brasilien, Tschechien, Frankreich, Deutschland, Italien,
Mexiko, Polen, Slowenien, Spanien, Groftbritannien und USA. Zu AUGER auch zusammen
mit dem FZ Karlsruhe ein Verbundforschungsprojekt. (P.L. Biermann).

Im Rahmen des SOKRATES-Programms der Européaischen Union Kooperation mit den
Universitdten Bonn, Ljubljana, Krakau, Szeged, Budapest, Bukarest und Cluj-Napoca in
verschiedenen Projekten (P.L. Biermann).

DFG-Projekt im Rahmen des Schwerpunktprogramms 1177: “The Great Laboratory M51”
(E. Schinnerer und G. Dumas, MPIA Heidelberg, R. Beck, F. Tabatabaei).

Zur Vorbereitung des LOFAR “Key Science” Projektes “Cosmic Magnetism” erfolgt ei-
ne Kooperation mit MPA Garching, Univ. Bochum, Univ. Bonn, JU Bremen, ASTRON,
Krakau, Bologna, Toulouse, Cambridge (R. Beck, W. Reich).

SKADS-Projekt “Simulation der gesamten und polarisierten Radiostrahlung von jungen
Galaxien” mit Univ. Cambridge und Oxford, beide UK, und Univ. Moskau und ICMM
Perm, beide Russland (T. Arshakian, R. Beck, X. Sun).

6.3 Offentlichkeitsarbeit

Im Besucherpavillon, direkt am Standort des 100-m-Radioteleskops, wurden von April bis
Oktober 320 einstiindige Informationsveranstaltungen fiir sehr unterschiedliche Besucher-
gruppen durchgefiihrt.

Die astronomische Vortragsreihe des MPIfR in Bad Miinstereifel umfasste 8 popularwis-
senschaftliche Vortrage in den Monaten April bis November.

Die Reihe “Neues aus dem All” wird seit sieben Jahren gemeinsam vom MPIfR, dem
Argelander-Institut fiir Astronomie der Universitédt Bonn und dem Deutschen Museum
Bonn durchgefiihrt. Im Jahr 2008 gab es drei Veranstaltungen zum Thema “Das kosmische
Réderwerk - Astronomie und Mathematik”.

Mitarbeiter des Instituts haben zahlreiche Vortrége an Planetarien, Volkssternwarten und
Volkshochschulen gehalten.

Vortrage zum Thema LOFAR/SKA wurden gehalten an einer Reihe von Universitéten,
Sternwarten und Volkshochschulen (R. Beck).

Das Institut beteiligte sich mit Exponaten bei der Ausstellung “Max Planck - Revolutionér
wider Willen” in Berlin und dem Wissenschaftszug der MPG in Indien.

Im Berichtszeitraum wurden 15 Pressemeldungen des Instituts herausgegeben. Institut und
Radioteleskop Effelsberg waren aufserdem Thema in einer Reihe von Radio- und Fernseh-
beitragen.

Es wurden wiederum eine Reihe von Schiilerpraktikumsprojekten am Institut durchgefiihrt.

Zum bundesweiten Astronomietag am 6. September fand am Radioteleskop Effelsberg ein
“Tag der Offenen Tiir” statt, bei dem fast 3000 Besucher verzeichnet wurden (auch beson-
derer Tag im Rahmen der Initiative “Deutschland - Land der Ideen”).

Die Aktivitéten des Instituts im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit werden mit Links und
Querverweisen im Internet prasentiert: http://www.mpifr.de/public/.
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3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Von den Mitarbeitern der Professur wurden folgende Lehrveranstaltungen abgehalten: fiir
Studenten des Bachelor-Studiengangens Geodésie und Geoinformation: Physik fiir Geo-
wissenschaftler; fiir Studenten des Diplomstudienganges Geodisie: Astronomie (fiir Geo-
déten), Geodétisches Seminar, Himmelsmechanik, Globale Geodynamik, Sphérische Trigo-
nometrie, Spezielle Sensorik in der Ingenieurgeodisie, Fachspezifische Datenverarbeitung;
Einfithrung in die Astronomie 1 und 2 (fiir alle Fakultdten und Lehramt); fiir Lehramts-
kandidaten "Astronomie”: Astronomisches Seminar, Ausgewihlte Kapitel der Astrophysik,
Astrophysik 1 und 2, Astronomisches Praktikum; Vortrige im Planetarium des Lohrmann
- Observatoriums.

3.2 Priifungen

Es wurden folgende Priifungen abgenommen: Sphérische Trigonometrie 78, Astronomische
Geodésie 33, Spezielle Sensorik der Ingenieurgeodésie 12.

3.3 Gremientétigkeit
Soffel, M.: Mitglied in der TAU Commission 7, 19, 52;

Soffel, M.: Mitglied der IAU Arbeitsgruppe "Numerical Standards in Fundamental Astro-
nomy (NSFA)”;

Klioner, S.: Mitglied in der TAU Commission 7, 52;

Klioner, S.: Préasident der TAU Commission 52 "Relativity in Fundamental Astronomy
(RIFA)”;

Klioner, S.: Prisident der GAIA-Entwicklungsgruppe (Development unit) "Relativistic Mo-
dels and Tests”;

Klioner, S.: Mitglied der GAIA-Koordinationsgruppen (Coordination units) "Solar Sy-
stem”, "Simulations”

Klioner, S.: Mitglied des GATA Science Teams der ESA.
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4 Wissenschaftliche Arbeiten

- Prézessions- und Nutationsbewegung der Erde,

- Astronomische Referenzsysteme,

- Post-Newton’sche Dynamik im Sonnensystem,

- Dynamik von Asteroiden,

- Beobachtungen von Asteroiden,

- Fundamentalphysik mit Gaia (Modelle und Tests),

- Relativitdt in Himmelsmechanik und Astrometrie,

- Geophysikalische Einfliisse auf das Erdschwerefeld,

- Einfluss von Ozeanosphire, Atmosphére und Hydrosphére auf die globale Geodynamik.

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Roitzsch, U.: Verifikation der rdumlich-zeitlichen Variabilitdt simulierter Meeresoberflé-
chentemperaturen mittels multivariater statistischer Analyseverfahren. Dresden, 2008.

Laufend:

Dostal, J.: Pradiktion ozeanischer Tidensignale in Satellitenbeobachtungen des Erdma-
gnetfeldes.

Hoffmann, A.: Entwicklung, Installation und Erprobung eines Systems zum Wolkenmoni-
toring auf der Aufsenstelle Triebenberg.

Hofmann, F.: Exoplaneten-Transits am Triebenberg: Beobachtbarkeit und Auswertungs-
methoden.

5.2 Dissertationen

Abgeschlossen:

Gerlach, E.: Stabilitdtsuntersuchungen an Asteroidenbahnen in ausgewéhlten Bahnreso-
nanzen des Edgeworth-Kuiper-Giirtels. TU Dresden, Fakultéat Forst-, Geo- und Hydrowis-
senschaften, Dissertation, 2008.

Laufend:
Tian, W.: Theorie und Datenanalyse grofter Ringlaserkreisel.

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen
6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten
(in 4. und 7.3. enthalten)

- ozeanographische Modelldaten zur Interpretation und Korrektur von Satellitendaten
(DFG-Projekt in Kooperation mit Institut fiir Meereskunde, Universitit Hamburg)

- Entwicklung eines physikalisch konsistenten Systemmodells zur Untersuchung von Ro-
tation, Oberflichengestalt und Schwerefeld der Erde (DFG-Projekt in Kooperation mit
DGFI Miinchen, IPM Hamburg, Meteorologischem Institut der Universitdt Bonn)

- Qualitdtsverbesserte GRACE Level-1 und Level-2 Produkte und deren Validation gegen
Ozeanbodendruck (BMBF-Projekt in Kooperation mit GFZ; TU Miinchen, Institut fiir
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Astronomische und Physikalische Geodésie; Universitat Bonn, Institut fiir Theoretische
Geodisie; AWI)

- Fundamentalphysik mit Gaia (BMWi-Projekt, koordiniert vom DLR, in Kooperation mit
Universitit Heidelberg, Universitdt Bremen (ZARM), Observatorium Paris, Observatori-
um Nizza, ESAC (ESA))

- Konsistente post-Newton’sche Theorie der Erdrotation (DFG-Projekt in Kooperation mit
Observatorium Paris)

- Chaos und Resonanzen im Kuiper-Giirtel (DFG-Projekt in Kooperation mit Astronomi-
schem Institut Prag)

- Earth rotation and the ocean’s circulation (DFG-Projekt in Kooperation mit AWT)

6.3 Beobachtungszeiten

Beobachtungen am 60cm-Newton-Teleskop auf dem Triebenberg mit der 16 Megapixel
CCD-Kamera ProLine PL 16801, insbesondere zur Positionsbestimmung von Asteroiden
sowie zur Beobachtung von Exoplaneten-Transits. Desweiteren Einsatz des mobilen 8-
Schmidt-Cassegrain-Systems in Verbindung mit digitaler Fototechnik fiir Planetenbeob-
achtungen im Rahmen der Ausbildung von Studenten.

7 Auswirtige Tatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen

- Gaia REMAT Meeting No. 3, 28.01.-29.01.2008, Turin, Italien (Klioner, Soffel, Butkevich,
Zschocke, Le Poncin-Lafitte).

- ESOC Flight Dynamic Gaia Meeting, 27.02.-28.02.2008, Darmstadt (Klioner).

- Ocean Sciences Meeting 2008, 03.03.-07.03.2008, Orlando, USA (Dobslaw).

- Statusseminar der DFG-Forschergruppe FOR 584, 12.03.-14.03.2008, Wettzell (Soffel).
- Ecole de relativité, 15.03.-25.03.2008, Baréges, Frankreich (Le Poncin-Lafitte).

- 7. Alexander-von-Humboldt-Kolloquium, 29.03.-04.04.2008, Bad Hofgastein, Osterreich
(Tupikova).

- Gaia-Meeting, 09.04.-11.04.2008, Barcelona, Spanien (Soffel, Butkevich).
- Gaia-Meeting, 17.04.-19.04.2008, Amsterdam, Niederlande (Klioner).

- Internationaler Workshop "Theoretical Aspects of ACES Mission”, 29.04.-30.04.2008, Flo-
renz, Italien (Klioner).

- Gaia-Meeting, 08.05.-09.05.2008, Lund, Schweden (Klioner, Butkevich).
- Gaia-Meeting, 04.06.2008, Darmstadt (Klioner).
- Tagung "Fundamentalphysik im Raum”, 12.06.-13.06.2008, Miinchen (Klioner).

- International Conference on the Dynamics of Celestial Bodies, 23.06.-27.06.2008, Litoho-
ro, Griechenland (Gerlach).

- Gezeiten-Workshop, 30.06.-01.07.2008, Hamburg (Dobslaw).

- Gaia-Meeting, 08.07.-10.07.2008, Madrid, Spanien (Klioner, Butkevich).

- Gaia Science Team Meeting, 17.07.-18.07.2008, Noordwijk, Niederlande (Klioner).

- Western Pacific Geophysics Meeting 2008, 28.07.-06.08.2008, Cairns, Australien (Dobs-
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law).

- Gaia-Workshop "Classification and Discovery in Large Astronomical Surveys”, 14.10.-
17.10.2008, Tegernsee (Butkevich).

- Gaia-Meeting, 05.11.-07.11.2008, London, GroRbritannien (Klioner).

- Gaia-Meeting, 13.11.-14.11.2008, Besancon, Frankreich (Klioner, Soffel, Butkevich, Zscho-
cke).

- Gaia-Meeting, 27.11.-28.11.2008, Noordwijk, Niederlande (Klioner).

7.2 Vortriage und Gastaufenthalte
- Soffel, M.: Asteroiden und Kometen, 17.01.2008, Dresden.

- Gerlach, E.: Sikulare Dynamik von Exoplaneten und close encounters, Institut fiir Astro-
nomie, Universitit Wien, 17.01.2008, Wien, Osterreich.

- Butkevich, A., Klioner, S.: Velocity calibration and basic angle degeneracy, Gaia REMAT
Meeting No. 3, 28.01.-29.01.01.2008, Turin, Italien.

- Soffel, M.: On the violation of Local Lorentz Invariance, Gaia REMAT Meeting No. 3,
28.01.-29.01.2008, Turin, Italien.

- Zschocke, S., Klioner, S.: Parametrized post-post-Newtonian solution for the bounda-
ry problem of light propagation, Gaia REMAT Meeting No. 3, 28.01.-29.01.2008, Turin,
Italien.

- Klioner, S., in collaboration with Le Poncin-Lafitte, C.: Time scales and time synchroni-
zation in Gaia, Workshop on Gaia, 28.02.2008, Darmstadst.

- Dobslaw, H.; Thomas, M.: Explicit representation of tidal mixing within a global ocean
circulation model, Ocean Sciences Meeting, 03.03.-08.03.2008, Orlando, USA.

- Soffel, M.: Status des Projektes P3 (Konsistente post-Newtonsche Theorie von Prézes-
sion/Nutation im Rahmen eines Modells starr rotierender Multipole), Statusseminar der
DFG-Forschergruppe FOR, 584, 12.03.-14.03.2008, Wettzell.

- Klioner, S., in collaboration with Butkevich, A.: Determination of the astrometric para-
meters of source from observations by a satellite with imprecisely known orbit, Seminar of

the Chair of astronomy, Sobolev Institute of Astronomy, St. Petersburg State University,
26.03.2008, St. Petersburg, Russland.

- Tupikova, I.: Towards an analytical theory of asteroid motion with fully interacting pertur-
bing planets, 7. Alexander-von-Humboldt-Kolloquium, 29.03.-04.04.2008, Bad Hofgastein,
Osterreich.

- Soffel, M.: Gaia and the violation of Local Lorentz Invariance, Gaia Meeting, 08.04.-
11.04.2008, Barcelona, Spanien.

- Klioner, S.: Experimental status of General Relativity, Seminar of the Sobolev Institute
of Astronomy, St. Petersburg State University, 10.04.2008, St. Petersburg, Russland.

- Thomas, M.; Dobslaw, H.: Opportunities and current limitations of marine gravity
field modeling from space: An oceanographic perspective, EGU general assembly, 14.04.-
18.04.2008, Wien, Osterreich.

- Thomas, M.; Grotzsch, A.; Dobslaw, H.: Operational simulations of transient atmosphere-
ocean dynamics: Benefits for the interpretation of Earth rotation variability, EGU general
assembly, 14.04.-18.04.2008, Wien, Osterreich.

- Soffel, M.: Schwarze Locher, Volkssternwarte Radebeul, 24.04.2008, Radebeul.

- Klioner, S.: Relativistic time scales and relativistic time synchronization, International
workshop "Theoretical Aspects of ACES Mission”, 29.04.2008, Florenz, Italien.
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- Klioner, S.: Experimental Foundations of Gravitational Physics, Seminar of Lund Obser-
vatory, Lund University, 08.05.05.2008, Lund, Schweden.

- Butkevich, A.; Klioner, S.: Some new results concerning determintation of the PPN
parameter gamma, AGIS Meeting No. 9, 08.05.-09.05.2008, Lund, Schweden.

- Butkevich, A.; Klioner, S.: Basic angle variations and parallax zero-point, AGIS Meeting
No. 9, 08.05.-09.05.2008, Lund, Schweden.

- Klioner, S.: Questing for accuracy: relativistic modellig for geodesy, Seminar of QUEST,
Leibnitz Universitiat Hannover, 03.06.2008, Hannover.

- Klioner, S.: Synchronization accuracy and clock mode for Gaia, Workshop on Gaia,
ESOC, 04.06.2008, Darmstadt.

- Ditmar, P.; Klees, R.; Liu, X.; Revtova, E.; Zhao, Q.; Dobslaw, H.; Visser, P.; Gunter, B.;
Winsemius, H.C.; Savenije, H.-H.G.: DEOS series of monthly gravity field vriations derived
from GRACE data: comparison with independent data validation. IAG Int. Symposium on
Gravity, Geoid and Earth Observation (GGEO) Chania, 23.06.2008, Kreta, Griechenland.

- Thomas, M.; Weis, P.; Miiller, M.; Dobslaw, H.: Ocean Tide dynamics derived from
lunisolar ephemerides, Ocean Tides Workshop, 01.07.2008, Hamburg.

- Klioner, S.: Gaia and fundamental physics, Seminar of the Gaia group at ESAC, ESAC,
09.07.2008, Madrid, Spanien.

- Soffel, M.: Allgemeine Relativitatstheorie: Tests und Anwendungen, Astronomie-Lehrer-
fortbildung, 10.07.2008, Jena.

- Thomas, M.; Doblsaw, H.; Dill, R.; Martinec, Z.; Sasgen, I.: Earth System Modelling: A
Tool for the Interpretation and Utilization of Geodetic Monitoring Data, Western Pacific
Geophysics Meeting, 29.07.2008, Cairns, Australien.

- Dobslaw, H.; Thomas, M.: Quality assessment of GRACE observations over the oceans
by means of satellite altimetry, Western Pacific Geophysics Meeting, 30.07.2008, Cairns,
Australien.

- Langhans, R.: Automatic Universal CCD-Astronomy of Minor Planets, European Sym-
posium on Occultation 2008, International Occultation Timing Association - European
Section, 29.08.-31.08.2008, Drebach.

- Tupikova, I.: On the determination of astronomical natural directions, Sept. 2008, Berlin.

- Klioner, S., in collaboration with Soffel, M.: The IAU relativistic reference system as a
tool to model Earth rotation, Les Journées 2008 Systémes de Référence Spatio-Temporels
und X. Lohrmann-Kolloquium, 22.09.-24.09.2008, Dresden.

- Tupikova, I.: Measuring the Earth (I), Okt. 2008, Berlin.

- Butkevich, A.: Calibration of stellar luminosityusing high precision parallaxes, Gaia-
Workshop "Classification and discovery in large astronomical serveys”, 14.10.-17.10.2008,
Tegernsee.

- Zschocke, S.: Generalized gravitational lensing formula as a solution for boundary pro-
blem, REMAT Meeting No. 4, 13.11.-14.11.2008, Besancon, Frankreich.

- Butkevich, A.; Klioner, S.: Update on velocity calibration and the basic angle problem,
Gaia REMAT Meeting No. 4, 13.11.-14.11.2008, Besancon, Frankreich.

- Tupikova, I.: Measuring the Earth (IT), Nov. 2008, Berlin.

- Soffel, M.: Vom Leben und Tod der Sterne, Kinderuniversitat, 27.11.2008, Hohenstein-
Ernstthal.

- Butkevich, A.; Klioner, S.; Lammers, U.; Hernandez, J.: Update on velocity calibration,
AGIS Meeting No. 10, 04.12.-05.12.2008, Dresden.
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Postervortriage:

- Gerlach, E.: On the numerical computability of Lyapunov times, Int. Conference of the
Dynamics of Celestial Bodies, 23.06.-26.06.2008, Litohoro, Thessaloniki, Griechenland.

- Dobslaw, H.; Thomas, M.: Quality assessment of non-periodic ocean mass anomalies
as seen by various GRACE products, IAG Int. Symposium on Gravity, Geoid and Earth
Observation (GGEO) Chania, 26.06.2008, Kreta, Griechenland.

Von den Mitarbeitern des Institutes wurden 37 Vortrige im Planetarium des Lohrmann-
Observatoriums gehalten.

7.3 Kooperationen

- Observatoire de Paris;

- Observatoire Royal de Belgique, Briissel;

- Institute of Applied Astronomy, St. Petersburg;

- Astronomisches Institut Prag;

- TU Prag;

- Hamburger Sternwarte;

- Universitét Tiibingen;

- Sternwarte Wien;

- Universitdt Karlsruhe;

- ILOC Tokyo;

- IOTA/ES,

- DGFI Miinchen

- Universitdt Hamburg (IPM),

- Universitat Bonn (Meteorologisches Institut),

- Universitat Heidelberg (Astronomisches Rechen-Institut),
- Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung, Bremerhaven,
- GeoForschungszentrum Potsdam,

- TU Minchen (Institut fiir Astronomische und Physikalische Geodésie),
- FU Berlin (Meteorologisches Institut),

- Observatoire de la Cote d’Azur,

- Lund Observatory,

- Barcelona Astronomical Observatory,

- ESA, ESTEC.

7.4 Sonstige Reisen
Gerlach, E.: Vortrag an Universitdt Wien, 17.-01.-18.01.2008, Wien, Osterreich.

Klioner, S.: Vorlesungen an der St. Petersburg State University, 17.03.-11.04.2008,
St. Petersburg, Russland.

Dobslaw, H.: Workshop DFG SPP "Massentransport”, 31.03.2008, Herrsching.

Gerlach, E.: wissenschaftliche Diskussion am Astronomischen Institut Prag, 14.04.
-15.04.2008, Prag, Tschechische Republik.

Soffel, M.: Starttreffen der geplanten DFG-Forschergruppe "Referenzsysteme”, 02.07.
-03.07.2008, Frankfurt/M.

Soffel, M.: Astronomielehrer-Fortbildung, 10.07.2008, Jena.

Butkevich, A.; Klioner, S.: Kurs "Tterative Gleichungssystemloser und Parallelisierung”,
15.09.-19.09.2008, Miinchen.

Langhans, R.: wissenschaftliche Diskussion am Astronomischen Institut Prag, 24.11.
-27.11.2008, Prag, Tschechische Republik.

Soffel, M.: Vortrag zur Kinderuniversitét, 27.11.2008, Hohenstein-Ernstthal.
Langhans, R.: DFG-Forschergruppentreffen, 01.12.-02.12.2008, Bonn.
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8 Veroffentlichungen

8.1 In Zeitschriften und Biichern

- Butkevich, A.; Klioner, S.A.; Lindegren, L.; van Leeuwen, F.: On the coupling between
the parallax zero point and basic angle variations. Gaia Technical Report GAIA-CA-
TN-LO-AGB-006-1, (2008).

- Butkevich, A.; Klioner, S.A.; Lindegren, L.: On the coupling between parallax and
basic angle. GAIA-CA-TN-LO-AGB-006, to appear in the Gaia document archive
http://www.rssd.esa.int /llink /livelink, (2008).

- Klioner, S.A.: Relativistic scaling of astronomical quantities and the system of astrono-
mical units. Astronomy and Astrophysics, 478, 951-958, preprint available from the
arXive as astro-ph/0508292, (2008).

- Klioner, S.A.: Explicit exact expression for the Thomas precession. GAIA-CA-TN-LO-
SK-004-1, available from the Gaia document archive http://www.rssd.esa.int/llink/
livelink and from arXiv as astro-ph/0803.1303, (2008).

- Klioner, S.A.: Gaia Reference System. DPAC Newsletter, (2008).

- Klioner, S.A.; Soffel, M.; Zschocke, S.; Butkevich, A.: Testing Local Lorentz Invariance
with High-accuracy Astrometrical Observations. GAIA-CA-TN-LO-SK-005, to appear
in the Gaia document archive http://www.rssd.esa.int /llink /livelink, (2008).

- Klioner, S.A.: Gaia Relativity Model: concise description. GAIA-CA-TN-LO-SK-006-
1, available from the Gaia document archive http://www.rssd.esa.int/llink/livelink,
(2008).

- Langhans, R.: Automatisierte universelle CCD-Astrometrie von Kleinplaneten: Compu-
tergestiitzte Verfahren zur interaktionsfreien hochprézisen Asteroiden-Positionsbestim-
mung. VDM Verlag Dr. Miiller, Saarbriicken, ISBN 978-3-639-05124-7, (2008).

- Petit, G.; Klioner, S.A.: Does Relativistic Time Dilation Contribute to the Divergence of
Universal Time and Ephemeris Time? Astronomical Journal, 136, 1909-1912, (2008).

- Soffel, M.; Klioner, S.A.; Miiller, J.; Biskupek, L.: Gravito-Magnetism and LLR. Physical
Review D, 78, 024033, (2008).

8.2 Konferenzbeitrige

- Butkevich, A.: Calibration of stellar luminosity using high-precision parallaxes. In: Clas-
sification and discovery in large astronomical surveys. C.A.L. Bailer-Jones (ed.), ATP
Conference Proceedings Vol. 1082, 66-70, (2008).

- Butkevich, A; Klioner, S.A.: Determination of the barycentric velocity of an astrometric
satellite using its own observational data. In: A Giant Step: from Milli- to Micro-
arcsecond Astrometry. W. Jin, I. Platais, M. Perryman (eds.), Proc. of the IAU Sym-
posium 248, Cambridge University Press, Cambridge, 252-255, (2008).

- Klioner, S.A.; Soffel, M.; Le Poncin-Lafitte, C.: Towards the relativistic theory of preces-
sion and nutation. In: The Celestial Reference Frame for the Future, Proc. of Journées
2007: Systémes de Référence Spatio-Temporels, N. Capitaine (ed.), Paris Observatory,
Paris, 139-142, (2008).

- Klioner, S.A.: Relativity in fundamental astronomy: solved and unsolved problems. In:
The Celestial Reference Frame for the Future, Proc. of Journées 2007: Systémes de
Référence Spatio-Temporels, N. Capitaine (ed.), Paris Observatory, Paris, 127-132,
(2008).

- Klioner, S.A.: Relativistic astrometry and astrometric relativity. In: A Giant Step: from

Milli- to Micro-arcsecond Astrometry. W. Jin, I. Platais, M. Perryman (eds.), Proc. of
the TAU Symposium 248, Cambridge University Press, Cambridge, 356-362, (2008).
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- Sidlichovsky, M.; Gerlach, E.: Secular evolution of exoplanetary systems and close en-
counters. In: Exoplanets: Detection, Formation and Dynamics. Proc. of the IAU Sym-
posium, Vol. 249, 479-484, (2008).

- Soffel, M.; Klioner, S.A.: On astronomical constants. In: The Celestial Reference Frame
for the Future, Proc. of Journées 2007: Systémes de Référence Spatio-Temporels, N.
Capitaine (ed.), Paris Observatory, Paris, 58-60, (2008).

9 Sonstiges
— Justier- und Kalibrierarbeiten am gesamten neuen Beobachtungssystem auf dem Trie-
benberg (Aufenstelle des Lohrmann-Observatoriums)

— Beobachtungen von Exoplaneten-Transits
Michael Soffel
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Johann Wolfgang Goethe-Universitét

Max von Laue-Str. 1, 60438 Frankfurt am Main
Tel. (069)798-47834 Telefax: (069)798-47875
E-Mail: stoecker@astro.uni-frankfurt.de

WWW: http://www.astro.uni-frankfurt.de

0 Allgemeines

Das Institut wurde 1912 gegriindet und zog 2005 in den Neubau der Physik auf den Cam-
pus Riedberg um. Es besteht enge Zusammenarbeit mit dem Frankfurt Institute for Ad-
vanced Studies (FIAS) und der angeschlossenen Frankfurt International Graduate School
for Science (FIGSS) seit deren Griindung 2004. Seit 2006 besteht zusammen mit der GSI
Darmstadt die Internationale Graduiertenschule Helmholtz Research School on Quark Mat-
ter (HQM).

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Professoren:
Prof. Dr. Dirk Rischke [-47862], Prof. Dr. Horst Stocker [-47833]

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

JProf. Dr. Marcus Bleicher, Dr. Hans-Joachim Drescher, Dr. Benjamin Koch, HD Dr.
Jiirgen Schaffner—Bielich, PD Dr. Armen Sedrakian,

Affiliterte Professoren und Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Prof. Dr. Thomas Boller (MPE, Garching), Dr. Michael Buballa (TU Darmstadt), Prof.
Dr. Bruno Deiss (Physikalischer Verein, Gesellschaft fiir Bildung und Wissenschaft), Prof.
Dr. Igor N. Mishustin (FIAS, Frankfurt), Prof. Dr. Stefan Schramm (Center for Scientific
Computing, Universitat Frankfurt), Prof. Dr. Jochen Wambach (GSI & TU Darmstadt)

Doktoranden:

Dipl.-Phys. Till Boeckel, Veronica Dexheimer (FIGSS), Dipl.-Phys. Ulrich Harbach, Dipl.-
Phys. Matthias Hempel (HQM), Basil Sa’d (FIGSS), Dipl.-Phys. Irina Sagert (HQM)

Diplomanden:

Alessandro Brillante, Barbara Modzierska, Bettina Knippel, Torsten Schiirhoff, Rainer
Stiele, Daniel Yueker
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Bachelor-Studenten:
Stefan Heckel, Thorsten Krumscheid, Andreas Lohs, Stefan Rabsch, Philipp Schneider

Sekretariat und Verwaltung:
Gabriela Meyer [-47834], Veronika Palade [-47864]

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhdiltnisses:

Jiirgen Schaffner-Bielich hat einen Ruf auf eine W3-Professur an der Universitit Heidelberg
angenommen.

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Das Center for Scientific Computing (CSC) an der Goethe Universitét Frankfurt am Main
mit seinem 5.5 TFlop/s Linux-Computercluster steht dem Institut fiir numerisch aufwen-
dige Wissenschaftsprojekte zur Verfiigung.

2 Gaste

Dr. Giuseppe Pagliara (INFN fellow): Ferrara (Italien), Dr. Sarmistha Banik (Humboldt
fellow): Kalkutta (Indien), Dr. Tomas Brauner (Humboldt fellow): Rez (Tschechien) Dr.
Hiroaki Abuki: Kyoto (Japan), Prof. Dr. Hiranmaya Mishra: Ahmedabad (Indien), Prof.
Dr. Debadesh Bandyopadhyay: Kalkutta (Indien)

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Prof. Thomas Boller hielt die Vorlesungen ,Einfithrung in die Astronomie* mit Ubungen,
Teil T und IIT im WS07/08 und Teil IT im SS08.

Prof. Thomas Boller und Prof. Horst Stocker leiteten das ,,Astronomische Praktikum®.
Prof. Bruno Deiss hielt die Vorlesungen ,Innere Struktur und Dynamik der Sterne
(WS07/08) und ,,Struktur und Dynamik der Galaxis* (SS08).

HD Dr. Jiirgen Schaffner-Bielich hielt die Vorlesungen ,Allgemeine Relativitdtstheorie®
(WS07/08) und ,Kosmologie* (SS08) und leitete das ,Astrophysikalische Seminar in bei-
den Semestern.

Prof. Stefan Schramm hielt die Vorlesung ,Nuclear Astrophysics (CSC,FIGSS)“ im
WS07/08.

Prof. Bruno Deiss ist Mitorganisator und Referent des Fortbildungsseminars fiir hessische
Physiklehrer: ,Handlungsorientierte Projekte der Schulastronomie®.

3.2 Gremientétigkeit

Prof. Dr. Horst Stocker ist Mitglied im Rat Deutscher Sternwarten und im BMBF-Gutach-
terausschuss Bereich Astroteilchenphysik.

Prof. Dr. Bruno Deiss ist Mitglied der Kommission ,,Astronomie/Astrophysik in Unterricht
und Lehramt* der Astronomischen Gesellschaft.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

Theoretische Nukleare Astrophysik und Astroteilchenphysik: Gravitationstheorie, Physik
der Groften Extradimensionen, Produktion und Nachweis Schwarzer Lécher am LHC, Pha-

nomenologie der Quantengravitation, Uberschallknall im Urknall, Struktur von kompakten
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Sternen (Neutronensterne, Quarksterne, hyperkompakte Sterne), Simulationen von Schau-
ern kosmischer Strahlung, sowie die Physik der Farbsupraleitung in dichter Quarkmaterie
und in Quarksternen. Strukturen und Dynamik von interstellarer und intergalaktischer
Materie und die Eigenschaften von aktiven galaktischen Kernen sind weitere Forschungs-
gebiete.

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Bachelor-Arbeiten:

Stefan Heckel: Cluster mit Massenzahl A < 13 in symmetrischer Kernmaterie
Krumscheid, Thorsten: Eigenschaften mehrkomponentiger Fermi-Sterne

Lohs, Andreas: Thermische Strahlung beim Kollaps zu einem Schwarzen Loch

Rabsch, Stefan: Eigenschaften von Neutronensternen mit Realistischen Nuklearen Wech-
selwirkungen

Schneider, Philipp: Cluster mit Massenzahl A < 4 in asymmetrischer Kernmaterie

5.2 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Rainer Stiele, Rainer: ASIDM — Ein kosmologisches Modell mit selbstwechselwirkender
Dunkler Materie

Schiirhoff, Torsten: Sterne aus Dunkler Materie als Galaktische Halos
Laufend:

Brillante, Alessandro: Rotierende Neutronensterne in der Hartle-Néherung

Knippel, Bettina: Gravitationswellenabstrahlung von Neutronensternen mit einem farbsu-
praleitenden Quarkkern

Modzierska, Barbara: Eigenschaften von Quarksternen
Yueker, Daniel: Effektives Modell des kosmologischen QCD Phasentiberganges

5.3 Dissertationen
Abgeschlossen:
Harbach, Ulrich: Experimentelle Konsequenzen einer Minimalen Lénge

Sa’d, Basil: Bulk Viscosity of Spin-One Color Superconductors
Laufend:

Boeckel, Till: Strukturformation und kosmologische Phaseniiberginge
Dexheimer, Veronica: Neutron and Proto-Neutron Stars in a Chiral Model

Hempel, Matthias: Die Zustandsgleichung fiir Simulationen von Supernovae und Neutro-
nensternkollisionen

Sagert, Irina: Signals for phase transitions in dense and hot quark matter in the evolution
of magnetized proto quark stars

6 Veroffentlichungen

6.1 In Zeitschriften und Biichern

S. Banik, W. Greiner and D. Bandyopadhyay, “Critical temperature of antikaon conden-
sation in nuclear matter,” Phys. Rev. C 78 (2008) 065804 [arXiv:0808.2879 [nucl-th]].
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L. Tolos, B. Friman and A. Schwenk, “Neutron matter at finite temperature,” Nucl. Phys.
A 806 (2008) 105 [arXiv:0711.3613 [nucl-th]|.

H. J. Drescher, “Remnant Break-up and Muon Production in Cosmic Ray Air Showers,”
Phys. Rev. D 77 (2008) 056003 [arXiv:0712.1517 [hep-ph]].

A. S. Botvina and I. N. Mishustin, “Stellar matter in supernova explosions and nuclear
multifragmentation,” Phys. Atomic Nuclei 71 (2008) 1088-1093

V. Dexheimer and S. Schramm, “Proto-Neutron and Neutron Stars in a Chiral SU(3)
Model,” Astrophys. J. 683 (2008) 943 [arXiv:0802.1999 [astro-ph]|.

B. Koch and M. Bleicher, “Gravitational radiation from elastic particle scattering in models
with extra dimensions,” JETP Lett. 87 (2008) 75 [arXiv:hep-th/0512353].

A. Drago, G. Pagliara and I. Parenti, “A compact star rotating at 1122 Hz and the r-mode
instability,” Astrophys. J. 678 (2008) L117 [arXiv:0704.1510 [astro-ph]|.

B. Koch, “Black Hole Resonances or no Black Holes due to Large Extra Dimensions with
Gravitational Fixed Point?,” Phys. Lett. B 663 /4 (2008) 334 [arXiv:0707.4644 [hep-
ph]].

V. Dexheimer, S. Schramm and H. Stocker, “Neutron Stars in a Chiral Model with Finite
Temperature,” J. Phys. G 35 (2008) 014060 [arXiv:0708.0502 [astro-ph]].

J. Noronha and A. Sedrakian, “Tkachenko modes as sources of quasiperiodic pulsar spin
variations,” Phys. Rev. D 77 (2008) 023008 [arXiv:0708.2876 [astro-ph]|.

M. Kitazawa, D. H. Rischke and I. A. Shovkovy, “Bound diquarks and their Bose-Einstein
condensation in strongly coupled quark matter,” Phys. Lett. B 663 (2008) 228 [ar-
Xiv:0709.2235 [hep-ph]].

N. Ippolito, M. Ruggieri, D. Rischke, A. Sedrakian and F. Weber, “Equilibrium sequences
of non rotating and rapidly rotating crystalline color superconducting hybrid stars,”
Phys. Rev. D 77 (2008) 023004 [arXiv:0710.3874 [astro-ph]].

V. Dexheimer, S. Schramm and D. Zschiesche, “Nuclear Matter and Neutron stars in a
Parity Doublet Model,” Phys. Rev. C 77 (2008) 025803 [arXiv:0710.4192 [nucl-th|].

T. Brauner, “BCS-BEC crossover in dense relativistic matter: Collective excitations,” Phys.
Rev. D 77 (2008) 096006 [arXiv:0803.2422 [hep-ph]]|.

0. Kiriyama, “Chromomagnetic Instability and Gluonic Phase in Dense Neutral Quark
Matter,” Prog. Theor. Phys. Suppl. 174 (2008) 54 [arXiv:0805.3304 [hep-ph]|.

B. Koch and M. Bleicher, “Classical gravitational radiation from quasi-elastic particle scat-
tering in models with extra dimensions,” JETP Lett. 87 (2008) 67.

M. Mannarelli, C. Manuel and B. A. Sa’d, “Mutual friction in a cold color flavor locked
superfluid and r-mode instabilities in compact stars,” Phys. Rev. Lett. 101 (2008)
241101 [arXiv:0807.3264 [hep-ph]].

B. Koch, “Renormalization group and black hole production in large extra dimensions,”
Phys. Lett. B 663 (2008) 334.

T. Brauner, “Helical ordering in the ground state of spin-one color superconductors as a
consequence of parity violation,” Phys. Rev. D 78 (2008) 125027 [arXiv:0810.3481
[hep-ph]].

H. Abuki and T. Brauner, “Strongly interacting Fermi systems in 1/N expansion: From cold
atoms to color superconductivity,” Phys. Rev. D 78 (2008) 125010 [arXiv:0810.0400
[hep-ph]].

1. Sagert, G. Pagliara, M. Hempel, and J. Schaffner-Bielich: “Is there Quark Matter in
(Low-Mass) Pulsars?,” J. Phys. G 35, 104079 (2008), 4pp., arXiv:0808.1049 [astro-ph|

V. Dexheimer, G. Pagliara, L. Tolos, J. Schaffner-Bielich, S. Schramm: “Neutron Stars
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within the SU(2) Parity Doublet Model,” Eur. Phys. J. A 38 (2008) 105-113, ar-
Xiv:0805.3301 [nucl-th]

1. Sagert, J. Schaffner-Bielich: “Pulsar Kicks by Anisotropic Neutrino Emission from Quark
Matter in Strong Magnetic Fields,” Astron. Astroph. A489, 281-289 (2008) arXiv:
0708.2352 [astro-ph]

J. Schaffner-Bielich: “Hypernuclear Physics for Neutron Stars”, Nucl. Phys. A 804, 309-321
(2008), arXiv:0801.3791 [astro-ph]|

G. Pagliara and J. Schaffner-Bielich: “Stability of CFL Cores in Hybrid Stars,” Phys. Rev.
D 77, 063004-1-9 (2008), arXiv:0711.1119 [astro-ph]

M. Hempel and J. Schaffner—Bielich: “Mass, radius, and composition of the outer crust of
nonaccreting cold neutron stars”, J. Phys. G: Nucl. Part. Phys. 35, 014043-1-6 (2008),
arXiv:0707.2740 [astro-ph]

A. Drago, G. Pagliara and J. Schaffner-Bielich: “Formation of quark phases in compact
stars and their connection to Gamma-Ray-Bursts,” J. Phys. G: Nucl. Part. Phys. 35,
014052-1-6 (2008), arXiv:0705.4418 [astro-ph)|

1. Sagert, M. Wietoska, J. Schaffner-Bielich, C. Sturm: “Is a soft nuclear equation of state
extracted from heavy-ion data incompatible with pulsar data?,” J. Phys. G: Nucl.
Part. Phys. 35, 014053-1-7 (2008), arXiv:0708.2810 [astro-ph]

I. Sagert and J. Schaffner-Bielich: “Pulsar kicks by anisotropic neutrino emission from
quark matter”, J. Phys. G: Nucl. Part. Phys. 35, 014062-1-6 (2008), arXiv:0707.0577
[astro-ph]

6.2 Konferenzbeitrige

H. J. Drescher, “Iron air collision with high density QCD,” 14th International Symposi-
um on Very High Energy Cosmic Ray Interactions (ISVHECRI 2006), Weihai, Chi-
na, August 15-22, 2006, Nucl. Phys. Proc. Suppl. 175-176 (2008) 109 [arXiv:astro-
ph/0612218].

T. J. Birvenich, I. N. Mishustin and W. Greiner, “Properties of heavy and superheavy
nuclei in supernova environments,” International Conference on Frontiers in Nuclear
Structure, Astrophysics, and Reactions: Finustar 2, AIP Conf. Proc. 1012 (2008)
74-78

J. Schaffner-Bielich, S. Schramm, H. Stocker: “Strangeness in Relativistic Astrophysics,”
International School of Physics “Enrico Fermi”, Course CLXVII on Strangeness and
Spin in Fundamental Physics, edited by M. Anselmino, T. Bressani, A. Feliciello and
Ph. G. Ratcliffe, IOS Press, Amsterdam, 2008, p. 119-144, arXiv:0711.2639 [astro-ph]

1. Sagert, M. Wietoska, J. Schaffner-Bielich, C. Sturm: “Neutron star versus heavy-ion data:
is the nuclear equation of state hard or soft?,” International Symposium EXOCTOT7:
Exotic States of Nuclear Matter, Catania, Italy 11-15 June 2007, ed. Marcello Bal-
do, Fiorella Burgio, Hans-Josef Schulze, Umberto Lombardo, World Scientific, 2008,
pp. 207-216, arXiv:0711.2402 [astro-ph)]

J. Schaffner-Bielich: “Signals of the QCD Phase Transition in the Heavens,” Internatio-
nal Workshop on the ’Critical Point and Onset of Deconfinement’ (CPOD2007), GSI
Darmstadt, Germany, July 9-13, 2007, 13 pp., PoS (CPOD2007) 062, arXiv:0709.1043
[astro-ph]

6.3 Popularwissenschaftliche und sonstige Veroffentlichungen

Populérwissenschaftliche Vortrége im Physikalischen Verein von Prof. Bruno Deiss iiber:
~Wie entstehen Planetensysteme?”, | Astronomie in der Steinzeit®, ,Galileo Galilei und
seine erfundene Saturnbeobachtung®, ,,Astronomie und Sonnenkult in der Bronzezeit,
»Die Sternennacht — Van Gogh und das Firmament*

Multimedia-Prasentation von JProf. Marcus Bleicher iiber ,Zehn extravagante Wege, die
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Welt zu zerstoren in der ,Night of Science”, Johann Wolfgang Goethe Universitét,
Frankfurt am Main, 6. Juni 2008

Jiirgen Schaffner-Bielich und Horst Stécker
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Freiburg im Breisgau

Kiepenheuer—Institut fiir Sonnenphysik

Schéneckstrafe 6-7, 79104 Freiburg im Breisgau
Tel.: (0761)3198-0, Telefax: (0761)3198-111
E-Mail: secr@kis.uni-freiburg.de
WWW: http://wuw.kis.uni-freiburg.de
Aufenstelle im Observatorio del Teide, Teneriffa,
Tel. (0034 922) 329141, Fax (0034 922) 329140
Observatorium Schauinsland, Tel. (07602) 226

0 Allgemeines

Das Kiepenheuer-Institut ist eine Stiftung Offentlichen Rechts des Landes Baden-Wiirttem-
berg und Mitglied der Wissenschaftsgemeinschaft Gottfried Wilhelm Leibniz (WGL).

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:
Vorstand:

Prof. Dr. O. von der Liihe (Direktor),
Prof. Dr. S. V. Berdyugina (Stellv. Direktorin, ab 1.9.).

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. A. Bell, Dr. T. Berkefeld, em. Dr. P.N. Brandt, Dr. J. Bruls, Dr. P. Caligari (Wiss.
Datenverarbeitung), Dr. R. Hammer, Dr. T. J. Kentischer, em. Dr. A. Nesis, PD Dr. H. Pe-
ter, Dr. W. Rammacher (DFG, bis 31.12.2008), Dr. R. Rezaei (DFG), Dr. H. Schleicher,
Dr. R. Schlichenmaier, PD Dr. W. Schmidt, Dr. D. Soltau, Dr. J. Staiger, Dr. O. Steiner,
em. Prof. Dr. M. Stix, Dr. R. Volkmer, Dr. H. W6hl.

Doktoranden:

Dipl.-Phys. Ch. Bethge (KIS, DFG, A&A), Dipl.-Phys. S. Bingert (KIS, DFG), Dipl.-Phys.
Ph.-A. Bourdin (KIS, ab 01.06), Dipl.-Phys. Franz (KIS, DFG), Dipl.-Phys. Ch. Nut-
to (EU-HELAS), Dipl.-Phys. A. Schad (DFG, Univ. Freiburg), Dipl.-Phys. D. Schmidt
(KIS), Dipl.-Phys. T. Waldmann (KIS), Dipl.-Phys. A. Zaatri (EU-HELAS), Dipl.-Phys.
P. Zacharias (DFG).

Diplomanden:
H. P. Doerr (bis 31.12.), C. Majer, J. Warnecke (ab 01.02.), A. Zimmer (bis 31.03.).
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Staatsexamen:
E. Arnold (ab 01.05.), K. Fesenbeck (15.04.-15.07.).

Praktikanten:
P. Scharpf (16.06.-18.07.), D. Siegel (ab 01.12.).

Sekretariat und Verwaltung:

Leitung: Assessorin jur. U. Rynarzewski.
E. Barkowsky, P. Gerwert (ab 15.12), T. Leist, P. Kemmer (bis 31.12.), H. Strohbach,
N. Michler (bis 31.07.). Auszubildende: M. Wotta (ab 15.08.).

Technisches Personal:

Leitung: Dr. M. Sigwarth.

Technische EDV: M. Knobloch (Leitung), Th. Hederer. Mechanik und Konstruktion: A. Fi-
scher (Werkstattleiter, ab 01.09.) R. Friedlein (Werkstattleiter, bis 31.03.), A. Bernert,
K. Gerber, L. Schienagel-Gantzert, T. Sonner, A. Tischenberg, O. Wiloth. Elektronik:
F. Heidecke (Werkstattleiter), B. Feger, C. Halbgewachs, R. Hoferer, T. Keller, P. Markus,
M. Weifischéadel. Fotolabor: 1. David. Hausmeister: R. Fellmann. Reinigungsdienst: S. Res-
ke (bis 30.06.), C. Fellmann. Auszubildende: M. Bella, S. Cagirici, Ph. Giillich (ab 29.09.)
S. Helli, A. Kraus.

Studentische Mitarbeiter:
H. P. Doerr (bis 31.12.), K. Glogowski, B. Jakovljevic (01.09.-30.09.), C. Majer.

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
Vakuum-Turm-Teleskop (VI'T)

Das VT'T war 2008 insgesamt 316 Tage in Benutzung. An 54 Tagen wurden Wartungsar-
beiten ausgefiihrt sowie die instrumentelle Konfiguration auf neue wissenschaftliche Pro-
gramme umgestellt. Insgesamt wurden an 262 Tagen wissenschaftliche Beobachtungen und
Entwicklungen durchgefiihrt. Damit ist das VI'T weiterhin das meist genutzten Sonnen-
teleskop auf den Kanarischen Inseln. Am VTT wurde die Kélteanlage umgebaut und er-
weitert. Die reguldren Wartungsarbeiten an VI'T und GREGOR wurden durchgefiihrt.
(Kentischer, Heidecke, Knobloch, Sigwarth, Sonner, Staiger, Weifischidel).

VTT/Echelle

Ein von der ESO, dem Max Planck Institut fiir Quantenoptik (MPQ), dem Centre for
Astrophysics and Supercomuting Australia (CASA) und der Menlo Systems GmbH ent-
wickelter Laser-Frequenzkamm wurde erfolgreich am VTT-Echelle-Spektrographen einge-
setzt. Es wurde erstmals gezeigt, dass ein solches System an einem astronomischen Teleskop
Messungen mit bislang unerreichbarer absoluter Prézision der Wellenléingenskala ermog-
licht. (Holzwart, Steinmetz, MPQ, Menlo; Hénsch, Udem, Wilken, MPQ; Araujo-Hauck,
D’Odorico, Pasquini, Manescau, ESO; Murphy, CASA; Kentischer, Schmidt, Tischenberg,
KIS).

GREGOR

Der Aufbau des 1.5m Teleskop GREGOR (Teneriffa) wurde gemeinsam mit dem Astro-
physikalischen Institut Potsdam (AIP), dem Institut fiir Astrophysik der Universitit Got-
tingen (IAG) und des Max-Planck-Instituts fiir Sonnensystemforschung (MPS) fortgesetzt.
Die Fertigung des Primérspiegels aus Siliziumkarbid musste abgebrochen und ein Spiegel
aus Zerodur zur Herstellung in Auftrag gegeben werden. Ein Design fiir den Zerodurspiegel
wurde erstellt. Ein schon vorhandener Spiegelrohling aus Siliziumkarbid wird fertig gestellt,
um ihn voriibergehend bis zur Lieferung des 1.5 m Zerodur-Spiegels in das Teleskop einzu-
bauen. Mit dem 1.0 m Spiegel werden die Inbetriebnahme des Teleskops vorbereitet und
ausfiihrliche Tests des Teleskops ermdglicht. Mit dem Einbau des Sekundérspiegels konnte
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der gesamte optische Pfad bis zum Fokus im Optiklabor justiert und getestet werden. Mit
dem Laboraufbau der adaptiven und multikonjugierten-adaptiven Optik am Kiepenheuer-
Institut wurden weitere Tests der Optik und der Elektronik erfolgreich durchgefiihrt. Die
deformierbaren Spiegel der multikonjugierten Optik wurden geliefert. Die getestete adapti-
ve Optik wird Anfang 2009 im GREGOR Teleskop eingebaut werden. Die Integration der
ersten Postfokusgerite hat begonnen. Thermalmessungen wurden mit einer Hauptspiege-
lattrappe fortgefithrt und vorldufige Ergebnisse auf der SPIE-Tagung in Marseille vorge-
stellt. Mit der Messung von windinduzierten Deformationen der faltbaren Kuppel wurde im
Rahmen eines Projekts vom Kuppelhersteller begonnen. (Volkmer und das Gregor-Team).

Adaptive Optik

Fiir die MCAO von Gregor wurden die abbildenden Spiegel sowie die beiden verformbaren
Spiegel ausgeschrieben, bestellt und geliefert. Nachdem das KIS bis dato nur bimorphe
verformbare Spiegel mit flichigen Aktoren im Einsatz hatte, sind dies die ersten Spie-
gel mit diskreten Aktoren. Obwohl diese Wahl fiir jene Spiegel nicht zwingend war, so
wurde sie auch in Hinblick auf zukiinftig zu verwendende verformbare Spiegel mit einer
hoheren Aktoranzahl getroffen, fiir die die bimorphe Technologie nicht mehr geeignet ist.
Die Regelalgorithmen fiir die MCAO kdnnen dadurch von nun an fiir die Verwendung ei-
ner zukunftstrichtigen Spiegeltechnologie ausgelegt und entwickelt werden. Des Weiteren
wurde die hausinterne Produktion der Ansteuerelektronik fiir die verformbaren Spiegel
fortgesetzt, Kameras fiir die Wellenfrontsensoren sondiert und dafiir passende Ausleseelek-
tronik beschafft. Das AO-System, das im Freiburger Optiklabor fertiggestellt wurde, wird
im ersten Quartal 2009 in das Gregor-Teleskop einbaut. Gleichzeitig wird in Freiburg ein
Entwicklungsstand fiir die MCAO eingerichtet werden. Fiir die Entwicklung eines verform-
baren Spiegels mit iiber 200 Aktoren gemeinsam mit Industrieunternehmen konnten aus
dem 7. EU-Rahmenprogramm fiir Forschung, Technologische Entwicklung und Demon-
stration (FP7) eine Abgabe akquiriert werden. (Berkefeld, Soltau, D. Schmidt, von der
Liihe).

ChroTel

Es wurden Optimierungen bei der Abbildungsqualitdt und der Bildstabilisierung erreicht.
Das Teleskop wurde mehrfach im Kampagnenmodus fiir wissenschaftliche Beobachtungen
erfolgreich genutzt. Das automatische Datenmanagement soll in 2009 einsatzbereit sein,
was dann den robotischen Betrieb von ChroTel ermdglicht. (Bethge, Halbgewachs, Kenti-
scher, Peter, Sigwarth).

Rechner-Netz des Instituts

Umstieg auf die Betriebssystemversionen Solaris 10 und Ubuntu 8.04. Einsatz der Proto-
kolle OpenLDAP, Kerberos und NFS4. Beteiligung am "Black Forest Grid” der Universitét
Freiburg. Beschaffung von 2 x 24-Kern Rechnern (SunFire x4450) fiir MHD-Rechnungen
(geplanter Einsatz Anfang 2009) sowie eines dedizierten File-Servers vom Typ SunFire
x4540 mit 48 TB brutto (Dateisystem ZFS, geplanter Einsatz Anfang 2009). Erweiterung
der Storage Area Network-Switche auf jeweils 16 Ports. Umstieg auf 1 Gbit/s-Ethernet am
Arbeitsplatz und 10 Gbit/s im Backbone. Ausbau des Labornetzes um einen weiteren de-
dizierten 24-Port Gbit /s-Switch. AbschluR der Uberarbeitung des Web-Auftritts auf Basis
von Typo3. (Caligari, Hederer, Doerr, Hammer, Schleicher).

Rechner-Netz fiir die Sonnenteleskope

Inbetriebnahme des zentralen NFS-Servers (24 TB, ZFS, OpenSolaris). Anbindung aller
Post-Fokus-Rechner fiir Anfang 2009 geplant. Umstieg auf Betriebssystemversionen Solaris
10 und Ubuntu 8.04. Systemweiter Einsatz der Protokolle OpenLDAP, Kerberos und NFS4
auf allen aufier den Post-Fokus-Rechnern. Konsolidierung des Netzes durch Ersatz aller
nicht-managebaren aktiven Komponenten. (Caligari, Doerr).
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1.3 Gebaude und Bibliothek

Der Bibliotheks-Bestand erweiterte sich um 39 Biicher. Der EDV-Katalog verzeichnet z. Zt.
4456 Eintrage, davon 3195 Monografien und Thesen (David, Schleicher). Die Liste der Pu-
blikationen des KIS umfafit jetzt 798 referierte Beitriige, 61 eingeladene Ubersichtsbeitrige
und 1126 sonstige Beitridge. Die Liste der technischen Berichte ab 2000 enthélt derzeit 24
Dokumente (W6hl).

2 (Gaste

Zu kiirzeren Forschungsaufenthalten oder zu Vortragen besuchten das Institut:

R. Beck (Bonn), J. Beckers (Tucson), F. Bettonvil (Utrecht), J. Blanco Rodriguez (Gottin-
gen), R. Brajsa (Zagreb), R. Cameron (Katlenburg-Lindau), T. Corbard (Nizza), S. Dani-
lovic (Katlenburg-Lindau), M. Derouich (Orsay), D. Elmore (Tucson), D. Fluri (Ziirich),
E. Hanson (Tucson), S. Hasan (Bangalore), S. Hegwer (Sacramento Peak), A. Jaegers
(Utrecht), W. Kalkofen (Cambridge, USA), M. Knoélker (Boulder), J. Koza (Tatranska
Lomnica), A. Kucera (Tatranska Lomnica), J. Kuhn (Hawaii), Y. Litvinenko (Durham),
Z. Musielak (Arlington), K. Reardon (Arcetri), T. Rimmele (Sacramento Peak), J. Rybak
(Tatranska Lomnica), B. Sanchez-Andrade Nuno (Gottingen), W. Schaffenberger (East
Lansing, USA), E. Schmidt (Heidelberg), C. Sennhauser (Ziirich), J. Setiawan (Heidel-
berg), G. Sliepen (Utrecht), G. Vigeesh (Bangalore), E. Wiehr (Gottingen), Y. Zhugzhda
(Moskau).

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

WS 2007,/2008:

Einfiihrung in die Physik fiir Naturwissenschaftler, Vorlesung & Ubungen (von der Liihe)
Einfithrung in die Astronomie und Astrophysik I, Vorlesung & Ubungen (Schmidt, Peter)
Extrasolare Planeten, Studentenseminar (Schlichenmaier, von der Liihe, Schmidt, Peter)
SS 2008: ..

Einfiihrung in die Physik IT fiir Naturwissenschaftler, Vorlesung & Ubungen (von der Liihe)
Einfithrung in die Astronomie und Astrophysik II, Vorlesung & Ubungen (Peter, Schmidt)
Astronomisches Praktikum (Schmidt, W&hl)

Praktische Astronomie (von der Liihe, Schlichenmaier)

WS 2008,/2009:

Astrobiology, Vorlesung & Ubungen (Berdyugina)

Einfithrung in die Astronomie und Astrophysik I, Vorlesung & Ubungen (von der Liihe)
Einfiihrung in die Hydrodynamik, Vorlesung & Ubungen (Peter, Schlichenmaier)
Magneto-Hydrodynamische Astrophysik, Vorlesung & Ubungen (Ferriz Mas)

Die Ubungen zu diesen Vorlesungen, sowie weitere Ubungen zu Vorlesungen und Prak-

tika der Fakultat fiir Mathematik und Physik der Universitét Freiburg, wurden von den
Doktoranden betreut.

3.2 Priifungen

Von der Liihe, Peter und Schmidt fithrten universitdre Priifungen (Experimentalphysik
und Astronomie) durch. Von der Lithe und Schmidt waren Gutachter fiir eine Promotions-
priifung in Potsdam, Hammer bei einem “comprehensive exam” in Arlington (TX, USA).
Von der Lithe war an Promotionspriifungen in Mikrosystemtechnik, Universitit Freiburg,
in Physik, Universitit Konstanz, sowie in Astrophysik, Universitidt Nizza (F) beteiligt.
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3.3  Gremientatigkeit

Berdyugina: ESO Observing Program Committee vice-Chair; ESO Observing Program
Committee Panel Chair; Organising Committee, IAU Commission 36 "Theory of Stel-
lar Atmospheres”; Swiss Virtual Institute for Solar Science (SVISS, Vorsitz); Be-
rufungskomission, Albert-Ludwigs—Universitit Freiburg; Organising Cmmittee, 39th
Saas Fee Advanced course in astrophysics.

von der Liihe: Fachbeirat des MPIfR (Bonn); Wissenschaftlicher Beirat des AIP; Kura-
torium des MPS (Katlenburg-Lindau); Comité Cientifico Internacional (CCI); Solar
Observatory Committee; AURA member representative; Panel C der Infrastructure
Roadmap Working Group (Astronet); HELAS Koordinator; EAST representative;
OPTICON Board; SOC und session chair, ”Ground-based and Airborne Instrumenta-
tion for Astronomy II”, SPIE Conference "Astronomical Instrumentation,” Marseille
2008.

Peter: Editor on Solar Physics fiir Astronomy & Astrophysics; TAU Division II, Commis-
sion 10 “Solar Activity” Organising Committee; Vorsitzender Kommission 3 “Sonne
& Heliosphire” der AEF (Arbeitsgemeinschaft Extraterrestrische Forschung); Board
member der Solar Physics Section der European Physical Society.

Rynarzewski: Arbeitskreis Recht der WGL (Sprecherin).

Schlichenmaier: Telescope Directors Forum (OPTICON); Mitglied im VIT Time Allo-
cation Committee; Mitglied im SOC der Tagung "2nd Hinode Science Meeting” in
Boulder, USA.

Schmidt W.: Finance Subcommittee des CCI (Vorsitz); European Association for Solar
Telescopes (Executive Director).

Sigwarth: ATST Science Working Group; Teide Observatory Operation Subcommittee des
CCIL.

Soltau: ATST Site Survey Working Group.
Steiner: Organising Cmmittee, 39th Saas Fee Advanced course in astrophysics.

Volkmer: User committee STW-Projekt "Completely open foldable tent construction, still
closable in strong wind”; EST: Leiter des Arbeitspakets "Optomechanics”.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

Das wissenschaftliche Arbeitsprogramm ist im Forschungsplan des Kiepenheuer-Instituts,
Understanding the Sun, dargestellt. Nachfolgend eine Zusammenfassung der Aktivitdten
in den vier Schwerpunkten des Forschungsplans.

4.1 Konvektion, Rotation und Dynamo

Die Erkundung der Konvektionszone mittels Helioseismologie ist ein Teilbereich dieses
Schwerpunkts. Der Einfluss der meridionalen Zirkulation auf die globalen solaren Oszilla-
tionen wurde untersucht. Die meridionale Zirkulation verschiebt die Oszillationsfrequenzen
im pHz Bereich (Roth, Stix). Datenanalyseverfahren, diesen Effekt anhand von SOHO-
MDI Zeitreihen zu untersuchen, wurden entwickelt (Schad, Roth).

Sechs Jahre von GONG++ Daten (Juli 2001 — Dezember 2007) wurden mittels Ring-
Diagrammen analysiert, um die zonalen und meridionalen Strémungskomponenten zu be-
stimmen. Zeitliche Variationen dieser Komponenten und derer radialer Gradienten wurden
in Beziehung zum variierenden Magnetfeld gesetzt. Mittels Ring-Diagramm- und Fourier-
Hankel-Analyse wurden Daten des MDI "Dynamics” Programms analysiert. Die Ergebnisse
der mit beiden Verfahren abgeleiteten meridionalen Stromung wurden verglichen (Zaatri,
Roth mit Corbard, Nizza).

Das MHD-Programm CO5BOLD wurde erweitert, um die Wellenausbreitung von akusti-
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schen Wellen und deren Interaktionen mit starken Magnetfeldkonzentrationen zu unter-
suchen. Desweiteren wurden Tests in einer vereinfachten plan-parallelen Atmosphére mit
homogenem Magnetfeld durchgefiihrt, um das Programm auf die richtige Berechnung der
vorhergesagten Konversion von akustischen zu magneto-akustischen Wellen zu testen und
um tatséchlich beobachtbare Phanomene mittels Simulationen zu deuten (Nutto, Steiner,
Roth).

Es wurden Vorhersagekriterien fiir die Sonnenaktivitdt im Zyklus 24 erarbeitet, die auf
den Verldufen fritherer Zyklen basieren. Die Regel, dass die Sonnenrotation bei stérkerer
Sonnenaktivitdt geringer ist, wurde mittels der Verfolgung von iiber 50,000 kleinen, hellen
Strukturen in SOHO/EIT-Bildern von 1998 bis 2006 bestétigt. Es wurde begonnen, grof-
rdumige Bewegungen aus helioseismologischen Daten von GONG++ aus den Jahren 2001
bis 2006 mit denen aus der Verfolgung von kleinen, hellen Strukturen in SoHO /EIT-Bildern
zu vergleichen. (Wohl mit Brajsa, Zagreb).

Lange Zeitserien der Radialgeschwindigkeit, aufgenommen mit dem 2-d Spektrographen
TESOS, wurden ausgewertet mit dem Ziel, Ringdiagramme der Oszillation zu konstruieren.
Es erwies sich, dass die Qualitdt der Beobachtungen wetterbedingt nicht ausreichte, auf
meridionale Stromungen unterhalb der sichtbaren Schichten zu schliefen. (Wohl, Roth,
Schleicher, Zaatri).

Beobachtung von solaren Oszillationen wurden am VTT mit dem fiir die Anforderungen
der Helioseismologie umgebauten GFPI durchgefiihrt. (Staiger).

4.2 Sonnenflecken

Die Untersuchung von Sonnenflecken konzentrierte sich auf die Eigenschaften der Penum-
bra. Spektropolarimetrische Messungen des Hinode-Satelliten wurden ausgewertet und mit-
hilfe von synthetischen Linienprofilen interpretiert. Es werden dariiber hinaus Programme
entwickelt, um die Feinstruktur der Penumbra numerisch zu modellieren. (Schlichenmaier,
Franz, Majer, Steiner).

In der Penumbra eines Einzelflecks wurde anhand einer Zeitserie von 2-dimensionalen Spek-
tren einer in der mittleren Photosphire entstehenden Spektrallinie nach running penumbral
waves gesucht. Aus dem negativen Befund ist zu schliefen, dass diese Wellen nur in héhe-
ren Schichten der penumbralen Atmosphére nachweisbar sind. In der unmittelbaren Um-
gebung des Flecks (“moat”) wurden raumlich und zeitlich konsistente, nicht-oszillierende
Geschwindigkeits-Filamente gefunden, die annéhernd mit der Plasma-Bewegung im moat
nach aufen drifteten. (Schleicher mit Balthasar, AIP).

4.3 Feinstruktur der Photosphére

Einige Themen dieses Arbeitsgebiets waren hoch aufgelste Spektropolarimetrie von klein-
rdumigen Magnetfeldern, spektroskopische und photometrische Messungen von Magnet-
feldkonzentrationen (bright points) und Untersuchungen des Zusammenhangs von photo-
sphérischer und chromosphérischer Dynamik. Hierbei ging es insbesondere um die ma-
gnetisch und nicht-magnetische Kopplung von Photosphéire und Chromosphire. (Rezaei,
Schlichenmaier, W. Schmidt).

Die Analyse von Spektren der Photosphére, die im Juli 2004 am VTT aufgenommen wur-
den, wird speziell hinsichtlich charakteristischer Anderungen der Spektrallinienprofile, die
auf Stofwellen hinweisen, fortgesetzt. Der Einfluft eines M5.4-Flares auf die Dynamik in der
benachbarten Photosphére wird in Kooperation mit vielen Kollegen analysiert. Weiterhin
werden die Analysen von Daten, die im Rahmen von OPTICON-Projekten im November
2006 und Sommer 2008 am VTT gewonnen wurden, fortgesetzt beziehungsweise begonnen.
(Wohl).

Dreidimensionale magnetohydrodynamische Simulationen der oberflichennahen Schichten
der Sonnenatmosphére wurden ausgefiihrt und im Hinblick auf die mit dem japanischen
Raumteleskop Hinode neu entdeckten horizontalen Magnetfelder untersucht. Dazu wurden
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spektropolarimetrische Daten synthetisiert, welche mit entsprechenden Daten von Hinode
quantitativ verglichen wurden. Numerische Experimente zur Ausbreitung magnetoakusti-
scher Wellen in der Photo- und Chromosphére des magnetischen Netzwerks der Sonne
wurden ausgefiihrt und ausgewertet. (Rezaei, Steiner mit Schaffenberger, East Lansing).

Das vertikale Geschwindigkeitsfeld der ruhigen Photosphédre wurde mit Zeitserien von
TESOS-Spektren untersucht. Mit zunehmender Héhe &ndert sich das Geschwindigkeits-
muster von isotropen (granularen) zu anisotropen (filamentéren) Strukturen. Ihre Lebens-
dauern nehmen signifikant ab. (Nesis, Hammer, Schleicher).

4.4 Chromosphére und Korona

Ein Schwerpunkt in diesem Bereich liegt auf der Untersuchung der Struktur und Dyna-
mik der Korona der Sonne. Neue numerische Experimente (3D-MHD) konnten dabei neue
Erklarungsansétze fiir kleine bogenférmige Strukturen im Netzwerk liefern. Diese scheinen
nicht dem Magnetfeld zu folgen (wie grofe koronale Bogen), sondern durch Projektion ei-
ner stark gewellten Quellregion zu entstehen. Weiterentwicklungen der 3D-MHD-Modelle
beschéftigten sich mit der Portierung der Codes auf grofie (distributed memory) Paral-
lelrechner und mit einer eingehenderen Betrachtung des photosphérischen Treibers der
koronalen Dynamik. Mit Hilfe der 3D-Modelle wurden erste Schritte unternommen, um
die Natur der mittleren Rot- und Blauverschiebungen in der Ubergangsregion und der
Korona zu untersuchen. (Bingert, Bourdin, Peter, Warnecke, Zacharias).

Im Bereich der solar-stellaren Beziehungen wurden neue Untersuchungen an Sonne-als-
Stern-Spektren vorgenommen und die Inversion koronaler Parameter aus Rontgenspektren
getestet. Leider brachten beide Vorhaben keine Ergebnisse, die {iber unsere bisherigen
Kenntnisse hinausgingen. (Kappus, Peter, Zimmer).

Fiir das Ganzsonnenteleskop ChroTel wurde eine vorlaufige Kalibration der Filtergramme
der He I (1083nm) Linie vorgenommen. In diesem Zuge wurden auch die mit Tenerife
Infrared Polarimeter am VTT aufgenommen Kalibrationsdaten eingehender untersucht,
da diese interessante bogenférmige chromosphérische Strukturen zeigen. (Bethge, Peter).

Die Auswertungen von EIT-SOHO-Bildern mit dem Ziel der Bestimmung der differenti-
ellen Rotation, rdumlichern Verteilung, Lebensdauern und Eigenbewegungen (meridionale
und zufillige Bewegungen, Bestimmung einer Diffusionskonstante) von kleinen, hellen ko-
ronalen Strukturen wurden fortgefiihrt. Die "automatische’ Methode wurde fiir hohe Kon-
zentrationen von Strukturen im Bildfeld optimiert und wird einen Vergleich mit den mo-
natlichen Rotationsparametern, gewonnen mit der ’interaktiven’ Methode, ermoglichen. Es
sind inzwischen mit der automatischen Methode iiber 50 000 kleine, helle koronale Struk-
turen verfolgt worden. Die Hohenbestimmung und Ermittlung der Strahlungserzeugung in
Gebieten geringer Mikrowellenstrahlung auf der Sonne wurde abgeschlossen. (Wohl mit
Brajsa, Zagreb).

Bei simultanen Aufnahmen der Linien Ca II H und 8662 mit dem Echelle-Spektrographen
am VTT wurden groffe monochromatische Karten sowie Zeitserien hoher Wiederholra-
te (8s) von kleineren Karten aufgenommen, welche die chromosphérische Feinstruktur
mit sehr viel besserer Hohenauflosung zeigen als die iiblichen Filtergramme. Dabei konn-
ten schnelle Horizontalbewegungen (30 km/s) von Ca-Aufhellungen nachgewiesen werden.
(Rammacher, W. Schmidt, Hammer).

Wellen ldngs magnetischer Flufrohren tragen zur Aufheizung der oberen Atmosphére und
zur Erzeugung von Spikulen bei. Es wurde gezeigt, dass ihre Ausbreitungseigenschaften
vom Temperaturgradienten abhédngen. (Hammer mit Musielak, Routh, Subramaniam, Ar-
lington).
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5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Arnold, E.: Gestaltung und Aufbau eines Versuchs im Astronomischen Praktikum zur Mes-
sung des Magnetfeldes in Sonnenflecken (Staatsexamen)

Doerr, H.-P.: Untersuchung der instrumentellen Polarisation von idealen Fabry-Pérot Eta-
lons

Kappus, H: Die Sonne gesehen als Stern im extremen UV-Bereich

Zimmer, A: Emissionsmafanalyse an koronalen Strukturen

Laufend:
Warnecke, J: Photospheric driving of solar coronal structures

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Rezaei, R.: Magnetic coupling of the solar photosphere and chromosphere.

Laufend:

Bethge, C.: Large-scale structures in the solar chromosphere

Bingert, S.: 3D MHD models of the quiet solar corona

Bourdin, P.: Interaction of active regions and the magnetic network

Franz, M.: Observational constraints for energy transport models in sunspot penumbrae
Nutto, C.: Wave propagation in complex media

Schad, A.: Raum-Zeit-Analyse komplexer Prozesse (mit Univ. Freiburg)

Schmidt, D.: Charakterisierung der Multi-konjugierten Adaptiven Optik fiir Gregor
Waldmann, T.: Hochauflésende Spektroskopie mit FPI-Filtergraphen.

Zaatri, A.: Subsurface flows with ring diagram analysis (mit Univ. Nizza)

Zacharias, P.: Diagnostics of 3D MHD models of solar coronal structures

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

HELAS NA4 Workshop "Local Helioseismology and Solar MHD Processes”, 7.-11.01., KIS.
Die 28 Teilnehmer befassten sich mit der seimischen Analyse der aktiven Region AR
9787, numerischen Verfahren zur Modellierung von Sonnenflecken und der Verarbei-
tung von Daten der bevorstehenden NASA Mission "Solar Dynamics Observatory”
(SDO). Die Proceedings zu diesem Workshop erscheinen 2009 als Artikel in "Space
Science Reviews”. (Roth, v.d. Liihe)

EST WP5000 Preparation Meeting, 16.01., KIS. (Volkmer)

Kick-Off-Meeting fiir die Erstellung einer Studie eines Primérspiegels aus Zerodur fiir das
GREGOR Teleskop, 11.03., KIS, 5 Teilnehmer. (Volkmer)

EST Optomechanics WP5000 Kick-off Meeting, 12.03., KIS, 16 Teilnehmer. (Volkmer)

Kick-Off-Meeting fiir das Arbeitspaket 6000 (Multi-Conjugate Adaptive Optics) der EST
Designstudie, 2.-3.04., KIS. (Soltau)

Der HELAS Midterm Review fand am 19.5.2008 bei der Européischen Kommission in
Briissel statt.



Freiburg: Kiepenheuer-Institut 223

Das Kiepenheuer-Institut organisierte das HELAS Board Meeting, 19.-20.5., in den Biiros
der Leibniz Gesellschaft in Briissel.

Solar Orbiter PHI-ISS Arbeitstreffen, 14.-16.07., KIS, 8 Teilnehmer. (Sigwarth).

General Assembly der European Association for Solar Telescopes (EAST), 10.09., KIS (W.
Schmidt, v.d. Liihe). Schwerpunktthemen waren die Finanzierung von EAST im Rah-
men von OPTICON und eine Diskussion iiber die wissenschaftlichen Anforderungen
an ein kiinftiges européisches Sonnenteleskop.

12th European Solar Physics Meeting, 8.-12.09., KIS und Universitét Freiburg (Peter). Mit
etwa 250 Teilnehmern aus Europa und Ubersee war dieses eine der grofiten Tagungen
dieser Reihe. Die Proceedings dieser Tagung sind online iiber das Astrophysics Data
System zugénglich.

ATST-VTF Arbeitstreffen zur Definition der technischen Schnittstellen fir VTF, 14.-
17.10., KIS, 12 Teilnehmer. (Sigwarth)

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Der Betrieb des deutschen Sonnenobservatoriums am Observatorio del Teide, Teneriffa,
Spanien, wird durch eine Verwaltungsvereinbarung der Bundeslénder Baden-Wiirttemberg,
Brandenburg und Niedersachsen, sowie der Max-Planck-Gesellschaft geregelt. Das KIS
beteiligt sich an verschiedenen Aktivitdten von OPTICON (s. 7.4) unter Foérderung im 7.
Rahmenprogramm der Européischen Union. Das Institut ist an folgenden internationalen
Projekten, teilweise mit erheblichen Beistellungen, beteiligt:

Sunrise

Das 1m-Ballonteleskop Sunrise ist eine Kooperation zwischen dem MPS, HAO, LMSAL,
dem IMAX-Konsortium und dem KIS unter der Federfithrung des MPS. Am KIS wird
ein Wellenfrontsensor und ein Correlation Tracker (CWS) zur Bildstabilisierung und zur
Justierung des Teleskops wihrend des Flugs gebaut. Im Berichtszeitraum wurde die Flug-
version des CWS fertiggestellt, getestet und am MPS in die Instrumentenplattform inte-
griert. Der wissenschaftliche Langzeitflug in der Arktis soll im Sommer 2009 stattfinden.
(Schmidt, Bell, Berkefeld, Feger, Friedlein, Gerber, Heidecke, Sigwarth, Soltau).

ATST

Mit der Finanzierung, und damit mit Baubeginn, des ATST wird ab FY 2010 gerechnet.
In einem Workshop am KIS mit ATST-Projektmitarbeitern wurden die optischen und
mechanischen Schnittstellen fiir ein Filter-Spektrometers (Visible Tunable Filter) diskutiert
und weitgehend festgelegt. (Kentischer, Sigwarth, von der Liihe).

Solar Orbiter

Die Ausschreibung fiir Instrumente auf dem Solar Orbiter erfolgte im Herbst 2007. Das KIS
beteiligt sich an der Bildstabilisierung des Polarimetric Helioseismic Imager (PHI; Fiihrung
durch MPS) mit Col Status. Der Zeitrahmen einer Vorstudie zur Bildstabiliserung, die in
Zusammenarbeit mit der Univ. Barcelona durchgefiihrt wird, wurde von der ESA bis Ende
2009 verldngert, da die Auswahl der Instrumente und der Mission sich verzogert. (Schmidt,
Sigwarth, von der Liihe). Ferner ist das KIS am Vorschlag fiir einen VUV-Spektrographen
SPICE (Spectral Imaging of the Coronal Environment) mit Col-Status beteiligt. (Peter).

EST

Das KIS beteiligt sich an einer von der EU geforderten Designstudie zum EST auf den
Gebieten der Optomechanik und der adaptiven Optik. Das KIS ist der Partner mit dem
zweitgrofiten Anteil, nach dem IAC als Koordinator. Die Designstudie begann im Februar
2008 und dauert drei Jahre. (Berkefeld, W. Schmidt, Soltau, Volkmer, von der Liihe).

Das KIS unterhélt formelle Kooperationsabkommen mit der Albert-Ludwigs—Universitét
Freiburg, dem Fraunhofer-Institut fiir Physikalische Mefstechnik, Freiburg, dem High Al-
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titude Observatory, Boulder, USA, dem Institut fiir Geophysik, Astrophysik und Metero-
logie, Universitit Graz, Osterreich, dem Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung,
Katlenburg-Lindau, dem Institut fiir Astronomie, ETH Ziirich, Schweiz, und dem Natio-
nal Solar Observatory, Tucson, USA. Die Zusammenarbeit zwischen dem KIS und dem
US-amerikanischen National Solar Observatory auf dem Gebiet der MCAO wurde durch
4 gemeinsame Beobachtungskampagnen am Dunn Solar Telescope (New Mexico, USA)
vorangetrieben.

6.3 Beobachtungszeiten

Im Jahr 2008 dauerte die wissenschaftliche Beobachtungszeit am Observatorium Teide
vom 6. April bis zum 17. Dezember. Aufgrund der eingegangenen Antrége legte das aus
je einem Vertreter aus Freiburg, Gottingen, Lindau, Potsdam und dem IAC bestehende
Time Allocation Committee den Beobachtungsplan fest.

PI (Institut) Tage Kurztitel

Deutsche Institute (AIP, IAG, KIS, MPS):

Kneer (TIAG) 28  Polar faculae

Lagg (MPS) 14 Quiet Sun magnetic field topology

Soltau (KIS) 8 Structure and evolution of penumbra

Staiger (KIS) 18 Local helioseismology

Schmidt (KIS) 8 Simultaneous Ca II H and Ca II 8662 lines

Zhi Xu June (MPS) 12 Chromospheric network structure and dynamics

Kneer (IAG) 19  Dynamics of the solar chromosphere

Hofmann (AIP) 7 Degree and small scale variation of force-freeness

Balthasar (AIP) 8 Moat flow and moving magnetic features

Louis (India) 6 Moving magnetic features

Waldmann (KIS) 8 Umbral fine-structure

Berkefeld (KIS) 10 Test of new methods for Cn2 profile

Schleicher (KIS) 11 Height dependence of the moat streaming

Schmidt (KIS) 6 Solar chromospheric structuring and evolution

v.d. Lithe (KIS) 11 Line formation heights with differential speckle in-
terferometry

Nesis (KIS) 10 Dynamical, topological, and statistical behaviour of
photospheric flow

IAC:

Beck (TAC) 6 The magnetic nature of G Band bright points

Collados (IAC) 7 Fiber optics setup for Tenerife Infrared Polarimeter

Centeno (IAC) 16~ The magnetic field of spicules

Beck (IAC) 11 Network, plage, and faculae oscillations

Kuckein (TAC) 14 The magnetic structure of active region filaments

OPTICON Access to Medium-sized Telescopes Program:

Rybak (Slovakia) 6 Properties of shocks and acoustic flux generation in
the quiet Sun

Kucera (Slovakia) 6 Dynamic fibrils

7 Auswirtige Tatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen

HELAS NA4 Workshop "Local Helioseismology and Solar MHD Processes”, Freiburg (7.-
11.01.): v.d. Liihe, Nutto, Schad, Staiger, Steiner, Zaatri
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Origin and Dynamics of Solar Magnetism, International Space Science Institute, Bern,
Schweiz (21.-25.1.): Schlichenmaier

EST Kick-Off-Meeting, Madrid, Spanien (21.-22.1.): Berkefeld, Soltau, W. Schmidt, Volk-
mer

LoHCO Meeting, Tucson, USA (29.-30.01.): Zaatri

GREGOR Projekt-Treffen, Potsdam (30.-31.01.): Bello Gonzalez, Berkefeld, Caligari, von
der Lithe, D. Schmidt, W. Schmidt, Volkmer, Waldmann

DPG Friihjahrstagung, Freiburg (3.-7.3.): Bethge, Bingert, Franz, Hammer, Peter, Rezaei,
Steiner, Volkmer, Zacharias

Workshop EST WP 6000 Kick-Off-Meeting, KIS, Freiburg (2.-3.04.): v.d. Liithe und Mit-
arbeiter des KIS

Scientific Writing for Young Astronomers, Blankenberge, Belgien (19-21.5.): Bingert, Za-
charias

SPD/AAS meeting, Fort Lauderdale, USA (27.-30.5.): Peter
Astronet Roadmap Symposium, Liverpool, UK (16.-19.06.): v.d. Liihe, W. Schmidt

HELAS Workshop "Interpretation of Asteroseismic Data”, Wroclaw, Polen (23.-27.06.):
v.d. Liithe

SPIE Conference "Astronomical Instrumentation”, Marseille, Frankreich (23.-28.06.): Ber-
kefeld, Doerr, Kentischer, v.d. Liihe, Soltau, D. Schmidt, Volkmer

GREGOR Projekt Treffen, Gottingen (9.-10.07.): Bello Gonzélez, v.d. Lithe, W. Schmidst,
Soltau, Volkmer, Waldmann

SPD Summer School, Haleakala, Maui, USA (7.-11.07.): Nutto

37th COSPAR Scientific Assembly, Montreal, Kanada (13.-20.7.): Bingert, Zacharias
SOHO XXI / GONG 2008, Boulder, USA (11.-15.8.): Schad, Zaatri

IMPRS Summer School, Heidelberg (1.-5.9.): Zaatri

12th European Solar Physics Meeting, Freiburg (8.-12.9.): Teilnahme durch alle wissen-
schaftlichen Mitarbeiter des KIS

IXth Hvar Astrophysical Colloquium, Hvar, Kroatien (22.-26.9.): Wohl

Conference 7400 Years of Astronomical Telescopes”, Noordwijk, Niederlande, (29.09-2.10.):
v.d. Liihe

Jahrestagung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Astronomie und Astrophysik, Ziirich,
Schweiz (26.9.): Steiner

2nd Hinode Science Meeting: Beyond discovery towards understanding, Boulder, CO, USA
(29.09.-3.10.): Berdyugina, Franz, Schlichenmaier, Steiner

EST Instrumentation Meeting, Catania, Italien (20.-21.10.): Kentischer

6th International Conference on Atomic and Molecular Data and Their Applications,
ICAMDATA, Beijing, China (28.-31.10.): Berdyugina

TAU Symp. 259, Cosmic Magnetic Fields: from Planets, to Stars and Galaxies, Puerto
Santiago, Teneriffa, Spanien (3.-7.11.): Berdyugina

Visualisation of Numerical Data, Copenhagen, Didnemark (3.-7.11.): Bourdin
Solaire Winter School, Kopenhagen, Dianemark (3.-7.11.): Zaatri
Doktoranden-Camp, Miinchen (28.-29.11.): Nutto

Evershed Meeting: Magnetic Coupling between the Interior and the Atmosphere of the
Sun, Bangalore, Indien (2.-5.12.): Franz, Steiner
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Solar Activity during the Onset of Solar Cycle 24, Napa, USA (8.-12.12.): Peter, Zacharias

7.2 Vortrage

Berdyugina, S.V.: Sunspots and starspots. 12th European Solar Physics Meeting, Freiburg
(11.09., eingeladen)

Berdyugina, S.V.: 3D structure of the sunspot umbra. 2nd Hinode Science Meeting, Boul-
der, USA (1.10.)

Berdyugina, S.V.: Molecules in magnetic fields: Applications for astrophysics. ICAMDATA,
Beijing, China (28.10., eingeladen)

Berdyugina, S.V.: Stellar magnetic fields across the HR-diagram: Observational evidence.
TAU Symp. 259, Tenerife, Spanien, (5.11., eingeladen)

Berdyugina, S.V.: The Sun: A laboratory for astrophysics. Kolloquiumsvortrag, Albert-
Ludwigs—Universitéit Freiburg (24.11.)

Berdyugina, S.V: Polarized glare of extrasolar planets. Kolloquiumsvortrag, Zentrum fiir
Astronomie Heidelberg (2.12.)

Bethge, C.: Doppler shifts on the full solar disk in the chromosphere: The chromospheric
network and coronal holes. Frithjahrstagung der DPG, Freiburg (4.3.)

Bingert, S.: On the nature of coronal loops. COSPAR General Assembly, Montreal, Canada
(15.7)

Bingert, S.: On the nature of coronal loops. 12th European Solar Physics Meeting, Freiburg
(11.09.)

Bingert, S.: On the nature of coronal loops. Friihjahrstagung der DPG, Freiburg (4.3.)

Hammer, R.: Spicules: Energetics and the role of magnetic waves. 12th European Solar
Physics Meeting, Freiburg (10.09.)

Kentischer, T.J.: The Design of Fabry-Perot based Spectrometers for large Solar Telesco-
pes. EST Instrumentation Meeting, Catania, Italien (20.11.)

Kentischer T.J., Bethge C., Elmore D., Friedlein R., Halbgewachs C., Knolker M., Pe-
ter H., Schmidt W., Sigwarth M., Streander K.: A robotic telescope to observe the
chromosphere of the Sun. SPIE: Astronomical Instrumentation, Marseille, Frankreich
(25.06.)

Nesis, A.: Velocity pattern evolution within the solar photosphere. Kolloquiumsvortrag,
Griechische Akademie, Athen, Griecheland (4.11.)

von der Liithe, O.: Putting a star under the microscope. Kolloquiumsvortrag, Albert-
Einstein-Institut, Golm, Deutschland (27.02.)

von der Liihe, O.: High resolution observations with Gregor. Kolloquiumsvortrag, High
Altitude Observatory, Boulder, CO, USA (14.-20.03.)

von der Liihe, O.: Putting a star under the microscope. Kolloquiumsvortrag, Dr. Remeis-
Sternwarte, Bamberg und Universitidt Erlangen, Erlangen, Deutschland (28.04.)

von der Liihe, O.: The European Solar Telescope, Sommerschule Etudes a haute résolution
de I’atmospheére solaire: de la photosphére a la couronne. Beaulieu, Frankreich (21.10.)

von der Liihe, O.: Multi-conjugate adaptive optics for solar observations. Sommerschule
Etudes & haute résolution de ’atmosphére solaire: de la photosphére a la couronne,
Beaulieu, Frankreich (21.10.)

von der Liithe, O.: High resolution observations with Gregor. Kolloquiumsvortrag, Big Bear
Solar Observatory, Big Bear Lake, CA, USA (30.10.-01.11.)

Peter, H.: On the nature of coronal loops. Solar Physics Devision joint with AGU spring
meeting, Fort Lauderdale, USA (27.5.)
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Peter, H.: Magnetic connectivity and coronal dynamics. Workshop on Solar Activity during
the Onset of Solar Cycle 24, Napa, USA (8.12.)

Peter, H.: Structure & dynamics of the corona: Loops! What are loops? Kolloquiumsvor-
trag, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge, MA, USA (15.12.)

Rezaei, R.: Reversal-free Ca II H profiles: a challenge for solar chromosphere modeling in
quiet inter-network. 12th European Solar Physics Meeting, Freiburg (09.09.)

Rezaei, R.: Single-lobe Stokes-V profiles in the solar atmosphere. Friihjahrstagung der
DPG, Freiburg (4.3.)

Roth, M., Stix, M.: Meridional circulation and global solar oscillations. 12th European
Solar Physics Meeting, Freiburg (11.09., eingeladen)

Schad, A., Roth, M., Timmer, J.: Analysis of Long Solar Oscillation Time Series. SOHO
XXI / GONG 2008 Meeting, Boulder, USA (12.8.)

Schlichenmaier, R.: Sunspot inhomogeneities. Kollogiumsvortriage, NAOJ, Tokyo, Japan
(20.04.); Hida Observatory, Hida, Japan (4.05.); Kwasan Observatory, Kyoto, Japan
(8.05.); National Solar Oobservatory, Sac Peak, USA (30.07.); HAO, Boulder, USA
(28.08.)

Schlichenmaier, R.: Net circular polarization. Kollogiumsvortrag, National Solar Oobser-
vatory, Sac Peak, USA (1.08.)

Schmidt, W.: Vortrag am Planetarium Hamburg (15.2.)

Steiner, O.: The magnetic field of the quiet Sun. Friithjahrstagung der DPG, Freiburg (4.3.,
eingeladen)

Steiner, O.: The horizontal internetwork magnetic field: numerical simulations in compari-
son to observations with Hinode. 2nd Hinode Science Meeting, Boulder, USA (30.09.)

Steiner, O.: Magnetic coupling in the quiet solar atmosphere. Magnetic Coupling between
the Interior and the Atmosphere of the Sun, Bangalore, Indien (3.12.)

Steiner, O.: On the structure of the solar internetwork magnetic field: Numerical simulati-
ons in comparison to observations with Hinode. Kolloquiumsvortriage, Udaipur Solar
Observatory, Udaipur, Indien (12.2.); Indian Institute of Astrophysics, Bangalore, In-
dien (20.2.)

Stix, M.: Die Sonne, unser Stern. Vortrag im Salon Wilhelmstrafe, Freiburg (26.4.)

Stix, M.: Die Sonne zwischen Wissenschaft und Weltanschauung. Podiumsdiskussion mit
Historikern, Bode-Museum, Berlin (15.10.)

Volkmer, R.: Das neue 1.5m Sonnenteleskop GREGOR. Friihjahrstagung der DPG, Frei-
burg (4.3., eingeladen)

Zacharias, P.: Solar wind outflow from the base of the corona. Comparison of modeled
EUV spectra and observations, Frithjahrstagung der DPG, Freiburg (4.3.)

Zacharias, P.: Flows in hot coronal loops. Workshop on Solar Activity during the Onset of
Solar Cycle 24, Napa, USA (11.12.)

7.3 Gastaufenthalte

von der Liihe, O.: Gastaufenthalt, Big Bear Solar Observatory, Big Bear Lake, CA, USA
(30.10.-01.11.)

von der Lithe, O.: Gastaufenthalt, High Altitude Observatory, Boulder, CO, USA (14.-
20.03.)

Nesis, A.: Gastaufenthalt, Griechische Akademie, Athen, Griecheland (3.-6.11.)

Peter, H.: Gastaufenthalt, Smithonian Center for Astrophysics, Cambridge, USA (13.-
17.12)
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Schlichenmaier, R.: Gastprofessur, NAOJ, Tokio, Japan (14.04-13.05.)
Schlichenmaier, R.: Gastwissenschaftler, HAO, Boulder, CO, USA (21.07-1.09.)

Steiner, O.: Gastaufenthalt, Indian Institute of Astrophysics, Bangalore, Indien, (25.1.-
23.2. und 30.11.-29.12.)

Steiner, O.: Gastaufenthalt, Astrophysics Department, Michigan State University, East
Lansing, USA (8.-18.10.)

Zaatri, A.: zu Besuch am Observatoire de la Cote d’Azur, Nizza, Frankreich (25.3.-5.4. und
20.9.-1.11.)

7.4 Kooperationen

Das KIS ist seit 2005 das einzige deutsche international affiliate member der AURA (As-
sociation of Universities for Research in Astronomy).

Das KIS ist seit Anbeginn Mitglied der 2006 in Freiburg gegriindeten European Associa-
tion for Solar Telescopes (EAST), welche die an der Sonnenforschung mit bodengebunden
grofsen Teleskopen interessierte wissenschaftliche Gemeinschaft Europas zusammenbringt.
Das Konsortium hatte 2007 einen Antrag bei der Européischen Union fiir eine Designstudie
fiir ein Européisches Grofiteleskop eingereicht. Die so finanzierte Designstudie begann im
Februar 2008. Auferdem ist EAST als von der EU finanziertes Netzwerk im Integrations-
antrag von OPTICON fiir das 7. Rahmenprogramm unter Leitung des KIS enthalten.

Das vom KIS koordinierte HELAS-Konsortium hat seine Aktivitdten planméfig fortge-
fithrt. Auf der HELAS-Webseite (http://www.helas-eu.org/) wurden Publikationen, Da-
ten und Software aus dem Bereich der Helio- und Asteroseismologie zur Verfiigung gestellt.
Wesentliche weitere Aktivitdten umfassen eine Anzahl von Arbeitsgruppentreffen.

7.5 Sonstige Reisen

von der Lithe: OPTICON executive meeting, Paris (9.01.); Gregor Project Meeting, Pots-
dam (30.-31.01.); Beirat Thiiringer Landessternwarte, Tautenburg (25.-26.02.); Wiss.
Beirat KIS, Teneriffa (4.-7.3.); Solar Observatory Committee, Maui, HI (11.-13.03.);
AURA Membership Meeting, Alexandria, VA (16.-19.04.); HELAS Mid-term Review,
Briissel (19.05.); HELAS Board Meeting, Briissel (19.-20.05.); Solar Orbiter / PHI
Project Meeting, Valencia (27.-28.05.); OPTICON executive meeting, Schipohl (2.07.);
Gregor Project Meeting, Gottingen (8.-9.07.); AIP Beirat, Potsdam (9.-10.10.); Solar
Observatory Committee, Tucson, AZ (28.-29.10.); Kuratorium Max-Planck-Institut
fiir Sonnensystemforschung, Lindau (4.11.); Jahrestagung der Leibniz-Gemeinschaft,
Magdeburg (26.-28.11.).

Rynarzewski: Jahrestagung der Leibniz-Gemeinschaft, Magdeburg (26.-28.11.); HELAS
Board Meeting, Briissel (19.-20.5.).

Schmidt, W.: Solar Orbiter Arbeitstreffen, Barcelona (8.-9.1.); Sunrise Col-Treffen, Got-
tingen (25.2.); EAST General Assembly, Madrid (20.-22.2); Wiss. Beirat KIS, Tene-
riffa (4.-7.3.); Solar Orbiter Team Meeting, Valencia (27.-28.5.); Sunrise Col-Treffen
(26.-27.6.); GREGOR Projekttreffen, Gottingen (8.-9.7.); WGL-Sektionstreffen, Ber-
lin (18.9.); Sitzung CCI-FSC, Madrid (23.-25-10.); Herbstsitzung CCI, La Palma (24.-
27.11.).

Sigwarth: Solar Orbiter Arbeitstreffen, Barcelona (8.-9.1.); OTTM, Staufen (16.-18.1.);

Sunrise Co-I Treffen, Gottingen (25.2.); ATST science working group meeting, Tucson,
Arizona, USA (13.-16.05.); NSO-Tucson, OT-Haushaltstreffen, Géttingen (09.07.).

Volkmer: OTTM, Freiburg (16.-18.1.); STW Meeting users committee, Amsterdam (16.4.);
EST WP Meeting, La Laguna (19.9.); WP 5300 Arbeitstreffen, Rom (10.11.); WP 5100
Besprechung, Mainz (11.11.); EST Technical core meeting, Madrid (16.12.).
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9 Sonstiges

Offentlichkeitsarbeit

Auf dem Schauinslandobservatorium wurden 2008 insgesamt 529 Personen gefiihrt. 2008
wurden im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit etwa 100 Einzelanfragen beantwortet. Am
sechsten bundesweiten Astronomietag, 6.9.2008, hat das KIS teilgenommen.

An den Berufserkundungstagen im KIS nahmen vom 10.-14.3.2008 fiinf Schiiler und zwei
Schiilerinnen aus Freiburg, Gundelfingen und Waldkirch teil.

Am Girls’Day, 24.4.2008, waren 17 Schiilerinnen im KIS; am Schnupperstudium, am 29.
und 30.7.2008, nahmen jeweils 13 Schiilerinnen im KIS teil.

Die sechste Lehrerfortbildung mit 13 teilnehmenden Gésten fand am 11.10.2008 statt.

Prasenz in Medien
Leibniz Journal: Mit der Polaroid-Brille auf Planetensuche, mit S.V. Berdyugina (7.12.)
Euronews TV: Exoplaneten: Suche nach einer neuen Welt, mit S.V. Berdyugina (17.-23.12.)

10 Abkiirzungsverzeichnis

AIP Astrophysikalisches Institut Potsdam

ATST Advanced Technology Solar Telescope

AURA Association of Universities for Research in Astronomy
CCI Comité Cientifico Internacional

EIT Extreme-ultraviolet Imaging Telescope

EAST European Association for Solar Telescopes

EST European Solar Telescope

GFPI Gottingen Fabry-Pérot Interferometer

GONG Global Oscillation Network Group, Tucson

HAO High Altitude Observatory, Boulder, Colorado
HELAS European Helio- and Asteroseismology Network

IAC Instituto de Astrofisica de Canarias

IAG Institut fir Astrophysik, Universitdt Gottingen
IMAX Imaging MAgnetographic eXperiment

LMSAL Lockheed-Martin Solar and Astrophysics Laboratory
MCAO Multi-Conjugated Adaptive Optics

MPS Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung, Katlenburg-Lindau
OPTICON Optical Infrared Coordination Network

SOHO Solar and Heliospheric Observatory

SPIE Society of Photo-Optical Instrumentation Engineering
TESOS Telecentric Solar Spectrometer

VTT Vakuum-Turm-Teleskop

WGL Wissenschaftsgemeinschaft Gottfried Wilhelm Leibniz

Svetlana Berdyugina
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Max—Planck-Institut fiir Astrophysik

Karl-Schwarzschild—Strafie 1, Postfach 1317, 85741 Garching,
Tel.: (0 89) 30000-0, Telefax: (0 89) 300002235
e-Mail: userid@mpa-garching.mpg.de

0 Allgemeines

0.1 Kurzgeschichte

Das Institut fiir Astrophysik ging hervor aus der gleichnamigen Abteilung am Gottinger
MPI fiir Physik. Mit dem Umzug nach Miinchen im Jahre 1958 wurde dieses erweitert
zum MPI fiir Physik und Astrophysik mit Heisenberg und Biermann als Direktoren. Die
Arbeiten zur theoretischen Astrophysik lieferten grundlegende Erkenntnisse zur Sonnen-
physik, Plasmaphysik und Sternstruktur. 1963 wurde als neues Teilinstitut das Institut
fiir extraterrestrische Physik gegriindet. 1991 erfolgte die Aufteilung in drei eigenstédndi-
ge Max-Planck-Institute, das MPI fiir Physik (MPP), das MPI fiir Astrophysik (MPA)
und das MPI fiir extraterrestrische Physik (MPE). 2008 feierte das MPA sein 50-jahriges
Jubildum.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:

M. Asplund [-2208], W. Hillebrandt [-2200](Geschéftsfiihrung seit 1.1.2009), R. Sunyaev
[-2244], S.D.M. White [-2211](Geschéftsfiihrung bis 31.12.2008).

Sekretariat und Verwaltung:

C. Rickl [Sekr. Geschiftsfiithrung, -2201]

M. Ihle [Verwaltungsleiter, -3600]

Auswairtige Wissenschaftliche Mitglieder:

R. Giacconi, R.-P. Kudritzki, W. Tscharnuter.

Emeritierte Wissenschaftliche Mitglieder:

H. Billing, R. Kippenhahn, F. Meyer, H.U. Schmidt, E. Trefftz.

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

R. Angulo (seit 1.10.), A.J. Banday, J. Ballot (bis 30.9.), J. Bolton, M. Boylan-Kolchin, L.
Cassagrande (seit 15.9.), B. Catinella, P. Cerda-Duran, A. Chiavassa (seit 1.10.), J. Chluba
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(bis 31.10.), B. Ciardi, D. Christlein, E. Churazov, R. Collet, G. De Lucia, N. De la Rosa
(bis 31.5.), K. Dolag, T. EnRlin, A. Faltenbacher, D. Gadotti, D. Giannios (bis 14.10.),
M. Gilfanov, C. Hernandez-Monteagudo, J. Hu, H.—T. Janka, G. Kauffmann, K. Kifonidis
(bis 31.12.), F. Kupka, Ch. Li, L.-X. Li (bis 31.12.), S. Lucatello (seit 1.1.), A. Marek,
A. Maselli, P. Mazzali, B. Metcalf, P. Montero (seit 1.9.), E. Miiller, M. Obergaulinger
(seit 1.2.), R. Overzier, E. Puchwein, I. Ramirez (seit 15.9.), M. Reinecke, M. Revnivtsev
(bis 31.7.), H. Ritter, F. Ropke, D. Sauer (bis 31.12.8), S. Sazonov, C. Scannapieco, I.
Seitenzahl (seit 1.9.), A. Serenelli (seit 1.9.), F. Shankar (seit 1.11.), S. Sim, V. Springel,
H.C. Spruit, S. Taubenberger (seit 1.2.), S. Weinmann, A. Weiss, V. Wild (bis 16.10.), J.
Zavala-Franco (seit 1.9.), X.-G. Zhang (bis 30.11.)

Alexander von Humboldt Stipendiaten:
C. Hogan (bis 30.3.), J.-M. Wang (15.9.-17.10.) A. Szalay (20.7.-30.8.)

Minerva Stipendiat
E. Neistein (seit 1.10.)
Doktoranden: !

M. Alves-Cruz*, M. Baldi*, A. Bauswein, R. Birkl, A. Bogdan*, S. Bonoli*, M.-P. Bottino*,
M.A. Campisi*, M. Carrasco-Kind*, F. Ciaraldi-Schoolmann (seit 1.12.), C. D’Angelo*, J.
Donnert, E. Donoso*, D. Docenko* (bis 31.7.), F. Elsner, S. Fabello* (seit 1.9.), X. Fei*
(bis 31.12.), M. Fink, M. Frommert, M. Gabler (seit 1.10.), L. Graziani* (seit 1.9.), M.
Grossi*, Q. Guo*, S. Hachinger, N. Hammer, S. Hess, S. Hilbert (bis 30.9.), F. Ianuzzi* (seit
1.9.), J. Jasche, A. Jeeson-Daniel* (seit 1.9.), P. Jofre-Pfeil*, M. Kitzbichler* (bis 30.4.),
M. Kromer, T. Médler, U. Maio*, I. Maurer, F. Miczek (seit 1.11.) S. Mineo*, M. Mocak™,
R. Moll, B. Miiller, M. Obergaulinger (bis 31.1.), R. Pakmor (seit 1.2.) M. Petkova* (seit
1.3.), M. Pierleoni*, P. Piovezan* (seit 1.9.), L. Porter® (seit 1.9.), M. Righi (bis 31.7.)*,
T. Sawala*, V. Silva* (seit 1.9.), F. Stasyszyn*, S. Taubenberger (bis 30.1.), M. Ugliano*
(seit 15.10.), M. Vogelsberger, M. Wadepuhl (seit 1.11.), A. Waelkens, L. Wang, J. Wang*
(bis 30.7.), A. Wongwathanarat*, F. Zaussinger, Z. Zhang™* (seit 1.2.), I. Zhuraleva® (seit
1.9.).

Diplomanden:

C. Auer (seit 1.6.), S. Benitez (seit 1.10.), X. Bian (seit 1.4.), M. Héberlein (seit 1.11.),
L. Hiidepohl (seit 14.11.), P. Kuchar (seit 1.10.), M. Petkova (bis 28.2.), M. Wadepuhl
(1.1.-30.10.)

Technisches Personal - PLANCK Programmierer:

H.-M. Adorf (bis 31.8.), U. Dérl, W. Hovest, J. Knoche, J. Rachen, T. Riller.

Systemadministratoren:
H.-A. Arnolds, B. Christandl, N. Griiner, H.-W. Paulsen, M. Reuter.

1.2 Personelle Verdnderungen

Eugene Churazov: wurde zum Mitglied der Russischen Akademie der Wissenschaften ge-
wihlt.

Gabriella De Lucia: erhielt vom Rat der Européischen Wissenschaften ein Stipendium fiir
eine eigene Nachwuchsgruppe.

Friedrich Kupka: Habilitation an der Fakultét fiir Physik. TU Miinchen. Seit 30. Juni ist
er Privatdozent der TU Miinchen.

Cheng Li: wurde von der Chinesischen Akademie der Wissenschaften unter die 50 besten
Dissertationen 2008 gewahlt.

*IMPRS (International Max-Planck Research School)
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Fritz Ropke: grindete die Emmy Noether Nachwuchsgruppe “Comprehensive Modeling of
Type Ia Supernova Explosions”

Rashid Sunyaev: erhielt den “Crafoord Prize 2008” von der Kéniglichen Schwedischen Aka-
demie der Wissenschaften.

Rashid Sunyaev erhielt den “2008 Henry Norris Russell Prize” der American Astronomical
Society

Rashid Sunyaev erhielt die “36ste Karl-Schwarzschild Medaille” der Astronomischen Ge-
sellschaft

Simon White: bekam den “Dirk Brouwer Preis 2008” der American Astronomical Society
Simon White: Oort Professorship 2008, Leiden University
Simon White: erhielt den “2008 Latsis Prize” der Européischen Wissenschafts Stiftung.

1.3 Gebaude und Bibliothek

Die Bibliothek befindet sich im Astrogebdude und wird von Wissenschaftlern zweier In-
stitute genutzt, das Max-Planck-Institut fiir Astrophysik und extraterrestrische Physik.
Die Bibliothek besitzt aktuell ca. 23.000 Biicher und Konferenzproceedings, sowie Abon-
nements fiir 200 wissenschaftliche Zeitschriften. Ein neues System (Edoc-Server) fiir elek-
tronische Publikationen wurde vor 5 Jahren in der Bibliothek eingefiihrt.

2 (Gaste

Tom Abel (Stanford Univ.) 15.8.-8.9.; Evangelie Athanassoula (LAM/OAMP) 15.05.-15-
06.; Jerome Ballot (Toulouse, FR) 30.11.-12.12.; Isabelle Baraffe (ENS, Lyon) 17.11.—
17.12.; Altan Baykal (ET Univ. Ankara) 14.7.-29.8.; Sergey Blinnikov (ITEP, Moscow)
1.8.-31.8.; Annalisa Bonafede (Ira, Bologna) 15.9. - 16.12.; Albert Bosma (LAM/OAMP)
15.05.-15-06.; Jonathan Braithwaite (CITA, Canada) 14.7.-15.8.; Matthieu Brassart (IAP,
France) bis 30.9.; Alan Brito (Sao Paulo, Brazil) 30.6.-26.7.; Brian Chaboyer (Dartmouth
College, NH, USA) 16.6.-27.8.; Gilles Chabrier (ENS, France) 17.11.-17.12.; Yan-Mei Chen
(IHEP, Beijing) bis 31.10.; Candace Church (Ucolick, California) 2.6.-28.6.; Paula Coelho
(IAP, France) 27.10.-9.11.; Stephane Colomobi (IAP, France) 19.5.-6.6.; Jordan Del Ne-
ro (Belem, Brazil) 16.11.-14.12.; Andrey Egorov (Sternberg Inst. Moscow) 15.11.-15.12;
Celine Eminian (Brighton, U.K.) 4.12.-21.12.; Chad Fendt (Univ. of Illinois) 8.7.-24.7;
Ekaterina Filippova (IKI, Moscow) 1.4.-31.5. und 1.10.-30.11.; Rohit Gart (IUCCA, Pune,
India) 11.5.-20.7.; Tuhin Gosh (IUCCA, Pune, India) 1.4.-30.6.; Nicolas Grevesse (Univ.
de Liege, Belgien) 10.11.-19.12.; Timothy Heckman (JHU, Baltimore) 18.4. —10.5.; Petr
Heinzel (Astron. Inst. Ondrejov) 21.4.-2.5.; Zhen Hou (Beijing, China) 1.1.-31.12.; Nail
Inogamov (Landau Inst. Moscow) 20.11.-20.12.; Chunyan Jiang (Shanghai Obs.) bis 31.9.;
Patrik Jonsson (UC Santa Cruz) 18.9.-17.10.; Anjor Kanekar (Pune, India) 20.5.-25.6.;
Dan Kasen (Univ. of California) 22.6.-9.7.; Jasna Krivicic (Padova University, Italy) 1.6.-
19.12.; Jounghun Lee (Seoul Nat. Univ. Korea) 27.1.-28.2.; Yang-Shyang Li (Kapteyn
Astron. Inst., NL); Shude Mao (Manchester, U.K.) 1.7.-31.8.; Petar Mimica (CITA, Cana-
da) 8.2.-22.2.; Sean Moran (Bloomberg Center, USA) 23.4.-9.5.; Dmitrij Nadyozhin (ITEP,
Moscow) 30.7.-25.9.; Poul Erik Nissen (Aarhus, Denmark) 8.9.-26.9.; Kai Noeske (CfA,
Harvard) 26.5.-19.6.; Ken’ichi Nomoto (Univ. of Tokyo) 3.8.-22.8.; John Norris (Austr.
Nat. Univ. Canberra) 13.7.-27.7.; Sebastian Nuza (IAFE, Argentina) 26.3.-26.9.; Feryal
Ozel (Univ. of Arizona) 15.6.-29.6.; Josef Paldus (Waterloo, Canada) 1.09.-25.09.; Tia-
go Pereira (Austr. Nat. Univ. Canberra) 1.11.—4.12.; Konstantin Postnov (Sternberg Inst.
Moscow) 15.11.-15.12.; Igor Prokopenko (Space Research Inst., Moscow) 1.2.-31.8.; Di-
mitrios Psaltis (Univ. of Arizona) 15.6.-29.6.; Alessandro Rettura (JHU Baltimore, USA)
1.5.-31.5.; Kirsty Rhook (Univ. of Cambridge) 1.3.-31.8.; Luke Roberts (Santa Cruz)
12.6.-10.7.; Tokuei Sako (Tokyo, Japan) 6.09.—20.09.; Patrick Scott (Stockholm University)
15.10.-15.11.; Nikolai Shakura (Sternberg Inst. Moscow) 1.9.-30.9.; Shiyin Shen (SHAO,
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Shanghai) 1.4.-30.6.; Pavel Shtykovskyi (Space Research Inst., Moscow) 25.4.-24.5.; und
21.10.-19.12.; Michael Specian (JHU, Baltimore) 1.6.-31.8.; Nick Stergioulas (Univ. Thes-
saloniki, Greece) 10.7.-23.7.; Tamas Szalay (Caltech) 21.7.-19.9.; Victor Utrobin (ITEP,
Moscow) 1.10.-30.11.; Jian-Min Wang (ITEP, Beijing) 1.4-1.6; und 15.9.-15.10.; Jing Wang
(USTC, Hefei) seit 1.3.; Stan Woosley (Santa Cruz, USA) 1.6.-9.7.; Shoichi Yamada (Wa-~
seda Univ., Japan) 1.4.-30.9.; Tatsuya Yamasaki (CEA, France) seit 2.11.; Sung-Chul Yoon
(Ucolick Obs. Santa Cruz) 1.6.-22.6.; Bin Yue (Bejing, China) 18.1.-27.7.; Zhongli Zhang
(Shanghai Obs. China) 10.01.-10.05.;

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

E. Miiller, WS08/09 und SS08, TU Miinchen

W. Hillebrandt, SS08, TU Miinchen

H.-Th. Janka, WS07/08, TU Miinchen

F. Kupka, WS08/09, TU Miinchen

F. Ropke, WS08/09, TU Miinchen

A. Weiss, WS07/08, SS08, und WS08/09, LMU Miinchen

3.2 Somnstige Kurz-Vorlesungen

G. De Lucia, “Theoretical scenarios of galaxy formation” (School of Astrophysics ‘Francesco
Lucchin’ - Asiago 21.9.-27.9.)

K. Dolag: “Numerical Simulations”, IAFE Buenos Aires, 24.11-27.11.

E. Miiller: “Core Collapse Supernovae: gravitational wave signature and the influence of
magnetic fields” (Erice, 28.6.-4.7.)

H.-Th. Janka: “Stellar Evolution and Death: Physics and Astrophysics” (Schladming, Au-
stria, 23.2.-1.3.)

V. Springel: “IMPRS Munich: Advanced Course II” (9.4.-14.4.)
H. Spruit: “Accretion and jets” (IMPRS, Garching, 1.12.-5.12.)

3.3 Gremientétigkeit

M. Asplund: — Sloan Digital Sky Survey III Collaboration Council — MPP/MPG Beru-
fungskommittee — Uppsala University Astronomer, Bewerbungskommittee

A. Banday: —Mitglied des Beirats des NASA’s CMB Datenzentrum, the Legacy Archive
for Microwave Background Data Analysis (LAMBDA).; — Vorsitzender des Planck Level-S
change configuration board (CCB).; — Mitglied des Planck SGS2 End-to-end test review
board.; — Planck Koordinator der Technischen Arbeitsgruppe (WT 8) on “Planck and the
Virtual Observatory”.

E. Churazov: Mitglied der INTEGRAL Projektgruppe

B. Ciardi: Vorsitzende der wissenschaftlichen Arbeitsgruppe von GLOW (German LOng
Wavelength) Consortium; — Projektmanagerin fiir die Entstehung und Platzierung von LO-
FAR (Radioteleskop Stationa am MPA); — Mitglied der wissenschaftlichen Arbeitsgruppe
SKA (Square Kilometer Array); — Mitglied des Wissenschaftsrat von INAF (Italian Natio-
nal Institute for Astrophysics)

T. Enflin: Projektleiter des MPA Planck Analysis Centre; — Steuerungsausschuss des
AstroGrid-D

M. Gilfanov: Chandra Proposal Review, CfA, Boston, MA
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W. Hillebrandt: — Vorsitzender von Supernova Arbeitsgruppe, IAU, Commission VIII; —
Vorsitzender, Beirat des Rechenzentrums Garching; — Mitherausgeber, Lecture Notes in
Physics; — Mitglied, DFG Senat Kommittee on Collaborative Research Centres; — Mitglied
des SciDAC Beirats; — Fachbeirat von INAF, Padua und Triest Observatorium

G. Kauffmann: — Mitglied Aspen Center for Physics Board; — Vorsitzende des EARA
Beirats; — Astronet, Mitglied von panel fiir “Galaxienentwicklung”

E. Miiller: — Vorstandsmitglied des Sonderforschungsbereichs “Transregio Gravitationswel-
lenastronomie”; — Vorsitzender des Benutzerkommittees und Beirat am Rechenzentrum
Garching (RZG/IPP); — Betriebsratvorsitzender am MPA; — Mitglied des Organisations-
kommittee der TAU Commission 35

S. Sazonov: Russland Beauftragter fiir INTEGRAL Time Allocation Committee

H. Spruit: Mitglied des ESO Beobachtungs Proposal Committee; H. Spruit: Miglieder der
Stiftung f. Wissenschaften von Holland (NWO), VICI (Auswahlkommittee)

A. Weiss: Ausschussmitglied vom ESO Beobachtungskommittee

3.4 Dissertationen
Abgeschlossen:

Dmitrijs Docenko: “High Z-Ions in the Hot Astrophysical Plasmas” Ludwig Maximilians
Universitat Miinchen.

Xiang Fei: “Impact of AGN on the gas in clusters of galaxies” Ludwig Maximilians Uni-
versitdt Miinchen.

Stephan Hilbert: “Gravitational Lensing with the Millennium Run” Ludwig Maximilians
Universitdt Miinchen.

Agis Kitsikis: “Theoretical AGB and post-AGB Stellar Models for Synthetic Population
Studies” Ludwig—Maximilians—Universitét, Miinchen.

Manfred Kitzbichler: “Galaxy Formation Modelling in the Millennium Simulation” Ludwig—
Maximilians—Universitat, Miinchen.

Umberto Maio: “Switching on the first light in the Universe” Ludwig Maximilians Univer-
sitdt Miinchen.

Martin Obergaulinger: “Astrophysical magnetohydrodynamics and radiative transfer: nu-
merical methods and applications” Technische Universitdt Miinchen.

Mattia Righi: “Observational consequences of the chemical elements production in the
epoch of reionization of the universe” Ludwig-Maximilians—Universitit, Miinchen.

Stefan Taubenberger: “Interpretation of lightcurves and spectra of Type Ia supernovae.”
Technische Universitat Miinchen.

Jie Wang: “Simulating structure formation with N-body and semi-analytic models”. Ludwig
Maximilians Universitdt Miinchen.

Lan Wang: “Building Halo Occupation Distribution Models for comparison with SDSS
data” Peking Universitét, China.

Laufend:

M. Alves-Cruz: “S-process in extremely metal-poor stars” Ludwig—Maximilians—Universitét,
Miinchen.

M. Baldi: “Interactions between Dark Energy and Dark Matter” Ludwig—Maximilians—
Universitét, Miinchen.

A. Bauswein: “Verschmelzende Neutronensterne und nukleare Zustandsgleichungen und
Konsequenzen fuer Elemententstehung” Technische Universitéat, Miinchen.
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A. Bogdan: “Populations of X-ray binaries in nearby galaxies” Ludwig-Maximilians—Univer-
sitéat, Miinchen.

S. Bonoli: “Supermassive Black Holes, Quasars and Galaxy formation” Ludwig—Maximilians—
Universitéat, Miinchen.

P. Bottino: “Component separation methods for Cosmic Microwave Background studies”
Ludwig—Maximilians—Universitat, Miinchen.

M. A. Campisi: “Gamma-Ray Bursts and Cosmology” Ludwig-Maximilians—Universitét,
Miinchen.

F. Ciaraldi-Schoolmann: “Stochastische Modellierung von Typ Ia Supernovasimulationen”
Technische Universitét, Miinchen.

C. D’Angelo: “Investigating ordered magnetic fields in black hole accretion disks”, Ludwig—
Maximilians—Universitéat, Miinchen.

E. Donoso: “Evolution of Radio Galaxies and its Effect on the Galaxy Population” Ludwig—
Maximilians—Universitét, Miinchen.

F. Elsner: “Search for non-Gaussian signatures in Cosmic Microwave Background” Ludwig—
Maximilians—Universitét, Miinchen.

M. Fink: “Thermonuclear Detonations in White Dwarfs” Technische Universitét, Miinchen.

M. Frommert: “Constraining Cosmological Scenarios” Ludwig-Maximilians-Universitét,
Miinchen.

M. Gabler: “Coupled core-crust-magnetosphere oscillations of magnetars” Technische Uni-
versitat, Miinchen.

L. Graziani: “Cosmological Radiative Transfer through metals with CRASH” Ludwig
Maximilians—Universitéit, Miinchen.

M. Grossi: “Cosmological simulations of non-standard dark energy models as a tool to
predict their observational implications”, Ludwig-Maximilians—Universitdt, Miinchen.

Qi Guo: “Cosmological Semi-Analytical Models” Ludwig-Maximilians—Universitat, Miin-
chen.

S. Hachinger: “Quantitative Analyse von Typ Ia - Supernovaspektren” Technische Univer-
sitat, Miinchen.

N. Hammer: “Axis-free methods for hydrodynamical simulations using spherical grids”
Technische Universitét, Miinchen.

S. Hess: “Tesselation Hydrodynamics” Ludwig-Maximilians—Universitidt, Miinchen

F. Tannuzzi: “Studying the survival of galaxies in hydrodynamical simulations of clusters”
Ludwig-Maximilians—Universitat, Miinchen.

A. Jeeson-Daniel: “Study of Re-ionization using Ly-alpha emitters” Ludwig—-Maximilians—
Universitat, Miinchen.

P. Jofre-Pfeil: Bestimmung der Eigenschaften galaktischer Sternpopulationen aus dem Slo-
an Digital Sky survey. Ludwig—Maximilians—Universitét, Miinchen.

M. Kromer: “Synthetic spectra and lightcurves of type Ia supernovae”, Technische Univer-
sitdt, Miinchen.

T. Médler: “Simulation of a Rotating Core Collaps in Characteristic Formulation in General
Relativity” Technische Universitat, Miinchen.

I. Maurer: “Gamma Ray Bursts and their Super Novae” Technische Universitat, Miinchen.

F. Miczek: “Simulation of low Mach number astrophysical flow” Technische Universitét,
Miinchen.

S. Mineo: “X-ray emission from star-forming galaxies” Ludwig-Maximilians—Universitét,
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Miinchen.
R. Moll: “Magnetic Acceleration of Gamma-Ray Bursts”, Universitdt Amsterdam.

M. Mocak: “An Investigation of Dynamic Phases of Stellar Evolution” Technische Univer-
sitat, Miinchen.

M. Petkova: “Implementation of radiative transfer into the cosmological simulation code
Gadget”, Ludwig-Maximilians—Universitét, Miinchen.

M. Pierleoni: “Lyalpha/continuum radiative transfer: cosmological applications” Ludwig—
Maximilians—Universitéat, Miinchen.

R. Pakmor: “Verschmelzende Weisse Zwerge als Vorlaeufer von Typ la Supernovae” Tech-
nische Universitédt, Miinchen.

F. Stasyszyn: “Smoothed particle magneto-hydro-dynamics for cosmological applications”
Ludwig-Maximilians—Universitdt, Miinchen.

M. Vogelsberger: “Internal structure of dark matter halos” Ludwig-Maximilians—Universitét,
Miinchen.

M. Wadepuhl: “Simulating the formation of a Milky Way like galaxy” Technische Univer-
sitdt Miinchen.

A. Waelkens: “Studying MHD turbulence using radio astronomical tools” Ludwig-Maximi-
lians—Universitét, Miinchen.

A. Wongwathanarat: “Multidimensional simulations of core collapse supernovae using a
two-patch overset grid in spherical coordinates” Technische Universitdt Miinchen.

F. Zaussinger: “Modeling of diffusiv and double-diffusiv convection” Universitdt Wien.

7. Zhang: “Populations of Dynamically Formed X-ray Binaries in Globular Clusters and
Galactic Centers” Ludwig—Maximilians—Universitdt, Miinchen.

I. Zhuravleva: “Radiative transfer in hot gas of galaxy clusters” Ludwig-Maximilians—
Universitét, Miinchen.

4 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

M. Asplund: Konferenz “A Stellar Journey”, Uppsala, Sweden, June 23.6.-27.6.

M. Asplund: Workshop “Stellar Astrophysics and Galactic Archeology”, Wildbad Kreuth,
27.10.-18.10.

M. Baldi, C. Byrnes, T. Koivisto, et al.: Zweite Transregio Kosmologie Winterschule “Theo-
ry for Observers and Observations for Theorists”, 7.12.-12.12.

P. Cerda-Duran (Hauptorganisator) “CoCoNuT School”, 4.11.-11.11.

E. Churazov and S. Sazonov (SOC), “High Energy Astrophysics 2008“, Moscow, Russia,
24.12-26.12.

B. Ciardi: “Astrophysics with E-LOFAR”, 16.9.-19.9.
B. Ciardi: “Far Away: Light in the young universe at redshift beyond 37, 7.7.-11.7.
B. Ciardi: “SKADS Marie Curie Conference”, 14.4.-18.4.

T. Foglizzo and H.-Th. Janka, Konferenz‘Asymmetric Instabilities in Stellar Core Collap-
se”, 30.6.-11.7.

C. Hernandez-Monteagudo: Mitorganisator des Workshops “The Physics of Cosmological
Recombination”, MPA Garching, 9.7.-11.7.

W. Hillebrandt, E. Miiller: Organisatoren des Workshops “Nuclear Astrophysics XIV”
Schloft Ringbert, Tegernsee, 10.3.-15.3.
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W. Hillebrandt, E. S. Oran: Workshop on Prospects for DDT in Unconfined Terrestri-
al Systems and Supernovae, SIAM International Conference on Numerical Combustion,
Monterey, California, USA, 30.3.-2.4.

G. Kauffmann: “The First Two Billion Years of Galaxy Formation: The Reionization Epoch
and Beyond”, Aspen, 11.2.-15.2.

G. Kauffmann: “Aspen Summer workshop: Co-evolution of Black Holes and Galaxies”,
Aspen, 7.7.-27.7.

F. Kupka: Mitglied des SOC — TAU Symposium 252 “The Art of Modelling Stars in the
215¢ century” Sanya, China, 6.4.—11.4.

— Symposium 7 “Grand Challenges in Computational Astrophysics” of JENAM 2008, Vi-
enna, Austria, 8.9.-12.9.,

— the “Workshop on Turbulence and Hydrodynamical Instabilities”, organized in the frame-
work of the German Excellence Cluster “Origin and Structure of the Universe”, Garching,
Germany, 17.11.-19.11.

A. Weiss: TAU Symposium 252 “The art of modelling stars in the 21st century”, April 6-11.

A. Weiss: Garching Joint Astronomy Conference 2008 "Chemical Evolution of Dwarf Ga-
laxies and Stellar Clusters”, July 21-25.

4.1 Beobachtungszeiten

L. Casagrande, M. Asplund, J. Meléndez (CAUP), I. Ramirez, S. Sousa (CAUP), 22 hours,
VLT, Paranal, Chile, UVES, The metallicity scale at the bottom of the main sequence

L. Casagrande, A. Chiavassa, M. Asplund, J. Meléndez (CAUP), I. Ramirez, 36 hours,
TNG, La Palma, Spain, SARG, Towards an accurate metallicity scale for M dwarfs

B. Catinella: 19.3.-10.10. (62 hours divided into 20 blocks over the 7-month period) Arecibo
radiotelescope, PR, USA (observations carried out from MPA) Measuring the HI content
of massive galaxies (GALEX Arecibo SDSS Survey)

D. Zaritsky, D. Christlein, D. Just, 23.6.-27.6., Magellan II Telescope, Las Campanas Ob-
servatory, Chile: “Science with rotating slits: Spectroscop ic outer-disk H-alpha emission
profiles of disk galaxies*

D. Gadotti (MPA), E. Athanassoula (LAM/OAMP), A. Bosma (LAM/OAMP): 2.10.-6.10.,
Calar Alto 3.5-m telescope, Granada, Spain, PPAK, Unraveling the Stellar Dynamics in
Barred Galaxies;

R. Overzier: 29.01.,30.03.,05.06.,20.09., Apache Point Observatory 3.5m, New Mexico,
USA, Optical spectroscopy of starburst galaxies

R. Overzier: 30.11.-31.12., Very Large Telescope, Paranal, Chile, Resolved Ha kinematics
of local Lyman break galaxy analogs with FLAMES

F. Patat (ESO), W. Hillebrandt, P. Mazzali et al.: 1.4.2008-31.3.2009, ESO VLT, “Pinning
Down the Nature of Type Ia Supernovae Progenitors® (30h)

N. Przybilla (Bamberg), M.F. Nieva (MPA), M. Firnstein (Bamberg), 21.11.-23.11. 3.5m/
TWIN, Calar Alto, Massive Stars as Tracers of the Chemical Evolution of the Galaxy

P. Mazzali, Cols: Pian, Cappellaro, Patat et al. Title: Late-time spectrophotometry of
Type Ib/c Supernovae: diagnostics on energies, asphericities, and progenitors Instrument:
ESO VLT FORS Time: 12 hours:

S. Sazonov: 23.07.,3.10.,4.12., INTernational Gamma-Ray Astrophysics Laboratory, Gamma-
ray burst studies (GRB080723B, GRB081003B, GRB081204);

S. Sazonov: 1.5.-31.12., Spitzer Space Telescope, Testing the unified model with a complete
sample of hard X-ray selected AGN;

H. Spruit (MPA), G. Scharmer (Stockholm): 5.7.-17.7., Swedish 1-m Solar Telescope, La
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Palma, Magnetic fields of the new solar cycle

D. Zaritsky (ESO), D. Christlein, D. Just, 23.6.-27.6., Magellan I Telescope, Las Campanas
Observatory, Chile: “Science with rotating slits: Spectroscop ic outer-disk H-alpha emission
profiles of disk galaxies”

4.2 Vortrage und Gastaufenthalte

4.3 Ubersichtsvortrige

M. Asplund:

— “Nuclear astrophysics” (Ringberg, March 10-14)

— “TAU Symposium 252: The art of modelling stars in the 21st century” (Sanya, China,
April 7-11)

— “Origin of the elements heavier than Fe” (Torino, Italy, Sept. 25-27)

— Invited review, “Isotopic anomalies” (Paris, France, Oct. 16-17)

M. Boylan-Kolchin:
“The Future of Supercomputing: A German View” (Miinchen, 8.9-13.9)

P. Cerda-Duran:
— “CoCoNuT school” workshop, MPA, Garching, Germany, (04.11-06.11)
— “Whisky Retreat 2008” workshop, Parma, Italy, (07.04-08.04)
“Numerical modelling of astrophysical sources of gravitational radiation” workshop, Va-
lencia, Spain, (8.09-12.09)

B. Catinella:

— “Pushing Arecibo to the limit: detection of HI emission from galaxies at redshift z ~ 0.2”
(Arecibo, PR, USA, 01.02.-03.02.)

— “HI observations of gas-rich galaxies at redshift z ~ 0.2” (Socorro, NM, USA, 16.12.—
18.12.)

E. Churazov:
— AAS/HEAD meeting, (Austin, USA, 07.01-11.01)
— “Putting Gravity to Work” conference, (Cambridge, UK, 21.07-25.07)

B. Ciardi:

— “XXIVth IAP Colloquium. Far Away: Light in the young universe at redshift beyond 3”
(Paris, France, 7.7-11.7)

— “The Impact of Simulations in Cosmology and Galaxy Formation” (Trieste, Italy, 20.10—
22.10)

—“Astrophysics with E-LOFAR” (Hamburg, Germany, 16.9-19.9)

— “VLBI and high resolution astronomy in the next decade” (Garching, Germany, 26.6)

— “21cm Cosmology” (Cambridge, USA, 12.5-15.)

G. De Lucia:

— “Probing Stellar Populations out to the Distant Universe”, invited review (Cefalu‘, Italy,
7.09-19.09)

— National Radio Astronomy Observatory (Socorro, USA, 12.11)

K. Dolag:

— Invited Review at “Magnetic fields in the Universe II”, Cozumel, Mexico
— Invited Review at COSPAR/(E13), “Astrophysical Shocks: Space Observ. vs. Modelling”,
Montreal, Canada

T. Enflin:

— “Magnetic fields in the Universe II: From Laboratory and Stars to the Primordial Uni-
verse” Conference, (Cozumel, Mexico, 28.01.-01.02)

M. Gilfanov:
— “Cool disks, hot flows” (Fuenasdalen, Sweden, 25.03.-30.03)
— Astronomy Symposium, Crafoord days 2008 (Stockholm, Sweden, 22.04.-23.04.)
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— “Ultraviolet Universe” (Moscow, Russia, 19.05.-20.05.)
— “Astrophysics of Neutron Stars” (Istanbul, Turkey, 30.06.-4.07)
- “HEA-2007" (Moscow, Russia, 24.12.-26.12.)

S. Hachinger:

SNe Ia: Links between spectral signatures, physics and abundances”, 14th Workshop on
“Nuclear Astrophysics”, (Ringberg, 14.3.)

— “Spectroscopic Luminosity Indicators in SNe Ia”, International Astronomy Meeting, (Ce-
faln, 19.9.)

W. Hillebrandt:

—“Turbulent Flames in Type Ia Supernovae”, STAM International Conference on Numerical
Combustion (Monterey, USA, 30.3.-2.4.)

— “Multidimensional Simulations of Type Ia Supernova Explosions”, 3rd Biennial Leopold-
ins Conference on “Dark Energy* (Munich, 17.10.-11.10.)

— “Recent Progress in Type Ia Supernova Modeling and its Implication for Cosmology”,
RESCEU Symposium on “Astroparticle Physics and Cosmology” (Tokyo, Japan, 11.11.-
14.11.)

H.-Th. Janka:
“Supernovae, neutrinos and gravitational waves” Workshop, (Cascina, Italy, 26.11.)
— “Fireworks 2008” Workshop, (Tel Aviv, Israel, 14.12.-21.12.)
— “Next Generation Nucleon Decay and Neutrino Detectors (NNN08)” Workshop, (Paris,
France, 11.9.-13.9.)
—42008 APS April Meeting and HEDP/HEDLA Meeting”, (St. Louis, Missouri, 11.4.-15.4.)

G. Kauffmann:

— “The Evolution of Galaxies through the Neutral Hydrogen Window” (Arecibo Observa-
tory, Puerto Rico , 1.2.-3.2.)

— “Galactic Structure and the Structure of Galaxies” (Ensenada, Baja California, Mexico,
17.3-21.3.)

— “AAS High Energy Astrophysics Division Meeting - HEAD2008” (Los Angeles, Califor-
nia, 31.3.-3.4.)

— “The Sloan Digital Sky Survey: Asteroids to Cosmology” (Chicago, Illinois, 15.8.-18.8.)
— “Galaxies in Real Life and Simulations”, (Lorentz Center, Leiden, 15.9.-19.9.)

— “The Starburst-AGN Connection Conference”, (Shanhai, China, 27.10.-31.10.).

P. Mazzali:

Properties of SNe Ia“ at the meeting “SN Rates” (Florence, Italy, 19.5.-23.5.).
— “Type Ia SNe and their progenitors” at the meeting “AM CVn Stars” (Cape Town, So.
Africa, 1.9.-5.9.).
—“SNe and Gamma-Ray Bursts” at the meeting “High Energy Astrophysics” (Kathmandu,
Nepal, 29.9.-3.10).
— “Properties of SNe Ia from the observations” at the meeting Fireworks Weizmann Inst.
of Science, (Israel 14.12.-19.12.)

R. Moll:
— “The high-energy astrophysics of outflows from compact objects” Workshop, (Ringberg
Castle, 7.12.-13.12.)

M. Obergaulinger:

— Numerical modelling of astrophysical sources of gravitational radiation, (Valencia, 8.9.—
12.9.)

— Workshop on Turbulence and Hydrodynamical Instabilities, Excellence Cluster Universe,
(Munich 17.11.-19.1 1.)

H. Ritter:
— Invited review talk at the School of Astrophysics “F. Lucchin”, Advanced Stellar Evolu-
tionary Phases (Tarquinia, Italy, 08.06-14.06)
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J. Schaefer:

— “Zero-phonon emission bands of solid hydrogen at 6 - 12 um wavelength: An astrophysical
phenomenon” Conference on Cryocrystals and Quantum Crystals 2008 (Wroclaw 31.7.—
5.8.)

A. Serenelli:

— The Standard Solar Model. The Physics of the Sun and the Solar Neutrinos: an update,
(L’Aquila, Italy, 16.10-17.10.)

V. Springel:

— JENAM 2008, “New challenges to European Astronomy” (Vienna, Austria, 7.-12.9.)

— “Galactic structure and the structure of galaxies” (Ensenada, Mexico, 17.-21.3.)

H. Spruit:
— Invited review, JAU Symposium 259 “Cosmic magnetic fields”, (Tenerife, 3.11.-7.11.)

A. Waelkens:
— “CMB Polarization workshop: theory and foregrounds” Workshop, (Fermilab, Chicago,
US, 23.06.-26.06)

A. Weiss:
— “A Stellar Journey” symposium, (Uppsala, Sweden, 23.06.-27.06.)

S. White:

— Invited Discourse, American Astronomical Society, (Austin, Texas, 8.1.-10.1.)

— Surveys & Simulations, (Berkeley, USA, 12.1.-18.1.)

— IPMU Opening Symposium, (Tokyo, Japan, 9.3.-13.3.)

Galactic Structure and the Structure of Galaxies, (Ensenada, Mexico, 15.3.-21.3.)

— SPIE Annual Conference, (Marseille, France, 24.6.-26.6.)

— KIAA Opening Symposium, (Beijing, China, 26.6.-29.6.)

— Putting Gravity to Work, (Cambridge, UK, 21.7.-25.7.)

— SDSS Symposium From Asteroids to Cosmology, (Chicago, 13.8.-20.8.
Academia Europea Annual Meeting, (Liverpool, 18.9.-20.9.)

— New Vision 400, Beijing, (China, 11.10.-17.10.)

4.4 Kolloquiums Vortrége

M. Asplund:

— Kolloquium, Geneva Observatory (Geneva, March 4)

— Kolloquium, Leiden University (Leiden, March 6)

— Kolloquium, MPIfR (Bonn, July 4)

- Kolloquium, LMU (Munich, July 7)

— Kolloquium, MPIA /Univ. Heidelberg (Heidelberg, July 8)

— Kolloquium, Australian National University (Canberra, Australia, Aug. 15)
— Kolloquium, Australian National University (Canberra, Australia, Aug. 20)

J.S. Bolton:
Astrophysics seminar, Department of Physics, UCSB, (Santa Barbara, USA, 15.02.08)

E. Churazov:
Colloquim at the Insitute of High Energy Physics (Protvino, Russia, 02.10)

B. Ciardi:

— “XXIVth IAP Kolloquium Far Away: Light in the young universe at redshift beyond 3”
(Paris, France, 7.7-11.7)

— Invited Colloquium (ITA Heidelberg; 22.1)

G. De Lucia:

— Eingeladenes Kolloquium, Osservatorio Astronomico di Brera (Milano, Italy, 26.05)
D. Gadotti:

— Max Planck Institute for Astronomy (Heidelberg, Germany, 16.12.)

— University of Ghent (Ghent, Belgium, 15.7.)
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— Institut d’Astrophysique de Paris (Paris, France, 2.7.)
— Max Planck Institute for Astrophysics (Garching, Germany, 16.6.)
— Max Planck Institute for Extraterrestrial Physics (Garching, Germany, 5.6.)

W. Hillebrandt:
— “Viel Larm um das Nichts - Neues von der dunklen Seite des Universums”, Kolloquium,
Research Center Jiilich (Juelich, 19.9.)

H.-Th. Janka:
— University Colloquium (Aachen, 28.4.)
— University Colloquium (New York, NY, 17.4.)

R.B. Metcalf:

— Kolloquium, University of St. Andrews, 22.4.

— Kolloquium, Royal Observatory Edinburgh, 23.4.
— Kolloquium, University of Durham, 29.4.

R. Overzier:
— Kolloquium, (Berkeley, USA, 05.02.)
— Kolloquium, (Santiago, Chile, 27.11.)

V. Springel:

— Astrophysikalisches Kolloquium (TAP, Paris, 5.12.)

— Physikkolloquium (Heidelberg, 24.10.)

— Astrophysikalisches Kolloquium (Harvard-CfA, 30.10.)
— Astrophysikalisches Kolloquium (ARI, Heidelberg, 14.1.)

4.5 Kooperationen

E. Miiller und H.-Th. Janka vom MPA sind mit zwei Teilprojekten am Sonderforschungs-
bereich/Transregio 7, “Gravitationswellenastronomie” beteiligt (Verwaltung des SFB in
Jena) Der SFB beschiftigt sich hauptséchlich mit der theoretischen Modellierung der kos-
mischen Quellen der Gravitationsstrahlung, der Verbesserung des Detektorenkonzeptes und
der Auswertung der zu erwartenden Gravitationswellensignale. (Beteiligte Institute: Univ.
Hannover, Univ. Tiibingen, Univ. Jena)

H.-Th. Janka hat in dem neuen Neutrino-Sonderforschungsbereich (TR27) ein Teilprojekt.
Der SFB wird vom Physik-Department der TU Miinchen verwaltet. Beteiligte Institu-
te sind: Univ. Karlsruhe, Univ. Tiibingen, MPI f. Physik Miinchen, MPI f. Kernphysik
Heidelberg. Nach den jiingsten Erfolgen in der Neutrinophysik greift dieser SFB zentrale
Themen, sowohl im Experiment als auch in der Theorie auf.

S. White und W. Hillebrandt sind in dem Transregio TR33 “Dunkles Universum” mit Teil-
projekten involviert. Beteiligte Institute sind: Univ. Heidelberg, Univ. Bonn und Ludwig-
Maximilians-Univ. Miinchen.

A. Asplund, W. Hillebrandt, S. White u.v.m. Excellence Cluster Universe - Origin and
Structure of the Universe - Beteiligte Institute: Ludwig-Maximilians-Univ. Miinchen, Tech-
nische Univ. Miinchen, ESO sowie die Max-Planck Institute f. Astrophysik, extraterre-
strisceh Physik, Plasmaphysik, Halbleiterlabor Neuperlach

4.6 EU Netzwerke - 2008 aktiv:

— “Planck Surveyor” (S. White);

— Early Stage Training Site (Marie Curie Program) in the "European Association for rese-

arch in Astronomy (EARA). (S. White, H. Spruit)

— Joint Research Activity High Time Resolution Astronomy in the Optical-Infrared Co-

ordination Network for Astronomy in OPTICON II(FP6 I3 Program) (H. Spruit)
“Multi-wavelength Analysis of Galaxy Populations (MAGPOP)”, — (G. Kauffmann)

— “Marie Curie Site at the IMPRS in Astrophyics (International Max-Planck Research

School) S. White.
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4.7 Andere Netzwerke

“Alfa-Lenac” Latein-Amerikanisch-Européisches Netzwerk fiir Astrophysik und Kosmologie

(S. White)

IKYDA - DAAD Projektbezogener Personenaustausch mit Griechenland (E. Miiller)
G.LF. Forschungsaustausch mit Israel (S. White)

PROALAR (DAAD Programm mit Argentinien) - S. White

4.8 Sonstige Reisen
M. Asplund: Australian National University, Canberra (Aug. 7-29)
J.S. Bolton: University of Melbourne, Australia (16.11.07- 21.01.08.)

J.S. Bolton: Kavli Institute for Theoretical Physics, Santa Barbara, USA (05.02.08 -
26.02.08)

S. Bonoli: Canadian Institute for Theoretical Astrophysics. Toronto (01.05.08-04.06.08)
E. Churazov: Space Research Institute, Moscow (09.05.-03.06.,01.08.-20.08).

R. Collet: Niels Bohr Institute, University of Copenhagen, (19.05-31.05)

G. De Lucia: Kavli Institute for Theoretical Physics, Santa Barbara, USA (27.10-21.11)
F. Elsner: University of Illinois at Urbana-Champaign, (10.03.-08.04.).

M.Gilfanov: Space Research Institute, Moskau (12.09.-26.09.)

E. Miiller: Univ. Tokyo, Japan (24.04.-24.05.).

G. Kauffmann: Aspen Center for Physics, Colorado (02.07.-27.07.).

W. Kraemer: Steacie Institute for Molecular Sciences, NRCC, Ottawa (25.3.-26.4.2008).
W. Kraemer: Center for Complex Systems, Academy od Sciences, Prague (3.11.-22.11.2008).

P. Mazzali: Research Centre for the Early Universe, Univ. of Tokyo Visting Professor,
1.1.-31.3.

P. Mazzali: Dark Cosmology Centre, U. Copenhagen, Denmark, june
P. Mazzali: Weizmann Inst of Science, Israel, dec: 2 weeks, talk.
I. Seitenzahl: University of Chicago, (3.10.-19.10.)

H. Spruit: Astronomy department, Pontificia Universidad Catolica de Chile, Santiago
(14.1-6.2).

F. Zaussinger: 15* MetStréom Summer School on multiscale problems in fluid dynamics and
meteorology at the FU Berlin (18.8.-12.9.)

5 Veroffentlichungen

5.1 In Zeitschriften und Biichern

Adelman-McCarthy, K. Jennifer, et al. (incl. S. White): The sixth data release of the sloan
digital sky survey. Astrophys. J. Suppl. 175, 297-313 (2008).

Amendola, L., M. Baldi und C. Wetterich: Quintessence cosmologies with a growing matter
component. Phys. Review D 78, No. 023015 (2008).

Anzer, U., und P. Heinzel: Prominence modelling: from observed emission measures to
temperature profiles. Astron. und Astrophys. 480, 537-542 (2008).

Appourchaux, T., E. Michel et al. (incl. J. Ballot): CoRoT sounds the stars: p-mode pa-
rameters of Sun-like oscillations on HD 49933. Astron. und Astrophys. 488, 705-714
(2008).
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Arcones, A., G. Martinez-Pinedo et al. (incl. H-Th. Janka): Influence of light nuclei on
neutrino-driven supernova outflows. Phys. Review C 78, No. 015806 (2008).

Asplund, M.: The shining make-up of our star. Science 322, 51-52 (2008).
Asplund, M.: A stellar journey. Physica Scripta, 133, 011002-011003 (2008)

Ballot, J., T. Appourchaux, T. Toutain und M. Guittet: On deriving p-mode parameters
for inclined solar-like stars. Astron. Astrophys. 486, 867875 (2008).

Barbuy, B. et al. (incl. M. Asplund): Abundances in the Galactic bulge. Physica Scripta,
133, 014032-014036 (2008)

Barreiro, R.B., P. Vielva, C. Hernandez-Monteagudo und E. Martinez-Gonzalez: A Linear
Filter to Reconstruct the ISW Effect From CMB and LSS Observations. IEEE J. of
Selected Topics in Signal Processing, 2, 747-754 (2008).

Bergemann, M.: NLTE analysis of Mn and Co in metal-poor stars: Physica Scripta T133
014013-7pp (2008).

Bertone, S., J. Schaye und K. Dolag: Numerical simulations of the warm-hot intergalactic
medium Space Science Reviews 134, 295-310 (2008).

Bikmaev, LF.; et al. (incl. M. Revnivtsev, S. Sazonov und R. Sunyaev): Optical identifica-
tions of five INTEGRAL hard X-ray sources in the galactic plane. Astron. Lett. 34,
653-663 (2008).

Bogdan, A. und M. Gilfanov: Unresolved emission and ionized gas in the bulge of M31.
Mon. Not. R. Astron. Soc. 388, 56-66 (2008).

Bolton, J., M. Viel, T. Kim et al.: Possible evidence for an inverted temperature density
relation in the intergalactic medium from the flux distribution of the Ly alpha forest.
Mon. Not. R. Astron. Soc. 386, 1131-1144 (2008).

Borgani, S., D. Fabjan et al. (incl. K. Dolag): The chemical enrichment of the ICM from
hydrodynamical simulations Space Science Review 134, 379-403 (2008).

Borgani, S., A. Diaferio, K. Dolag und S. Schindler: Thermodynamical properties of the
ICM from hydrodynamical simulations. Space Science Review 134, 269-293 (2008).

Botticella, M., M. Riello et al. (incl. S. Taubenberger): Supernova rates from the Southern
in Termediate Redshift ESO Supernova Search (STRESS). Astron. and Astrophys.
479, 49-66 (2008).

Briiggen, M. und G. De Lucia: Ram-pressure histories of cluster galaxies. Mon. Not. R.
Astron. Soc. 383, 1336-1342 (2008).

Budavari, T., und A. Szalay: Probabilistic cross-identification of astronomical sources.
Astrophys. J. 679, 301-309 (2008).

Burenin, R., et al. (incl. M. Revnivtsev, S. Sazonov und R. Sunyaev): New active galactic
nuclei among the INTEGRAL and SWIFT X-ray sources. Astron. Lett. 34, 367-374
(2008).

Burwitz, V., et al. (incl. E. Meyer-Hofmeister, F. Meyer): Variability in the cycle length of
the supersoft source RX J0513.9-6951. Astron. and Astrophys. 481, 193-198 (2008).

Bykov, A., K. Dolag und F. Durret: Cosmological shock waves. Space Science Review 134,
119-140 (2008).

Campisi, M.-A. und L.-X. Li: Probability for chance coincidence of a gamma-ray burst
with a galaxy on the sky Mon. Not. R. Astron. Soc. 391, 935-941 (2008).

Carbone, C., V. Springel, C. Baccigalupi et al.: Full-sky maps for gravitational lensing of
the cosmic microwave background. Mon. Not. R. Astron. Soc. 388, 1618-1626 (2008).

Cassisi, S., M. Salaris, A. Pietrinferni et al.: The double subgiant branch of NGC 1851:
the role of the CNO abundance. Astrophys. J. 672, L115-1.118 (2008).
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Catinella, B., M.P. Haynes, R. Giovanelli et al.: A Pilot Survey of HI in Field Galaxies at
Redshift z 0.2 Astrophys. J. 685, L13-L17 (2008).

Cerda-Duran, P., J.A. Font und E. Miiller: A new general relativistic magnetohydrodyna-
mics code for dynamical spacetimes. Astron. and Astrophys. 492, 937-953 (2008).

Chluba, J., und R. Sunyaev: Is there a need and another way to measure the cosmic mi-
crowave background temperature more accurately? Astron. and Astrophys. Lett.478,
L27-L30 (2008).

Chluba, J., und R. Sunyaev: Two-photon transitions in hydrogen and cosmological recom-
bination. Astron. and Astrophys. 480, 629-645 (2008).

Chluba, J., und R. Sunyaev: Evolution of low-frequency features in the CMB spectrum due
to stimulated Compton scattering and Doppler broadening. Astron. und Astrophys.
488, 861-865 (2008).

Christlein, D., und D. Zaritsky: The kinematic properties of the extended disks of spiral
galaxies: a sample of edge-on galaxies. Astrophys. J. 680, 1053-1071 (2008).

Churazov, E., W. Forman, A. Vikhlinin et al.: Measuring the non-thermal pressure in
early-type galaxy atmospheres: a comparison of X-ray and optical potential profiles
in M87 and NGC 1399. Mon. Not. R. Astron. Soc. 388, 1062-1078 (2008).

Churazov, E., S. Sazonov, R. Sunyaev und M. Revnivtsev: Earth X-ray albedo for cosmic
X-ray background radiation in the 1000 keV band. Mon. Not. R. Astron. Soc. 385,
719-727 (2008).

Cora, S., L. Tornatore, P. Tozzi und K. Dolag: On the dynamical origin of the ICM me-
tallicity evolution. Mon. Not. R. Astron. Soc. 386, 96-104 (2008).

Cortese, L, R. Minchin, et al. (incl. B. Catinella): The arecibo galaxy environment survey
II. A HI view of the Abell cluster 1367 and its outskirts. Mon. Not. R. Astron. Soc.
383, 1519-1537 (2008).

Cuadra, J., S. Nayakshin und F. Martins: Variable accretion and emission from the stellar
winds in the galactic centre. Mon. Not. R. Astron. Soc. 383, 458-466 (2008).

Cui, W., L. Liu, et al. (incl. V. Springel): An ideal mass assignment scheme for measuring
the power spectrum with fast Fourier transforms. Astrophys. J. 687, 738-744 (2008).

D’Angelo, C., D. Giannios, C. Dullemond et al.: Soft X-ray components in the hard state
of accreting black holes Astron. und Astrophys. 488, 441-450 (2008).

De Lucia, G. und A. Helmi: The galaxy and its stellar halo: insights on their formation
from a hybrid cosmological approach. Mon. Not. R. Astron. Soc. 391, 14-31 (2008).

Di Matteo, T., J. Colberg, V. Springel et al.: Direct cosmological simulations of the growth
of black holes and galaxies. Astrophys. J. 676, 33-53 (2008).

Diaferio, A., S. Schindler und K. Dolag: Clusters of galaxies: setting the stage. Space
Science Review. 134, 7-24 (2008).

Dimmelmeier, H., C. Ott, A. Marek und H.-Th. Janka: Gravitational wave burst signal
from core collapse of rotating stars. Phys. Review D 78 064056 (2008).

Docenko, D. und R. Sunyaev: Optical and near-infrared recombination lines of oxygen ions
from Cassiopeia A knots. Astron. and Astrophys. 484, 755-771 (2008).

Dolag, K., A. Bykov und A. Diaferio: Non-thermal processes in cosmological simulations.
Space Science Review. 134, 311-335 (2008).

Dolag, K., S. Borgani, S. Schindler et al.: Simulation techniques for cosmological simulati-
ons. Space Science Review 134, 229-268 (2008).

Dolag K., M. Reinecke, C. Gheller und S. Imboden: Splotch: visualizing cosmological si-
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0 Allgemeines

Das Max-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik (MPE) befaft sich mit Themen
der Astrophysik und Plasmaphysik, die sich fiinf grofen Bereichen zuordnen lassen: (i)
Galazienentwicklung, Grofraumige Strukturen und Kosmologie, (i) Galazien, Galazien-
kerne und massive Schwarze Licher, (iil) Sternentwicklung und Interstellares Medium, (iv)
Physik des Sonnensystems und (v) Kompleze Plasmen. Dabei werden tiberwiegend experi-
mentelle Methoden angewandt, aber auch theoretische Untersuchungen durchgefiihrt. Der
Name des Instituts bezieht sich einerseits auf den Gegenstand der Forschung: die Phy-
sik des Weltraums, andererseits auf die Forschungsmethoden: viele unserer Experimente
werden notwendigerweise oberhalb der dichten, absorbierenden Erdatmosphére mit Flug-
zeugen, Raketen, Satelliten und Raumsonden durchgefiihrt. In zunehmendem Mafe setzen
wir aber, vor allem im optischen und Infrarotbereich, auch Instrumente an erdgebundenen
Teleskopen ein. Ergénzt werden unsere Untersuchungen durch Experimente im Labor.

Methodisch lassen sich die Forschungsaktivititen des MPE in mehrere Bereiche einteilen.
In den astrophysikalischen Forschungsbereichen wird die Strahlung entfernter Objekte mit
Teleskopen in den Millimeter/Sub-millimeter-, Infrarot-, Optischen-, Rontgen- und Gam-
maspektralbereichen gemessen. Der hierbei iiberdeckte Teil des elektromagnetischen Spek-
trums umfasst mehr als zw6lf Dekaden. Die untersuchten Objekte reichen von Kometen
bis zu den fernsten Quasaren, von den winzigen Neutronensternen bis zu Galaxienhaufen,
den groften bekannten Formationen im Kosmos. Ein weiterer Bereich beschéftigt sich mit
Teilchen und elektromagnetischen Feldern, sowie ihren Wechselwirkungen im Sonnensy-
stem, d.h. in der Ionosphére und Magnetosphire der Erde und im Sonnenwind. Dabei
werden diagnostische “in-situ“-Messungen durchgefiihrt. Seit der Entdeckung eines neu-
en Plasmazustandes (“Plasmakristall) hat sich noch das junge Forschungsfeld “Komplexe
Plasmen® aufgetan, das hauptséchlich in Laborexperimenten betrieben wird. Um die Gra-
vitation “auszuschalten werden inzwischen auch Experimente auf Parabelfliigen und auf
der Internationalen Raumstation durchgefiihrt. Die Theoriegruppe des Instituts beteiligt
sich Gruppen-iibergreifend an der Interpretation der Beobachtungen und Messungen. Die
direkte Wechselwirkung von Beobachtern, Experimentatoren und Theoretikern im Hause
ist ein Markenzeichen unseres Arbeitsstils und fiihrt oft im direkten Wechselspiel von Hy-
pothesen und neuen Beobachtungen zu einer frithen Erkennung vielversprechender neuer
Forschungsrichtungen.

Zwei technologische Einrichtungen des MPE sind von besonderer Bedeutung: Die 130 m
lange Vakuumanlage Panter zum Test von Rontgenteleskopen in Neuried bei Miinchen
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und das zusammen mit dem Max-Planck-Institut fiir Physik betriebene Halbleiterlabor
in Miinchen-Neuperlach, in dem Strahlungsdetektoren fiir unsere Raumfahrtexperimen-
te entwickelt werden. Auch durch diese Einrichtungen gewinnt der Transfer von neuen
Verfahren und Methoden in die industrielle Anwendung immer mehr an Bedeutung. Be-
sonders hervorzuheben sind dabei ein weiter Bereich von Anwendungen fiir die von uns
entwickelten Strahlungsdetektoren, die erfolgreiche Verwendung mathematischer Metho-
den der nichtlinearen Dynamik in der Medizin, sowie die Anwendungen der Plasmaphysik
auf die Medizin.

Neben der Forschung nimmt unser Institut auch universitdre Ausbildungsaufgaben wahr.
MPE-Wissenschaftler sind als Hochschullehrer an mehreren Universitidten tétig und be-
treuen studentische Forschungsprojekte (Diplom- und Doktorarbeiten). Die Mehrzahl da-
von an den beiden Miinchner Universitéiten, aber auch an anderen deutschen Hochschulen
und sogar im Ausland. Dariiber hinaus veranstalten wir spezielle Seminare und Symposien
zu unseren und angrenzenden Forschungsgebieten, hiufig in Zusammenarbeit mit Uni-
versitatsinstituten. Unsere sehr erfolgreiche “International Max-Planck Research School
on Astrophysics® an der Ludwig-Maximilians-Universitit (LMU) Miinchen brachte eine
wesentliche Intensivierung der Doktorandenausbildung im Raum Garching/Miinchen. An
dieser im Jahre 2000 gegriindeten Graduate School sind neben unserem Institut und dem
Max-Planck-Institut fiir Astrophysik (MPA) noch das Institut fiir Astronomie und Astro-
physik der LMU, die Européische Slidsternwarte, sowie Forschergruppen aus der TU Miin-
chen beteiligt.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. G. Hasinger (Geschéftsfiihrung), Hochenergieastrophysik; Prof. Dr. R. Bender,
Optische und Interpretative Astronomie; Prof. Dr. R. Gengzel, Infrarot- und Submillimeter-
Astronomie; Prof. Dr. G. Morfill, Theorie, komplexe Plasmen; Prof. Dr. G. Haerendel
(emeritiert); Prof. Dr. R. Liist (emeritiert); Prof. Dr. J. Triimper (emeritiert).

Auswdirtige wissenschaftliche Mitglieder:

Prof. Dr. E. van Dishoeck (Universitét Leiden, Niederlande); Prof. Dr. V. Fortov (IHED,
Moskau, Russland); Prof. Dr. R. Z. Sagdeev (University of Maryland, College Park, USA);
Prof. Dr. M. Schmidt (CALTECH, Pasadena, USA); Prof. Dr. Y. Tanaka (JSPS, Bonn;
MPE, Deutschland); Prof. Dr. C. H. Townes (UC, Berkeley, USA).

Kuratorium:

1. Aigner, Mitglied des Bundestages; Dr. L. Baumgarten, Vorstandsmitglied DLR; Prof.
Dr. A. Bode, TU Miinchen; J. Breitkopf, Kayser-Threde GmbH; D. Dauke, Bundesministe-
rium fiir Wirtschaft und Technologie; H-J. Diirrmeier, Siiddeutscher Verlag; Prof. Dr. W.
Glatthaar, DG Bank (Vorsitzender des Kuratoriums); Dr. G. Gruppe, Bayerisches Staats-
ministerium fiir Wirtschaft, Verkehr und Technologie; Prof. Dr. B. Huber, Rektor der LMU
Miinchen; Dr. M. Mayer, ehem. Mitglied des Bundestages; Prof. Dr. E. Rohkamm, Thyssen
Krupp AG.

Fachbeirat:

Prof. Dr. R. Davies, Oxford University (UK); Prof. Dr. A. Ellis, CALTECH (USA); Dr. N.
Gehrels, NASA GSFC (USA); Prof. Dr. R. Harrison, CALTECH (USA); Prof. Dr. O. Hav-
nes, Trgmsp University (Norwegen); Prof. Dr. P. Léna, Université Paris VII (Frankreich);
Prof. Dr. R. McCray, University of Colorado (USA); Prof. Dr. M. Salvati, Osservatorio
Astrofisico di Arcetri (Italien).
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Sonderfachbeirat (CIPS):

Prof. Dr. H. Gleiter, Forschungszentrum Karlsruhe (Deutschland); Prof. Dr. R. Sauerbrey,
Forschungszentrum Rossendorf, Dresden (Deutschland).

Wissenschaftliche Mitarbeiter und Angestellte

A. Infrarot-und Sub-mm-Astronomie

Dr. N. Ageorges A. Agudo Berbel, Dr. H. Bartko, Dipl.-Phys. O. Bauer, Dr. S. Berta,
Dr. N. Bouché, Dr. J. Brown, Dr. A. Contursi, Dr. D. Cesarky, Dr. G. Cresci, Dr. R.
Davies, Dr. V. Doublier Pritchard, Dr. F. Eisenhauer, Dipl.-Phys. H. Feuchtgruber, Dr. N.
Forster Schreiber, A. Friedl, Dr. N. Geis, H. Gemperlein, Dr. S. Gillessen, Dr. J. Gracia
Carpio, A. Gréater, A. Gueguen, Dr. C. Hartinger, Dr. G. Herczeg, S. Harai-Strébl, Dr. C.
Hartinger, Dr. E. Hicks, Dr. R. Hofmann, Dr. R. Katterloher, A. Kleiser, Dr. M. Kornberg,
H. Krombach, Dr. D. Lutz, Dr. T. Miiller, Dr. R. Nordon S. Osterhage, Dr. A. Poglitsch,
DR. P.Popesso, Dr. W. Raab, Dr. S. Rabien, Dr. M. Schweitzer, Dr. E. Sturm, Dr. L.
Tacconi, Dr. S.Trippe, Dr. M. Wetzstein.

Doktoranden/Diplomanden:

Dipl.-Phys. P. Buschkamp, K. Dodds-Eden, Dipl.-Phys. H. Engel, S. Genel, G. Holzl, J.
Kolmeder, L. Mascetti, P. Mayer, Dipl.-Phys. F. Miiller-Sanchez, O. Pfuhl, L. Shao, E.
Valiante.

B. Hochenergieastrophysik

Dr. M. Ajello, Dr. R. Andritschke, Dr. B. Aschenbach, Dr. I. Balestra, Prof. Dr. W. Becker,
B. Boller, Prof. Dr. T. Boller, Dr. A. Bongiorno, Dr. H. Brauninger, Dr. U.G. Briel, Dr.
H. Brunner, Dr. M. Brusa, Dr. W. Burkert, Dr. V. Burwitz, Dr. N. Cappelluti, Dr. A.
Carlson, Dr. W. Collmar, Dr. K. Dennerl, Dr. R. Diehl, Dr. J. Elbs, Dipl.-Ing. J. Eder, Dr.
A. Finoguenov, W. Frankenhuizen, Dr. M. Freyberg, Dr. P. Friedrich, Dr. J. Greiner, Dr.
F. Haberl, Dipl.-Math. G. Hartner, M. Hirschinger, Dr. K. Iwasawa, Dr. G. Kanbach, Dr.
A. von Kienlin, Dr. N. Kimmel, Dr. S. Komossa, Dr. A. Kiipcii Yoldas, Dr. G. Lemson,
Dr. S. McBreen, Dr. N. Meidinger, DR. K. Misaki, Dr. F. Mokler, Dr. D. Petry, Dipl.-
Phys. E. Pfeffermann, Dr. W. Pietsch, Dr. M. Porro, Dr. P. Predehl, Dr. J.M. Ramirez, D.
Rehm, Dr. M. Rovilos, Dr. G. Sala, Dr. S. Savaglio, G. Schaller, Dr. F. Schopper, Dr. 1.
Strateva, Dr. A. Strong, Prof. Dr. L. Striider, Prof. Y. Tanaka, Dr. J. Treis, Dr. W. Voges,
M. Vongehr, Dr. R. Voss, A. Yoldas, Dr. X.-L. Zhang.

Doktoranden /Diplomanden:

P. Afonso, A. Biahr, Dipl.-Phys. M. Bauer, E. Bissaldi, E. Bottacini, Dipl.-Phys. D. Bur-
lon, Dipl.-Phys. P. Chaudhary, Dipl.-Phys. C. Clemens, P. Eger, Dipl.-Phys. S. Eber-
mayer, Dipl.-Phys. P. Esquei, V. Fedl, Dipl.-Phys. R. Filgas, Dipl.-Phys. M. Fiirmetz,
B. Griinecker, Dipl.-Phys. M. Henze, Dipl.-Phys. B. Huber, Dipl.-Phys. H.-H. Huang, E.
Hyde, C. Jocham, N. Kimmel, Dipl.-Phys. K. Kretschmer, Dipl.-Phys. T. Kruehler, Dipl.-
Phys. M. Lang, T. Lauf, D.T. Le, S. Léw, Dipl.-Phys. P. Mendes, A. Mikova, Dipl.-Phys.
M. Miihlegger, H. Ohlendorf, F. Olivares, Dipl.-Phys. E. Orlando, N. Prymak, J. Rabe, C.
Stadtler, Dipl.-Phys. G. Schéchner, Dipl.-Phys A. Stefanescu, Dipl.-Phys. H. Stiehle, R.
Sturm, Dipl.-Phys. S. Wolfel.

C. Theorie

Dr. T. Aschenbrenner, Dr. P. Badyopadhyay, Dr. H. Bohringer, Dr. W. Bunk, Dr. M.
Chaudhuri, Dr. L. Couedel, Dr. R. Fassbender, Dipl.-Phys. H. Hofner, Dr. A. Ivlev, Dr.
S. Khrapak, Dr. B. Klumov, Dr. R. Kompaneets, Dr. U. Konopka, Dr. M. Kretschmer,
Dr. Y. Li, Dr. R. Monetti, Dr. V. Nosenko, Dr. N. Ota, Dr. D. Pierini, Dr. R. Pompl,
Dr. G. Pratt, Dr. M. Pustylnik, Dr. Ch. Rath, Dr. M. Rubin-Zuzic, Dr. H. Scheingraber,
Dr. S. Shimizu, Dr. T. Shimizu, Dr. I. Sidorenko, Dr. M. Thoma, Dr. H. Thomas, Dr. V.
Yaroschenko, Dr. S. Zhdanov.
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Doktoranden/Diplomanden:

Dipl.-Phys. T. Antonova, Dipl.-Phys. F. Braglia, Dipl.-Phys. P. Brandt, C. Du, Dipl.-Phys.
M. Fink, Dipl.-Phys. S. Giodini, R. Heidemann Dipl.-Phys. P. Huber, K. Jiang, Dipl.-
Phys. C. Knapek, Dipl.-Phys. S. Mitic, Dipl.-Phys. S. Mihatsch, A. Mois, Dipl.-Phys. G.
Rossmanith, J. Santos, Dipl.-Phys. M. Schwabe, A. Simionesco, R. Suhada, Dipl.-Phys. R.
Stitterlin, Y-Y. Zhang.

D. Optische und Interpretative Astronomie

Prof. Dr. A. Burkert, Dr. L. Coccato, Dr. F. De Lorenzi, Dr. N. Drory, Prof. Dr. O.
Gerhard, Dr. F. Grupp, Dr. U. Hopp, Dr. S. Khochfar, Dr. M. Krause, Dr. M. Montalto,
Dr. B. Muschielok, Dr. E. Noyola y Loya, Dr. S. Phleps, Dr. H. Relke, M. Rieperdinger,
Dr. R. Saglia, Dr. A. Sanchez, Dr. M. Schartmann, Dr. R. Senger, Dr. D. Wilman.

Doktoranden /Diplomanden:

A. Balaguera Antolinez, J. Connelly, P. Das, Dipl.-Phys. M. Hirschmann, Dipl.-Phys. R.
Koehler, H. Kotarba, E. McNeil, F. Montasano, L. Morganti, S. Prianto Rusli, Dipl.-Phys.
H. Schlagenhaufer, R. Schoenrich, Dipl.-Phys. A. Ulubay Siddiki.

E. Physik des Erdnahen Weltraums
Dipl. Phys. E. Georgescu, Dr. B. Klecker, J. Zanker-Smith.

F. Ingenieurbereiche und Werkstdttten
a) Elektrotechnik

Dipl.-Ing. S. Albrecht, F. Albrecht, Dipl.-Ing. (FH) L. Barl, Dipl.-Ing. (FH) W. Bornemann,
Dipl.-Ing. (FH) T. Burghardt, H. Cibooglu, M. Deuter, A. Emslander, Dr. F. Fumi, M.
Geithner, R. Gressmann, Dipl.-Ing. (FH) T. Hagl, Dipl.-Ing. (FH) O. Hélker, O. Hans,
M. Hengmith, Dipl.-Ing. (FH) S.-C. Herrmann, Dipl.-Ing. (FH) F. Huber, Dipl.-Ing. S.
Kellner, Dipl.-Ing. (FH) W. Kink, P. Langer, R. Lederer, D. Miefner, Dipl.-Ing. (FH) S.
Miiller, F. Oberauer, Dipl.-Ing. (FH) C. Rau, P. Reiss, J. Reithers, Dr. H. Rothermel,
T. Rupprecht, M. Schneider, F. Schrey, Dipl.-Ing. K. Tarantik, K. Tomic, Dipl.-Ing. G.
Wildgruber, V. Yaroshenko, J. Zanker-Smith, Dipl.-Ing. (FH) J. Ziegleder.

b) Mechanik

S. Arzt, R. Bayer, J. Blasi, J. Brandstetter, A. Brara, B. Budau, S. Czempiel, C. Dey-
senroth, M. Deysenroth, G. Dietrich, Dipl-Ing. (FH) K. Dittrich, J. Eibl, P. Feldmeier, J.
Gahl, A. Goldbrunner, Dipl-Ing. (FH) M. Haug, M. Honsberg, F.-X. Huber, Dipl.-Ing. H.
Huber, S. Huber, H.J. Kestler, J. Liebhardt, R. Mayr, R. Mayr-Ihbe, Dipl-Ing. (FH) B.
Mican, M. Plangger, Dipl.-Ing. (FH) D. Pietschner, C. Rohe, R. Sandmair, P. Schnell, W.
Schunn, F. Soller, P. Straube, Dipl-Ing. M. Thiel, Dipl.-Ing. L. Tiedemann.

¢) Auszubildende

M. Bibracher, D. Cziasto, J. Hartwig, S. Hasinger, D. Huber, F. Mihé, E. Niemetz, M.
Schindelmeier, A. Schneider, S. Senftleben, T. Urban.

G. Zentrale DV-Gruppe

Dipl.-Phys. O.H. Bauer, H. Baumgartner, Dipl.-Phys. A. Bohnet, B. Bribian-Sanchez, A.
Kleiser, L. Klose, C. Kollmer, A. Oberauer, Dr. T. Ott, J. Paul, Dipl.-Ing. (FH) R. Sigl,
Dr. J. Snigula, Dr. H. Steinle, Dipl.-Ing. E. Wieprecht, Dipl.-Ing. E. Wiezorrek.

H. Offentlichkeitsarbeit
Dr. M. Clerico.

1. Publikationsunterstiitzung
R. Hauner, W. Karing, R. Mayr-Ihbe, B. Mory.
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J. Bibliothek
E. Chmielewski, E. Blank, C. Hardt.

K. Verwaltung und Allgemeine Dienste

G. Apold, A. Arturo, M. Bauernfeind, U. Bitzer, M. Blaschek, U. Cziasto, E. Doll, C.
Eicher, M. Ertl, S. Goldbrunner, M. Grasemann, H.-P. Gschnell, R. Hiibner, M. Ihle, I.
Inhofer, T. Jékel, J. Jirsch, W. Karing, M. Keil, L. Kestler, V. Kliem, T. Kiirzinger, C.
Lochner, A. Nagy, A. Neun, M. Peischl, C. Preisler, A. Reither, R. Rochner, E. Rossa, P.
Sandtner, E. Sarsilmaz, B. Scheiner, Dipl.-Okonom G. Seeger, R. Steinle, R. Strecker, L.
Thiess, P. Troll, J. Vogt.

Preise

Reinhard Genzel erhielt den Shaw-Preis fiir Astronomie 2008 von der Shaw Prize Founda-
tion in Hong Kong, China.

Reinhard Genzel hielt die Bishop Lecture 2008 der Columbia Universitat, New York, USA.

Reinhard Genzel hielt die Sackler Lecture 2008 der University of Cambridge, Cambridge,
UK.

Ortwin Gerhard ist Prasident der TAU Division VII (Galactic Structure) und der TAU
Kommission 33 (Structure and Dynamics of the Galactic System).

Giinther Hasinger ist Président der IAU Division XI / Commission 44 (Space and High
Energy Astrophysics).

Felicitas Mokler erhielt den Klaus-Tschira-Preis “KlarText“ fiir verstindliche Wissenschaft
im Fach Physik.

Sandra Savaglio erhielt den Pythagoras-Preis 2008 der Universitéit von Kalabrien (Italien).

Maarten Schmidt erhielt den Kavli-Preis fiir Astrophysik 2008.

2 Lehrtéitigkeiten

Becker, W.: Weifte Zwerge, Neutronensterne und Schwarze Locher, LMU Miinchen WS
07/08 und 08/09; Astrophysikalisches Doktorandenseminar mit den Studenten der Inter-
national Max-Planck Research School on Astrophysics, LMU Miinchen WS 07/08, SS 08
und WS 08/09; Gravitationswellen und ihr Nachweis, LMU Miinchen SS 08

Bender, R.: Astronomisches Hauptseminar zur Astrophysik, LMU Miinchen SS 08 und WS
08/09; Astrophysikalisches Praktikum “A“ und Ubungen, LMU Miinchen WS 07/08, SS 08
und WS 08/09; Astrophysikalisches Praktikum “B“ und Ubungen, LMU Miinchen SS 08
und WS 08/09; Astronomisches Kolloquium, LMU Miinchen SS 08 und WS 08/09; Extra-
galactic Journal Club, LMU Miinchen SS 08 und WS 08/09; Extragalactic Group Seminar,
LMU Miinchen SS 08 und WS 08/09; Introduction into Astronomy and Astrophysics and
Exercises, LMU Miinchen WS 08/09; IMPRS introductory course, IMPRS Garching SS 08

Bohringer, H.: Cosmology, Large-Scale Structure and Galaxy Clusters, IMPRS Garching
WS 07/08

Boller, Th.: AGN Physics and AGN distribution functions, University of Padova SS 08; Ein-
fithrung in die Astronomie I, J.-W. von Goethe Univ. Frankfurt WS 07/08 und WS 08/09;
Einfiihrung in die Astronomie II, J.-W. von Goethe Univ. Frankfurt SS 08; Astrophysi-
kalisches Praktikum, J.-W. von Goethe Univ. Frankfurt SS 08; Astrophysik III, Master
Course, J.-W. von Goethe Univ. Frankfurt WS 07/08 und WS 08/09;

Davies, R: Adaptive Optics: Principles and Practice in Astronomy, ETH Ziirich WS 08

Diehl, R.: Seminar on “Nuclei in the Cosmos®, TU Miinchen WS 07/08, SS 08 und WS
08/09; Observational High-Energy Astrophysics, TU Miinchen SS 08; Abundance Cons-
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traints on Nuclei in the Cosmos, Argonne National Laboratory SS 08

Eisenhauer, F.: High Angular Resolution Astronomy: Telescopes, Adaptive Optics, Inter-
ferometry, and more, TU Miinchen SS 08; Einfiilhrung in die Astrophysik, TU Miinchen
WS 07/08 und WS 08/09

Fassbender, R.: Aktuelle Kosmologische Forschung mit grofsen Himmelsdurchmusterungen,
LMU Miinchen SS 08

Genzel, R.: IMPRS Advanced Course I, IMPRS Garching WS 07/08; Black Holes in Astro-
physics, University of California, Berkeley 2008

Gillessen, S.: Seminar “Tools in Modern Astrophysics, LMU Miinchen WS 07/08, SS 08
und WS 08/09

Haerendel, G.: Space Physics III: Solar Physics, Jacobs University Bremen WS 08/09
Hasinger, G.: Einfiihrung in die Astrophysik, TU Miinchen WS 07/08 und WS 08/09

Phleps, S.: Aktuelle Kosmologische Forschung mit grofen Himmelsdurchmusterungen, LMU
Miinchen SS 08

Poglitsch, A.: 3rd Heidelberg Astronomy Summer School “The Art & Craft of Astronomical
Instrumentation®, Heidelberg SS 08

Saglia, R.: IMPRS introductory course, IMPRS Garching SS 08; Summer School “Black
Holes and Galaxy Evolution®, Bad Honnef SS 08

Sturm, E.: Lehrveranstaltung: Das Weltraumobservatorium Herschel - Astronomie ganz
nah, Lehrerfortbildung ESOC Darmstadt WS 08/09

Thoma, M.: Komplexe Plasmen, Univ. Giefsen SS 08; Einfiilhrung in die Eichtheorie, Univ.
Giefsen WS 08/09

Thoma, M. (mit Kretschmer, M. und Schwabe, M.): Fortgeschrittenenpraktikum III und
IV - Versuch 03: Plasmakristall, TU Miinchen WS 07/08, SS 08, WS 08/09

3 Wissenschaftliche Arbeiten

Die wissenschaftlichen Aktivitdten am MPE sind organisatorisch in vier grofse Arbeitsberei-
che aufgeteilt, die jeweils von einem Direktor geleitet werden: (1) Infrarot- und Submm /mm
Astronomie, (2) Hochenergieastrophysik, (3) Optische und Interpretative Astronomie und
(4) Theorie und komplexe Plasmen. Dazu untersucht noch eine kleinere Gruppen die Plas-
maphysik des erdnahen Weltraums. Diese Arbeitsbereiche beschéftigen sich — oft bereichs-
iibergreifend — mit unseren finf grofen Forschungsthemen (siche “Allgemeines”). Unsere
Wissenschaft ist ausfiihrlich auf unseren Internetseiten (http://www.mpe.mpg.de) unter
dem Punkt “Forschung” dargestellt. Wichtige Einzelergebnisse sind unter “Aktuelles* und
“MPE Meilensteine in zeitlicher Reihenfolge beschrieben.

4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

4.1 Diplomarbeiten

Eger, P.: Classification of X-ray sources in the Small Magellanic Cloud: Be/X-ray binaries
observed with XMM-Newton. TU Miinchen 2008.

Genel, S.: The role of mergers in galaxy formation: comparison between the Millenium
simulation and observations. LMU Miinchen 2008.

Griinecker, B.: Untersuchung der Rontgenemission rotationsgetriebener Pulsare mit
Chandra, XMM-Newton und eROSITA. LMU Miinchen 2008.

Hamaus, N.: Simulation of Flares from the Galactic Center Black Hole. LMU Miinchen
2008.
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Holzl, G.: Optische Hochgeschwindigkeits Shutter fiir gepulste Laserleitsysteme. TU Miin-
chen 2008.

Kolmeder, J.: Development and Characterization of a Tip-Tilt System for Astronomical
Interferometry. TU Miinchen 2008.

Naumann, A.: Abbildungsmethoden in der Gammaastronomie. TU Miinchen 2008.

Pfuhl, O.P.: Optimization of PRIMA for the Observation of the Galactic Center. TU
Miinchen 2008.

Rabe, J.: Navigation von Raumfahrzeugen mittels Rontgenpulsaren. LMU Miinchen 2008.
Rank, S.: Bestimmung der Helligkeitsverteilung von SgrA*. TU Miinchen 2008.

Tuong-Van Le, D.: Gravitationswellen von Neutronensternen. LMU Miinchen 2008.

4.2 Dissertationen

Bauer, M.: X-ray emission components of the starburst galaxy NGC 253. TU Miinchen
2008.

Bottacini, E.: High energy emission of jet sources. TU Miinchen 2008.

Miiller Sanchez, F.: SINFONI Observations of Nearby AGN and Design of Interferometric
Integral-Field Spectrograph for the LBT. LMU Miinchen 2008.

Orlando, E.: Gamma rays from interactions of cosmic-ray electrons. TU Miinchen 2008.

Schweitzer, M.: Optical alignment and characterization of FIFI-LS - the Far-Infrared Field
Imaging Line Spectrometer for SOFIA and Spitzer IRS observations of active galaxies.
LMU Miinchen 2008.

Trippe, S.: Ten Thousand Stars and One Black Hole: A Study of the Galactic Center in
the Near Infrared. LMU Miinchen 2008.

Valiante, E.: High-redshift infrared galaxies: mid-infrared properties and evolutionary mo-
dels. LMU Miinchen 2008.

5 Tagungen und Veranstaltungen

Turbulence and Hydrodynamical Instabilities, Garching, Germany, 17.-19. Septem-
ber 2008, Organisation: N. Adams, A. Burkert, N. Griin, H. Kerschbaum, F. Kupka, A.
Miiller, E. Miiller, W.-C. Miiller, F. Ropke, M.H. Thoma.

Gas and Stars in Galaxies - A Multi-Wavelength 3D Perspective, Garching,
Germany, 10.-13. June 2008, Organisation: S. Aalto, P. Andreani, C. Carilli, F. Combes,
C. De Breuck (co-chair), E. Emsellem, R. Kennicutt, M. Kissler-Patig, H. Kuntschner (co-
chair), R. Laing, L. Staveley-Smith, L. Tacconi, L. Testi, J. van Gorkom, F. Walter, M.
Zwaan (co-chair).

IAU Symposium 256: The Magellanic System, Stars, Gas, and Galaxies, Keele
University, UK, 28. July 1. August 2008, Organisation: J. van Loon, B. Barbuy, G. Da
Costa, M. Feast, Y. Fukui, E. Grebel, D. Hatzidimitriou, M. Heydari-Malayeri, B. Moore,
W. Pietsch, M. Rubio, S. Stanimirovic, N. Walborn, L. Wyrzykowski.

Future Ground-Based Solar System Research: Synergies with Space Probes
And Space Telescope, Isola d’Elba, Livorno, Italy, 8.-12. September 2008, Organisation:
U. Kéufl, A Barucci, H. Boehnhard, N Biver, A. Coradini, E. Jehin, L.M. Lara, E. Lellouch,
J. Licandro, K. Meech, T.G. Miiller, R. Schulz, N. Thomas.

3rd Biennial Leopoldina Conference on Dark Energy, LMU Miinchen, 7.-11. Oc-
tober 2008, Organisation: R. Bender, S. Phleps, A. Bohnet, C. Ingram, R. Koehler, M.
Lerchster, M. Rieperdinger, H.S. Schlagenhaufer.

Galaxies in Real Life and Simulations, Lorentz Center, Leiden, The Netherlands,
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15.-19. September 2008, Organisation: N.M. Forster Schreiber, M. Kriek, S. Charlot, A.
Cimatti, J. Schaye, R. Somerville, P.G. van Dokkum.

Deconvolving Galaxy Evolution from High-z Surveys, Symposium 8 of JENAM
2008, Vienna, Austria, 7.-12. September 2008, Organisation: E. van Kampen, G. Hensler,
C.J. Conselice, N.M. Forster Schreiber, F. Hammer, R. Ivison, J. Liske, H-W. Rix, B.
Ziegler.

Astronomy with Radioactivities VI., Ringberg Castle, Germany, 8.-11. January 2008,
Organisation: R. Diehl, D.H. Hartmann, N. Prantzos.

Workshop of Universe Cluster on “Astrophysics with %°Fe*, Universe Cluster,
Garching, Germany, 15. July 2008, Organisation: R. Diehl, R. Kriicken.

Plasmakristall-Symposium - 10 Years Russian&German Collaboration, Gar-
ching, Germany, 17.-18. November 2008, Organisation: G.E. Morfill, H.M. Thomas.

VLBI and high-resolution astronomy in the next decade, MPE, Garching, Germa-
ny, 29. June 2008, Organisation: A. Merloni.

The inner Kiloparsec: active galactic nuclei and their hosts, lerapetra, Crete, Gree-
ce, 4.-6. June 2008, Organisation: M. Georganopoulos, A. King, A. Lobanov, A. Merloni,
D. Merritt, M. Volonteri, H. Netzer, S. Rawlings.

Astronomy in the next decade: synergies with the SKA, Bonn, Germany, 14.-18.
April 2008, Organisation: R. Beck, B. Ciardi, L. Ferretti, H.-R. Kloeckner, M. Kramer, A.
Lobanov, A. Merloni, R. Morganti, T. Osterloo, S. Torchinsky

VLT-CRIRES observations of protoplanetary disks, Garching, Germany, 12.-15.
May 2008, Organisation: E.F. van Dishoeck, K.M. Pontoppidan.

Water in star-forming regions with Herschel, Arcachon, France, 8. May 2008, Or-
ganisation: E.F. van Dishoeck.

6 Projekte am Institut

6.1 Kooperationen mit anderen Instituten
Argentinien

Observatorio Astronomico Felix Aguilar (OAFA), Universitat San Juan, and Instituto de
Astronomia y Fisica del Espacio (IAFE), CONICET, Buenos Aires: H-alpha Solar Teles-
cope for Argentina (HASTA).

Australien

Australian National University: Galaxienentstehung.

Melbourne University: Astro-Plasmaphysik.

Swinburne University of Technology, Victoria: Millisecond Pulsars.
University of Western Sydney: Magellanic Clouds.

Belgien

CSL Liege, Katholieke Universiteit Leuven: Herschel-PACS, INTEGRAL-Spectrometer
SPI.

Européische Kommission, Joint Research Centre (JRC-IRMM), Geel: Entwicklung von
grokflachigen Rontgenfiltern fiir eROSITA.

Brasilien

Universidad de Sao Paulo: Galaxienentstehung.
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Chile

Universidad de Concepcion: Rontgen-Doppelsternsysteme.
Universidad Catolica Santiago: Rontgen-Doppelsternsysteme.
China

Institute for High-Energy Physics (IHEP), Peking: AGN und unidentifizierte Gammaquel-
len von COMPTEL und INTEGRAL.

Institute for Plasma Physics, Hefei: Komplexe Plasmen.

University of Hongkong: Strahlungsmechanismen von Pulsaren vom Réntgen bis zum Gam-
mabereich.

Deutschland

Astrophysikalisches Institut Potsdam: eROSITA; XMM-Newton; GAVO; OPTIMA; AR-
GOS.

Christian-Albrechts-Universitit, Kiel: IMPF; komplexe Plasmen; STEREO.
DLR Berlin: SOFTA.
DLR-K6ln Porz: Plasmakristall Experiment; Rosetta Lander (ROLAND); PKE-Nefedov.

European Southern Observatory (ESO), Garching: KMOS Multiobjekt-Spectrograph fiir
VLT; GRAVITY; GROND; Galaxienentstehung; ASTRO-WISE; OmegaCAM, PRIMA
Testbed; MICADO.

Fraunhofer Institut fiir Festkorpertechnologie, Miinchen: XEUS; eROSITA.

Fraunhofer Institut fiir Mikroelektronische Schaltungen und Systeme, Duisburg: Mikro-
elektronikentwicklungen; CAMEX 64B; JFET-CMOS Prozessor; XEUS; eROSITA.

TAP Berlin: HETDEX.
International University Bremen: Astro-Plasmaphysik, CLUSTER.

Institut fiir Festkorperphysik und Werkstoff-Forschung, Dresden: Entwicklung weichma-
gnetischer Werkstoffe.

Institut fiir Astronomie und Astrophysik Tiibingen (IAAT): XMM-Newton; eROSITA.

Klinik fiir Dermatologie, Allergologie und Umweltmedizin, Krankenhaus Miinchen Schwa-
bing: Plasmamedizin.

Landessternwarte Heidelberg-Konigstuhl: Nahinfrarotspektrograph LUCIFER fiir LBT;
Galaxienentstehung.

Ludwig-Maximilians-Universitéit, Miinchen: OmegaCAM; ASTRO-WISE; KMOS; MICA-
DO; HETDEX.

Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung, Katlenburg-Lindau: Experiment CELI-
AS auf SOHO; Experiment CIS auf CLUSTER; Rosetta Lander (ROLAND); Multi-Ionen
Plasmatheorie; MIXS auf BepiColombo.

Max-Planck-Institut fiir Astronomie, Heidelberg: GRAVITY; LUCIFER; PARSEC; Herschel-
PACS; PanSTARRS; SDSS; ARGOS; MICADO.

Max-Planck-Institut fiir Astrophysik, Garching: GAVO; SDSS; OPTIMA; eROSITA.

Max-Planck-Institut fiir Physik, Werner Heisenberg Institut, Miinchen: MPI Halbleiterla-
bor, Entwicklung von CCDs; Active Pixeldetektoren (APS); JFET-Elektronik und Drift-
detektoren fiir den Rontgenbereich; CAST.

Thiiringer Landessternwarte Tautenberg: GROND; Gamma-Ray Bursts.

Technische Universitdt Braunschweig, Institut fiir Geophysik und Meteorologie: Hybridcode-
Simulationen; Mirror-Moden.
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Technische Universitdt Darmstadt: CAST.

Universitit Bochum: Komplexe Plasmen; LUCIFER.

Universitit Bonn: Test von Pixeldetektoren fiir XEUS; OmegaCAM; ASTRO-WISE.
Universitiat der Bundeswehr Miinchen: Venus Express.

Universitét Diisseldorf: Komplexe Plasmen.

Universitat Erlangen: eROSITA.

Universitat Greifswald: Komplexe Plasmen.

Universitdt Hamburg: eROSITA.

Universitat Koln: Galaktisches Zentrum; GRAVITY.

Universitatssternwarte Gottingen: OmegaCAM.

Universitét Siegen: Compton Kamera.

Universitiat Wiirzburg: ACE; STEREO; AGADE.

Frankreich

CEA, Saclay: INTEGRAL-Spektrometer SPI; Herschel-PACS; CAST; SIMBOL-X; EUCLID.

Centre d’Etude Spatiale des Rayonnements (UPS), Toulouse: INTEGRAL-Spektrometer
SPI; CIS/Cluster; Double Star.

Centre d’Etudes des Environnements Terrestres et Planétaires (CNRS), St Maur des Fos-
sés: FAST - Auroraphysik.

GIS-Phase Paris: MICADO.

GREMI-Lab, Orleans: Komplexe Plasmen; Plasmakristall Experiment auf der ISS.
IGRP Marseille: Herschel-PACS.

Observatoire de Meudon: ASTRO-WISE.

Observatoire de Paris / LESIA: GRAVITY.

Grofibritannien

Belfast Queen’s University: PanSTARRS.

BRUNEL University: XEUS.

John Moores University, Liverpool: Himmelsdurchmusterung Galaxienhaufen.
Open University, Milton Keynes: Kataklysmische variable, Novae.

Rutherford Appleton Laboratory, Council for the Central Laboratory of the Research
Councils: SIS-Junctions; Komplexe Plasmen; Rosetta Lander (ROLAND); JSOC fiir CLU-
STER.

University of Birmingham: INTEGRAL-Spektrometer SPI; XMM-Newton.
University of Bristol: KMOS.

University of Durham: KMOS, PanSTARRS.

University of Edinburgh: KMOS, PanSTARRS.

University of Hertfordshire: RoPACS.

University of Leeds: Komplexe Plasmen.

University of Leicester: XMM-Newton Datenanalyse; XEUS; Swift.
University of Liverpool: Komplexe Plasmen.

University of Wales, Cardiff: Filter fiir Herschel-PACS und SOFIA.
University Oxford: Komplexe Plasmen; IMPF, KMOS.
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University of Sheffield: Astro-Plasmaphysik.
Griechenland

University of Crete and Foundation for Research and Technology Hellas (FORTH), Hera-
klion: Ausbau und Betrieb der Skinakas Sternwarte; Untersuchung von windakkretierenden
Rontgendoppelsternsystemen; Entwicklung und Einsatz des OPTIMA Photometers; opti-
sche Identifikation und Monitoring von Rontgen-AGN, Novae.

Israel
Ber Sheva University: Astro-Plasmaphysik.

School of Physics and Astronomy, Wise Observatory, Tel Aviv: Aktive Galaxien; Gala-
xienentwicklung; Interstellares Medium.

Weizmann Institut, Rehovot: Komplexe Plasmen; Galaktisches Zentrum.

Italien

Brera Astronomical Observatory: Himmelsdurchmusterung Galaxienhaufen; XEUS.
IFCAI-CNR Palermo: XMM-Newton Beobachtungen von Neutronensternen und Pulsaren.
INAF: Arcetri: ARGOS.

INAF Trieste: Gamma-Ray Bursts.

INFR Frascati: SIDDHARTA.

INAF Padua: Herschel-PACS; OmegaCam; MICADO.

Istituto di Fisica Cosmica e Tecnologia, Mailand: INTEGRAL-Spektrometer SPI.

Istituto di Fisica dello Spazio Interplanetario (CNR), Frascati: Herschel-PACS; CLU-
STER/CIS; Double Star.

OAA/LENS Firenze: Herschel-PACS.

Osservatorio Astrofisico di Arcetri, Florenz: Hardpoints fiir den LBT-Primérspiegel.
Osservatorio di Capodimonte, Napoli: OmegaCAM; ASTRO-WISE.

Osservatorio di Padova: OmegaCAM.

Politecnico di Milano: rauscharme Elektronik; Rontgendetektorenentwicklung.
Universitit Neapel: Komplexe Plasmen.

Japan

Tokio Institute of Technology (TITECH), Ookayama: ASCA /XMM-Newton Beobachtun-
gen von AGN.

Institute of Space and Astronautical Science, Yoshinodai: Suzaku; Astro-F Solar System
Observations; Astro-Plasmaphysik.

Kyoto Institute for Technology: Komplexe Plasmen, PK-3 Plus; Plasmalab.
Tohuko University: Komplexe Plasmen; IMPF.

University of Tokyo: Astro-F Solar System Observations; Astro-Plasmaphysik.
Yokohama National University: Komplexe Plasmen.

Kroatien

Ministry of Science and Technology, Zagreb: CAST.

Niederlande

ESTEC, Noordwijk: XMM-Newton-TS-Spiegelkalibration; CCD Entwicklung; Radiation
Performance Instrument; INTEGRAL; EUCLID.

FOM Institute for Plasma Physics, Rijhuizen: Komplexe Plasmen.
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NOVA Leiden: MICADO.

SRON, Utrecht: Chandra-LETG.

Sterrewacht Leiden: ASTRO-WISE; OmegaCAM.

TU Delft: Reflexions Messungen an schwarzen Farben.
University Eindhoven: Komplexe Plasmen; IMPF.

University of Groningen, Kapteyn Institute: Rekonstruktion der Dichteverteilung im Uni-
versum; OmegaCAM; ASTRO-WISE.

Norwegen

Universitéit Tromsg: Komplexe Plasmen.

Osterreich

Institut fiir Weltraumforschung der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften, Graz:
CIS; EDI auf CLUSTER; Geomagnetischer Schweif.

Universitit und TU Wien: Herschel-PACS.

Portugal

Universitéit Lissabon: Komplexe Plasmen.

Rumdanien

Institute for Space Sciences, Bukarest: Plasmaphysik; FAST; CLUSTER.
Russland

Joint Institute for High Temperatures (JFHT) of the Russian Academy of Science, Moscow:
Plasmakristall Experiment (PKE); PKE-Nefedov; PK-3 Plus; PK-4; Plasmalab.

Institute Physics of Earth, Moscow: Plasmaphysik; Astro-Plasmaphysik.
Space Research Institute (IKI) of the Russian Academy of Science, Moscow: eROSITA.

Skobeltsyn Institute of Nuclear Physics, Moscow: Nukleare Astrophysik und Gamma-Ray
Bursts.

Schweden

University Stockholm: Komplexe Plasmen; Staubdetektion in Fusionsreaktoren.
Schweiz

CERN, Geneva: CAST.

International Space Science Institute, Bern: Plasmaphysik; Astro-Plasmaphysik.
Observatoire de Genéve Sauverny, Geneva: ISDC.

Universitit Bern: SOHO/CELIAS; STEREO/PLASTIC.

Spanien

Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC), Laguna: Herschel-PACS; RoPACS.
LAEFF, Madrid: RoPACS.

Universitit Valencia, Department de Astronomia, Valencia: INTEGRAL-Spektrometer
SPI.

Universidad de Zaragoza: CAST.

Observatorio Astronomico de Mallorca: Novae; Kometen.
Taiwan

National Central University, Chungli: IMPF; PanSTARRS.
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Tirkei
Bogazici University, Istanbul: IMPF; CAST.
USA

Brookhaven National Laboratory: strahlenharte JEET-Elektronik; strahlenharte Detekto-
ren.

California Inst. of Technology, Pasadena: SAMPEX; ACE; X-ray survey; STEREO.
Clemson University: Gamma-Ray Bursts; Nukleare Astrophysik.

Dartmouth College, Hanover, NH: Weltraum-Plasmaphysik, CLUSTER.

Harvard University: PanSTARRS.

Institute for Astronomy, Hawaii, Honolulu: Galaxienentstehung; PanSTARRS; NIR Ka-
mera fliir Wendelstein.

Johns Hopkins University: PanSTARRS.

Lawrence Berkeley National Laboratory, Berkeley: Herstellung der Ge:Ga Detektorenele-
mente fiir Herschel-PACS und SOFTA; Charakterisierung von GaAs-Detektorenmaterial.

Marshall Space Flight Center, Huntsville: GLAST Gamma-Ray Burst Monitor; XMM-
Newton und Chandra Beobachtungen von Neutronensternen, Pulsaren und Supernova-
Uberresten.

NASA /Goddard Space Flight Center, Greenbelt, MD: INTEGRAL-Spektrometer SPI;
ACE; STEREO; Swift.

Naval Research Laboratory: Komplexe Plasmen.

Naval Postgraduate School, Monterey: Modellierung der Halbleitereigenschaften von Gal-
liumarsenidematerial fiir Infrarotdetektoren.

Pacific Northwest National Laboratory (PNNL), Richland: CAST.
Pennsylvania State University: HETDEX.

Smithsonian Astrophysical Observatory, Cambridge: Chandra-LETGS; Rontgendoppel-
sterne in M31.

Space Telescope Science Institute, Baltimore: Galaxienentstehung.
Stanford University: Fermi/LAT; Fermi/GBM.

University of Arizona, Tucson: Kosmische Strahlung; SOHO/CELIAS; Planetenentste-
hung; LBT; ARGOS.

University of California, Berkeley: MPG/UCB-Kollaboration; Fern-Infrarot-Detektoren;
Galliumarsenide-Zentrifuge; Polarlichtbeobachtungen; FAST; INTEGRAL-Spektrometer
SPI; CLUSTER/CIS; STEREO.

University of California, San Diego: CLUSTER/EDI; Komplexe Plasmen.
University of Colorado, Boulder: SAMPEX; Komplexe Plasmen.

University of Iowa, Iowa City: Komplexe Plasmen; CLUSTER/EDI; IMPF; PKE-Nefedov;
PK-3 Plus.

University of Illinois at Urbana-Champaign: FIFI-LS.
University of Maryland, College Park, MD: SOHO; ACE.

University of New Hampshire, Durham: SEPICA /ACE; CLUSTER; SOHO; FAST; STE-
REO.

University of Pittsburgh: Galaxienentstehung.
University of Southern California, Los Angeles: SEM/CELIAS Experiment auf SOHO.
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University of Texas, Austin: Galaxienentstehung; HETDEX.
University of Toledo: Galaxienentstehung.

University of Washington, Seattle: CLUSTER/CIS.
University Space Research Association, Moffett Field: SOFIA.

6.2 Multinationale Projekte

AGADE — Advanced Gamma-ray Detectors: Skobeltsyn Institute Moscow, Russia; Univer-
sitdt Wiirzburg, Germany.

ARGOS — Laserleitstern fiir das LBT: API, LSW Heidelberg, MPIA, MPIfR, Germany;
University of Arizona, USA.

ASPI, The International Wave Consortium: CNR-IFSI Frascati, Italy; LPCE/CNRS Or-
leans, France; Dept. of Automatic Control and Systems University of Sheffield, UK.

ASTRO-WISE: LMU Miinchen, Universitat Bonn, Germany; Sterrewacht Leiden, Univer-
sity of Groningen, The Netherlands; Osservatorio di Capodimonte, Napoli, Italy; Obser-
vatoire de Meudon, Paris, France.

Bepi Colombo: ESA; MPS Katlenburg-Lindau, University of Leicester, UK; University of
Helsinki, Finnland; CAB in Madrid, Spain

CAST — CERN Solar Axion Telescope: CERN Geneva Switzerland; TU Darmstadt, MPI
fiir Physik (WHI) Miinchen, Germany; Universidad de Zaragoza, Spain; Bogazici Univer-
sity Istanbul, Turkey; Ministry of Science and Technology Zagreb, Croatia; CEA /Sacklay
DAPNIA /-SED, France; Pacific Northwest National Laboratory, Richland, USA.

CDFS — The Chandra Deep Field South: ESO Garching, Astrophysikalisches Institut Pots-
dam, Germany; IAP Paris, France; Osservatorio Astronomico Trieste; Instituto Nazionale
di Fisica Nucleare Trieste, Italy; Associated Universities Washington, Johns Hopkins Uni-
versity Baltimore, Space Telescope Science Institute Baltimore, USA; Center for Astro-
physics Hefei, China.

CDS — Coronal Diagnostic Spectrometer for the Solarand Heliospheric Observatory: Ru-
therford Appleton Laboratory Chilton, Mullard Space Science Laboratory London, Univer-
sity College London, Oxford University, UK; LPSP Verrieres-le-Buisson, Nice Observatory,
France; Oslo University, Norway; ETH Ziirich, Switzerland; GSFC Greenbelt, NRL Wa-
shington, HCO Cambridge, Stanford University, USA; Padova University, Turin University,
Italy; MPS Katlenburg-Lindau, Germany.

CELIAS — Experiment for SOHO: MPS Katlenburg-Lindau, TU Braunschweig, Germany;
Universitédt Bern, Switzerland; IKI Moskow, Russia; University of Maryland College Park,
University of New Hampshire Durham, University of Southern California Los Angeles,

USA.

Chandra: Marshall Space Flight Center Huntsville, Massachusetts Institute of Technolo-
gy Cambridge, Smithsonian Astrophysical Observatory Cambridge, USA; Space Research
Institute Utrecht, The Netherlands; Universitit Hamburg, Germany.

CIS-Experiment for CLUSTER: MPS Katlenburg-Lindau Germany; Universitdt Bern, Swit-
zerland; CESR Toulouse, France; IFSI-CRR Frascati, Italy; Universitdt Heraklion, Greece;
Lockheed Palo Alto Res. Lab., Space Science Lab., Univ. of California Berkeley, Univ. of
New Hampshire Durham, Univ. of. Washington Seattle, USA.

COSMOS: INAF-Osservatorio Astronomico di Bologna, INAF-Osservatorio Astronomico
di Roma, INAF-Osservatorio Astrofisico di Arcetri, INAF/TASF-CNR, Sezione di Milano,
IRA-INAF, Bologna, Dipartimento di Astronomia, Universita Padova, Dipartimento di
Fisica, Universita degli Studi Roma Tre, Italy; Harvard-Smithsonian Centre for Astrophy-
sics, Cambridge, Department of Physics, Carnegie Mellon University, Pittsburg, Institute
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for Astronomy, University of Hawaii, California Institute of Technology, Pasadena, De-
partment of Astronomy, Yale University, USA; INTEGRAL Science Data Centre, Versoix,
Switzerland; Laboratoire d’Astrophysique de Marseille, France.

DOUBLE STAR: MPS Katlenburg-Lindau, Germany; IFSI-CRR Frascati, Italy; CESR
Toulouse, France; Space Science Lab., University of California, Berkeley, University of
New Hampshire, Durham NH, USA.

EDI-Experiment for CLUSTER: University of New Hampshire Durham, University of Ca-
lifornia San Diego, USA.

eROSITA: Universitat Tiibingen, AIP Potsdam, Universitiat Hamburg, Remeis-Sternwarte
Bamberg, MPA Garching, Germany; IKI Moskau, Russia.

EUCLID - ESA Mission to map the Dark Energy: ESA; CEA Saclay, LAM, France; Uni-
versity Bologna, INAF, Italy; MSSL, Durham University, UKATC, UK; STScl, USA.

FAST — Fast Auroral Snapshot Explorer: SSL-UCB Berkeley, USA; CETP St.Maur, France.

Fermi/GBM — Gamma-Ray Burst Monitor: Marshall Space Flight Center Huntsville, Uni-
versity of Huntsville, USA.

Fermi/LAT — Fermi Large Area Telescope: Stanford University Palo Alto, Naval Research
Laboratory Washington DC, Sonoma State University Rohnert Park, Lockheed Martin
Corporation Palo Alto, University of California Santa Cruz, University of Chicago, Univer-
sity of Maryland Greenbelt, NASA Ames Research Center Moffett Field, NASA Goddard
Space Flight Center for High Energy Astrophysics Greenbelt, Boston University, Universi-
ty of Utah Salt Lake City, University of Washington Seattle, SLAC Particle Astrophysics
Group Palo Alto, USA; ICTP and INFN Trieste, Istituto Nacionale di Fisica Nucleare
Trieste, Italy; University of Tokyo, Japan; CEA Saclay, France.

GRAVITY - Instrument for VLT Interferometry: MPIA Heidelberg, Germany; Obser-
vatoire de Paris / LESIA, France; Universitdt zu Koéln, Germany; European Southern
Observatory, Garching, Germany.

GROND — Gamma-Ray Burst Optical Near-IR Detector: Landessternwarte Tautenburg,
Germany; ESO Garching, Germany.

Herschel - PACS (Photodetector Array Camera and Spectrometer): CSL Liége, Katholieke
Universiteit Leuven, Belgium; MPIA Heidelberg, Universitit Jena, Germany; OAA /LENS
Firenze, IFSI Roma, OAP Padova, Italy; IAC La Laguna, Spain; Universitéit und TU Wien,
Austria; IGRAP Marseilles, CEA Saclay, France.

HETDEX — Hobby-Eberly Telescope Dark Energy Experiment: University of Texas, Aus-
tin, Pennsylvania State University, Texas A&M University, USA; AIP Potsdam, LMU,
USM, Germany.

IMPF — International Microgravity Plasma Facility / IMPACT — International Microgravi-
ty Plasma, Aerosol and Cosmic Dust Twin Laboratory: Oxford University, UK; Université
d’Orléans CNRS, France; Institute for High Energy Densities Moscow, Russia; University
of Iowa, USA; University of Tromsg, Norway; National Central University Chungli, Taiwan;
Eindhoven University of Technology, The Netherlands; University of California, San Diego,
USA; Tohoku University, Kyushu University, Japan; Christian-Albrechts-Universitit Kiel,
Germany.

INTAS — Cooperation of Western and Eastern European Scientist: France, Germany, Nor-
way, Russia.

ISDC — INTEGRAL Science Data Centre: Observatoire de Geneva Sauverny, Switzerland;
Service d’Astrophysique Centre d’Etudes de Saclay, France; Rutherford Appleton Labora-
tory Oxon Dept. of Physics University Southhampton, UK; Institut fiir Astronomie und
Astrophysik Tiibingen, Germany; Danish Space Research Institute Lyngby, Denmark; Uni-
versity College Dublin, Ireland; Istituto di Fisica Milano, Istituto die Astrofisica Spatiale
Frascati, Italy; N. Copernikus Astronomical Center Warsaw, Poland; Space Research In-
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stitute of the Russian Academy of Sciences Moscow, Russia; Laboratory for High Energy
Astrophysics GSFC Greenbelt, USA.

INTEGRAL-Spectrometer SPI: Centre d’Etude Spatiale des Rayonnements (CESR) Tou-
louse, CEA Saclay Gif-sur-Yvette, France; Institute de Physique Nucleaire Université de
Louvain, Belgium; Istituto di Fisica Cosmica e Tecnologia del CNR Milano, Italy; Universi-
ty de Valencia Burjassot, Spain; University of Birmingham, UK; NASA /GSFC Greenbelt,
University of California Berkeley.

IXO — International X-ray Observatory: University of Leicester, UK; SRON Utrecht, The
Netherlands; Institut fiir Astronomie und Astrophysik Tiibingen, Germany; CESR Tou-
louse, France; Institute of Space and Astronautical Science (ISAS), Japan.

KMOS Study for a VLT multi-IFU near-infrared spectrograph: Universitidtssternwarte
Miinchen, Germany; University of Durham, ATC Edinburgh, University of Oxford, Bristol
University, UK.

LBT - Large Binocular Telescope Project: MPIA Heidelberg, MPIfR Bonn, Landesstern-
warte Heidelberg Konigstuhl, Astrophysikalisches Institut Potsdam, Germany; University
of Arizona Tucson, USA; Osservatorio Astrofisico di Arcetri Firenze, Italy.

Lockman Hole, optical/NIR identifications: Astrophysikalisches Institut Potsdam, ESO
Garching, Germany; Istituto di Radioastronomia del CNR Bologna, Italien; Associated
Universities Washington, California Institute of Technology Pasadena, Institute for Astro-
nomy Honolulu, Princeton University Observatory, Pennsylvania State University Park,
USA; Subaru Telescope NAO Hilo, Japan.

MICADO — MCAOQO Imaging Camera for Deep Observations: LMU, USM, MPIA, Germany;
INAF Padova, Italy; NOVA, Federation of Dutch University Astronomy Departments, The
Netherlands; GIS-Phase Paris, France.

OmegaCAM — Wide Field Imager of the VST: ESO Garching, LMU Miinchen, Universi-
tdt Bonn, Universitédtssternwarte Gottingen, Germany; Sterrewacht Leiden, University of
Groningen, The Netherlands; Osservatorio di Capodimonte, Napoli, OAP Padua, Italy.

PanSTARRS: MPIA Heidelberg, Germany, University of Hawaii, Harvard University, USA,
Johns Hopkins Univ. Baltimore, MD, USA, Universities of Durham, Edinburgh, Belfast,
UK.

PK-3 Plus (Plasma-crystal experiment): JIHT Moscow, Russia; University of Iowa City,
USA; DLR-K6ln, Germany; Université d’Orléans CNRS, Farnce.

PK-4 (Plasma-crystal experiment): JIHT Moscow, Russia; Université d’Orléans CNRS,
Farnce; Universitat Diisseldorf, Germany; FOM Rijnhuizen, The Netherlands; Kyoto In-
stitute for technology, Japan; University Stockholm, Schweden.

Plasmalab: JIHT Moscow, Russia; GREMI-Orleans, France; Tohoku University Sendai,
Japan.

Plasma Physics, Astro-Plasmaphysics: International Space Science Institute Bern, Swit-
zerland; Institute Physics of Earth Moscow, Russia; University of Sheffield, UK.
PLASTIC experiment for STEREO: University of New Hampshire Durham, NASA /GSFC
Greenbelt, USA; Universitit Bern, Switzerland; Universitat Kiel, Germany.

RoPACS — Marie Curie Initial Training Network to study Rocky Planets around Cool Stars:
University of Hertfordshire, Institute of Astronomy, Cambridge, UK; Institute de Astro-
fisica de Canarias, Laboratono de Astrofisica Espacuval y Fisica Fundamental, Madrid,
Spain; Main Astronomical Observatory, Kiev, Ukraine.

SDSS (Sloan Digital Sky Survey): MPA Garching, MPIA Heidelberg, Germany; Univ. of
Washington, Seattle, Fermi National Accelerator Laboratory, Batavia, Univ. of Michigan,

Ann Arbor, Carnegie Mellon Univ., Pittsburgh, Penn State Univ., University Park, Prin-
ceton Univ. Observatory, Princeton, The Institute of Advanced Study Princeton, Space
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Telescope Science Institute, Baltimore, Johns Hopkins Univ. Baltimore, USA.
SIMBOL-X: Osservatorio Astronomico di Brera, Italy; CEA Saclay, France.

Swift: NASA /GSFC Greenbelt, Penn State University, USA; University of Leicester, Mul-
lard Space Science Laboratory London, UK; Osservatorio Astronomico Brera, Italy.

Topical Team — Critical Point in Complex Plasmas: ESA, Paris, France; JAXA, Tokyo,
Japan; JIHT, Moscow, Russia.

XMM-Newton/SSC: Astrophysikalisches Institut Potsdam, Germany; SAP Saclay, CDS
Strasbourg, CESR Toulouse, France; University of Leicester, Institute of Astronomy Cam-
bridge, MSSL London, UK.

XMM-Newton/TS: ESTEC Noordwijk, The Netherlands.

XMM-Newton/EPIC: SAP Saclay, IAS Orsay, CESR Toulouse, France; University of Leice-
ster, University Birmingham, UK; CNR Mailand-Palermo-Bologna-Frascati, Osservatorio
Astronomico Mailand, Italy; Institut fiir Astronomie und Astrophysik Tiibingen, Germany.

6.3 Projekte mit der Industrie
ABN GmbH, Neuried: Betreuung der Testanlage PANTER.

ADTEC Plasma Technology Co. Ltd., Hiroshima: Entwicklung eines Niedertemperatur-
Plasma-Gerétes zur in-vivo Sterilisation fiir Medizinanwendungen.

Albedo GmbH, Miinchen: Soft- and Hardware Entwicklung fiir PK-3 Plus; Elektronik fiir
SDD-Auslese.

ASTEQ GmbH, Kelkheim: Fertigung von Detektorarrays aus gedriicktem Ge:Ga und Be-
arbeitung von Detektorproben aus Galliumarsenid; SAFARI.

BASF Coatings AG, Miinster: Untersuchung der Streueigenschaften von Mikropartikeln.
Bonerz engineering, Weiler-Simmerberg: Platinenentwicklung, Elektronikentwicklung.

Buchberger GmbH, Tuchenbach: Fertigung Strukturteile fiir PANTER-Manipulatore und
OPTIMA; Strukturteile CAST und GROND, Lucifer.

Carl Zeiss, Jena: eROSITA Spiegel und Mandrels.
Drollinger, Birkenfeld: Vergoldung von Detektorteilen fiir FIFI-LS.

ESS, Landsberg: Wartung der Elektroinstallation; Ergénzung der Ansteuerungseinheit fiir
das Vakuumpumpsystem; Fertigung von elektrischen Ansteuerungen fiir die Testanlagen
PANTER, CALIFA und PUMA.

ESL GmbH, Berlin: Fertigung von Leiterplatten.

Frank Optic Products GmbH, Berlin: VIRUS-W Faserbiindel.

Freyer GmbH, Tuningen: Fertigung von Strukturteilen fiir LUCIFER; PANTER.
Guido Lex Werkzeugbau GmbH, Miesbach: Strukturteile fiir FIFI-LS.

Hans Englett OHG, Berlin: Fertigung von Frontplatten und Mefsvorrichtungen.
Harold Johnson, Gardena, USA: Spiegel und Normalisierungslinsen.

IMEC, Leuven, Belgium: Herstellung von kryogenen Ausleseelektronik-Schaltkreisen in
neuer CMOS Technologie fiir IR-Detektoren auf Herschel-PACS; FIFI-LS; SAFARI.

Ingenieurbiiro Buttler, Essen: Front-End Elektronikentwicklung fiir XEUS und eROSITA.

Ingenieurbiiro Dohnalek, Miinchen: Entwurf FIFI-LS und Unterstiitzung beim Entwurf
gedriickter Ge:Ga-Arrays.

Ingenieurbiiro pfma, Haar-Salmdorf: SAFARI.
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Ingenieurbiiro Steinbach, Jena: Design, Konstruktion und Fertigung von GROND Einhei-
ten.

Ingenieurbiiro Weisz, Miinchen: Design und Konstruktion fiir LUCIFER; PACS Testoptik;
SAFARIL

JDS Uniphase Corporation, Milpitas, USA: VIRUS-W Schmalbandfilter.
Kaiser Optical Systems Inc., Ann Arbor, USA: VIRUS-W VPH grating.

Kayser-Threde GmbH, Miinchen: Hauptkontraktor fiir Herschel-PACS; Halbleiter-Detek-
toren Gamma-Astronomie; Plasmakristall-Experiment auf der Internationalen Raumstati-
on;

PKE; PK-3 Plus; PK-4; eROSITA-Spiegelsystem.

Kugler GmbH, Salem: Spiegel fiir OPTIMA, FIFI-LS.
Laserjob GmbH, Grafrath, Entwicklung Rontgenbaffle fiir eROSITA.

PNSensor, Miinchen: Entwicklung und Fertigung von Halbleiterdetektoren; Montage von
Halbleiterdetektorsystemen; ARGOS.

Pribil D., Unterhaching: Fertigung von Strukturteilen fiir OPTIMA; LUCIFER.

Sagem, Paris: Fertigung von Filtern fiir OmegaCAM.

SCHOTT GLAS, Mainz: Machbarkeitsstudie zur Spiegelfertigung; XEUS.

Siegert Electronics GmbH, Cadolzburg: Ausleseelektronik-Platinen fiir FIFI-LS; SAFARI.

Tafelmaier Diinnschichttechnik, Rosenheim: Beschichtung von optischen Komponenten fiir

GROND.
Technotron, Lindau: Entwicklung und Fertigung der Platinen Layouts fiir eROSITA.
Zeiss, Oberkochen: Politur der Spiegel fiir SPIFFI.
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7.6 Vortrage, Astronomische Telegramme und Zirkulare, Poster

Von Mitarbeitern des MPE wurden im Jahre 2008 insgesamt 469 Vortrége auf Konferen-
zen, bei Seminaren und Kollquien und in der Offentlichkeitsarbeit im In- und Ausland
gehalten. Zusétzlich haben sie an insgesamt 123 astronomischen Telegrammen und Zirku-
laren mitgewirkt und 62 Postern als Erstautoren auf Konferenzen prisentiert. Die Zahlen,
verteilt auf die einzelnen Arbeitsbereiche, sind in Tabelle 1 gelistet. Die Zahlen in Klam-
mern geben die eingeladenen Vortriage (bei Konferenzen und zu Kollquien) an, sowie die
Zahl der Erstautorschaften bei Telegrammen und Zirkularen.

Tabelle 1: Vortriage, Telegramme,/Zirkulare und Poster

Arbeitsgruppe Vortrige | Telegramme, Zirkulare | Poster
Weltraumplasmaphysik 29 (18) 0(0) 4
Infrarot-/Submillimeter- Astronomie 115 (90) 1(0) 7
Hochenergieastrophysik 214 (110) 122 (90) 19
Theorie / Komplexe Plasmen 84 (51) 0(0) 25
Optische & Interpretative Astronomie | 27 (18) 0(0) 7

Die vollstédndige Liste der Vortrége, der astronomischen Telegramme und Zirkulare sowie
der Poster kann auf der MPE Internetseite (http://www.mpe.mpg.de) unter dem Punkt
“Veroffentlichungen® eingesehen werden.
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8 Offentlichkeitsarbeit

Das MPE engagiert sich auch in der Offentlichkeitsarbeit. Im Jahre 2008 hielten MPE-
Wissenschaftlern 56 Vortrige vor einem Laien-Publikum (z.B. an Schulen, Planetarien,
bei Astronomischen Vereinigungen). In Institutsfithrungen wurde 24 Gruppen von bis zu
30 Personen, hauptséchlich Schiiler und Lehrer von natuerwissenschaftlich orientierten
Schulen, das Institut und seine Arbeit erldutert. Am “Girl’s Day* informierten sich 40
Méidchen iiber das MPE und 13 Schiiler /innen erhielten in ein- oder zweiwochigen Praktika
einen Einblick in die Arbeitswelt von Plasma- und Astrophysikern.

Reinhard Genzel
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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:

W. Kollatschny (geschéftsfithrender Direktor) [5065], S. Dreizler [5041], W. Glatzel [9989],
F. Kneer [5069] (bis Sept. 2008).

Emeritierte bzw. im Ruhestand befindliche Professoren:

A. Behrt, K. Beuermann [4036], W. Deinzer [5058], K. J. Fricke [5051], R. Kippenhahn,
H. H. Voigt.

Prof. em. Dr. Alfred Behr ist am 7. Mérz 2008 verstorben.
Herr Prof. Dr. Hideyuki Saio war als Gaufs-Professor am Institut tétig.

Wissenschaftliche Mitarbeiter:
Akad. Rat: Dr. F. V. Hessman [5052].

Nachwuchsgruppenleiter: Dr. A. Reiners [13825].
Gottinger R.W. Pohl-Medaille fiir herausragende Lehre in der Physik (Nachwuchspreis):
Dr. A. Reiners

Wissenschaftliche Mitarbeiter /innen und Assistenten:

Dr. N. Bello Gonzalez [5057], Dr. J. Blanco Rodriguez [5062], Dr. V. Bothmer [5044],
Dr. J. Bean [7975|, Dr. D. Homeier [7980], Dr. H. Nicklas [5039], Dr. K. Reinsch [4037|,
Dr. C. da Rocha [13810]. Dr. B. Sanchez-Andrade Nuno [5062], Dr. A. Seifahrt |[5055|,
Dr. S. Schuh [5050], Dr. A.D. Wittmann (i. R. ab 1.8.),

Doktoranden:

Dipl.-Math. H. Ansarifar [13828|, Dipl.-Phys. S. Brandert [5329], M. Sc. S. Danilovic, Dipl.-
Phys. S. Hiigelmeyer [7981], Dipl.-Phys. M. Hundertmark [13819], Dipl.-Phys. T.-O. Hus-
ser, M. Sc. E. Isik, Dipl.-Phys. N. Joshi [7981], M. Sc. P. Kobel, Dipl.-Phys. R. Lutz [13804],
M. Sc. L. Matloch, M. Sc. N. Oklay, M. Sc. C. Sasso, Dipl.-Phys. U. Seemenn, M. Sc. D. To-
thova, Dipl.-Phys. I. Traulsen [5329], M. Verdugo [13820], Dipl.-Phys. S. Wende [13819],
Dipl.-Phys. S. Werhahn [13801], M. Sc. L. Yelles Chaouche, Dipl.-Phys. M. Zetzl [12228].
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Diplomanden:

K. Almaghrbi, R. Anderson, B. Beeck, H. Braun, M. Diaz Alfaro, J. Diirbye, M. Flo-
res Soriano, M. Geerdsen, P.A. Gonzalez Morales, E. Guerras, S. Kiehlmann, R. Kruspe,
S. Kiihnrich, A. Leschinski, M. Mohler, A. Reichstein, E. Schellong, J. Schultz, V. Sopha-
nowong, D. Swoboda, K. Ulbrich, A. Wiesbaum

Sekretariat und Verwaltung:
N. Boker [5053], M. Hiittenmeister [13885], K. Wolters [5042].
Technisches Personal:

F. Degenhardt [91073], U. Duensing, P. Jeep, [beide 5059], Dipl.-Ing. D. Hofmann [5328],
J. Koch [5586], Dipl.-Ing. Chr. Kohler [13821], T. Sader [13836], Dipl.-Ing. W. Steinhof
[5060], A. Wiese [13836].

Studentische Mitarbeiter:

Als Géste am Institut tétig: Hon.-Prof. Dr. E. Modrow [7080], M. Treselj [13803],
Dr. E. Wiehr [5048],

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
1,5m Sonnenteleskop GREGOR

Der Bau des Sonnenteleskopes GREGOR ist ein Gemeinschaftsprojekt der sonnenphysi-
kalischen Abteilungen in Gottingen, Freiburg (KIS) und Potsdam (AIP). Die Arbeiten
in der Verantwortung unserer Gruppe sind abgeschlossen. Im Bereich der Postfokusin-
strumentierung wurde das Fabry-Perot-System (FPI), ein zweidimensionaler Spektrograph
mit Polarimeter, an Mitarbeiter des Astrophysikalischen Institutes Potsdam(AIP) und des
Kiepenheuer-Institutes fiir Sonnenphysik (KIS) in Freiburg einschlieflich Dokumentation
iibergeben (Bello Gonzalez,Kneer).

Vakuum-Turm-Teleskop (VTT)

Das Polarimeter zum “Goéttinger” zweidimensionalen FPI-Spektrometer wurde justiert und
kalibriert fiir hohe Effizienz (Bello Gonzélez, Balthasar/AIP, Waldmann /KIS).

STEREQO-Mission

Im Rahmen eines FE-Vertrags mit dem MPS/Katlenburg-Lindau erfolgt die Durchfiih-
rung des DLR-Projekts Stereo/Corona fiir die NASA STEREO-Mission (Bothmer). Ste-
reo/Corona ist ein wissenschaftlich/technischer Beitrag fiir das SECCHI Sun Centered
Imaging Package (SCIP) der beiden STEREO-Raumsonden, das aus zwei nahezu bau-
gleichen Teleskopsétzen mit jeweils zwei Koronagraphen (COR 1, COR 2) und einem
Ultraviolet-Imager (EUVI) besteht. Seit dem Start von STEREO im Oktober 2006 ar-
beiten die SECCHI-Teleskope Der Winkelabstand zwischen beiden Sonden betrigt zur
Zeit (im Januar 2009) achtundachtzig Grad. Unter wachsendem Winkelabstand der beiden
STEREO-Satelliten konnte eine Vielzahl koronaler Massenauswiirfe (coronal mass ejecti-
ons, CMEs) stereoskopisch beobachtet werden, dazu koronale Plasmajets, Wellen und die
zugehorigen Aktivitéitsgebiete.

Hobby - Eberly Teleskop

Das Gottinger Institut fiir Astrophysik ist am HET in Texas mit ca. 4% Beobachtungszeit
beteiligt (Kollatschny).

Robotische Teleskope (MONET ,MOnitoring NEtwork of Telescopes®)

MONET besteht aus zwei robotischen 1,2-m-Teleskopen, die von der Alfried Krupp von
Bohlen und Halbach-Stiftung finanziert werden. Konsortialpartner sind das McDonald Ob-
servatory der University of Texas at Austin und das South African Astronomical Ob-
servatory. Die beiden Teleskope sind seit der Inbetriebnahme (September 2008) fiir die
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universitire Forschung und Lehre sowie fiir die am Programm ,Astronomie & Internet®
teilnehmenden Schulen per Internet zugénglich (Beuermann, Dreizler, Hessman, Reinsch,
Schuh). Aktuelle Arbeiten: Beobachtungen im Rahmen von Diplom- und Doktorarbeiten
sowie Praktika (Hessman, Seemann, Hundertmark, Mohler, Lutz, Schuh, Dreizler); Arbei-
ten an der Auswertesoftware (Hessman, Hundertmark, Schuh); Entwicklungsarbeiten am
Internet-basierten Server fiir die robotische Nutzung und die Verwaltung der Zugangsdaten
(Hessman mit Tuparev Technologies);

Multi Unit Spectroscopic Explorer (MUSE) 2nd Generation VLT-Instrument

Das Institut gehort dem MUSE-Konsortium (Lyon, Toulouse, Potsdam, Ziirich, Leiden,
ESO) an und zeichnet fiir Konstruktion, Herstellung und Installation der Instrument-
mechanik sowie der Strahlteilungs-, Strahlfiihrungsoptik und Spektrographeneinspeisung
verantwortlich (Nicklas, Kohler, Hofmann, Dreizler, Kollatschny). Das Projekt hat seine
"Final Design Phase’ beendet und steht unmittelbar vor dem 'Final Design Review’.

OmegaCAM ,Wide-Field-Imager” am VLT Survey Telescope (VST) des Paranal

Die grofsformatige CCD-Kamera ,,OmegaCAM* mit einem Quadratgrad Himmelsabdeckung
ist ein Gemeinschaftsprojekt der Universitdten Miinchen, Gottingen, Bonn, Groningen
(NL), Padua (I) und der ESO/Garching mit der Verantwortung fiir das optisch-mechanische
Layout der Filteroptiken sowie die Instrumentenmechanik von Kamera, Transport- und
Handhabungsgeréit (Nicklas u. feinmech. Werkstétten). Das Instrument wurde in 2008
nach seinem Transport zum Paranal Observatorium wieder zusammengefiigt, getestet und
wartet dort auf sein Anflanschen an das VST im kommenden Jahr.

Southern African Large Telescope
Das Gottinger Institut fiir Astrophysik ist mit ca. 5% am SALT beteiligt.
Teleskope am Physikneubau (Nachtteleskop, Sonnen-Siderostat und Radioteleskop)

Der 50 cm-Siderostat mit Faltkuppel fiir das Vakuum-Vertikalteleskop (VVT) wurde am
30. August auf dem Dach des Physikneubaus installiert und lieferte am 2. September
HFirst Light“ in das Optiklabor. Die Arbeiten am dort anzuschlieRenden hochauflésen-
den Spektrographen sowie Arbeiten fiir das 3,2 m-Radioteleskop wurden weitergefiihrt Am
50 cm-Cassegrain-Teleskop wurde ein niedrigauflésender Spektrograph in Betrieb genom-
men und getestet. (Hessman, Kneer, Nicklas, Reinsch, Hundertmark, elektron. u. feinmech.
Werkstétten).

2 Gaste

U. Backhaus (Universitdt Duisburg-Essen, V), P. Bernath (University of York/UK, V),
J. Chluba (MPA/Garching, V), B. Gui (University of Science and Technology of Chi-
na/Hefei), A. Hatzes, (Thiiringer Landessternwarte Tautenburg, V), J.N. Heasley (Uni-
versity of Hawaii/USA, V), C. Helling (University St. Andrews/UK, V), H. U. K&ufl
(ESO/Garching, V), B. Leibundgut (ESO/Garching, V), H.-G. Ludwig (Observatoire de
Paris-Meudon/Frankreich, V), S. Jordan (ARI/Heidelberg, V), N. Nettelmann (Universitét
Rostock, V), G. Nistico (Universita della Calabria/Cosenza, Rende), L. Popovic (Astrono-
mical Observatory Belgrade/Serbien, V), M. Rosa (ESO/Garching, V), L. Popovic (Bel-
grad), P. Rafanelli (Padua), H. Saio (Tohoku University, Sendai/Japan, Gaufprofessor, V),
M. Schreiber (Universidad de Valparaiso/Chile, V), L. Shordone (CIFIST /Paris, V), R. Sil-
votti (INAF, Neapel/Italien, V), B. Stelzer (Osservatorio Astronomico di Palermo/Italien,
V), M. Wunnenberg (Minden),

R. Annas, S. Nelson, C. Ronnpagel (Hochschule Neubrandenburg, Praktikum Geoinforma-
tik), H. Balthasar, C. Denker, K. Strassmeier (Astrophysikalisches Institut Potsdam - AIP),
J. Biichner, A. Gandorfer, L. Gizon, A. Lagg, M. Schiissler, D. Schmitt, S.K. Solanki (teils
mehrfach, Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung - MPS), W. Schmidt, D. Sol-
tau, O. von der Lithe (Kiepenheuer-Institut fiir Sonnenphysik - KIS /Freiburg), Regelmé-



332 Géttingen: Institut fir Astrophysik

Rige Projektbesprechungen mit NRL und dem MPS, Vertreter des GrK 1351 (Hamburger
Sternwarte, mehrfach).

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit

3.1 Lehrtétigkeiten

Vorlesungen, Seminare, Praktika und Kolloquien zur Astronomie, Astrophysik und Physik
allgemein (Bothmer, Dreizler, Glatzel, Hessman, Homeier, Kneer, Kollatschny, Reiners,
Schuh).

Vorlesung fiir das Wilhelm und Else Heraeus-Seminar ,,The Early Phase of Planet Forma-
tion“ im Physikzentrum Bad Honnef (Homeier).

3.2 Priifungen

Diplompriifungen im Wahlfach Astrophysik sowie Staatsexamen-, Master-, Promotions-
und Habilitationspriifungen.

3.3 Gremientétigkeit

Dekan der Fakultét fiir Physik (Dreizler); Mitglieder in Berufungs- und Findungskom-
missionen der Fakultét fiir Physik (Dreizler, Homeier, Kollatschny, Reinsch); Mitglied des
Fakultdtsrates Physik (Kollatschny; Reinsch [stellv.]); Mitglied der Habilitationskommis-
sion (Kneer); Mitglied der Haushalts- und Planungskommission der Fakultit fiir Physik
(Reinsch [stellv.]); Mitglied der Studienkommission (Glatzel); GrK 1351, Board (Dreiz-
ler, Hessmann, Homeier, Reiners, Schuh); Kompetenzteam Gleichstellung der Fakultét fir
Physik (Schuh); Vorstandsmitglied der International Max Planck Research School ,On
Physical Processes in the Solar System and Beyond“ (Kneer); Rat Deutscher Sternwarten
(Kollatschny); Wissenschaftlicher Ausschuss des HLRN (Glatzel); MUSE Executive Board
(Dreizler, Kollatschny); SALT-Board of Directors (Kollatschny); SALT-Board Executive
Committee (Kollatschny); SALT-Science Working Group (Dreizler); HET-Board of Direc-
tors (Kollatschny); NUVA-Board (Kollatschny); Solar Secretary der European Geophysical
Union, Co-Chair COSPAR Commission ,,The Transition from the Sun to the Heliosphere®,
Kuratoriumsmitglied des Planetarium Hamburg, ESA Space Weather EURO News Group
(National Space Weather Deputy Representative), Science Consortium SWAP /Lyra—Proba
2 Mission, Science Advisory Committee ,Environmental Science Published for Everybody
Round the Earth®, Editorial Board ,Space Weather* und ,Springer/Praxis“, IAU Sympos.
Proceedings 233-241 Board, NASA Solar Probe Science and Technology Definition Team
(Bothmer); Pressereferent, Beisitzer im Vorstand des Forderkreis Planetarium Gottingen
e.V. (Reinsch, Homeier); EU-Erasmus program officer for Universitat Gottingen for the ex-
change program with the Universita della Calabria, Rende/Cosenza, Italy (Bothmer); Solar
Secretary der Européischen Geophysikalischen Vereinigung (EGU) (Bothmer); Co-Chair
COSPAR (COmmunity of SPAce Research) Kommission D2/E3 “The Transition from the
Sun to the Heliosphere” (Bothmer); ESA Space Weather EURO News Group (SWEN)
(Bothmer); Science Advisory Committee ESPERE (Environmental Science Published for
Everybody Round the Earth) (Bothmer); Science Consortium SWAP /Lyra - Proba 2 Mis-
sion der ESA (Bothmer); Editorial Board “Space Weather” The International Journal of
Research and Applications (AGU) (Bothmer); National Space Weather Deputy Represen-
tative for ESA (Bothmer); NASA Solar Probe Science and Technology Definition Team
(Bothmer); Geschéftsfithrendes Vorstandsmitglied der Gauk-Gesellschaft (Wittmann).
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4 Wissenschaftliche Arbeiten
4.1 Sonnen- und Plasmaphysik

Fortsetzung der Analyse spektropolarimetrischer Daten von polaren und &quatorialen
Fackeln anhand von Beobachtungen mit dem Tenerife-Infrared-Polarimeter TIP II in den
beiden Fel-Linien bei 1,565 1 (Blanco Rodriguez, Kneer); Untersuchung von Magnetfel-
dern im Intra-Netzwerk mit 0.3” Aufldsung und polarimetrischer Empfindlichkeit von
3 x 10 Mx (Bello Gonzilez, Kneer, Okunev/Pulkovo); Suche nach horizontalen Ma-
gnetfeldern in der ruhigen Sonne mit hoher polarimetrischer Empfindlichkeit in Stokes
(Q,U) (Bello Gonzalez); Untersuchung der Magnetfeldstruktur von Sonnenflecken mit ho-
her raumlicher Auflésung und voller Stokes-Polarimetrie (Bello Gonzalez, Balthasar /AIP/
Potsdam); zeitliche Entwicklung eines kleinen Aktivitétsgebietes iiber mehrere Tage, be-
obachtet unter extrem guten Seeing-Bedingungen mit dem zweidimensionalen Gottinger
Fabry-Perot-Spektropolarimeter (FPI) in Fe1 6173 A und Ha (Bello Gonzalez, Denker, Hof-
mann, letztere AIP); Fortsetzung der Untersuchung kurzperiodischer Wellen in der ruhigen
Sonnenatmosphére anhand von Zeitserien zweidimensionaler FPI-Spektren in Fe1 5576 A
bei hoher zeitlicher, raumlicher und spektraler Auflosung, dazu Anwendung von Power-,
Kohérenz- und Phasenspektren sowie Wavelet-Analyse (Bello Gonzélez, Flores Soriano,
Kneer); Berechnung magnetischer Signale aus MHD-Simulationen von Intra-Netzwerk-
Gebieten und Vergleich mit Beobachtungen (Bello Gonzélez, Diaz Alfaro, Kneer, Yelles
Chaouche, Cameron, letztere MPS/Lindau-Katlenburg); Bildrekonstruktion von solaren
Spikulen am Sonnenrand mit Multi Object Multi Frame Blind Deconvolution (MOMFBD)
und Dynamik von Spikulen anhand zweidimensionaler Spektren in Ha (Sanchez-Andrade
Nuiio); Weiterfithrung der Untersuchung schneller Ereignisse (Surge und Miniflare) und
magnetoakustischer Wellen in einem aktiven Gebiet anhand einer 55-min. Seitserie von Ha-
Spektren hoher rdumlicher (< 0.5”) und zeitlicher (22s) Auflésung gewonnen mit dem FPI-
Spektrometer (Sanchez-Andrade Nuno, Bello Gonzélez, Blanco Rodriguez, Kneer, Pusch-
mann/IAC/La Laguna); Modellierung der 3D-Struktur koronaler Materiecausstoke (CMEs)
und Entwicklung eines CME-Frithwarnsystems basierend auf STEREO-Daten (Bothmer,
Gui); Analyse der Urspriinge und interplanetaren Evolution solarer Aktivitdt mittels pho-
tospérischer, koronaler und interplanetarer Daten (SOHO, ACE, TRACE, Wind, Ulysses),
Klérung der solaren und interplanetaren Ursachen und Auswirkungen erdmagnetischer
Stiirme, Analyse der physikalischen Eigenschaften von Halo-CMEs, einschlieflich ihrer
Space Weather Effekte, Analyse koronaler Plasmajets und der Eigenschaften von mog-
licherweise existierenden micro CMEs (Bothmer, Nistico); SIMONE - Sonnen Ionosphéren
MOnitoring NEtwork (Bothmer)

4.2 Stellarastronomie
Beobachtung und Interpretation

Auswertung von zeitaufgeloster FUSE-Spektroskopie, Multisite-Photometrie, Mehrfarben-
photometrie, sowie optischer Spektroskopie des pulsierenden sdB PG 16054072 (Lutz,
Dreizler, Schuh, mit Stahn/MPS sowie Tillich, Heber /Bamberg); Lichtkurvenanalyse des
g-Moden-Bereichs hybrider pulsierender sdB Sterne (Lutz, Dreizler, Schuh); Photometri-
sches Langzeitmonitoring und O—C pulsierender sdB Sterne: EXOTIME (Schuh, Lutz mit
Silvotti/Neapel in weltweiten Kooperationen); Zeitaufgeloste Mehrfarbenphotometriebe-
obachtungen mit ULTRACAMQ@QWHT und BUSCA@QCAHA mit hohem Signal-zu-Rausch
Verhéltnis zur Bestimmung der Inklination der Rotationsachse von HS 220142601 (Lutz,
Schuh mit Silvotti/Neapel); Reduktion pulsationsgemittelter sowie zeitaufgeloster HET
Spektren zur Bestimmung der projezierten Rotationsgeschwindigkeit von HS 2201+2601
(Kruspe, Schuh); Zeitaufgeloste Photometrie pulsierender Pria-Weiker Zwerge (Dreizler,
Schuh in weltweiten Kooperationen); Weisslicht- und Mehrfarbenzeitreihen sowie phasen-
aufgeloste Spektroskopie eines Pré-Weifsen Zwerges in einem engen Doppelsternsystem
(Beeck, Traulsen, Schuh, mit Nagel/Tiibingen); Analyse von SDSS-Spektren von Weifsen
Zwergen (Heller, Dreizler, Homeier); Untersuchung von Microlensing Events (Hundert-
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mark, Hessman, Dreizler); Suche nach kiihlen Begleitern in Doppelsternsystemen (Brandert,
Dreizler, Hessman); Masse-Radius-Relation massearmer Sterne (Mohler, Dreizler, Rei-
ners); Modellierung des Rossiter-McLaughlin-Effekts bei Transits extrasolarer Planeten
(Noll, Dreizler, Homeier); Science Verification mit MONET-Nord (Seemann, Hessman,
Dreizler); Modellierung protostellarer Scheiben (Hiigelmeyer, Dreizler, Homeier); Wartung
und Erweiterung der IDL Photometrie- und Spektroskopie- Auswertepakete TRIPP und
SPEX (Traulsen, Schuh); Zeeman-Tomografie von Weiffen Zwergen anhand von Spektro-
polarimetrie am ESO/VLT (Euchner, Beuermann, Reinsch, Hessman, mit Génsicke/ War-
wick, Jordan/Heidelberg); UVES Spektroskopie und Tomografie des Sekundérsterns des ka-
taklysmischen Verdnderlichen EX Hydrae sowie Massenbestimmung beider Komponenten
(Beuermann, Reinsch); Variabilitdtsanalyse des superweichen Rontgendoppelsternsystems
RX J0513.9-6951 (Reinsch, mit Burwitz/MPE, Greiner/MPE, Meyer-Hofmeister/MPA,
Meyer /MPA, Walter/New York, Mennickent/Concepcion); Rontgenspektralanalyse akkre-
tierender magnetischer Weier Zwerge (Traulsen, Reinsch, Beuermann, mit Burwitz/MPE,
El-Kholy /Kairo, Schwarz/Potsdam, Schwope/Potsdam); Bedeckungszeiten ausgewéhlter
bedeckender Doppelsterne (Kruspe, Schuh); Spektroskopische Folgebeobachungen von
SDSS-Supernovae (Kollatschny, Homeier, mit dem HET-Konsortium); Messung von Ma-
gnetfeldern auf kiihlen Sternen (Reiners); Beobachtung und Interpretation zeitlicher Va-
riabilitaet aktiver Strukturen und Magnetfelder auf Flare-Sternen mit UVES und XMM
(Reiners); Ultrahochauflésende Spektroskopie kalter Sterne (Reiners, Joshi); Modellierung
stellarer Turbulenz und Linienprofilsynthese kalter Sterne (Reiners, Wende); Beobachtung
und Messung der Aktivitaet des einzigen bedeckenden Braune-Zwerg Systems (Reiners);
Beobachtung und Auswertung hochauflésender Infrarotspektroskopie in Mehrfachsyste-
men an der Grenze zur vollen Konvektion (Reiners, Seifahrt); Beobachtung and Auswer-
tung hochauflésender Spektren brauner Zwerge, Erstellung eines Spektralatlas (Reiners,
Homeier) und Analyse von Aktivitdt und Evolution der Rotation (Reiners); Infrarotbeob-
achtung eines jungen braunen Zwergs zur Messung von Magnetfeldern (Reiners); Messung
von Raumgeschwindigkeiten brauner Zwerge (Almaghrbi, Reiners, Seifahrt); Modellierung
magnetisch sensitiver Spektrallinien sonnenahnlicher Sterne (Anderson, Reiners); Radi-
algeschwindigkeitsmessungen zur Planetensuche mit dem HET (Bean); Transitbeobach-
tung von GJ 436 (Bean, Seifahrt, Dreizler, Homeier, Reiners); Planet-Planet interaction in
GJ 436 und GJ 876 (Bean, Seifahrt);)

Theorie

Modellierung von Sternatmosphéren im NLTE (Dreizler, Homeier, Beeck, Schuh)

4.3 Galaktische und Extragalaktische Forschung
Beobachtung und Interpretation

Kurz- und Langzeitvariationen von Seyfertgalaxien (Kollatschny, Zetzl teilweise in Zu-
sammenarbeit mit B. Peterson/Ohio und M. Dietrich/Ohio); Hochauflésende Linienpro-
filvariationen in Seyfertgalaxien und Broad-Line Radiogalaxien (Kollatschny, Leschinski,
Schellong, Sophanowong, Ulbrich, Wiesbaum, Zetzl); Multifrequenzuntersuchungen wech-
selwirkender (aktiver) Galaxien (Kollatschny, Ansarifar); Grofriumige Quasarumgebung
bei unterschiedlichen Rotverschiebungen (Kollatschny, Zetzl); Verteilungsfunktion und An-
regungszustand von Galaxien im Umfeld von Seyfertgalaxien (Kollatschny, Reichstein);
Optische Beobachtungen rontgen-selektierter AGN (Kollatschny mit W. Pietsch/MPE);
riaumlich hochaufgeloste Spektroskopie aktiver Galaxien (Kollatschny); Spektroskopie von
Kandidaten des SDSS Supernova Surveys und ihrer Hostgalaxien (Kollatschny, Schultz, in
Zusammenarbeit mit R. Romani/Stanford); Spektrumsynthese von AGN- und Supernova-
Hostgalaxien (Kollatschny, Schultz, Werhahn); kosmologische Entwicklung der Spektren
von AGN (Kollatschny, Kiehlmann); Sternentstehungsgeschichte der Galaxien in verschie-
denen Umgebungen (Verdugo, Ziegler); Entwicklung von Galaxiengruppen (da Rocha,
Ziegler mit Mendes de Oliveira/Sao Paulo, Brasilien).
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Theorie

Entwicklung eines numerischen Verfahrens zur Behandlung nichtlinearer Pulsationen und
pulsationsgetriebenen Massenverlusts in sphérischer Geometrie und mehrdimensional (Glat-
zel mit Chernigovski/Potsdam); Simulation nichtlinearer Pulsationen und pulsationsgetrie-
benen Massenverlusts bei Wolf-Rayet-Sternen und LBVs (Glatzel mit Chernigovski/Potsdam
und Grott/Berlin); Instabilitdten in stellaren Hiillen mit konstanter Opazitét — Existenz
und Mechanismus (Glatzel mit Goldreich/Caltech); Erweiterung eines eindimensionalen
Modells fiir den Mechanismus von Strange-Mode-Instabilitdten auf nichtsphérische Geome-
trie (Glatzel mit Saio/Sendai); Strange-Mode-Instabilitdten und Massenverlust bei primor-
dialen Sternen (Kiihnrich, Glatzel); Strange-Mode-Instabilitdten bei Wolf-Rayet-Sternen
und massearmen HdC-Objekten (Glatzel mit Saio/Sendai); Untersuchung des Einflusses
der stochastischen grofsrdumig-kosmologischen Verteilung des intergalaktischen Wasser-
stoffs auf die attenuation des Lichtes entfernter Galaxien bei kurzen Wellenlédngen (Tepper
— Garcia); Modellrechnungen zur Struktur und Dynamik der Broad-Line Region aktiver
Galaxien mittels ACF- und CCF-Analysen (Kollatschny); Modellrechnungen der Spektren
aktiver Galaxien mit Hilfe des Cloudy-Programmpaketes (Ansarifar, Kollatschny); Erweite-
rungen der Programmpakete zur Populations- und Evolutionssynthese von Galaxienspek-
tren und Anwendung auf normale, wechselwirkende sowie aktive Galaxien (Kollatschny,
Goerdt, Schultz, Wehrhahn).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Brandert, Sylvia: ,Planet detections in eclipsing binaries using the timing method*
Braun, H.: ,SED-Analyse von Sternhaufen in nuklearen Starburstringen‘

Diaz Alfaro, Manuel: ,Radiative transfer of the Stokes vector in photospheric models from
MHD simulations®, (proyecto fin de carrera)

Flores Soriano, Manuel: \Waves in the solar atmosphere from time sequences with high
spatial resolution®, (proyecto fin de carrera)

Lesch, Katharina: ,,A search for eclipsing low-mass stars“

Reichstein, A.: ,Spektroskopische Untersuchung von Galaxien in grofraumigen Feldern um
Aktive Galaktische Kerne*

Schultz, J.: ,Populations- und Evolutionsanalyse der Hostgalaxien von Supernovae des
Typs Ia*

Seemann, Ulf: Extrasolar planetary transits: Models and first science observations“
5.2 Dissertationen

Blanco Rodriguez, Julidn: ,Magnetic Activity at the Poles of the Sun*

Isik, Emre: ,Magnetic flux generation and transport in cool stars“

Matloch, fukasz Maciej: ,Modelling of solar mesogranulation*

Sasso, Clementina: ,,Spectro-polarimetry of the solar chromosphere in the He1 10830 A
line®

Sanchez-Andrade Nufio, Bruno: ,Observations, analysis and interpretation with non-LTE
of chromospheric structures of the Sun‘

Verdugo, M.: ,,The star formation activity from the center to the outskirts in intermediate
redshift clusters®

Yelles Chaouche, Lotfi: ,Observational diagnostics of 3D radiation-MHD simulations of
solar and stellar atmospheres*



336 Géttingen: Institut fir Astrophysik

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Projekttreffen zum 1,5 m GREGOR-Sonnenteleskop in Gottingen mit zahlreicher Beteili-
gung aus dem Institut;

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Zusammenarbeiten im Rahmen der STEREO-Mission (Instrumente SECCHI und IM-
PACT) (Bothmer): Internationale SECCHI- und IMPACT Konsortien; Max-Planck-Institut
fiir Sonnensystemforschung, Katlenburg-Lindau; Planetarium Hamburg; Institut fiir Expe-
rimentelle und Angewandte Physik, Universitit Kiel; Partner im EU FP7 Projekt 218816
- SOTERIA (SOlar TERrestrial Investigations and Archives) (Bothmer): K. Universiteit
Leuven; Universitit Graz;PMOD-WRC Davos; MTA Konkoly Thege Miklos Csillagasza-
ti Kutatointezet; CNRS and OBSPARIS France; ROB Belgium; SRC-PAS Poland; MTA
KFKI RMKI Hungary; DTU Denmark; U. Oulu Finnland; HVAR Croatia; NOVELTIS
France;LPI Russia; IEEA France; EU Projekt COST 724 “Monitoring and Predicting Solar
Activity for Space Weather” (Bothmer): Department of Physics, University of Trieste, Trie-
ste, Italy; Nationale Space Weather Studien zum Space Situational Awareness Programm
der ESA und Designstudie zum Weltraumwettersatellit: EADS/Astrium, Friedrichshafen;
DLR /Neustrelitz; Fraunhofer-Institut Physikalische Messtechnik Freiburg; DLR/Bremen;
Royal Observatory, Brussels, Belgium; Naval Research Laboratory, Washington, D.C.,
USA; Sonnen Ionosphéren MOnitoring NEtzwerk (SIMONE)(Bothmer): EADS/Astrium,
Friedrichshafen; DLR/Neustrelitz; Planetarium Hamburg; Hochschule Neubrandenburg;
Stanford University; DLR School Lab Géttingen; NASA Solar Probe Plus Mission (Both-
mer): Southwest Research Institute, San Antonio, Texas, USA; NASA Goddard Space
Flight Center, Greenbelt, MD, USA; Naval Research Laboratory, Washington, D.C., USA;
University of Berkeley, CA, USA Solar Orbiter Heliospheric Imager Naval Research La-
boratory, Washington, D.C., USA; ESA Proba 2 Mission (Bothmer): Royal Observatory
Belgium (ROB), Brussels; Physikalisch-Meteorologisches Observatorium Davos; Zusam-
menarbeit im Rahmen der STEREO-Mission (Instrumente SECCHI und IMPACT): In-
ternationale SECCHI- und IMPACT Konsortien; Max-Planck-Institut fiir Sonnensystem-
forschung (MPS), Katlenburg-Lindau; Planetarium Hamburg; Institut fiir Experimentelle
und Angewandte Physik, Universitdt Kiel (Bothmer); EU-Projekt COST 724 ,Monito-
ring and Predicting Solar Activity for Space Weather*: INAF-Trieste Astronomical Ob-
servatory, Trieste, Italy; Dept. of Physics, University of Trieste, Trieste, Italy (Bothmer);
Designstudie zum Weltraumwettersatelliten: EADS/Astrium, Friedrichshafen; Naval Re-
search Laboratory, Washington, USA (Bothmer); International Heliophysical Year (IHY),
Projekt SIMONE: EADS/Astrium, Friedrichshafen; DLR /Neustrelitz; Planetarium Ham-
burg; Hochschule Neubrandenburg; Stanford University (USA); DLR-School-Lab Géttin-
gen (Bothmer); A giant externally occulted coronagraph for the Proba-3 formation flying
mission - ASPIICS: Laboratoire d’Astrophysique de Marseille, France (Bothmer); NASA
Solar Probe Mission: Southwest Research Institute, San Antonio, USA; NASA Goddard
Space Flight Center, Greenbelt, USA (Bothmer); ESA Proba 2 Mission: ROB, Bruxel-
les, Belgien; Phys.-Met. Obs. Davos, Schweiz (Bothmer); High Resolution Imaging and
Spectroscopy Explorer for ESA’s Cosmic Vision Program: Service d’Aéronomie du CNRS,
Verriéres-le-Buisson Cedex, FRANCE (Bothmer); PHOIBOS (Probing Heliospheric Orig-
ins with an Inner Boundary Observing Spacecraft) for ESA’s Cosmic Vision Program:
LESIA, Observatoire de Paris, France (Bothmer);

Untersuchungen zum Mechanismus und Resultat von Strange-Mode-Instabilitéiten in Zu-
sammenarbeit mit Saio und Lee /Tohoku University Sendai und Goldreich/Caltech (Glat-
zel);

Kooperation mit der Universitat Berkeley, ETH Ziirich, Observatiore de Paris-Meudon und
dem MPS zur Beobachtung und Analyse kiihler Sterne und brauner Zwerge (Reiners);
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DFG-Graduiertenkolleg ,Extrasolar planets and their host stars“ (Dreizler, Hessman, Ho-
meier, Reiners, Schuh mit Hauschildt, Schmitt, Wiedemann/Hamburg); Kooperation zur
Entwicklung der Remote Telescope Markup Language RTML zusammen mit der Uni-
versitit Berkeley /USA, dem SALT Consortium und anderen Instituten und Firmen der
Hard- und Software-Industrie (Hessman); Projekt zu Transit-Planeten, German-Israel-
Foundation (Dreizler, Hiigelmeyer mit Henning, Afonso/MPIA und Mazeh/Tel Aviv); Pan-
STARRS Consortium (Dreizler, Schuh);

Measuring the Black Hole Mass in Active Galactic Nuclei mit Behar/Haifa, Kaspi/Haifa,
Greene/Princeton (Kollatschny);

Kooperation mit University of Texas, AIP Universitdt Potsdam, Universitat Miinchen zum
Bau des VIRUS-Spektrographen am Hobby und Erstellung zugehoriger Software (Kol-
latschny, Zetzl); Kooperation mit Lyon etc. zur Erstellung von zugehoriger D3D-Software
fiir den MUSE-Spektrographen (Kollatschny, Zetzl, Nicklas et al.)
