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Nachruf

Konradin Graf Ferrari d’Occhieppo {
1907 2007

von Maria G. Firneis

Am 18. Mérz 2007 verstarb in seinem hundertsten Lebensjahr in Heiterwang (Reutte), Tirol
der Doyen der Gsterreichischen Astronomie emer. o. Univ. Prof. Dr. Ferrari d’ Occhieppo.
Geboren am 9. Dezember 1907 in Leibniz als dltester Sohn von 4 Kindern des in der
Steirischen Landesregierung tétigen Juristen Marquard Ferrari d’ Occhieppo und seiner
Gattin (einer geborenen von Jagemann). Friih siedelte die Familie zu Verwandten nach
Wiirzburg um, wo Konradin die Widerwértigkeiten der Zeit nach dem 1. Weltkrieg erleiden
musste, als die Familie verarmte, und er 1920 - 1923 barfiifig zur Schule geschickt wurde,
um die festen Schuhe fiir den Winter aufzusparen. Zunichst war eine Schreinerlehre fiir den
Jungen vorgesehen, da er manuell sehr geschickt war, spiter - als seine Begabung fiir alte
Sprachen offenkundig wurde, dachte man an eine Volontérstelle im Buchhandel. 1925, nach
dem Tod seines Vaters, konnte er aber mit Hilfe eines kleinen privaten Stipendiums doch
das Gymnasium abschlieften. Schon damals artikulierte er den Berufswunsch, Astronom
zu werden.

Seine Studienzeit verbrachte er ab 1931 in Bonn und Leipzig bei Joseph Hopmann und
promovierte 1934 summa cum laude mit einer Arbeit iiber “Die Schwankungen der Verfin-
sterungsperiode Algols und ihre moglichen Ursachen” (nach Daten aus dem Babelsberger
Archiv).

Unmittelbar danach verbrachte er eine kurze Assistentenzeit bei Prof. Ernst Zinner an der
Remeis-Sternwarte in Bamberg, wo er mit thermoelektrischer Plattenphotometrie beschéf-
tigt war. Allerdings wurde er wegen seiner katholischen Jugendaktivitdten von der NSDAP
denunziert und durfte als Inhaber eines Gsterreichischen Reisepasses nicht weiter angestellt
bleiben. Auf Empfehlung Hopmanns iibersiedelte er nach Wien, wo er wihrend seines Stu-
diums schon Prof. Kasimir Graff kennen gelernt hatte. Dort war eine Assistentenstelle



frei und er wurde neben dem Uhrendienst und dem astronomischen Praktikum auch zur
photometrischen Uberwachung Verinderlicher Sterne eingeteilt. Als sich seine eher theo-
retischen Neigungen herauskristallisierten, wurde 1937 sein Vertrag nicht mehr verléngert.
Graff begriindete dies damit, dass Ferrari wegen seiner Rot-Griin-Blindheit fiir visuelle Ko-
lorimetrie ungeeignet sei. Allerdings wurde ihm seine kleine Dienstwohnung belassen und
er nutzte die Zeit zur Erstellung verfeinerter Tafeln zur Theorie der Bedeckungsverénder-
lichen unter Beriicksichtigung der Randverdunkelung, die 1940 bei der Osterr. Akademie
der Wissenschaften gedruckt wurden.

Von Janner 1939 bis Juli 1940 leitete Ferrari die Wiener Urania-Sternwarte, in deren Be-
trieb er schon vorher mit geringem Entgelt eingebunden war. Der Kriegsdienst in Frank-
reich, Italien, Deutschland, Holland und Polen endete fiir ihn mit einem Granatsplitter im
Bein. Dieses Leiden machte ihm besonders im hohen Alter schwer zu schaffen.

1945, zuriickgekehrt nach Wien hielt er sich mit Nachhilfestunden, Zeitungsartikeln und
Vortrigen iiber Wasser, da die Urania zerbombt war. 1946 kehrte er als Assistent bei
Adalbert Prey an die Universitait Wien zuriick. 1949 habilitierte sich Ferrari mit einer
Arbeit zu “Himmelsmechanischen Untersuchung der hypothetischen Massen D und E im
Algolsystem” fiir das Gesamtgebiet der Astronomie. Zwischen 1950 - 1951 leitete er nach
dem Tode Graffs und Preys de facto die Universititssternwarte Wien und beschaffte auch
belgisches Entlastungsmaterial fiir Hopmann wegen des Vorwurfs eines Kriegsverbrechens,
als dieser nach Wien berufen wurde.

Sein Buch “Astronomie” erlebte 1949 und 1953 zwei Auflagen. Sein weiteres Buch “Kunde
vom Weltall” erschien 1952. Ab 1952 gab es Bemiihungen den Lehrstuhl fiir theoretische
Astronomie wieder zu errichten und die erste Reihung auf einem Dreiervorschlag (mit Pi-
lowski, TH Hannover und Fricke, Universitit Hamburg) brachte ihm 1954 den Titel eines
a. 0. Univ. Professors ein. 1955 wurde er a. o. Univ.-Professor und Vorstand des Institutes
fiir Theoretische Astronomie (Univ. Wien). 1963 erfolgte seine Ernennung zum Ordinarius,
wobei er in fast 200 Publikationen Themen der Astronomie im Bereich der Himmelsme-
chanik bis zur Theorie der Verédnderlichen Sterne und der Stellarstatistik zur Struktur der
nahen Galaxienarme anhand von Mira und SRa, b - Verénderlichen bearbeitete. Ebenso
initiierte er softwaregestiitzte Sternevolutionsmodelle und publizierte zur kosmologischen
Theorie von Le Maitre. Algebraische Uberlegungen zu reguliren Polynomen der Eckenzahl
14 sowie daran hergeleitete Ndherungskonstruktionen belegen Ferraris Vielseitigkeiten im
hohen Alter (1986).

Neben seiner umfangreichen Lehrtétigkeit wandte er sich besonders dem Fragenkomplex
der Astronomiegeschichte zu und verfasste neben wissenschaftlichen Arbeiten und Biogra-
phien 4 Biicher zum “Stern der Weisen”, die in verschiedenen Ubersetzungen erschienen und
ihn neben Publikationen zu diesem Thema in den Sitzungsberichten der Osterr. Akademie
der Wissenschaften und im Quaterly Journal of the Royal Society, zum internationalen
Spezialisten dariiber auswiesen.

Schon 1962 wurde er zum korrespondierenden Mitglied der Osterr. Akademie der Wissen-
schaften gew&hlt und 1971 zu deren wirklichem Mitglied. Neben seiner Mitgliedschaft in
der AG war er Griindungsmitglied der Osterr. Gesellschaft fiir Wissenschaftsgeschichte,
Mitglied der Osterreichischen katholischen Akademie sowie der Gorresgesellschaft. Nach
ihm wurde der Kleinplanet “Konradin” (7146) benannt. Anfang 1979 zog Ferrari nach
seiner Emeritierung zunichst nach Innsbruck beziehungsweise ganz zuletzt nach Reutte
in Tirol und verfasste dort auch Zusammenstellungen zu seiner Familiengeschichte. Sein
Gedichtband “Begegnungen” belegt sein kulturelles Engagement ebenso wie seine Land-
schaftsaquarelle.

Er selbst begniigte sich mit einer dufierst spartanischen Lebensweise und war um die stete
Forderung des akademischen Nachwuchses bemiiht. Dazu gewéhrte er umfangreiche Un-
terstiitzungen. Ebenso leitete er iiber Jahrzehnte eine astronomische Volksbildungsgruppe.
Zudem waren seine Rad- und Bergwanderungen legendér, bei denen selbst Jugendliche



kaum mithalten konnten. Seine umfassenden fachhistorischen Kenntnisse werden der 6ster-
reichischen Astronomie sehr fehlen. Ein Grandseigneur der 6sterreichischen Astronomie hat
die Biihne des Lebens verlassen.

Literatur: H. Haupt: Konradin Ferrari d’Occhieppo, in Wissenschaft und Forschung in
Osterreich; Hsg. Gerhard Heindl, p. 175 - 196, Verlag Peter Lang, Frankfurt am Main,
2000

H. Haupt: Prof. Ferrari d’Occhieppo zum Gedenken; in: der Sternenbote, p. 100 - 102, Heft
5, Wien, 2007
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Rat Deutscher Sternwarten

Jahresbericht 2006

p-A. Max-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik
Prof. Dr. Giinther Hasinger (Vorsitzender), Dr. Wolfgang Voges (Generalsekretir)
Giessenbachstrafte, D-85748 Garching
Tel. (089)30000-3572, Telefax: (089)30000-3569
E-Mail: wolfgang.voges@mpe.mpg.de
Internet: http://www.rat-deutscher-sternwarten.de

Im Jahre 2006 fanden zwei Sitzungen des Rates Deutscher Sternwarten (RDS) statt, am
3. Mérz im Max-Planck Haus in Heidelberg und am 18. September in der Internationalen
Universitdt Bremen.

Auf der Frithjahrs-Sitzung des RDS gab es Berichte zu den Projekten Opticon, Astronet,
und Herschel, Vorstellungen des eRosita-Projektes zur Erforschung der dunklen Energie
und der dunklen Materie und des Astrogrid-D Projektes als Teil der deutschen DGRID
Initiative, sowie Berichte zur Situation in der ESA (Diskussion um Prioritétensetzung fiir
Cornerstone Projekte Gaia, Beppi-Colombo, Solar Orbiter und LISA), NASA (Umschich-
tung von 3 Mrd US$ von der Astronomie zur bemannten Raumfahrt), und vom ESO

Council (durch moglicherweise 4 neue Mitglieder (Spanien, Tschechische Republik, Oster-
reich, Russland) konnten zusitzliche Beitrige in Hohe von 20% des derzeitigen Haushaltes
hereinkommen; beim ALMA Projekt wurde die Anzahl der Antennen von 64 auf 50 re-
duziert; beim ELT Projekt gibt es Bedenken, den urspriinglich geplanten Bau eines 100m
Teleskops zu realisieren - es soll jetzt ein 40-+-10m Teleskop Konzept erstellt werden).

Die Moglichkeit, als neues Mitglied in der IAU aufgenommen zu werden, wurde von vielen
jungen Wissenschaftlern (72) wahrgenommen; ausserdem wurde die alle 3 Jahre notwendige
Bereinigung der TAU-Mitgliedsliste vorgenommen.

Auf der Herbst-Sitzung des RDS wurden folgende Themen behandelt:

- die Hauptversammlung der IAU in Prag im August 2006 mit der Aufsehen erregen-
den Planetenresolution zur Riickstufung von Pluto zum Prototyp einer neuen Klasse von
Zwergsternen und der Wahl von Beijing zum Austragungsort der IAU-General Assembly
im Jahre 2012 (Paris ist Reserve-Ausrichter; Mit-Kandidaten waren Hamburg und Thessa-
loniki) - im EU finanzierten FP6-Projekt Astronet wird unter Mithilfe vieler europiischer
Astronomen und Astrophysiker eine ’Science Vision’ und eine 'Roadmap’ fiir zukiinftige
Infrastrukturen in der Astronomie aufgestellt, die im Januar 2007 6ffentlich vorgestellt,
diskutiert und verabschiedet werden sollen - Astronet hat sich die Aufgabe gestellt, die
Forderung iiberregionaler Programme/Projekte durch neue Strukturen in der EU zu er-
moglichen; dies wurde lebhaft diskutiert und z.T. befiirchtet, dass dadurch Gelder fiir das
nationale Programm reduziert werden kénnten. Der RDS hat in seiner Denkschrift die
Erhaltung und Verstérkung der Verbundforschung mit hoher Prioritét versehen und wird
sich deshalb dafiir einsetzen, dass européiische Fordermittel zusétzlich bereitgestellt wer-
den - die Aufnahme von Herschel in die Verbundforschung - die sehr positive Begutachtung
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des eRosita-Projektes (wurde inzwischen als Projekt genehmigt) - Strategiediskussionen in
der Astronomischen Gesellschaft iiber ihre zukiinftige Rolle, bedingt durch die Mitglieder-
und Finanzentwicklung - ein gemeinsamer Vorschlag aus Forschung und Industrie, zukiinf-
tig auch Astronomie vom Mond aus zu betreiben, wurde lebhaft diskutiert ohne konkrete
Beschluesse zu fassen.

Nach 3-jihriger Amtszeit legten Giinther Hasinger und Wolfgang Voges ihre Amter zum
31.12.2006 nieder; zu ihren Nachfolgern wurden Dieter Reimers als Vorsitzender und Dieter
Engels als Generalsekretédr gewihlt.

Giinther Hasinger und Wolfgang Voges

Delegierte und Mitglieder des Rates Deutscher Sternwarten in nationalen und internatio-
nalen Gremien im Jahre 2006:

ESA Astronomical Working Group: Hans Bohringer, Peter Schneider
ESO Council: Ralf Bender
ESO Scientific Technical Committee (STC): Tom Herbst, Linda Tacconi (Vorsitzende)

ESO Observing Programmes Committee (OPC): Eric F. Bell, Hermann Béhnhardt, Lutz
Wisotzki (Vorsitzender)

ESO Users Committee (UC): Jochen Heidt

TAU National Representative: Giinther Hasinger

TAU Finance Committee: Reinhard Schlickeiser

TAU Nomination Committee: Jiirgen Schmitt

TAU Commission 46 (Teaching of Astronomy): Susanne Hiittemeister

TAU Commission 41 /Division XI (Space and High Energy Astrophysics): Giinther Hasin-
ger (Vizeprisident)

TAU Working Group Astroparticle Physics: Reinhard Schlickeiser (Vorsitzender)
TUPAP-Commission 19: Giinther Hasinger

Calar Alto Programmkomitee: Jochen Heidt (Vorsitzender), Wolfgang Brandner (1. Jah-
reshilfte), Bertrand Goldman (2. Jahreshilfte)

A&A Board of Directors: Klaas de Boer

German Working Group for SOFIA: Thomas Henning

OPTICON Board: Ralf-Jiirgen Dettmar

OPTICON Executive Board: Oskar von der Liihe

Komitee fiir Astroteilchenphysik: Matthias Bartelmann

DLR Programmausschuss: Michael Grewing, Giinther Hasinger, Sami Solanki

BMBF-Verbundforschung Gutachterausschuss fiir Astrophysik und Astroteilchenphysik
setzt sich parititisch aus 6 Astrophysikern und 6 Astroteilchenphysikern zusammen:
Andreas Eckart (K6ln, Vorsitz Astrophysik), Ralf-Jiirgen Dettmar (Bochum), Michael Gre-
wing (IRAM), Hans-Walter Rix (MPIA Heidelberg), Jiirgen Schmitt (Hamburg), Klaus
Werner (Tiibingen)

Werner Hofmann (MPIfK Heidelberg, Vorsitz Astroteilchenphysik) Karl-Heinz Kampert
(Wuppertal), Lutz Kopke (Mainz), Razmik Mirzoyan (MPI fiir Physik Miinchen), Horst
Stocker (Frankfurt), Christian Weinheimer (Miinster)

DFG-Fachgutachter: Ralf-Jiirgen Dettmar, Andreas Eckart, Hans-Walter Rix, Reinhard
Schlickeiser (Sprecher)
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Osterreichische Gesellschaft fiir
Astronomie und Astrophysik

Jahresbericht 2006

p-A. Institut fiir Astronomie der Universitit Wien
Doz.Dr. Thomas Lebzelter (Schriftfiihrer)
Tiirkenschanzstrake 17, A-1180 Wien, Osterreich
Tel. +43 (1) 4277-51854, Fax: +43 (1) 4277-9518
E-Mail: 1ebzelter@astro.univie.ac.at
www: http://www.oegaa.at

Vorstand, Organisatorisches

Auf der Generalversammlung am 21. April 2006 in Innsbruck wurde ein neuer Vorstand
fiir eine zweijihrigen Funktionsperiode gewihlt:

Prasidentin: Univ.Prof. Dr. Sabine Schindler, Innsbruck

Vizeprdisidenten: O.Univ.Prof.Dr. Michel Breger, Wien, Ao.Univ.Prof.Dr. Arnold Hansl-
meier, Graz, Ao.Univ.Prof.Dr. Franz Kerschbaum, Wien, Gabriele Gegenbauer, St. Polten
Schriftfihrer: Doz.Dr. Thomas Lebzelter, Wien, Ao.Univ.Prof.Dr. Ernst Dorfi, Wien
Kassier: Ao.Univ.Prof.Dr. Werner W. Zeilinger, Dr. Astrid Veronig, Graz

Die Mitgliederzahl stieg 2006 leicht auf 167 ordentliche Mitglieder, 24 juristische Personen
inkludierend. Eine sehr gute Abdeckung der sterreichischen astronomischen Institutionen
aus Forschung und Volksbildung und anderer wichtiger Akteure ist gegeben. Fordernde
Mitgliedern bzw. Sponsoren waren 2006: Austrian Aerospace GmbH, Wien, Astro Ex-
perts Handels GmbH, Wien, Astrostudio/Hr. Rhemann, Wien, Optikhaus Binder, Wien,
Ing. Helga Scherer, Wien sowie astronomy-travel.

Arbeitsgruppen (www.oegaa.at/arbeitsgruppen. htm)

Europdische Sidsternwarte ESO (Koordinator Univ.Prof.Dr. G. Hensler, Dr. J. Hron, Wi-
en):

Die Bemiihungen der Arbeitsgruppe seit Griindung der OGA? haben heuer zu einem bedeu-
tenden Erfolg fiir die 6sterreichische Astronomie gefithrt. Nach intensiven Vorbereitungen
wurden am 4.3. vom BMBWK offizielle Verhandlungen mit ESO aufgenommen. Das erste
Treffen der Verhandlungsteams (OGA?2: Schindler und Hron) fand am 28.6. in Wien statt.
Mit der daraus folgenden Ausarbeitung von Vorschligen fiir in-kind Beitrdge wurde be-
gonnen. Intensive Gespréiche mit Foschungs- und Universitétsrat, Vertretern verschiedener
Ministerien, Wirtschaftskammer, FWF, FFG, Parlamentsparteien, Rektoren und anderer
ESO-Mitgliedsstaaten wurden gefiihrt.

Weiters wurde ein Vorschlag fiir ein astronomiespezifisches Forderprogramm des BMBWK
ausgearbeitet.
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Offentlichkeit und Dokumentation (Dr. Josef Hron, Wien / DI Herbert Raab, Linz):
Hauptaktivitit war die Organisation (Veranstalter-Betreuung, Plakate, Webseite, Pressear-
beit) des vierten Gsterreichischen Astronomietages am 6.5. 2006. Insgesamt 98 Aktivitdten
von 28 verschiedenen Veranstaltern in allen neun Bundeslindern wurden bei der OGA?
angemeldet. Die vieler Orts eher ungiinstigen Witterungsverhiltnissen hatten leider zur
Folge, dass die Besucherzahl mit insgesamt knapp 1000 Besuchern deutlich unter dem
Vorjahreswert (3250 Besucher) lag.

Im Jahr 2007 wird fiir den Astronomietag mit dem Motto ’Junge Astronomie’ erstmals
ein Generalthema vorgegeben. Durch jdhrlich wechselnde Themen soll das Augenmerk
der der Offentlichkeit und insbesondere der Medien in Zukunft wieder stirker auf den
Astronomietag gelenkt werden. Der Termin fiir den Astronomietag 2007 wurde auf den 19.
Mai festgelegt.

In Sachen ESO wurden mehrere Aussendungen verfasst und Kontakt zu den Medien ge-
halten. Es wurde weiters an Mafnahmen zur Etablierung eines Year of Astronomy mitge-
arbeitet.

Nachwuchsforderung (Dr. Ernst Paunzen, Wien / Mag. Bernhard Wagner, Wolfsberg):
Die Leitung der Arbeitsgruppe wurde an Doz. Dr. Ernst Paunzen (Schwerpunkt: Univer-
sitdten) und Mag. Bernhard Wagner (Schwerpunkt: Schulen) iibergeben. Gemeinsam wird
ein Konzept erarbeitet, um die Astronomie verstirkt auf der Bundesebene ins Bewusstsein
zu bringen und den Informationsstand zu vergrossern. Das Ziel ist es, die Unterstiitzung fiir
den Unterricht in den Schulen (Stichwort: Lehrpline und Lehererfortbildung) und damit
die Ausbildung auf universitirer Ebene zu stirken.

Auch 2006 wurden Preise fiir Fachbereicharbeiten (11 Arbeiten eingereicht) und Diplomar-
beiten, die astronomische Fragestellungen behandeln, ausgeschrieben. Die Preisverleihung
wird im Rahmen der Jahrestagung im April 2007 erfolgen.

Lichtverschmutzung (DDr. Thomas Posch, Wien):

In Zusammenarbeit mit Prof. Dr. Wolfgang Holzner (Universitiat fiir Bodenkultur) wur-
den kiinstliche Lichtemissionen in ein 2006 fertiggestelltes Konzept fiir “Biodiversitédtsmo-
nitoring” aufgenommen, welches vom Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft,
Umwelt und Wasserwirtschaft in Auftrag gegeben worden war. In der Beschreibung des
Indikators heisst es u.a.: “Die Zunahme der nichtlichen Beleuchtung hat fiir die Lebensbe-
dingungen vieler nachtaktiver Tiere dramatische Folgen. Millionen von Insekten und Vo-
geln gehen jahrlich in die todlichen Lichtfallen. Auch fiir die Astronomie bleibt die stérker
werdende néchtliche Beleuchtung nicht ohne Folgen: Der néchtliche Sternenhimmel ist nur
mehr in entlegenen Gebieten unbeeinflusst zu beobachten. Zunehmend zeichnen sich ebenso
fiir die menschliche Gesundheit Auswirkungen ab: Der natiirliche Tag-Nacht-Rhythmus ist
stark beeintréchtigt. Folgeerkrankungen wie Schlafstorungen und Energielosigkeit konnen
Auswirkungen der Lichtimmissionen auf den Lebensbereich des Menschen sein.” In Zusam-
menarbeit mit der International Dark Sky Association (Sitz: Tucson, Arizona) wird daran
gearbeitet, die o.g., mit der Lichtverschmutzung verbundenen Probleme einer breiteren
Offentlichkeit bewusst zu machen und wirksame Gegenmafnahmen einzuleiten.

Pseudowissenschaften (Dr. Giinther Wuchterl und Klaudia Einhorn, Tautenburg):

Der Verein Kuffner-Sternwarte veranstaltete im Herbst-Semester eine Vortragsserie 'Das
Wissen der Alten’ (Wuchterl, Einhorn) zu den Anfingen der Astronomie und der erfolglo-
sen Suche nach etwaigen astrologischen Elementen der dgyptischen Astronomie.

Giinther Wuchterl war als Vertreter der OGA? und des IfA Wien Gast in der ORF-
Talkshow ’Barbara Karlich Show’, 'Vergiss die Sterne, entscheide selbst!’, am 6.12. Die
Arbeitsgruppe stellt die Webseiten http://DerMond.at/ zu 'Mondeffekten’ und http://
DieSterne.at/ zur Astrologieaufklirung zur Verfiigung. Diese Webseiten erlebten 2006 einen
starken Anfrage-Zuwachs auf jeweils ca. 1000 Besuche pro Monat (gemeinsam mit dem Ver-
ein Kuffner-Sternwarte).
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Veranstaltungen

Die Wissenschaftliche Jahrestagung der OGA?2 fand am 21. und 22. April 2006 in Innsbruck
mit 62 Teilnehmern aus Osterreich und dem benachbarten Ausland statt. Dariiber hinaus
war die OGA? Mitveranstalter der internationalen Konferenz "Why Galaxies Care About
AGB Stars  Their importance as actors and probes’, 7.-11.8.2006 in Wien.

S. Schindler, T. Lebzelter
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1 Mitglieder

Der Arbeitskreis hatte per 31. Dezember 2006 186 Mitglieder und zusétzlich etwa 50 Abon-
nenten der ,Mitteilungen zur Astronomiegeschichte’.

2 Veranstaltungen und Publikationen des Arbeitskreises
Kolloquium ,,Astronomie in Wien“ am 30.9.2006 in Wien anldflich des 250. Jahrestages
der Eroffnung der Universititssternwarte (ca. 60 Teilnehmer; 24 Vortragende).

In der von W.R. Dick und J. Hamel im Auftrag des Arbeitskreises herausgegebenen Buch-
reihe ;Acta Historica Astronomiae“ im Verlag Harri Deutsch erschienen:

Vol. 28: Wolfgang R. Dick, Jiirgen Hamel (Hrsg.): Beitrdge zur Astronomiegeschichte, Bd.
8 (Details siehe unten).

Vol. 29: Arno Langkavel: Auf Spurensuche in Europa. Denkmailer, Gedenktafeln und Gréber
bekannter und unbekannter Astronomen (Details siehe unten).

Vol. 30: Friedhelm Schwemin: Der Berliner Astronom. Leben und Werk von Johann Elert
Bode (1747-1826).

Im Januar und Juli 2006 erschienen die Nummern 21 und 22 der Mitteilungen zur Astro-
nomiegeschichte.
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Elektronische Mitteilungen zur Astronomiegeschichte und Electronic Newsletter for the
History of Astronomy wurden im Jahre 2006 nicht versandt und Ende 2006 vorliufig
eingestellt.

Die Webseiten zur Astronomiegeschichte (URL siehe oben) wurden in einigen Punkten

aktualisiert und erweitert. Bis Mitte 2006 wurden sie in Zusammenarbeit mit der TAU
Comm. 41 unterhalten, danach nur noch fiir den Arbeitskreis Astronomiegeschichte.

3 Veroffentlichungen von Mitgliedern des Arbeitskreises

Wir fithren hier nur astronomiehistorische Publikationen der Mitglieder des Arbeitskreises
auf, soweit sie dem Vorstand bekannt wurden.

1. Gesamtdarstellungen, Sammelbinde, Symposien

Dick, W.R., Hamel, J.: Beitrige zur Astronomiegeschichte Bd. 8. Harri Deutsch, Frankfurt
a.M. (2006), 253 S. (Acta Historica Astronomiae 28)

Hamel, J.: Meilensteine der Astronomie. Von Aristoteles bis Hawking. Franckh-Kosmos
Verlag, Stuttgart (2006), 302 S.

Hamel, J.: Sonne, Mond und Planeten in historischen Weltbildern. Astronomie + Raum-
fahrt 43 (2006) Heft 1, 9-12

Hamel, J.: Frithe Bemiihungen um die Zustandsgrofen der Sterne. Astronomie + Raum-
fahrt 43 (2006) Heft 2, 32 37

Hamel, J.: Verschwundene Sternbilder. Astronomie + Raumfahrt 43 (2006) Heft 5, 43 46

Hamel, J.: Finsternisbilder in alten Drucken. Von der didaktischen Funktion astronomischer
Schemata. Astronomie + Raumfahrt 43 (2006) Heft 6, 30-32

Herrmann, D.B.: Der Jugend Brockhaus — Weltall und Raumfahrt. F.A. Brockhaus, Mann-
heim und Leipzig (2006), 260 S.

Herrmann, D.B.: Sterne der Traumzeit. Reiseminiaturen. Duden-Paetec-Schulbuchverlag,
Berlin und Frankfurt a.M. (2006), 150 S.

Langkavel, A.: Auf Spurensuche in Europa. Denkmailer, Gedenktafeln und Graber bekann-
ter und unbekannter Astronomen. Harri Deutsch, Frankfurt a. M. (2006), 375 S. (Acta
Historica Astronomiae 29)

Oestmann, G., Rutkin, H.D., von Stuckrad, K. (Hrsg.): Horoscopes and Public Spheres:
Essays on the History of Astrology. W. de Gruyter, Berlin und New York (2005), 290
S.

Schmadel, L.D.: Dictionary of Minor Planet Names: Addendum to Fifth Edition: 2003-
2005. Springer, Berlin (2006), 343 S.

2. Bibliographie, Kurzbiographien, Berichte

Brosche, P.: Beitridge iiber Charlotte Amalie von Sachsen-Gotha-Altenburg (S. 55-58),
Eduard Schénfeld (S. 269-272), F.W. Schwab (S. 335-336), C.W.A. von Wahl (S. 335—
336), F.X. von Zach (S. 359-364). In: F. Marwinski (Hrsg.): Lebenswege in Thiiringen
(Thiiringer Biographisches Lexikon), 3. Sammlung, Weimar (2006) — Beiheft 36 des
Vereins fiir Thiir. Geschichte

Brosche, P.: Welterbe Astronomie. Mitt. zur Astronomiegeschichte 22, Juli 2006, 1

Brosche, P., Dick, W.R., Duerbeck, H.-W.: Arbeitskreis Astronomiegeschichte in der Astro-
nomischen Gesellschaft [Jahresbericht 2005]. Mitt. Astron. Ges. 89 (2006), 19 26

Dick, W.R.: Anmerkungen zu Leben und Werk von Friedrich Theodor von Schubert. In:
Beitrige zur Astronomiegeschichte, Band 8. Frankfurt a.M. (2006) (Acta Historica
Astronomiae 28), 215 219
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Dick, W.R.: Biographical Sources for Astronomers. In: André Heck (Hrsg.): Organizations
and Strategies in Astronomy, Vol. 7. Springer, Dordrecht (2006), 367-382

Duerbeck, H-W.: Heck, André Hubert Joseph. In: Nouveau Dictionnaire de biographie alsa-
cienne No. 45, J.-P. Kintz (Hrsg.), Féderation des Sociétés d’Histoire et d’Archéologie
d’Alsace (2006), 4668-4669

Duerbeck, H.-W.: Hellerich, Hermann Hinrich Peter Johannes. In: Nouveau Dictionnaire de
biographie alsacienne No. 45, J.-P. Kintz (Hrsg.), Féderation des Sociétés d’Histoire
et d’Archéologie d’Alsace (2006), 4674-4675 [inkorrekt A. Heck zugeschrieben]

Duerbeck, H-W.: Rosenberg, Hans Oswald. In: Nouveau Dictionnaire de biographie alsaci-
enne No. 47, J.-P. Kintz (Hrsg.), Féderation des Sociétés d’Histoire et d’Archéologie
d’Alsace (2006), 4896-4897 [inkorrekt A. Heck zugeschrieben]

Duerbeck, H.-W.: Schur, Adolf Christian Wilhelm. In: Nouveau Dictionnaire de biogra-
phie alsacienne No. 47, J.-P. Kintz (Hrsg.), Féderation des Sociétés d’Histoire et
d’Archéologie d’Alsace (2006), 4937

Gaab, H.: Nachtrag zur Sturm-Bibliographie. In: Beitrige zur Astronomiegeschichte, Band
8. Frankfurt a.M. (2006) (Acta Historica Astronomiae 28), 219-220

Krafft, F.: Agricola, Georgius (S. 69 70) Bessel, Friedrich Wilhelm (S. 615 616). In:
Deutsche Biographische Enzyklopidie, R. Vierhaus (Hrsg.), 2., iiberarbeitete und er-
weiterte Ausgabe. Bd 1, K.G. Saur, Miinchen (2005)

Krafft, F.: Guericke, Otto von (S. 249 250) Hahn, Otto (S. 363 364) Herschel, (Fried-
rich) Wilhelm (S. 757). In: Deutsche Biographische Enzyklopédie, R. Vierhaus (Hrsg.),
2., iiberarbeitete und erweiterte Ausgabe. Bd 4, K.G. Saur, Miinchen (2006)

Krafft, F.: Kepler, Johannes (S. 584 585). In: Deutsche Biographische Enzyklopidie, R.
Vierhaus (Hrsg.)., 2., iiberarbeitete und erweiterte Ausgabe. Bd 5, K.G. Saur, Miin-
chen (2006)

Krafft, F.:. Meitner, Lise (S. 872 873). In: Deutsche Biographische Enzyklopadie, R. Vier-
haus (Hrsg.), 2., iiberarbeitete und erweiterte Ausgabe. Bd 6, K.G. Saur, Miinchen
(2006)

Krafft, F.: Copernicus, Nicolaus (S. 252 253). In: Deutsche Biographische Enzyklopédie der
Theologie und der Kirchen (DBETh), Bd. 1, B. Moeller (Hrsg.), K.G. Saur, Miinchen
(2005)

Kiiveler, G.: Stanislaw Lem (1921 bis 2006). Sterne und Weltraum 45 (2006) Heft 6, 91

Lackner, K., Miiller, I., Kerschbaum, F., Ottensamer, R., Posch, T.: Der historische Buch-
bestand der Universititssternwarte Wien. Ein illustrierter Katalog, Teil II: 18. Jahr-
hundert. Peter Lang, Frankfurt a.M. (2006), 430 S.

3. Chronologie und Zeitmessung

Hamel, J.: Nochmals: Die Riiteruhr. Astronomie + Raumfahrt 43 (2006) Heft 3, 25

Herrmann, D.B.: Astronomische Ereignisse als Zeitmarken der Chronologie. Astronomie +
Raumfahrt 43 (2006) Heft 1, 38-41

Schaldach, K.: Die antiken Sonnenuhren Griechenlands. Festland und Peloponnes. Harri
Deutsch, Frankfurt a.M. (2006), 238 S.

Zenkert, A.: Faszination Sonnenuhr (mit CD-ROM). Mit einem Beitr. von J. Hamel iiber
tragbare Sonnenuhren. 5. erw. Aufl., Harri Deutsch, Frankfurt a.M. (2005), 202 S.

4. Prdhistorische und antike Astronomie

Brack-Bernsen, L.: The ‘days in excess’ from MUL.APIN. On the ‘first intercalation’ and
‘water clock’ schemes from MUL.APIN. Centaurus 47 (2005), 1 29
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Brack-Bernsen, L., Steele, J.M.: Eclipse prediction and the length of the saros in Babylonian
astronomy. Centaurus 47 (2005), 181-206

Herrmann, D.B.: Astronomie der Traumzeit. Der Himmel im Weltbild der australischen
Ureinwohner. Astronomie + Raumfahrt 43 (2006) Heft 5, 14-18

Kleineberg, A., Knobloch, E., Lelgemann, D.: Die Weltkarte des Klaudios Ptolemaios —
geoditisch entzerrt. Spektrum der Wissenschaft (2006) 4, 88-93. Auch in: Astrono-
mie vor Galilei (Spektrum der Wissenschaft Dossier 4/2006), Spektrum Akademischer
Verlag, Heidelberg (2006), 16-21

5. Vorcopernicanische Astronomie

Hamel, J.: Johannes de Sacroboscos Sphaera. Text- und frithe Druckgeschichte eines astro-
nomischen Bestsellers. In: Gutenberg Jahrbuch 81 (2006), 113 136

Steinicke, W., Binnewies, S.: Die Supernova von 1006 feiert Geburtstag. Sterne und Welt-
raum 45 (2006) Heft 11, 68 72

Zenkert, A.: Zur Etymologie der Sternnamen. Astronomie + Raumfahrt 43 (2006) Heft 5,
19 24

Zenkert, A.: Alle Sterne weisen nach Mekka. Die arabische Astronomie. Astronomie +
Raumfahrt 43 (2006) Heft 5, 39 42

6. Copernicus bis Goethezeit

Bialas, V.: Der Laplacesche Geist und die Regulierung des Weltmechanismus. In: Von
Newton zu Gaufs, F. Pichler, M. von Renteln (Hrsg.), Trauner-Verlag, Linz (2006),
83-95

Bialas, V.: Johannes Keplers Wirken in Obergsterreich. In: Technik. Gesammelte Aspek-
te des Fortschritts. Katalog zur Ausstellung Technik. Entdecke eine Sammlung der
Oberosterreichischen Landesmuseen, U. Streitt (Hrsg.), Weitra, Linz (2006), 45-51

Boockmann, F., Toepell, M.: Neues Widmungsgedicht Keplers an Johannes Pfanner. Edi-
tion und Kommentar. Berichte der Kepler-Kommission Heft 19. Bayerische Akademie
der Wissenschaften, Miinchen (2006), 27-34

Brosche, P.: ,Der Hauptmann und Kanonikus® C.W.A. von Wahl (1760 1846). Beitrige
zur Astronomiegeschichte, Band 8. Frankfurt a. M. (2006) (Acta Historica Astronomiae
28), 91 107

Brosche, P., Titz-Matuszak, I.: Urania weicht Mars. Altenburger Geschichts- und Hauska-
lender 2007, E. Reinhold Verlag, Altenburg (2006), 209 212

Budde, K.: Sternwarte Mannheim (Die Geschichte der Mannheimer Sternwarte 1772 1880).
Schriften des Landesmuseums fiir Technik und Arbeit Nr. 12. Verlag Regionalkultur,
Ubstadt-Weiher (2006), 200 S.

Daxecker, F.: Christoph Scheiner und die Camera obscura. Beitrige zur Astronomiege-
schichte, Band 8. Frankfurt a.M. (2006) (Acta Historica Astronomiae 28), 37 42

Daxecker, F.: Der Physiker und Astronom Christoph Scheiner. Universitédtsverlag Wagner,
Innsbruck (2006), 160 S.

Gaab, H.: Die grofe Niirnbergische Uhr. Beitréige zur Astronomiegeschichte, Band 8. Frank-
furt a.M. (2006) (Acta Historica Astronomiae 28), 43 90

Hamel, J.: Andreas Cellarius: Die Harmonie der groffen Welt Harmonia Macrocosmica.
Coron bei Kindler Verlag, Berlin (2006), 8 Bl., 29 Tafeln, 40 S.

Hamel, J.: Der Nachdruck eines Kapitels des Hauptwerkes von Nicolaus Copernicus durch
Heinrich Brucaeus, Rostock 1573. Beitrige zur Astronomiegeschichte, Band 8. Frank-
furt a.M. (2006) (Acta Historica Astronomiae 28), 19 36
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Hamel, J. (Bearb.): Register zu Johannes Kepler, Gesammelte Werke Band XX.1, Manu-
scripta Astronomica (1). Berichte der Kepler-Kommission Heft 19. Bayerische Akade-
mie der Wissenschaften, Miinchen (2006), 27-34

Herbst, K.-D. (Hrsg., unter Mitwirkung von E. Knobloch und M. Simon): Die Korrespon-
denz des Astronomen und Kalendermachers Gottfried Kirch (in drei Bénden). Verlag
IKS Garamond, Jena (2006). Band I: Briefe 1665-1689, 564 S.; Band II: Briefe 1689-

1709, 552 S.; Band IIT: Ubersetzungen, Kommentare. Verzeichnisse, 870 S.

Herbst, K.-D.: Wissenschaft in Kalendern des 17. Jahrhunderts [Abstract]. Nachrichten-
blatt der Deutschen Gesellschaft fiir Geschichte der Medizin, Naturwissenschaft und
Technik e.V. 56 (2006) 2, 165-166

Jung, T.: Das Weltbild im Wandel: Von der Kopernikanischen Wende zur Hubble-Revolu-
tion, UniPress Augsburg, 2-4/Oktober 2005, 119-122. Wiederabgedruckt in: Jahres-
bericht des Lise-Meitner-Gymnasiums Unterhaching 2005/2006, Juli 2006, 235-240;
siehe http://www.presse.uni-augsburg.de/unipress/.

Kepler, J.: Uber den neuen Stern im Fuft des Schlangentriigers. Nachwort von E. Knobloch.

Deutsche Ubersetzung von O. und E. Schénberger und E. Knobloch. Konigshausen
und Neumann, Wiirzburg (2006), 256 S.

Krafft, F. (Hrsg., Einleitung): Johannes Kepler: Was die Welt im Innersten zusammenhlt.
Antworten aus Keplers Schriften. Marix-Verlag, Wiesbaden (2006), 700 S.

Krafft, F. (Hrsg., Einleitung): Johannes Kepler: Astronomia Nova. Marix-Verlag, Wiesba-
den (2006), 640 S.

Krafft, F.: Was die Welt zusammenhélt — Otto von Guerickes Beitrag zur Physik des Kos-
mos. (Monumenta Guerickiana 113). Zeitschrift der Otto-von-Guericke-Gesellschaft
e.V. 14/15 (2006/2007 [erschienen 2006]), 3-16

Krafft, F.: Zwischen Copernicus und Newton: Otto von Guerickes physikalisch-theologische
Argumentation fiir einen unbegrenzten Raum. In: Expedition in die Wissenschaft.
Band 2: Sach- und Spafgeschichten aus Physik und Astronomie. Wiley-VCH, Wein-
heim (2006), 101-118

Lichtenberg, A., Brosche, P.: Ludwig Christian Lichtenberg zum Tode von Ernst II. von
Sachsen-Gotha-Altenburg. Gothaisches Museums-Jahrbuch 2006 (2005), 129-139

Mayer, T.: Schriften zur Astronomie, Kartographie, Mathematik und Farbenlehre (E.
Knobloch, E. Anthes; Einl. u. Hrsg.). Bd. 1: Augsburger und Niirnberger Arbeiten.
Olms-Weidmann, Hildesheim (2006), 408 S.

Mayer, T.: Schriften zur Astronomie, Kartographie, Mathematik und Farbenlehre (K.
Reich und E. Anthes, Einl. u. Hrsg.) Bd. 3: Opera posthuma et inedita. Olms-Weid-
mann, Hildesheim (2006), 708 S.

Meschiari, A. (Hrsg.): G.B. Amici, Memorie, comunicazioni, lettere scientifiche. Opere
edite, volume I (in 2). Bibliopolis Edizioni di Filosofia e Scienze, Napoli (2006), 1086 S.

Moutchnik, A.: Forschung und Lehre in der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts. Der
Naturwissenschaftler und Universititsprofessor Christian Mayer S.J. (1719-1783) (=
Algorismus, Studien zur Geschichte der Mathematik und der Naturwissenschaften,
Bd. 54). Dr. Erwin Rauner, Augsburg (2006), 523 S.

Moutchnik, A., Joost, U.: ,Der beriihmte Pater und Professor der Astronomie* Christian
Mayer im Jahre 1770 in Géttingen. Ein ungedrucktes Stiick aus Lichtenbergs Tage-
buch. In: Lichtenberg Jahrbuch 2006, Saarwellingen, S. 174 182.

Reich, K.: Kometen von Peuerbach bis Gauft  Schlaglichter auf 500 Jahre Kometenbeob-
achtungen. In: Von Newton zu Gauf, F. Pichler, M. von Renteln (Hrsg.), Trauner-
Verlag, Linz (2006), 107 125
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van Gent, R. (Hrsg.), Duerbeck, H.W. (wiss. Beratung): Andreas Cellarius, Harmonia
Macrocosmica. Taschen Verlag, Koln (2006), 240 S.

Winnenburg, W.: Der Fall Galilei. Naturwissenschaft und christlicher Glaube in der Ver-
antwortung. Astronomie + Raumfahrt 43 (2006) Heft 1, 42-46

7. Neuere Astronomie

Biegel, G., Reich, K.: Carl Friedrich Gaufs: Genie aus Braunschweig — Professor in Go6ttin-
gen. Meyer, Braunschweig (2005), 216 S.

Blunck, J.: Wilhelmine Wittes Prizisionsrelief des Mondes. Eine Pionierarbeit im Urteil
der Wissenschaft. Beitrdge zur Astronomiegeschichte, Band 8. Frankfurt a.M. (2006)
(Acta Historica Astronomiae 28), 150 180

Duerbeck, HW.: German Astronomy in the Third Reich. In: André Heck (Hrsg.): Orga-
nizations and Strategies in Astronomy, Vol. 7. Springer, Dordrecht (2006), 383 413

Duerbeck, H'W., Beer, P.: Arthur Beer und seine Beziehungen zu Einstein und zur Warburg-
Bibliothek. Beitrige zur Astronomiegeschichte, Band 8. Frankfurt a.M. (2006) (Acta
Historica Astronomiae 28), 203-214

Duerbeck, HW., Beer, P.: Arthur Beer and his relations with Einstein and the Warburg
Institute. Journal of Astronomical History and Heritage 9 (2006), 93-98

Flin, P., Duerbeck, H.-W.: Silberstein, General Relativity and Cosmology. In: J.-M. Alimi
and A. Fiizfa: Albert Einstein Century International Conference, American Institute
of Physics CP 861 (2006), 1087 1093

Fiirst, D.: Bessel und die Cholera-Epidemie 1831 in Konigsberg. Eine Episode aus dem
Leben Bessels. Beitrige zur Astronomiegeschichte, Band 8. Frankfurt a.M. (2006)
(Acta Historica Astronomiae 28), 112 149

Hausdorff, F.: Gesammelte Werke Band V: Astronomie, Optik und Wahrscheinlichkeits-
theorie. J. Bemelmans, Ch. Binder, S.D. Chatterji, S. Hildebrand, W. Purkert, F.
Schmeidler, und E. Scholz (Hrsg.). Springer-Verlag, Berlin und Heidelberg (2006),
939 S. Mit einem Kommentar zu Hausdorffs Arbeiten ,Zur Theorie der astronomi-
schen Strahlenbrechung“ (1891, 1893) von F. Schmeidler und W. Purkert, unter Mit-
wirkung von P. Brosche (S. 183 211), einem Kommentar zu Hausdorffs Arbeit ,Uber
die Absorption des Lichtes in der Atmosphire” von F. Schmeidler und W. Purkert
(S. 297 311), sowie zu NL Hausdorff Kapsel 44, Fasz. 837/839 ,Die Frage der mitt-
leren Bewegung/Die Wahrscheinlichkeit mittlerer Bewegung von F. Schmeidler (S.
436 439).

Hoffmann, Ch.: Unter Beobachtung: Naturforschung in der Zeit der Sinnesapparate. Wall-
stein-Verlag, Gottingen (2006), 351 S.

Jung, T.: “Don’t you think it is very exiting?” — Ein Beitrag zur Untersuchung des Hin-
tergrunds der Entstehung des rotierenden Gdédel-Universums. Berichte zur Wissen-
schaftsgeschichte 29 (2006), Heft 4, 325-340

Jung, T.: Bemerkungen zum Begriff der Zeit in der relativistischen Kosmologie, Philosophia
Naturalis 43 (2006) Heft 2, 293-316

Kerschbaum, F., Posch, Th., Lackner, K.: Die Wiener Universititssternwarte und Bruno
Thiiring. Beitrige zur Astronomiegeschichte, Band 8. Frankfurt a.M. (2006) (Acta
Historica Astronomiae 28), 185 202

Miinzel, G.: Carl Christian Bruhns Sein Leben und sein Wirken fiir Astronomie, Geodisie
und Geographie. In: Carl Christian Bruhns. Ein bedeutender Naturwissenschaftler in
der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts, Christian Hénsel (Hrsg.), Abh. der Séchs.
Akad. Wiss. zu Leipzig, Math.-naturwiss. K1., Bd. 64, Heft 2. S. Hirzel, Stuttgart/Leip-
zig (2006), 5 51
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Miinzel, G.: Astronomiegeschichte in einer Schiilergemeinschaft. Astronomie + Raumfahrt
43 (2006) Heft 1, 13-16

Pannier, L.: Tradition mit Briichen. 150 Jahre Gorlitzer Sternwarte. Sterne und Weltraum
45 (2006) Heft 10, 74 78

Schwarz, O.: Meteorologische Erkenntnisse in der Sonnenphysik des 19. Jahrhunderts.
Astronomie + Raumfahrt 43 (2006) Heft 4, 4-7

Schwarz, O.: Ein Blick ins Innere der Sterne. Vor hundert Jahren gelang eine berithmte
Entdeckung. Sterne und Weltraum 45 (2006) Heft 9, 44-48

Singer, G. (Hrsg., Einleitung): Alexander Friedmann: Die Welt als Raum und Zeit (3.
Aufl.), Ostwalds Klassiker Bd. 287. H. Deutsch, Frankfurt a.M. (2006), 233 S.

Staubermann, K.: Instrumente. Visualisierungstechniken der astronomischen Bildung des
19. Jahrhunderts [Abstract]. Nachrichtenblatt der Deutschen Gesellschaft fiir Ge-
schichte der Medizin, Naturwissenschaft und Technik e.V. 56 (2006) Heft 2, 140

Steinicke, W.: Astronomiegeschichte verbindet Amateur- und Schulastronomie. Astronomie
+ Raumfahrt 43 (2006) Heft 1, 27 30

Steinicke, W.: Neues aus der Fachgruppe ,Geschichte der Astronomie“. Journal fiir Astro-
nomie 19 (2006), 65

Steinicke, W.: Neues aus der Fachgruppe ,Geschichte der Astronomie“. Journal fiir Astro-
nomie 20 (2006), 61

Steinicke, W.: Die 2. Tagung der Fachgruppe ,Geschichte der Astronomie” in Sonneberg.
Journal fiir Astronomie 20 (2006), 62 64

Steinicke, W.: Neues aus der Fachgruppe ,Geschichte der Astronomie“. Journal fiir Astro-
nomie 21 (2006), 86

Wittmann, A.: Vom Signalstab zur SMS: Zur Geschichte der elektromagnetischen Telegra-
phie und zum elektromagnetischen Telegraphen von Gauf und Weber, Mitt. Gauf-
Ges. Nr. 43 (2006), 37 53

Wittmann, A.: Hans-Heinrich Voigts Wirken in der Astronomie und der Gauf-Gesellschaft
(zum 85. Geburtstag), Mitt. Gauk-Ges. Nr. 43 (2006), 57-66

Wittmann, A.: (GauR-Ges./Hrsg.), Mein Gaufl. Was Menschen von heute mit dem Gelehr-
ten Carl Friedrich Gauf verbindet (Sonderdruck einer Artikelserie aus dem Géttinger
Tageblatt), Gauk-Gesellschaft e.V. / Gottinger Tageblatt, Gottingen (2006)

Peter Brosche, Wolfgang R. Dick, Hilmar W. Duerbeck
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Bamberg

Dr. Remeis-Sternwarte
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0 Allgemeines

Die Dr. Remeis-Sternwarte wurde 1889 als private Stiftung gegriindet und 1962 als astro-
nomisches Institut der Universitdt Erlangen-Niirnberg angegliedert. Zum 1.7.2006 wurde
Herr PD Dr. Jérn Wilms (University of Warwick, UK) zum Professor und in die kollegiale
Leitung des Instituts berufen. Er trat damit die Nachfolge von Frau Professor Dr. Irmela
Bues an.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. U. Heber[-14], Prof. Dr. J. Wilms [-13], seit 1.7.2006
Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Prof. Dr. I. Bues (pens.) [-10], Prof. Dr. H. Drechsel [-15] (akad. Dir.), Dr. N. Przybilla
[-17], Freie Mitarbeiter: Dr. M. Lemke, Dr. K. Unglaub.

Doktoranden:

S. Geier [-21] (DFG) H. Hirsch [-21] (DFG) S. NeRlinger [-16] (DFG), M.F. Nieva [-16]
(DAAD), M. Firnstein [-16] (DFG), M. Schiller [-17], A. Tillich [-16]

Diplomanden:
M. Firnstein, M. Hanke, H. Hirsch, R. Richter, F. Schiller, A. Tillich, C. Schmitt
Sekretariat und Verwaltung:

E. Day |-10]

Technisches Personal:
R. Sterzer [-12]
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1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Das Linux-Cluster des Instituts wurde durch zusitzliche X-Terminal Arbeitsplitze fiir das
Praktikum erweitert. Die neue Arbeitsgruppe Rontgen-Astronomie (Leiter: Prof. Wilms)
erhielt ein eigenes im Regionalen Rechenzentrum Erlangen stationiertes 12 TeraByte RAID
System, das als Massenspeicher fiir Satellitendaten dient und dessen Fileserver gleichzeitig
als leistungsfahiger Prozessrechner verwendet werden kann. Im Rahmen eines gemeinsam
mit Instituten der Physik beantragten WAP-Projekts wurde ein neuer Linux-Server be-
schafft, der den bisherigen VMS Mail- und Webserver ablosen wird. Als Erweiterung und
zur Modernisierung des Praktikums wurde eine neue ST9 CCD-Kamera sowie ein Sonnen-
teleskop beschafft.

2 Gaéaste

H. Baumgart (Bonn), K. Cunha (ON, Rio de Janeiro, BRA), W.-R. Hamann (Potsdam), H.
Hensberge (Briissel, B), R. Hudec (Ondrejov, CZ) S. Hiigelmeyer (Gottingen), A. Juett (U
Virginia, USA), E. Kording (Southampton, UK), I. Kreykenbohm (ISDC, CH), A.E. Lynas-
Gray (Oxford, UK), P. Mayer (Prag, CZ), S. Moehler (ESO Garching), K. Pottschmidt
(UC San Diego, USA), S. Randall (ESO, Garching), G. Schonherr (Tiibingen), S. Schuh
(Gottingen), V. Simon (Ondrejov, CZ), V. Smith (NOAO, USA), T. Stahn (Gé&ttingen),
M. Steinmetz (Potsdam), M. K. Tsvetkov (Sofia, BG), J. Wilms (Warwick, UK)

Offentlichkeitsarbeit:
An 39 6ffentlichen Fithrungen nahmen 898 Personen teil.

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Das Institut iibernimmt die Lehre auf dem Gebiet der Astronomie und Astrophysik an der
Universitdt Erlangen-Niirnberg im Haupt- und Nebenfach. Auch in den beschleunigten
Studiengang Physik im Rahmen des Elitenetzwerks Bayern ist das Institut integriert.

3.2 Gremientéatigkeit
H. Drechsel: IAU Commission 42: Bibliography of Close Binaries (Contributing Editor).

U. Heber: Mitglied des ESO OPC Panels, Vertrauensdozent der Studienstiftung des deut-
schen Volkes fiir die Nat. Fak. I der Universitdt Erlangen-Niirnberg.

J. Wilms: Col beim eROSITA-Projekt, Mitglied Phase A-Studienteam fiir SIMBOL-X,
Mitglied des SOC fiir die AG-Herbsttagung 2007, Mitglied des TAC fiir Chandra AOS8.

4 Wissenschaftliche Arbeiten
4.1 Hochenergie-Astrophysik

Schwarze Locher

Wihrend des ganzen Jahres lief unsere Langzeitkampagne zur Beobachtung des Schwar-
zen Loches Cygnus X-1 weiter, in der Cygnus X-1 mit RXTE, optischen Beobachtungen
und dem Ryle-Radioteleskop alle zwei Wochen beobachtet wird. Die Radiobeobachtungen
wurden in der zweiten Jahreshilfte wegen des Upgrade des Ryle-Teleskops unterbrochen,
neu hinzugekommen ist ein systematisches Monitoring mit dem Faulkes-Teleskop. Fiir die
Kampagne entwickelte Jet-Modelle wurden weiterentwickelt, die Beobachtung eines simul-
tanen Ausbruchs im Radio- und Réntgenbereich wurde zur Publikation vorbereitet (Wilms,
mit Pottschmidt/UCSD, Markoft/Amsterdam, Nowak/MIT).
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Unsere simultanen XMM-Newton/RXTE/INTEGRAL-Beobachtungen von Cygnus X-1
wurden weiter ausgewertet, eine erste Response-Matrix fiir den modifizierten Timing-Mode
des EPIC-pn Detektors auf XMM-Newton wurde erstellt (Dissertation S. Fritz/ Tiibingen,
Wilms).

Mit der Analyse von Beobachtungen von Cygnus X-1 mit dem Chandra-HETGS und
-LETGS wihrend eines Absorptionsdips wurde begonnen. Mehr als 150 Linien konnten
identifiziert werden (Hanke, Wilms).

In der nahen Galaxie NGC 300 konnte die hellste Rontgenquelle mit einem Wolf-Rayet/
Schwarzlochkandidaten identifiziert werden (Wilms, mit Carpano/ESAC).

Neutronensterne

RXTE- und INTEGRAL-Beobachtungen der Zyklotronlinien in Cep X-4, A0535+426, EXO
20304375 wurden zur Ver6ffentlichung vorbereitet (Wilms, in Kollaboration mit Tiibingen,
Southampton, ISDC und ESAC).

Zum 35 Tage-Zyklus in Her X-1 und zum Verhalten von Pulsperiode und Pulsprofilen
und dem Zusammenhang mit der Langzeitvariation der Quelle wurden weitere Arbeiten
durchgefiihrt (Wilms, mit Staubert, Klochkov/Tiibingen, Shakura, Postnov/Moskau).

Unsere Monte Carlo-Simulationen zur Bildung von Zyklotronlinien wurden in den Re-
chenzentren in Warwick und Erlangen fortgesetzt. Ein Code zur Datenmodellierung von
Zyklotronlinien wurde in XSPEC implementiert, an ersten Daten getestet, und eine erste
Publikation zum Thema vorbereitet (Dissertation G. Schonherr/Tiibingen; Wilms).

Weiteres

Die Uberarbeitung des Modells zur Absorption von Réntgenstrahlung im Interstellaren
Medium wurde fortgesetzt. Der Code ist deutlich schneller, hochaufgeldste Wirkungsquer-
schnitte von Ne, O und Fe-L wurden in das Modell implementiert und erste Versuche zur
Implementierung der Wirkungsquerschnitte im festen Medium unternommen (Wilms, mit
Juett/Virginia, Nowak /MIT, und Lee/Harvard).

Chandra und INTEGRAL-Beobachtungen von IGR J17497—2821 wurden interpretiert und
zur Ver6ffentlichung eingereicht (Wilms, mit Paizis/Milano, Nowak/MIT, und anderen).

Zur Vorbereitung des deutschen eROSITA-Experiments auf Spektrum-X-Gamma und der
deutschen Beteiligung am franzosisch-italienischen SIMBOL-X-Satelliten wurden verschie-
dene Dienstreisen durchgefiihrt und erste Softwarekonzepte entwickelt (Wilms).

4.2 Massereiche O- und B- Doppelsterne

Die Analyse von engen OB-Doppelsternen wurde fortgefiithrt. Spektroskopische Doppel-
sterne, die gleichzeitig bedeckungsverinderlich sind, sind die wichtigste Quelle fiir absolute
stellare Zustandsgrofen. Neben galaktischen Systemen wurde auch ein groftes Sample von
LMC- und SMC-Systemen photometrisch und spektroskopisch analysiert. Folgende Teil-
projekte wurden bearbeitet:

e Reduktion von am AAT gewonnenen 2dF-Spektren bedeckungsverinderlicher Doppel-
sterne in der SMC zur Weiterverarbeitung mittels des FITSB2-Programmpakets (Neflin-
ger, Drechsel).

e Lichtkurvenanalyse eines Samples von ca. 25 bedeckungsverdnderlichen OB-Sternen in
der LMC mit dem MORO-Softwarepaket; Fehlerbestimmung der Einzelparameter iiber die
Implementation des Bootstrap-Algorithmus (Nefslinger, Drechsel).

e Trial-Liufe des Software-Pakets FITSB2 zum Fitten spektroskopischer Daten von SB2-
Doppelsternen mittels Modellgittern am Beispiel von HV5936 (Neklinger).

e Vergleichende spektroskopische Analyse der galaktischen OB-Systeme UW CMa, V453 Sco,
V861 Sco und V448 Cyg. Trotz scheinbarer spektroskopischer Exzentrizitdten haben diese
Systeme kreisférmige photometrische Orbits. Dieser sog. Barr-Effekt kann durch den Ein-
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fluss von Massentransfer und Présenz zirkumstellarer Materie erklart werden (Drechsel,
Mayer/Prag).

e Detaillierte simultane Analyse spektroskopischer und photometrischer Daten des ex-
zentrischen bedeckungsverdnderlichen O+40O-Systems V1007 Sco mittels der WD-basierten
Software PHOEBE (Neflinger, Drechsel, Mayer/Prag, Harmanec/Ondrejov).

4.3 B-Hauptreihensterne und BA-Uberriesen

Massereiche Uberriesen der Spektraltypen B und A stellen die visuell hellsten norma-
len Sterne in Galaxien mit aktiver Sternentstehung dar. Sie sind ideale Objekte fiir die
quantitative Spektroskopie auch iiber grofe Distanzen, bis weit iiber die Lokale Grup-
pe von Galaxien hinaus. Analysen ihrer Spektren ermdoglichen Haufigkeitsbestimmungen
fiir eine Vielzahl von Elementen. Anhand von BA-Uberriesen lassen sich umfangreiche
Studien durchfiihren: zur NLTE Spektraldiagnostik, zur Entwicklung massereicher Sterne
und zur chemischen Entwicklung ganzer Galaxien, fiir verschiedene Galaxientypen. Die
Verwendung von BA-Uberriesen als Entfernungsindikatoren erlaubt auch die Bearbeitung
kosmologischer Fragestellungen, insbesondere versprechen sie eine Reduzierung systemati-
scher Fehler bei der Bestimmung der Hubblekonstanten. Sterne der Spektraltypen O und
B bilden die Vorliufer der BA-Uberriesen auf der Hauptreihe.

e Quantitative Spektraldiagnostik von BA-Uberriesen: fundamentale Sternparameter, Ele-
menthiufigkeiten, Evidenz fiir Mischprozesse im Laufe der Sternentwicklung (Przybilla,
Firnstein, Schiller mit Butler/Miinchen).

e Quantitative NLTE-Spektralanalyse von Kohlenstoff in galaktischen B-Sternen (Nieva,
Przybilla).

e Quantitative Spektroskopie von leuchtkriftigen Uberriesen in Galaxien der Lokalen
Gruppe und der Sculptor-Gruppe (Przybilla, Kudritzki, Bresolin, Urbaneja/Hawaii, Gie-
ren/Concepcion).

e NLTE-Linienentstehungsrechnungen fiir extreme Heliumsterne (Przybilla, Heber, But-
ler/Miinchen, Jeffery/Armagh).

"Hyper-velocity” Sterne

"Hyper-velocity” Sterne (HVS), deren Geschwindigkeit die Entweichgeschwindigkeit der
Milchstrafe iibersteigt, konnen nur durch ein massereiches Schwarzes Loch auf die erfor-
derlichen hohen Geschwindigkeiten (>500km/s) beschleunigt werden. Das Zentrum der
Galaxis beherbergt ein massereiches Schwarzes Loch. Daher sollten die seit 2005 gefunde-
nen HVS ihren Ursprung im Galaktischen Zentrum haben. Die Spektralanalyse des von
uns entdeckten HVS Sterns HE 0437—5439 wurde anhand von VLT-UVES Spektren fort-
gesetzt. Hochaufgeloste Spektren eines bekannten HVS und zweier neuer HVS-Kandidaten
wurden am HET und bei der ESO gewonnen. MMT-Spektren bekannter HVS wurden
zur Parameterbestimmung herangezogen (Heber, Edelmann/Austin, Napiwotzki/Hatfield,
Brown/Harvard).

4.4 Spiatphasen der Sternentwicklung massearmer Sterne

Die Atmosphiren Weilter Zwerge, den Endprodukten der Entwicklung massearmer Sterne,
stellen ein Labor zur Untersuchung von Plasmen unter extremen Bedingungen (Diffusions-
prozesse, starke Magnetfelder, ...) dar. Aufgrund ihrer Hiufigkeit konnten Weifie Zwerge
signifikant zur baryonischen dunklen Materie beitragen. Die thermonukleare Explosion ei-
nes Weiften Zwergs ist die wahrscheinliche Ursache fiir Supernovae vom Typ Ia (SN Ia), die
als Standardkerzen eine bedeutende Rolle fiir die beobachtende Kosmologie spielen. Das
SPY-Projekt (ESO SNIa Progenitor SurveY) war ein Large Programme am ESO-VLT
(+UVES) unter Bamberger Federfithrung, mit dem das sogenannten Double-Degenerate
(DD) Szenario getestet werden sollte. Dabei ist der Vorldufer ein enges Doppelsternsystem
bestehend aus zwei Weifen Zwergen. Aufgrund der Abstrahlung von Gravitationsstrah-
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lung schrumpft die Umlaufbahn der beiden Sterne und das System verschmilzt schlieftlich.
Ubersteigt die Gesamtmasse die Chandrasekhar-Grenzmasse fiir Weie Zwerge (1.4Mg),
kommt es zur Supernova-Explosion. Mehr als 120 kurzperiodische DD Systeme wurden im
SPY-Projekt unter ca. 1000 Weifen Zwergen entdeckt.

Neben den Weiften Zwergen werden heifie unterleuchtkriftige Sterne (sdB, sdO) untersucht.
sdB und sdO Sterne lassen sich im Rahmen der Entwicklung von engen Doppelsternen
verstehen, wobei auch das Verschmelzen von Weifien Zwergen eine wichtige Rolle zu spielen
scheint. Unter Weiflen Zwergen, PG 1159-Sternen und sdB-Sternen finden sich verschiedene
Klassen von pulsierenden Sternen, die fiir die Asteroseismologie sehr vielversprechend sind.
Folgende Teilprojekte wurden bearbeitet:

Weifle Zwerge

e Die Nachbeobachtungen der vom SPY-Projekt entdeckten DD-Kandidaten werden fort-
gesetzt, um die Parameter der Umlaufbahnen und die Massen zu bestimmen (Geier, Heber,
Napiwotzki/Hatfield, Nelemans/Nijwegen, Marsh/Warwick, Maxted/Keele).

e 3D-Kinematik und Populationszughorigkeit von Weifien Zwergen und sdB Sternen (He-
ber, Richter, Lobl mit Napiwotzki/Hatfield, Altmann/Santiago).

o Rotationsgeschwindigkeiten Weifer Zwerge (Heber, Schmitt, Napiwotzki/Hatfield)

e Magnetische Weife Zwerge: Untersuchung von Kohlenstoff-Molekiillinien in den Spektren
kiithler Weifser Zwerge (Bues mit Ferrario/Canberra).

Unterleuchtkriftige O- und B-Sterne

e Licht- und Radialgeschwindigkeitsanalyse des bedeckungsverinderlichen sdB+dM Sy-
stems HS 2231+2441 (Drechsel, Heber mit Ostensen/Leuven & Baran/Polen).

e Analyse von Radialgeschwindigkeitskurven von sdB Sternen aus dem SPY-Projekt und
hellen sdB Sternen (Geier, Heber, Napiwotzki/Hatfield, Morales-Rueda/Nijwegen) .

e Spektralanalyse der sdO-Sterne aus dem SPY Projekt und dem Sloan Digital Sky Survey
und Test von Populationssynthesemodellen (Heber, Hirsch mit Rauch, Werner/Tiibingen,
Hiigelmeyer, Dreizler/Gottingen).

e sdB-Sterne im galaktischen Bulge (Heber, Busso/Kiel, Moehler/ESO).

e Suche nach Magnetfeldern in heiffen Subdwarfs zur Erklarung chemischer Anomalien
(Heber, O’Toole/AAO Jordan/ARI, Friedrich/MPE).

e Zeitserienspektroskopie der pulsierenden sdB Sterne PG1605+072 (Heber, Tillich, Dreiz-
ler, Schuh/Gottingen, O’Toole/AAQ, Jeffery/Armagh), PG1325+101 and Balloon0901
(Heber, Ostensen/Leuven, Telting/ING).

e Quantitative Spektralanalyse von Echellespektren (u.a. aus dem SPY-Projekt) zur Be-
stimmung von Elementh#ufigkeiten und Rotationsgeschwindigkeiten von sdB Sternen (Gei-
er, Heber, Edelmann/Austin, Napiwotzki/Hatfield).

e NLTE-Linienentstehungsrechnungen fiir sdB Sterne (Przybilla, Nieva, Geier).

4.5 Modellatmosphéren, Strahlungstransport, Diffusion
e NLTE-Modellatome fiir Sternatmosphirenanalysen (Przybilla, Nieva, Butler/Miinchen).
e NLTE-Linienentstehungsrechnungen im Nah-IR ((Przybilla, Butler/Miinchen).

e Entwicklung neuer Modellatome zur Berechnung des statistischen Gleichgewichts fiir
Kohlenstoff und Silizium (Przybilla, Butler/Miinchen).

e Diffusionsrechnungen unter Beriicksichtigung des Massenverlustes fiir heifse unterleucht-
kriftige Sterne und Weifte Zwerge mit neuen Ergebnissen fiir Unterhdufigkeiten von O, Mg
und Si (Unglaub, Bues mit Vinck/Keele).
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4.6 Bamberger Photoplattenarchiv

In Zusammenarbeit mit der bulgarischen Akademie der Wissenschaften wurde die Digi-
talisierung von Photoplatten des Bamberger Archivs fortgesetzt. Zielsetzung ist die Digi-
talisierung der Zentralbereiche aller Himmelsiiberwachungsplatten, die von ihrer Qualitit
her quantitativ auswertbar sind. Bisher wurden Metcalf-Aufnahmen des Siidhimmels im
Bereich der Magellanschen Wolken zur Auswertung fiir Flare-Sterne herangezogen. Fiir
ausreichend helle Sterne kann eine photometrische Genauigkeit von 0.05 mag erreicht wer-
den. (Drechsel, Heber, Sterzer, Wilms mit Tsvetkova & Tsvetkov (Sofia/Bulgarien), Hudec
& Simon (Ondrejov), Innis (Howard, Tasmanien).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Firnstein, Markus: “CNO-Elementmischung in BA-Typ Uberriesen”

Hirsch, Heiko: “Heifte unterleuchtkréftige Sterne aus dem Sloan Digital Sky Survey”
Richter, Roland: “Kinematik Weifter Zwerge aus dem SPY-Projekt”

Schiller, Florian: “Quantitative Spektralanalyse von Deneb”

Tillich, Alfred: “Zeitaufgeloste Spektroskopie des pulsierenden sdB-Sterns PG 16054072

Laufend:

Hanke, Manfred: "Observations of Cygnus X-1 with Chandra”
Schmitt, Christian: "Rotationsgeschwindigkeiten Weifer Zwerge aus dem SPY-Survey”

5.2 Dissertationen
Laufend:

Firnstein, Markus: “BA-type supergiants in the Milky Way and in M31”

Geier, Stephan: “Hot subdwarf binaries as potential progenitors of Typ Ia Supernovae”
Hirsch, Heiko: “Metal abundances of subluminous O stars from the SPY survey”
Nefslinger, Stefan: “Fundamentale Zustandsgréfsen von engen OB-Doppelsternsystemen in
der Grofen Magellanschen Wolke”

Nieva, Maria Fernanda: "Quantitative spectroscopy. H, He and C in OB dwarfs and giants”
Schiller, Florian: “Quantitative Spectroscopy of BA-Supergiants in the SMC and in NGC 6822”
Tillich, Alfred: “Hyper-velocity stars”

6 Auswirtige Tatigkeiten

Przybilla: Rat deutscher Sternwarten, Heidelberg (03.03.)

Heber: ESO-OPC (30-31.5, 21.-22.11.))

Wilms: CEA Saclay, Frankreich, SIMBOL-X Detector Plane Meeting (18.09.-21.09.)
Wilms: Rat deutscher Sternwarten, Bremen (18.9.)

Heber: Studienstiftung, Potsdam (20.-22.10.)

Wilms: Tiibingen (18.-20.10.)

Wilms: Wiirzburg, SOC AG-Tagung (10.11.)

6.1 Nationale und internationale Tagungen

Visions in Infrared Astronomy, Paris, F (20.-22.03.06): Przybilla
Calar Alto Colloquium, Granada, ES (25.-26.04): Przybilla
VDS-Tagung, Wiirzburg (29.04.): Heber

The Metal Rich Universe, Los Cancajos, ES (12.-16.06.): Przybilla
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Nuclei in the Cosmos-IX Summer School, CERN, Genf, CH (19.-24.06.): Firnstein, Geier,
Nieva, Schiller

NIC IX - International Symposium on Nuclear Astrophysics Nuclei in the Cosmos, CERN,
Genf, CH (25.-30.06.): Firnstein, Geier, Heber, Nieva, Schiller

15th European Workshop on White Dwarfs, Leicester, UK (7.-11.08.): Bues, Geier, Heber,
Hirsch, Richter, Tillich, Unglaub

EGAPS inaugural meeting: IoA Cambridge, UK (11.-13.9.): Heber

Precision spectroscopy in Astrophysics, Aveiro, P (11.-15.9.): Nieva

AAS High Astrophysics Division Meeting, San Francisco, USA (4.10.-7.10.): Wilms
Schule fiir Astroteilchenphysik, Obertrubach (4.-12.10.): Nieva, Schiller, Wilms

Towards the European ELT, Marseille, F (27.11-1.12.): Przybilla

The Extreme Universe in the Suzaku Era, Kyoto, Japan (2.12.-9.12.): Wilms
Bochum-Bonn Extragalactic Astronomy Meeting, Bad Honnef (7.-8.12.): Heber

Massive Stars: Fundamental Parameters and Circumstellar Interactions, Carilo, Buenos
Aires, Argentina (11-14.12.): Nieva, Przybilla

6.2 Vortrage und Gastaufenthalte

Sommerakademie der Studienstiftung, La Villa: Wilms
UC, San Diego, USA: Wilms (16.7.-22.8., 31.9.-02.10., 27.12.-11.1.)
TH Darmstadt: Wilms

Planetarium Stuttgart, Wilms

ESO, Garching: Nieva

TAC La Laguna, ES: Przybilla

Planetarium Niirnberg: Heber

Physikdidaktisches Seminar, Univ. Erlangen: Heber
Universitdt Basel: Heber

Universitdt Goéttingen: Heber, Tillich, Hirsch
Sternwarte der Universitit Miinchen: Nieva, Przybilla
University of Hertfordshire, UK: Geier, Heber
University of Oxford, UK: Geier, Heber
Wilhelm-Forster Sternwarte, Berlin: Heber

6.3 Beobachtungsaufenthalte, Meftskampagnen

Suzaku: 1 Projekt (100ksec, Wilms, PI), 4 Projekte (190ksec, Wilms, Col)
INTEGRAL: 1 Projekt (150ksec; Wilms, PI), 6 Projekte (2.1 Msec + TOO; Wilms, Col)
RXTE: 1 Projekt (200 ksec; Wilms, PI), 3 Projekte (530 ksec; Wilms, Col)

Chandra: 1 Projekt (373 ksec; Wilms, Col)

XMM-Newton: 1 Projekt (52 ksec; Wilms, PI)

ESO, La Silla: 2.2m + FEROS: 48h (Przybilla, PI), 49h (Heber, Col)

ESO, La Silla: NTT: 4 Néchte (Heber, Col)

ESO, Paranal: VLT 4+ UVES: 4h (Przybilla, PI)

INT, ING, La Palma: 21 Nichte (Heber, Col)

MacDonald Observatory: 2.7m: 11 Nichte (Geier, Heber, Col), HET: 11h (Heber, Col)

6.4 Kooperationen

University of Alicante, ES: Neutronensterne

University of Amsterdam, NL: Neutronensterne, Schwarze Locher

Armagh Observatory, UK: Heliumsterne, sdB Sterne

University of Texas, Austin, USA: Heifte Sterne, Doppelsterne, Hyper-velocity stars
UC, Berkeley, USA: Neutronensterne

Sternwarte, Universitat Bonn: BUSCA, Kinematik, Plattenarchiv

University of Cambridge, UK: Schwarze Locher
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Massachusetts Institute of Technology, Cambridge, USA: Schwarze Licher

TH Darmstadt: Neutronensterne, SIMBOL-X

Australian National University, Canberra, AUS: Magnetische Weifie Zwerge

University of Warwick, Coventry, UK: Rontgenbeobachtungen Wei3er Zwerge

AAOQ, Epping AUS: Hot subdwarfs, Magnetfelder, LMC OB-Doppelsterne

ESO, Garching: Weifse Zwerge in Doppelsternsystemen und Kugelsternhaufen, sdB Sterne
MPE, Garching: eROSITA, SIMBOL-X, Bedeckungsverianderliche

Universitidt Gottingen: sdBs, Doppelsterne, Diffusion, NLTE Modellatmosphéren, Bedeckungs-
verdnderliche in der LMC

Universitdt Hamburg: Heifse Sterne aus den Hamburg Surveys

Harvard University, USA: Interstellares Medium, Schwarze Lécher, Hyper-velocity stars
Institute for Astronomy, Hawaii, USA: Extragalaktische Stellarastronomie

University of Hertfordshire, Hatfield, UK: Weife Zwerge, sdB Sterne, Doppelsterne, Kine-
matik, Modellatmosphiren

Sabanci University, Istanbul, Tiirkei: Schwarze Lécher

Instituut voor Sterenkunde Leuven, B: sdB Doppelsterne, pulsierende Sterne

Universitit Kiel: Weifle Zwerge, Modellatmosphéren

University of Maryland, USA: Aktive Galaxien

INAF Milano: Neutronensterne, INTEGRAL-Quellen

Universitdt Montreal, CA: UV Spektroskopie, Diffusion, kiihle Weife Zwerge

Sternberg Institute, Moskau, RUS: Neutronensterne

Sternwarte, LMU Miinchen: {2 Cam, NLTE Modellatome, Spektralanalyse heiffer Sterne
Nagano Institute of Technology, J: Zyklotronlinien
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Universitdt Prag, CZ: Massereiche Doppelsterne

Academy of Sciences, CZ: Enge Doppelsterne

Radboud University Nijmegen, NL: sdB Sterne, Surveys

Observatorio Nacional, Rio de Janeiro, BRA: B-Hauptreihensterne

CEA Saclay: SIMBOL-X, Schwarze Licher

UC, San Diego, USA: Neutronensterne, Schwarze Lécher, MIRAX, Aktive Galaxien
Universidad de Chile, Santiago, CL: Kinematik

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, Sao Jose dos Campos, BRA: MIRAX
Bulgarian Academy of Sciences, Sofia, BG: Plattenarchiv

CNRS Toulouse, F: XEUS

University of Southampton, UK: Schwarze Lécher
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0 Allgemeines

Die Griindung des Astronomischen Instituts der Universitdt Basel geht auf das Jahr 1894
zuriick. Anfangs waren Positionsastronomie und Stellarstatistik Schwerpunkte der For-
schung. In den fiinfziger bis siebziger Jahren konzentrierten sich die Forschungsarbeiten
vor allem auf die Struktur der Milchstrafe und auf galaktische Sternhaufen. 1977 wurde
der langjdhrige Institutsvorsteher Prof. Wilhelm Becker fiir diese Untersuchungen mit der
Karl-Schwarzschild-Medaille der Astronomischen Gesellschaft ausgezeichnet. Unter seinem
Nachfolger Prof. Gustav Andreas Tammann wurde das Forschungsspektrum um Extraga-
laktik und Kosmologie erweitert. Fiir seine Beitrige zur Kosmologie, zur grofiriumigen
Galaxiendynamik und zur Bestimmung der Hubble-Konstanten wurden Prof. Tammann
zahlreiche Preise verliehen, darunter im Jahr 2005 die Karl-Schwarzschild-Medaille der AG.

Seit 1995 sind das Astronomische Institut und das Institut fiir Physik im Departement fiir
Physik und Astronomie vereinigt. Das Astronomische Institut beteiligt sich am Forschungs-
schwerpunkt Astroteilchenphysik und trigt zur Lehre fiir den Bachelor und Master in Phy-
sik sowie dem Doktorat in Astronomie bei. Unter der Nachfolgerin von Prof. Tammann,
Prof. Eva Grebel, konzentriert sich die Forschung am Astronomischen Institut vor allem
auf Galaxienentwicklung und galaktische Astronomie/Nahfeldkosmologie. Das Institut ist
an zwei internationalen Grofsprojekten beteiligt, die hierbei eine wesentliche Rolle spielen:
Das RAdial Velocity Experiment (RAVE) und der Sloan Digital Sky Survey (SDSS-II).
2006 wurde Eva Grebel fiir ihre Arbeiten zu Zwerggalaxien mit dem Johann-Wempe-Preis
des Astrophysikalischen Instituts Potsdam ausgezeichnet.

Der Amtsantritt von Prof. Grebel wurde unerwartet von einer schweren Krise iiberschattet:
Die Universitdt Basel beschloss 2004, weite Bereiche der naturwissenschaftlichen Grundla-
genforschung abzubauen. Auch die Schliefung des Astronomischen Instituts wurde ange-
strebt, obgleich seine hohe wissenschaftliche Qualitdt und sein internationales Renommee
ausdriicklich hervorgehoben wurden. Gegen die Schliefungsabsicht erhob sich ein natio-
naler und internationaler Proteststurm, der sich in mehr als 200 Briefen astronomischer
Institutionen und in iiber 12,000 Petitionsunterschriften niederschlug. Daraufhin lenkte die
Universitdt ein und versprach, das Tenure-Prinzip zu achten. Allerdings wurde ein drasti-
scher Mittelabbau initiiert, der im Begriff steht, die fiir ein ausreichendes Lehrangebot und
international wetthewerbsfihige Forschung erforderliche Infrastruktur zu zerstoren. Dies ist
angesichts des wissenschaftlichen Rankings des Instituts, das in der Schweiz Platz 2 belegt,
und angesichts der ungebrochenen Begeisterung der Studierenden um so bedauerlicher.
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2006 erhielt Prof. Grebel Rufe auf drei Astronomie-Lehrstiihle in Deutschland und nahm
das Angebot des Zentrums fiir Astronomie der Universitdt Heidelberg an. Mit ihrem be-
vorstehenden Riicktritt im Frithjahr 2007 wird das Astronomische Institut nach 113 Jahren
seiner erfolgreichen Existenz aufgelost. Die verbleibenden Mitarbeitenden werden in das
Institut fiir Physik eingegliedert. Damit ist der vorliegende Jahresbericht der letzte iiber
die Aktivitéten des Astronomischen Instituts.

Als Vorsteherin des Astronomischen Instituts bedaure ich die tragischen politischen Ent-
wicklungen der vergangenen Jahre und die bevorstehende Aufhebung unseres Instituts
auferordentlich. Ich méchte allen Kolleginnen und Kollegen am Astronomischen Institut
danken, deren Einsatz und Durchhaltewillen es zu verdanken ist, dass wir trotz widrig-
ster Umstédnde eine hohe wissenschaftliche Sichtbarkeit und Produktivitédt aufrecht erhal-
ten konnten. Vor allem mdchte ich hier Prof. Binggeli, Prof. Buser, Prof. Tammann, Dr.
Trefzger sowie das technisch-administrative Personal, Herrn Cerrito, Frau Felber, Herrn
Glanzmann und Dr. Lofller wegen ihrer unermiidlichen Unterstiitzung hervorheben. Eben-
so gilt mein aufrichtiger Dank allen Studierenden, Doktorierenden und Postdocs, die sich
trotz der schwierigen Bedingungen nicht von Studium und Forschung auf dem Gebiet der
Astronomie in Basel abhalten liefen. Auch danke ich den Mitgliedern der nationalen und
internationalen astronomischen Gemeinschaft fiir ihre Unterstiitzung, die im Jahr 2004
eine sofortige Schliefung unseres Instituts und anderer naturwissenschaftlicher Bereiche
verhindern half. Thnen allen meine besten Wiinsche fiir die Zukunft.

Eva Grebel

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Professorinnen und Professoren, Dozierende:

Prof. Dr. B. Binggeli [-5418|, Prof. Dr. R. Buser [-5416|, Prof. Dr. E.K. Grebel [-5403]
(Vorsteherin), em. Prof. Dr. G. A. Tammann [-5427|, PD Dr. C. Trefzger [-5415].

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. P. Englmaier (bis 31.03.2006), Dr. N. Sambhus [-5435], Dr. P. Westera [-5414] (bis
30.09.2006).

Doktorierende:

lic. geogr. K. Ammon [-5428], Dipl. Math. C. Girard (bis 28.02.2006), Dipl. Phys. K. Glatt
[-5406], Dipl. Phys. K. Jordi [-5406], Dipl. Phys. A. Kayser [-5426], Dipl. Phys. S. Kautsch
(bis 15.11.2006), Dipl. Phys. A. Koch (bis 30.09.2006), Dipl. Phys. T. Lisker [-5433], Dipl.
Phys. M. Longhitano [-5417] (seit 01.08.2006).

Diplomierende:

M. Vodicka (1.2.-30.8.06),

Sekretariat und Verwaltung:

C. Felber [-5454], S. Rodriguez Castellano (bis 31.01.2006).
Technisches Personal:

D. Cerrito (Graphiker), K. Glanzmann (Spezialhandwerker und Abwart), Dr. P. Englmaier
(Systemadministrator, 50%; bis 31.03.06), Dr. W. LofHler (Systemadministrator, 20%; ab
01.04.06).
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1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Die Sternwarte Metzerlen war an 49 Nichten in Betrieb. Es wurde ein Fonds zur Unterhal-
tung und Weiterentwicklung der Instrumente der Sternwarte Metzerlen geschaffen. Dem
daran beteiligten Astronomischen Verein Basel wurden 10 Beobachtungsnichte reserviert.
C. Glanzmann hat eine neue Kassette fiir die digitale Schmidtkamera gebaut und den Fo-
kuszdhler ersetzt. Erste Testbeobachtungen mit der Digitalkamera Canon EOS 20Da in
Verbindung mit der Schmidtkamera wurden erfolgreich durchgefiihrt.

Die alten, inzwischen sehr anfilligen Alpha-Workstations des Instituts wurden durch Apple-
Rechner ersetzt.

1.3  Gebidude und Bibliothek

In die Bibliothek wurden 29 Biicher und ca. 400 Exemplare verschiedener Fachzeitschriften
aufgenommen.

2 Gaste

Dr. S. Berdyugina, ETHZ (10.01.): Vortrag,.

Prof. U. Heber, Univ. Erlangen-Niirnberg (17.01.): Vortrag.

Prof. B. Moore, Univ. Ziirich (27.02.): Vortrag.

Dr. C. Charbonnel, Obs. de Genéve (06.02.): Vortrag.

Prof. J. Gallagher, Univ. of Wisconsin, Madison (13. 17.02.): Zusammenarbeit.

Prof. T. Henning, MPIA Heidelberg (14.02.): Vortrag.

Prof. F. Cuisinier, Universitit Rio de Janeiro (13.-23.03.): Zusammenarbeit.

Prof. D. Pfenninger, Obs. de Genéve (21.04.): Vortrag.

Dr. P. Saha, Univ. Ziirich (02.05.): Vortrag.

Dr. P. Richter, AIfA, Bonn (16.05.): Vortrag.

Prof. M. Liebendorfer, Inst. f. Physik, Univ. Basel (20.06.): Vortrag.

Dr. T. Schildknecht, Univ. Bern (22.05.): Vortrag.

Prof. G. Hasinger, MPE, Garching (09.06.): Vortrag.

Prof. P. Schneider, AIfA, Bonn (25.08.).

Prof. J. Wambsganf, ARI/ZAH, Heidelberg (11.09.).

Prof. O. Bienaymé, Obs. de Strasbourg; Prof. K. Freeman, RSAA/ANU, Weston Creek;
Dr. A. Helmi, Univ. Groningen; J. Borja, AIP, Potsdam; Prof. U. Munari, INAF,
Padua; Dr. A. Siebert, AIP, Potsdam; A. Siviero, INAF, Padua; Dr. M. Smith, Univ.
Groningen; Prof. M. Steinmetz, AIP, Potsdam; L. Veltz, Obs. de Strasbourg; S.
Vidrih, IoA, Cambridge; Prof. T. Zwitter, Univ. Ljubljana (22.-23.09): Vortrige und
Zusammenarbeit.

Prof. S. Karaali, Universitidt Istanbul (18.-25.09.): Zusammenarbeit.

Dr. M. Wilkinson, IoA, Cambridge (25.09.): Zusammenarbeit.

Prof. J. Gallagher, Univ. of Wisconsin, Madison (02. 06.10.): Zusammenarbeit.

Dr. S. Feltzing, Lund Univ. (23. 25.10.): Zusammenarbeit und Vortrag.

Prof. L. Wisotzki, AIP, Potsdam (13. 14.10.): Vortrag.

Prof. J. Wambsganss, ARI/ZAH, Heidelberg (17.11.): Vortrag.

Dr. C. Boily, Obs. de Strasbourg (21.11.): Vortrag.

Prof. W. Benz, Univ. Bern; Prof. G. Beutler, Univ. Bern; Prof. G. Biirki, Obs. de Genéve;
Dr. M. Giidel, PSI, Villingen; Prof. P. Jetzer, Univ. Ziirich; Prof. D. Pfenniger, Obs.
de Genéve; Dr. M. Steinacher, SER, Bern (21.11.): Kommissionssitzung.

Prof. R. Klessen, ITA/ZAH, Heidelberg (28. 29.11.): Vortrag.

Dr. G. Parmentier, Univ. de Liége (05.12.): Vortrag.
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3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit
3.1 Lehrtétigkeiten

Universitdre Lehre:

Die astronomische Lehre an der Universitit Basel wurde mit 12 Semesterwochenstunden
durchgefiihrt durch die Dozierenden B. Binggeli, R. Buser, E.K. Grebel und C. Trefzger,
unterstiitzt durch die Assistierenden K. Glatt, K. Jordi, S. Kautsch, A. Koch und T.
Lisker. Die einzelnen Veranstaltungen sind im Vorlesungsverzeichnis der Universitit Basel
aufgefiihrt. C. Trefzger hatte einen Gastlehrauftrag fiir Astrophysik an der Universitit
Bern.

Volkshochschule:

B. Binggeli hielt einen und R. Buser zwei Kurse im Rahmen des zweijdhrigen Zyklus
“Einfiihrung in die Astronomie” der Volkshochschule beider Basel in Basel. C. Trefzger
fiihrte einen Volkshochschulkurs “Der Sternenhimmel im Friihling” mit Beobachtungen
in der Sternwarte Metzerlen durch. E.K. Grebel hielt Vortrige an der Seniorenuni der
Volkshochschule beider Basel in Basel.

Medienprasenz, telefonische Auskinfte und e-mail Anfragen:

Diverse Interviews fiir Zeitung, Radio und Fernsehen, aber auch fiir Schiilerinnen und
Schiiler am Institut, wurden gegeben von B. Binggeli, R. Buser, E. Grebel, G. Tammann
und P. Westera. Es wurden zahlreiche telefonische Auskiinfte gegeben und Anfragen per E-
Mail beantwortet (K. Ammon, B. Binggeli, R. Buser, E.K. Grebel, K. Jordi, M. Longhitano,
G. Tammann, P. Westera).

Fiihrungen und Veranstaltungen:

Es wurden rund 70 Fiihrungen mit ca. 1400 Personen am Institut durchgefiihrt (K. Ammon,
B. Binggeli, R. Buser, A. Kayser, M. Longhitano, G. Tammann). Die Sternwarte Metzerlen
wurde von 10 Gruppen mit insgesamt 34 Personen besucht.

R. Buser wirkte mit an der Organisation des Vortrags-Rahmenprogramms zur Ausstellung
“Der geschmiedete Himmel” iiber die Himmelsscheibe von Nebra durch das Historische
Museum Basel.

3.2 Priifungen

Es wurden 1 Diplompriifung und 3 Doktorpriifungen abgenommen (B. Binggeli, E.K. Gre-
bel, G. Tammann). Zum ersten Mal wurden im Rahmen des Zertifikatslehrgangs Astro-
nomie des “Advanced Study Center” der Universitdt Basel auch zwei Zertifikatspriifungen
durchgefiihrt (B. Binggeli und R. Buser).

3.3 Gremientétigkeit

R. Buser: Maturititsexperte in Mathematik am Gymnasium Oberwil, Studienfachberater
fiir Astronomie an der Universitdt Basel, Vorsitzender Working Group on Synthetic Pho-
tometry der TAU-Kommissionen 25 (Stellar Photometry) und 36 (Theory of Stellar Atmo-
spheres), Mitglied des Board of the European Astrophysics Doctoral Network (EADN).

E.K. Grebel: Mitglied im Observing Programmes Committee (OPC) der ESO, Mitglied
im Time Allocation Committee fiir das Hubble Space Telescope der NASA /ESA (Cycle
15), Mitglied des Executive Board vom RAdial Velocity Experiment (RAVE), Mitglied des
Advisory Council des Sloan Digital Sky Survey (SDSS-II) und des Collaboration Coun-
cil des SDSS-II, Coordinator der “Galaxy” Working Group vom Dark UNiverse Explorer
(DUNE), Mitglied des Wissenschaftlichen Beirats des Kiepenheuer-Instituts fiir Sonnen-
physik, Mitglied der Berufungskomission fiir eine W3-Professur in Sonnenphysik an der
Universitdt Freiburg und Direktorenstelle am Kiepenheuer-Institut, Prisidentin der Kom-
mission fiir Astronomie der Akademie der Naturwissenschaften Schweiz, Vorstandsmitglied
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der Astronomischen Gesellschaft, Mitglied im Special Nominating Committee der Interna-
tional Astronomical Union, Mitglied der Regenz der Universitidt Basel.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Sterne und Sternhaufen

In Zusammenarbeit mit der American Association of Variable Star Observers (AAVSO)

ist das Uberwachungsprogramm von Mira-Verinderlichen weitergefiihrt worden (C. Trefz-
ger). Zu diesem Zweck wurden CCD-Aufnahmen mit dem 60cm-Cassegrain-Teleskop und
dem Zeiss-Refraktor von entsprechenden Feldern mit ihren Referenzsternen gemacht. Die
Programmsterne sind folgende: TX Cam, TY, UV, UW, V, VZ Lyr, IZ, LX Cyg sowie AB
Cep. Ferner wurden TY Cas und IK Tau beobachtet. Es wurden insgesamt 103 Helligkeits-
messungen an die internationale Datenbank der AAVSO weitergeleitet.

M. Longhitano hat eine statistische Suche nach weiten, visuellen Doppelsternpaaren be-
gonnen (mit B. Binggeli). Dabei soll die stellare Datenbasis des SDSS einer Korrelations-
analyse unterworfen werden. Ein semi-analytisches Modell fiir die Verteilung der weiten
Doppelsternpaare wird erarbeitet, mit dessen Hilfe die theoretische Korrelationsfunktion
abgeleitet werden kann. Ein Vergleich der theoretischen mit der empirischen Korrelations-
funktion wird Aussagen iiber die Hiufigkeit, das Massenverhiltnis und die Separationsver-
teilung weiter Paare ermdglichen. Eine gute Statistik dieser Objekte ist wichtig fiir viele
astronomische Forschungsbereiche (Stichworte: Dunkle Materie und Dynamik der Milch-
strafie, Sternentstehung, extrasolare Planeten).

K. Jordi untersucht im Rahmen ihrer Doktorarbeit die Struktur galaktischer Kugelstern-
haufen und naher Zwerggalaxien wie z.B. Ursa Minor insbesondere in Hinblick auf die
Existenz von Gezeitenarmen. Grundlage der Untersuchungen sind Photometriedaten aus
dem SDSS. Die bisher untersuchten Kugelsternhaufen zeigen keinerlei Hinweise auf offen-
sichtliche Gezeitenstérungen.

K. Glatt arbeitet an mit dem Hubble Space Telescope gewonnenen Photometriedaten von
Sternhaufen in der kleinen Magellanschen Wolke (mit E.K. Grebel, J.S. Gallagher (U. Wis-
consin, Madison), A. Nota, M. Sirianni (STScI, Baltimore), M. Tosi (U. Bologna)). Diese
Sternhaufen iiberdecken einen Altersbereich von ca. 10 Gyr. Die HST/ACS-Daten sind
ausreichend tief, um Isochronen an die Hauptreihenabknickpunkte der Haufen anpassen
zu konnen und auf diese Weise mit hoher Genauigkeit Altersdatierungen durchzufiihren.
Die HST-Daten werden erginzt durch ESO/VLT-Spektroskopie von roten Riesen in den-
selben SMC-Sternhaufen und von A. Kayser als Teil ihrer Dissertation bearbeitet (mit E.K.
Grebel, A. Koch, J.S. Gallagher (U. Wisconsin, Madison), G.S. Da Costa (ANU, Weston
Creek)). Die resultierenden Messungen des Metallgehalts der Sternhaufen erlauben es zu-
sammen mit den HST-Altern, die Alters-Metallgehalts-Relation der SMC zu untersuchen.
Interessanterweise beginnt sich abzuzeichnen, dass die SMC chemische Inhomogenititen
bei einem gegebenen Alter aufweist, was im Gegensatz zu der Annahme steht, irregulére
Galaxien seien zu allen Zeiten chemisch wohldurchmischt.

4.2 Struktur und Entstehung des Milchstrafsensystems

K. Ammon, R. Buser, M. Samland und P. Westera haben ihre Arbeiten zur realistischen
Modellierung der Milchstrafse mittels spektraler Entwicklungssynthese weitergetrieben. Es
zeigte sich, dass die ganze, zur Umwandlung der theoretischen in observable Grossen bend-
tigte Transformationskette von der galaktischen Physik der Sternbildung (chemodynami-
sche Modelle von Samland) iiber die Physik der Sternentwicklung (Padova) bis zur Physik
der Sternatmosphiren (BaSeL) im wesentlichen verzerrungsfrei funktioniert, was eine auf
den ganzen Kanon der individuellen Sterneigenschaften bezogene, in dieser Direktheit und
Vollsténdigkeit erstmals herausgearbeitete und dokumentierte Errungenschaft darstellt.
Die durch systematischen Vergleich von Beobachtungen und Modellrechnungen angestreb-
te direkte Bestimmung von Struktur und Entwicklungsgeschichte der Milchstrafe scheitert
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aber vorldufig noch an verschiedenen Mingeln in der Kenntnis wichtiger Eingabedaten
fiir die vollstindige Simulation der Beobachtungen. So ist die Dichteauflésung der Gala-
xienmodelle zu gering, es fehlt eine Beriicksichtigung von Doppel- und Mehrfachsternen
in den Leuchtkraftfunktionen, und das Farbsystem des SDSS wird durch die publizierten
Filterfunktionen offensichtlich falsch wiedergegeben.

S.G. Ak, S. Bilir und S. Karaali (Istanbul) und R. Buser haben die Strukturparame-
ter der galaktischen Populationskomponenten aus Daten des SDSS in zwei symmetrisch
(b = £45°) gelegenen, grofien (je 60 deg?) Feldern in Antizentrumsrichtung (I = 180°) der
dufieren Milchstrafe bestimmt. Fiir die diinne Scheibe und den Halo sind die Resultate im
allgemeinen konsistent mit den kanonischen Werten aus der Literatur. Es werden insbe-
sondere auch keine bemerkenswerten Unterschiede zwischen den beiden Hemisphéren (d.h.
zwischen dem nordlichen und dem siidlichen Feld) festgestellt. Fiir die dicke Scheibe erge-
ben sich signifikante Nord-Siid-Unterschiede in den Parametern der lokalen Dichte und der
Skalenhohe, die eventuell von einer Verkriimmung (warp) dieser Komponente herriihren.
Metallizitdtsverteilungen wurden in 36 iiber alle galaktischen Lingen verteilten Feldern
aus SDSS-Daten bestimmt.

E.K. Grebel ist am internationalen RAdial Velocity Experiment (RAVE; PI: M. Stein-
metz, AIP) beteiligt. RAVE gewinnt seit April 2003 hochaufgeloste Spektren heller Sterne
(~ 9 < I < 12 mag) mit dem UK Schmidt-Teleskop in Australien. Im Februar wurden
die ersten 25,000 Radialgeschwindigkeiten im Data Release 1 der Offentlichkeit verfiig-
bar gemacht. Mehr als 150,000 Spektren wurden bisher aufgenommen. In einem kiirzlich
eingereichten Artikel gelang es M.C. Smith, A. Helmi (Univ. Groningen), G.R. Ruchti,
R.F.G. Wyse (JHU, Baltimore) und weiteren Mitgliedern der RAVE-Kollaboration, die
Fluchtgeschwindigkeit der Milchstrafe in der Sonnenumgebung abzuleiten. Die Ergebnisse
unterstreichen, dass der Anteil an dunkler Materie aufierhalb der Sonnenbahn grof sein
muss. In der Arbeit werden fiir verschiedene Modellannahmen mdogliche Halomassen abge-
leitet. Weitere RAVE-Artikel sind in Vorbereitung.

R.F.G. Wyse (JHU, Baltimore), G. Gilmore (IoA, Cambridge), J. Norris (ANU, Weston
Creek), A. Koch, E.K. Grebel und Kollegen fanden in Daten ihres ESO/VLT Large Pro-
grammes fiir nahe Zwerggalaxien Hinweise auf Satellitenakkretion im Bereich des Uber-
gangs zwischen der dicken Scheibe und dem galaktischen Halo. Hierzu wurden Spektren
metallarmer galaktischer F- und G-Sterne benutzt, die als unbeabsichtigte, aber unver-
meidliche Vordergrundkontamination entlang der Sichtlinie zu nahen Zwerggalaxien mit-
aufgenommen worden waren. Diese Rotationseigenschaften dieser Sterne deuten darauf
hin, dass sie Uberreste des Mergerereignisses sein kénnten, das zur Entstehung der dicken
Scheibe beitrug.

4.3 Dynamik von Galaxien

N. Sambhus und V. Debattista (U. Washington, Seattle) haben eine Untersuchung iiber
die Orbitalstruktur von Balkenspiralen abgeschlossen. Darin wurden mit Hilfe von N-
Korper-Rechnungen gewisse asymmetrische Strukturen (wie dreiachsige Halos, exzentri-
sche Scheiben etc.) simuliert, die einen Balken erodieren oder schwiichen konnen. Solche
Balken-schwiichende Prozesse konnten tatséichlich gefunden werden; sie sind eine Folge der
Phasenraum-Diffusion von Balken-unterstiitzenden Sternbahnen.

In Zusammenarbeit mit F. de Lorenzi, O. Gerhard (MPE, Garching) und V. Debattista (U.
Washington, Seattle) hat N. Sambhus die Arbeit an “NMAGIC”, einem N-Kérper Code zur
Konstruktion von Galaxienmodellen, weitergetrieben. Der Code funktioniert in der Weise,
dass man mit einem selbstkonsistenten, relaxierten N-Korper-System beginnt und dann
sukzessive die Teilchenmassen variiert, bis die Beobachtungsdaten am besten reproduziert
werden. Der Code stellt eine Ergidnzung zur klassischen Schwarzschild-Methode dar. Erste
Tests wurden erfolgreich durchgefiihrt. In einer “Parallel-Version” des Codes wurden bis zu
250 Millionen Teilchen benutzt.

N. Sambhus hat mit dem IoA Cambridge und dem NCRA (Indien) eine Zusammenarbeit
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iiber die Kinematik der HI-Scheiben in zwergirreguléren Galaxien begonnen. Daten fiir drei
Galaxien, gewonnen mit dem Giant Meterwave Radio Telescope (GMRT), wurden einer
Tremaine-Weinberg- Analyse zwecks Bestimmung der Mustergeschwindigkeit unterworfen.

4.4 Bildung und Entwicklung von Galaxien

S. Kautsch setzte zusammen mit E.K. Grebel und J.S. Gallagher (Madison) seine Arbei-
ten an “flachen” Galaxien (Scheibengalaxien ohne Bulge, die man in Seitenansicht sieht)
fort. Diese Galaxien wurden aus dem SDSS-Datenarchiv ausgewéhlt und mit Hilfe auto-
matisierter Identifikationsalgorithmen in verschiedene morphologische Klassen eingeteilt.
Nach Untersuchungen der Umgebung dieser “edge-on”-Galaxien, die in vielen Féllen das
(unerwartete) Vorhandensein potentieller Wechselwirkungspartner aufzeigten, wurden nun
detaillierte Strukturanalysen flacher Galaxien anhand von tiefen Infrarotaufnahmen (NTT)
vorgenommen. Bei der Mehrheit der flachen Galaxien konnte die Existenz dicker Scheiben
nachgewiesen werden. Untersuchungen zur Bestimmung der stellare Massen der Galaxien
dauern an.

4.5 Spektralbibliothek und Entwicklungssynthese

Im Rahmen ihrer Doktorarbeit mit R. Buser konnte K. Ammon zeigen, dass die Spek-
tralbibliotheken BaSeL 3.2 und Phoeniz hinsichtlich der aus ihnen gewonnenen synthe-
tischen Farben im grofiten Teil der iiberlappenden Temperatur- und Leuchtkraftbereiche
hochgradig aequivalent sind. Da einerseits BaSeL 3.2 auch heiflere und hellere, Phoeniz
andererseits auch metallirmere Sterne und generell Spektren mit hoherer Auflésung ent-
hilt, erdffnen sich durch die damit gegebene Komplementaritédt willkommene neue Mog-
lichkeiten in der kombinierten Anwendung der beiden Bibliotheken, z.B. bei der Analyse
wechselwirkender Galaxien mit extrem unterschiedlichen Populations-Mixturen.

Die in Cuisinier et al. (2006) entwickelte und an iiber 100 HII-Galaxien erprobte Metho-
de der Populationsanalyse wird derzeit auf eine Stichprobe in der Gréfenordnung von
~600.000 Galaxienspektren aus Data Release 4 (und spéter auch DR5) des SDSS an-
gewandt. Wegen der grofen Zahl der Spektren miissen Klassifizierung (HII-Galaxie oder
nicht), stellare Zusammensetzung und Bestimmung der Sternbildungsgeschichte automa-
tisiert werden. Mit der Programmierung des entsprechenden FORTRAN-Codes wurde be-
gonnen (R. Buser und P. Westera mit F. Cuisinier und E. Telles).

P. Westera hat seine Arbeiten iiber die Einfliisse verschiedener Massenspektren bei der
Sternbildung (IMF) auf die Entwicklung der Galaxienspektren und -farben abgeschlossen
(mit M. Samland, S. Kautsch, R. Buser und K. Ammon). Obschon die Rechnungen zeigen,
dass sich verschiedene gleichzeitig auftretende Effekte gerade etwa kompensieren und daher
keine messbare Signatur hinterlassen, befinden sich die Ergebnisse in guter Ubereinstim-
mung mit Beobachtungsdaten aus dem SDSS und werden dadurch also auch Modelle und
Transformationsalgorithmen zwischen Theorie und Observablen bestétigt.

4.6 Zwerggalaxien

T. Lisker, E.K. Grebel und B. Binggeli analysierten mehrere hundert elliptische Zwerggala-
xien (dEs) im Virgo-Galaxienhaufen anhand von SDSS-Daten. Es stellte sich heraus, dass
50% der hellen dEs Scheiben aufweisen, doch bei scheinbaren Helligkeiten schwicher als
16 mag im B-Band ist der Anteil bereits auf nur 5% gesunken. Elliptische Zwerggalaxien
mit Scheibenstruktur weisen eine &hnliche Verteilung auf wie irreguldre und Spiralgalaxien,
wéhrend “normale” dEs stark zum Zentrum des Virgohaufens konzentriert sind. Diejenigen
dEs, deren Scheiben zudem Spiralstruktur zeigen, weisen wohldefinierte “Grand Design”-
Strukturen mit Offnungswinkeln wie bei Sah/Sh-Galaxien auf. Es scheint also, dass es sich
bei dEs mit Scheibenstruktur nicht einfach um die Spétstadien der moglichen Umwandlung
von Spéttypgalaxien in dEs handelt.

T. Lisker, K. Glatt, P. Westera und E.K. Grebel untersuchten elliptische Zwerggalaxien
mit blauen Kernen im Virgohaufen. Es stellte sich heraus, dass 15% der dEs, die heller
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als 16. Grofe sind, blaue Kerne haben. Spektralanalysen zeigten, dass in allen Féllen
eine alte Population zugrunde liegt, die die Masse der dEs dominiert, wéhrend die blauen
Zentren durch gegenwirtig stattfindende oder in jlingerer Vergangenheit stattgefundene
Sternentstehung erzeugt werden. Die projizierte rdumliche Verteilung dieser dEs zeigt keine
ausgeprigte Konzentration zum Zentrum des Virgohaufens hin, dhnlich der Verteilung
der dEs mit Scheiben. Bei beiden dieser ungewshnlicheren dE-Typen kénnte es sich um
Objekte handeln, die vor nicht allzu langer Zeit in den Haufen eingefallen sind und die nun
allmihlich durch ihre Umgebung modifiziert werden.

Im Rahmen seiner Doktorarbeit fithrte T. Lisker zudem ein neues Klassifikationsschema
fiir dEs ein, das die verschiedenen morphologischen Subtypen beriicksichtigt. Die Unter-
klassen unterscheiden sich auch in ihrer Radius-Dichterelation. Derzeit werden Arbeiten
zur Farben-Helligkeitsrelation der dEs durchgefiihrt, basierend z.T. auf einer neuen pho-
tometrischen Auswertung von SDSS-Daten durch M. Vodicka (mit T. Lisker und E.K.
Grebel). Bei der Neuauswertung standen vor allem die korrekte Himmelssubtraktion und
die Entfernung von kontaminierenden Nachbarquellen im Vordergrund.

Die im Rahmen eines ESO Large Programme begonnene Arbeit iiber die chemische und dy-
namische Entwicklung in der sphiroidalen Zwerggalaxie Carina wurde fortgesetzt (A. Koch,
in Zusammenarbeit mit E.K. Grebel, M. Wilkinson, G. Gilmore (Cambridge), J. Kleyna
(Honolulu), R. Wyse (Baltimore)). Die Analyse von 437 roten Riesensternen ergab einen
mittleren Metallgehalt von [Fe/H| — —1.7 dex, wihrend insgesamt ein Metallgehaltsbereich
von —3.0 bis solar abgedeckt wird. Metallreichere Populationen sind stédrker zum Zentrum
hin konzentriert, und es gibt Hinweise auf mehrere Subpopulationen, die sich in ihrem
Metallgehalt von einander unterscheiden. Auch lief sich eine Alters-Metallgehaltsrelation
nachweisen. Closed-Box-Modelle chemischer Entwicklung kénnen die beobachtete Form der
Metallgehaltsverteilungsfunktion von Carina nicht wiedergeben, und es gibt ein deutliches
“G-Zerg ™-Problem.

A. Koch, E.K. Grebel und die oben aufgefiihrten Kolleginnen und Kollegen analysierten
auch Spektren roter Riesen in der entfernten galaktischen dSph-Galaxie LeoIl. Es ergab
sich eine asymmetrische Metallgehaltsverteilungsfunktion mit einem Maximum bei ~ —1.7
dex. Der gemessene Metallgehaltsbereich {iberstreicht —2.4 bis —1.1 dex wiederum fehlen
also extrem metallarme Sterne. Die Alters-Metallgehaltsrelation zeigt, dass der Metallge-
halt sich iiber viele Milliarden Jahre kaum &denderte und erst vor 2 4 Gyr Anreicherung
erfuhr. Ein klarer Metallgehalts- oder Altersgradient konnte nicht nachgewiesen werden.

A. Koch analysierte zudem die Spektren von 120 roten Riesen in der galaktischen dSph-
Galaxie Leo I, einem weiteren entfernten Milchstrakenbegleiter (Zusammenarbeit mit M.I.
Wilkinson, G. Gilmore (IoA, Cambridge), J.T. Kleyna (IfA, Hawaii), E.K. Grebel, und
weiteren Kollegen). Es ergab sich ein flaches Radialgeschwindigkeitsdispersionsprofil iiber
die gesamte Fliache der dSph. Das resultierende Masse-zu-Leuchtkraftverhéltnis betrigt
24, was einer dunklen Halomasse von ca. 3 - 107 Sonnenmassen entspricht. Der mittlere
Metallgehalt betrigt —1.3 dex und weist eine Streuuung von ungefdhr einem dex auf. Es
gibt keinen offensichtlichen Metallgehaltsgradienten.

D.B. Zucker und V. Belokurov entdeckten in Zusammenarbeit mit E.K. Grebel und anderen
KollegInnen mehrere neue Zwergbegleiter der Milchstrafe in Daten vom SDSS. Die neuen
Zwerggalaxien sind extrem leuchtschwach und metallarm. Sie zeigen keine Hinweise auf
jiingere Sternentstehung und weisen nur geringe stellare Dichten auf.

A. Koch und E.K. Grebel zeigten, dass die meisten Friithtyp-Zwergbegleiter von M31 in-
nerhalb einer einzigen diinnen polaren Ebene liegen. Ahnliche Verteilungen wurden in
der Vergangenheit um die Milchstrafte gefunden. N. Sambhus fiihrt zur Zeit dynamische
Simulationen durch, um zu iiberpriifen, ob Bahnbewegungen innerhalb dieser Ebene plau-
sibel sind. Interessanterweise erlauben die Radialgeschwindigkeiten und Entfernungen bei
den meisten Begleitern eine prograde Bewegung innerhalb der scheinbaren polaren Ebene.
Durch eine Verbindung der modellierten (vorhergesagten) Bahnparameter mit den Ge-

zeitenradien findet N. Sambhus in Ubereinstimmumg mit fritheren Arbeiten sehr hohe
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M /L-Werte fiir die Satelliten.

4.7 Kosmologie

G-A. Tammann (mit A. Sandage (OCIW, Pasadena), A. Saha (NOAO, Tucson) und B.
Reindl) hat die mittlere Leuchtkraft im Maximum von 10 Typ Ia - Supernovae bestimmt
(My = —19.46). Ihre Entfernungen beruhen auf metallabhingigen P—-L - Beziehungen
von Cepheiden, deren Helligkeiten aus z.T. neukalibrierten HST-WFPC2 - Beobachtungen
abgeleitet wurden. Die Eichung wurde angewandt (zusétzlich mit F.D. Macchetto und N.
Panagia (STScI, Baltimore)) auf 62 SNe Ia mit 3000 < v < 20000 kms~?. Der sich daraus
ergebende grofiskalige Wert der Hubble-Konstante ist Hy = 62.3 + 1.3 + 5.0. Der gleiche
Wert wurde auch fir v < 2000 kms~! gefunden unter zusitzlicher Zuhilfenahme von
iiber TRGB und 21cm-Linienbreiten abgeleiteten Entfernungen. Damit ist ein 15-jdhriges
HST-Programm zur Eichung von Hy zum Abschluss gekommen.

Eine Zusammenfassung (mit A. Sandage (OCIW, Pasadena)) iiber die Leuchtkraft von
Cepheiden, RR Lyr-Sternen und &hnlichen Variablen wurde verfasst. Da die Lage der Ce-
pheiden im L-T, - Diagramm und damit die Steigung und Form sowie der Nullpunkt ihrer
P-L - Beziehung von der Metallizitit und vermutlich von anderen Parametern abhéngt,
sind entsprechende Arbeiten im Gang. Die Entfernungsskalen der Pop. I (Cepheiden, SNe
Ia) und Pop. IT (RR Lyr, TRGB) sollen verzahnt werden. Ein Katalog von etwa 800 ho-
mogenisierten Entfernungen von nahen Galaxien ist in Vorbereitung.

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Vodicka, Mischa: Die Farben-Helligkeitsrelation von elliptischen Zwerggalaxien in Virgo-
haufen.

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Girard, Caroline: Kinematics of OB stars in the nearby Galactic disk.
Kautsch, Stefan Johann: The nature of flat galaxies.
Koch, Andreas: Chemical and kinematical evolution in nearby dwarf spheroidal galaxies.

Laufend:

Ammon, Karin: From theoretical stellar spectra to realistic models of the Milky Way Ga-
laxy: a never ending Odyssey.

de Lorenzi, Flavio: Halodynamik elliptischer Galaxien.

Glatt, Katharina: The Evolutionary History of the Small Magellanic Cloud from an HST/ACS
Survey.

Jordi, Katrin: Satellites as probes of dark matter and gravitational theories.

Kayser, Andrea: The age-metallicity relation of the Small Magellanic Cloud.

Lisker, Thorsten: Early-type dwarf galaxies in the Virgo cluster: Nature or nurture?.
Longhitano, Marco: The stellar correlation function from SDSS: A statistical search for
wide binary stars.
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6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

E.K. Grebel

“Globular Clusters — Guides to Galaxies”, Concepcién, Chile, 06.-10.03.2006. SOC-Mitglied.
— “Dwarf Galaxies as Astrophysical and Cosmological Probes”, Ringberg, Deutschland,
12.-17.03.2006. SOC-Mitglied. — “SEGUE Collaboration Workshop”, Workshop, Santa Fe,
USA, 26.03.-29.03.2006. SOC-Mitglied. — “Data Needs in Nuclear Astrophysics: Compi-
led Data Requirements for Modeling in Nuclear Astrophysics”, NIC-IX Satellite Workshop,
June 23 - 25, 2006, Basel, Schweiz. LOC-Mitglied. — “Why Galaxies Should Care About
AGB Stars”, Konferenz, Wien, Osterreich, 07.-11.08.2006. SOC-Mitglied. —- “Fall RAVE
Collaboration Meeting”, Workshop, Binningen, Schweiz, 22.-23.09.2006. Veranstalterin.
— Jahrestagung der Kommission fiir Astronomie der Akademie der Naturwissenschaften
(SCNAT), Binningen, Schweiz, 21.11.2006. Veranstalterin.

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Das Institut beteiligt sich an mehreren internationalen Grofprojekten. Hierzu zdhlt das
RAdial Velocity Experiment (RAVE) zur Bestimmung von Radialgeschwindigkeiten und
der chemischen Zusammensetzung von hellen Sternen in der Milchstrafe (PI: Steinmetz,
ATP Potsdam; Basler Beteiligte: Grebel). Seit Juli 2005 ist das Institut offizielle Partnerin-
stitution im Sloan Digital Sky Survey (SDSS-II), wodurch Grebel, Binggeli und Buser sowie
ihre Mitarbeitenden prioritdren Zugang zu stellaren Daten dieser Himmelsdurchmusterung
haben. Der SDSS ist die grofite photometrische und spektroskopische Himmelsdurchmu-
sterung und wird am Apache Point Observatory (USA) durchgefiihrt. Details und weitere
Zusammenarbeiten s. Sektion 4. Auch gibt es eine Beteiligung an einem akzeptierten Key
Project mit der Space Interferometry Mission (SIM) der NASA, einem Astrometriesatelli-
ten, dessen Start fiir 2010 geplant war. Ziel ist die Vermessung des Potentials der Milch-
strafe bis zu 250 kpc galaktozentrischer Entfernung (PI: Majewski, University of Virginia;
Basler Beteiligte: Grebel). Mittlerweile wurde SIM allerdings in eine “Research and Tech-
nology Mission” umgewandelt, und der Start soll friihestens nach dem Start von JWST
erfolgen. Ferner beteiligt sich Grebel an der Planung einer vorgeschlagenen Mission im
Rahmen von ESAs Cosmic Vision Programme namens DUNE (Dark UNiverse Explorer).
Diese Satellitenmission soll Weitfeldaufnahmen im Nahinfraroten gewinnen, was nicht nur
fiir dunkle Energie, sondern auch fiir Untersuchungen naher Galaxien und der Milchstrafie
interessant ist.

Das Projekt “Spektralbibliothek und Evolutionssynthese” (R. Buser) erfolgt in Zusammen-
arbeit mit Rio de Janeiro, Brasilien (F. Cuisinier), das Projekt “Struktur und Entstehung
des Milchstrafensystems” (R. Buser) in Zusammenarbeit mit Nanjing, China (J.X. Rong)
und Istanbul (S. Karaali, Y. Karatas, S. Giingor Ak, S. Bilir).

6.3 Beobachtungszeiten

E.K. Grebel, K. Ammon, L. Angeretti, R. Buser, A. Cole, G. Da Costa, J.S. Gallagher,
D. Harbeck, A. Kayser, A. Koch, A. Nota, M. Sirianni, T. Smecker-Hane, M. Tosi:
VLT, ESO, FORS2, Service Mode.

K. Jordi, E.K. Grebel, H. Baumgardt, M. Hilker, P. Kroupa: VLT, FLAMES, ESO, 26
Stunden, Service Mode.

A. Kayser, M. Coleman, G. Da Costa, E.K. Grebel, D. Harbeck, A. Koch: VLT, FORS2,
ESO, 5 Stunden, Service Mode.

T. Lisker, E.K. Grebel, B. Binggeli, A. Koch: 2.2m, ESO, 3.5 Nichte, Visitor Mode.

J.S. Gallagher, E.K. Grebel, et al.: HST ACS, 29 Orbits.

G. Da Costa, B. Binggeli, E.K. Grebel, H. Jerjen, M. Rejkuba: HST ACS, 69 Orbits.
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7 Auswirtige Téatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen

Glatt, K.

“Globular Clusters: Guides to Galaxies”, Konferenz, Concepcion, Chile, 06.-10.03.2006 (Po-
ster mit E.K. Grebel und A. Koch: “Star Clusters in the Large Magellanic Cloud”). — 36th
Advanced Saas Fee Course “First Light in the Universe”, Les Diablerets, Schweiz, 03.—
08.04.2006.

Grebel, E.K.
207th Meeting of the American Astronomical Society, Washington, USA, 08. 12.01.2006
(Poster: Satellite Anisotropies: A Polar Great Plane of M31 Early-Type Companions)
“Globular Clusters: Guides to Galaxies”, Concepcion, Chile, 06. 10.03.2006 (Vortrag: “Glo-
bular Clusters in the Local Group”).  “Dwarf Galaxies as Astrophysical and Cosmological
Probes”, Ringberg Workshop, Deutschland, 12. 17.03.2006 (Vortrag: “Evolutionary Links
Between Dwarf Galaxies”). SDSS und SEGUE Collaboration Meeting, Santa Fe, USA,
23. 28.03.2006 (Vortrag: “The Local Group in the Framework of SDSS-II/SEGUE”).
RAVE Spring Collaboration Meeting, Ljubljana, Slovenien, 06. 09.04.2006. “The Ma-
gellanic Clouds and dSph satellites: a nearby laboratory for galaxy evolution”, Workshop,
Wien, Osterreich, 10. 12.04.2006 (Vortrag: “What can we learn from the satellites of the
Milky Way and M317”).  “Data Needs in Nuclear Astrophysics: Compiled Data Requi-
rements for Modeling in Nuclear Astrophysics”, NIC-IX Satellite Workshop, June 23 - 25,
2006, Basel, Schweiz (Diskussionsleiterin) ¢ Nuclei in Globular Clusters”, NIC-IX Satel-
lite Workshop, Genf, Schweiz, 24.06.2006 (Vortrag: “Extragalactic Globular Clusters”).
“Star Formation from Galactic to Cosmological Scales”, MPIA Mini-Symposium, Heidel-
berg, Deutschland, 10.07.2006 (Vortrag: “Near-Field Cosmology and Galaxy Evolution”).
“Why Galaxies Care About AGB Stars: Their Importance As Actors and Probes”, Konfe-
renz, Wien, Osterreich, 07.-11.08.2006 (Vortrag: “Galaxy Star Formation Histories As Pro-
bed By AGB Stars”). — Lund Observatory Mini-Workshop, Lund University, Schweden,
13.-14.09.2006 (Vortrag: “Star formation histories and environment: the Local Group as a
test case”). — Fall RAVE Collaboration Meeting, Binningen, Schweiz, 22.-23.09.2006. —
Jahrestagung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Astronomie und Astrophysik, Locarno,
Schweiz, 28.09.-29.09.2006 (Vortrag: “A Roadmap for Swiss Astronomy”). — “Dissecting
the Milky Way”, Lorentz Center Workshop, Leiden, Niederlande, 06.-10.11.2006 (Vortrag:
“Mapping Local Group Dwarfs: Evolutionary Implications from History, Chemistry, and
Kinematics”). — Jahrestreffen der Kommission fiir Astronomie der SCNAT, Binningen,
Schweiz, 21.11.2006. — “Stellar Populations as Building Blocks of Galaxies”, TAU Sympo-
sium 241, La Palma, Spanien, 10.-16.12.2006 (Vortrag: “Resolved Stellar Populations in
the Local Group”).

Jordi, K.

“Globular Clusters: Guides to Galaxies”, Concepcién, Chile, 06. 10.03.2006 (Poster: “The
Search for Tidal Tails of Globular Clusters: First Results”). ~ SDSS Collaboration Mee-
ting, Santa Fe, USA, 23. 28.03.2006 (Vortrag “Tidal Tails around Globular Clusters”).
36th Advanced Saas Fee Course “First Light in the Universe”, Les Diablerets, Schweiz,
03. 08.04.2006. “Star Formation from Galactic to Cosmological Scales”, MPIA Mini-
Symposium, Heidelberg, Deutschland, 10.07.2006. SDSS Fall Collaboration Meeting,
Seoul, Siidkorea, 22. 24.09.2006 (Vortrag “Tidal Tails around Globular Clusters and Dwarf
Galaxies”).  “Dissecting the Milky Way”, Lorentz Center Workshop, Leiden, Niederlande,
06. 10.11.2006 (Poster: “Tidal Tails of Globular Clusters & Dwarf Spheroidal Galaxies in
the SDSS: An Update”).

Kayser, A.

“Globular Clusters: Guides to Galaxies”, Concepcion, Chile, 06. 10.03.2006 (Vortrag: “The
Age-Metallicity Relation and Star Formation History of the Small Magellanic Cloud”).
Jahrestagung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Astronomie und Astrophysik, Locarno,
Schweiz, 28.09. 29.09.2006 (Vortrag: “The age-metallicity relation of the Small Magellanic



46 Basel: Astronomisches Institut der Universitit

Cloud”). — “Stellar Populations as Building Blocks of Galaxies”, IAU Symposium 241, La
Palma, Spanien, 10.-16.12.2006 (Poster: “The Age-Metallicity Relation of the SMC: New
Results from Ca II Triplet Spectroscopy”).

Koch, A.
207th Meeting of the American Astronomical Society, Washington, USA, 08. 12.01.2006
(Poster: “Stellar Kinematics in the Leol Dwarf Spheroidal Galaxy - Wide Field Implications

on Galactic Mass Profiles”). “Star Formation from Galactic to Cosmological Scales”,
MPIA Mini-Symposium, Heidelberg, Deutschland, 10.07.2006.
Lisker, T.

“Dwarf Galaxies as Astrophysical and Cosmological Probes”, Ringberg Workshop, Deutsch-
land, 12.-17.03.2006 (Vortrag: “On the possible disk nature of bright early-type dwarfs in
the Virgo cluster”). — “Galaxy Evolution Across the Hubble Time”, IAU Symposium 235,
Prag, Tschechien, 14.-17.08.2006 (Posters: “The Last Stages of Star Formation in Dwarf
Elliptical Galaxies - A Clue to Their Origin?”; “Disky Early Type Dwarfs - Remnants
of Galaxy Harassment?”; “Detecting and Analyzing Double Barred Galaxies Beyond the
Nearby Universe With HST”). — Lund Observatory Mini-Workshop, Lund University,
Schweden, 13.-14.09.2006 (Vortrag: “The zoo of early-type dwarf galaxies in the Virgo
cluster”). — “Stellar Populations as Building Blocks of Galaxies”, TAU Symposium 241,
La Palma, Spanien, 10.-16.12.2006 (Vortrag: “The Many Faces of Early-Type Dwarfs -
Different Snapshots of Their Evolution?”).

Longhitano, M.
“Binary Stars as Critical Tools and Tests in Contemporary Astrophysics”, TAU Symposium
240, Prag, 22.-25.08.2006

Sambhus, N.
“Dissecting the Milky Way”, Lorentz Center Workshop, Leiden, Niederlande, 06. 10.11.2006.

Westera, P.
“The Metal Rich Universe”. Konferenz in Los Cancajos, La Palma, Canary Islands (Spain),
12.-16.06. (Vortrag: “IMF Effects on the Metallicity and Color Evolution of Disk Galaxies”)

7.2 Vortriage und Gastaufenthalte
Fiir Vortriage auf Tagungen siehe den vorangegangenen Abschnitt.

Binggeli, B.

Die Friihzeit des Universums, Vortrag, Astronomische Gesellschaft Baden, 24.02.2006.
Was war vor dem Urknall? Vortrag, Freizeit Basel, 15.09.2006. Alte und neue Sphi-
renmusik. Vortrag, Freizeit Basel, 20.10.2006. Primum Mobile und Big Bang: Das mit-
telalterliche Weltbild im Spiegel der modernen Kosmologie. Vortrag, Urania Gesellschaft
Ziirich, 03.11.2006. Sind wir allein im Kosmos? Vortrag, Freizeit Basel, 24.11.2006.

Buser, R.

Faszination Astronomie. Vortrag im Rahmen des Uni-Infotags, Basel, 12.01.2006. — Natur-
geschichte der Freiheit. Internationale Astronomie-Woche, Arosa (25.07.2006) und Benedikt-
inerinnen-Abtei Varensell, Rietberg (19.08.2006). — Vom Glauben in der Wissenschaft.
Vortrag im Rahmen des Jugendgottesdienstes, Reformierte Kirche Sissach, 20.10. 2006.
— Himmelsbeobachtungen von Nebra bis heute. Vortrag im Rahmenprogramm zur Aus-
stellung “Der geschmiedete Himmel. Astronomie und Religion vor 3600 Jahren” in Basel,
01.11.2006. — Der Sternenhimmel iiber Nebra vor 3600 Jahren. Vortrag im Rahmenpro-
gramm zur Ausstellung “Der geschmiedete Himmel. Astronomie und Religion vor 3600
Jahren”, Planetarium Freiburg i.Br., in Zusammenarbeit mit Dr. M. Federspiel, 04.11.2006.

Glaitt, K.

Gastaufenthalt am Space Telescope Science Institute, Baltimore (04.05. 28.06.2006) und an
der University of Wisconsin, Madison (18.04. 03.05.2006). Kollaboration mit Dr. Antonella
Nota, Dr. Marco Sirianni, Prof. J.S. Gallagher.
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Grebel, E.K.

Nahfeld-Kosmologie und galaktische Struktur, Vortrag, Zentrum fiir Astronomie, Univer-
sitdt Heidelberg, 24.01.2006. — Argelander-Institut fiir Astronomie (AIfA), Universitit
Bonn, Gastaufenthalt, 15.-16.02.2006. — Near-field Cosmology in the Local Group, Kollo-
quium, Observatoire de Paris, Meudon, 20.02.2006. — Nahfeldkosmologie und Galaxienent-
wicklung, Vortrag, Argelander-Institut fiir Astronomie, Universitit Bonn, 04.04.2006. —
European Southern Observatory, Garching: OPC-Sitzung, 30.05.-01.06.2006. — Staatsse-
kretariat fiir Bildung und Forschung (SER), Bern, Prisentation der “Roadmap for Swiss
Astronomy”; 08.06. und 04.09.2006. — Near-field Cosmology with the Local Group, Kollo-
quium, Universitit Bern, 21.06.2006. — Galaktischer Kannibalismus, Vortrag, Astronomi-
sche Gesellschaft Bern, 27.06.2006. — Astrophysikalisches Institut Potsdam, Gastaufent-
halte, Vortrige und Verleihung des Johann-Wempe-Preises, 27.08.-01.09., 06.09.-09.09.,
17.09.-21.09., 01.10.-06.10., 15.10.-20.10.2006. — Kiepenheuer-Institut fiir Sonnenphysik,
Freiburg, Sitzung des Wissenschaftlichen Beirats, 12.-13.10.2006. — Near-field Cosmolo-
gy with the Local Group, Wempe-Kolloquium, AIP, Potsdam, 06.10.2006. — Near-field
Cosmology with the Local Group, Kolloquium, Universitdt Wien, 09.10.2006. — Resolved
Stellar Populations: Age Determinations, Lecture, AIP, Potsdam, 17.20.2006. — Milch-
strafte, Galaxien, und die “Great Debate”, Vorlesung, Univ. Potsdam, 18.10.2006. — Ga-
laktischer Kannibalismus, Vortrag, Gymnasium Miinchenstein, Miinchenstein, 25.10.2006.
— Galaktischer Kannibalismus, Vortrige, SeniorenUni, Volkshochschule beider Basel, 01.—-
02.11.2006. — Galaktischer Kannibalismus, Vortrag, Naturwissenschaftliche Gesellschaft
Winterthur, 08.12.2006.

Kautsch, S.
The Nature of Flat Galaxies, Kolloquium, Astronomisches Institut, Universitit Basel,
31.10.2006.

Koch, A.

Anisotropies in the distribution of M31 satellites, Kolloquium, Astronomisches Institut,
Universitiat Basel, 25.04.2006.

Lisker, T.

The zoo of early-type dwarf galaxies in the Virgo cluster. Vortrag, University College Lon-
don, in Verbindung mit Gastaufenthalt am King’s College London (Zusammenarbeit mit
1. Ferreras), 04.09. 0.9.09.2006. Bright early-type dwarfs in the Virgo cluster: to be or

to have a disk? Vortrag, MPIA Heidelberg, in Verbindung mit Gastaufenthalt (Zusammen-
arbeit mit A. Pasquali), 02.02.-03.02.2006.

Sambhus, N.
Dynamical plausibility of polar distribution of M31’s satellites. Vortrag, Universitit Ziirich,
19.09.2006.

Tammann, G-A.
Cepheids, SNe Ia, and Hy. Vortrag, MPI fiir Radioastronomie, Bonn, 24.03.2006 — Ex-
pansion und Alter des Universums. Vortrag, Astronomischer Verein Bern, 12.12.2006

Westera, P.

IMF Effects on the Color Evolution of Disk Galaxies, Kolloquium, Astronomischen Institut,
Universitdt Basel, 09.05.2006. IMF Effects on the Metallicity and Color Evolution of
Disk Galaxies, Kolloquium, Vortrag, AIfA Bonn (in Verbindung mit Zusammenarbeit),
07.2006.

8 Veroffentlichungen

8.1 In Zeitschriften und Biichern

Adelman-McCarthy, J. K., ..., Grebel, E.K., ... et al.: The Fourth Data Release of the Sloan
Digital Sky Survey. ApJS 162 (2006), 38 48



48 Basel: Astronomisches Institut der Universitit

Belokurov, V., ..., Grebel, EXK., ... et al.: A Faint New Milky Way Satellite in Bootes. ApJ
647 (2006), L111-L.114

Cuisinier, F., Westera, P., Telles, E., & Buser, R.: On the geometrical evolution of the
ionized gas in HII galaxies. A&A 455 (2006), 825 834

Englmaier, P.; & Gerhard, O.: Milky Way Gas Dynamics. CeMDA 94 (2006), 369-379

Jordi, K., Grebel, E. K., & Ammon, K.: Empirical color transformations between SDSS
photometry and other photometric systems. A&A 460 (2006), 339-347

Kautsch, S. J., Grebel, E. K., Barazza, F. D., & Gallagher, J. S., III: A catalog of edge-on
disk galaxies. From galaxies with a bulge to superthin galaxies. A&A 445 (2006),
765 778

Kautsch, S. J., Grebel, E. K., Barazza, F. D., & Gallagher, J. S., III: A catalog of edge-on
disk galaxies. From galaxies with a bulge to superthin galaxies (Erratum). A&A 451
(2006), 1171-1171

Kayser, A., Hilker, M., Richtler, T., & Willemsen, P. G.: Medium resolution spectroscopy
in w Centauri: abundances of 400 subgiant and turn-off region stars. A&A 458 (2006),
777 788

Koch, A., & Grebel, E. K.: The Anisotropic Distribution of M31 Satellite Galaxies: A Polar
Great Plane of Early-type Companions. AJ 131 (2006), 1405-1415

Koch, A., & Grebel, E. K.: Erratum: “The Anisotropic Distribution of M31 Satellite Ga-
laxies: A Polar Great Plane of Early-Type Companions”. AJ 132 (2006), 1725-1725

Koch, A., Grebel, E. K., Wyse, R. F. G., Kleyna, J. T., Wilkinson, M. I., Harbeck, D. R.,
Gilmore, G. F., & Evans, N. W.: Complexity on Small Scales: The Metallicity Distri-
bution of the Carina Dwarf Spheroidal Galaxy. AJ 131 (2006), 895 911

Lisker, T., Debattista, V. P., Ferreras, I., & Erwin, P.: Double-barred galaxies at interme-
diate redshifts: a feasibility study. MNRAS 370 (2006), 477-487

Lisker, T., Glatt, K., Westera, P., & Grebel, E. K.: Virgo Cluster Early-Type Dwarf Ga-
laxies with the Sloan Digital Sky Survey. II. Early-Type Dwarfs with Central Star
Formation. AJ 132 (2006), 2432 2452

Lisker, T., Grebel, E. K., & Binggeli, B.: Virgo Cluster Early-Type Dwarf Galaxies with
the Sloan Digital Sky Survey. I. On the Possible Disk Nature of Bright Early-Type
Dwarfs. AJ 132 (2006), 497-513

Rejkuba, M., da Costa, G. S., Jerjen, H., Zoccali, M., & Binggeli, B.: Dwarf elliptical
galaxies in Centaurus A group: stellar populations in AM 1339-445 and AM 1343-452.
A&A 448 (2006), 983 999

Saha, A., Thim, F., Tammann, G. A.] Reindl, B., & Sandage, A.: Cepheid Distances to
SNe Ia Host Galaxies Based on a Revised Photometric Zero Point of the HST WFPC2
and New PL Relations and Metallicity Corrections. ApJS 165 (2006), 108 137

Sambhus, N., Gerhard, O., & Méndez, R. H.: Kinematic Evidence for Different Planetary
Nebula Populations in the Elliptical Galaxy NGC 4697. AJ 131 (2006), 837—848

Sandage, A., Tammann, G. A., Saha, A., Reindl, B., Macchetto, F. D., & Panagia, N.:
The Hubble Constant: A Summary of the Hubble Space Telescope Program for the
Luminosity Calibration of Type Ia Supernovae by Means of Cepheids. ApJ 653 (2006),
843 860

Sandage, A., & Tammann, G. A.: Absolute Magnitude Calibrations of Population I and IT
Cepheids and Other Pulsating Variables in the Instability Strip of the Hertzsprung-
Russell Diagram. ARA&A 44 (2006), 93-140

Steinmetz, M., ..., Grebel, EK., ... et al.: The Radial Velocity Experiment (RAVE): First
Data Release. AJ 132 (2006), 1645 1668
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Tammann, G. A.: The Ups and Downs of the Hubble Constant. Rev.Mod.Astr. 19 (2006),
1-29 (Karl Schwarzschild Lecture der Astronomischen Gesellschaft)

Wyse, R. F. G., Gilmore, G., Norris, J. E., Wilkinson, M. 1., Kleyna, J. T., Koch, A.,
Evans, N. W., & Grebel, E. K.: Further Evidence of a Merger Origin for the Thick
Disk: Galactic Stars along Lines of Sight to Dwarf Spheroidal Galaxies. ApJ 639
(2006), L13 L16

Zucker, D. B., ..., Grebel, EXK., ... et al.: A Curious Milky Way Satellite in Ursa Major.
ApJ 650 (2006), L41-1.44

Zucker, D. B., ..., Grebel, EXK., ... et al.: A New Milky Way Dwarf Satellite in Canes
Venatici. ApJ 643 (2006), L103-1L106

8.2 Konferenzbeitrige

Cuisinier, F., Westera, P., Telles, E., & Buser, R.: Optical Thickness Evolution in HII
Galaxies. In: Galaxy Evolution Across the Hubble Time, IAU Symp. 235 (2006), 133

de Lorenzi, F., Debattista, V. P., Gerhard, O. E., & Sambhus, N.: NMAGIC: Fast Parallel
Implementation of a Chi"2-Made-To-Measure Algorithm for Modelling Observational
Data. In: Galaxy Evolution Across the Hubble Time, IAU Symp. 235 (2006), 261

de Lorenzi, F., Debattista, V. P., & Gerhard, O. E.: Dynamics of Rotating Elliptical
Galaxies. In: Planetary Nebulae Beyond the Milky Way, ESO Astrophysics Symposia
(2006), 311

Grebel, E.K., Gallagher, J.S., & Harbeck, D.: The Metallicity-Luminosity Relation for
Local Group Dwarf Galaxies. In ESO/Arcetri Conference on Chemical Abundances
and Mixing in Stars in the Milky Way and its Satellites, ESO Astrophysics Symposia
(2006), 238-239

Kniazev, A. Y., Pustilnik, S. A.] Grebel, E. K., Zucker, D. B., & Vaisanen, P.: Planetary
Nebulae As A Probe Of The Local Group Galaxies Evolution. In: Galaxy Evolution
Across the Hubble Time, IAU Symp. 235 (2006), 230

Kniazev, A., Grebel, E. K., Zucker, D., Bell, E., & Harris, H.: Planetary Nebulae in the
Outer Disk and Halo of M31. In: Planetary Nebulae Beyond the Milky Way, ESO
Astrophysics Symposia (2006), 46-48

Kniazev, A. Y., Grebel, E. K., Pramskij, A. G., & Pustilnik, S. A.: Spectroscopy of PNe
in Sextans A, Sextans B, NGC 3109 and Fornax. In: Planetary Nebulae Beyond the
Milky Way, ESO Astrophysics Symposia (2006), 257 261

Koch, A., Grebel, E. K., Wyse, R. F. G., Kleyna, J. T., Wilkinson, M. I., Harbeck, D. R.,
Gilmore, G. F., & Evans, N. W.: The Age-Metallicity Degeneracy in the Dwarf Sphe-
roidal Carina as Seen by FLAMES. The ESO Messenger 123 (2006), 38 40

Koch, A., Grebel, E.K., Harbeck, D., Wilkinson, M., Kleyna, J., Gilmore, G., Wyse, R.F.G.,
& Evans, W.: Chemical Evolution in the Carina dSph. In: ESO/Arcetri Conference on
Chemical Abundances and Mixing in Stars in the Milky Way and its Satellites, ESO
Astrophysics Symposia (2006), 249-251

Lisker, T., Debattista, V. P., Ferreras, 1., & Erwin, P.. Detecting and Analyzing Double
Barred Galaxies Beyond the Nearby Universe With HST. In: Galaxy Evolution Across
the Hubble Time, IAU Symp. 235 (2006), 254

Lisker, T., Glatt, K., Westera, P., Grebel, E. K., & Binggeli, B.: The Last Stages of Star
Formation in Dwarf Elliptical Galaxies - A Clue to Their Origin?. In: Galaxy Evolution
Across the Hubble Time, IAU Symp. 235 (2006), 256

Lisker, T., Grebel, E. K., & Binggeli, B.: Disky Early Type Dwarfs - Remnants of Galaxy
Harassment?. In: Galaxy Evolution Across the Hubble Time, IAU Symp. 235 (2006),
255
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Ripepi, V., ..., Grebel, EK., ... et al.: STEP - the SMC in Time: Evolution of a Prototype
interacting dwarf galaxy. MemSAI 9 (2006), 267

Royer, F., North, P., Melo, C., Mermilliod, J.-C., Grebel, EK., de Medeiros, J.R., &
Maeder, A.: Does rotation of B stars depend on metallicity? Preliminary results from
GIRAFFE spectra. In: ESO/Arcetri Conference on Chemical Abundances and Mixing
in Stars in the Milky Way and its Satellites, ESO Astrophysics Symposia (2006), 68 69

Sambhus, N., Lorenzi, F. D.; & Gerhard, O.: Dynamics of the Elliptical Galaxy NGC 4697
from Integrated Light and PNe. In: Planetary Nebulae Beyond the Milky Way, ESO
Astrophysics Symposia (2006), 318

Wilkinson, M. I., Kleyna, J. T., Wyn Evans, N., Gilmore, G. F., Read, J. I., Koch, A,
Grebel, E. K., & Irwin, M. J.: The internal kinematics of dwarf spheroidal galaxies.
In: Mass Profiles and Shapes of Cosmological Structures, 21st IAP Colloquium, EAS
Publication Series 20 (2006), 105-112

Wilkinson, M. 1., Kleyna, J. T., Gilmore, G. F., Evans, N. W., Koch, A., Grebel, E. K.,
Wyse, R. F. G., & Harbeck, D. R.: Probing the Dark Matter Content of Local Group
Dwarf Spheroidal Galaxies with FLAMES. The ESO Messenger 124 (2006), 25 29

8.3 Popularwissenschaftliche und sonstige Verdffentlichungen

Ammon, K.: Regelmifiger Blick in die Sterne; Jetzt stehen die Sterne auf Herbst; Glei-
fende Leuchtspuren am Nachthimnmel. 3 Kolumnen zum Sternenhimmel des Monats
November; Berner Zeitung vom 31.10.2006

Ammon, K.: Die Géttin der Liebe erstrahlt; Ein Stern fiir den neuen Konig. 2 Kolumnen
zum Sternenhimmel des Monats Dezember; Berner Zeitung vom 30.11.2006

Binggeli, B: Primum Mobile. Dantes Jenseitsreise und die moderne Kosmologie, Ammann
Verlag, Ziirich (2006)

Eva K. Grebel
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Theoretische Kern-/Teilchen- und Astrophysik

Klingelbergstrasse 82, CH-4056 Basel
Tel. +41 61 267-3750, Telefax: +41 61 267-1349
E-Mail: f-k.thielemann@unibas.ch, WWW: http://www.physik.unibas.ch/

0 Allgemeines

Das Departement fiir Physik und Astronomie der Universitit Basel besteht aus dem Insti-
tut fiir Physik und dem Institut fiir Astronomie. Im Jahr 2000 haben sich zwei Departe-
mentsschwerpunkte konstituiert: Nano Sciences (bestehend aus den Gruppen der konden-
sierten Materie) sowie Particle Astrophysics (bestehend aus den Gruppen der Kern- und
Teilchenphysik, der Astrophysik und der Astronomie). Gruppen der Particle Astrophysics
errichteten 2000 zusammen mit Gruppen der Kernphysik der Universitéit Tiibingen ein Eu-
ropéisches Graduiertenkolleg (Hadronen im Vakuum, in Kernen und in Sternen, gefordert
von DFG und NF), welches im Jahre 2005 durch die Universitit Graz erweitert wurde
(gefordert vom FWF). Im folgenden werden astrophysikalisch relevante Aktivitdten der
theoretischen Kern-/Teilchen- und Astrophysik aufgefiihrt.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:

G. Baur (FZ-KFA Jiilich und Uni Basel) [-3752], M. Liebendérfer* [-3700], T. Rauscher
[-3754], F.-K. Thielemann [-3748], D. Trautmann [-3752].

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

D. Argast* [-3784] (bis 31.3.), A. Aste* [-3753], PD T. Heim (FH Nordwestschweiz), PD
K. Hencken (ABB), R. Hirschi* [-3784], PD E. Kolbe (PSI), I Panov* [-3749] (1.10.-
30.11.), U. Raha* [-3754] (seit 1.12.), S. Whitehouse* [-3700], V. Yakhontov* (Gymnasium
Kirschgarten, Basel).

Doktoranden:

I. Dillmann*[-3785, gemeinsam mit FZ Karlsruhe], U. Dreyer*[-3753], B.T. Fischer* [-3784],
C. Frohlich* [-3785], D. Mocelj* [-3785] (bis 31.3.), D. Salem* [-3757], F. Weissbach* [-3753]
(bis 31.7.), C. von Arx* [-3753] (seit 1.8.).

Diplomanden:

U. Frischknecht, M. Horras, R. Képpeli, M. Longhitano, S. Scheidegger, C. Winteler, T.
Zingg.
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* finanziert durch den Nationalfonds (SNF)

Sekretariat und Verwaltung:
Francois Erkadoo (Sekretir) [-3750]

1.2 Personelle Verdnderungen

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhdltnisses:

D. Argast erhielt ein NF-Forschungsstipendium fiir eine Postdoc-Stelle an der Swinburne
University, Australia

K. Hencken wechselte in die Theoriegruppe von ABB, aber bleibt dem Institut als Privat-
dozent in der Lehre erhalten

Die Aufenthalte von I. Panov werden durch ein SCOPES-Grant des Nationalfonds finan-
ziert

V. Yakhontov hat eine Teilzeitstelle als Postdoc am Institut und arbeitet hauptamtlich als
Lehrer am Gymnasium Kirschgarten

1.3 Instrumente und Rechenanlagen

Das Institut hat, neben dem Zugriff auf das Universititsrechenzentrum sowie einem IBM-
SP4 MPP Parrallel-Rechner und einer CRAY XT3 am CSCS Manno (Tessin), lokale
Rechenméglichkeiten auf einem Workstation-Cluster und einem 24 (Dual Core) Knoten-
Cluster, zuginglich {iber eine Reihe von X-Window Terminals, PCs und MACs. Zugang
besteht auch zu einem vom Rechenzentrum betriebenden zentralen Unix-Cluster fiir wis-
senschaftliches Rechnen mit 62 Knoten. Ausserdem besteht die Moglichkeit am CITA
(Toronto) zum Zugriff auf das ’Sunnyvale’-Cluster (200 Knoten mit je zwei Quad-Core
Prozessoren und einer 10.2 Tflops peak performance).

2 Gaste

Kiirzere Forschungsbesuche erhielten wir von: C. Angulo, Louvain la Neuve; K. Appert,
EPF Lausanne; T. Aumann, GSI Darmstadt; R. Azuma, Toronto; M. Baldo, Catania; P.
Braun-Munziger, GSI Darmstadt; C. Cardall, Oak Ridge Natl. Lab.; P. P. Descouvemont,
Bruxelles; K. Farouqi, Mainz; A. Féssler, Tiibingen; G. Fioni, CEA Saclay; T. Foglizzo,
CEA Saclay; Z. Fiilop, Budapest; P. Gégelein, Tiibingen; J. Gorres, Univ. of Notre Dame,
Indiana; M. Heil, GSI Darmstadt; W.R. Hix, Oak Ridge Natl. Lab.; R. Hoffman, Livermore
Natl. Lab.; A. Hujeirat, Heidelberg; J. Iliadis, Univ. of North Carolina; G. Imbriani, U.
Neapel; M. Jaskola, Warschau; J. Jung, Univ. Nacional Autonoma de Mexico, Cuernavaca;
F. Képpeler, FZ Karlsruhe; K. Kotake, NAO Tokyo; K. Langanke, GSI Darmstadt; J.
Lattanzio, Melbourne; J. Lattimer, SUNY Stony Brook; A. Maeder, Genf; G. Martinez-
Pinedo, GSI Darmstadt; P. Moller, Los Alamos Natl. Lab; D. Nadyozhin, ITEP Moscow;
L.L. Nemenov, Joint Inst. for Nuclear Research, Dubna; J. Ritman, FZ Jiilich; H. Schatz,
Michigan State Univ.; T. Seligman, Univ. Nacional Autonoma de Mexico, Cuernavaca; P.
Senger, GSI Darmstadt; V. Serbo, Novosibirsk State U; M. Smith, Oak Ridge Natl. Lab.;
O. Steiner, Kiepenheuer Inst. Freiburg; R. Viollier, Univ. of Cape Town; J. Wambach,
TU Darmstadt; U. Wiedemann, CERN; M. Wiescher, Univ. of Notre Dame, Indiana; M.
Zimmermann, PSI Villingen.

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Die folgenden Lehrveranstaltungen wurden im Jahre 2006 angeboten: A. Aste: Mathemati-
sche Methoden fiir Studierende der Physik und der Nanowissenschaften (4+2 h); G. Baur:
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Einfiihrung in die Quantenfeldtheorie (2h), Renormierung in die Quantenfeldtheorie (2h),
K. Hencken: Exotische Kerne und ihre Untersuchung an Rare Isotope Accelerators (2h),
Einfithrung in die Schwerionenphysik (2h); T. Heim: Atome und MolekAile in astrophy-
sikalischen Anwendungen (2h), Teilchensysteme und Symmetrien (2h), Numerische Um-
setzung semiklassischer Methoden (2h); A. Hujeirat und F.-K. Thielemann: Numerische
Hydrodynamik und Magnetohydrodynamik (2+2h); E. Kolbe: Kernenergie (2h); M. Lie-
bendorfer: Informationstranfer in astrophysikalischen Gasen: Wellen und Mischen (1+1h);
M. Liebendorfer und F.-K. Thielemann: Astrophysikalische Prozesse und ihre numerische
Behandlung (2+2h); T. Rauscher: Nukleare Astrophysik I+II (2h); F.-K. Thielemann:
Thermodynamik und Statistische Mechanik (44-2h); D. Trautmann: Analytische Mecha-
nik (4+2h), Hohere Quantenmechanik (4+4-2h), Allgemeine Relativitdtstheorie (4+2h).

Zusitzlich finden monatlich Graduiertentage (abwechselnd in Basel und Tiibingen) mit
Spezialseminaren aus dem Gebiet des Graduiertenkollegs “Hadronen im Vakuum, in Kernen
und in Sternen” statt, sowie pro Semester eine einwichige Kompaktvorlesung durch Basler
Dozenten in Tiibingen und Tiibinger Dozenten in Basel (www.physik.unibas.ch/eurograd).

3.2 Priifungen

Es wurden 27 Bachelorpriifungen und noch eine Diplompriifung in theoretischer Physik,
sowie 16 Masterpriifungen in den Spezialfichern Stellare Physik, nukleare und numerische
Astrophysik, Allgemeine Relativitdtstheorie und Kosmologie und 7 Promotionspriifungen
abgenommen.

A. Aste ist externer Priifungsexperte an der Fachhochschule Nordwestschweiz (FHNW)
fiir Physik und Mathematik.

T. Rauscher ist externer Experte und Priifer bei der eidgengssischen Physik-Matura (schrift-
liche und miindliche Termine) am Gymnasium Liestal (Baselland).

3.3 Gremientétigkeit
Rauscher: Mitglied der n-TOF Kollaboration am CERN.

Thielemann: Associate Editor of Nuclear Physics A; Associate Editor for Astrophysics
of Reviews of Modern Physics; Mitglied des Scientific Policy Committee am Oak Ridge
National Laboratory; Mitglied des Evaluationskommitees zur Kernstruktur und nuklearen
Astrophysik der GSI Darmstadt; Mitglied des Advisory Committees des Joint Institute for
Nuclear Astrophysics (JINA), Notre Dame, Indiana; Mitglied des Board of Directors des
European Center for Nuclear Theory, Trento; Forschungsrat des Schweizerischen National-
fonds; Mitglied der Forschungskommission der Univ. Basel.

Trautmann: Mitglied der Kommission “Fernziel Naturwissenschaftlerin” der Universitét
Basel; Coorganizer des HadAtom 06 workshops in Trento, Italien.

Hencken: Coorganizer des CERN Yellow Reports “Ultraperipheral Heavy Ion Collisions at
the LHC”; Mitglied des SPARC Collaboration Boards;

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Sternentwicklung und Supernovae
Sternentwicklung

Entwicklung massereicher Sterne mit maximalen Nukleosynthesenetzwerken (inklusive s-
und p-Prozess) und in Basel entwickelten neuesten Reaktionsraten zur starken und schwa-
chen Wechselwirkung (Nukleonen- und Kerneinfang, Elektroneneinfang und Beta-Zerfall,
Neutrinostreuung an Kernen); Entwicklung bis zum Core-Kollaps; Entwicklung mit Rota-
tion und Massenverlust als Funktion der Metallizitdt. (I. Dillmann, R. Hirschi, U. Frisch-
knecht, T. Rauscher, F.-K. Thielemann)
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Supernovae und Gamma-Ray Bursts

Selbst-konsistente Typ II-Supernova-Rechnungen mit allgemein-relativistischer Strahlungs-
hydrodynamik und vollstindigem Neutrinotransport aller Flavors mittels der Boltzmann-
Transportgleichung; erste Modellrechnungen unter Beriicksichtigung von MHD und Rotati-
on; Tests von Typ II-Supernova-Modellen mit zwei die Explosion beeinflussenden Parame-
tern (i) Neutrinoopazititen und (ii) Konvektion in hydrodynamisch instabilen Zonen. Tests
auf die resultierenden Brennprodukte, wie V, Sc, Cu, Zn; Untersuchung der Elemente Sr, Y,
Zr sowie der leichten p-Prozess-Elemente Mo und Ru als Funktion des Antineutrinoflusses
(vp-Prozess); r-Prozess-Rechnungen im Neutrinowind in der Spdtphase einer Supernovae;
Bestimmung der maximalen Hauptreihenmasse zur Entstehung von schwarzen Léchern in
Core-Kollapse und Gamma-Ray Bursts als Funktion der Metallizitdt. (I. Dillmann, B.T.
Fischer, C. Frohlich, R. Hirschi, R. Képpeli, M. Liebendérfer, D. Mocelj, T. Rauscher, S.
Scheidegger, F.-K. Thielemann)

4.2 Neutronensterne in Bindrsystemen

Wasserstoff-Akkretion auf Neutronensterne mit stabilem Brennverhalten bzw. Ziinden von
thermonuklearen Explosionen (Rontgenbursts) sowie die resultierende Energieerzeugung
und Komposition der Oberfliche bzw. moglicher Ejekta; Tests zu M.,;; zwischen stabilem
Brennen und Burstverhalten; Tests des Burstverhaltens auf Unsicherheiten in Protonen-
einfangraten auf instabile Kerne nahe der Proton-Drip-Line; Lichtkurven von Réntgen-
bursts als Test nuklearer Wartepunkte; Mitnahme tiefer Neutronensternschichten um den
Einfluss unverbrannter Materie auf sogenannte Superbursts zu untersuchen; r-Prozess in
Neutronenstern-Mergern. (T. Rauscher, I. Panov, F.-K. Thielemann)

4.3 Chemische Entwicklung von Galaxien

Entwicklung von Elementhéufigkeiten als Funktion der galaktischen Metallizitdt mit Hilfe
von chemischen Entwicklungsmodellen und Riickschliisse auf Typ IT und Typ Ia Supernova-
Modelle; Frithe chemische Entwicklung von Galaxien mit stochastischer Sternentstehung,
die lediglich das Mischen von Brennprodukten in Supernova-Uberresten behandelt; Analy-
se der Variation der Elementverhiltnisse in Sternen niedriger Metallizitéit; Interpretation
der Ergebnisse in Bezug auf die Fe-Gruppen-Ejekta von Typ II-Supernovae als Funktion
der Sternmasse; Test des moglichen Ursprungs von r-Prozess-Kernen mit Hilfe der Metal-
lizitatsabhingigkeit der Streuung r-Prozess/Fe (Supernovae, Neutronensternmerger), Er-
klirung von Sr, Y, Zr in alten Sternen niedrigster Metallizitdt. (D. Argast, C. Frohlich,
D.Mocelj, F.-K. Thielemann, C. Winteler)

4.4 Kernphysikalische Aspekte in der Astrophysik
Kernreaktionen

Berechnung von Wirkungsquerschnitten fiir Kernreaktionen von stabilen und instabilen
Kernen mit Neutronen, Protonen, a-Teilchen unter Zuhilfenahme des statistischen Modells
oder des direkten Reaktionsmechanismus; Voraussage von Kerneigenschaften, die fiir solche
Berechnungen benotigt werden (Dichte angeregter Zustinde, Parititsabhaingigkeit der
Zustandsdichten, optische Potentiale, Energie und Breite von Riesenresonanzen ..); Test
von optischen Potentialen mit experimentellen Stirkefunktionen fiir Neutronen, Protonen
und «-Teilchen; Einfiihrung konsistenter Methoden zur Isospin-Mischung. (I. Dillmann, C.
Frohlich, D. Mocelj, I. Panov, T. Rauscher, F.-K. Thielemann, C. Winteler)

Schwache Wechselwirkung

Berechnung von Beta-Zerfillen, Elektroneneinfingen Neutrinostreuung und Neutrino-indui-
zierter Spaltung an Kernen mit Hilfe des Schalenmodels oder der Continuum Random
Phase Approximaton; Berechnung der Einfangsquerschnitte und inelastischer Streuquer-
schnitte von Neutrinos und Anti-Neutrinos an mittleren und schweren (insbesondere neu-
tronenreichen exotischen) Kernen mit Hilfe des Bonn (Nukleon-Nukleon)-Potentials; Die
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Projekte 4.1-4.2 bendtigen als wesentliche Eingaben nukleare und Neutrino-Querschnitte
um astrophyikalische Probleme behandeln zu kénnen. Kompilationen unserer Rechnungen
dazu wurden erstellt und der Offentlichkeit zuginglich gemacht. (E. Kolbe, 1. Panov, T.
Rauscher, F.-K. Thielemann)

Kerne weitab der (3-Stabilitit und der r-Prozess

Kerneigenschaften (Kernstruktur, Kernmassen, Zerfallseigenschaften, Spaltung) von insta-
bilen Kernen, die entweder sehr neutronen- oder sehr protonenreich sind; Benutzung dieser
Eigenschaften in Rechnungen zum Aufbau schwerer Elemente mit schnellem Neutronen-
einfang (r-Prozess); solare Elementhiufigkeiten als Hilfsmittel um Kernstruktur weitab der
Stabilitdt zu testen; Tests zur Aufweichung von Schalenabschliissen weitab der Stabilitit;
Anwendung der Eigenschaften protonenreicher Kerne im explosiven Wasserstoffbrennen
(rp-Prozess) in Novae und Réntgenbursts nach Akkretion von Wasserstoffhiillen auf weisse
Zwerge und Neutronensterne; Endpunkt des rp-Prozesses und damit verkniipfte Variation
fiir die Energieerzeugung in Rontgenbursts. (E. Kolbe, D. Mocelj, I. Panov, T. Rauscher,
F.-K. Thielemann)

4.5 Elektromagnetische Prozesse in Schwerionen-Kollisionen
Periphdre relativistische Scherionenreaktionen

Berechnung von Photon-Photon und photonuklearen Prozessen in relativistischen Schwe-
rionenkollisionen; kohdrente Mesonproduktion in Photon-Kern Stossen; Elektron-Positron
Paarproduktion: Mehrfachpaarproduktion, Berechnung von W-Boson Produktionsquer-
schnitten; Coulombkorrekturen in starken Feldern; Elektron- und Muonpaarproduktion
als Luminositdtsmonitor; Benutzung von “equivalenten Muonstrahlen” fiir tiefinelastische
Streuprozesse; Produktion von Antiwasserstoff. (A. Aste, G. Baur, U. Dreyer, K. Hencken,
D. Trautmann)

Anregung und Ionisation in Schwerionen-Kollisionen

Berechnung von Anregungen und Ionisationen in Schwer-Ionen-Kollisionen; Berechnung
sowohl in halbklassischer Ndherung wie auch in erster Ordnung Bornscher Néherung; fiir
die Elektronenwellenfunktionen werden entweder relativistische wasserstoffihnliche - oder
vollrelativistische Hartree-Fock-Wellenfunktionen benutzt; Retardierungs- und Riickstof-
effekte werden ohne weitere Approximationen beriicksichtigt; der zeitabhingige Einflufs
des Projektils wird approximativ im sog. 'united-atom’-Limes oder durch zeitabhéngig ge-
storte Elektronenzustinde beriicksichtigt; gekoppelte Kanaleffekte werden ndherungsweise
mit Hilfe von abgeschlossenen Unterschalen behandelt; ein effizienter Computercode zur
Berechnung aller Arten von differentiellen Wirkungsquerschnitten wurde entwickelt; theo-
retische Querschnitte ergeben eine sehr gute Ubereinstimmung zwischen Experiment und
Theorie fiir die K- und L-Schale und qualitativ auch fiir die M-Schale; die Kenntnis der
exakten theoretischen Anregungs- und lonisationsquerschnitte ist in vielen Gebieten der
Physik von grosser Bedeutung, z.B. in der Astrophysik, in der Oberflichenphysik oder
bei PIXE-Untersuchungen; die Methoden die fiir diese Prozesse entwickelt wurden kon-
nen aber auch auf viele andere, komplexere atomare Reaktionen angewendet werden. (D.
Trautmann)

4.6 Aufbruchreaktionen von Halokernen durch Kernwechselwirkung und Cou-
lombanregung

Realistische Modelle fuer die Ein- und Zwei-Nukleonhalos neutron- und protonreicher Ker-
ne; Berechnung nuklearer Aufbruchsreaktionen (Diffraktion, Stripping, Absorption) im
Rahmen des Serbermodells; Berechnung von Impuls-, Energieverteilungen, Winkelkorre-
lationen im Endzustand; Coulombanregung und Coulomb-nukleare Interferenz im inelasti-
schen Aufbruch; Prozesse hoherer Ordnung (“post acceleration”); Cluster Summenregeln;
(G. Baur, K. Hencken, D. Trautmann)
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4.7 Untersuchung der chaotischen Dynamik im klassischen und quantenme-
chanischen Rydbergmolekiil

Untersuchungen am Rydbergatom und -molekiil im Grenzbereich zwischen klassischer Me-
chanik und Quantenmechanik; Ubergang von der Quantenmechanik zur klassischen Me-
chanik durch Grenziibergang Plank’schen Wirkungsquantum % gegen 0; Beschreibung des
Einflusses der Quantenmechanik aus klassische chaotische Strukturen im untersuchten Mo-
dell. (C. Jung, D. Salem, D. Trautmann)

4.8 Coulombanregung und Aufbruch des 7" 7~ -Atoms bei hohen Energien

Beschreibung der Anregung und des Aufbruchs des 77~ -Atoms im Rahmen einer se-
miklassichen Theorie; analytische und numerische Behandlung des Wirkungsquerschnittes
fiir verschiedene mt7~-atomare Ubergiinge und fiir verschiedene Targetatome fiir das DI-
RAC Experiment; Berechnung kleiner Korrekturen (bis 1%) in Storungsrechnung erster
Ordnung; Suddenapproximation zur Berechnung von Korrekturen hoherer Ordnung; ge-
koppelte Kanalrechnungen zur Uberpriifung der Genauigkeit der Suddenapproximation;
Propagation von Pionium im Target Material; Ausdehnung auf andere hadronische Ato-
me; Untersuchung des elastischen atomaren Formfaktors. (G. Baur, T. Heim, K. Hencken,
M. Longhitano, D. Trautmann, V. Yakhontov)

4.9 Strahlungs- und Coulombkorrekturen in (e, e’p) Streuexperimenten

Berechnung von Strahlungskorrekturen ohne peaking und soft photon approximation; Mon-
teCarlo Simulation; Rosenbluthseparation zur Bestimmung der raumartigen elektrischen
und magnetischen Formfaktoren der Nukleonen; Second order Beitridge; Coulombkorrek-
turen in der quasielastischen Streuung; Vergleich von Eikonalapproximation und Focusing
Faktoren mit exakten Diracrechnungen mit realistischen Potentialen. (A. Aste, G. Baur,
K. Hencken, D. Trautmann, C. von Arx, F. Weissbach)

4.10 Spin Physik mittels W-Boson Produktion

Berechnung von Spin- und Ladungsasymmetrien bei der Produktion von W-Bosonen durch
Kollision von polarisierten Protonenstrahlen mit anschliessendem Zerfall des W-Bosons in
Leptonpaare am Relativistic Heavy Ion Collider (RHIC, Brookhaven National Laborato-
ry BNL); Berechnung von Korrekturen hherer Ordnung (NLO) bei obigem Prozess, d.h.
theoretische Beriicksichtigung des Einflusses von QCD-Selbstenergie-, Vertex- und Gluone-
missionsdiagrammen sowie experimenteller Rahmenbedingungen mittels Monte Carlo Si-
mulation; Extraktion von Partonverteilungsfunktionen im Proton aus W-Boson induzierten
Lepton-Produktionsquerschnitten. (A. Aste, C. von Arx, T. Gehrmann, D. Trautmann).

4.11 Kausale Storungtheorie

Anwendungen der perturbativen kausalen Stérungstheorie auf verschiedene Probleme der
Quantenfeldtheorie: Berechnung spezieller Feynmandiagramme (masselose Zweipunktfunk-
tion mit mehreren Schlaufen; Vertexfunktion), Untersuchung des Infrarotproblems durch
adiabatisches Abschalten der Kopplung im Rahmen einer QED-artigen Modelltheorie als
Alternative zur Infrarotregularisierung durch dimensionelle Regularisierung oder finite
Photonmasse. (A. Aste, M. Horras)

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

C. v. Arx: Spinphysik mittels W-Boson Produktion;
M. Longhitano: Die Aufbruchswahrscheinlichkeit eines Kaoniumatoms beim Durchflug
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durch eine diinne Folie in Abhéngigkeit von dessen Lebenszeit:
T. Zingg: Just dust: about the (in)applicability of rotating dust solutions as realistic galaxy
models.

Laufend:

U. Frischknecht: s-Prozess im Core-Helium- und C-Brennen massereicher Sterne;
R. Képpeli: Adaptives Gitter fiir dreidimensionale Supernova Modelle;

S. Scheidegger: Das Gravitationswellensignal vom Kollaps schwerer Sterne;

C. Winteler: 5Li-Produktion im Big Bang.

5.2 Dissertationen

Abgeschlossen:

I. Dillmann: Determination of proton- and neutron-induced cross sections for p-process
studies;

D. Mocelj: The r-Process and its Nuclear Properties;

F. Weissbach: Improved radiative corrections to (e, e’p) experiments and their impact on
Rosenbluth measurements.

Laufend:

C. von Arx: : Spin physics via W boson production at RHIC;

U. Dreyer: Electromagnetic processes in ultraperipheral heavy ion collisions;
B.T. Fischer: Microphysical interactions and stellar core collapse,

C. Frohlich: Neutrinos and Type II Supernovae;

D. Salem: Chaotic dynamics of Rydberg molecules.

5.3 Habilitationen

A. Hujeirat: On the jet-disk interaction around accreting black holes: A multidimensional
numerical radiative magnetohydrodynamical approach.

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Peripheral Collisions in Relativistic Heavy Ion Collisions, Workshop am CERN, Genf,
Mitglied des Organizationskommittees (Hencken)

Physics at LHC, Conference in Wien, Organisator einer Session iiber ultraperiphere Stdsse
(Hencken)

Nuclear Astrophysics, Workshop in Hirschegg, Austria, Mitglied des Organisationskommit-
tees (Thielemann)

Nuclei in the Cosmos, Konferenz in Genf, Switzerland, Mitglied des Organisationskommit-
tees (Thielemann)

Nuclei in the Cosmos, Satellite Meeting on Compiled Data Needs, Workshop in Basel,
Switzerland, Mitglied des Organisationskommittees (Thielemann)

Nuclear Physics in Astrophysics, Konferenz in Dresden, Germany, Mitglied des Organisa-
tionskommittees (Thielemann)

Compiled Data Needs in Nuclear Astrophysics, Workshop in Trento, Italy, Mitglied des
Organisationskommittees (Thielemann)

Nuclear Astrophysics: The First 50 Years, Konferenz in Pasadena, USA, Mitglied des
Organisationskommittees (Thielemann)

HadAtom 06, Workshop im ECT Trento, Italien. Mitglied des Organisationskommittees
(Trautmann)
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Hadrons in Vacuum, Nuclei and Stars, Workshop in Oberwélz, Austria, Mitglieder des
Organisationskommittees (Thielemann, Trautmann)

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Die im Punkt 3 diskutierten Forschungsvorhaben wurden durchgefiihrt in Zusammenarbeit
mit folgenden auswirtigen Arbeitsgruppen:

e 4.1: T. Foglizzo (CEA, Saclay), A. Heger (Los Alamos Natl. Lab.), R. Hix (Oak Ridge
National Lab.), P. Hoflich (U. of Texas), R. Hoffman (Livermore Natl. Lab.), K. Ko-
take (Waseda University), A. Maeder (Observatoire de Genéve), G. Martinez-Pinedo,
K. Langanke (GSI Darmstadt), G. Meynet (Observatoire de Genéve), A. Mezzacappa
(Oak Ridge National Lab.), K. Nomoto (U. of Tokyo), U.-L. Pen (CITA, Toronto),
A. Perez-Garcia (University of Salamanca), S. Rosswog (Jacobs University Bremen),
C. Thompson (CITA), T. Thompson (Princeton), S. Woosley (U. of California, Santa
Cruz)

e 4.2: D. Blaschke (University of Wroclaw), E. Brown (Michigan State Univ.), J. Fis-
ker (U. of Notre Dame), I. Panov (ITEP Moscow), S. Rosswog (Jacobs University
Bremen) H. Schatz (Michigan State Univ.),

e 4.3: J.J. Cowan (U. of Oklahoma), J. Gallagher (U. of Minnesota), E.K. Grebel (U.
Basel), R. Qian (U. of Minnesota), M. Samland (U. Basel), JJW. Truran (U. Chicago),

e 4.4:Y. Alhassid (Yale Univ.), J. Gorres (U. of Notre Dame), F. Képpeler (FZ Karlsru-
he), P. Koehler (Oak Ridge National Lah.), K.-L. Kratz (U. Mainz), K. Langanke, G.
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0 Allgemeines

Bei der Langen Nacht der Wissenschaften 2006 in Berlin hatten die Veranstaltungen des
Zentrums fiir Astronomie und Astrophysik ca. 500 Besucher.
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Ausgeschieden:
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(3.4.), Dr. F. Levrier (Paris, Frankreich) (14.4.-22.4.), Dr. M. Perault (Paris, Frankreich)
(14.4-19.4.).

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit
3.1 Lehrtétigkeiten

Das Zentrum fiir Astronomie und Astrophysik Berlin fithrt die Lehre im Fach Astronomie
und Astrophysik sowohl an der Technischen Universitit Berlin (TU) als auch an der Freien
Universitit Berlin (FU) eigenverantwortlich durch.

Im SS 2006 wurden 32 Semesterwochenstunden (SWS) an der TU und 24 SWS an der FU,
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tertitigkeiten fiir St. Andrews Universitat England, Universitit Stuttgart und Universitat
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Utrecht/Niederlande.

H. Rauer: Mitglied im CoRoT Scientific Committee

B. Patzer: Teilnahme an der RDS-Sitzung am 03.03.2006 in Heidelberg

V. Schirrmacher: Teilnahme an der RDS-Sitzung am 18.09.2006 in Bremen

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Sternatmosphéren

U. Bolick setzte die Untersuchungen zum NLTE-Strahlungstransport in Molekiillinien ex-
pandierender Sternhiillen fort.

K. Rettinghaus setzte in Zusammenarbeit mit V. Schirrmacher die Untersuchung der CAK-
Theorie in Bezug auf die Anwendbarkeit auf die Molekiillinien von AGB-Sternen, Braunen
Zwergen oder Planeten fort.

4.2 Staubhiillen und staubgetriebene Winde

A. Wachter setzte die Modellierung staubgetriebender Winde von AGB-Sternen mit sub-
solaren Metallhdufigkeiten fort.

K. Lingnau setzte in Zusammenarbeit mit E. Sedlmayr und B. Patzer die Modellierung
staubgetriebender Winde von AGB-Sternen unter Beriicksichtigung einer Multikomponen-
ten-Chemie fort.

F. Koebis beendete in Zusammenarbeit mit V. Schirrmacher die Untersuchung des kombi-
nierten Einflusses von Molekiilopazititen und NLTE-Kiihlfunktionen auf die zirkumstella-
ren Staubhiillen von LPVs auf dem AGB.

D. Kitzmann, J. Leimeister, A. Hamann-Reinus sowie J. Stock setzten in Zusammenarbeit
mit C. Dreyer das Projekt der Modellierung eines stationiren, staubbildenden Windes von
AGB-Sternen fort.

J. Bolte und G. Galuba setzten in Kooperation mit K. Lingnau und die Zusammenarbeit
mit B. Patzer zur Modellierung staubgetriebener Winde von AGB Sternen unter Beriick-
sichtigung einer komplexen Chemie fort.

C. Dreyer und E. Sedlmayr setzten ihre Arbeiten zur Ausbreitung akustischer Wellen in
den Atmosphiren staubbildender Riesen fort.

Vasco Schirrmacher begann mit der Untersuchung des Einflusses von thermischen Rauschen
auf die Riickkopplungsprozesse in staubgetriebenen Winden.

4.3 Chemie und Staubbildung

Ch. Chang setzte die theoretische Untersuchung physikalischer Eigenschaften von Molekii-
len und Clustern mittels quantenmechanischer Ab-Initio-Rechnungen fort.

B. Patzer fiihrte die Arbeiten zur anorganischen Clusterbildung und Nukleation in sauer-
stoffreichen astrophysikalischen Situationen weiter fort.

Ausgehend von quantenmechanischen ab initio Rechnungen setzten B. Patzer und Ch. Chang
die Bestimmung thermodynamischer Clustereigenschaften fort.

U. Bolick fiihrte die Implementierung des VESH-Algorithmus, zur automatisierten Lo-
kalisierung stationdrer Punkte auf Energiepotentialhyperflichen molekularer Cluster, mit
Ch. Chang und D. Siilzle fort.

J. Wirthig beendete in Zusammenarbeit mit B. Patzer Studien iiber kristallenes Staub-
wachstum in zirkumstellaren Staubhiillen.

M. Wendt begann in Zusammenarbeit mit B. Patzer seine Untersuchungen zur Rolle von
TiC in der Staubbildung von AGB-Sternen.
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Untersuchungen zur Nichtgleichgewichtschemie in zirkumstellaren Hiillen kiihler, kohlen-
stoffreicher Sterne wurden von B. Patzer fortgefiihrt.

Unter dem Aspekt Nicht linearer dynamischer Systeme begannen B. Patzer und M. Heg-
mann in Zusammenarbeit mit Prof. E. Scholl (ITP, TU Berlin) mit der Untersuchung der
Photochemie in PDRs.

4.4  Staubinduzierter Massenverlust und Sternentwicklung

A. Wachter setzte die Entwicklung und Untersuchung quantitativer Modelle von Sternpo-
pulationen verschiedener Metallizitit und deren Massenverlust fort.

4.5 Staubbildung in turbulenten Medien

V. Schirrmacher setzte in Zusammenarbeit mit U. Dirks (Fak. I, TU Berlin) die Untersu-
chung von astrophysikalischer Staubbildung unter stochastischen Temperaturschwankun-
gen fort.

4.6 Strahlungstransport in interstellaren Molekiilwolken

M. Hegmann setzt seine Untersuchungen im Rahmen des SFB 555 (Komplexe nichtlineare
Systeme) zur strahlungsdominierten Strukturbildung in interstellaren Molekiilwolken fort.

W. H. Kegel untersucht zusammen mit M. Hegmann den Energieverlust von interstellaren
Molekiilwolken durch Linienstrahlung unter Beriicksichtigung eines turbulenten Geschwin-
digkeitsfeldes mit endlicher Korrelationslénge.

R. Abdelrahimi-Sadegh beendete in Zusammenarbeit mit M. Hegmann die Untersuchungen
der IR-Emission von interstellaren Dunkelwolken unter Beriicksichtigung von Dichtefluk-
tuationen.

T. Wild begann in Zusammenarbeit mit M. Hegmann ihre Untersuchungen zu thermischen
Instabilitdten von interstellaren Molekiilwolken

M. Reinke begann in Zusammenarbeit mit M. Hegmann seine Untersuchungen von CS-
Spektren interstellarer Molekiilwolken.

4.7 Modellierung von substellaren Atmosphéren

Im Rahmen einer Kooperation mit der Arbeitsgruppe von H. Rauer (L. Grenfell, P. He-
delt, P. Kabath, B. Stracke, R. Titz, P. von Paris) begann B. Patzer mit der Untersuchung
erddhnlicher extrasolarer Planetenatmosphiren mit besonderem Augenmerk auf sog. 'bio-
marker’ Molekiile.

S. Pervan setzte die Untersuchung zur selbstkonsistenten Beschreibung von substellaren
Atmosphéren fort.

Kerstin Matter setzte ihre Untersuchungen in Zusammenarbeit mit S. Pervan zum Einflufs
von Streuung auf die Atmosphire Brauner Zwerge fort

M. Walkowski begann in Zusammenarbeit mit S. Pervan Berechnungen von Opazitéten in
Braunen Zwergatmosphéren unter zur Hilfenahme verschiedener Molekiildatenbanken
4.8 Extrasolare Planeten: Detektion und Charakterisierung

Tino Wiese begann mit der Analyse von stellaren Lichtkurven zur Suche nach Transits
extrasolarer Planeten

Petr Kabath begann mit der Beobachtung extrasolarer Planeten mittels der Transitme-
thode.

Holger Voss hat die Auswertung von bodengebundenen Beobachtungen zur Suche nach
Transits extrasolarer Planeten abgeschlossen.
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4.9 Kometen und Kleinkérper im Sonnensystem

Michael Weiler hat seine Untersuchungen zum Vergleich der Gasproduktionsraten langpe-
riodischer Kometen und Kometen der Jupiterfamilie abgeschlossen.

4.10 Modellierung planetarer Atmosphéren

Philip von Paris setzte die Modellierung CO2-dominierter Atmosphéren terrestrischer Pla-
neten fort.

Pascal Hedelt begann mit der Modellierung des Strahlungstransports in der oberen Ti-
tanatmosphire sowie in Atmosphiren extrasolarer Planeten.

Barbara Stracke setzt ihre Modellrechnungen von Atmosphéren terrestrischer extrasolarer
Planeten im Hinblick auf die Grenzen der habitablen Zone fort.
4.11 Modellierung planetarer Atmosphéren

P. Hedelt hat mit der Untesuchung von Atmosphéren extraterrestrischer Planeten und
Monde mittels eines Strahlungstransportmodells begonnen.

P. von Paris begann mit der Modellierung COgz-dominierter Atmosphéren terrestrischer
Planeten.

B. Stracke begann mit der Modellierung von Atmosphéren terrestrischer extrasolarer Pla-
neten.

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten

Abgeschlossen:

R. Abelrahimi-Sadegh: Emissionsspektren zirkumstellarer Graphitteilchen

F. K6bis: Zustandsfunktionen und Emissionskoeffizienten kiihler zirkumstellarer Materie

J. Wirthig: Staubwachstum in Sternwinden: Mineralogische Beschreibung zirkumstellarer
Staubteilchen

M. Godolt: Rontgenspektroskopie von Galaxienhaufen

S. Gebauer: Keimbildungsprozesse unter den Bedingungen jupiterdhnlicher extrasolarer
Gasplanetenatmosphéiren

Laufend:

S. Anderl: Maser und zeitverzogerte Riickkopplung (Arbeitstitel)

J. Bolte: Numerical Modelling of Circumstellar Dust Shells around Pulsating AGB-Stars
G. Galuba: Strahlungstransport in Sternwinden (Arbeitstitel)

A. Hamann-Reinus: Projekt: Modellierung eines stationéiren staubbildenden Windes; Schwer-
punkt Staub

D. Kitzmann: Strahlungstransport in sphirisch symmetrischen Sternwinden (Projekt: Mo-
dellierung eines stationiren staubbildenden Windes; Schwerpunkt Strahlungstransport)

J. Leimeister: Projekt: Modellierung eines stationidren staubbildenden Windes; Schwer-
punkt Hydrodynamik

K. Matter: Einfluff von Streuung in Braunen Zwergen

M. Reinke: CS-Spektren von interstellaren Molekiilwolken

K. Rettinghaus: Linienkraft von CO-Molekiilen in Winden von AGB-Sternen

J. Stock: Projekt: Modellierung eines stationéren staubbildenden Windes; Schwerpunkt
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Chemie

P. von Paris: Modellierung COz-dominierter Atmosphéren terrestrischer Planeten

M. Walkowski: Opazitdtenberechnung fiir Braune Zwerge

M. Wendt: Die Rolle von TiC in der Staubbildung von AGB-Sternen

T. Wiese: Analyse stellarer Lichtkurven zur Suche nach Transits extrasolarer Planeten

T. Wild: Thermische Instabilitdten von interstellaren Molekiilwolken

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:
H. Voss: Developing a ground-based system for tranits of extrasolar planets

M. Weiler: Study of the gas and dust activity of recent comets

Laufend:

T. Arndt: Sternentwicklung und staubinduzierter Massenverlust von AGB-Sternen unter
der Annahme geringer Metallhdufigkeit (Arbeitstitel)

U. Bolick: NLTE-Strahlungstransport in Molekiillinien expandierender Hiillen.
C. Dreyer: Staubbildende Winde mit Wellendruck
P. Hedelt: Strahlungstransport in Atmosphéren terrestrischer Planeten und Monde

P. Kabath: The investigation and the physical characteristics of transiting extrasolar pla-
nets within COROT and BEST.

K. Lingnau: Multikomponenten-Hydrodynamik staubbildener Sterne
S. Pervan: Modellierung von substellaren Atmosphéren

V. Schirrmacher: Astrophysikalische Staubbildung unter dem Einfluf stochastisch fluktu-
ierender Umweltbedingungen

B. Stracke: Modellierung von Atmosphéren terrestrischer extrasolarer Planeten im Hinblick
auf Habitabilitdt

A. Wachter: Quantitative Modelle verschiedener tip-AGB Populationen und ihres Massen-
verlustes

5.3 Habilitationen

Ch. Chang: Theoretical investigation of molecules and molecular processes involved in dust
formation

B. Patzer: Astrochemie (Arbeitsgebiet)
P. Woitke: Instabilitdten und Strukturbildung in staubbildenden Medien

6 Auswirtige Tatigkeiten

6.1 Nationale und internationale Tagungen
Mitglieder des Zentrums nahmen an folgenden Tagungen teil:

20.02. 22.02.2006 “ISST Workshop on Evolution of Habitable Planets”, Bern: J. L. Grenfell
(Vortrag)

01.03. 03.03.2006 “4th Planetary formation Workshop”, Heidelberg: L. Grenfell (Vortrag),
B. Patzer (Vortrag), H. Rauer, P. Hedelt (Poster), P. Kabath (Poster)

02.04.-07.04.2006 EGU General Assembly 2006, Wien: J.L. Grenfell (Vortrag), H. Rauer
(Convener), P. Hedelt (Poster)
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04.05.-05.05.2006 DFG workshop “Viability in space”, Kéln: B. Stracke (Poster)
11.05. 12.05.2006 “CoRoT CO-I Meeting”, Paris: H. Rauer (Vortrag)
28.05.-02.06.2006 “XVIIIth Recontres de Blois”, Blois: B. Stracke (Poster)

05.06.-09.06.2006 “Corot Week Nr. 10”, Nizza, Frankreich: P. Kabath (Vortrag), H. Rauer
(Vortrag), A. Erikson, H. Voss (Vortrag)

07.08. 11.08.2006 “Why Galaxies Care About AGB Stars: Their importance as actors and
probes”, Wien: J. Bolte (Poster), C. Dreyer, B. Patzer (Vortrag), A. Wachter (Poster)
07.08.-10.08.2006, “Deep Impact as a World Observatory Event”, Belgien: M. Weiler (Vor-
trag)

05.09. 06.09.2006 “A STEP Kick-off meeting™ H. Rauer (Vortrag), A. Erikson (Vortrag)

11.09.-13.09.2006 “Workshop: Complex dynamics and delay effects in coupled systems”,
Berlin: M. Hegmann (Poster), B. Patzer (Poster), V. Schirrmacher (Poster)

12.09.-15.09.2006 “ISSI Workshop on transiting extrasolar planets”, Bern: A. Erikson (Vor-
trag), A. Rauer (Vortrag)

18.09. 22.09.2006 “Europlanet”, Berlin: S. Gebauer (Poster), B. Patzer (Vortrag), L. Gren-
fell (Vortrag), B. Stracke (Poster), P. von Paris, P. Hedelt, H. Rauer, R. Titz

25.09.-28.09.2006 “Workshop on transiting extrasolar planets”, Heidelberg: P. Kabath

24.10. 27.10.2006 “From Brown Dwarfs to Planets: Chemistry and Cloud Formation”, Lei-
den: B. Patzer (Poster)

23.11.-24.11.2006 “German CoRoT CO I-Meeting”, Berlin: P. Eigmiiller (Vortrag), L. Gren-
fell (Vortrag), H. Rauer (Vortrag), P. Kabath (Vortrag), T. Wiese (vortrag), B. Stracke,
P. Hedelt, P. von Paris, R. Titz, A. Erikson (Vortrag), B. Patzer, S. Pervan

6.2 Vortrage und Gastaufenthalte

Paris (07.08.-11.08.): M. Hegmann (Gemeinsames Forschungsprojekt mit E. Falgarone und
F. Levrier vom Laboratoire De Radioastronomie iiber den Einfluss korrelierter Dichte- und
Geschwindigkeitsfluktuationen auf die Linienbildung im NLTE)

Heidelberg, MPIA (11.01.): H. Rauer (Kolloquiumsvortrag ,Searching for extrasolar Pla-
nets by transits)

Universitit Braunschweig, Inst. fiir Geologie u. Meteorologie (25.04.): H. Rauer (Kolloqui-
umsvortrag ,Searching for extrasolar planets®)

Universitdt Miinster, Inst. fiir Planetologie (03.05.): H. Rauer (Kolloquiumsvortrag “Ex-
trasolar Planets”)

Pune (IUCAA), Indien (24.11 23.12.): W. H. Kegel (Gemeinsame Forschungsarbeiten mit
S. Chandra, S. V. Shinde und P. G. Musrif zum Thema ,Interstellare Molekiile®, sowie
Vortrag iiber ,Line formation in media with stochastic velocity fields®.)

Bombay (TIFR), Indien (07.12. 09.12.): W. H. Kegel (Vortrag ,Cosmic masers in regions
of star formation*)

Bangalore (ITA), Indien (11.12. 14.12.): W. H. Kegel (Vortrag ,Line formation in media
with stochastic velocity fields)

Nanded (School of Physical Sciences, University of Nanded), (19.12.-21.12.): W. H. Kegel
(Workshop ,Fundamentals of Quantum Mechanics and Astrophysics* Zwei Vortrige: , The
sun as a nuclear power plant* und , The measurement of space®)

6.3 Kooperationen

Im Bereichtszeitraum bestanden wissenschaftliche Kooperationen mit:
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S. Chandra (Nanded, Indien), H.-P.Gail (Heidelberg), Ch. Helling (St. Andrews, UK),
Ch. Joblin (CESR, Toulouse, Frankreich), E. Scholl (ITP, TU Berlin), F. Spiegelman
(LCPQ, Toulouse, Frankreich) H. Rauer: Ruhr Universitit Bochum; Universidad Catholic
del Norte, Antofagasta, Chile; University of Taiwan, Taiwan; Universitit Uppsala; Obser-
vatoire de Haute Provence, Frankreich; The CoRoT Team)

7 Verotffentlichungen

7.1 In Zeitschriften und Biichern

Grenfell, J.L., Lehmann, R., Mieth, P. and Langematz, U., Stiel, B.: Chemical reaction
pathways affecting stratospheric and mesospheric ozone, JGR, 111, D17311,2006

M. Hegmann, C. Hengel, M. Roéllig, W. H. Kegel: The formation of interstellar molecular
lines in a turbulent velocity field with finite correlation length. IV. Physical parameters
of Bok Gobules, A&A, 445, 591-600, 2006

Langematz, U., Matthes, K. and Grenfell, J. L.: Solar impact on climate: modeling the
coupling between the middle and the lower atmosphere, Mem. S.A.Tt., 76, 868-875,
2006

Schunck, M., Hegmann, M., Sedlmayr, E.: The influence of stochastic density fluctuations
on the infrared emissions of interstellar dark clouds, MNRAS, 374, 949, 2007

Rauer, H., Weiler, M., Sterken, C., Jehin, E., Knollenberg, J. and Hainauf, O.: Observations
of CN and dust activity of comet P/Tempel 1 around Deep Impact, A&A, 459, 257,
2006

Barge, P., Moutou, C., Leger, A., Borde, D., Rouan, D., Pont, F., Guillot, T., Aigrain, S.,
Deeg, H., Deleuil, M., Erikson, A., Queloz, D., Rauer, H., Exoplanet CoRoT Team
(2006): Scientific Performances for the Exoplanet Channel, The CoRoT Mission, ESA
Science Publications, ISBN: 92-9092-465-9, ISSN: 0379-6566, ESA SP-1306, 419-427

Deleuil, M., Moutou, C., Deeg, H.J., Almenara, M.M., Meunier, J.C., Surace, C., Gu-
terman, P., Barge, P., Bouchy, F., Erikson, A.| Loeillet, B., Ollivier, M., Leger, A.,
Pont, F., Rauer, H., Rouan, D. and Queloz, D. (2006: Complementary observations
for the CoRoT exoplanet program, The CoRoT Mission, ESA Science Publications,
ESA SP-1306, 1-352

Fressin, F., Guillot, T., Schmider, F.-X., Agabi, K., Moutou, C., Bouchy, F., Boer, M.,
Pont, F., Erikson, A., Rauer, H. and the A STEP team (2006): A STEP: Towards
a successor to CoRoT on Dome C, Antarctica, The CoRoT Mission, ESA Science
Publications, ESA SP-1306, 513-516

Grenfell, J.L., Griefmeier, J.-M., Patzer, B., Rauer, H., Segura, A., Stadelmann, A.,
Stracke, B., Titz-Weider, R. and von Paris, P. (2006): Biomarker Response to Galactic
Cosmic Ray-Induced NOx and the Methane Greenhouse Effect in the Atmosphere of
an Earthlike Planet Orbiting an M-Dwarf Star, Astrobiology 7, Number 1, 2007

Jehin, E., Manfroid, J., Hutsemekers, D., Cochran, A.L., Arpigny, C., Jackson, W.M., Rau-
er, H.; Schulz, R. and Zucconi, J.-M. (2006): Deep Impact: High-Resolution Optical
Spectroscopy with the ESO VLT and the Keck I Telescope, the Astrophysical Journal,
641, Issue 2, 145-148

Rauer, H., Erikson, A., Hatzes, A.P., Piatzold, M., Wuchterl, G., Berlin, R., Carone, L.,
Eigmiiller, P., Eisloffel, E., Gahr, A., Guenther, E., Kabath, P., Krutz, D., Lehmann,
H., Peter, G., Rohbeck, U.; Russ, N., Ulmer, B., Voss, H., Zecha, T. (2006): German
Contribution, The CoRoT Mission, ESA Science Publications, ESA SP-1306, 123-127

Weiler, M., Rauer, H., Knollenberg, J. and Sterken, C. (2006): The Gas Production of
Comet 9P/Tempell around the Deep Impact Date, Icarus, accepted
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7.2  Konferenzbeitrige

A. Wachter: Mass Loss of Dust-driven Winds at Subsolar Metallicity. In: Stellar Pulsation
and Evolution, Memorie della Societa Astronomica Italiana, Vol. 77/1, 2006

Karoff, C.; Rauer, H., and Erikson, A. (2006): Milli-Magnitude Time-Resolved Photometry
with BEST, Astronomical Society of the Pacific Conference Series, 349, 261-269

E. Sedlmayr
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Berlin- Adlershof

Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR)
Institut fiir Planetenforschung

Rutherfordstr. 2 12489 Berlin

0 Allgemeines

Unsere Mission ist es, unsere weitere Umwelt - das Sonnensystem - zu erkunden und seinen
Ursprung und seine Entwicklung zu erforschen, um letztendlich verstehen zu lernen, warum
wir Menschen sind, wo wir sind. Dazu erforschen wir Planeten, Trabanten und Kleinkoer-
per inner- und auch aufserhalb unseres Sonnensystems. Wir verwenden die Methoden der
modernen Naturwissenschaften, insbesondere der Geowissenschaften, der Physik, Chemie
und Mathematik, modellieren, entwickeln moderne Sensortechnologien und beobachten von
der Erde aus, von Raumschiffen und in-situ.

Das Institut fiir Planetenforschung strebt eine Rolle als fithrendes Forschungsinstitut in
Europa und weltweit in den Bereichen
Remote Sensing und in-situ Erkundung von Planeten, Monden, Asteroiden und Kome-
ten
Modellierung der Entwicklung des Planetensystems und
Entwicklung von Weltraumsensoren
an.

Das Institut fiir Planetenforschung arbeitet mit den wissenschaftlichen Zielstellungen seiner
Organisationseinheiten auf programmatischen Kerngebieten des DLR und an Forschungs-
schwerpunkten der ESA und NASA. Dabei orientiert es sich insbesondere am “Cosmic Vi-
sion” Programm der ESA. Die Wissenschaftler des Institutes beteiligen sich als “Principal
Investigator” bzw. “Co-Investigator” an internationalen Raummissionen wie Mars Express,
Rosetta, Cassini, Venus Express, COROT, Dawn, SOFTA und BepiColombo. Sie vertreten
das Institut und die Wissenschaft in internationalen Gremien, die sich mit der Definiti-
on von Raummissionen, mit der Erforschung unseres Sonnensystems und der Suche nach
extrasolaren Planeten befassen. Sie arbeiten aktiv in wissenschaftlichen Gesellschaften mit.

Das Know-how des Institutes wird aktiv in den Technologietransfer eingebracht. Als Bei-
spiele hierfiir stehen das Projekte FIREWATCH - ein automatisiertes Waldbrandfriiherken-
nungssystem mit Weltraumtechnologie, sowie kommerzielle Befliegungen mit der Flugzeug-
version der Marskamera HRSC. Es ist unser Anliegen, die Offentlichkeit an der Faszinati-
on der Forschung teilhaben zu lassen. Zur Sicherung des wissenschaftlichen Nachwuchses
arbeiten die Mitarbeiter des Institutes eng mit Hochschulen zusammen und bilden kon-
tinuierlich Doktoranden und Diplomanden aus. Besondere Kooperationsvereinbarungen
wurden mit der TU Berlin, der Westfilischen Wilhelms-Universitdt Miinster, der Freien
Universitdt Berlin und dem Institut de Physique du Globe de Paris geschlossen.
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Planetenforschung wird am Institut fiir Planetenforschung in folgenden Schwerpunkten
betrieben:

Planetengeologie
Oberflichendynamik und geologische Prozesse
Altersbestimmung und Stratigraphie
Atmosphiren/Oberflichenwechselwirkungen und Klimabedingungen

Planetengeodisie

Planetenphysik

— Aufbau und Entwicklung

— Thermodynamik des Planeteninneren
— Mineralogie der Krustengesteine

— Atmosphéren

Kleine Kérper im Sonnensystem (Asteroiden, Kometen)
Extrasolare Planeten

In-situ Untersuchungen
Feuchtemessungen
Adsorbatwasser in der Marsoberfliche

Sensorik

— optische Sensoren
— THz

— Infrarot

Die Durchfiihrung eigener Experimente umfasst in der Regel neben Design und weltraum-
qualifiziertem Bau der Hardware die gesamte Vorbereitung, Planung und Durchfiihrung
des Instrumentenbetriebes, die Datenerfassung bis hin zur vollstindigen Datenreduktion
und der planetenwissenschaftlichen Datenauswertung sowie die Datenarchivierung und
-verteilung. Dabei arbeitet das Institut eng sowohl mit der Industrie als auch mit anderen
Forschungseinrichtungen im In- und Ausland zusammen.

Wissenschaftliche Hohepunkte der missionsspezifischen Arbeiten 2006 waren die Fortfiih-
rung der erfolgreichen Beobachtungen und Aufnahmen der Mars-Oberfliche mit der High
Resolution Stereo Camera (HRSC) an Bord des ESA Mars Express Raumschiffes im drit-
ten Jahr im Mars-Orbit. Die Wissenschaftler des Institutes konnten 2006 ihre Erkenntnis-
se iiber Saturn und seine Monde vielfiltig erweitern. Sie setzten ihre Arbeiten hinsichtlich
Auswertung und geowissenschaftlicher Interpretation der Daten als Team Members des ISS
Kameraexperiments und des VIMS Spektrometers an Bord der NASA-Mission CASSINI
weiter fort und publizierten dariiber erfolgreich in der Fachzeitschrift Nature. Die Com-
missioning Tests der Instrumente ROLIS, VIRTIS und MUPUS an Bord des ROSETTA-
Raumschiffes wurden erfolgreich fortgefithrt. Die Vorbereitungen auf den Vorbeiflug am
Mars im Friihjahr 2007 und die dabei vorgesehen Beobachtungen haben begonnen. Am
11.04.06 erreichte das ESA Raumschiff Venus Express die Venus und begann mit den wis-
senschaftlichen Beobachtungen. Das Institut ist an der VMC (Venus Monitoring Camera)
des MPI fiir Sonnensystemforschung mit der CCD- und Kameraelektronik beteiligt und
wertet die wissenschaftlichen Daten der VMC sowie des VIRTIS-Spektrometers an Bord
des Raumschiffes mit aus. Das Institut fiihrte 2006 seine Arbeiten innerhalb des DFG-
Schwerpunktes “Mars und die terrestrischen Planeten” weiter fort. Die Arbeiten im EU-
Projekt MAGE (Martian Geophysical and European Network) wurden im Februar 2006
erfolgreich abgeschlossen. Neu begonnen wurden 2006 Arbeiten im Rahmen von ARENA
- Antarctic Research, a European Network for Astrophysics. Das Institut will im Rah-
men einer Studie die Moglichkeiten zur Suche nach extrasolaren Planeten von Dome C
Concordia in der Antarktis untersuchen. Seit 2005 ist das Institut am Laser Altimeter Ex-
periment (BELA) fiir die ESA Mission BepiColombo zum Merkur beteiligt. 2006 konnte
die Phase A Studie erfolgreich durchgefiihrt werden. Das Institut hat sich 2006 erfolgreich



Berlin: DLR, Institut fiir Planetenforschung 7

an einer ESA-Ausschreibung fiir eine Studie zur Durchfithrung der Asteroidenmission Don
Quijote erfolgreich beteilgt und agiert als wissenschaftlicher Konsultant fiir die Industrie
im Rahmen der Phase A.

Die planeten-astronomischen Arbeiten des Institutes befassten sich mit der Beobachtung
von Asteroiden und Kometen an verschiedenen Observatorien. Gerade die systematische
Erfassung erdnaher Objekte zur besseren Abschétzung ihres Gefahrenpotentials fiir die
Erde bildet einen der Schwerpunkte der Arbeiten am Institut. Dariiberhinaus wird mit
Hilfe von Teleskopen nach extrasolaren Planeten gesucht. Die Steuerungssoftware fiir die
Mission COROT ,die nach Planeten ausserhalb unseres Sonnensystems suchen soll, wurde
iibergeben und integriert. Am 27.12.06 erfolgte der Start des Raumschiffes vom Kosmodrom
Baikonur.

Schwerpunkt der hardware-orientierten Aktivitaten bildeten 2006 die Arbeiten zu den ESA-
Missionen ExoMars und BepiColombo, der NASA-Mission DAWN und zu SOFTA. Bei der
NASA-Mission DAWN; einer Discovery-Mission zu den Asteroiden Ceres und Vesta, stellte
das Institut fiir die bei dem MPI fiir Sonnensystemforschung Katlenburg/Lindau zu fer-
tigenden Framing Cameras die CCD- und Kamera-Elektronik und ist fiir das Instrumen-
tendesign, Instrument Operations und wissenschaftliche Datenauswertung verantwortlich.
Die Integration erfolgte 2006. Das Raumschiff wird im Juni 2007 starten. Im Projekt SO-
FIA liefert das Institut fiir das Instrument GREAT den Hochfrequenzkanal, Eichstrahler,
Zwischenfrequenzprozessor und ist an Instrument Operations und wissenschaftlicher Da-
tenauswertung beteiligt.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktor: Prof. Dr. Tilman Spohn

Professoren: 5

Wissenschaftliche Mitarbeiter (Wissenschaftler und Ingenieure): 64
Jungwissenschaftler: 3

Doktoranden: 12

Diplomanden: 9

Sekretariat und Verwaltung: 3

Technisches Personal: 13

Studentische Mitarbeiter: 3

1.2 Struktur des Institutes fiir Planetenforschung

Abteilung Institutsplanung und zentrale Aufgaben (Karin Eichentopf)
Abteilung Planetengeologie (Prof. Dr. Ralf Jaumann)

Abteilung Planetengeodisie (Dr. Jiirgen Oberst)

Abteilung Planetenphysik (Prof. Dr. Doris Breuer)

Abteilung Asteroiden und Kometen (Dr. Ekkehard Kuehrt)

Abteilung Extrasolare Planeten und Atmosphéren (Prof. Dr. Heike Rauer)
Abteilung Planetare Sensorsysteme (Dr. Harald Michaelis)

Abteilung THz- und Infrarotsensorik (Dr. Heinz-Wilhelm Huebers)

1.3 Instrumente und Rechenanlagen

Kalibrationslabor
Chipmontagelabor
Sensorentwicklungs- und Testlabor
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Laser-Labor

LIBS-Labor

Heterodynlabor

THz-Labor

MUPUS/HP**3-Labor

IR-Spektroskopie-Labor

Probenvorbereitungsabor

Feuchtemesslabor

Bildverarbeitungslabor CCD-Kamera und Spektrometer fiir Beobachtungen am Teleskop
BEST - Berlin Exoplanet Search Telescope

Stereo-Zeilenkamera HRSC-AX fiir den Flugzeugeinsatz Feuerkugelnetz

1.4 Gebiude und Bibliothek
Regional Planetary Image Facility (Planetare Bildbibliothek)

Werkstatt
2 Gaste
15

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit

3.1 Lehrtétigkeiten

Westfilische-Wilhelms-Universitat Miinster (Physikalische Planetologie), FU Berlin (Pla-
netologie), TU Berlin (Planetenphysik), LMU Miinchen (Geologie), TU Dresden (Plane-
tenwissenschaften), Universitit Stuttgart (Luft- und Raumfahrt), IPG Paris (Planetendy-
namik)

3.2 Gremientétigkeit

International Mars Exploration Working Group (IMEWG),

International Lunar Exploration Working Group (ILEWG),

Sekretary of extrasolar planets of the European Geophysical Union (EGU),

Member of the Publication Committee of the American Geophysical Union (AGU),
Member of HiSAC, SSAC and LPSAC of ESA,

Member of a committee established by ESA to review proposals for space studies of NEOs,
Member of the organisation committee of IAU commission 15 “Physical studies of asteroids
and comets”,

Mitglied der Leibniz-Sozietit,

4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

4.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen: 9

Laufend: 5

4.2 Dissertationen
Abgeschlossen: 6 Laufend: 10
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5 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

5.1 Nationale und internationale Tagungen

6 Institutskolloquien

Veranstaltungen zum nationalen “Tag der Raumfahrt” in Berlin, September 2006
Beteiligung an der Langen Nacht der Wissenschaften in Berlin, Mai 2006

Adlershofer Planetenseminar (Veranstaltungsreihe mit nationalen und internationalen Re-
ferenten, 14-tégig Mittwochs)

MAGE-Abschlussworkshop “Mars Dialogue”, Februar 2006

Veranstaltung “HRSC - 2 Jahre im Mars Orbit”, Februar 2006

5.2 Kooperationen

ROSETTA, Mars Express, Venus Express, BepiColombo, ExoMars, CASSINI, Selene,
Space Watch, DAWN, COROT, SOFIA, In-situ Science,

5.3 Beobachtungszeiten

Beobachtungen am Teleskop von Kometen, Trojaner, Trans-Neptunian Objects, Asteroiden
des Hauptgiirtels und erdnaher Objekte IR-Beobachtungen von Asteroiden mit Spitzer-
Teleskop und IRTF Beobachtungen zur Suche nach extrasolaren Planeten

6 Auswirtige Tatigkeiten

6.1 Nationale und internationale Tagungen

Teilnahme an mehreren nationalen und internationalen Tagungen auf dem Gebiet der Ex-
traterrestrik, z.B.: Jahrestagungen der DGG, DPG, AEF, DGLR, LPSC, EGU, AGU,
DPS, IAU, COSPAR ISPRS, AOGS, International Astronautical Congress (IAF), EURO-
PLANET, INTERGEO

Team Meetings: Mars Express HRSC, ROSETTA, CASSINI, DAWN, BepiColombo, CO-
ROT

Venus Entry Probe Workshop, Noordwijk (Niederlande), Januar 2006

Chapman Conference “Exploring Venus as a terrestrial planet”, Key Largo (USA), Februar
2006

2nd Team Meeting “Evolution of Habitable Planets”, Bern (Schweiz), Februar 2006

4th ESA Workshop on Millimetre-Wave Technology and Applications, Espoo (Finnland),
Februar 2006

4th Planetary Formation Workshop, Heidelberg, Mirz 2006

2nd Workshop on Terahertz Technology, Kaiserslautern, Mérz 2006

Near-Earth Object Hazard: Knowledge and Action, Belgirate (Italien), April 2006
Planetary Science: Discoveries and Challenges, Blois (Frankreich), Mai 2006

Millimeter and Submillimeter Detectors and Instrumentation for Astronomy, Orlando
(USA), Mai 2006

ISSI Workshop Mercury, Bern (Schweiz), Juni 2006

18th Recontres de Blois, Blois (Frankreich), Juni 2006

28th International Conference on the Physics of Semiconductors, Wien (Osterreich), Juli
2006

ISSI Workshop on transiting extrasolar planets, Bern (Schweiz), September 2006
Geodynamik Workshop, Katlenburg-Lindau, September 2006

IRMMW-THz 2006 Conference, Shanghai (China), September 2006

18th International Workshop on Electromagnetic Induction in the Earth, El Vendrell (Spa-
nien), September 2006

International Meteor Conference (IMC), Roden (The Netherlands), September 2006

15th International Laser Ranging Workshop, Canberra (Australien), Oktober 2006
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4th Mars Polar Science Conference, Davos (Schweiz), Oktober 2006

Workshop on Spacecraft Reconnaissance of Asteroid and Comet Interiors, Santa Cruz
(USA), Oktober 2006

European Workshop on Astrobiology, Lyon (Frankreich), Oktober 2006

6.2 Vortrage und Gastaufenthalte

220 Vortrdge auf Tagungen, Symposien, Workshops 2 Gastaufenthalte an ESA/ESTEC
in Noordwijk (Niederlande) 1 Gastaufenthalt an Brown University Providence (USA),
Februar - Mai 2006

6.3 Beobachtungsaufenthalte, Mefskampagnen

mehrfach Beobachtungskampagnen am Teleskop (vgl. Kap. 6.3) an - der Européischen Siid-
sternwarte La Silla, Chile (60-cm Bochum, 1,5-m; 2,2-m) - Calar Alto, Spanien - Observa-
toire Cote d’Azur, Frankreich - Observatoire Haute-Provence, Frankreich - Observatorien
der kanarischen Inseln, Spanien - UK Infrarot-Teleskop (UKIRT), Hawaii, USA

6.4 Kooperationen

Nationale Kooperationen mit Forschungseinrichtungen:

MPI fiir Extraterrestrik (MPE) Garching, MPI fiir Chemie Mainz, MPI fiir Radioastrono-
mie Bonn, MPI fiir Sonnensystemforschung Katlenburg-Lindau, MPI fiir Gravitationsphy-
sik (Albert-Einstein-Institut, AEI) Potsdam, FHG (Frauenhofer-Gesellschaft)-Institute,
Alfred-Wegener-Institut (AWI), GFZ (Geoforschungszentrum) Potsdam, Astrophysikali-
sches Institut (AIP) Potsdam, Potsdam Institute for Climate Impact Research (PIK),
Institut fiir Angewandte Photonik e.V. Berlin, Institut fiir Kristallziichtung im Forschungs-
verbund Berlin e.V., Institut fiir Physikalische Hochtechnologie, Jena, Institute for Zoo and
Wildlife Research (IZW) Berlin, Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB), Berlin und
Braunschweig, Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM) Berlin, Berli-
ner Elektronenspeicherring-Gesellschaft fuer Synchrotronstrahlung mbH (BESSY) Berlin-
Adlershof, Sternwarte Bochum, Wilhelm-Foerster-Sternwarte Berlin, Thueringer Landes-
sternwarte Tautenburg

mit Universititen:

Freie Universitdt Berlin, TU Berlin, Humboldt Universitit Berlin, Universitit Bochum,
Universitdt Bonn, TU Braunschweig TU Clausthal-Zellerfeld, BTU Cottbus, TU Dres-
den, TH Dresden, TU Freiberg, Universitit Hannover, Universitit Jena, TU Karlsruhe,
Universitdt Kiel, Universitdt Kéln, TU Miinchen, Ludwig-Maximilians-Universitdt Miin-
chen, Universitit der Bundeswehr Miinchen, Westfilische Wilhelms-Universitidt Miinster,
Universitdt Potsdam, Universitdt Stuttgart, Universitdt Tiibingen.

mit Firmen (Industrie, KMU, Behorden):

Adlershofer Projekt GmbH, Amt fiir Forstwirtschaft Peitz, Astrium (D), Astro- und Fein-
werktechnik Adlershof GmbH, BIFO Berlin, Cliphit, Deka GmbH, Teltow, Diehl VA Sy-
steme Stiftung & Co. KG EADS Deutschland GmbH, IB Ulmer, Institut fiir Gerdtebau,
Berlin-Adlershof, 1QQ wireless GmbH Berlin, Jena-Optronik (DJO) GmbH, Kayser-Threde,
KA7Z Leipzig, Lewicki, MAN, Ministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
Brandenburg, RapidEye AG, RheinBraun, RST (Raumfahrtsystemtechnik), Schott Glas-
werke Mainz, Senat von Berlin, Smiths Heimann, Wiesbaden, Tecnotron, Vermessungs-
amt Osnabriick, Wasser- und Schifffahrtsamt Hamburg, Zeiss Oberkochen, ZeoSys GmbH,
Berlin-Adlershof.

Internationale Kooperationen mit Raumfahrtagenturen:

ESA (Européiische Raumfahrtagentur), Centre National d’Etudes Spatiales (CNES) (Fran-
zOsische Raumfahrtagentur), Agenzia Spaziale Italiana (AST) (Italienische Raumfahrtagen-
tur), Space Research Organisation of the Netherlands (SRON) (Niederliandische Raum-
fahrtagentur), NASA (Raumfahrtagentur der USA), CSA (Kanadische Raumfahrtagen-
tur), JAXA (Japanische Raumfahrtagentur), RKA (Russische Raumfahrtagentur), CNSA
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(Chinese National Space Agency).

mit Forschungseinrichtungen:

USA:

NOAO (National Optical Astronomy Observatory), USGS (U.S. Geological Survey), NASA
Ames Research Center, Jet Propulsion Laboratory (JPL), Johnson Space Center Houston,
NASA Goddard Space Flight Center, Los Alamos National Laboratory, USRA (Universities
Space Research Association), Massachusetts Institute of Technology (MIT), Southwest
Research Institute (SWRI), RAND Corporation, Observatorium Tucson

Kanada:
ITRES Research Limited Calgary, Kanada

Israel:
Israel Institute of Technology (Technion) Haifa, Israel

Japan:
Institute of Space and Astronomical Sciences (ISAS), Japan

Frankreich:

Institut d’Astrophysique (IAS), Laboratoire d’ Astrophysique de Marseille (LAM), Labora-
toire d’Astronomie Spatiale (LAS), Marseille, Centre d’Etude des Environnants Terrestres
et Planétaires (CETP), Groupement de Recherche en Géodésie Spatiale (GRGS), Labora-
toire de Planétologie et Géodynamique (LPG), Observatoire de Haute de Provence, Ob-
servatoire de Paris Meudon, Observatorium Toulouse, Observatorium Nizza, Laboratoire
de Géologie de la Terre et des Planétes of Orsay Terre (ORSAY) Institut de Physique du
Globe de Paris, Département de Géophysique Spatiale et Planétaire, IRAM (Institut fiir
Radioastronomie im Millimeterbereich), Frankreich/Spanien,

Italien:
Istituto Astrofisica Spaziale, Joint Research Center, Ispra (JRC), Observatorio Astrono-
mico die Trieste, Observatorium Turin,

Finnland:
Finnish Meteorological Institute (FMI)

Osterreich:
Institut fiir Weltraumforschung (IWF) Graz

Grossbritannien:
Rutherford Appleton Laboratory (RAL)

Irland:
Space Technology Ireland (STIL)

Schweden Universitaet Uppsala, Institute for Space Physics and Astronomy, Observatorium
Uppsala

Belgien:
Royal Observatory of Belgium (ORB), Joint Research Center

Russland:

Space Research Institute (Moskau), Vernadsky Institute (Moskau), Institute of Dynamics
of Geospheres (Moskau), Institute of Physics and Power Engineering Obninsk, Institute for
Physics of Microstructures der Russischen Akademie der Wissenschaften Nizhnij-Novgorod

Ukraine:
Gluschkow Zentrum fiir Kybernetik (Kiew), Kiewer Polytechnisches Institut, State Rese-
arch Center Iceberg (Kiew), Observatorium Kharkow,

Ungarn:
Research Institute for Particle and Nuclear Physics (KFKI/RMKI) Budapest
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Europa:
ESO

mit Universititen:

Kalifornien, Arizona, Virginia, Florida, Rhode Island, New York, Missouri, Hawaii (alle
USA), New Brunswick (Kanada), Moskau (Russland), Wien (Osterreich), Paris, Nantes
(Frankreich), Delft (Niederlande), Kopenhagen (Dadnemark), Helsinki (Finnland), Chal-
mers University of Technology, Goeteborg, Uppsala (alle Schweden), Bern, ETH Ziirich
(alle Schweiz), Haifa (Israel), London, Oxford, Cambridge, Reading, Southampton (alle
Grossbritannien), Granada (Spanien), Scuola Normale Superiore, Padova, Pesara (alle Ita-
lien), Warschau (Polen), Charles University Prague (Czech Republic), Assam University
(Silchar, Indien), Osaka Kyoiku University (Japan)

mit Firmen (Industrie, KMU, Behorden):

EADS/Astrium, Frankreich, Boeing, Orbital, USA, Crystal Fibre A/S (CF), Dinemark,
Firewatch Suisse AG, Schweiz, ISTAR (Imageric Stereo Appliquée du Relief), Frankreich,
SPC Astrosystems Moskau, Russland, Teraview Ltd., Grossbritannien, Topographischer
Dienst Holland, Niederlande

7 Verotffentlichungen
7.1 In Zeitschriften und Biichern

50 referiert gemiss ISI Citation Index (weitere 39 submitted, accepted or in press) in:
Science, Icarus, Nature, Journal of Geophysical Research, Planetary and Space Science,
Solar System Research, Astronomical Journal, Geophysical Research Letters,Physics
of the Earth and Planetary Interiors, Astrobiology, Astronomische Nachrichten, Geolo-
gy, Advances in Space Research, Astronomy and Astrophysics,Photogrammetric Engi-
neering and Remote Sensing, Optics Express, Semiconductor Science and Technology,
Applied Physics Letters, Physica Status Solidi C, Aerospace Science and Technology,
Seismological Research Letters, Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, Euro-
pean Physical Journal, Proceedings of the IEEE International Workshop on Anten-
na Technology, IEEE Transactions on Applied Superconductivity, Photogrammetrie-
Fernerkundung-Geoinformation

4 Buchbeitrige

1 in weiteren Fachzeitschriften
7.2  Konferenzbeitrige
220
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8 Abkiirzungsverzeichnis

AEF
AGU
AOGS
CCD
COSPAR
DFG
DGG
DGLR
DLR
DPG
DPS
EGU
ESA
FMI
FU
GFZ
HiSAC
HU
IAA
IAF
IAU
IPG
IR
ISPRS
ISS
ISSI
ISU
LMU
LPSAC
LPSC
MAGE
MPI
SP
SSAC
THz
TU
UCL
VIMS

Arbeitsgemeinschaft Extraterrestrische Forschung
American Geophysical Society

Asia-Oceania Geosciences Society
Charge-coupled Device

Committee on Space Research

Deutsche Forschungsgemeinschaft

Deutsche Geophysikalische Gesellschaft
Deutsche Gesellschaft fiir Luft- und Raumfahrt
Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V.
Deutsche Physikalische Gesellschaft

Division of Planetary Society

European Geosciences Union

European Space Agency

Finish Meteorological Institute

Freie Universitit

Geo-Forschungszentrum

High-level Science Advisory Committee
Humboldt-Universitét

International Academy of Astronautics
International Astronautical Federation
International Astronomical Union

Institut de Physique du Globe de Paris
Infrared

International Society for Photogrammetry and Remote Sensing
Imaging Sub-System

International Space Science Institute
International Space University
Ludwig-Maximilian-Universitat

Physical Sciences Advisory Committee

Lunar and Planetary Science Conference
Martian Geophysical and European Network
Max-Planck-Institut

Schwerpunkt

Space Sciences Advisory Committee

Terahertz

Technische Universitét

University College London

Visual Infrared Mapping Spectrometer

Tilman Spohn
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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. Rolf Chini [-25802] (Geschéftsfithrender Direktor), em. Prof. Dr. Joachim Dachs,
Prof. Dr. Ralf-Jiirgen Dettmar [-23454], em. Prof. Dr. Kristen Rohlfs [-23462], em. Prof.
Dr. Theodor Schmidt-Kaler [-23448]

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. G. Aronica [-23451], Dr. D. J. Bomans [-22335], Dipl.-Phys. J. van Eymeren [-23450],
Dr. habil. M. Haas [-23496], Dr. L. Haberzettl [-26085] (bis 09/2006), Dipl.-Phys. V. Heesen
[-23448], Dipl.-Phys. V. Hoffmeister [-28671], Dr. M. Jiitte [-23388], Dipl.-Phys. V. Knierim
[-23801], Dr. Ch. Leipski [-28671] (bis 09/06), Dipl.-Phys. I. Lingner [-23496] (ab 12/06),
Dr. Th. Luks [-26660], Dr. M. Nielbock [-23496] (SFB 591, bis 12/06), Dipl.-Inform. K. Pol-
sterer [-26085] (ab 11/06), Dr. D. Rosenbaum [-23448] (ab 05/06), Dipl.-Phys. O. Schmit-
hiisen [-23460] (Bonn), Dipl.-Phys. C. Trachternach [-23801]

Gastwissenschaftler:

Dr. S. Hiittemeister (Direktorin des Zeiss-Planetariums Bochum) [Tel. 516 060], Dr. K. Weis
[23463] (Lise-Meitner-Stipendiatin des Landes NRW), Dr. C. Narayan [-23447] (Stipen-
diatin der AvH, bis 10/06)

Doktoranden:

G. Aronica [-23451] (bis 04/06), B. Burggraf [-23460], J. van Eymeren [-23450], V. Heesen
[-23448], V. H. Hoffmeister [-28671|, V. Knierim [-23801], Ch. Leipski [-28671] (bis 07/06),
I. Lingner [-23496] (ab 12/06), E. Manthey [-23388] (bis 07/06), K. Polsterer[-26085], D. Ro-
senbaum [-23448| (bis 04/06), O. Schmithiisen [-23460], C. Trachternach [-23801]

Diplomanden und Master-Studenten:
T. Muhlack, J. Schimmelmann, A. Schmidt (bis 09/06)
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Sekretariat und Verwaltung:
D. Miinstermann [-23454], G. Schréder [-25802]

Technisches Personal:
C. Vilter [-23838], K. Weikbauer [-26659]

Studentische Mitarbeiter:
A. Schmidt (bis 9/06), H. Drass, I. Domke (ab 11/06).

1.2 Personelle Verdnderungen
Ausgeschieden:
Dr. M. Nielbock (12/06)

1.3 Gebaude und Bibliothek

Die Bibliotheksarbeiten wurden im Berichtszeitraum von Dr. D. Bomans, Dipl.-Phys.
C. Trachternach (Biicher), Dipl.-Phys. J. van Eymeren (Zeitschriften) und D. Miinster-
mann (Bestell- und Rechnungswesen) durchgefiihrt.

2 Gaéiste

Dr. E. de Blok, Mount Stromlo Observatory, Australien, 03/06, Vortrag

Prof. H.-J. Blome, Universitit zu Koln, 12/06, Vortrag

Dr. B. Ciardi, Max-Planck-Institut fiir Astrophysik, Garching, 12/06, Vortrag
Dr. W. van Driel, Observatoire de Paris, 12/06, Vortrag

Dr. G. Heald, ASTRON, Niederlande, 12/06, Vortrag

Prof. U. Heber, Universitidt Erlangen, 12/06, Vortrag

Prof. A. Krabbe, SOFIA, 12/06, Vortag

Prof. Dr. M. Kramer, Jodrell Bank Observatory, Universitdt Manchester, 11/06, Vortrag
Dr. E. Manthey, ASTRON, Niederlande, 12/06, Vortrag

Dr. E. Middelberg, Universitit Sydney/ATNF, Australien, 08/06, Vortrag
Dr. S. Miihle Universitdt Toronto, Kanada, 10/06, Vortrag

Prof. R. Neuh#user, Universitit Jena, 02/06, Vortrag

K. Newton-McGee, Universitit Sydney/ATNF, Australien, 09/06, Vortrag
Dr. T. Oosterloo, ASTRON, Niederlande, 12/06, Vortrag

Dr. K. Otmianowska-Mazur, Jagiellonische Universitit Krakau, Polen, 09/06, Vortrag
Dr. V. Reshetnikov, Staatsuniversitit Rostow, Russland, 10/06, Vortrag

Dr. K. Saha, Indisches Institut der Wissenschaft, Bangalore, 09/06, Vortrag
Prof. Y. Shchekinov, Staatsuniversitit Rostow, Russland, 10/06, Vortrag

Dr. M. Soida, Jagiellonische Universitit Krakau, Polen, 09/06, Vortrag

Dr. R. Subhashim, ASTRON, Niederlande, 04/06

Dr. E. Schimmerer, MPI Heidelberg, 12/06, Vortrag

Dr. C. Struve, ASTRON, Niederlande, 12/06, Vortrag

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

Bomans (SS06): Astrophysik IV (Galaxien und beobachtende Kosmologie)

Bomans (WS06/07): Astrophysik I (Einfithrung in die Astrophysik, Struktur der Materie,
Sternaufbau und Sternentstehung)

Chini (SS06): Einfiithrung in die Astronomie II

Chini (WS06/07): Einfithrung in die Astronomie I

Dettmar (WS06/07): Astrophysik IIT (Struktur der Milchstrafe und Interstellares Medium)
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Hiittemeister (SS06): Wie sich unser Bild vom Himmel entwickelt hat
Hiittemeister (WS06,/07): Leben im Weltraum?
Weis: (SS06): Astrophysik II (Instrumente und Beobachtungsmethoden)

3.2 Gremientétigkeit

Dettmar: Fachbeirat MPI fiir Astronomie, Gutachterausschuss Verbundforschung des BMBF
und des DLR, RDS-Vertreter im OPTICON-Board (EU FP7), Fachkollegium 311 Astrono-
mie und Astrophysik der DFG (stellvertr. Vorsitzender), Mitglied der Auswahlkommission
Physik des Emmy-Noether-Programms der DFG, XMM Time Allocation Panels chair fiir
AOG6, Prodekan der Fakultit fiir Physik und Astronomie der Ruhr-Universitit Bochum,
Vizepriasident der Astronmischen Gesellschaft

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Sterne und Sternentstehung

Auf dem Gebiet der Entstehung, Entwicklung und Umgebung massereicher Sterne sind
folgende Arbeiten zu nennen, die zum Teil mit Kollegen der ESO (D. Niirnberger, R.
Siebenmorgen) als auch mit J. Steinacker vom MPIA | Heidelberg durchgefiihrt wurden;
auflerdem arbeiten wir mit N. Vogt von der Universitit Catoélica del Norte zusammen:

Der Ursprung von Masern in Gebieten der Entstehung massereicher Sterne

Die Positionen von Methanolmasern in der siidlichen Hemisphire wurden mit der Infrarot-
kamera TIMMI und dem Millimeterinterferometer ATCA untersucht (Nielbock, Chini).

M 17

Der Zentralbereich der grofien Scheibe in M 17 wurde durch Nachfolgebeobachtungen mit
Adaptiver Optik im NIR erstmals detailliert untersucht. Es wurden zwei Punktquellen
unbekannter Natur gefunden. Weiterhin fithrten &hnliche Beobachtungstechniken zur Ent-
deckung einer zirkumstellaren Scheibe um eine hyperkompakte HII-Region (Nielbock, Chi-
ni, Hoffmeister, Scheyda).

Zum ersten Mal konnte eine zirkumstellare Scheibe um einen spektroskopisch klassifizierten
massereichen Stern gefunden werden. Es handelt sich dabei um eine Restscheibe von etwa
10.000 AU, die ein zentrales Loch aufweist (Chini, Hoffmeister, Nielbock, Scheyda).

L-Band Imaging des jungen Haufens in M 17 brachte einen grofen Prozentsatz von In-
frarotexzessobjekten zu Tage. Es wurde auferdem eine Population von jungen Sternen
gefunden, die die CO-Bande bei 2.3 ym in Absorption zeigen. Vermutlich handelt es sich
dabei um massereiche Objekte mit hohen Akkretionsraten (Hoffmeister, Chini, Nielbock,
Scheyda)

4.2 Galaxien
Stellare Populationen

Im Rahmen des Projekts ,Stellare Strome in Halos naher Galaxien“ wird nach stella-
ren Stromen und im Halo sichtbaren Unterstrukturen in niher gelegenen Galaxien — wie
z. B. Mitgliedern der Sculptor-Gruppe — gesucht. Verwendet werden hierbei vornehmlich
Weitwinkel-CCD-Aufnahmen, mit denen es moglich ist, eine gesamte Galaxie vollstéindig
zu erfassen (Bomans, Dettmar, Schmithiisen).

Galazien niedriger Flichenhelligkeit (LSB-Galazien)

Die Untersuchung der Lage von LSB-Galaxien innerhalb der grofiskaligen Struktur des
Universums unter Verwendung des Sloan-Digital-Sky-Surveys ergab, dass LSBs eher in
Gebieten mit geringer umgebender Galaxiendichte zu finden sind und dabei die dufteren
Bereiche der Wande und Filamente der grofiskaligen Struktur favorisieren. Erstmalig wurde
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auch der LSB-HSB-Antibias-Parameter zu ~0.9 bestimmt, was eine um etwa 10% geringere
Galaxiendichte in der Umgebung von LSBs als in der Umgebung von HSBs (Galaxien
grofer Flichenhelligkeit) bedeutet. Dies passt zu einem Szenario, in dem LSB-Galaxien
im urspriinglichen Universum in Bereichen geringerer Dichte entstanden sind, wo Ausloser
zur effizienten Sternentstehung wie die gravitative Wechselwirkung mit anderen Galaxien
oder der Einfall massereicher Gaswolken fehlen (Rosenbaum).

Zwerggalazien

Die HI-Rotationskurven einer Stichprobe extrem schwacher Zwerggalaxien wurden be-
stimmt. Unter Beriicksichtigung turbulenter Bewegungen, die in Zwergen einen prozen-
tual groferen Anteil an der Rotation ausmachen, konnte die Giiltigkeit der baryonischen
Tully-Fisher-Beziehung selbst fiir diese extremen Galaxien bestdtigt werden. Zusammen
mit Kollegen aus Groningen wurde an der Implementierung von Galfit in die Astro-WISE-
Umgebung gearbeitet mit dem Ziel, fiir sehr groffe Mengen von Galaxien automatisch
Lichtprofile erstellen und fundamentale Parameter bestimmen zu kénnen (Trachternach).

In einer weiteren Arbeit werden Zwerggalaxien in Hickson-Galaxiengruppen untersucht
(Rosenbaum).

Merger

In einer Untersuchung von Mergern mittlerer FIR-Leuchtkraft wurden erstmalig Kandi-
daten fiir die Kollision einer Spiral- mit einer Elliptischen Galaxie (S+E) eingehend be-
obachtet und mit Kollisionen unter Spiralgalaxien (S+S) verglichen. Bestimmt wurden im
Optischen und Nahinfraroten die Verteilung der stellaren Komponente und die Sternent-
stehungsrate sowie aus Interferometerbeobachtungen die Verteilung und Kinematik des
atomaren Gases mit Fokus auf die Kollisionsgeschichte. Aus CO-Messungen ergab sich die
Masse des molekularen Gases als Rohmaterial fiir Sternentstehung. Als Ergebnis bleibt fest-
zuhalten, dass S+E-Kollisionen einen bedeutsamen Einfluss auf die Galaxienentwicklung
haben und sie sich in ihren Eigenschaften von S+S-Kollisionen unterscheiden (Manthey,
Hiittemeister).

NGC253

Die Studie der Galaxie NGC 253 im Radiokontinuum wurde fortgesetzt. Inzwischen sind
die 6,2-cm-Daten des Very Large Array (VLA) fiir Gesamtstrahlung und Polarisation voll-
stidndig reduziert. Fiir die Konstruktion einer hochauflésenden Spektralindexkarte wurde
eine 20-cm-Karte der Gesamtstrahlung aus dem VLA-Archiv gewonnen. Aus Polarisa-
tion und Faraday-Rotation soll ein Modell des groftkaligen Magnetfelds konstruiert und
der Einfluss von Kosmischer Strahlung und Magnetfeld auf die Bildung des Halos die-
ser Superwind-Galaxie diskutiert werden. Ergdnzend wurde CO am Mopra-Radioteleskop
beobachtet (Heesen, Dettmar mit Beck, Krause/Bonn).

4.3 Aktive Galaktische Kerne (AGN)
Spektroskopie und Photometrie

Das Projekt ,Mittelinfrarot-Selektion von AGN* auf der Basis des 6,7-um-ISOCAM Paral-
lel-Surveys wurde fortgefiihrt. Alle Beobachtungensdaten liegen vor: optische Spektrosko-
pie (Tautenburg, SAAO, CAHA, ESO, CTIO, KPNO, NOT, TNG) und Nahinfrarot-
Photometrie sowie Spitzer-Mittelinfrarot-Spektroskopie besonders staubverhiillter Quellen.
Weitere Ergebnisse zu den Eigenschaften der Typ-2-Quasare und exotischer Typ-1-Quasare
sind publiziert. Die Daten ermdglichen weitere Untersuchungen zur Klirung der Natur der
infrarot-selektierten Quellen (Haas, Leipski, Chini, Scheyda, Drass in Zusammenarbeit mit
Meusinger /Tautenburg, Siebenmorgen, Cesarski/ESO, Heidt/LSW Heidelberg, Ott/ESA,
Albrecht /Antofagasta, Huchra, Wilkes/Harvard, Cutri/Caltech).



Ruhr Universitdt Bochum, Astronomisches Institut 89

Monitoring

Zur Vorbereitung zukiinftiger AGN-Monitoringprojekte mit dem Hexapod-Teleskop wur-
de mit den kleinen Teleskopen am Observatorio Cerro Armazones (OCA) die regelméfRige
UBVRI-Photometrie von Seyfert-Galaxien und Quasaren fortgefithrt (Haas, Chini in Zu-
sammenarbeit mit Albrecht, Vogt/Antofagasta).

5 Master- und Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Master- und Diplomarbeiten:
Abgeschlossen:

A. Schmidt: Photometric investigation of the star forming region M 17 in U, B, V, R and I
Mubhlack: Der LUCIFER-Spektrograph: Belichtung, Ausleseprozess und Bildverarbeitung

Laufend:

J. Schmimmelmann: Benutzerunterstiitzte Planung und Durchfithrung astronomischer
Nahinfrarot-Beobachtungen unter Beriicksichtigung spezieller Optimierungsprobleme des
LUCIFER-Instruments.

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

G. Aronica: The vertical structure of thickened bars in disk galaxies

Ch. Leipski: The ISO-2MASS AGN Survey

E. Manthey: The Structure and Interaction History of Moderate Luminosity Mergers
D. Rosenbaum: Low Surface Brightness Galaxies and their Environments

Laufend:

K. Brede: The formation of low-mass stars

B. Burggraf: Variabilitdtsuntersuchungen in tiefen CCD-Mosaikfeldern

J. van Eymeren: The kinematics of halo gas in dwarf galaxies

V. Heesen: Zusammenhang der Kosmischen Strahlung mit der Sternentstehung in der Ga-
laxie NGC 253

V. H. Hoffmeister: The formation of high-mass stars

V. Knierim: Spektroskopische Modi des LUCIFER-Instruments fiir das Large-Binocular-
Telescope (LBT)

I. Lingner: Multiplicity of newborn massive stars

K. Polsterer: Near infrared imaging using LUCIFER at the LBT

C. M. Scheyda: The Variable Stellar Object Survey (VYSOS)

O. Schmithiisen: Stellare Strome in Halos naher Galaxien

C. Trachternach: Non-circular motions in spiral galaxies testing cusps/cores

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen
04/06: Schiilerinnen-Projektwoche (Manthey)

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten
Eigenschaften von Mergern: Hiittemeister, Manthey mit Aalto, Horellou/Onsala

Instandsetzung des Ubungs-Radioteleskops: Manthey mit Univ. Wuppertal, Onsala
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Am SFB 591 ,Universelles Verhalten gleichgewichtsferner Plasmen® ist das Astronomische
Institut mit mehreren Teilprojekten beteiligt. Informationen dazu unter
http://sfb591.ruhr-uni-bochum.de

Graduiertenkolleg 787 ,Galaxiengruppen als Laboratorien fiir baryonische und dunkle Ma-
terie* (Univ. Bochum und Bonn). Weitere Information dazu unter
http://www.astro.ruhr-uni-bochum.de/astro/GRK/index.html

Treffen des Graduiertenkollegs: (22) 07. 08.12. Physikzentrum, Bad Honnef

Kooperation mit dem Argelander-Institut fiir Astronomie zwecks Weiterentwicklung ei-
ner Reduktionspipeline fiir Weitwinkel-CCD-Kamera-Aufnahmen: Im Rahmen eines Ver-
bundforschungsprojekts arbeiten die Mitglieder des Astronomischen Instituts der Ruhr-
Universitdt Bochum und des Argelander-Instituts fiir Astronomie Bonn an der Weiter-
entwicklung einer Software fiir die weitgehend automatisierte Reduktion von grofsflichi-
gen Multi-CCD-Aufnahmen. Mit Hilfe dieser Pipeline sollen die Daten von zukiinftigen
Survey-Teleskopen (z.B. OmegaCam am VLT Survey Telescope) effizient bearbeitet wer-
den (Bomans, Dettmar, Trachternach, Schmithiisen, Haberzettl).

Kooperation mit dem Astro-WISE-Konsortium (insbesondere Kapteyn Instituut, Gronin-
gen): Diese offene Kooperation entwickelte sich aus der Kooperation mit dem Argelander-
Institut fiir Astronomie und durch die gemeinsame Beteiligung der beiden Institute am
KIDS-Projekt. Im Laufe des letzten Jahres wurde daher in Bochum die notwendige Infra-
struktur in Form eines Subknotens des Astro-WISE-Netzes geschaffen, um Zugang zum
Reduktionssystem und der damit verbundenen Datenbank zu erhalten. Ferner wurde in
diesemm Rahmen mit der Implementierung eines Programms zur flichenphotometrischen
Untersuchung groffer Stichproben von Galaxien im Rahmen des Astro-WISE-Pipeline-
Kontextes begonnen (Dettmar, Bomans, Schmithiisen, Trachternach, Haberzettl).

Die wissenschaftliche Zusammenarbeit mit den Kollegen der Jagiellonischen Universitit
Krakau wurde im Rahmen der Universitdtspartnerschaft fortgesetzt.

Die wissenschaftliche Zusammenarbeit mit dem Institute for Astronomy (IfA) in Hawaii
wurde intensiviert. Auf technischem Gebiet steht der robotische Betrieb des Teleskops
sowie die Daten-Pipeline im Vordergrund (Lemke). Auf wissenschaftlichem Gebiet werden
Programme im Bereich der Sternentstehung vorbereitet (Chini, B. Reipurth).

Im Bereich der Sternentstehung wurden mit Kollegen der Universitit von Antofagasta
(UCN) mehrere Projekte am VLT durchgefiihrt.

Das Observatorium Cerro Armazones (OCA)

Die Bauarbeiten am Observatorium wurden weitgehend abgeschlossen. Die regenerative
Energieversorgung besteht derzeit aus zwei Windrédern, die durch weitere Einheiten sowie
durch Photovoltaikmodule in 2007 ergdnzt werden. Am 28.09. wurde das Observatorium
im Beisein der Rektoren und Dekane beider beteiligten Universitidten (Antofagasta und
Bochum), dem deutschen Konsul in Antofagasta, dem deutschen Botschafter in Chile und
zahlreichen Vertretern der internationalen astronomischen Gemeinde offiziell eingeweiht.

Das Hexapod-Teleskop (HPT)

Das Hexapod-Teleskop wurde installiert, nachdem seine Spiegel am CTIO neu aluminisiert
wurden. Pointing- und Tracking-Tests sind im Gange (Lemke, Paegert, Vilter, Weitbauer).

Die VYSOS Teleskope

Die Vorbereitungen fiir den Variable Young Stellar Object Survey (VYSOS) wurden voran-
getrieben. Wihrend das nordliche VYSOS Teleskop bereits im August 2005 auf Mauna Loa
installiert wurde, fand der siidliche Zwilling im August seine Heimat am OCA. Pointing-
und Tracking-Tests sowie die Testphase des robotischen Betriebs sind fiir 2007 geplant
(Lemke, Paegert).
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BEST II

Fiir das Planetensuchprogramm des DLR Berlin, das ergdnzende Messungen zur Corot-
Mission durchfiihrt, wurde ein Gebdude am OCA erstellt, welches das robotische Teleskop
BEST II beherbergen wird. Die Installation von BEST II ist fiir Anfang 2007 vorgesehen.

Der Bochumer Echelle Spektrograph fiir OCA (BESO)

Die Arbeiten am Spektrographen fiir das HPT kommen Dank des Einsatzes der Kollegen
der Landessternwarte Heidelberg sehr gut voran. Das Gerdt wird nach ausfiihrlichen Tests
voraussichtlich im April 2007 die Reise zum OCA antreten (Steiner in Zusammenarbeit
mit W. Seifert und O. Stahl von der Landessternwarte Heidelberg).

Die LBT-Instrumente LUCIFER-1 und -2

Im Rahmen der BMBF-Forderung von Instrumentierungen wird am AIRUB die gesamte
Software zur Instrumentensteuerung und Datenakquisition fiir LUCIFER-1 und -2 ent-
wickelt (s. a. http://www.astro.rub.de/LuciferHome/. Fiir Tests von Subkomponenten
des Instruments als auch fiir die in diesem Jahr fertiggestellte Multi-Objekt-Spektroskopie-
Einheit (MOS) wurden SW-Pakete und die dafiir benttigte Hardware sowohl fiir Heidelberg
(LSW) als auch fiir Garching (MPE) bereitgestellt und erfolgreich in Betrieb genommen.
Im Rahmen einer Diplomarbeit entstand ein SW-Paket zur Ansteuerung der Detektor-
Ausleseelektronik. Mit der Entwicklung eines Werkzeugs zur Beobachtungsplanung mit
LUCIFER (Diplomarbeit mit Univ. Dortmund) wurde begonnen (Jiitte, Knierim, Luks,
Muhlack, Polsterer, Schimmelmann).

6.3 Beobachtungszeiten

27.02. 06.03.: Studentenpraktikum am Hohen List: Nielbock, Chini, Scheyda, Schmidt
06.03. 13.03.: Schiilerpraktikum am Hohen List: Trachternach, van Eymeren

7 Auswirtige Téatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen

18. 20.04.: Astro-WISE Milestones Meeting, Groningen, Niederlande: Schmithiisen, Trach-
ternach

03.05.: Student Symposium, ATNF, Sydney, Australien: Trachternach

24. 31.05.: SPIE-Konferenz ,Astronomical Telescopes and Instrumentation  Advanced
Software and Control for Astronomy*, Orlando, USA: Polsterer mit Vortrag ,LUCIFER
VR: a virtual instrument for the LBT*, Jiitte, Knierim

28.05. 02.06: Konferenz ,Studying Galaxy Evolution with Spitzer and Herschel“, Agios Ni-
kolaos, Kreta, Griechenland: Haas

12. 14.07.: Workshop ,,The Fate of Gas in Galaxies*, ASTRON, Dwingeloo, Niederlande:
Manthey

20. 24.11.: Astro-WISE Workshop, Leiden, Niederlande: Schmithiisen, Trachternach

07. 08.12.: Bochum Bonn Extragalactic Astronomy Meeting, Bad Honnef: van Eymeren,
Rosenbaum, Schmithiisen, Trachternach

7.2 Vortriage und Gastaufenthalte

07.03.: Akademie d. Wiss. NRW, Diisseldorf, Vortrag Haas: ,Quasare und die Entwicklung
des Universums*

27.04.: AAQO, Sydney, Australien: Vortrag Rosenbaum: ,,The Environments of Low Surface
Brightness Galaxies®

01.05. 06.06.: Mount Stromlo Observatory, Australien: Trachternach

03.05.: Student Symposium, ATNF, Sydney, Australien: Vortrag Trachternach

07.05: ESO, Garching: Vortrag Haas ,,Unveiling hidden AGN by IR observations*

10.05. 15.05. TAUS 227, Acireale, Italien: ,Massive Star Birth* Vortrag Chini, Poster Hoff-
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meister, Nielbock

20.05.-20.07.: ATNF, Sydney, Australien: van Eymeren mit Vortrag

06.06.-13.06.: ATNF, Sydney, Australien: Trachternach

29.08.-01.09.: Kapteyn Instituut, Univ. Groningen: Trachternach

21.09.-20.10.: Mount Stromlo Observatory, Australien: Trachternach

28.09.-06.10.: LBT Software Workshop, Stewart Observatory, Tucson, USA: Jiitte, Knierim
mit Vortrag: ,LUCIFER Software-Development for two NIR Spectrographs at the LBT“,
Polsterer

28.09.-01.10.: Workshop ,,Early Phases of Star Formation®, Vortrag Chini, Poster Hoffmei-
ster

13.-17.11.: ESO Garching: Rosenbaum mit Vortrag: ,,The Environments of Low Surface
Brightness Galaxies®

21.11.: Astro-WISE Workshop, Leiden, Niederlande: Vortrag Trachternach

07.12.: Bochum-Bonn Extragalactic Astronomy Meeting, Bad Honnef: Vortrag Trachter-
nach

18.-21.12.: Osservatorio di Arcetri, Florenz, Italien: Jiitte, Knierim

7.3 Beobachtungsaufenthalte, Mefkampagnen

Calar Alto (Spanien): van Eymeren (3,5m, 06.-09.02.), Trachternach (28.03.-04.04.), Ro-
senbaum (15.-20.10.)

La Silla (Chile): van Eymeren (NTT, 01.-03.05.), Nielbock, Chini, Brede (3,6 m, 06.-23.06.)
Narrabri ATCA (Australien): van Eymeren (14.-17.06.)

Siding Spring (Australien): Rosenbaum (30.04.-05.05.)

7.4 Sonstige Reisen

Diverse Arbeitsbesuche im LUCIFER-Projekt: LSW Heidelberg, MPIA Heidelberg, MPE
Garching: Jiitte, Knierim, Polsterer

Diverse Arbeitsbesuche im BESO-Projekt: LSW Heidelberg: Steiner

Diverse Arbeitsbesuche im OCA-Projekt: Antofagasta: Chini, Lemke
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Athina Meli [-23457| (SFB 591 TP A5) (bis 04/2006) (DFG SCHL 201/16-2) (bis 07/2006),
Dr. Waleed M. Moslem [-27752] (AvH-Stipendiat ab 07/2006), Dipl.-Phys. Madelene Par-
viainen [-23729] (DFG SH 21/1-1) (ab 08/2005), Dipl.-Phys. Jens Ruppel [22051] (DESY
HESS 05CH5PC1/6) (ab 07/2006), Dipl.-Phys. Urs Schaefer-Rolffs [-27263] (SFB 591, TP
A5), Dr. Klaus Scherer [-23771] (DFG FI 706/6-1) (ab 07/2005), Dipl.-Phys. Ralf Schréder
[-23779] (DESY HESS 05CH5 PC1/6), Dr. Andreas Shalchi Toussi (geb. Teufel) [-26011]
(DFG SH 93/3-1) (ab 10/2006), Prof. Dr. Dr. h. c¢. Padma Kant Shukla [-23759| (Honorar-
professor), Nitin Kumar Shukla [-23729] (EU-Stipendiat), (ab 09/2006), Dipl.-Phys. Oliver
Sternal [-23676] (SFB 591 TP A5)(bis 02/2006), Dipl.-Phys. Anne Stockem [-23457] (DFG
SCHL 201/17-1), Dr. Xiao Yan Tang [-26011| (AvH-Stipendiatin ab 08/2006), Dr. Robert
Tantz [-27263] (SFB 591, TP A5).

Doktoranden:

Dipl.-Phys. Shahid Ali [-23729] (DAAD-Stipendiat) (ab 10/2005), Dipl.-Phys. Dirk Gerbig
[-26862] (SFB 591 TP A5) (ab 11/2006), Dipl.-Math. Philipp Hoffmann [-26862] (SFB 591
TP A5)(ab 08/2006), Dipl.-Phys. Ralf Kissmann [-22051] (SFB 591 TP A6), Dipl.-Phys.
Madelene Parviainen [-23729] (DFG SH 21/1-1) (ab 08/2005), Dipl.-Phys. Jens Ruppel
[22051] (DESY HESS 05CH5PC1/6) (ab 07/2006), Dipl.-Phys. Urs Schaefer-Rolffs [-27263]
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(SFB 591, TP A5), Dipl.-Phys. Ralf Schroder [-23779] (DESY HESS 05CH5PC1/6),
Dipl.-Phys. Oliver Sternal [-23676] (SFB 591 TP A5)(bis 02/2006), Dipl.-Phys. Anne
Stockem [-23457] (DFG SCHL 201/17-1), Dr. Robert Tautz [-27263] (SFB 591, TP A5)
(bis 11,/2006).

Diplomanden:

cand.-phys. Katharina Anna Brodatzki, cand.-phys. Ulrike Dohle, cand.-phys. Alexander
Dosch, Dipl.-Phys. Dirk Gerbig, cand.-phys. Christian Roken, Dipl.-Phys. Jens Ruppel,
Dipl.-Phys. Stephan Schilp, Dipl.-Phys. Anne Stockem.

Sekretariat und Verwaltung:
Angelika Schmitz [-26710], Dipl.-Soz. Wiss. Gisela Buhr [-23314] (SFB 591).

Technisches Personal:

Timo Altenfeld [-28878] (bis 02/2006) (AZUBI), Jan David Baranowski [-28878| (AZUBI),
Bernd Neubacher [-23798] (DV Syst. Techn.), Dennis Pattmann [-28878] (AZUBI), Robin
Schroder [-28878| (bis 02/2006) (AZUBI), Christopher Stegmann [-28878] (ab 01/2006)
(AZUBI).

Studentische Mitarbeiter:

cand.-phys. Katharina Anna Brodatzki, cand.-phys. Ulrike Dohle, cand.-phys. Alexander
Dosch, Dipl.-Phys. Jens Ruppel, cand.-phys. Christian Réken, Dipl.-Phys. Stephan Schilp,
Dipl.-Phys. Anne Stockem.

1.2 Personelle Verdnderungen
Ausgeschieden:

Timo Altenfeld, Dr. Bengt Eliasson, Dr. Marian Lazar, Prof. Dr. Ian Lerche, Dr. Athina
Meli, Dipl.-Phys. Stephan Schilp, Robin Schréder, Dipl.-Phys. Oliver Sternal.

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhdltnisses:

cand.-phys. Alexander Dosch [-27869] (SFB 591 TP A5) (ab 11/2006), Dipl.-Math. Philipp
Hoffmann [-26862| (SFB 591 TP A5)(ab 08/2006), Dr. Ioannis Kourakis [-26011| (DFG SH
93/3-1) (ab 10/2006), Dr. Marian Lazar [-27752] (SFB 591 TP A5 07-09/2006), Dr. Athina
Meli [-23457] (SFB 591 TP A5 01-04/2006)(DFG SCHL 201/16-2 04-07/2006), Dr. Waleed
M. Moslem [-27752] (AvH-Stipendiat ab 07/2006), Nitin Kumar Shukla [-23729| (EU-
Stipendiat), (ab 09/2006), Dr. Xiao Yan Tang [-26011| (AvH-Stipendiatin ab 08/2006),
Christopher Stegmann [-28878] (ab 01/2006) (AZUBI).

2 Gaste
Dr. Felix Spanier, Lehrstuhl fiir Astronomie, Universitidt Wiirzburg, 10.02.2006, Arbeits-
aufenthalt im Rahmen des SFB 591, TP A5,

Dr. Mattias Marklund, Umea University, Sweden, 12.-19.02.2006, Arbeitsaufenthalt im
Rahmen des SFB 591, TP B3,

Prof. Dr. Renato Fedele, Universitit Neapel, Italien, 10.-14.03.2006, Arbeitsaufenthalt im
Rahmen des SFB 591, TP B3,

Prof. Dr. Bernd Heber, Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel, 02.-03.2006, Arbeitsauf-
enthalt im Rahmen des DFG Schwerpunktprojektes CAWSES /Heliocauses,

Prof. Dr. Alexander Lazarian, University of Wisconsin Madison, Department of Astronomy,
Madison, WI 53706 USA, 06.04.2006, SFB 591, TP A5, How to study magnetic turbulence,

Dr. Waleed Moslem, Department of Physics, Port Said, Egypt, 03.-04.05.2006, Arbeitsauf-
enthalt im Rahmen des SFB 591, TP A5,
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Dr. Miroslava Vukcevic, Univerzitet Crne Gore, Podgorica, 15.-30.06.2006, Arbeitsaufent-
halt im Rahmen des SFB 591, TP A5,

Prof. Dr. Vahe Petrosian, Dept. of Applied Physics, Stanford University, Stanford, CA
94305-4060, USA, 18.-21.06.2006, SFB 591, TP A5, Stochastic particle acceleration in
solar flares and Sgr A*,

Prof. Dr. Markus Boéttcher, Physics and Astronomy, Ohio University, USA, 24.07.-09.08.
2006, Arbeitsaufenthalt im Rahmen des SFB 591, TP A5,

Prof. Dr. Marius Potgieter, North West University, Campus Potchefstroom, Siidafrika,
13.-16.09.2006, Arbeitsaufenthalt im Rahmen des SFB 591, TP A5,

Nitin K. Shukla, Dept. of Physics, K.N. Post-Graduate College Gyanpur, Bhadohi, U.P.,
India, 01.-30.09.2006, Arbeitsaufenthalt im Rahmen des SFB 591, TP B3,

Prof. Dr. Gurbax Singh Lakhina, Indian Institute of Geomagnetism, Mumbai 410 218 -
INDIA, 28.10.-02.11.2006, SFB 591, TP A5, Generation of kinetic Alfven waves by velocity
shears

Prof. Dr. Ian Lerche, Martin-Luther-Universitit, Halle-Wittenberg, Institut fiir Geowis-
senschaften, 27.-29.11.2006, Arbeitsaufenthalt im Rahmen des SFB 591, TP A5,

M.Sc. Yasser Saad Abdel-Halim Rammah, IPP Garching bei Miinchen, 11.-12.12.2006,
Arbeitsaufenthalt im Rahmen des SFB 591, TP A5,

Dipl.-Phys. Bastian Weinhast, Fakultét fiir Physik, Universitit Bielefeld, 12.12.2006, Ar-
beitsaufenthalt im Rahmen des SFB 591, TP A5.

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Folgende Lehrveranstaltungen wurden an der Universitdt Bochum durchgefiihrt: Dr. Udo
Arendt Ubungen zur Vorlesung: Grundlagen der Mechanik und der Elektrodynamik [Tu-
torium/, (2 h), WS 05/06; Ubungen zur Vorlesung: Grundlagen der Mechanik und der
Elektrodynamik [Tutorium], (2 h), SS 06; Vorlesung: Klassische Physik auf dem Computer,
(2/h), SS 06; Ubungen zur Vorlesung: Mathematische Methoden der Physik, (2 h), WS
06/07.

Prof. Dr. Diethelm Diichs Blockvorlesung: Von Coulomb-Feldern zur Fokker-Planck-Glei-
chung und zu Relazationszeiten im Plasma (2h), SS 06.

PD Dr. Horst Fichtner Tutorium fir Studienanfinger, WS 05/06; Vorlesung: Grundlagen
der Mechanik und Elektrodynamik, (4 + 2h), WS 05/06; Semninar: Theoretische Weltraum-
und Astrophysik, (2 h), WS 05/06; Tutorium fir Studienanfinger, SS 06; Vorlesung: Grund-
lagen der Elektrodynamik, (4 + 2h), SS 06; Tutorium fir Studienanfinger, WS 06/07;
Vorlesung: Weltraumphysik, (3 + 1h), WS 06/07; Seminar: Theoretische Weltraum- und
Astrophysik, (2 h), WS 06/07.

Dr. Andreas Kopp ljbungen zur Vorlesung Weltraumphysik, (2 h), WS 06/07; Seminar:
Theoretische Weltraum- und Astrophysik, (2 h), WS 06/07.

Prof. Dr. Ian Lerche Vorlesung: Risk and Uncertainty, (2h) SS 06.
Dipl.-Phys. Jens Ruppel Ubungen zur Vorlesung Weltraumphysik, (2 h), WS 06/07.

Dipl.-Phys. Urs Schaefer-Rolffs Ubungen zur Vorlesung: Theoretische Physik IV (Statisti-
sche Physik), (2 h), SS 06.

Prof. Dr. Reinhard Schlickeiser Vorlesung: Plasmaastrophysik, (2 h), WS 05/06; Seminar:
Theoretische Weltraum- und Astrophysik, (2 h), WS 05/06; Seminar: Spezielle Probleme
der Theoretischen Astrophysik, (2 h), WS 05/06; Seminar des Sonderforschungsbereichs
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Bochum (SFB 591), (2 h), WS 05/06; Vorlesung: Theoretische Physik IV (Statistische
Physik), (4 h), SS 06; Seminar: Spezielle Probleme der theoretischen Astrophysik, (2 h), SS
06; Seminar des Sonderforschungsbereichs Bochum (SFB 591), (2 h), SS 06; Statistische
Physik (Vertiefung), (4 h), WS 06/07; Seminar: Theoretische Weltraum- und Astrophysik,
(2 h), WS 06/07; Seminar des Sonderforschungsbereichs Bochum (SFB 591), (2 h), WS
06/07.

Dr. Andreas Shalchi Vorlesung: Spezielle Relativititstheorie, (2 h), WS 05/06; Seminar: zur
Theoretischen Weltraum- und Astrophysik, (2h), WS 05/06; Seminar: Spezielle Probleme
der Theoretischen Astrophysik, (2 h), WS 05/06; Vorlesung: Einfihrung in die Theoretische
Astrophysik, (2 h), SS 06; Ubungen zur Vorlesung: Theoretische Physik IV (Statistische
Physik), (2 h), SS 06; Seminar: Spezielle Probleme der theoretischen Astrophysik, (2 h), SS
06; Vorlesung: Spezielle Relativititstheorie, (2 h), WS 06/07; Seminar: Spezielle Probleme
der theoretischen Astrophysik, (2 h), WS 06/07.

Dr. Robert C. Tautz Ubungen zur Vorlesung: Theoretische Physik IV (Statistische Physik),
(2 h), SS 06; Ubungen zur Vorlesung Statistische Physik (Vertiefung), (2 h); WS 06/07.

3.2 Priifungen

Von Herrn Prof. Schlickeiser wurden 1 Zusatz-, 4 Vordiplom-, 38 Diplom- und 4 Promoti-
onspriifungen abgenommen.

Von Herrn Priv.-Doz. Dr. Horst Fichtner wurden 1 Zwischenpriifung, 4 Diplom- und 7
Promotionspriifungen abgenommen.

3.3 Gremientétigkeit

Fichtner, H.: Vorsitzender der Arbeitsgemeinschaft Extraterrestrische Forschung (AEF)
= Vorsitzender des DPG Fachverbands Extraterrestrische Physik (EP); Mitglied des Ko-
mittees zur Sonnensystemforschung (KiiSS); Mitglied der Solar System Working Group
(SSWGQG) der ESA; Bibliotheksbeauftragter der Fakultit fiir Physik und Astronomie.

Schlickeiser, R.: Vorsitzender Fachkollegium 811 - Astrophysik und Astronomie, DFG; Ad-
visory Board Member Astrophysics and Space Science Transactions (ASTRA); Sprecher
des Sonderforschungsbereichs SFB 591 Universelles Verhalten gleichgewichtsferner Plas-
men: Heizung, Transport und Strukturbildung, Ruhr-Universitit Bochum; Dekan der Fa-
kultét fiir Physik und Astronomie der Ruhr-Universitdt Bochum.

Shukla, PK: Elected Foreign Member (class for physics) of The Royal Swedish Academy
of Sciences; Elected Member and Secretary TUPAP C16 Commission; Elected Associa-
te Member TUPAP C17 Commission; Elected Fellow, Institute of Physics, UK; Elected
Fellow, AIP, USA; Associate Member of the Max-Planck-Institut fur Extraterrestrische
Physik, Garching; Chairman of the International Advisory Committee of the International
Conference on the Physics of Dusty Plasma (ICPDP); Member of the International Advi-
sory Committee of the International Congress on Plasma Physics (ICPP); Member of the
International Advisory Committee of the World Space Environment Forum; Chairman of
the International Topical Conference on Plasma Physics (ITCPP); Editor Journal of Plas-
ma Physics; Associate Editor of the IEEE Trans Plasma Science; Mitglied des Editorial
Board Plasma Physics and Controlled Fusion, New J. Physics, and International Review
Electrical Engineering; Co-Editor Topical Issue of Physica Scripta, The Royal Swedish
Academy of Sciences; Co-Director Workshop on Plasma Physics, 21 August-1 September
2006, Abdus Salam ICTP, Trieste, Italien; Distinguished Guest (VIP) of the Abdus Salam
ICTP, Trieste, Italien; Physiker 20 Jahrhundert, Wikipedia; Full Professor, Institut Superi-
or Technica (IST), Universitat Technica de Lisboa, Portugal; Visiting Professor, University
of Strathclyde, Glasgow, UK and Department of Physics at Umea University, Schweden;
Fellow CCLRC Centre for Fundamental Physics, Rutherford Appleton Laboratory, Chil-
ton, Didcot, UK.
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4 Wissenschaftliche Arbeiten

Der am Institut fiir Theoretische Physik angesiedelte Lehrstuhl IV: Weltraum und Astro-
physik iibt eine Briickenfunktion aus zwischen den Theoretischen Lehrstiihlen und den
Lehrstiihlen fiir Astronomie und Astrophysik an der Ruhr-Universitit Bochum. Schwer-
punkte des Lehr- und Forschungsprogramms des Lehrstuhls sind theoretische Fragestel-
lungen aus der Weltraumphysik, der Astrophysik und der Physik kosmischer Plasmen mit
Verzweigungen in die Gebiete der beobachtenden Astronomie, der Kosmologie, der Labor-
Plasmaphysik, der Hochenergiephysik und der Teilchen-Astrophysik.

Im Bereich der Plasmaphysik beteiligt sich der Lehrstuhl am Sonderforschungsbereich
(SEFB) 591 Universelles Verhalten gleichgewichtsferner Plasmen: Heizung, Transport und
Strukturbildung mit zwei Teilprojekten iiber Selbstgenerierte elektromagnetische Felder: In-
stabilititen und energiereiche Teilchenstrahlen und Dynamik nicht-sphdrischer Staubteil-
chen in magnetisierten Plasmen: Theorie. Europaweit kooperiert der Lehrstuhl im Rahmen
des EU Research Training Network Complex plasmas: The science of laboratory colloidal
and mesospheric charged aerosols mit den Universitdten Chilton, Lissabon, Neapel, Oxford,
Tromso und dem MPI fiir Extraterrestrische Physik (Garching).

Im Bereich der Astronomie und Astrophysik beteiligt sich der Lehrstuhl an der bodenge-
bundenen Gammaastronomie im Rahmen des H.E.S.S.-Projekts in Zusammenarbeit mit
dem Max-Planck-Institut fiir Kernphysik in Heidelberg. Der Lehrstuhl ist Mitglied von
VIHKOS, dem Virtuellen Institut fiir Hochenergiestrahlungen aus dem Kosmos.

4.1 Weltraumphysik

Modellierung der Zeitabhéingigkeit des Transports von energetischen Elektronen in der
Heliosphire (Fichtner, Heber, Kissmann, Kopp, Lange).

Weiterfithrung der Modellierung der Heliosphire: Einfluss eines variablen Interstellaren
Mediums und Effekt der kosmischen Strahlung (Fichtner, Kopp, Scherer).

Berechnung der Fliisse von energetischen Neutralatomen aus der dufieren Heliosphire zur
Vorbereitung der IBEX-Mission (Fahr, Fichtner, Scherer, Sternal).

Turbulenz in interstellaren Medien (Kissmann, Fichtner, Schlickeiser).

Bestimmung der Elemente des rdumlichen Diffusionstensors zum Transport heliosphiri-
scher kosmischer Strahlung (Shalchi, Schlickeiser).

4.2 Astrophysik

Quasilineare Theorie des Transports und der Beschleunigung kosmischer Strahlung in ani-
sotroper magnetohydrodynamischer Turbulenz; Anisotropie kosmischer Strahlung durch
Senkrechtdiffusion; Stoffreie Heizung des Interstellaren Mediums durch Landau-Dampfung;
Interstellare Dichtefluktuationen bei anisotroper Turbulenz (Dohle, Lazar, Lerche, Schlick-
eiser, Shalchi, Spanier).

Nichtthermische Strahlungsprozesse in den Jets aktiver galaktischer Kerne und Gamma-
ray bursts; Teilchenbeschleunigung in Supernova-Uberresten; Heizung und Kiihlung des
Jetplasmas; Analytische Modellierung relativistischer Jets (Brodatzki, Gerbig, Lerche, A.
Reimer, Ruppel, Schlickeiser, Schrider, Stockem).

Gamma-Astrophysik mit dem H.E.S.S.-Observatorium (Ruppel, Schlickeiser, Schroder,
Shalchi).

Kollektive Instabilitdten in relativistischen Feuerbillen (Lerche, Schaefer-Rolffs; Schlickei-
ser, Schréder, Shalchi, Stockem, Tautz).

Erzeugung kosmologischer Magnetfelder durch die Weibel-Instabilitdt (Lerche, Schaefer-
Rolffs, Schlickeiser, Shukla, Stockem, Tautz).
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4.3 Plasmaphysik

Selbstgenerierte elektromagnetische Felder: Instabilitdten und energiereiche Teilchenstrah-
lung (Kissmann, Schlickeiser, Schroder, Tautz).

Stochastische Magnetfelder mit Struktur — Universelles Verhalten beim chaotischen Trans-
port: Berechnung der Anwachsraten und Zyklotrondémpfungsraten von Plasmawellen mit-
hilfe der speziell-relativistischen korrekten Formulierung der Dispersionstheorie; Berech-
nung von Gleichgewichtsspektraldichten interstellarer Plasmawellen; selbstkonsistente Be-
stimmung der Heizraten des interstellaren Mediums durch Turbulenzdissipation und Be-
riicksichtigung hoher Metallizitdten durch groffe Staubdichten; Selbstkonsistente Bestim-
mung der Energiespektren Kosmischer Strahlung durch stochastische Beschleunigung an
Plasmaturbulenz (Abdullaev, Hoffmann, Kissmann, Schlickeiser, Shalchi, Spatschek).

Kovariante Dispersionstheorie linearer Wellen fiir anisotrope Plasmaverteilungsfunktionen
(Lazar, Lerche, Schaefer-Rolffs, Schlickeiser, Tautz).

Kollektive Prozesse in teilweise ionisierten staubigen Magnetoplasmen zur Aufkldrung
von Phaseniibergdngen und Staubmolekiilbildungsprozessen; Teilchen-Beschleunigung in
Astrophysikalische Plasmen; Nichtlinear Prozesse in Weltraum Plasmen; Kollektive Pro-
zesse in Neutrino-Plasmen (Dieckmann, Eliasson, Hall, Luque Estepa, Kopp, Kourakis,
Mamun, Marklund, Parviainen, Shukla, Sircombe).

Untersuchungen zur Effizienz von Plasmawellenbeschleunigern mit Hinsicht auf die Erzeu-
gung von kosmischer Strahlung und Magnetfeldern mittels particle-in-cell Simulationen
und modernen Visualisationsmethoden (Dieckmann, Eliasson, Parviainen, Shukla).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

BSc. Hanna Doéhring: Senkrechter Transport kosmischer Strahlung fiir beobachtungsnahe
Turbulenzspektren, (Bachelorarbeit) 2006

Dipl-Phys. Ulrike Dohle: Ein neuer Beitrag zur Anisotropie kosmischer Strahlung durch
Senkrechtdiffusion, 2006

Dipl-Phys. Dirk Gerbig: Relativistischer Pick-up von interstellaren Neutralgasatomen durch
den Ladungsaustausch, 2006

Dipl-Phys. Jens Ruppel: Berechnung zeitverzogerter Lichtkurven von TeV-Blazaren mit
dem Blast-Wave Modell, 2006

Dipl-Phys. Stephan Schilp: MHD-Simulationen zur Detektierbarkeit extrasolarer Planeten-
systeme durch Radiostrahlung, 2006

Dipl-Phys. Oliver Sternal: Berechnung von Flissen energetischer Neutralatome aus der
heliosphdrischen Grenzschicht, 2006

Dipl-Phys. Anne Stockem: Die Filamentierungsinstabilitit in magnetisierten Plasmen, 2006.

Laufend:
cand.-phys. Katharina Anna Brodatzki: TeV-Emission von Quasaren, 2006

cand.-phys. Alexander Dosch: Neunzig Grad Streuung kosmischer Teilchen durch nichtli-
neare und dynamische Effekte, 2006

cand.-phys. Christian Roken: Streuung von Spin-1/2-Fermionen in Kerr-Geometrie, 2006.
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5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Dr. Robert Tautz: Instabilititen und Teilchentransport in stofifreien astrophysikalischen
Plasmen. Ruhr-Universitat Bochum, Theoretische Physik IV, Weltraum- und Astrophysik,
2006.

Laufend:
Dipl.-Phys. Shahid Ali: Some Important Collective Processes in Quantum Plasmas,

Dipl.-Phys. Dirk Gerbig: Plasma processes in the relativistic pick-up model of galactic
nuclei,

Dipl.-Math. Philipp Hoffmann: Berechnung von Turbulenzleistungsspektren aus Kaskadie-
rung und anisotroper Ddampfung,

Dipl.-Phys. Ralf Kissmann: Numerical Investigation of the Turbulent ISM,

Dipl.-Phys. Madelene Parviainen: Simulations of High Energy Plasma Particles Accelara-
tion in Space,

Dipl.-Phys. Jens Ruppel: Hochenergieemission und Variabilitit kompakter extragalaktischer
Quellen,

Dipl.-Phys. Urs Schaefer-Rolffs: Lineare und nichtlineare Moden in Weibelschen Plasmen,
Dipl.-Phys. Anne Stockem: Plasmainstabilitdten von anisotropen Gegenstromuverteilungen,

Dipl.-Phys. Ralf Schréder: Elektrostatische Bremsstrahlung von kosmischen Jets.

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Jahrestagung der Arbeitsgemeinschaft Extraterrestrische Forschung (AEF) und des DPG-
Fachverbandes Extraterrestrische Forschung, Universitat Heidelberg, 13.-17.03.2006, ca.
100 Teilnehmer

7. Symposium des Sonderforschungsbereichs SFB 591 Universelles Verhalten gleichge-
wichtsferner Plasmen: Heizung, Transport und Strukturbildung, Physikzentrum Bad Hon-
nef, 27.- 28.04.2006, 30 Teilnehmer

DPG-Lehrerfortbildung, Physikzentrum Bad Honnef, 24.-28.07.2006, ca. 50 Teilnehmer

SFB 591 - 3. Doktoranden-Kolloquium, Physikzentrum Bad Honnef, 03.-04.08.2006, 25
Kurzvortrége, 31 Teilnehmer

SEFB 591 Symposium on Plasma Physics, Veranstaltungszentrum der Ruhr-Universitét
Bochum, October 30-31, 2006, In Honour of Karl Schindler on the occasion of his 75th
birthday, 16 Kurzvortrage, 80 internationale Teilnehmer

SFB 591-Begutachtung, Ruhr-Universitit Bochum, 05.-06.09. 2006, 36 Poster, 9 Vortrige,
75 Teilnehmer,

SFB 591 Kolloquium, Ruhr-Universitdt Bochum, 2006, 35 eingeladene Vortrige interna-
tionaler Gastwissenschaftler.

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Dr. H. Fichtner ist Mitglied der deutsch-finnischen IDTRAP Kooperation.

Drs. H. Fichtner und K. Scherer sind Mitglieder der Working group “The dynamic he-
liosphere, variable cosmic environments and their imprints in Earth s archives” of the
International Space Science Institute, Bern, Schweiz.

Drs. H. Fichtner, K. Scherer und Dipl.-Phys. O. Sternal sind in der internationalen Ko-
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operation der NASA-Mission “Interstellar Boundary Explorer (IBEX)” beteiligt.

Prof. R. Schlickeiser, PD Dr. Fichtner, Dipl.-Phys. U. Schaefer-Rolfs, R. Schréder und R.
Tautz, sind Mitgleider im binationalen DAAD-Projekt “Interacting Solar and Heliosphe-
ric Disturbances and Their Significance for the transport and acceleration of Energetic
Particles” mit Finnland.

Prof. Dr. R. Schlickeiser, Drs. A. und O. Reimer, R. Schréder und Dr. A. Shalchi sind
Mitglieder der High Energy Stereoscopic System (H.E.S.S.) Kollaboration.

Prof. Dr. Dr. h.c. P.K. Shukla ist Mitglied des CIPS, Max-Planck Institut fiir Extraterre-
strische Physik und Plasmaphysik, Garching.

7 Auswirtige Téatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen
Dieckmann, M.E.: XXVI GA TAU 2006, Congress Center, Prag, 14.-25.08.2006

Dieckmann, M.E.: International Workshop on Frontiers of Plasma Science 2006, ICTP,
21.08.-01.09.2006

Eliasson, B.: International Workshop on Frontiers of Plasma Science 2006, ICTP, 21.08.-
01.09.2006

H. Fichtner: Jahrestagung der Arbeitsgemeinschaft Extraterrestrische Forschung (AEF)
und des DPG-Fachverbandes Extraterrestrische Forschung, Universitdt Heidelberg, 13.-
17.03.2006

H. Fichtner: DFG-Schwerpunkt CAWSES-Kolloquium, Kiihlungsborn, 17.-19.05.2006
H. Fichtner: DPG-Lehrerfortbildung, Physikzentrum Bad Honnef, 24.-28.07.2006,

H. Fichtner: IDTRAP deutsch-finnischer Workshop, Kiel, 03.-04.08.2006,

H. Fichtner: DLR Explorationskonferenz, Dresden, 21.-22.11.2006,

Kourakis, I.: “Charge polarization (dressed electrostatic interaction) effects in dusty (com-
plex) crystals (poster)”. 18th International Congress on Plasma Physics (ICPP06), Kiev,
Ukrainia, 22. 26.05.2006

Kourakis, I.: “Nonlinear dust charge fluctuations in dusty (complex) plasmas: a Van der
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0 Allgemeines

Am 1. Januar 2006 wurde das Argelander-Institut fiir Astronomie (AIfA) durch den Zu-
sammenschluss der drei bisherigen astronomischen Institute der Universitdt Bonn — der
Sternwarte, dem Radioastronomischen Institut und des Instituts fiir Astrophysik und Ex-
traterrestrische Forschung — gegriindet. Damit wurde eine der Empfehlungen realisiert, die
bei der Evaluation der Fachgruppe Physik/Astronomie im Januar 2005 von den externen
Gutachtern ausgesprochen wurde. Die feierliche Institutserdffnung fand im Rahmen eines
Festkolloquiums von Prof. Gerry Gilmore (IoA Cambridge) am 17. Januar 2006 statt.
Zum Geschiftsfithrenden Direktor des AIfA wurde Peter Schneider vom Institutsvorstand
gewihlt.

Institutsintern war das Jahr gepréigt von Aufbruchstimmung und zahlreichen organisatori-
schen Maftnahmen, die dem Aufbau einer effizienteren Struktur des neuen Instituts dienten.
Wenngleich dieser Prozess noch nicht abgeschlossen ist, sind bereits erhebliche Fortschritte
erzielt worden.

Wissenschaftler des AIfA sind in zahlreiche Kooperationen eingebunden, von denen ei-
nige im Berichtsjahr gestartet wurden: Der Koéln-Bonner Sonderforschungsbereich 494
“Terrahertz-Spektroskopie” wurde um zwei weitere Jahre bis Ende 2007 verléngert; das
ATfA ist mit insgesamt vier Teilprojekten daran beteiligt. Im Rahmen dieses SFBs fin-
det auch die Kooperation mit der Universitidt zu Koln hinsichtlich der beiden (sub-)mm-
Telekope KOSMA und NANTEN? statt. Die Kooperation mit dem Max-Planck-Institut fiir
Radioastronomie wurde durch gemeinsame Projekte mit dem neuen APEX-Teleskop inten-
siviert. Weiterhin wurde zum 1.7.2006 der Transregionale Sonderforschungsbereich TR33
“The Dark Universe” in Kooperation mit Kollegen aus Heidelberg und Miinchen/Garching
neu eingerichtet, an dem auch Kollegen des Physikalischen Instituts der Universitdt Bonn
beteiligt sind. Das AIfA ist darin mit insgesamt drei ortsiibergreifenden Teilprojekten
vertreten. AIfA-Wissenschaftler sind mit zehn verschiedenen Projekten mafigeblich im
DFG-Schwerpunktprogramm 1177 “Galaxienentwicklung” vertreten. Zusammen mit wei-
teren Kooperationen - wie das Rhine Stellar Dynamics Network, eines der OmegaCAM
Datenzentren und das neu eingerichtete EU RTN-Netzwerk “DUEL” — und weiteren Ein-
zelprojekten war das AIfA bei der Drittmitteleinwerbung sehr erfolgreich.

Neben den durch Professoren und festangestellte Wissenschaftler am Institut vertretenen
Arbeitsgruppen sind auch zwei Emmy-Noether- Nachwuchsgruppen am AIfA angesiedelt.
In einer universititsinternen Befragung hat sich das AIfA als das Institut mit dem grofi-
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ten Anteil auslindischer Wissenschaftler und Giste erwiesen, wobei u.a. ein Humboldt-
Preistréger sowie ein Humboldt-Fellow beitrugen. Im Rahmen der Bonn International
Graduate School sowie der International Max-Planck Research School sind auch zahlreiche
ausldndische Studierende am Institut tétig.

Die erfolgreiche Drittmitteleinwerbung und die daraus resultierenden Einstellungen von
Wissenschaftlern und Doktoranden haben zu einer erheblichen Vergréfierung des Personal-
bestands am Institut gefithrt, und trotz organisatorischer Mafnahmen zu einem akuten
Platzproblem. Um- und Anbaumafinahmen sind daher in unmittelbarer Zukunft unerlis-
slich.

Die Berufung zur Nachfolge von K.S. de Boer, der im Oktober sein 65. Lebensjahr vollendet
hat, auf dem Gebiet der Galaktischen und extragalaktischen optischen/IR Astronomie
ist zurzeit im Gange. Weiterhin hat die Universitit Bonn beschlossen, eine zusitzliche
Professur fiir Theoretische Astrophysik am AIfA einzurichten, deren Ausschreibung zurzeit
lauft. H.J. Fahr schied mit Ende des WS 2005/06 aus dem Dienst aus; diese Professur wird
laut eines Rektoratsbeschlusses vom April 2004 nicht nachbesetzt.

Die neuen Professoren werden die zukiinftigen Aktivitdten des AIfA ebenso prigen wie ei-
nige langfristige Forschungsprojekte, die 2006 beschlossen wurden. Neben den bereits oben
genannten Kooperationen sollen hier speziell zwei weitere Projekte erwidhnt werden: Die
ESO beschloss die Ansiedlung eines der ALMA Regional Centers am AIfA. Dieser Beschluss
impliziert nicht nur eine grofse Verantwortung, sondern auch hervorragende Méglichkeiten
kiinftiger Forschung fiir Bonner Wissenschaftler mit diesem einzigartigen Observatorium.
Die ESO beschloss weiterhin die Durchfiihrung des Public ‘KIlo Degree Surveys’ (KIDS),
fiir den ca. 500 Nichte am neu zu errichtenden VLT Survey Telescope (VST) bereit gestellt
wurden, und bei dem das AIfA eines von fiinf beteiligten Instituten ist. Bei dem parallel
zu KIDS laufenden nah-IR Survey VIKING mit dem neuen VISTA-Teleskop ist das AIfA
ebenfalls beteiligt.

Die Fachgruppe Physik /Astronomie der Universitdt Bonn hat zum WS 2006,/07 drei neue
Studienginge eingerichtet den Bachelor of Science in Physik sowie den Master of Science
in Physics und den Master of Science in Astrophysics; parallel dazu wurde das Physik-
Diplom als Studiengang abgeschafft. Diese tief greifende Anderung der Struktur des Stu-
diums erforderte substanzielle Anstrengungen, etwa bei der Gestaltung der Studien- und
Priifungsordnungen. Wie bisher werden Studierende bereits im ersten Semester (nun im
Bachelor-Studiengang) die Astronomie als Nebenfach wihlen konnen; wie in der Vergan-
genheit nimmt die grofse Mehrzahl der Studierenden diese Moglichkeit wahr. Zusammen
mit dem zurzeit einzigartigen Master of Science in Astrophysics — das AIfA wurde deswe-
gen am 3.1.2007 zum ‘Ort im Land der Ideen’ ausgezeichnet — ist daher eine griindliche
astrophysikalische Ausbildung in Bonn gewihrleistet. Trotz der zum WS 2006/07 fiir Stu-
dienanfénger anfallenden Studiengebiihren und der Umstellung auf den Bachelor ist die
Zahl der Physik-Studienanfinger in Bonn praktisch gleich geblieben. Speziell zur Ausbil-
dung von Studienanfingern im Rahmen der Vorlesung ‘Einfiihrung in die EDV’ wurde am
ATfA ein moderner CIP-Pool mit 18 Computer-Arbeitspléitzen eingerichtet.

Mitglieder des AIfA waren an mehreren Vorschldgen fiir die von der Bundesregierung
initiierte Exzellenz-Initiative beteiligt. Nach der Entscheidung der DFG und des Wissen-
schaftsrats im Januar 2006 wurde eine davon zu einem Vollantrag aufgefordert. Unter
Bonner Federfithrung wurde mit Kollegen der Universitdt zu Koln ein Konzept fiir ei-
ne Bonn Cologne Graduate School in Physics and Astronomy erarbeitet. Dieses Konzept
wurde von beiden Universitdten stark unterstiitzt, speziell auch durch die Einrichtung je-
weils zweier Lecturers. Auch wenn die Graduiertenschule bei der DFG-Entscheidung im
Oktober 2006 nicht zur Forderung im Rahmen der Exzellenz-Initiative ausgewdhlt wurde,
haben wir dieses Konzept mit zunéchst geringeren finanziellen Mitteln realisiert. Die Schule
wurde im Oktober mit 29 Doktoranden eingerichtet und im Rahmen einer Pliicker-Lecture
von Prof. Philip Russel am 26. Oktober feierlich erdffnet. Ein leicht modifizierter Antrag
wird im Rahmen der zweiten Runde des Exzellenz-Wettbewerbs eingereicht.
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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Professoren
F. Bertoldi, K.S. de Boer, U. Klein, P. Kroupa, P. Schneider (geschiftsfithrender Direktor)

Emeritierte Professoren
P. Brosche, H.J. Fahr, W. Kundt, U. Mebold, G. Prolss, W. Seggewifs

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. K. moni Basu, Dr. H. Baumgardt, Dr. A. Beelen, Dr. F. Bensch, Dr. M. Bird, Dr.
J. Chen, Dr. O. Cordes, Dr. O. Czoske, Dr. R. Dutta-Roy, Dr. T. Erben, Dr. D. Garcia-
Appadoo, Dr. M. Geffert, Dr. P. Heraudeau, Dr. M. Hilker, S. Hochgiirtel, Dr. A. Halkola,
Dr. P. Hudelot, Dr. D. Hudson, Dr. G. Jézsa, Dr. P. Kalberla, Dr. T. Kdmpf, Priv.-Doz.
Dr. J. Kerp, Dr. M. Kilbinger, G. Lay, Prof. Y. Mellier (Humboldt-Preistriger), Dr. U.
Naf, Dr. K. Reif, Dr. T. Reiprich (DFG/Emmy-Noether), Dr. P. Richter (DFG/Emmy-
Noether), Dr. M. Réllig, Dr. R. Schaaf, Dr. E. Semboloni, Dr. M. Siewert, Dr. P. Simon,
Dr. L. Subr (Humboldt-fellow), Dr. I. Tereno, Dr. C. Vlahakis, Dr. P. Watts

Doktoranden:

M. Aravena Aguirre, P. Becker, N. Ben Bekhti, C. Briins, L. Caramete, L. Castafieda,
A. Curutiu, L. Dedes, J. Dietrich, T. Eifler, X. Er, P. Erni, A. Fangano, I. Georgiev, J.
Hartlap, M. Hetterscheidt, H. Hildebrandt, D. Hiinniger, H. Israel, F. Kenn, U. Lockmann,
G. Maintz, M. Metz, O. Nenestyan, M. Nord, E. Pastor, J. Pielorz, J. Pineda Galvez, J.
Pflamm-Altenburg, J. Rodiger, O. Schmithiisen, T. Schrabback-Krahe, Y. Schuberth, I.
Thies, C. Trachternach, T. Westmeier, B. Winkel, J. Zénnchen

Diplomanden:

A. Bohnert, T. Csengeri, H. Eckmiller, F. Froborg, N. Hapke, I. Ilesoi, B. Joachimi, A.
Kiipper, I. Misgeld, B. Nagy, C. Niemczyk, C. Struve, D. Weghorn

Sekretariat und Verwaltung:
E. Danne, A. Lindner (Hoher List), K. Schriifer, C. Stein-Schmitz

Technisches Personal:

A. Bodewig, C. Brauer, G. Klink (Hoher List), M. Polder (Hoher List), H. Poschmann, P.
Miiller, H. Saxler (Hoher List), F.-J. Willems (Hoher List), T. Vidua

Studentische Mitarbeiter:
M. Hanussek, E. Krause, R. Rolffs, D. Wuttke

2 Gaste

Dr. S. Aarseth, Cambridge (UK), 01.-06.12.2006, Vortrag, Diskussion zu N-Body Codes
Dr. V. Baranov, Moskau (Russland), 09.-16.10.2006, Nichtideale MHD Phinomene

Dr. A. Begum, Pune University (Indien), 12. 13.01.2006, Vortrag und Diskussion zur Struk-
tur und Kinematik von Zwerggalaxien

Dr. K. Bekki, Univ. of New South Wales (Australien), 03.-05.04.2006, Vortrag, Diskussion
zu Ultrakompakten Zwerggalaxien

Dipl.-Phys. H. Belkus, Briissel (Belgien), 13. 14.02.2006, 31.03.2006, Diskussion
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Dr. E. de Block, Canberra (Australien), 17.-21.03.2006, Vortrag und Diskussion zur Ga-
laxienkinematik

Prof. T. Breul, Kaiserslautern, 15.08.2006, Vortrag und Diskussion

Dr. S. Chalov, Moskau (Russland), 09.-30.10.2006, Ionenbeschleunigung im Heliosheath-
plasma

Dr. I.V. Chashei, Moskau (Russland), 25.04.-17.06.2006; 06.—20.11.2006, Turbulenz des
Sonnenwindes und des interstellaren Mediums

Dr. D. Clowe, University of Arizona, Tucson (USA), 27. 29.04.2006, Vortrag und Diskus-

sion

Dr. A.I. Efimov, Moskau (Russland), 25.04.-17.06.2006, Turbulenz des Sonnenwindes
Dr. J. Eisloffel, Tautenburg, 07.04.2006, Vortrag und Diskussion

Dr. B. Famey, Briissel (Belgien), 16.-17.11.2006, Vortrag

Dr. M. Fellhauer, Cambridge (UK), 24.-27.04.2006, Diskussion

Prof. C. Frenk, University of Durham (UK), 14. 16.12.2006, Physikalisches Kolloquium
und Diskussion

Prof. G. Gilmore, Cambridge (UK), 16.-18.01.2006, Argelander-Vortrag

Prof. E. Grebel, Basel (Schweiz), 15.-17.02.2006; 03. 04.04.2006 und 11. 13.07.2006, Vor-
trag und Diskussion

Dr. S. Harfst, Rochester (USA), 23.-27.10.2006, Diskussion

Dr. D. Heggie, Edinburgh (UK), 24. 26.07.2006 und 01. 06.12.2006, Vortrag und Diskus-
sion zur Dynamik von Sternhaufen

Dr. P. Heraudeau, Groningen (Niederlande) 23. 24.03.2006 Vortrag und Diskussion

Dipl.-Phys. S. Hilbert, Garching, 30.10.-5.11.2006 und 12.-13.12.2006, Simulationen des
schwachen Gravitationslinseneffektes

Dr. Markus Kissler-Patig, ESO, Garching, 10.04. 11.04.2006, Vortrag und Diskussion;
21.11.2006, Diskussion

Prof. H. Lamers, Utrecht (Niederlande), 09.-10.02.2006, Vortrag

N. Libeskind, Durham (UK), 31.01. 03.02.2006, Vortrag und Diskussion

Dr. N. Mizuno, Nagoya (Japan) 02.02.2006, Diskussion zu NANTEN2

Dr. S. Mieske, Garching, 11.-13.07.2006, Diskussion

Dr. T. Naab, Miinchen, 14. 15.09.2006, Vortrag

Dr. P. Nulsen, Boston (USA), 20.-26.08.2006, Vortrag und Kollaboration
Dr. S. Seitz, Universititssternwarte Miinchen, 23. 24.11.2006, Diskussion
Dr. P. Schuecker, Garching, 30. 31.03.2006, Vortrag und Diskussion

Dr. D. Thomas, University of Oxford (England), 18.-19.04.2006, Vortrag und Diskussion
Dr. Y. Vanbever, Vancouver (Kanada), 31.03., Diskussion

Prof. S. Wagner, LSW Heidelberg, 21.04.2006, Vortrag und Diskussion

Dr. F. Walter, Heidelberg, 15. 16.03.2006, Diskussion zum THINGS-Projekt
Dr. P.-W. Westera, Basel (Schweiz), 28.-29.09.2006, Vortrag

Dr. Olaf Wucknitz, JIVE, Dwingeloo (Niederlande), 26.-28.04.2006, Vortrag und Diskus-
sion

Dr. A. Yeghikyan, Byurakan, Erivan (Armenien) 03.01. 31.03.2006, Kollision des Sonnen-
systems mit interstellaren Wolken
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3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit

3.1 Lehrtétigkeiten
H. Baumgardt: “Scientific Computing”, 2 SWS (SS06)
F. Bertoldi, U. Klein: “Einfiihrung in die Radioastronomie”, 2 SWS (SS06)

K.S. de Boer: “Stars and Stellar Evolution”, 3+2 SWS (WS06,/07); “Einfiihrung in die
Astronomie”, 2+1 SWS (WS05/06, WS06/07); “How to write an article, an abstract, an
Antrag” 1 SWS (SS06 WS06/07)

K.S. de Boer, M. Hilker: “Stars and Stellar Evolution”, 3+2 SWS (WS05/06)

K.S. de Boer, P. Richter: “Physics and the Interstellar Medium”, 241 (SS06)

T. Erben (mit I. Brock, PI, Uni Bonn): “Einfiihrung in die EDV”, 1+2 SWS (WS06/07)
M. Geffert: “Astronomie fiir Einsteiger I, II” 2 SWS (WS05/06, SS06, WS06/07)

J. Kerp, T.H. Reiprich: “Introduction to Galactic and Extragalactic X-Ray Astronomy”, 2
SWS (SS06)

J. Kerp: “Radio and X-ray observation of the Dark Matter and Dark Energy”, 2 SWS
(WS05/06, WS06/07)

U. Klein: “Radio Astronomy: Tools, Applications & Impacts”, 3+1 SWS (WS05/06, WS06/07)
P. Kroupa: “The Physics of Dense Stellar Systems”, 2+1 SWS (WS05/06, WS06/07)

H. Baumgardt, P. Kroupa: “Numerical Gravitational Dynamics” , 2+2 SWS (WS05/06,
WS06/07); “Scientific Computing”, 2 SWS (SS06)

P. Kroupa, M. Hilker, K.S. de Boer: “Astrophysics of Galaxies”, 3+2 SWS (SS06)
P. Richter: “The Intergalactic Medium”, 2 SWS (WS05/06)

P. Schneider: “Cosmology”, 3+1 SWS (WS05/06, WS06/07); “Einfithrung in die Astrono-
mie 117, 241 SWS (SS06)

P. Schneider (mit M. Drees, PI, Uni Bonn): “Astro-Particle Physics”, 3+2 SWS (SS06)

3.2 Von den Dozenten und Mitarbeitern wurden folgende Seminare angebo-
ten und abgehalten:

K.S. de Boer: Seminar zur Satellitenastrometrie, 1 SWS (SS06)

H.J. Fahr: Seminar Extraterrestrik, 2SWS (SS06), Deutungsansétze zur PIONEER An-
omalie

H.J. Fahr: Seminar Extraterrestrik, 2SWS (WS06/07), Die lokale Raumzeitstruktur

M. Geffert: Seminar fiir Offentlichkeitsarbeit (SS06)

P. Kroupa & Dozenten der Astronomie: Seminar der Astrophysik, 2 SWS (WS05/06, SS06,
WS06/07)

P. Kroupa, H. Baumgardt: Seminar on Theoretical Dynamics, 2 SWS (WS05/06, SS06,
WS06/07)

P. Kroupa, H. Baumgardt, M. Hilker: Seminar on Star Clusters and Dwarf Galaxies, 2
SWS (WS05/06, SS06, WS06/07)

P. Richter: Seminar on astrophysical cosmology, 2 SWS (SS06)
P. Schneider & Mitarbeiter: Seminar on Modern Cosmology (SS 06)

P. Schneider & Mitarbeiter: Seminar on Selected Problems in Gravitational Lensing (WS05/06,
SS06, WS06,/07)
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Weitere Lehrtétigkeiten der Dozenten und Mitarbeiter des Instituts:

P. Kroupa: Vorlesung im Rahmen der Cambridge Nbody School, Cambridge (England),
01. 12.08.2006

P. Schneider: 4 mal 3 Stunden Vorlesung {iber “Weak Gravitational Lensing” an der Uni-
versitit Genf (Schweiz), im Rahmen des Troisiéme cycle de la physique en Suisse romande,
Dezember 2006

M. Geffert, M. Hilker: Beobachtungspraktikum am Observatorium Hoher List (ganzjihrig)

3.3 Priifungen

F. Bertoldi: 1 Diplom- und 2 Doktorpriifungen

K.S. de Boer: 48 Vordiplom-, 26 Diplom-, 5 ECTS- und 2 Promotionspriifungen

H.J. Fahr: 1 Diplom- und 2 Doktorpriifungen

U. Klein: 3 Diplompriifungen und 9 Doktorpriifungen

J. Kerp: 1 Diplompriifung und 2 ECTS-Priifungen

P. Kroupa: 20 Vordiplom- und ECTS-, 5 Diplom- und 3 Doktorpriifungen (1 in Utrecht)
G. Prolss: 1 Diplom- und 1 Doktorpriifung

P. Schneider: 44 Vordiplom-, 16 Diplom- und 6 Promotionspriifungen

3.4 Gremientétigkeit
N. Ben Bekhti: Studentische Vertretung im AIfA Vorstand

F. Bertoldi: Mitglied im ESO-Programmkomitee, Mitglied in der ASTRONET Science
Vision Working Group

P. Brosche: Vorsitzender des Arbeitskreises Astronomiegeschichte der Astronomischen Ge-
sellschaft, Mitglied der Projektkommission Hochschul- und Wissenschaftsgeschichte Thii-
ringens der Akademie gemeinniitziger Wissenschaften zu Erfurt, Mitglied der Kepler-
Kommission der Bayerischen Akademie der Wissenschaften

O. Cordes: Mitglied des Personalrats der wissenschaftlich Beschiftigten der Universitit
Bonn, Vertreter der wissenschaftlichen Mitarbeiter in der Fachgruppe Physik/Astronomie
K.S. de Boer: Mitglied des Boards of Directors Astronomy & Astrophysics (Vice Chair-
man), Mitglied des SOC of “High velocity clouds and the origin of neutral gas in near-
by galaxies”, Conf. 19.-21.10.2006 in Groningen, Mitglied des Fachbeirats Tautenburger
Landessternwarte, Mitglied des Kuratoriums Webprojekt “Welt der Physik”, Mitglied im
Steering Committee Bonn International Physics Programme

M. Geffert: Mitglied der Schulkommission der Astronomischen Gesellschaft, Mitglied des

Organisationskomitees “Science on stage”, Mitglied im Arbeitskreis Astronomie und Astro-
physik in der Schule im Fachausschuss Didaktik der DPG

P. Kalberla: Mitglied im européischen FITS-Komitee

J. Kerp: Mitglied im Programm-Komitee Radioteleskop Effelsberg, Mitglied im XMM-
Newton-Programm-Komitee

P. Kroupa: Mitglied in zwei Berufungskommissionen (NF de Boer und Physik-Lecturer-
Stellen in der Fachgruppe Physik/Astronomie), Mitglied in zwei Habilitationskommissio-
nen, Mitglied in der Konferenzorganisations-Kommission TAUS237, Mitglied im Auswahl-
gremium fiir Masters of Astrophysics-Studenten.

G. Lay: Mitglied des Personalrats der wissenschaftlich Beschiftigten der Universitdt Bonn
G. Prolss: Mitglied des URSI-Landesausschusses

K. Reif: Mitglied im erweiterten Senat der Universitdt Bonn
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P. Richter: Vertreter der wissenschaftlichen Mitarbeiter in der Fachgruppe Physik/Astro-
nomie

P. Schneider: Koordinator des DFG-Schwerpunktprogramms ‘Witnesses of Cosmic Histo-
ry: Formation and evolution of Black Holes, galaxies and their environments’, Mitglied
der Astronomy Working Group der ESA, Mitglied des Auswahlausschusses der Alexander-
von-Humboldt-Stiftung, Stellvertretender Vorsitzender der ESA/ESO Working Group on
Fundamental Cosmology, Mitglied des Steering Committees und des Auswahlausschusses
der Graduate School in Physics and Astronomy at the Universities of Bonn and Cologne,
Mitglied im Panel A des ASTRONET European Science Vision for Astronomy, Mitglied
des OPC Nominating Committee der ESO, Mitglied des Programmausschusses Extrater-
restrik der DLR, Teilprojektleiter und stellvertretender Koordinator der Forschergruppe
‘Dark Matter & Dark Energy: The future of the Universe’ an der Universitdt Bonn, Mitglied
mehrerer Berufungskommissionen an der Univ. Bonn, Mitglied eines Evaluationskomitees
an der NRW-Akademie der Wissenschaften, Diisseldorf, Mitglied des Evaluationsgremi-
ums ‘PanSTARRSI’ fiir die Max-Planck-Gesellschaft, Mitglied des Steering Committee
des Satellitenprojekts DUNE (Dark UNiverse Explorer)

T. Schrabback-Krahe: Studentische Vertretung im AIfA-Vorstand (stellvertretend), stu-
dentische Vertretung der IMPRS for Radio and Infrared Astronomy, Bonn

3.5 Offentlichkeitsarbeit

H. Baumgardt: Das massive schwarze Loch im Zentrum der Milchstrafe, Vortrag beim
Dies Academicus der Universitit Bonn, 31.05.2006

N. Ben Bekhti, J. Pielorz: Entstehung und Entwicklung des Universums, Vortrige beim
Schnuppertag fiir Schiilerinnen 2006

F. Bertoldi: mehrere &ffentliche Vortrége, zahlreiche Interviews fiir Radio und Fernsehen
(ARD-Morgenmagazin), eine Pressemitteilung zu 2003 UB313

M. Bird: Cassini/Huygens: Neues aus dem Saturnsystem, Vortrag in der Karl Rahner
Akademie, K6ln, 17.05.2006

K.S. de Boer: Hot Gas in the Milky Way, Vortrag fiir die Canterbury Astronomical Society,
Christchurch (Neuseeland), 21.03.2006

H.J. Fahr: Chaos oder Kosmos? Gibt es eine Evolution in der Physik?, Vortrag im ev.
Bildungszentrum Hospitalhof, Stuttgart, 13.06.2006; Unheimliche Kréfte am Rande des
Sonnensystems, Vortrag am Dies Academicus der Universitit Bonn, 06.12.2006

M. Geffert und StudentInnen: Gestaltung von Kinderveranstaltungen bei der Wissen-
schaftsnacht der Bonner Universitét, 07.07.2006

M. Geffert: 15 Workshops fiir Kinder im Deutschen Museum Bonn; 35 Fiihrungen am
Observatorium Hoher List; Astronomie fiir Kinder, Kinder-Eltern-Vortrag in der Herse-
ler Werth-Schule in Bonn 26.01.2006; Astronomieunterricht in 111 Kindergartengruppen
und Schulklassen im Rahmen des Projekts “Astronomie/vor Ort”; Betreuung einer Schiiler-
facharbeit und einer “Besonderen Lernleistung”iiber RR-Lyra Sterne im Kugelsternhaufen
M15; Der Stern von Bethlehem aus astronomischer Sicht, Vortrag in der ev. Kirchengemein-
de Weinheim/Alzey 09.11.2006; Die Erforschung unserer Milchstrafe - von Meilensteinen,
Monstern und dunkler Materie, Vortrag im Hardtberg-Gymnasium Bonn 06.09.2006; Ein-
fithrung in die Astronomie, Von der Milchstrafie bis zu Galaxien, Vortrige bei der Nacht
der Physik im Lore-Lorentz-Berufskolleg, Diisseldorf 20.01.2006; Gefahr durch Asteroi-
den? Vortrag im Bundespresseamt Bonn 16.02.2006; Lehrerfortbildung in der Vischeltal-
Grundschule, 16.01.2006; Mitarbeiterschulung im Deutschen Museum Bonn, 17.02.2006;
Organisation der Lehrerfortbildung, 04.03.2006; Sonne, Mond und Sterne, Vortrag beim
Elternabend in der Vischeltalschule Krilingen, 08.03.2006; Sonne, Mond und Sterne, Vor-
trag bei der “Blauen Stundemit Markus Striimpe/Duisburg (Orgel), Musik- und Astrono-
mieveranstaltung, Pauluskirche Duisburg, 29.01.2006; Tagesseminar zum “Girls-Day"Bonn
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27.04.2006; Tanz der Sterne, Vortrag bei der langen Nacht der Sterne im Deutschen Muse-
um Bonn, 16.09.2006; Wo wohnen Aliens? Festvortrag zur Eroffnung der Kinderuniversitit
in Gladbeck, 08.09.2006

M. Geffert, K. Reif: Mittwochs-Fithrungen am Observatorium Hoher List

M. Hilker: Exkursion mit Vortrigen und Besichtigung des Observatoriums Hoher List fiir
die Volkshochschule Krefeld, 24.03.2006; Galaxien - Bausteine des Universums, Vortrag zu
Physik Heute 2006, 05.04.2006; Sternenchemie - vom Wasserstoffatom zum Goldklumpen,
Offentlicher Vortrag am Observatorium Hoher List, 19.07.2006

J. Kerp: Die wunderbare Welt der Rontgenastronomie, Vortrag bei der Nacht der Physik
im Lore-Lorentz-Berufskolleg, Diisseldorf, 20.01.2006; Vortrag im Rahmen der Lehrerfort-
bildung der Sternwarte, 04.03.2006; Vortrag im Rahmen der Lehrerfortbildung des Landes
Rheinland-Pfalz, 11.10.2006; Herausforderungen der modernen Radioastronomie, Vortrag
im Rahmen der Vortragsreihe des Max-Planck-Instituts fiir Radioastronomie, Bad Miin-
stereifel, 14.06.2006

T.H. Reiprich: Interviews mit mehreren Medienvertretern (Radio, Zeitung, Internet z.B.
Spiegel-Online)

P. Richter: Intergalaktisches Gas in der Umgebung von Galaxien, Vortrag Planetarium
Stuttgart, 27.01.2006; Das diffuse Universum, Vortag Hoher List, 17.05.2006

P. Schneider: Vortrag Volkssternwarte, Bonn, 18.05.2006; 2 Vortrige am Observatorium
Hoher List, 21.06.2006; Vortrag zur Feier des 30-jdhrigen Bestehens des Physikzentrums
Bad Honnef, 10.09.2006

P. Schneider & T. Schrabback-Krahe: Fernsehinterview mit Euronews anlésslich der NASA-
Ankiindigung einer néchsten HST Servicing Mission.

4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

4.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

S. Kaufmann: Untersuchung der Réntgenstrahlung von aktiven galaktischen Kernen bei
unterschiedlichen Rotverschiebungen

A. Kuhn: Die Photochemie der galaktischen Halowolke IVC135+-54
C. Niemczyk: Kinematik und Morphologie naher Zwerggalaxien
C. Struve: Structure and Kinematics of Large Spiral Galaxies

T. Maschberger: Deriving Star Formation Histories of Galaxies from their Most-Massive
Star-Cluster Distributions

Laufend:

A. Bohnert: Testing Shapelets for shear estimates

J. Dabringhausen: Abnormale stellare IMFs in Ultra-Kompakten Zwerggalaxien
H. Eckmiller: Detailed Study of a Sample of X-Ray Clusters with Chandra

F. Froborg: Automatisierte Massenmodellierung von Spiralgalaxien

N. Hapke: Eigenbewegungen von Sternen in Sternhaufen

B. Joachimi: A new statistics for eliminating shear-shape correlations in cosmic shear
measurements

A. Kiipper: Die Existenz eines HR-dquivalenten Diagramms fiir Sternhaufen
I. Misgeld: Zwerggalaxien im Hydra Galaxienhaufen
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D. Weghorn: Baryonic Oscillations measured with galaxy-galaxy lensing

4.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

J.P. Dietrich: Combined weak lensing and X-ray search for galaxy clusters and the filaments
connecting them (12.07.2006)

G.I.G. Jozsa: Grand-Design Warps in Galactic Disks (08.03.2006)

C. Weidner: The effect of clustered star formation on the stellar initial mass function
(01/2006)

J.H. Zonnchen: Bestimmung der geokoronalen Wasserstoffverteilung mit dem TWINS-
Lyman-Alpha Instrument (14.09.2006)

Laufend:
M. Aravena: Star formation in the early universe

N. Ben Bekhti: Absorption and Emission signatures from circumgalactic IVC/HVC gas of
the Milky Way

C. Briins: Untersuchung der Struktur von Elliptischen Galaxien mit Hilfe numerischer
Simulationen

L. Castaneda: Kinematics in Galaxy Groups
L. Dedes: The cloudy Milky Way halo
X. Er: Higher-order shear measurement

T. Eifler: Theoretical aspects of cosmic shear and its ability to constrain cosmological
parameters

P. Erni: Early Nucleosynthesis Studies with Quasar Absorption Line Spectroscopy
A. Fangano: Absorption signatures of galactic winds
I. Georgiev: Globular cluster systems of low mass galaxies in groups and clusters

J. Hartlap: Simulation and Analysis of Galaxy-Galaxy-Lensing: Ray-Tracing through the
Millennium Simulation

M. Hetterscheidt: Cosmic Shear Analysis of the Garching-Bonn Deep Survey

H. Hildebrandt: Application of Photometric Redshifts on the Correlation Properties of
Galaxies and Matter

H. Israel: Weak Lensing Mass Reconstruction of a Sample of Distant X-Ray Selected Clu-
sters

F. Kenn: Dark Matter in the Outer Regions of Spiral Galaxies
U. Lockmann: Numerical Dynamics within the Vicinity of a Super-Massive Black Hole
G. Maintz: Eigenschaften von und rédumliche Verteilung der RR Lyra Sterne

M. Metz: Untersuchung der Substrukturen in den dunklen Halos Milchstrafendhnlicher
Galaxien

O. Nenestyan: Determination of Cosmological Parameters using XMM-Newton Observati-
ons of the HIFLUGCS Cluster Sample

M. Nord: Radio source contamination in Sunyaev-Zeldovich surveys
E. Pastor: Aperture Statistics for Virgo Simulation

J. Pielorz: The 3-Point-Cross-Correlation Function of Galaxies and Dark Matter in the
Universe
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J. Pineda: Properties of the Molecular Gas in Low-Metallicity Environments

J. Pflamm-Altenburg: Dynamics of young star clusters

J. Rédiger: Higher order cosmic shear statistics

T. Schrabback-Krahe: Measuring Cosmic Shear with ground- and space-based telescopes
Y. Schuberth: Kinematics of Globular Cluster Systems

I. Thies: Induced planet formation in star clusters

T. Maschberger: The Formation, Dynamics and Stellar Content of Star Clusters

T.U. Wernick: Erzeugung des Pulsar-Windes

T. Westmeier: The Relics of Structure Formation: High-Velocity Clouds around the An-
dromeda Galaxy and the Milky Way

B. Winkel: HI survey and RFI analysis using the new Multi-Beam Receiver at the 100-m
telescope

5 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

5.1 Tagungen und Veranstaltungen

Hoher List Kolloquium, Observatorium Hoher List, 14.07.2006: H. Baumgardt (Bonner
Studentenpraktika am Observatorium Hoher List 1986-2006), O. Cordes, M. Geffert (Astro-
nomische Beobachtungen fiir Schulprojekte), K. Reif (The Hoher List Observatory: Actual
Situation and Perspectives.), T. Schrabback-Krahe (Ideas for a robotic Hoher List 1m
telescope), K.S. de Boer

Organisation der Internationalen Sommerschule “Evolution of galaxies and their large-scale
environment”, Bad Honnef, 02.-07.07.2006: P. Schneider & Tim Eifler

Mitglied des Scientific Organizing Committees des Oort Workshop on “Gravitational Len-
sing”, Lorentz Center, Leiden (Niederlande), 31.07. 04.08.2006: P. Schneider

Co-Organisation des Workshops “Applications Of Gravitational Lensing: Unique Insights
Into Galaxy Formation And Evolution”, Kavli Institute for Theoretical Physics, Santa
Barbara (Kalif., USA), 18.09.-03.11.2006: P. Schneider

Third annual meeting of the Rhine Stellar dynamical Network (RSDN), Hoher List Ob-
servatory (international meeting), H. Baumgardt, P. Kroupa, 01. 03.12.2006

5.2 Drittmittelprojekte

SFB 494: Die Entwicklung der Interstellaren Materie: Terahertz-Spektroskopie in Weltall
und Labor:

e TP A8 (F. Bertoldi), Starbursts in high-redshift Galaxies and Quasars
e TP C1 (U. Klein), Properties of the ISM in dwarf galaxies

e TP C4 (F. Bensch), Nearby Photon-Dominated Regions: From Diffuse Clouds to
Metal-Poor Halo Clouds and the Magellanic System

e TP D7 (F. Bertoldi), Wideband digital spectrometer
DFG-Schwerpunktprogramm 1177: Zeugen der kosmischen Geschichte:

e (H. Baumgardt/P. Kroupa), Thema: Dynamics of black holes in dense stellar systems,
BA 2886/1-1

e (F. Bertoldi), Thema: COSMOS: A Radio and (Sub)mm Study of Starbursts and
AGN throughout Cosmic History, BE 1837/5-1
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e (F. Bertoldi), Thema: The Quasar Starburst Connection, BE 1837/6-1
e (F. Bertoldi), Thema: The APEX Sunyaev-Zeldovich Galaxy Cluster Survey, BE
1837/7-1

e (T. Erben), Thema: Multi-wavelength studies of the luminous and dark mass profiles
of galaxy-clusters in Wide-Field-Imaging surveys, ER 327/2-1

e (U. Klein), Thema: Large Scale Structure Formation in the Local Universe: Cons-
traints from Extended Radio Emission in Clusters of Galaxies, KL 533/9-1

e (P. Kroupa), Thema: Dwarf galaxy satellites of major galaxies, KR 1635/8-1

e (P. Richter), Thema: Probing galaxy formation at high redshift with damped Lyman-
alpha systems, RI 1124/4-1

e (P. Schneider), Thema: The key for probing galaxy evolution: relating luminous mat-
ter in galaxies to their dark environments, SCHN 342/7-1

o (P. Schneider), Thema: Co-evolution of galaxies and their dark matter environment:
constraining the standard structure formation paradigm through simulation and ana-
lysis of galaxy-galaxy lensing, SCHN 342/8-1

e (P. Schneider), Thema: Witnesses of Cosmic History. The Coordination Proposal,
SCHN 342/9-1

DFG-Transregio 33: The Dark Universe:

e TP B5 (P. Schneider), Weak lensing and constraints on the Dark Energy equation-
of-state

e TP B6 (T. Reiprich), Gravitational lensing and X-ray emission by non-linear struc-
tures

e TP B7 (F. Bertoldi), Probing Dark Matter and Dark Energy with observations of
the evolution and spatial distribution of galaxy clusters.

DFG Emmy Noether (P. Richter), Intergalakt. Gas in der Umgebung von Galaxien, RI
1124/3-1; 3-2

DFG Emmy Noether (T. Reiprich), Untersuchung der Natur der dunklen Energie mit
Galaxienhaufen, RE 1462/2-1; 2-2

DFG (M. Bird), Diagnostik des Sonnenwindes in seinem Entstehungsgebiet, BI 656/2-2
DFG (K.S. de Boer/P. Richter), Tomography of the ISM at small scales, BO 779/30-

DFG (H.J. Fahr), Boltzmann-kinetic studies of the MHD-plasma structures in the helios-
pheric interface, FA 97/31-1

DFG (M. Hilker), Stellare Galaxienhalos, HI 855/2-1; 2-2
DFG (P. Kalberla), The Dwingeloo/Villa Elisa HI Survey, KA 1265/5

DFG (J. Kerp), Kompakte Hochgeschwindigkeitswolken: Bausteine im Universum, KE
757/4-2

DFG (U. Klein), Dunkle Materie, KL 533/8-1; 8-2

DFG (G. Prolss), Ionosphirische Aufheizeffekte unterhalb der magnetosphérischen Schei-
telregion, PR 276/18-1

DFG (P. Schneider), Untersuchung der Verteilung Dunkler Materie in Galaxien und Haufen
mittels des schwachen Gravitationslinseneffektes, SCHN 342/3-3
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DFG (P. Schneider), Investigating the dark matter distribution in the Universe: Theory of
higher-order cosmic shear statistics, SCHN 342/6-1

DLR (M. Bird), Doppler-Wind Experiment der Cassini-Huygens-Mission, 50 OH 9803/1

DLR (H.J. Fahr), TWINS-LAD: Beistellung von 2 Lyman-alpha-Detektor-Einheiten mit
je 2 Sensoren fiir die amerikanische Satellitenmission TWINS, 50 OE 0001

DLR (T. Reiprich), Akkurate Massenbestimmung von Galaxienhaufen mit XMM-Newton
und Hubble Space Teleskop Daten, 50 OR 0601

DESY (K.S. de Boer), BUSCA: Genaue und schnelle Photometrie mit empfindlichen CCDs,
05 AE5PD1/4

DESY (P. Biermann), AUGER: Hochstenergetische Teilchen im Universum und die Akti-
vitdt von Schwarzen Lochern, 05 CU5PD1/2

DESY (P. Schneider), VLT: Infrastruktur zur Auswertung von Weitwinkel-Photometrie
Daten, 05 AV5PDA/3

DLR (K.S. de Boer), DIVA-Satellitenprojekt, Photometrie, 50QD0 103
Projekt Bonn-Shutter (K. Reif)

6 Auswirtige Tatigkeiten

Vortrige
H. Baumgardt: Intermediate-Mass Black Holes in Star Clusters (ESO, Garching), 17.05.2006

H. Baumgardt: Intermediate-Mass Black Holes in Star Clusters and Galactic Nuclei (Univ.
Bamberg), 03.07.2006

M. Bird: Neues aus dem Saturnsystem (DLR-Astroseminar, DLR-Porz), 16.05.2006

M. Bird: Huygens Doppler Wind Update (Cassini Project Science Seminar, JPL, Pasade-
na/USA), 16.10.2006

J. Chen: The radial distribution of galactic satellites (CCAPP, The Ohio State University),
12.12.2006

O. Cordes: The processing of Wide-Field Imaging data: GaBoDS/AstroWise (Kolloquium,
Universidad de Chile, Santiago de Chile), 01.03.2006

O. Cordes: The processing of Wide-Field Imaging data: GaBoDS/AstroWise (Kolloquium,
Universidad de Concepcion, Chile); 18.12.2006

K.S. de Boer: Astronomy in Bonn - from Argelander to Gaia (Canterbury Univ., Christ-
church/Neuseeland), 03.03.2006

K.S. de Boer: Influences on the Earth from Space (Canterbury Univ., Christchurch; Erskine
Prestige Lecture), 22.03.2006

K.S. de Boer: Asteroseismology (Canterbury Univ., Christchurch), 23.03.2006

K.S. de Boer: The Milky Way: Structure of Disk and Halo - Is there Dark Matter? (Can-
terbury Univ., Christchurch), 24.03.2006

K.S. de Boer: Interstellar absorption lines and the halo (Groningen/NL), 20.10.2006

L. Dedes: HI clumps in the outskirts of Milky Way (University of California, Berke-
ley /USA), 10.07.2006

H.J. Fahr: Kinetic aspects of heliospheric plasmas (Kolloquium, IGPP/UCR, Riversi-
de/USA), 27.02.2006

H.J. Fahr: Heliospheric diagnostics with ENA'‘s (Kolloquium, USC, Los Angeles/USA),
03.03.2006
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H.J. Fahr: ENA flux observations as heliospheric diagnostics (Review), DPG/AEF Tagung,
Heidelberg, 14.03.2006

H.J. Fahr: Did YOYAGER-1 cross the termination shock?, DPG/AEF Tagung, Heidelberg,
15.03.2006

H.J. Fahr: GCR acceleration in galactic arms (Vortrag, ISSI, Bern), 28.03.2006

H.J. Fahr: Ton passage over the diamagnetic MHD solar wind termination shock, EGS-
Meeting, Wien, 03.04.2006

H.J. Fahr: Cosmological explanation of the PIONEER anomaly (Kolloquium, SRC/PAS,
Warschau), 18.04.2006

H.J. Fahr: Generation of MHD turbulence by non-equilibrium ion velocity distributi-
ons, TAU Kolloquium: Scattering and scintillation in radioastronomy, PRAO, Pushchino,
22.06.2006

H.J. Fahr: Entstehung des Sonnensystems (Kolloquium, RTW Aachen), 16.11.2006

M. Hilker: Unraveling the nature of the most massive star clusters around galaxies (ESO/
Garching), 24.02.2006

H. Israel: Weak Lensing Masses of the 400d Distant Cluster Sample: the Beginnings (Pon-
tificia Universidad Catdlica de Chile, Santiago de Chile), 15.12.2006

P. Kalberla: Diffuse extra-planar gas in the Milky Way (Groningen/NL), 21.10.2006

P. Kalberla: Lord of the rings, HI flaring and mass distribution in the Milky Way (Univ.
Karlsruhe), 16.11.2006

U. Klein: Magnetic Fields in Dwarf Galaxies (eingeladener Vortrag beim Workshop on
Dwarf Galaxies as Astrophysical and Cosmological Probes, Ringberg Schloss), 13.03.2006

U. Klein: Rotation Curves of Disk Galaxies: New Perspectives (Kolloquium, Univ. Athen),
06.04.2006, (Kolloquium, ANU Canberra), 27.09.2006, (Kolloquium, ATNF Sydney), 29.00.
2006, (Kolloquium, Univ. Sydney), 25.09.2006

J. Pineda: Large Scale Mapping of the Molecular Gas in the Large Magellanic Cloud
(ATNF Sydney/Australien), 11.07.2006

T.H. Reiprich: Studying the Nature of Dark Energy with Galaxy Clusters (Physikalisches
Institut, Universitdt Bonn), 20.01.2006

T.H. Reiprich: Studying the Nature of Dark Energy with Galaxy Clusters (SAp, CEA
Saclay, Frankreich), 29.03.2006

T.H. Reiprich: Studying the Nature of Dark Energy with Galaxy Clusters (Tokyo Metro-
politan University, Tokio/Japan), 13.12.2006

P. Richter: The intergalactic gaseous environment of galaxies (IAS, Orsay, Paris/Frankreich),
11.05.2006

P. Richter: The intergalactic medium and its connection to galaxies, SPP 1177 summer
school (Bad Honnef), 05.07.2006

P. Schneider: Gravitationslinsen und Kosmologie (Vorlesung auf der Akademie der Cusanus-
Stiftung, Papenburg), 23.02.2006

P. Schneider: Principles of Cosmic Shear (Vorlesung im Rahmen der DPG Summer School
‘Dark Matter and Dark Energy’, Bad Honnef), 16.-21.07.2006

P. Schneider: Cosmic Shear as a cosmological tool (Vortrag am Imperial College, London),
14.08.2006

P. Schneider: Gravitational Lensing: An Overview (Blackboard Lunch Series, Kavli Insti-
tute for Theoretical Physics, University of California, Santa Barbara/USA), 02.10.2006

P. Schneider: Physikalisches Kolloquium, Universitit Gottingen, 13.11.2006.
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P. Schneider: Kolloquium, SISSA, Triest/Italien, 14.11.2006
P. Schneider: Kolloquiuim, EPFL Lausanne/Schweiz, 13.12.2006

T. Westmeier: The relics of galaxy evolution: High-velocity clouds around M31 (University
of Michigan, Ann Arbor/USA), 25.10.2006

T. Westmeier: The relics of galaxy evolution: High-velocity clouds around M31 (University
of California, Berkeley /USA), 30.10.2006

T. Westmeier: The relics of galaxy evolution: High-velocity clouds around M31 (Rijksuni-
versiteit Groningen/NL), 15.11.2006
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0 Allgemeines

Das Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie (MPIfR) wurde zum 01.01.1967 gegriindet
und zog 1973 in das heutige Gebdude ein, das in den Jahren 1983 und 2002 wesentlich
erweitert wurde.

Im Mai 1971 wurde das 100m-Radioteleskop in Bad Miinstereifel-Effelsberg eingeweiht.
Der volle astronomische Mefsbetrieb begann ab August 1972. Das 1985 in Betrieb genom-
mene 30m-Teleskop fiir Millimeterwellen-Radioastronomie (MRT) auf dem Pico Veleta (bei
Granada, Spanien) wurde noch im selben Jahr an das neugegriindete Institut fiir Radio-
astronomie im Millimeterwellenbereich (IRAM) iibergeben. Im September 1993 erfolgte
die Einweihung des fiir den submm-Bereich vorgesehenen 10m-Heinrich-Hertz-Teleskops
(HHT) auf dem Mt. Graham (Arizona/USA), das bis Juni 2004 gemeinsam mit dem Ste-
ward Observatorium der Universitit von Arizona betrieben wurde. Das 12m-Radioteleskop
APEX (Atacama Pathfinder EXperiment) wurde in der chilenischen Atacama-Wiiste in ei-
ner Hohe von 5100 m iiber dem Meeresspiegel vom Institut errichtet und wird seit Septem-
ber 2005 von der Européischen Siidsternwarte (ESO) in Zusammenarbeit mit dem MPIfR
und der Sternwarte Onsala (OSO) betrieben. Das Institut ist Mitglied des Europédischen
VLBI-Netzwerks (EVN).

Die im Jahr 2002 erdffnete “International Max Planck Research School for Radio and
Infrared Astronomy at the Universities of Bonn and Cologne” (IMPRS) erfolgt in Zusam-
menarbeit mit dem Argelander-Institut fiir Astronomie der Universitit Bonn und dem
I. Physikalischen Institut der Universitdt zu Kéln. Am Ende des Berichtsjahres waren 25
Doktoranden Mitglieder der IMPRS; sieben Promotionen wurden im Jahr 2006 abgeschlos-
sen.

Im Oktober 2006 wurde mit dem Bau der ersten deutschen Station des Niederfrequenz-
Radioteleskops LOFAR (LOw Frequency ARray) am Standort Effelsberg begonnen. In der
2004 gegriindeten Arbeitsgemeinschaft GLOW (German LOng Wavelength consortium)
hat das MPIfR die Koordination der deutschen LOFAR-Aktivititen iibernommen.

Im Juni 2006 wurde der Verein “Freunde und Forderer des MPIfR e.V.” gegriindet.
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Phys. J. Behrend, Dr. A. Belloche, Dr. A. Brunthaler, Prof. Dr. P.L. Biermann, Priv.-Doz.
Dr. S. Britzen, Dipl.-Ing. I. Camara, Dipl.-Ing. M. Ciechanowicz (bis 31.10.), Dr. C. Comito
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Heininger, Dr. C. Henkel, Dr. S. Heyminck, Dr. K.-H. Hofmann, Priv.-Doz. Dr. W.K.
Huchtmeier (bis 31.03.), Dr. A. Jessner, Dr. N. Junkes, Dr. R. Keller (Abteilungsleiter
Elektronik, seit 01.02.), Dr. B. Klein, Dr. T. Klein, Dr. R. Kneissl (seit 01.10.), Dr. A.
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Dr. A.P. Lobanov, Priv.-Doz. Dr. M. Massi (seit 01.04.), Prof. Dr. K.M. Menten (Mitglied
des Direktoren-Kollegiums), Prof. Dr. P.G. Mezger (emeritiertes Wissenschaftliches Mit-
glied), Dr. E.A. Michael (seit 01.02.), Dr. D. Muders, Dr. H. Miiller, Dr. P. Miiller, Dr.
J. Neidhofer, Dr. A. Oberreuter (Abteilungsleiter EDV), Dr. S. Philipp, Dr. A. Polatidis,
Dr. R.W. Porcas, Dr. T. Preibisch, Dr. P. Reich, Dr. W. Reich, Dr. E. Ros (Forschungsko-
ordinator), Dr. H. Rottmann, Dr. A. Roy, Dr. D. Samtleben (seit 01.02.), Dipl.-Phys. F.
Schifer, Dr. D. Schertl, Dr. P. Schilke, Dr. J. Schmidt, Dipl.-Phys. J. Schraml (bis 30.11.),
Dr. F. Schuller, Dr. R. Schwartz (bis 30.04.), Dr. W.A. Sherwood, Dr. G. Siringo, Dr. T.
Stanke (21.06. bis 30.09.), Dr. S. Thorwirth, Dr. P. van der Wal, Prof. Dr. G. Weigelt
(Mitglied des Direktoren-Kollegiums), Dr. A. Weif, Prof. Dr. R. Wielebinski (emeritiertes
wissenschaftliches Mitglied), Dr. T.L. Wilson (beurlaubt zu ESO), Dr. A. Witzel, Dr. F.
Wyrowski, Prof. Dr. J.A. Zensus (Mitglied des Direktoren-Kollegiums; Geschéftsfithrender
Direktor).

Stipendiaten und Gdste:

Dr. I. Agudo, Dr. W.J. Altenhoff, Dr. T. Arshakian, Dr. J. Baars, Dr. Y. Balega (10.07.
bis 30.08.), I. Balega (10.07. bis 30.08.), Dr. K. Basu, Dr. E.M. Berkhuijsen, Prof. Dr.
F. Bertoldi, Dr. F. Boone (bis 31.10.), Dr. G. Chon (seit 01.09.), Dr. M. Cunningham
(01.08. his 31.12.), Prof. Dr. W. Duschl (bis 31.05.), Prof. Dr. K. Fricke (seit 01.12.), Prof.
Dr. E. Fiirst (seit 01.02.), Dr. R. Garrod (seit 01.11.), Dr. K. Hachisuka, Prof. Dr. W.
Huchtmeier (seit 01.04.), Dr. P. Jones (01.08. bis 31.12.), Dr. M. Kaufmann Bernado (seit
02.07.), Dr. M. Kishimoto (seit 01.10.), Dr. G. Kosugi, Dr. T. Kotani (seit 03.04.), Dr. A.
Kovacs (seit 24.07.), Dr. Y. Kovalev (seit 01.08.), Priv.-Doz. Dr. M. Massi (bis 31.03.), Dr.
H. Mattes, Dr. A. Maximov (10.07. bis 20.08.), Dr. J. McKean, Dr. K. Murakawa, Dr. N.
Nardetto (seit 04.07.), Dr. K. Ohnaka, Dr. B. Parise, Dr. M. Perucho (bis 31.03.), Dr. T.
Pillai (01.02. bis 31.08.), Prof. Dr. S. Qian (20.07. bis 17.10.), Dr. A. Rosen, Dr. R. Schaaf
(bis 15.04.), Prof. Dr. J. Schmid-Burgk, Dr. J. Schraml (seit 01.06.), Dr. R. Schwartz (seit
01.05.), Dr. B.W. Sohn (03.02. bis 05.04.), L. Spitler (bis 31.07.), Dr. A. Streblyanska (seit
15.01.), Dr. X. Sun (seit 15.08.), Dr. F. v.d. Tak, Dr. D. Vir Lal (seit 06.11.), Dr. X. Sun
(seit 15.08.), Prof. Dr. G. Winnewisser, Dr. Y. Xu, Dr. L. Zapata (seit 07.11.).

Doktoranden:

E. Angelakis, Y. Ao (seit 01.11.), M. Aravena, S. Bernhart, L. Caramete, E. Cenacchi
(seit 01.06.), A. Curutiu, I. Dutan, J. Forbrich, K. E. Gabanyi, S. Ghosh (bis 20.06.), C.
Hieret, S. Honig, V. Impellizzeri, N. Jethava, J. Kauffmann (bis 30.09.), T. Kellmann (bis
30.09.), H. Kim, S. Kraus, S. Krishnamurthy (seit 05.10.), N. Kudryavtseva, L. La Porta,
K. Lazaridis (seit 15.09.), S.-S. Lee, N. Marchili, R. Mittal, A. Moré, K. Muzi¢, M. Nord,
T.W. Peng (seit 27.09.), T. Pillai (bis 31.01.), K. Rygl (seit 15.10.), F. Tabatabaei, L.
Verheyen (seit 01.09.), S. Westermann (bis 31.03.), B. Winkel (seit 01.03.), J. Zhang (bis
31.05.).
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Diplomanden:

T. Berens (seit 15.07.), B. Hammen (seit 01.04.), I. Ilegoi, A. Istrate, S. Kunze (seit 08.11.),
D. Kramer (bis 31.10.), V. Meyer (seit 15.03.), B. Nagy S. Pdduroiu, T. Popescu, R. Rolffs,
B. Roselt (bis 17.07.).

2 Instrumente und Rechenanlagen

2.1 100 m-Radioteleskop Effelsberg
Beobachtungen

Die 2006 vergebene Beobachtungszeit entfiel zu etwa je einem Drittel auf Kontinuumsbeob-
achtungen sowie auf spektroskopische Messungen. Etwa 24% wurde fiir Interferometrie mit
langen Basislinien (VLBI), ca. 10% der Zeit fiir Pulsarbeobachtungen aufgewandt. Hoch-
frequente Messungen (> 15 GHz) nahmen etwa ein Drittel der Gesamtmesszeit ein. Diese
Messungen sind duferst empfindlich gegen Wettereinfliisse und bedingen somit eine sehr
flexible Planung. Es wird erwartet, dass die Nachfrage nach Messzeit bei hohen Frequen-
zen in Zukunft deutlich ansteigen wird, nicht zuletzt durch die abzusehende Steigerung der
Empfindlichkeit durch den neuen Subreflektor.

Bei mehr als 60% aller Messungen waren auswartige Wissenschaftler direkt oder indirekt
beteiligt, der Anteil der auslindischen Astronomen liegt bei iiber 50%. Ca. 10% der Mes-
szeit wurde im Rahmen von Dissertationen genutzt. Auch in 2006 wurde die Forderung
ausldndischer Wissenschaftler aus den Lindern der EU im Rahmen des Trans-National-
Access-Programms von RadioNet (EU, 6. FRP) fortgesetzt.

Technische Arbeiten

Das beherrschende Projekt im Jahr 2006 war der Ersatz des Subreflektors des 100-m-
Teleskops. Thren vorldufigen Hohepunkt fanden die Arbeiten mit dem erfolgreichen Aus-
tausch des Umlenkspiegels im Oktober. Nach den anschliessenden Installationsarbeiten
konnte im November mit der Inbetriebnahme der Systeme sowie den Testmessungen be-
gonnen werden.

Auch wenn die Tests zur Einstellung des Subreflektors noch nicht vollig abgeschlossen sind,
ist bereits jetzt offensichtlich, dass das Projekt ein voller Erfolg ist. Die erheblich besse-
re Oberfliche des neuen Spiegels (RMS ~ 60um) fithrt zu einer Erh6hung der Spitzen-
Empfindlichkeit von 10 20% bei langen Wellenlangen und mehr als 50% bei kurzen Wel-
lenlédngen. Der Hexapod ermdglicht eine deutlich schnellere und genauere Fokussierung als
bisher; im Gegensatz zu frither ist eine Verstellung in allen 6 Achsen (bisher: 3 Achsen)
moglich. Erste Tests der aktiven Oberfliche zeigen eine Verbesserung von etwa 40% durch
die Korrektur der unvollstindigen Homologie des Hauptspiegels; damit wird auch klar, dass
das (iiber 30 Jahre alte!) FE-Modell des Hauptspiegels sehr genau ist. Die Inbetriebnahme
des automatischen Fokuswechsels ist fiir Januar 2007 vorgesehen.

Die in 2005 begonnenen Tests des neuen FFT-Spektrometers (auf der Basis program-
mierbarer FPGA-Chips) wurden erfolgreich abgeschlossen; damit konnte das Gerit fiir
den reguldren Beobachtungsbetrieb freigegeben werden. Haupteigenschaften dieser neuen
Spektrometer sind die grofe Bandbreite von 1 GHz, die hohe Anzahl von Kanélen (16384)
und ein 14-bit sampling (grofer Dynamikbereich).

Im vergangenen Jahr wurden ebenfalls die Planungen fiir eine schnelle Datenverbindung
zwischen dem Observatorium in Effelsberg und dem Institut in Bonn konkretisiert. Diese
Glasfaserleitung (mit einer Ubertragungsrate von ~ 10 GBit/s) soll durch eine direkte Ver-
bindung zwischen Teleskop und Korrelator VLBI-Beobachtungen in Echtzeit ermdglichen
(“eVLBI”). Die Fertigstellung der Datenleitung ist zum Jahresende 2007 zu erwarten.

Dariiber hinaus wird eine solche Datenleitung auch fiir die Verbindung der LOFAR-Station
in Effelsberg mit dem Zentralrechner notwendig.
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2.2 APEX — Das “Atacama Pathfinder Experiment”

Das APEX-Teleskop wird in Zusammenarbeit zwischen dem Max-Planck-Institut fiir Ra-
dioastronomie (MPIfR), dem Onsala Space Observatory (OSO) und der Européischen Siid-
sternwarte (ESO) gefiihrt. Der Betrieb des Observatoriums ist der ESO iibertragen.

Details zu den am APEX eingesetzten Empfangern und Backends, sind im Abschnitt 2.6
“Submillimeter-Technologie” beschrieben.

Die ersten wissenschaftlichen Ergebnisse aus Beobachtungen mit dem APEX-Teleskop wur-
den im Juli 2006 in einer Sonderausgabe der Zeitschrift “Astronomy and Astrophysics” pri-
sentiert. Eine ausfiihrliche Darstellung der wissenschaftlichen Arbeiten mit APEX findet
sich in Abschnitt 4.1 “Millimeter- und Submillimeter-Astronomie”.

2.3 LOFAR — Das “Low Frequency Array”

Im Berichtszeitraum wurde das LOFAR-Projekt entscheidend vorangetrieben. Die erste
deutsche Station (96 Dipolantennen fiir den Frequenzbereich 30-80 MHz) am Fuf des Ef-
felsberger 100m-Teleskops ist seit Herbst 2006 im Bau, weitere deutsche Stationen sind in
konkreter Planung. Ein “Memorandum of Understanding” (MoU) mit dem niederléndischen
Institut ASTRON, das die Zusammenarbeit in technischen und wissenschaftlichen Fragen
wihrend der Aufbauphase von LOFAR regelt, wurde im Dezember 2006 unterzeichnet.
Eine Glasfaserverbindung von Effelsberg nach Bonn zur Ubertragung des LOFAR Daten-
stroms von 3 GBit/s und zum Einsatz bei e-VLBI Experimenten mit dem 100m-Teleskop
wird von der MPG finanziert und im Jahr 2007 realisiert.

Die zurzeit 10 Mitgliedsinstitute von GLOW (German LOng Wavelength Konsortium)
unterzeichneten ein Kooperationspapier. Vorstand und Arbeitsgruppenleiter von GLOW
wurden auf der ersten GLOW-Ratssitzung in Potsdam im Mai 2006 gew&hlt. Es fanden
regelméssige Telekonferenzen statt.

LOFAR wird die Moglichkeit bieten, sehr schwache Magnetfelder in der Milchstrafe, in
nahen Galaxien und in Galaxienhaufen nachzuweisen. Dazu soll die niederfrequente Syn-
chrotronstrahlung aus diesen Gebieten sowie die Faraday-Rotation von polarisierten Hin-
tergrundsquellen gemessen werden. Ein Vorschlag des MPIfR fiir ein “Key Science” Projekt
zum Thema “Cosmic Magnetism” wurde eingereicht.

2.4 SKA — Das “Square Kilometer Array”

Das MPIfR beteiligt sich mafigeblich an den Vorbereitungen zu Entwicklung und Bau
des “Square Kilometer Arrays” (SKA). Ein Teil dieser Aktivitdten erfolgt im Rahmen des
EU-Programms “SKA Design Studies” (SKADS).

Im Rahmen von SKADS wurden Simulationen der polarisierten Radiostrahlung fiir das
geplante SKA durchgefiihrt. Fiir eine Vielzahl von Magnetfeldkonfigurationen der Milch-
strafte wurden All-Sky-Radiokarten der Milchstrafe berechnet und mit vorhandenen Sur-
veys verglichen. Simultan wurden die gemessenen Faraday-Rotationsmafe extragalakti-
scher Quellen modelliert. Fiir ausgewihlte Felder konnten Polarisations-Simulationen im
Bogensekundenbereich erstellt und mit simulierten Verteilungen polarisierter extragalak-
tischer Quellen kombiniert werden. Kleinskalige Magnetfeld-Fluktuationen sind fiir hoch-
auflésende Simulationen besonders wichtig und wurden ebenfalls systematisch untersucht.

Eine weitere Aufgabe des Projektes SKADS ist die Abschitzung der Hiufigkeit polarisierter
extragalaktischer Radioquellen bei 1.4 GHz bis hinunter zu einer Flussdichte von 1 uJy.
Damit soll ein Netz von Faraday-Rotationsmafien am gesamten Himmel gemessen werden,
um die Magnetfeldstruktur in der Milchstrafie, nahen Galaxien, Galaxienhaufen, den ersten
Galaxien sowie im intergalaktischen Medium zu durchleuchten, eines der “Key Science”
Projekte fiir das SKA. Die Analyse der polarisierten Quellen im NVSS-Survey des VLA
ermoglichte eine Extrapolation zu geringeren Fliissen und damit die Erstellung simulierter
Radiokarten.
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2.5 Elektronik-Abteilung

Im Zuge der Reorganisation der Elektronik-Abteilung vor mehr als einem Jahr wurde die
Digital-Gruppe an die Abteilung fiir Submillimeter-Technologie ausgeliehen, welche mit
voller Kraft and der Fertigstellung des APEX-Teleskops und seiner Peripherie arbeitet.
Die Arbeiten der Digital-Gruppe sind deswegen in Abschnitt 2.6 in diesem Bericht be-
schrieben. Die Elektronik-Abteilung besteht zur Zeit aus drei Gruppen: Empfinger- und
Mikrowellengruppe in Bonn, sowie Systemgruppe in Effelsberg.

Empfinger-Gruppe

21cm-7 Horn-Empféanger fiir Weltraumschrott-Messungen: Dieses Empfénger-Projekt fiir
das Effelsberg 100m-Teleskop wurde im Berichtszeitraum fertig gestellt. Im Juni wurde
damit ein erstes Experiment zusammen mit der Grofiradaranlage TIRA der Forschungs-
gesellschaft fiir Angewandte Naturwissenschaften (FGAN) durchgefithrt. Damit wurden
Teilchen im 1 cm-Bereich in einer Héhe von 1000 km gemessen, was den Erwartungen ent-
sprach. Um den Empfinger auch fiir astronomische Messungen zu optimieren, ist er danach
wieder in die Labors nach Bonn gekommen und wird hier derzeit {iberarbeitet.

— Erster Drei-Frequenz-Empfianger: Im Rahmen des Umbaus des Subreflektors am Radio-
teleskop Effelsburg wurde mit dem Bau eines ersten Mehrfrequenz-Empfingers fiir den
Primirfokus begonnen. Hintergrund dieses Projektes ist die gednderte Empfingeraufnah-
me im neuen Subreflektor. Durch einen gréferen Verfahrweg der Spiegelmontierung kann
jetzt je ein von bis zu drei Empfingern in einer Box in den Fokus gebracht werden. Da-
mit ist ein wesentlich flexibler Empféngerwechsel als bisher méglich. Die erste der neuen,
groferen Empféngerboxen fiir den Primérfokus wurde mit zwei bestehenden Empfingern
bestiickt (1,9cm und 1cm), die auf Grund ihrer kleinen Baugrofe direkt in das neue
Konzept iibernommen werden konnten. Ein dritter Empfianger, der als Spin-Off aus dem
21cm-7 Horn-Empfénger fiir Weltraumschrott-Messungen abgeleitet wurde, wird die Wel-
lenl&ingen 18 bis 21 cm abdecken.

Mikrowellengruppe

ZF-Verstirker fiir APEX: Fiir rauscharme SIS/HEB-Empfinger wurden weitere 25 InP-
HEMT-Verstirker im Frequenzbereich 4—8 GHz fiir Betrieb bei LHe-Temperatur gebaut
und an die mm/Submm-Abteilung geliefert. Sie kommen u.a. im Anfang 2007 zu kommis-
sionierenden CHAMP-System fiir das APEX-Teleskop in Chile zum Einsatz.

— Reparatur des Multifrequenz-Empfingers fiir das 100m-Teleskop Effelsberg: Band III
(7mm Wellenléinge) des Multifrequenz-Empfiangers war im Berichtszeitraum zu {iberarbei-
ten. Nach Abschluss der Arbeiten wurde der Empfinger-Dewar wieder in Effelsberg im
System eingebaut. Die im Labor in der Horn-Apertur bestimmten Rauschtemperaturen
des Frontends liegen bei 60—70 K. Die Wiederinbetriebnahme des Empféngers verzogerte
sich durch einen Verstédrkerausfall bei der Montage am Telekop.

— Untersuchungen zu Stehwellen im Sekundérfokus des 100m-Teleskops: Verschiedene Streu-
kegel zur Reduzierung der stehenden Wellen zwischen dem zentralen Teil des elliptischen
Subreflektors und dem Empféngerhorn wurden angefertigt. Diese Stehwellen sind besonders
storend fiir breitbandige Linienspektroskopie von Quellen mit starkem Kontinuumshinter-
grund. Mit Hilfe des neuen FFT-Spektrometers wurden wéhrend mehrerer Néchte vor der
Erneuerung des Subreflektors breitbandige Testmessungen durchgefiihrt. Verbesserungen
konnten erreicht werden, weitere Tests (jetzt mit dem neuen Subreflektor) sollen folgen.

Neubau eines 9mm-7 Horn-Empfingers fiir Effelsberg: Der Aufbau des 9mm-7 Horn-
Empfingers wurde fortgefiihrt, Frontend-Dewar mit gekiihlten Verstérkern und Hybri-
den, ungekiihlte RF-Module und Elektronik wurden im Rack integriert. Erste Tests eines
Zweigs des gesamten geschalteten Pseudo-Korrelationsempfingers zusammen mit dem im
Berichtszeitraum im Digitallabor aufgebauten Prototypen des digitalen Backends waren
erfolgreich. Das Konzept des geplanten Backends konnte voll bestéitigt werden. Kiihltests
des Dewars verifizierten den Cryogen-Aufbau des Arrays, die Rauschtemperaturen in der
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Apertur der ungekiihlten Horner entsprachen den Erwartungen.

Cryogene Prober: Fiir den Bau von konkurrenzfihigen gekiihlten rauscharmen Kompo-
nenten ist eine genaue Charakterisierung der Halbleiterbauelemente bei der Betriebstempe-
ratur von 15 Kelvin Voraussetzung. Die Erweiterung der Frequenzgrenze der vorhandenen
cryogenen Messmoglichkeiten von 50 GHz auf 100 GHz sowie der Aufbau eines Rausch-
messplatzes zur Charakterisierung von HEMT-Verstirkern wurden weiter betrieben.

Systemgruppe

Die Systemgruppe ist verantwortlich fiir den Einbau und die Wartung der Empfanger
am 100m-Radioteleskop. Im Berichtsjahr kamen durch die Erneuerung des Subreflektors
Arbeiten an der Infrastruktur des Teleskops hinzu. So musste die Primarfokuskabine leer-
gerdumt werden, um Platz fiir den Umbau und die zusétzliche Elektronik des verstellbaren
Subreflektors zu gewinnen. Anschliefend wurde die gesamte Elektronik fiir die Steuerung
der Empfianger an anderer Stelle wieder eingebaut und in Betrieb genommen. Diese Ar-
beiten sind nun im wesentlichen abgeschlossen, so dass der Primérfokus im Jahr 2007 wie-
der fiir den Einsatz der vorhandenen Empfinger bereit steht. Fiir den Betrieb der neuen
Dreifrequenz-Empfinger muss die Infrastruktur nach und nach erneuert werden.

2.6 Submillimeter-Technologie
Heterodyn-Gruppe

Der Aufbau des CHAMP™-Heterodyn-Arrays (mit je 7 Pixeln in den 650 und 850 GHz at-
mosphérischen Fenstern) ist ziigig vorangeschritten. Die interne Abnahme dieses 2-Farben-
Arrays, das in Zusammenarbeit mit SRON und JPL entwickelt wird, erfolgte Ende No-
vember, die technische Inbetriebnahme ist fiir die ersten Januartage 2007 eingeplant. Die
vorliegenden Labordaten lassen ein Instrument mit konkurrenzloser Empfindlichkeit erwar-
ten, das ab Frithsommer 2007 fiir Herschel-begleitende Messungen zur Verfiigung stehen
wird.

Das MPIfR zeichnet verantwortlich fiir die Entwicklung der Lokaloszillatoren fiir HIFI, das
Heterodyn-Instrument an Bord des Herschel Space Observatory (HSO). HIFI deckt mit 14
Detektorkanilen (SIS- und HEB-Mischer) den Frequenzbereich von 480—1916 GHz ab, wo-
bei die instantane Bandbreite 4—8 GHz und die spektrale Auflosung bis zu R 107 betrigt.
Das “LO Flight Model” wurde im August termingerecht und den Spezifikationen entspre-
chend an das PI-Institut der HIFI-Entwicklungen (SRON, Niederlande) zur Integration in
das Gesamtsystem geliefert. Der Start des Satelliten ist fiir Mitte 2008 geplant.

Bolometer-Gruppe

Mit den Bolometerarrays MAMBO-1 und MAMBO-2 (MAx-Planck Millimeter BOlome-
ter) wurde auch im Jahr 2006 wieder am IRAM-30m—Teleskop im atmosphirischen Fenster
bei 1,2mm Wellenlinge beobachtet. Die Arrays stehen der gesamten astronomischen Ge-
meinschaft zur Verfiigung. Die Datenaufnahme erfolgt mit dem am MPIfR auf der Basis
von Analog-Digital Konvertern entwickelten Bolometer—-Backend ABBA.

Der Aufbau grofer Bolometerarrays fiir APEX nahm die Bolometergruppe voll in An-
spruch.

LABOCA (LArge BOlometer Camera for Apex) hat einen Felddurchmesser von 0,2 Grad,
was etwa der Hélfte des verfiigharen Felddurchmessers in der Cassegrain Kabine von
APEX entspricht. Die Tertidroptik hat, trotz zahlreicher geometrischer Randbedingungen
in der engen Cassegrain Kabine von APEX, eine gute Abbildungsqualitit iiber das ganze
Feld von LABOCA, und das sogar bis zu einer Wellenléinge von 350 ym. Damit steht einer
zukiinftigen Erweiterung auf Arrays fiir 350 pm optisch nichts im Wege. Die Optik besteht
aus drei gekriimmten Off-Axis Spiegeln, zwei Planspiegeln und einer Linse aus kristallinem
Quarz. Zwei der Off axis Spiegel haben 50 cm, der dritte sogar 150 cm Durchmesser. Alle
Optiken wurden hergestellt, vermessen, installiert und optisch einjustiert.

LABOCA wird von Anfang an eine Polarisationsoption haben. Das Polarimeter basiert auf
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einer abstimmbaren, reflektierenden Verzdgerungsplatte groffen Durchmessers, die einen
der Planspiegel der Tertidroptik ersetzt. Wihrend der Messung der Polarisation rotiert die
Verzogerungsplatte kontinuierlich auf einem Luftlager und moduliert das polarisierte Signal
mit der vierfachen Frequenz der Rotation. Der bewegliche Subreflektor (chopping seconda-
ry) wird dabei nicht bewegt und es gibt somit auch keine Probleme mit Artefakten aus der
Restaurierung von Doppelbeam Daten. Zwei identische derartige Polarisationseinheiten,
mit integriertem Luftlager und Spiegel, wurden in Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer
Institut fiir Optik und Feinmechanik (IOF) in Jena entwickelt und und fertiggestellt. Die
zweite Einheit ist fiir MAMBO-1 am TRAM-30m-Radioteleskop bestimmt.

LABOCA 1, mit 295 Bolometern bei 0,87 mm Wellenldnge, wird als erste Version noch
in bewdhrter Halbleitertechnologie aufgebaut, um sicherzustellen, dass ein grosses Array
von Anfang an fiir APEX zur Verfiigung steht. Dieses System wurde fertiggestellt, und
im September in APEX eingebaut. Gegen Ende des Jahres begann die Erprobungsphase
von LABOCA 1 am Teleskop in Chile, die aber wegen der Komplexitit des Systems noch
nicht abgeschlossen werden konnte.

Am abgelegenen Standort von APEX in 5100 m Hohe hat Kryogenik auf der Basis einer
Kiihlmaschine enorme logistische, praktische und finanzielle Vorteile. Es wurden daher
erhebliche Anstrengungen in eine solche Entwicklung gesteckt. Im Labor des MPIfR wur-
de der im Institut fiir Angewandte Physik der Universitit Giefien entwickelte zweistufi-
ge Pulsrohrkiihler (PRK) mit dem im Halbleiterlabor der CEA (Grenoble) entwickelten
zweistufigen *He/3He Sorptionskiihler kombiniert. Leider stellte sich heraus, da auf der
zweiten Stufe des Sorptionskiihlers, bei 0,3 K, doch noch so signifikante Vibrationen vom
PRK auftreten, daff die hochohmigen Halbleiter—Bolometer stark beeintrichtigt werden.
Dies war sogar dann der Fall, wenn der Sorptionskiihler nur mit flexiblen thermischen
Verbindungen mit dem PRK verbunden war! Notgedrungen wurde daher die Kombination
von (hochohmigen) Halbleiterbolometern mit einem PRK aufgegeben und LABOCA-1 auf
dem gleichen Sorptionskiihler in einen Kryostaten mit fliissigem Helium integriert. In die-
ser Form wird LABOCA-1 am APEX betrieben. Wir werden aber diese PRK-Kiihltechnik
fiir (niederohmige) supraleitende Bolometer weiter verfolgen.

Beim Vorverstiarker werden mit LABOCA 1 neue Wege beschritten. Nach dem Vorbild
der SHARC2-Kamera am CSO, hat der Vorverstirker AC Bias und DC Kopplung. Durch
eine Kompensation der zum Beispiel durch Anderung der Himmelsemission erzeugten Ver-
fchiebung des Bolometerarbeitspunkts enteht ein System mit sehr hoher Dynamik. Nur in
diesem quasi “total power”-Modus werden grofsflichige Kartierungen ohne Modulation des
Sekundérspiegels méglich.

Die Entwicklung supraleitender Bolometer mit SQUID- (Superconducting QUantum Inter-
ference Device) Auslesung wurde intensiv und erfolgreich, in enger Zusammenarbeit mit
dem Institut fiir Physikalische Hochtechnologie (IPHT) in Jena, fortgesetzt. Es wurden vie-
le verschiedenartige Test-Arrays aus je sieben supraleitenden Bolometern fertiggestellt und
im Labor des MPIfR bei 0,3 K charakterisiert. Im hohen thermischen Hintergrund des La-
bors wurde ein Aquivalentrauschen (Noise Equivalent Power, NEP) von 3x 10716 W Hz~1/2
erreicht. Ziel der Entwicklung ist LABOCA 2, mit 288 Transition Edge Sensors (TES)
bei 0,87 mm Wellenléinge und integrierter Multiplex-Auslesung auf der 0,3 K-Stufe. Diese
zweite Version von LABOCA ist ein Einstieg in die Technologie der SQUID-Multiplexer
im Zeitbereich, die es in Zukunft erlauben wird, noch gréfiere Arrays in Angriff zu nehmen.
Ein SQUID Multiplexer Chip mit 10 Kanilen wurde entwickelt und im Labor erfolgreich
mit einem Array aus sieben supraleitenden Bolometern getestet. Ein kleines supraleiten-
des Array mit 37 Pixeln bei 350 pm Wellenlénge soll zundchst am APEX diese Technologie
einfiihren.

In Zusammenarbeit mit dem Lehrstuhl fiir Theoretische Elektrotechnik der Universitét
Wuppertal wurden Filter fiir Bolometer weiter optimiert und im MPIfR hergestellt: die
Grundstruktur besteht aus wenigen induktiven Gittern zur Definition des Passbandes in
Kombination mit einem Vielschichtfilter aus kapazitiven Gittern zur Verbesserung des
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hochfrequenten Sperrverhaltens. Weitere Arbeiten betreffen die Optimierung der Einkopp-
lung der Strahlung in die Bolometer.

Digital-Gruppe

— Data Collection Unit (DCU): Im Rahmen des von der ESA finanzierten Projekts zur
Messung von Weltraumschrott (“Space Debris”) mit dem 100 m-Teleskop, wurde ein fle-
xibles digitales Backend auf PC-Basis fiir den neuen 21 c¢m-7 Horn-Empfinger entwickelt
und Anfang 2006 im Rahmen eines Beam-Park-Experimentes mit der FGAN erfolgreich
in Betrieb genommen.

Fast Fourier Transform Spectrometer (FFTS): Als Ergéinzung zum ersten breitbandigen
FFTS-Backend am APEX-Teleskop, wurde im Jahr 2006 ein weiteres FFTS als Facility-
Spektrometer in Betrieb genommen. In Kombination mit einem flexiblen IF-Prozessor,
erlauben beide Systeme jeweils die spektrale Analyse von 2 x 1 GHz Bandbreite in bis zu
16384 Frequenzkanilen. Mit Hilfe des IF-Prozessors konnen die Spektrometer-Bandbreiten
zusiitzlich innerhalb der Empfiangerbandbreite verschoben werden, womit Beobachtungen
mit bis zu 2 GHz mdglich sind. Das auf schnellen 8-Bit Analog-Digital-Umsetzern (AD-
Cs) und komplexen Logikchips (FPGAs) basierende FFTS, erwies sich trotz der rauen
Bedingungen am APEX als sehr zuverldssig. Um das FFTS-Konzept weiter zu gréferen
Bandbreiten auszubauen, wurde ein Test-Board entwickelt, um neue high-speed ADCs zu
charakterisieren. Weiterhin wurde die komplette FPGA-Signalverarbeitung auf einen ge-
nerischen Ansatz umgestellt. Hierdurch wird die FPGA-Core Erstellung nicht nur flexibler
im Hinblick auf Frequenzauflésung und Bandbreite das neue Konzept erlaubt auch Desi-
gns iiber FPGA Grenzen hinweg, wie sie extrem breitbandige FFTS in Zukunft erfordern.
Um die absolute Empfindlichkeit von FFT-Spektrometern zu erhéhen, wurde eine neue
Signalverarbeitungskette entworfen und simuliert.

— CHAMPT/MACS: Im Rahmen des CHAMP™-Projekts fiir APEX wurde der Array-
Korrelator MACS (32 x 1 GHz Bandbreite) fiir die dortigen Bedingungen um eine Tempera-
tur- und Power-Managment Einheit ergénzt.

QUIET-Projekt: Das MPIfR hat eine Zusammenarbeit mit dem Experiment QUIET be-
gonnen, mit dem Ziel, durch grosse Empfangerarrays die Polarisation der kosmischen Hin-
tergrundstrahlung zu vermessen. Die QUIET-Kollaboration umfasst derzeit 9 (hauptsich-
lich amerikanische) Institute. Breitbandige polarisationsempfindliche Detektoren bei 40
und 90 GHz werden dabei in grossen Empfiangerarrays integriert (Prototyp-Arrays von
20 bzw. 100 Detektoren, spater auf 1000 erweiterbar), wobei die ersten Prototypen Ende
2007 in der Atacama-Wiiste in Chile an neuen Teleskopen auf der Plattform des CBI-
Experiments in Betrieb gehen sollen. Das MPIfR ist verantwortlich fiir den Bau und die
Integration von 1/10 der Empfinger, die mit speziellen Modifikationen in den Hohlleiter-
strukturen intensitdtsempfindlich gestaltet werden. Die modifizierten Hohlleiterstrukturen
wurden zum Teil bereits produziert und die Planung fiir einen Laboraufbau mit einem
Kryostaten begonnen, der zur Charakterisierung der Empfinger dienen wird. Aufferdem
wird an einer erweiterten Variante der Detektoren gearbeitet, bei der die Empfinger neben
der Intensitdts- auch ihre Polarisationsempfindlichkeit behalten. Der Teststand in Bonn
wird der genaueren Untersuchung von mdglichen systematischen Effekten und der Cha-
rakterisierung der neuen intensititsempfindlichen Empfingern dienen, die spitestens mit
der Erweiterung der Arrays zum Einsatz kommen sollen.

2.7 Technische Abteilung fiir Infrarot-Interferometrie

Bispektrum-Speckle-Interferometrie: Der Einsatz von neuen Focal Plane Arrays fiir Bi-
spektrum-Speckle-Interferometrie im infraroten Spektralbereich erfordert eine Kombina-
tion von geringem Rauschen, niedriger Stromaufnahme und schneller Auslesemdoglichkeit.
Zusétzliche Anforderungen betreffen den Dynamikbereich und den Dunkelstrom. Speziell
das Ausleserauschen ist fiir die Untersuchung von lichtschwachen Objekten von grofer Be-
deutung. Deshalb wird seit mehreren Jahren die Entwicklung von optimierten Elektroniken
fiir den Betrieb verschiedener Kameras (Speckle-Masking, Long Baseline-Interferometrie,
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Dispersed Fringe-Spektrographen) fiir den infraroten Spektralbereich betrieben. Diese Ka-
merasysteme sind fiir den Einsatz an verschiedenen Teleskopen besonders kompakt und
leicht aufgebaut.

Mit den genannten Anforderungen werden neue Kamerasysteme entwickelt und gebaut,
die z.B. fiir die Bispektrum-Speckle-Interferometrie in Auflésung und Signal-zu-Rausch-
Verhaltnis bisher einzigartig sind. Die Elektronik der Kamera ist mit verschiedenen Infrarot-
Detektoren eingesetzt worden, z.B. HAWAII, NICMOS-3 und PICNIC. Die Elektronik
beinhaltet separate Elektronikmodule mit optimaler Signalentkopplung zwischen Takter-
zeugung, Vorverstirker mit Signalfilter und schnellen AD-Wandlern. Die gesamte Elektro-
nik ist unmittelbar am Kryostaten des Detektors montiert, um die Leitungslingen kurz zu
halten und damit die Einkopplung von externen Stérungen zu vermeiden. Die Signaliiber-
tragung zum Aufnahmerechner erfolgt iiber Fiberoptik-Kabel. Mittlerweile werden fiir die
Aufnahmerechner Notebooks eingesetzt, die die digitalen Kameradaten iiber den Standard-
FireWire-Bus einlesen kénnen.

Folgende Speckle-Kameras sind im Einsatz bzw. im Bau: Fiir Messungen am 6m-SAO-
Teleskop werden die NICMOS3/PICNIC-Kamera seit 1995 und die HAWAII-Kamera seit
1998 eingesetzt. Dariiber hinaus wurden weitere Kamerasysteme auch fiir den Einsatz
an einzelnen VLT-Teleskopen oder dem Multimirror-Teleskop (MMT) gebaut. Dazu sind
neue, auf 77 K gekiihlte Infrarot-Optiken fiir die unterschiedlichen Spezifikationen dieser
Teleskope entworfen worden.

Das Interferometrie-Instrument LINC-NIRVANA fiir den Einsatz am “Large Binocular Te-
lescope” (LBT) und die beiden Phase-A-Studien MATISSE (Multi-AperTure mid-Infrared
SpectroScopic Experiment) und VSI (VLTI Spectro-Imager) als “Very Large Telescope In-
terferometer” (VLTI) Instrumente der 2. Generation werden im Abschnitt 4.3 beschrieben.

2.8 MarkIV VLBI-Korrelator

Mit dem Bonner “Mark IV Korrelator” werten Radioastronomen und Geophysiker digitale
Daten aus, die im Rahmen der Radiointerferometrie mit grofen Basislingen (Very Long
Baseline Interferometry, VLBI) aufgezeichnet werden. Der Korrelator dient der VLBI-
Gruppe am MPIfR vor allem zur Fortentwicklung der VLBI-Technologie und -Wissenschaft
hin zu immer kiirzeren Wellenléingen und héherer Empfindlichkeit.

Die Aufzeichnung der Daten erfolgt an den in verschiedenen Netzwerken organisierten Ra-
dioteleskopen mittels Echtzeit-Magnetplattenrekordern. Der Korrelator ist mit 8 solchen
Einheiten fiir die Wiedergabe ausgeriistet. Zum Einsatz kommen handelsiibliche Computer-
Festplatten in speziellen Wechselgehdusen, in denen sie auch versandt werden. Die maxi-
male Datenrate, mit der aufgezeichnet werden kann, betriigt zur Zeit 1024 Mbit s~*. In der
Testphase befindet sich ein neues Modell fiir Datenraten von 2048 Mbits~?.

Der Ausbau des Korrelators auf 12 Stationen, die Umriistung der Magnetplattenrekorder
auf eine verbesserte Version und die Umstellung auf moderne Linux-Computer wird in
Zusammenarbeit mit dem Bundesamt fiir Kartographie und Geodésie in Frankfurt (BKG)
und dem MIT Haystack Observatory (USA) durchgefiihrt. Die Fertigstellung ist fiir das 1.
Quartal 2007 geplant.

Der Korrelator ist neben der Auswertung der Daten von astronomischen VLBI-Beobachtun-
gen des MPIfR auch der beiden weltweit wichtigsten Mark IV Korrelator fiir den interna-
tionalen geoditischen Dienst IVS (International VLBI Service). Die geodétischen Auswer-
tungen am Institut werden von der Universitdt Bonn und dem BKG durchgefiihrt.

— Globales VLBI Netzwerk fiir Beobachtungen bei Millimeter-Wellenldngen: Am Bon-
ner Korrelator werden sémtliche Beobachtungen des vom MPIfR organisierten Globalen
Millimeter-VLBI-Netzwerks (GMVA—Global Millimeter VLBI Array) korreliert, welches
bei 86 GHz (3,5 mm Wellenlinge) radio-interferometrische Karten mit einer in der Astrono-
mie uniibertroffenen Winkelauflosung von bis zu 40 Mikrobogensekunden (pas) liefert. An
diesem Netzwerk beteiligen sich neben den fiir Beobachtungen bei 86 GHz geeigneten EVN
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Antennen (Effelsberg (100m), Onsala (20m), Metsahovi (14m)) auch die beiden grofen
IRAM-Instrumente (Pico Veleta (30m) und das Plateau de Bure-Interferometer (6 x 15m)),
sowie das US-amerikanische VLBA (mit zur Zeit 8 fiir mm-VLBI ausgeriisteten Antennen).

Aufgrund der eingereichten Beobachtungsvorschlage, werden die 3mm-VLBI-Beobachtun-
gen in zwei jahrlich statt findenden globalen Messkampagnen mit bis zu 5 Tagen Messzeit
pro Kampagne, organisiert. Dabei werden neben galaktischen und extragalaktischen Radio-
Kontinuumsquellen, auch Sterne und Sternentstehungsgebiete im Lichte der SiO-Maser-
Linien untersucht.

Zur Zeit werden Testbeobachtungen bei 2 und 1,3 mm Wellenldnge vorbereitet. Die Daten
sollen erstmalig mit einer Rate von 2 und 4 Gbit s~! aufgezeichnet werden. Gegeniiber den
in 2003 durchgefiihrten Beobachtungen ergibt sich dadurch ein Empfindlichkeitsgewinn
um einen Faktor 2 bzw. 4, was angesichts der noch begrenzten Messempfindlichkeit bei
diesen Frequenzen von enormer Wichtigkeit ist. Es konnte so moglich werden Karten von
Radioquellen mit einer Winkelauflésung von bis zu 20 pas zu erstellen. An diesen Test
Messungen werden voraussichtlich folgende Millimeter-Radioteleskope teilnehmen: IRAM
(Pico Veleta (30 m) und das Plateau de Bure-Interferometer (6 x 15m), das Heinrich-Hertz-
Teleskop (10m), eine Antenne des California Millimeter-Arrays (CARMA: 10,8 m), sowie
das James-Clark-Maxwell-Teleskop (JCMT, 15m) in Hawaii.

Transfer von VLBI-Daten mittels Internet (eVLBI): Die Ubertragung von Teleskopdaten
zu den VLBI-Korrelatoren mittels Internet wird in Zukunft immer grofere Bedeutung er-
langen. Diese Entwicklung wird im européischen VLBI-Netz (EVN) mit Unterstiitzung der
EU vorangetrieben. In diesem Zusammenhang hat die MPG die Anbindung des Teleskops
in Effelsberg an den Korrelator genehmigt und wird die Finanzierung fiir den Bau der
Datenleitung vollstindig iibernehmen. Thre Fertigstellung wird fiir die zweite Hélfte von
2007 erwartet. Das Projekt schlieftt die Anbindung des Korrelators an das pan-europiische
Internet-Verbindungsnetzwerk der europiischen Forschung (GEANT) mit 1 Gbit s~! sowie
eine 10 Gbit s~!-Standleitung nach Groningen/Dwingeloo mit ein.

Erste Testiibertragungen von ausgewihlten Teleskopen iiber GEANT, X-Win (DFN) und
das VIOLA-Testnetz zum Institut wurden durchgefiihrt. Es konnten bereits Datenraten
von iiber 800 Mbit s~! iiber den 1 Gbit-Anschluss des VIOLA-Netzes erreicht werden.

Technische Entwicklungen fiir VLBI: Die Aufbereitung der VLBI-Daten fiir die Aufzeich-
nung erfolgt mit 25 Jahre alter Analoghardware. Im Rahmen der Entwicklung neuer, lei-
stungsfihigerer digitaler Komponenten erstellt das MPIfR einen Analog/Digitalkonverter
fiir einen europiischen, sogenannten Baseband-Konverter. Gemeinsam mit einem Festplat-
tenrekorder ist dieser Konverter ein vollstindiges VLBI-Aufzeichnungsterminal. Es wird
erwartet, dass mit der nenen Hardware Datenraten von 2 bis 4 Ghits~! erreicht werden
kénnen. Das Projekt ist eine Zusammenarbeit mit dem Istituto di Radioastronomia (Noto,
Ttalien).

Seit der Installation in Effelsberg im Mérz 2003 hat das Wasserdampfradiometer fast konti-
nuierlich Daten {iber den Wasserdampfgehalt der Toposphire gesammelt. Es konnte nach-
gewiesen werden, dass diese Daten zur Korrektur der Interferometerphasen bei 3mm-VLBI-
Beobachtungen genutzt werden kénnen. Die zeitliche Kohérenz konnte auf 0,9 verbessert
werden. Die absolute Kalibration des Radiometers wurde mittels GPS, Radiosonden und
anderen Radiometern auf 15mm Genauigkeit verifiziert. Dieses Projekt wurde mit EU-
Mitteln gefordert.

2.9 Rechenzentrum

Das Institut ist seit April 2006 mit 34 Mbits~! am DFN-Cluster der Universitit Bonn
angeschlossen. Dadurch sind u.a. auch IP-basierende Videokonferenzen besser durchfithrbar
geworden. Im Netzwerkbereich haben die Bauplanungen der neuen Standleitung Effelsberg-
Bonn (mehrere 1—-10 Gbit s~! Glasfasern) begonnen. Diese werden u.a. fiir den Betrieb der
wissenschaftlichen Projekte eVLBI und LOFAR benétigt. Im Rahmen des DFN-Testnetzes
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VIOLA ist das MPIfR mit 10 Gbits~! angeschlossen und testet den Datentransfer von
VLBI-Daten nach Onsala und anderen eVLBI-Lokationen.

Wihrend die wissenschaftlichen Arbeitsplitze kontinuierlich auf die neuesten SuSE Linux
Professional Releases (9.3/10.1) migriert werden, wird der Rechenbedarf der Arbeitsgrup-
pen Infrarot-Interferometrie durch kleinere, clusterdhnliche Installationen abgedeckt, die
mit LSF (load share facility) betrieben werden.

Die zentralen Speicherkapazititen sind inzwischen auf ca. 28 Terabyte angepasst worden.

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit
3.1 Lehrtétigkeiten

Vorlesungen von Mitarbeitern des MPIfR wurden gehalten an der Universitdt Bonn (Proff.
P.L. Biermann, E. Fiirst, K.M. Menten, G. Weigelt, J.A. Zensus, Priv.-Doz. S. Britzen,
W. Huchtmeier, E. Kriigel und M. Massi, Drs. P. Schilke, S. Thorwirth), an der Universitit
Heidelberg (Priv.-Doz. S. Britzen), an der Universitit Koln (Prof. J.A. Zensus, Priv.-Doz.
S. Britzen), sowie an mehreren auslandischen Universitdten (Prof. P.L. Biermann).

Im Rahmen der IMPRS Research School wurden 19 Seminarvortrige und drei “Soft Skills”™-
Veranstaltungen abgehalten, auferdem zwei Vortrage auswirtiger Wissenschaftler (F. Mi-
rabel, A. Quirrenbach).

3.2 Priifungen

Wissenschaftler des MPIfR wirkten wieder an zahlreichen universitiren Diplom- und Promo-
tionspriifungen mit.

3.3 Gremientétigkeit

W. Alef: VLBI Technical and Operations Group EVN (Vorsitz), RadioNet Engineering
Forum (stv. Vorsitz);

R. Beck: SKA, Science Working Group und Outreach Committee; SKA, Key Science
Project “Cosmic Magnetism” (Vorsitz); ESKAC, European SKA Consortium (Sekretér);
SKADS, Science Simulation Group; LOFAR, DCLA Review Panel and MPIfR project
scientist; GLOW, German Long Wavelength Consortium (Sekretir);

T. Beckert: LBT LINC-Nirwana Science Group;

P.L. Biermann: Review Committees for FZ Jiilich, FZ Karlsruhe, FZ DESY; APPEC,
Theory Group and High Energy Group; Committee for quasars and young stars, NRW
Academy of Science;

S. Britzen: Fakultédt Physik, Univ. Heidelberg;

T. Driebe: VLTI AMBER Science Team;

E. Fiirst: URSI Deutschland, Kommission J, Radioastronomie (Vorsitz);

C. Henkel: TAU Working Group on Astrochemistry; gewéhltes Mitglied der CPT-Sektion
der MPG; NRAO: Programm-Komitee;

K.-H. Hofmann: VLTI MATISSE Science Group;

A. Jessner: CRAF (Committee on Radio Astronomy Frequencies der European Science
Foundation);

Y. Kovalev: RADIOASTRON: International working group on scientific program (Sekre-
tar);

A. Kraus: URSI Deutschland, Kommission J, Radioastronomie (Vorsitz); EVN Technical
and Operations Group;

S. Kraus: LBT LINC- NIRVANA Science Group; VLTI MATISSE Science Group;

AP. Lobanov: ASTRO-G (VSOP-2) International Science Working Group; ESF, Euro-
pean Science Foundation: Ad Hoc Group on Space Exploration; E-VLBI: Science Advisory
Group; EVN: Program Committee; RadioNet: Science Workshop and Training Working
Group; SKA Science Simulation Working Group;
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K.M. Menten: IRAM Executive Council; TAU Commission 34 Astrochemistry Working
Group;

D. Muders: IRAM Science Advisory Committee;

A. Polatidis: VLBI Technical Working Group; Synergy Working Group des RadioNet EU
Netzwerkes;

R.W. Porcas: EVN Network Program Committee (Scheduler); URSI/IAU Global VLBI
Working Group; Global 3mm VLBI Network (European Scheduler); EVN eVLBI Science
Advisory Committeee; EU Marie Curie Action RTN “ANGLES” (Bonn node, Scientist in
Charge);

T. Preibisch: VLTI Science Demonstration Team;

W. Reich: URSI Deutschland, Kommission J, Radioastronomie (Vorsitz); GLOW, Techni-
sche Arbeitsgruppe (Vorsitz);

E. Ros: ESTRELA, Marie-Curie-Netzwerk der EU (Koordinator fiir Bonn);

A. Roy: RadioNet Software Forum networking activity (Vorsitz);

P. Schilke: APEX Board; European ALMA Science Advisory Committee; ALMA Science
Advisory Committee (Vorsitz); HIFI Scientific Co-Investigator; SMA Time allocation Com-
mittee;

G. Weigelt: VLTI Implementation Committee, ESO; VLTI AMBER Science Team, AM-
BER Co-PI; VLTI MATISSE Science Group; LBT LINC-NIRVANA Science Group;

R. Wielebinski: Fachbeirat Torun University Observatories;

J.A. Zensus: EVN Board of Directors; JIVE, Joint Institute for VLBI in Europe: Board;
ESKAC, European SKA Consortium (Vorsitz); GLOW: German Long wavelength Con-
sortium (Vorsitz); RadioNet, EU-FP6 Infrastructure Network (stv. Vorsitz); RadioAstron
International Science Council (RISC); International SKA Council; VSOP International
Science Council.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Millimeter- und Submillimeter-Astronomie
Molekiilwolken und Sternentstehung in unserer Galazis

Sternentstehung stand wiederum im Mittelpunkt der Forschungen in der Millimeter- und
Submillimeter-Astronomie, wobei insbesonders APEX-Beobachtungen und die Vorberei-
tung auf mehrere Key-Projekte mit dem HIFI-Detektor fiir das HSO (Herschel Space
Observatory) eine Rolle spielten.

Am 100m-Teleskop wurde erstmals Cyanoallen (H;C3HCN) nachgewiesen, das zwischen
20 und 35 GHz vier Rotationsiiberginge in TMC-1 zeigt. Ferner gelang die Erstentdeckung
der (J,K)—(18,18)-Inversionslinie von NHj, die mit 3130 K iiber Grundniveau einen Anre-
gungsrekord fiir das Molekiil darstellt und sich als Thermometer fiir hohe Gastemperaturen
eignet. Die in Richtung Sgr B2 detektierten Absorptionslinien weisen auf Temperaturen von
mindestens 1000 K hin. Interferometrie wird zeigen, ob es sich hier um die diffuse Hiille
um Sgr B2 herum handelt oder um extrem dichtes Gas nahe den heifien Kernen der Stern-
entstehungsregion.

Der im Jahr zuvor fertiggestellte Liniensurvey (80—116 und 202—218 GHz) der masserei-
chen hot cores Sgr B2(LMH) und B2(M) wurde analysiert. In Richtung LMH wurden im
3mm-Fenster 3700 Linien detektiert, von denen bis jetzt etwa 60% identifiziert werden
konnten. Sie gehoren zu 50 Molekiilsorten und deren 66 Isotopologen, wobei 43 vibrations-
angeregten Zustidnden zuzuordnen sind. Die Quelle M enthilt weniger Linien (41/50/20).
Es konnten einige neue Molekiile vorldufig identifiziert werden, darunter eine Vorstufe von
Glycin, deren Folgeuntersuchung mit dem Plateau-de-Bure-Interferometer und dem ATCA
(Australia Telescope Compact Array) die Entdeckung zu bestitigen scheinen.

Die Entstehung massereicher Sterne wurde auch an anderen Quellen studiert, z.B. an den
einander benachbarten Regionen NGC 63341 und I(N), die sich in unterschiedlichen Ent-
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wicklungsstadien befinden und deshalb evolutionédre Prozesse gut demonstrieren kdnnen.
Diese Quellen wurden mit dem australischen MOPRA-Teleskop gleichzeitig grofflichig in
einer Vielzahl von Emissionslinien kartiert; dies wurde durch die Breitbandigkeit des 3mm-
Empfingers ermoglicht. Auch wurde mit APEX bei der Quelle I sowie der massereichen
Sternentstehungsregion G327.3-0.6 eine Liniendurchmusterung im Submm-Bereich durch-
gefiihrt und selbst bei den hichsten Frequenzen ein sehr linienreiches Spektrum gefunden,
was aufgrund der sehr hohen Staubopazitit der innersten Zonen bei diesen Frequenzen
nicht erwartet worden war. Strahlungstransportrechnungen (Monte Carlo) und Beobach-
tungen von vibrationsangeregtem HCN zu diesem Opazitétsproblem sind im Gange. Ferner
wurden die Quellen I und I(N) interferometrisch untersucht, am ATCA in den Inversions-
iibergidngen von NHj, mit dem SMA (Submillimeter Array) im 1,3mm-Kontinuum; beide
Regionen zerfallen in mehrere Subkomponenten und zeigen heifses Gas. Auch G327 wurde
mit hoher raumlicher Auflésung kartiert, wobei nahe dem bekannten heifen Molekiilkern
ein Haufen massereicher, kalter, instabiler Klumpen in NoH*-Emission entdeckt wurde,
der vermutlich eine Frithphase der Entstehung einer OB-Assoziation darstellt.

Die Photodissoziatiosregion des Orion “bar” war Gegenstand eines Liniensurveys am APEX-
Teleskop bei 1 mm Wellenlénge. Die Liniendichte ist dort zwar viel geringer als in NGC 6334,
iiberraschender Weise konnte aber trotz der hohen Temperatur des Gases das Molekiil DCN
nachgewiesen werden. Darauthin wurden auch andere deuterierte Molekiile in dieser Regi-
on gesucht und DCO™ sowie HDCO gefunden; neue Modelle der Deuteriumchemie zeigten,
dass man diese Molekiilsorten im Rahmen einer Chemie der “warmen” Gasphase verstehen
kann.

Es wurde eine Durchmusterung massereicher Sternentstehungsgebiete des Siidhimmels
zwecks Katalogisierung und Klassifikation ihrer Entwicklungsstadien begonnen. Ausge-
suchte Quellen wurden im Submm-Bereich mit APEX beobachtet (H,CO, CH30H, CO,
HCO™, HCN und CH3CN), um physikalische und chemische Eigenschaften zu bestimmen.

Die Sternentstehungsregion IRAS 05358 wurde mit dem Plateau-de-Bure-Interferometer
(PdB) und dem SMA bei Frequenzen von 80 bis 650 GHz interferometrisch untersucht, um
den Staub bei zahlreichen Wellenldngen analysieren sowie die Temperatur bestimmen zu
konnen. Dank der hohen Auflosung gelang es, die Kondensation protostellarer Objekte in
zahlreiche Einzelkomponenten aufzul6sen. Einer der massiven Klumpen ist sehr kalt und
steht also wohl ganz am Anfang seiner Entwicklung. Die Hauptkondensation spaltet in
eine Bindrquelle auf, deren eine Komponente Anzeichen fiir eine Scheibe oder eine weitere,
engere Bindrquelle zeigt.

Die molekularen Ausfliisse massereicher “Young Stellar Objects” (YSOs) mit Methanol-
masern (6,7 GHz) wurden mit dem Nobeyama-45m-Teleskop in CO 1—0 kartiert. Dabei
wurden Ausfliisse in sieben der acht untersuchten Quellen gefunden und daraus auf die
Gleichzeitigkeit von Ausfliissen und Maserphase geschlossen.

Ein neues Sample massereicher kalter Molekiilwolken wurde aus Extinktionskarten der
galaktischen Ebene erstellt, die aus MIR-Daten des Spitzer-Teleskops gewonnen wurden.
Im Vergleich zu entsprechenden NIR-Karten lassen sich auf diese Weise Wolken héherer
Masse finden. Die Staubemission solcher Wolken wurde am 30m-Teleskop kartiert und
in Folge eine Vielzahl massiver Kondensationen entdeckt, die die friiheste Phase in der
Entstehung massereicher Sterne darstellen kénnten.

Mehrere Projekte widmeten sich der Entstehung massearmer Sterne. In der Dunkelwolke
L 1521 F wurde nach einem Ausfluss ihres kiirzlich entdeckten jungen Protosterns gesucht;
es wurde aber nichts gefunden. Das erstaunt angesichts der bekannten Scheibe um diesen
Protostern; die Eigenschaften des Objekts sollen mit dhnlichen Objekten mit Ausfluss ver-
glichen werden. Dagegen konnten bei dem multiplen YSO-System der Bok-Globule BHR 71,
in dem bereits ein hoch kollimierter Ausfluss dokumentiert war, in CO und CH3OH ein
zweiter Ausfluss entdeckt werden, der der zweiten Komponente des Binfrsystems zuge-
ordnet werden muss. Seine physikalischen Parameter wurden bestimmt. Weitere Projekte
widmeten sich der chemischen Analyse der Photodissoziationsregion in M16, der grofirau-
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migen Kartierung des ruhigen Molekiilkomplexes nahe dem Uberriesen V. CMa (beides an
APEX) sowie Hochenergieprozessen in Protosternen wie dem Goldreich-Kylafis-Effekt, zu
dem VLBI-Beobachtungen und mm-Polarimetrie durchgefiihrt wurden. Schliesslich konn-
ten die Beobachtungen des kompakten Coronet-Haufens sehr junger Sterne im Sternbild
Corona Australis (CrA) ausgewertet werden, welche simultan vom Radio- iiber den IR-
bis in den Rontgenbereich gewonnen worden waren. Damit wurde die Verdnderlichkeit be-
sonders junger Protosterne der Klasse I auf Korrelationen zwischen den Spektralbereichen
untersucht, mit allerdings negativem Ergebnis. Das untermauert die These, die Rontgen-
emission dieser Objekte sei koronalen Ursprungs und nicht in Akkretions-Stoffronten er-
zeugt. Die Rontgendaten zu diesem Projekt wurden mit Archivdaten zu einer der emp-
findlichsten Rontgenaufnahmen eines Sternentstehungsgebiets {iberhaupt kombiniert und
statistisch ausgewertet.

Stellare Astrophysik

In Richtung des roten Uberriesen VY CMa wurden zwei Rotationslinien von Wasserdampf
aus dem niedrigsten vibrationell angeregten Zustand, der Knickschwingung, beobachtet.
Die Intensitét einer der Linien entspricht thermischer Anregung in heiffem zirkumstellaren
Material nahe der Photosphire, die der anderen ist vermutlich durch einen schwachen
Masereffekt verstirkt. Eine zukiinftige Kartierung mit ALMA wird hochaufgeloste Studien
dieser interessanten Region erlauben.

Der kohlenstoffreiche AGB-Stern IRC+10216 wurde am VLA mit einer Winkelauflosung
von 35 mas (Millibogensekunden) bei 7 mm Wellenldnge untersucht. Damit konnte erstmals
die die Radiostrahlung emittierende Region aufgelést werden. Der resultierende Durchmes-
ser, ca. anderthalb mal der der optischen Photosphére, und die Helligkeitstemperatur von
etwa 1720 K legen nahe, dass es sich hier um eine sog. Radiophotospire handelt, wie sie
von Reid und Menten bereits um sauerstoffreiche Mira-Sterne gefunden worden war.

Seit etwa zwei Jahrzehnten harrt die Ursache der starken, variablen, nichtthermischen Ra-
diostrahlung von 6; Ori A ihrer Aufklirung. Jetzt konnte gezeigt werden, dass 6; Ori A
ein enges Tripel-System ist und die Radiostrahlung von der Komponente A2 stammt. In
Verbindung mit Infrarotdaten wurde die Ausdehnung des Emissionsgebietes stark einge-
schrinkt und damit die Existenz grosser magnetischer Strukturen abgeleitet.

Fiir den Mikroquasar LSI+61°303, das bis heute einzige bekannte stellare Rontgen-Binér-
system mit variabler Gammaemission im TeV-Bereich und periodischen Radioausbriichen,
wurden zwei mogliche Modelle diskutiert: junger Pulsar oder prizessierender Mikroblazar;
hierzu wurden alle verfiigharen Radiomessungen sowie optische und Gammadaten heran-
gezogen.

Die Entstehung von Mikroquasaren, d.h. von relativistischen Jets senkrecht zu einer Ak-
kretionsscheibe, hingt von der urspriinglichen Magnetfeldstirke ab. Kompakte Objekte
wie Neutronensterne oder Schwarze Locher konnen solche Jets nur entwickeln, wenn der
Plasmadruck die magnetischen Krifte iiberwiegt, sodass Akkretion moglich ist. Das Feld
kann dann durch die rotierende Scheibe aufgewunden und gebiindelt werden. Die Ober-
grenze der Feldstirke wurde untersucht, oberhalb derer Jetbildung nicht ablaufen kann.
Uber 10'2 G ist diese Bildung generell nicht méglich; klassische Réntgenpulsare konnen
sich also nicht zu Mikroquasaren entwickeln. Dagegen steht akkretionsbetriebenen Milli-
sekundenpulsaren bei Feldern unterhalb 1075 G solch eine Phase offen, ebenso Schwarzen
Léchern stellarer Masse, wenn das Magnetfeld am innersten stabilen Orbit 107> G nicht
iibersteigt.

Extragalaktische Astronomie

Der erste molekulare Frequenzscan einer externen Galaxie (NGC 253) wurde am IRAM-
30m-Teleskop fertiggestellt. Zwischen 129,1 und 175,2 GHz zeigt er 111 Linien von 25 Mo-
lekiilen, darunter acht Erstnachweise aufferhalb der Milchstrafe. Die Sdulendichten weisen
Ahnlichkeit mit Wolken im galaktischen Zentrum auf, also auf eine durch “langsame” Stof-
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fronten dominierte Chemie hin.

Bei der Kleinen Magellanischen Wolke (SMC) konnten die anomalen Extinktionskurven
im Ultraviolett und im nahen Infrarot Richtung Zentrum der Milchstrafe mit Hilfe eines
Strahlungstransportprogramms mit Standard-Staubmodell erklirt werden, indem der un-
vermeidlich mitdetektierte Anteil des Streulichts beriicksichtigt wurde, der auftritt, wenn
der Abstand zum Beobachter viel grofer ist als der Abstand zwischen Objekt und Staub-
wolke.

Die Haufigkeit von HoO-Masern (22 GHz) in den prominentesten Mitgliedern der Loka-
len Gruppe wurde mit der der Milchstrafe verglichen. Unter Beriicksichtigung der unter-
schiedlichen Sternentstehungsraten zeigt lediglich IC 10 einen signifikanten Exzess gegen-
iiber letzterer. Wie zuvor schon fiir M33, konnte mit dem VLBA jetzt auch fiir IC 10 die
Eigenbewegung gemessen werden. Sie ergab sich zu 215442 km s~! relativ zur Milchstrafte.
Unter der Annahme gravitativer Bindung von IC 10 und M33 an M31 resultiert daraus
eine Untergrenze der Masse der Andromeda-Galaxie von 7,5x10!* M. Da zudem in M33
die Position eines dritten Masers auf 0,1” genau festgestellt werden konnte, sind kiinftig
noch prizisere Messungen der Eigenbewegung von M33 zu erwarten.

Das interstellare Medium der Antennengalaxien (NGC 4038/39) wurde in den CO-Ubergéin-
gen 1-0, 2—1 und 3—2 sowie im Kontinuum bei 870 um beobachtet und mit Hilfe ei-
nes Modells von Photodissoziationsregionen analysiert. Die riesigen Wolkenkomplexe der
Wechselwirkungsregion zwischen den beiden Galaxien zeigen keine Anzeichen von starker
Sternentstehung; letztere lduft auferhalb ab. Die Temperatur der Komplexe liegt bei hich-
stens 25 K, die Dichte bei einigen 10* cm~2. Innerhalb des jeweils innersten kpc um die
beiden Kerne befindet sich mindestens zehnmal so viel Gas wie innerhalb des innersten
kpc der Milchstrafe.

Es wurden drei neue HoO-Megamaser identifiziert, darunter ungewthnlicherweise einer in
Richtung einer Galaxie mit extrem hoher IR-Leuchtkraft. Ferner wurde bei einem detail-
lierten Vergleich von Masereigenschaften mit im Rontgenbereich bestimmten Sdulendichten
eine starke Diskrepanz zwischen Kilo- und Megamasern festgestellt, wobei letztere fast alle
extrem hohe SAulendichten (> 102 cm~2) aufweisen.

Mehrere Kerne aktiver Galaxien wurden mit APEX in den hoheren CO-Ubergsingen J=3—2
bis 7—6 vermessen, um einen Vergleich der CO-Anregung zwischen lokalen, rdumlich aufge-
16sten IR-hellen Galaxien und Quellen hoher Rotverschiebung zu ermdglichen. Anregungs-
studien zu CO in Galaxien von z =2,5 bis 4,1 am IRAM-30m-Teleskop wurden fortgesetzt
und his jetzt 12 Galaxien in mindestens drei CO-Linien (bis hinauf zu J=8—7) untersucht;
in APM 08279 (z =4,1) wurden sogar Uberginge bis zu 1110 detektiert. Fiir drei dieser
Galaxien konnte der Grundiibergang, 1—-0, in Effelsberg bzw. Green-Bank beobachtet wer-
den; dieser ist mangels spezieller Anregungsbedingungen ein besonders guter Tracer fiir die
molekulare Gesamtmasse. Es ergab sich, dass es in diesen Objekten keine dominierende
kithle Gaskomponente niedriger Dichte gibt und somit die héheren Uberginge eine solide
Abschiatzung der Gasmassen erlauben.

Hoch rotverschobene Quellen wurden weiterhin auch in den beiden Feinstrukturiibergéingen
von C1 beobachtet und ihr wichtiges Linienverhéltnis fiir drei Quasare und eine Submm-
Galaxie bestimmt. Die Anregungstemperaturen ergaben sich daraus zu lediglich 30 bis
50K, die Kohlenstoffhdufigkeiten zu gleichen bis etwas hoheren Werten gegeniiber der
Milchstrafe.

CO-Linien eignen sich allerdings nicht optimal zur Untersuchung der Sternentstehung in
stark rotverschobenen Quasaren, da ihre Intensitéiten nicht gut mit den IR-Leuchtkréften
korreliert sind. Linien mit hoher kritischer Dichte (z.B. HCN und HCO™) sind besser auf
die entsprechenden Regionen zugeschnitten. Es konnte erstmals ein HCOT-Ubergang bei
z =2,6 beobachtet und damit bestétigt werden, dass die IR-Leuchtkraft nur zum Teil aus
Sternentstehung stammt, zum grossen Teil aber aus der Aufheizung des Gases durch den
aktiven Galaxienkern. Weil solche Tracer-Linien hoher Dichte aber wesentlich schwécher
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sind als CO, lasst sich diese Art der Beoabachtung nur an wenigen Objekten durchfiihren.
Maserlinien z.B. von HyO kénnten einen Ausweg bieten. Jedoch war der 183 GHz-Maser
im Quasar MG 0751 (z =3,2) selbst mit dem VLA nicht zu detektieren; auch bei Arp 220
zeigte sich keine starke Maserlinie. Die in HoO masernden Regionen miissen also viel kleiner
sein als die Emissionsgebiete der thermischen Linien.

Eine Datenbank mit 7000 Modellspektren der breitbandigen Energieverteilung von Gala-
xienkernen mit heftiger Sternentstehung (Starbursts) sowie von ultraleuchtkriftigen Gala-
xien (ULIRGs) wurde erstellt und im Netz frei zugénglich gemacht. Sie beruht auf Strah-
lungstransportrechnungen mit Kugelsymmetrie und ermdglicht die enge Eingrenzung der
wesentlichen Objektparameter durch Vergleich mit eigener Beoabachtung. Thre Zuverlés-
sigkeit wurde an Galaxien mit bekannten Parametern iiberpriift. Das Verfahren ist sogar
auf Objekte in kosmologischer Entfernung mit nur wenigen Messpunkten anwendbar.
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4.2 Very Long Baseline Interferometrie. Radio Kontinuum
Untersuchungen an Radiojets

Beobachtungen von Radiojets mit dem globalen VLBI-Netzwerk bei 3 mm Wellenldnge im
Jahr 2006 umfassen eine Langzeitstudie von 3C 454.3 nach einem grofien Flussdichteaus-
bruch, die Untersuchung einer mgglichen Jetrotation in NRAQO 150 und die Beobachtung
von Sgr A* im galaktischen Zentrum. Bei Sgr A* scheint im Vergleich zu fritheren Messun-
gen die Quelle vergrofiert. Obwohl dieses mit einer erhfhten Flussdichte der Quelle zu dieser
Epoche einhergeht, sind neue Daten unerlésslich, um eine mdogliche Korrelation zwischen
Quellgrofe und Flussdichte zu bestétigen. Um Polarisationsmessungen mit mm-VLBI zu
ermoglichen, wurden mehrere Testexperimente durchgefiihrt. Eine Analyse-Software basie-
rend auf der Datenreduktionsumgebung AIPS ist in Entwicklung.

Ein Satz von 37 ultra-hochaufgelosten GMVA- und VLBA-Bildern des Quasars NRAO 150
wurde analysiert. Die Beobachtungen iiberdecken einen Zeitraum von ungefihr 10 Jahren
und zeigen in Projektion eine linksdrehende Jetrotation (die schnellste bisher fiir einen
AGN gefundene) innerhalb der inneren 60 pc des Jets. Dieses extreme Schwingen des Jets
ist mit einer nicht-ballistischen Bewegung des Jets mit Uberlichtgeschwindigkeit innerhalb
dieser Region assoziiert. Das macht NRAO 150 zum idealen Kandidaten fiir die Unter-
suchung von Jet-Wobble-Phinomenen, und erlaubt die Studie des Akkretionssystems in
radiolauten AGN.

Intensive 15 GHz-VLBA-Beobachtungen des BL Lac-Objekts S50716+714 wurden zwi-
schen 1994 und 2006 durchgefiihrt und analysiert. Es ergibt sich ein neues Szenario fiir
die Komponentenbewegung im Jet dieser Quelle, wo nicht mehr Langzeithewegung nach
auflen stattfindet, sondern vielmehr eine Oszillation der Komponenten um einen mittleren
Kernabstand. Obwohl sich keine signifikante Anderung in der Kernseparation der Kom-
ponenten zeigt, ergeben sich Anderungen im Positionswinkel. Desweiteren ergibt sich eine
Beziehung zwischen Evolution der totalen Flussdichte bei 14,5 GHz und den beobachteten
Anderungen des Positionswinkels der innersten Jetkomponente im Kernbereich. Sie deutet
auf einen signifikanten, geometrischen Beitrag zur Flussdichtevariabilitdt in S50716+4714
hin.

Die Rolle von Kelvin-Helmholtz- (KH) Instabilititen in der Formation der beobachte-
ten Strukturen in relativistischen Jets wurde mit Hilfe von relativistischen 3D-magneto-
hydrodynamischen Simulationen untersucht. Diese wurden anschliefifend mit der internen
VLBI-Struktur des Jets von 3C 273 verglichen. Die aus der Simulation folgenden, anstei-
genden Storungsmoden haben dhnliche Wellenldngen wie die beobachteten, zeigen jedoch
andersartige Wellengeschwindigkeiten und “Mode-Identifizierung”. Die beobachteten Struk-
turen kénnten zumindest teilweise durch ansteigende KH-Instabilititen in einer langsame-
ren, duferen Schicht des Jets erkldrt werden. Wenn die ldngste beobachtete helikale Struk-
tur durch Préizession des Ausflusses entsteht, dann sollte die Periode der Prizession linger
sein als die, die man aus den Variationen des Positionswinkels der Komponentenausstofe
ableitet.

Korrelationen zwischen Jet- AusstoRereignissen und Anderungen in der Kontinuumsemissi-
on der radiolauten Galaxie 3C 390.3 wurden mit Hilfe von archivierten Langzeitbeobach-
tungen im Radio-, optischen und Roéntgenbereich untersucht. Hier gibt es Anzeichen fiir
einen Zusammenhang zwischen dem variablen optischen Kontinuum und einer stationdren
Komponente im Jet, und dem Ausstofs von Radiokomponenten wihrend oder nach einem
Abfall in der Réntgenlichtkurve. Wihrend des Rontgenabfalls ist die Flussdichtevariabilitit
signifikant verringert, wobei das Hérteverhéltnis und dessen Varianz hérter werden. Diese
Ergebnisse stirken die Idee einer Ahnlichkeit zwischen AGN und Mikroquasaren und deu-
ten auf einen gemeinsamen physikalischen Mechanismus im Disk-Jet-System hin. Weitere
Gemeinsamkeiten wurden anhand des Vergleiches zwischen 3C 390.3 und den Mikroquasa-
ren GRS 1915+105 und Cyg X-1 untersucht. Wenn die Analogie zwischen Ausstofrate
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von GRS 1915+105 und 3C 390.3 stimmt, dann sollten die Ausstéfe von 3C 390.3 zwischen
~(),01 und 1 pro Jahr auf einer Zeitskala von 1000 Jahren liegen.

Aktive Galazien

Der Radioquasar 3C 454.3 zeigte ab Friihling 2005 {iber die Dauer von mehr als einem
Jahr einen dramatischen optischen Ausbruch. Die maximale Helligkeit wurde mit R =12,0
gemessen — der bisher hichste detektierte Helligkeitszustand eines Quasars (Mp = —31,4).
Eine besondere Kollaboration zwischen MPIfR, TRAM, SMA und Boston erlaubte die
Aufnahme von 55 quasi-simultanen Radiospektren im Zeitraum zwischen Mai 2005 und
Januar 2007 bei 11 Frequenzen zwischen 1,4 und 350 GHz. Die spektrale Evolution zeigt
deutliche Variationen oberhalb von 10 GHz mit einem spektralen Maximum der variablen
Komponente bei 100 GHz. Parallele Beobachtungen mit mm-VLBI zeigen Anzeichen fiir
Absorption auf der sub-pc Skala, aber keinen Ausstof einer neuen Komponente. Unter
Beriicksichtigung der Stirke des Ausbruchs ist dieses recht unerwartet und fithrt eventuell
zu einer Modifikation des typischen “Ausbruchs-Ausstofi-Szenarios” in Blazaren. Daten
dieser Messreihe trugen auch zur Breitbandkampagne des WEBT (Whole Earth Blazar
Telescope) bei.

Eine Suche nach molekularen Tori auf pc-Skala vor den Kernen von Radioquellen in AGN
durch Absorption hoch-angeregter OH-Zusténde wurde durchgefiihrt. Bisherige Untersu-
chungen von OH-Absorption im Grundzustand zeigten {iberraschend geringe Detektions-
raten, womoglich hervorgerufen durch die hohen Strahlungstemperaturen der Kerne, die
eine radiative Anregung und daher eine Unterdriickung der Opazitéit im Grundzustand her-
vorrufen. Mit Hilfe des Effelsberg-Teleskops wurde eine Durchmusterung von 30 Seyfert-
Galaxien Typ 2 mit hohen Absorptionssidulendichten im Réntgenbereich (also “edge-on”
Systemen) durchgefiihrt, um nach Absorption durch angeregtem OH bei 6 GHz zu suchen.
Detektionen erfolgten fiir NGC 3079, Mrk 231, Mrk 273, NGC 5793 und NGC 4261. Die an-
schliefende Suche nach Methanol in NGC 3079 bei 6,7 GHz mit Effelsberg erlaubte die
erste extragalaktische Detektion von Methanol bei dieser Frequenz. Eine Beobachtung von
angeregter OH-Absorption in Cygnus A mit dem VLBA bei 13,4 GHz erlaubte eine weitere
Detektion im Gegensatz zu NGC1052. In allen Féllen, in denen Absorption in angereg-
tem OH gefunden wurde, existierte auch Absorption im Grundzustand. Die Suche nach
angeregtem OH hat keine signifikant neuen Detektionen hervorgebracht.

Kurzzeitvariabilitit

Die Untersuchung der Kurzzeitvariabilitit (Intra-Day-Variability, IDV) in Radioquellen
hat das Ziel, den quell-intrinsischen Anteil und den extrinsischen Anteil, z.B. interstellare
Szintillation (ISS) durch Streuung im turbulenten interstellaren Medium, zu bestimmen.
Fiir einige Quellen ist die Messung einer jahreszeitlichen Modulation der beobachteten Va-
riabilitidtszeitskalen, aufgrund der Bahnbewegung der Erde um die Sonne, ein starkes Indiz
fuer ISS. Um solche jahreszeitlichen Variationen zu suchen, wurden intensive Beobachtun-
gen mit dem 100m-Effelsberg- und dem 25m-Urumqi-Teleskop in China durchgefiihrt. Hier-
bei wurde das Urumgi-Teleskop vom MPIfR mit einem hochmodernen 5 GHz Empfénger
und einem neuen Fahrprogramm ausgestattet. Es wurden Daten von insgesamt neun Epo-
chen mit einer Gesamtbeobachtungszeit von ungefihr 39 Tagen aufgenommen. Die beob-
achteten IDV-Quellen beinhalten: B 0716+714, B 0917+624, B 09544658 und B 1128+4592.
Im Rahmen dieses Projekts wurden sowohl ein verbesserter Code fiir die Datenreduktion,
als auch neue Prozeduren zur Korrektur von systematischen Effekten entwickelt. Beides
triigt mafgeblich zur Verbesserung der Datenqualitiit bei. Die ausgezeichnete Ubereinstim-
mung zwischen Daten, die simultan in Effelsberg und Urumgqi aufgenommen wurden, zeigt,
wie sehr das Urumgi-Teleskop — trotz kleinerem Spiegel — fiir IDV-Messungen geeignet ist.

Beobachtungen von J1128+592 mit Effelsberg und Urumgqi bei 4,85 GHz wurden in 14 Epo-
chen zwischen Dezember 2004 und Dezember 2006 durchgefiihrt. Ausgepréigte Variationen
von bis zu 30 % ergaben sich zu jeder Epoche mit charakteristischen Zeitskalen von einigen
Stunden bis zu zwei Tagen. Die bisherigen Messungen deuten in der Tat auf eine jahreszeit-
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liche Modulation der Variabilititszeitskalen hin. Die Anderungen in der Zeitskala lassen
sich am besten durch die Annahme eines anisotropen Szintillationsmusters beschreiben.
Quasi-simultane Multi-Frequenzbeobachtungen (2,7, 4,85 und 10,45 GHz) mit Effelsberg
haben gezeigt, dass die Frequenzabhéngigkeit der Variabilitédt sehr gut mit der Vorhersage
der Szintillationstheorie iibereinstimmt. In Verbindung mit der beobachteten jahreszeitli-
chen Modulation ergibt sich hieraus ein unteres Limit fiir den Abstand des Streumediums
von ca. 100 pc.

Der IDV-Quasar 09174624 war iiber mehr als ein Jahrzehnt (1986 bis 1999) bekannt fiir
seine starke Variabilitdt mit Amplituden von 10 20 % innerhalb von 0,8 bis 1,6 Tagen und
mit sogar stirkeren und schnelleren Variationen im polarisierten Fluss und Polarisations-
winkel. Seit dem Jahr 2000 ist die beobachtete Kurzzeitvariabilitét jedoch fast verschwun-
den. Wenn interstellare Szintillation der Ursprung in der Vergangenheit war, wire eine
mogliche Erklirung eine Anderung in der Morphologie der Quelle, d.h. eine Vergroferung
der szintillierenden Komponente (z.B. durch einen Ausstof einer neuen Komponente am
Fufpunkt des Jets). Um dieses Szenario zu testen, wurden VLBI-Beobachtungen der Quel-
le von 1999 bis 2005 analysiert. Zwei neue VLBI-Komponenten wurden ungefihr Anfang
2000 und moglicherweise Anfang 2003 ausgestofen. Jedoch ist der zeitliche Abstand zwi-
schen den Ausstofen zu lang im Vergleich zur der Zeit, die eine Komponente bendtigt,
um sich vom Kern zu trennen und die IDV-Aktivitdt hétte zwischenzeitlich zuriickkehren
miissen. Da diese Hypothese der unterdriickten Szintillation sich scheinbar nicht besté-
tigt, werden nun alternative Szenarien iiberpriift, z.B. Anderungen der Flussdichte in der
szintillierenden Komponente. Multifrequenz- und Polarisationsbeobachtungen mit VLBI
werden nun analysiert, um die Spektral- und Polarisationseigenschaften der individuellen
Jetkomponenten zu studieren.

Desweiteren ist ein neues Modell entwickelt worden, das die hohen IDV-Helligkeitstempera-
turen als intrinsisch hoch erkldart. Die inkohdrente Synchrotron- und inverse Compton-
Strahlung einer anisotropen Verteilung von relativistischen Elektronen, die sich entlang
Magnetfeldlinien unter kleinen Neigungswinkeln bewegen, wird dabei untersucht. Die Hellig-
keitstemperatur-Begrenzung aufgrund von Comptonverlusten zweiter Ordnung wird mit
Helligkeitstemperaturen abgeleitet von Equipartitionsargumenten verglichen. Dabei fin-
det man, dass eine anisotrope Verteilung relativistischer Elektronen, die sich in geordneten
Magnetfeldern bewegen, die Aquipartitions- und Compton-Helligkeitstemperatur um einen
Faktor von 3 4 erh6hen kann. Das wiirde einige der Schwierigkeiten in der Interpretation
von extremen Helligkeitstemperaturen beseitigen.

Statistische Studien an grofien Stichproben von Radioquellen

Um die Radioquellen zu identifizieren, die eventuell die CMBR-Messungen mit dem Cal-
tech Cosmic Background Imager (CBI) kontaminieren, sind die Spektren einer Stichprobe
von 6000 Quellen bestimmt worden unter Benutzung ihrer gemessenen Flussdichten bei
4,85/10,45 GHz (Effelsberg) und 1,4 GHz (aus dem NVSS). Nicht mehr als 20 % dieser
Quellen steuern in dem CBI-Frequenzbereich mehr als einige mJy bei. Die Datenbasis
dieser Messungen wurde zudem fiir eine Anzahl anderer Studien benutzt, z.B. ergibt die
Extrapolation der Quellspektren ein Maf fiir die Radiopopulation bei hohen Frequenzen.
Diese stimmt mit den theoretischen Vorhersagen iiberein. Die Kenntnis der erwarteten Po-
pulationen bei anderen Frequenzen ermdglicht eine Abschitzung des Flussdichtebeitrags
von unaufgelosten Quellen (Konfusion).

Die 20 groften Radiokontinuumskataloge innerhalb von VizieR (CDS) sind fiir die Be-
stimmung von Radiospektren zwischen 2 cm und 1m Wellenldnge benutzt worden. Dabei
sind Radiospektren fiir 67000 der 3,5 Millionen katalogisierten Quellen mit mindestens
drei unabhéngig gemessenen Frequenzen extrahiert worden. Diese Datenbasis wurde nach
“Gigahertz peaked spectrum” (GPS) Quellkandidaten durchsucht, die anschliefend mit
Effelsberg bei 4,85, 10,45 und 32 GHz quasi-simultan beobachtet wurden.

Die kompakte Struktur von 250 Flachspektrum-Radioquellen ist unter Benutzung von
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interferometrischen “fringe visibilities” mit projizierten Basislinien von bis zu 440 M\ —
mit dem VLBA bei 15 GHz aufgenommen — untersucht worden. So lassen sich kleinste
Quellstrukturen auf Winkelskalen von 0,05 mas untersuchen. Fiir 171 Quellen bleibt mehr
als die Hilfte der totalen VLBA-Flussdichte bis zu den lingsten Basislinien unaufgelost.
Der Kern jeder Quelle wurde dabei mit einer elliptischen Gauftkomponente modelliert.
Ungefdhr 60 % der Quellen zeigen eine unaufgeléste Kernkomponente (kleiner als 0,05 mas)
- im allgemeinen transversal zur Jetrichtung. Abschitzungen der Helligkeitstemperaturen
im Kern liefern typischerweise 101! bis 1013 K, aber erreichen bis zu 5 x 103 K, und liegen
daher scheinbar oberhalb des IC-Limits fiir stationidre Synchrotronquellen.

Es wurde die Beziehung zwischen beobachteten und intrinsischen Grofen fiir einen “beamed
Radiojet” untersucht. Diese Methoden wurden auf 15 GHz-VLBA-Beobachtungen von iiber
100 AGN-Jets aus den Jahren 1994 bis 2002 angewendet. Die Ergebnisse unterstiitzen
nachhaltig das “relativistic beam model” fiir extragalaktische Radiojets.

Gravitationslinsen

Untersuchungen des Gravitationslinsensystems B 02184357 mit VLBI wurden fortgesetzt,
wobei dessen zwei Bilder ein anomales, frequenzabhingiges Flussdichte-Verhéltnis aufwei-
sen. Eine detaillierte Untersuchung der Interaktionen der Bild-Helligkeitsverteilung mit der
Vergroferung (abgeleitet aus diesen Modellen) kann diesen Effekt nicht erkliren. Frei-Frei-
Absorption in einer dichten Molekiilwolke entlang der Sichtlinie von Bild A, deren Existenz
anhand von spektroskopischen Messungen bekannt ist, kénnte jedoch tatsichlich den Un-
terschied zwischen den Radiospektren von Bild A und B erkldren. Refraktive Streuung
durch ein Medium, das Bild A nur teilweise iiberdeckt, konnte ebenfalls das beobachte-
te, anomale, frequenzabhingige Flussdichteverhiltnis reproduzieren. Jedoch gibt es nur
geringe Anzeichen dafiir, daf Bild A im Vergleich zu Bild B starke Streuung erleidet.

Das Gravitationslinsensystem B 2016+112 ist ein quadropolartiges System, mit zwei ge-
trennten Komponenten und einem Paar sich vermischender Teilbilder. Hochauflsende,
globale VLBI-Beobachtungen bei 1,7 und 5 GHz, sowie 8,4 GHz-Beobachtungen mit dem
HSA (High Sensitivity Array) zeigen eine reichhaltigere Struktur in in den Einzelkompo-
nenten. Eine detaillierte spektrale Analyse aller Komponenten wurde durchgefiihrt. Die
gefundenen, feinen strukturellen Details werden weitere Einschrinkungen fiir eingehendere
Modellierungen des Systems liefern.

Das Gravitationslinsensystem CLASS B 2108+-213, dessen Bildseparation konsistent ist mit
einer Linse, die aus einer Galaxiengruppe besteht, wurde benutzt, um erstmalig die Struk-
tur und Zusammensetzung eines “dark matter halos” bei hoher Rotverschiebung zu untersu-
chen. Optische Spektroskopie mit dem Keck-Teleskop wurde durchgefithrt, um die stellare
Geschwindigkeitsdispersion der als Linse fungierenden Galaxie zu bestimmen, und 45 Ga-
laxien der Gruppe zu identifizieren. Die stellare Geschwindigkeitsdispersion beschrinkt die
Kerneigenschaften des Linsenpotentials und die Gruppengalaxien sind als “sub-halos” in
das Massenmodell eingebaut worden. Die ausgedehnte Emission von den zwei, radiolauten
Linsenbildern, wie mit Global-VLBI bei 5 GHz im Februar 2006 beobachtet, liefert weitere
Einschrankungen fiir das Massenmodell der Linse auf kpc-Skala.

Eine Studie der Linse CLASS B2045+265 wurde durchgefiihrt, um den Ursprung des
anomalen Flussverhiltnisses seiner Bilder zu bestimmen. W#hrend die Positionen der Lin-
senbilder sehr einfach mit Linsenmodellen unter Benutzung einer global flachen Massen-
verteilung reproduziert werden konnen, ist eine Reproduktion der Flussdichte der Bilder
nicht moglich. Solche Flussdichteanomalien wurden kiirzlich der Anwesenheit von Massen-
Substrukturen (106 — 109 M) in der als Linse fungierenden Galaxie zugeschrieben — wie
Simulationen von Galaxienentstehung vorhersagen. Diese Substrukturen verursachen eine
lokale Stérung im Linsenpotential, die zu einer Vergroferung (Verkleinerung) von einem
(oder mehreren) der Linsenbilder bzw. zu einem anomalen Flussverhiltnis fiihren kann.
Hochaufgeloste VLBA-Radiokarten, und optische Aufnahmen mit dem Keck-Teleskop und
dem HST haben gezeigt, daft die anomalen Flussverhéltnisse der Bilder in B 2045+265 nicht
durch Propagationseffekte verursacht werden, sondern durch eine kleine, der Hauptgalaxie
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zugehorige Zwerggalaxie. Ein neues Massenmodell, welches die Zwerggalaxie beinhaltet,
kann die beobachteten Positionen und Flussdichten der Linsenbilder reproduzieren.

Sterne und Sternenexplosionen

Die wiederkehrende Nova RS Ophiuchi durchlief ihren sechsten bekannten Ausbruch seit
1898 am 12. Februar 2006. Vieles deutet darauf hin, daf dieses Phénomen durch thermo-
nukleare Explosionen in wasserstoffreichem Material verursacht wird, das von einem beglei-
tenden Roten Riesen auf die Oberfliche eines Weifien Zwerges akkretiert. VLBI-Beobach-
tungen bei 1,7 und 5 GHz mit VLBA und mit EVN zeigen zunichst schwache Radioemis-
sion in einer zirkularen Struktur, signifikant heller auf der ostlichen Seite und in spiteren
Epochen eine kontinuierliche Expansion mit einer Geschwindigkeit von 0,6 mas pro Tag
(Aquivalent zu 1730 kms™! bei einer Entfernung von 1,6 kpc), wobei die Struktur in sehr
komplexer Form anwichst und eine zweite Komponenten &stlich des Ringes auftaucht.
Nachfolgende MERLIN-Beobachtungen zeigten das Auftreten einer weiteren Komponente
in Richtung Westen, wobei sich die Morphologie spiter in eine elongierte Ost- West-Struktur
entwickelt. Eine sehr dhnliche Struktur wurde auf VLBI-Bildern bei 1,6 GHz rund 77 Ta-
ge nach dem vorherigen Ausbruch im Jahre 1985 beobachtet. Diese Studie bestéatigt das
Grundmodell, welches nach dem Ausbruch von 1985 entwickelt wurde. Hier resultiert die
Radioemission von einer Stofswelle, die durch den Wind des Roten Riesen expandiert. Es
ist jedoch unklar, ob die elongierte Struktur von einem bipolaren Ausstof herriihrt oder ob
eine urspriinglich sphérischen Explosion durch z.B. einen asymmetrischen Wind des Roten
Riesen umgeformt wurde.

VLA und ATCA wurden zur Suche und Detektion der extragalaktischen Radio-Rekombi-
nationslinie (RRL) H 92« in den Starburst-Galaxien NGC 4945, NGC 3256, NGC 1808 und
der Circinus Galaxie bei 8,4 GHz benutzt und vergrofern die relativ kleine Stichprobe von
Galaxien mit bekannten RRL-Detektionen. Die Linie in NGC 4945 (11 mJy) ist die stérkste,
bekannte extragalaktische RRL - sogar stirker als die urspriinglichen Detektionen in M 82
und NGC 253 - und erlaubte die Bestimmung der Rotationskurve der inneren 70 pc. Daraus
ergibt sich eine eingeschlossene Masse von 3 x 107 M, und eine Gasoberflichendichte von
25000 Mg p2c_27 signifikant grofer als der Grenzwert fiir Sternentstehung zwischen 3 und
10 Mg pe™=.

Personal: 1. Agudo, W. Alef, E. Angelakis, T.A. Arshakian, U. Bach, S. Bernhart, S. Brit-
zen, L. Fuhrmann, K. Gabanyi, D. Graham, V. Impellizzeri, U. Kovalev, A. Kraus, T. Krich-
baum, N.A. Kudryavtseva, S.S. Lee, A.P. Lobanov, N. Marchili, J. McKean, V. Mey-
er, R. Mittal, A. Moré, P. Miiller, M. Perucho, R. Porcas, E. Ros, A. Roy, A. Witzel,
J.A. Zensus, mit A. Eckart, R. Schodel (Univ. Kéln), und E. Middelberg (ATNF, Ep-
ping, Australien), J. Bustos (U. Concepcién, Chile), J.L. Han, X.H. Qian, X.Z. Zhang
(NAO, Beijing, China), X. Liu, H.G. Song (Urumqi Obs, NAO, China), M. Tornikoski,
A. Lahteenmaki, A. Mujunen (Metsahovi, Finnland), T. Savolainen, K. Wiik (Tuorla
Obs. Finnland), W. van Driel (Obs. Paris, Frankreich), B. Vollmer, S. Derriere, T. Boch,
B. Gassmann, P. Dubois, F. Genova, F. Ochsenbein (CDS, Strasbourg, Frankreich), E. Da-
voust (Obs. Midi-Pyrenees, Toulouse, Frankreich), I. Gonidakis (NOA-IAA, Griechen-
land), K.R. Anantharamaiah (deceased; RRI, Bangalore, Indien), A. Orfei (IRA, Bologna.
Italien), T. Belloni (NRAF, Merate, Italien), R.C. Vermeulen (ASTRON, Niederlande),
M. Garrett, O. Wucknitz, L.I. Gurvits (JIVE, Niederlande), L. Koopmans (Kapteyn Inst.,
Niederlande), N.R. Mohan (Leiden Obs., NL), N.S. Kardeshev (Lebedev Inst., Moskau,
Russland), J. Conway, M. Lindquist (Onsala, Schweden), J.L. Gomez (IAA, Granada, Spa-
nien), J. Acosta, R. Barrena (La Laguna, Spanien), M. Bremer, H. Ungerechts, H. Wie-
semeyer, C. Thum (IRAM, Spanien), J.-M. Marti (Univ. Valencia, Spanien), R. Dod-
son, F. Colomer, J.-F. Desmurs (OAN, Yebes, Spanien), P.J. Diamond, I.W.A. Browne,
N. Jackson, T.J. O’'Brien, T.W.B. Muxlow, R.J. Beswick, S.T. Garrington, R.J. Davis
(Jodrell Bank, UK), A. Evans (Univ. Keele, UK), S.P.S. Eyres (Univ. Lancashire, UK),
M.F. Bode (Liverpool, UK), .M. McHardy (Univ. Southampton, UK), P.E. Hardee (Univ.
Alabama, USA), A.P. Marscher, S.G. Jorstad (Boston Univ., USA), A.C.S. Readhead,
T.J. Pearson, M.H. Cohen (Caltech, USA), D. Thompson, K. Matthews, T. Soifer (Cal-
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tech Opt. Obs., USA), K.I. Kellermann (NRAQ, Charlottesville, USA), D.C. Homan (De-
nison Univ., USA), M. Kadler (GSFC, NASA, USA), M. Gurwell (SMA, Hawaii, USA),
M.F. Aller, H.D. Aller (Univ. Michigan, USA), M.L. Lister (Purdue Univ., USA), C. Wal-
ker, V. Dhawan, M. Goss (NRAO Socorro, USA). R. Blandford (Stanford Univ., USA),
T. Treu (UC-Santa Barbara, USA), C. Fassnacht (UC-Davis, USA).

Radiostrahlung der Milchstrafie

Der 4,8 GHz Polarisations- und Kontinuums-Survey der galaktischen Emission am 25m-
Teleskop bei Urumgi (China) wurde weitergefiihrt. Von besonderem Interesse sind “Faraday
Screens” im interstellaren Medium, die selbst keine oder nur geringe Emission aussenden,
aber hohe Faraday-Rotationsmafie aufweisen. Faraday Screens, die bei 4,8 GHz sichtbar
sind, miissen sehr starke, geordnete Magnetfelder enthalten, deren Ursprung noch nicht
vollsténdig verstanden ist.

Strukturanalysen und statistische Eigenschaften polarisierter Strahlung liefern Aussagen
iiber das magnetisierte interstellare Medium. Dies setzt die Korrektur einer Reihe von
instrumentellen Einfliissen und eine Absoluteichung der einzelnen Karten in den Stokes-
Parametern voraus, was in der Praxis nicht immer mdglich ist. Die Abhéngigkeit der
Wavelet-Struktur-Spektren von diesen Effekten wurde auf Grundlage von ausgewihlten
Effelsberger 1,4 GHz Karten systematisch untersucht.

Eine “Angular Power Spectrum” Analyse unseres 1,4 GHz-Gesamthimmels-Surveys wur-
de mit zuvor nicht erreichter Genauigkeit fiir Gesamtintensitit und polarisierte Emissi-
on fertiggestellt. Diese Ergebnisse sind fiir die Trennung von Emissionskomponenten bei
Anisotropie-Experimenten der Kosmischen Hintergrundstrahlung (CMB) wichtig und er-
lauben, den Einfluss galaktischer Synchrotronemission auf CMB-Messungen zu bestim-
men. Galaktische Synchrotronstrahlung beeinflusst Messungen der wichtigen “B-Mode”
der CMB-Strahlung im allgemeinen stark und ldsst deren Nachweis durch kiinftige Expe-
rimente nur in ausgewéhlten Regionen mit geringer Vordergrundemission erwarten.

Radio und Ferninfrarot

Die Analyse von hochaufgelosten Karten der nahen Scd-Galaxie M33 mit Wavelet-Funktio-
nen zeigte, dass thermische Radiostrahlung und Ha auf allen Skalen sehr gut korrelieren,
dass auf kleinen Skalen bis 2,5 kpc die nichtthermische Radiostrahlung gut mit der thermi-
schen Radiostrahlung und der Ha-Emission korreliert und dass die Korrelation zwischen
der Emission von warmem Staub (Spitzer 24 ym) und der thermischen Radiostrahlung
(Effelsberg 8,4 GHz) besser ist als die zwischen der Emission von kaltem Staub (160 pm)
und der nichtthermischen Radiostrahlung.

Die 70 ym und 160 pm-Karten ergaben eine Karte der Staubtemperaturen, die zwischen
18 und 30K liegen, woraus fiir Kohlenstoff/Silikat-Staubpartikel eine Extinktionskarte er-
stellt wurde. Aus der korrigierten Ha-Karte konnten dann thermische Radiokarten bei 8,4
und 1,4 GHz berechnet werden, die von unseren Karten der Gesamtstrahlung abgezogen
wurden. So entstanden die ersten zuverldssigen Karten der nichtthermischen Radiostrah-
lung und des nichtthermischen Spektralindex in einer Spiralgalaxie. Im Vergleich zu den
Spiralarmen ist das Spektrum in den Zwischenarmgebieten deutlich steiler, was auf Ener-
gieverluste der kosmischen Elektronen durch Synchrotronverluste hindeutet.

Magnetfelder in nahen Galazien

Die Verteilung der Magnetfelder in der Spiralgalaxie NGC 6946 wurde mit Hilfe von Radio-
Polarisationsmessungen untersucht. Die Magnetfeldstruktur und it sich als eine Uberla-
gerung von zwei Dynamo-Moden (m =0 und m =2) beschreiben. Die beobachtete grofs-
rdumige Asymmetrie der Faraday-Depolarisation deutet auf eine asymmetrische vertikale
Feldkomponente hin, z.B. ein Helix-Feld.

Die “Edge-on”-Galaxie NGC 253 wurde bei 4,8 GHz mit dem VLA in einem Mosaik aus 15
Einzelfeldern gemessen und mit unserer Effelsberg-Karte kombiniert. Der Dynamikbereich
von iiber 1000 erforderte die Entwicklung besonderer Verfahren. Das grofraumige Magnet-
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feld verlduft im wesentlichen parallel zur Scheibe, biegt aber am Rand der inneren hellen
Scheibe nach aufien auf.

Die Karte der polarisierten Radiostrahlung der Balkengalaxie NGC 1365 wurde mit einem
kinematischen Dynamo-Modell verglichen, in dem die aus einem Massemodell berechnete
Geschwindigkeitsverteilung des Gases beriicksichtigt wurde. Die beobachtete Feldstruktur
ist gleichméfiger als die des Modelles. Das Magnetfeld beeinflusst vermutlich die Gasge-
schwindigkeiten und gleicht starke Geschwindigkeitsinderungen in Balkennéhe aus.

Um den Einfluss der Sternbildungsrate auf die Erzeugung und Verstérkung von Magnet-
feldern im interstellaren Medium zu untersuchen, wurden drei nahe Spiralgalaxien spiten
Hubble-Typs in Ha (Mt. Laguna) sowie bei 4,8 GHz und 1,4 GHz (Effelsberg) beobach-
tet. Alle drei Galaxien zeigen schwache Kontinuumstrahlung aus Sternentstehungsgebieten
und erfiillen die Radio—Ferninfrarot—Korrelation, zeigen aber gegeniiber Galaxien mittleren
Hubble-Typs einen deutlich erhdhten thermischen Anteil und einen geringeren Polarisati-
onsgrad. Die nichtthermische Radioleuchtkraft einer Galaxie und ihre Magnetfeldstérke
héngen daher nichtlinear von der Sternbildungsrate ab.

Fiinf Spiralgalaxien des Virgo-Haufens wurden bei 4,8 GHz Wellenldnge in Effelsberg be-
obachtet, weitere acht Galaxien mit dem VLA. Alle Galaxien zeigen eine Verteilung der
gesamten Radiostrahlung, die weitgehend den Sternentstehungsgebieten folgt. Die pola-
risierte Radiostrahlung ist dagegen in allen Galaxien asymmetrisch verteilt, mit Maxima
oftmals aufierhalb der optischen Scheibe. Ursachen sind vermutlich Magnetfeldkompressi-
on durch Staudruck gegen das Haufengas oder durch Gasauswiirfe nach Wechselwirkungen
mit anderen Galaxien des Haufens. Radio-Polarisation ist das ideale Beobachtungsverfah-
ren zum Nachweis solcher Wechselwirkungen.

Pulsare

Der anomale Rontgenpulsar AXP J1810—187 ist ein Magnetar mit einer Magnetfeldstérke
von ca. 2,6x10'* G und sendet starke gepulste Radiostrahlung aus. In Zusammenarbeit
mit den Observatorien in Westerbork und Jodrell Bank wurde das Objekt in Effelsberg in
mehreren Perioden bei verschiedenen Radiofrequenzen simultan beobachtet. Aus den Ef-
felsberger Polarisationsdaten bei 4,85 und 8,35 GHz wurde die Orientierung des rotierenden
Magnetars und die Lage der Magnetpole bestimmt. Ein einfaches Dipolmodel scheidet aus.
Die beste Losung besagt, dass die Radiostrahlung von zwei Magnetfeldpolen ausgeht, die
nicht gegeniiber, sondern auf derselben Halbkugel des Sternes liegen. Magnetare weisen
eine komplexere Feldstruktur als andere Pulsare auf. Die Timingbeobachtungen von ca.
20 Millisekunden-Pulsaren in Effelsberg wurden fortgesetzt, koordiniert im Rahmen des
Europiischen Pulsar Timing Array (EPTA) mit den Observatorien in Westerbork, Jodrell
Bank, Nancay und Bologna, um eine kontinuierliche Zeit- und Frequenziiberdeckung bei
den Messungen der Pulsankunftzeiten zu haben und damit die Messgenauigkeit zu steigern.

Personal: T. Arshakian, R. Beck, E.M. Berkhuijsen, E. Fiirst, W. Huchtmeier, A. Jessner,
B. Klein, M. Krause, L. La Porta, P. Reich, W. Reich, X. Sun, F. Tabatabaei, R. Wiele-
binski,

mit R.J. Dettmar, V. Heesen (Univ. Bochum), M. Briiggen (IU Bremen), M. Dumke (ESO,
Garching), B. Ciardi, T. Enflin, A. Waelkens (MPA Garching), W. Becker (MPE Gar-
ching), C. Fendt (MPIA Heidelberg), H. Lesch (LMU Miinchen),

und E.M. Arnal, J.C. Testori (IAR Villa Elisa, Argentinien), J.L. Han, W. Shi, L. Xiao,
J.W. Xu (Beijing Obs., China), B. Vollmer (CDS Strafburg, Frankreich), G. Theureau, L.
Cognard (Nancay, Frankreich), J. Bagchi (IUCAA Pune, Indien), Gopal-Krishna, D. Mitra
(NCRA-TIFR Pune, Indien), N. D’Amico, M. Burgay, A. Possenti (OAC Cagliari, Italien),
C. Burigana, E. Carretti, S. Poppi (INAF Bologna, Italien), T. Foster, R. Kothes, T. Lan-
decker, B. Uyamker, M. Wolleben (DRAO Penticton, Kanada), B. Stappers, G. Janssen
(Westerbork, Niederlande), C. Chyzy, J. Knapik, K. Otmianowska-Mazur, M. Soida, M.
Urbanik, M. Wezgowiec (Univ. Krakau, Polen), D. Sokoloff (Univ. Moskau, Russland), P.
Frick, I. Mizyova, 1. Patrickeyev (Perm, Russland), M. Ehle (ESA Villafranca, Spanien),
M. Kramer, A. Lyne, C. Jordan (Jodrell Bank, UK), A. Fletcher, A. Shukurov, A. Snodin
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(Univ. Newcastle, UK), D. Moss (Univ. Manchester, UK), B. Gaensler (CfA, Cambridge,
USA), S. Laine (Caltech, Pasadena, USA), A. Wolszczan (Penn State Univ., USA), J.D.P.
Kenney (Yale New Haven, USA), J.H. van Gorkum (Columbia New York, USA).

4.3 Infrarot Astronomie, Theorie
Junge Sterne

Mit Bispektrum-Speckle-Interferometrie-Messungen und durch Beobachtungen mit den in-
terferometerischen Instrumenten AMBER und MIDI am Very-Large-Telescope-Interfero-
meter (VLTI) der ESO wurden verschiedene junge Sterne im nahen und mittleren Infrarot
untersucht.

Der Herbig Be Stern MWC 147 wurde mit MIDI und AMBER detailiert untersucht. Zusatz-
lich wurden auch noch Archiv-Daten des Palomar Testbed Interferometer in die Analyse
mit einbezogen. Die charakteristische Grofe des Objektes betragt ~ 9 AU bei 10 um, je-
doch nur ~1,3 AU bei 2,2 pm. Zur Interpretation wurde eine simultane Modellierung der
Visibilities aus den AMBER-, MIDI- und PTI-Messungen und der spektralen Energiever-
teilung mit Hilfe von 2D-Strahlungstransportrechnungen durchgefiihrt. Dabei zeigte sich,
dass ein Model einer passiven zirkumstellaren Scheibe zwar die spektrale Energievertei-
lung und die MIDI Visibilities gut reproduzieren kann, jedoch nicht die mit AMBER und
PTI gemessenen Nahinfrarot-Visibilities. Die interferometrischen Daten zeigen, dass ein
grofser Teil der nahinfraroten Emission von einer sehr kompakten Struktur kommen muss,
deren Ausdehnung kleiner als der Staubsublimationsradius ist. Hchstwahrscheinlich han-
delt es sich dabei um heiftes, optisch dickes Gas, welches vom Innenrand der zirkumstellaren
Staubscheibe auf den Stern akkretiert wird.

Der O-Stern 0, 0ri C, der leuchtkréftigste Stern im Orion-Nebel, wurde mit weiteren inter-
ferometrischen Beobachtungen untersucht. Vor einigen Jahren hatte unsere Gruppe einen
sehr engen Begleiter von ;0riC entdeckt. Durch zwischenzeitliche Bispektrum-Speckle-
Interferometrie konnte Orbitbewegung in diesem Doppelsternsystem nachgewiesen wer-
den. Zusammen mit Beobachtungen, welche wir am IOTA Long-Baseline-Interferometer
durchgefiihrt haben, kann inzwischen ein grofer Teil des Orbits abgedeckt werden. Unter
Verwendung dieser Positionsmessungen, welche jetzt bereits 8 Jahre umfassen, wurde ein
erster Orbit bestimmt, welcher eine sehr hohe Elliptizitit der Umlaufbahn des Begleiters
(e ~0,91) und eine Periode von 10,9 Jahren ergibt. Die aus der Orbit-Rekonstruktion
bestimmte wahrscheinlichste Masse fiir das Gesamtsystem betragt 53 M. Die Masse des
Begleiters betréigt etwa 15 Mg somit ist dieser also ebenfalls ein massiver Stern.

Die Infrarotquelle NGC 7538 IRS1 ist ein massiver Protostern mit starker molekularer
Ausstromung und einer ultrakompakten Hir-Region. Zudem sind in der Umgebung die-
ses Sterns Methanol-Maserquellen bekannt, welche aufgrund ihrer linearen Anordnung
und ihres systematischen Geschwindigkeitsgradienten mdoglicherweise auf eine kompakte
Akkretionsscheibe hinweisen. Wir untersuchten NGC 7538 IRS1 im nahen Infrarot mit
Bispektrum-Speckle-Interferometrie. Fiir unsere Untersuchung der Ausstrémung wurden
zusitzlich IRAC-Bilder aus dem Spitzer-Space-Telescope-Archiv in die Analyse mit ein-
bezogen. Aus einer systematischen Verschiebung der Orientierung der Methanol-Maser-
Scheibe, der molekularen Ausstromung und der in unseren Speckle-Bildern ersichtlichen
Ausstromung schlussfolgern wir, dass das System wahrscheinlich eine Prizessionsbewegung
mit einem Offnungswinkel von ~ 80° und einer Periode von ~ 280 Jahren ausfiihrt. Der
benachbarte Protostern NGC 7538 IRS2 wurde als enger Doppelstern mit einem Abstand
von 0,2" aufgelost.

Sterne in spiten Entwicklungsphasen

Im Jahr 2006 wurden einerseits Speckle-Interferometrie-Messungen von entwickelten Ster-
nen analysiert, die mit dem 6m-Teleskop des Special Astrophysical Observatory (SAO) mit
beugungstheoretischer Auflsung bei nahinfraroten Wellenléingen durchgefiihrt wurden.
Zum anderen wurden entwickelte Sterne mit dem MIDI- und dem AMBER-Interferometrie-
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Instrument des VLTI im mittleren und nahen Infrarot-Spektralbereich untersucht.

Mit Hilfe von speckle-interferometrischen Messungen am SAQO 6m-Teleskop konnte die
zirkumstellare Staubhiille des Kohlenstoffsterns LP And sowohl im K-Band als auch im
H-Band aufgelést werden. In Kombination mit zusétzlichen Beobachtungsdaten wie bei-
spielsweise photometrischen Daten zur Rekonstruktion der spektralen Energieverteilung
wurden im Rahmen der Interpretation 2-dimensionale Strahlungstransport-Modellierungen
durchgefiihrt. Dabei zeigte sich, dass LP And dem besten Modell zufolge von einer in sehr
guter Ndherung sphérisch-symmetrischen Staubhiille umgeben ist. Der Innenrand dieser
im wesentlichen aus kleinen Siliziumcarbid-Kérnern bestehenden Staubhiille liegt in etwa
bei 2 Sternradien, und die gesamte Masse der Staubhiille betrdgt ca. das 3,2-fache der
Masse unserer Sonne. Da LP And ein Pulsationsverinderlicher ist, variiert seine Leucht-
kraft zwischen 2900 und 16 200 Lo wéhrend eines Pulsationszyklus. Gleichzeitig variiert
die Effektivtemperatur zwischen 2 100 und 3 550 K, und der Sternradius wichst von 340 auf
410 R zwischen Minimum und Maximum. Unter der Annahme einer konstanten Ausfluss-
geschwindigkeit folgt aus dem besten Strahlungstransportmodell, dass LP And gegenwirtig
Masse mit einer Rate von ca. 2 x 1075 Mg yr~—! verliert.

Einen wichtigen Schwerpunkt der Arbeit der Interferometrie-Gruppe auf dem Gebiet der
entwickelten Sterne stellen die Analysen von Beobachtungen dar, die mit dem MIDI-Instru-
ment des VLTI in Chile aufgenommen wurden. MIDI ist ein 2-Teleskop-Strahlvereinigungs-
instrument, das im mittleren Infrarot-Spektralbereich zwischen 8 und 13 ym operiert und
seit Mitte 2003 in reguldrem Betrieb arbeitet. MIDI liefert als Observable neben dem Spek-
trum zwischen 8 und 13 pm die Visibility als Funktion der Wellenlidnge in diesern Wellenldn-
genbereich und damit letztlich die Wellen&ngenabhéngigkeit des scheinbaren Durchmessers
eines Objektes. Mit dem Prisma bzw. Gitter von MIDI werden spektrale Auflsungen von
20 bzw. 200 erreicht.

Im Jahr 2006 hat die Arbeitsgruppe eine Reihe von entwickelten Sternen mit VLTI/MIDI
untersucht, darunter den kohlenstoffreichen Mira-Stern V Oph sowie das Objekt Hen 3-
1191, dessen Entwicklungsstadium und Klassifizierung bis heute umstritten sind.

Das ritselhafte Objekt Hen3-1191 konnte mit dem VLTI/MIDI-Instrument im mittle-
ren Infrarot-Spektralbereich bei einer Basislinie von etwa 40 Metern aufgeldst werden.
Die Winkelgrofe von Hen 3-1191 variiert dabei von 24 mas (Millibogensekunden) bei einer
Wellenlénge von 8 ym bis zu 36 mas bei einer Wellenlinge von 13 ym. Das mit MIDI ge-
messene Spektrum deutet auf die Existenz einer optisch diinnen Schicht von Silikat-Staub
hin. Den MIDI-Untersuchungen zufolge handelt es sich bei Hen 3-1191 weder um einen
Be-Uberriesen noch um einen symbiotischen Stern, wie in fritheren Studien u.a. gefolgert
wurde. Vielmehr scheinen die MIDI-Messungen darauf hinzudeuten, dass Hen 3-1191 ent-
weder ein Planetarischer Nebel ist oder ein von einer Akkretionsscheibe umgebener junger
Stern, der einen Strahlungsausbruch infolge starker Massenakkretion durchliuft.

Mit Hilfe von MIDI-Messungen zu 3 verschiedenen Pulsationsphasen konnte erstmalig die
zeitliche Variation der zirkumstellaren Hiille des kohlenstoffreichen Mira-Sterns V Oph un-
tersucht werden. Unabhéngig von der Phase zeigen alle Messungen, dass die scheinbare Gro-
fe von V Oph im mittleren Infrarot-Spektralbereich deutlich iiber der geschitzten Grofe
der Photosphire liegt. Die scheinbare Grofe ist nahezu wellenldngenunabhiingig zwischen
8 und 10 ym und steigt jenseits von 10 pm graduell an. Desweiteren zeigen die phasen-
abhingigen Messungen, dass V Oph im Pulsationsminimum substantiell kleiner erscheint.
Die Analyse der MIDI-Messungen in Form von Strahlungstransportmodellierungen ergab,
dass V Oph zum einen von einer optisch diinnen Staubhiille bestehend aus Siliziumcarbid
und amorphem Kohlenstoff umgeben ist und andererseits von einer Schicht aus Acetylen-
Molekiilen. Der Innenrand der Staubiille befindet sich dabei in einem Abstand von etwa
2,5 Sternradien, wahrend die Schichten der Acetylen-Molekiile je nach Phase in einem Ab-
stand von etwa 1,4 bis 1,8 Sternradien zu finden sind. Die geringste Ausdehnung dieser
Molekiilschichten ist dabei im Pulsationsminimum zu finden. Die MIDI-Messungen von
V Oph zeigen erstmalig, dass Schichten komplexerer poly-atomarer Molekiile auch in der
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zirkumstellaren Umgebung von entwickelten Sterne mit kohlenstoff-dominierter Chemie
anzutreffen sind.

AMBER-Messungen des Luminous Blue Variable 1 Car stellen die ersten VLTI/AMBER-
Beobachtungen mit hoher spektraler Auflosung dar. Diese hohe Auflésung von R = 12000
ermoglichte dabei die gleichzeitige Aufzeichnung von 20 spektralen Kanilen innerhalb der
prominenten Bry- und Hel-Emissionslinien. Aus den AMBER-Messungen ergeben sich
Durchmesser der optisch dicken, asphirischen Windregion von 4,2, 6,5 und 9,6 mas fiir das
2,17 pm-Kontinuum, die Hel- und die Brv-Linie. Auferdem kann an Hand der AMBER-
Beobachtungen im 2,17 ym-Kontinuum eine Lénglichkeit in Richtung eines Positionswin-
kels von 120 £ 15° abgeleitet werden. Das Verhéltnis von grofer zu kleiner Halbachse
liegt hierbei bei 1,184+0,1. Die gefundene Asymmetrie steht im Einklang mit friiheren
K-Band-Messungen unter Verwendung des VLTI/VINCI-Instruments. Auf der Basis der
gemessenen Visibilities, differentiellen Phasen und closure phases konnte ein detaillier-
ter Vergleich der AMBER-Daten mit existierenden Modellvorhersagen getroffen und ein
Modell der asphérischen Strukturen in der Zentralregion von 7 Carinae entwickelt wer-
den. Dieses Modell befindet sich im Einklang mit der Vorstellung eines erhéhten polaren
Massenverlustes in schnell rotierenden, massereichen Sternen. Dariiberhinaus lieferten die
AMBER-Messungen von 1 Car Riickschliisse iiber die mogliche Existenz eines zentralen
Doppelsterns und das Enstehungsgebiet der Hel-Emission. Beispielsweise konnte auf Basis
der AMBER-Daten abgeschitzt werden, dass der hypothetische Begleiter des Primérsterns
im K-Band mindestens 110 mal schwécher leuchten muss als die Primdrkomponente.

Aktive Galaktische Kerne

Die in den vergangenen Jahren gewonnenen Daten zum Kern der Seyfert 2-Galaxie NGC
1068 wurden weiter analysiert und im Rahmen des Standardmodells fiir Aktive Kerne
modelliert. NGC 1068 war das Ziel der ersten interferometrischen Messungen eines sol-
chen Kerns mit langen Basislinien im nahen (NIR) und mittleren (MIR) infraroten Wel-
lenldngenbereich. Mit zwei 8 2m-Teleskopen des VLTI und dem Instrument VINCI wur-
den erste Visibility-Messungen im K-Band von NGC 1068 gewonnen. Bei einer Basisli-
nie von 46 m ergab sich eine Visibility von etwa 0.4. Die Kombination mit Bispektrum-
Speckle-Interferometrie-Messungen legt eine klumpige Struktur des Staubtorus nahe, bei
der Substrukturen kleiner als 3mas (0,2 pc) in einer 18 x 39 mas grofen Kernkomponen-
te der Speckle-Beobachtungen enthalten sind. Als erstes extragalaktisches Objekt wur-
de NGC 1068 erfolgreich mit VLTI/MIDI im mittleren infraroten Spektralbereich von
8 — 13 um Wellenldnge aufgeldst. Die Daten konnen im Rahmen eines Zwei-Komponenten-
Modells interpretiert werden. Eine warme (320 K) und 2,1x3,4 pc grofe elliptische Staub-
struktur umgibt eine kleinere und heifere Komponente. Die Spektren des totalen und der
korrelierten Fliisse zeigen die charakteristische, breite Signatur von Silikat- Absorption bei
~ 10 ym. Die 2,1x3,4 pc Komponente der MIR-Beobachtungen ebenso wie die 1,3x2,8pc
(18 x 39 mas) Kernkomponente der Speckle-Untersuchungen kénnen als die heiffe Innenseite
eines zirkumnuklearen Staubtorus angesehen werden.

Zur Interpretation von interferometrischen NIR- und MIR-Daten von AGN wurde ein neu-
es Strahlungstransportmodell fiir klumpige Staubtori entwickelt. Dieses basiert auf einem
Monte-Carlo-Code, mit dessen Hilfe das Strahlungsfeld einzelner Staubwolken simuliert
wird. Mit einer Datenbank an Wolkenmodellen, die den erwarteten Eigenschaften der
Wolken im Torus entsprechen, konnen die Einzelwolken zu einem kompletten Torus zu-
sammengefiigt werden. Als Grundlage dient ein dynamisches Modell fiir die Eigenschaften
und die Verteilung der Wolken in einem Torus. Durch Kombination der Beitrige aller
Wolken — typischerweise mehr als 10000 Wolken — erhilt man so die spektrale Energie-
verteilung der Strahlung des Torus. Dabei werden insbesondere Abschattungseffekte der
Wolken untereinander beriicksichtigt. Diese Methode liefert deutlich schneller Ergebnisse
als eine vergleichbare Monte-Carlo-Simulation des gesamten Torus mit dhnlichen physika-
lischen Eigenschaften. Das Modell zeigte sich besonders erfolgreich bei der Interpretation
von interferometrischen Messungen des Kerns der aktiven Galaxie NGC 1068. Mit Hilfe
des Modells wurden simultan die gemessene spektrale Energieverteilung sowie Visibili-
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ties der NIR- und MIR-Interferometrie reproduziert. Insbesondere konnte gezeigt werden,
dass VLTI/MIDI-Daten die Vorstellung der Klumpigkeit des Torus stiitzen. Dariiber hin-
aus konnen die Zentralleuchtkraft des AGN und die Inklination des Torus zur Sichtlinie
bestimmt werden. Die Modelle werden inzwischen auch auf weitere AGN, fiir die interfe-
rometrische Messungen mit VLTI/MIDI vorliegen, angewendet.

Die dynamischen Modelle fiir einen Torus um das eigentliche Zentrum des AGN sind nur
fiir leuchtkraftige AGN anwendbar. Fiir den Fall des leuchtschwachen AGN in Centaurus A
werden zusétzlich nicht-thermische Synchrotron-Modelle zur Beschreibung der spektralen
Energieverteilung vom Radio- bis in den nahen infraroten Wellenldngenbereich untersucht.

VLTI/AMBER

AMBER ist ein Phase-Closure-Instrument, das mit 3 Teleskopen im Nahinfrarot (J-, H-
und K-Band) arbeitet und bei dem bei der Wellenléinge von 1 ym mit Basislinien von bis zu
200 Metern eine Winkelauflésung von 1mas erzielt werden kann. Die spektral dispergierten
Interferogramme ermdoglichen dariiberhinaus die differentielle Messung von Visibilities und
Phasen bei verschiedenen Wellenldngen. Nach der erfolgreichen Installation des AMBER-
Instruments am VLTI auf dem Cerro Paranal in Chile im Jahr 2004 wurden in den Jahren
2005 und 2006 eine Reihe von technischen Messungen durchgefiihrt, bei denen beispiels-
weise die verschiedenen spektralen Modi von AMBER erfolgreich getestet wurden. Hierbei
gelangen u.a. die ersten Messungen mit einer spektralen Auflésung von 12000, die ersten
Messungen mit den kleineren, beweglichen 1.8-Meter-Teleskopen des VLTI sowie die ersten
AMBER-Testmessungen unter Einbeziehung des Fringer-Tracker-Systems FINITO.

Neben diesen technischen Messungen konnte im Jahr 2006 auch eine grofere Anzahl von
wissenschaftlichen Daten mit AMBER gewonnen und analysiert werden. Einen Schwer-
punkt der IR-Interferometrie-Gruppe in Bezug auf AMBER bildete die Auswertung und
Interpretation von Daten einiger junger und entwickelter Sterne. Beispielsweise wurden
dabei unter anderem die K-Band-Beobachtungen des jungen Sterns MWC 297, des Ble]-
Sterns CPD—57° 2874 und des Luminous Blue Variable  Carinae untersucht.

LINC-NIRVANA

Ein weiterer Schwerpunkt in der IR-Interferometrie-Gruppe ist derzeit die Mitarbeit am
Bau des LINC-NIRVANA-Interferometrie-Instruments fiir das Large Binocular Telesco-
pe (LBT), bei dem das einfallende Licht der beiden 8,4 m-Spiegel des LBT nach dem
Fizeau-Prinzip zur Interferenz gebracht wird. LINC-NIRVANA operiert im optischen und
nahinfraroten Spektralbereich zwischen 0,5 und 2,4 um und zeichnet sich u.a. durch ein
grofies Bildfeld (~ 10”), eine hohe Sensitivitit (Grenzhelligkeit im J-Band: m; ~ 25) so-
wie eine sehr gute Abdeckung der (u,v)-Ebene aus. Das Instrument wird Bilder mit einer
Auflsung liefern, die der Beugungsgrenze eines 22,8 m-Teleskops entspricht. Die Arbeiten
am endgiiltigen Hardware- und Software-Design des Instrumentes konnten bereits in 2005
erfolgreich zum Abschluf gebracht werden.

Die Gruppe steuert fiir LINC-NIRVANA sowohl den im nahinfraroten Spektralbereich
operierenden Fringe-Tracker-Detektor als auch wissenschaftliche Datenreduktionssoftware
bei. Schwerpunkte der Aktivititen unserer Gruppe in Bezug auf LINC-NIRVANA bilde-
ten im Jahr 2006 die Fertigstellung der Elektronik des Fringe-Tracker-Detektors sowie
die Weiterentwicklung des Software-Frameworks fiir die Datenreduktionssoftware. Auf Ba-
sis des derzeitigen Softwaredesigns wird es dem spidteren Benutzer u.a. moglich sein, die
Bildkonstruktionssoftware iiber ein benutzerfreundliches, graphisches Interface zu bedie-
nen. Dariiberhinaus wird es dem Anwender auch mdglich sein, eigene Bildrekonstruktions-
algorithmen auf einfache Weise in das bestehende Softwarepaket zu integrieren. Desweite-
ren wurden die im Vorjahr begonnenen Computer- und Laborsimulationen weitergefiihrt
und vertieft. Die durchgefiihrten umfangreichen Testreihen, die im Jahre 2007 fortgesetzt
werden, dienen vor allem dazu, die Machbarkeit astrophysikalischer Studien verschiedener
Objektklassen unter verschiedensten Beobachtungsbedingungen zu testen.
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MATISSE und VSI

Die IR-Interferometrie-Gruppe hat sich an den Phase-A-Studien fiir die VLTI-Strahlvereini-
gungsinstrumente MATISSE und VSI beteiligt. MATISSE (= Multi- Aper Ture mid- Infrared
SpectroScopic Experiment) ist konzipiert als 4-Teleskop-Strahlvereinigungsinstrument, das
im mittleren Infrarot-Spektralbereich im L-, M-, N- und @Q-Band, d.h. bei Wellenldngen im
Bereich von ca. 3,5 bis 26 pm operiert. Das Design fiir dieses Instrument wird derzeit unter
Federfithrung des Observatoire de la Cote d’Azur von Gruppen in Frankreich, Deutschland,
den Niederlanden, Polen und Ungarn entworfen. MATISSE ist als Nachfolgeinstrument fiir
VLTI/MIDI gedacht und erlaubt anders als sein Vorgéinger auf Grund der gleichzeitigen
Beobachtung mit 4 Teleskopen die Rekonstruktion echter Bilder iiber einen weiten Bereich
des mittleren Infrarot-Spektrums mit spektralen Auflésungen zwischen 30 und ca. 1000.
Die simultane Verwendung von 4 Teleskopen bedeutet dabei gleichzeitig eine erhebliche
Effizienzsteigerung der Beobachtungen, da mit jeder einzelnen Messung unmittelbar 6 Vi-
sibilities und 4 closure phases gewonnen werden konnen. Im Rahmen der Konzeptstudie
fiilr MATISSE ist die MPIfR-Interferometrie-Gruppe fiir das gesamte Dektorsystem sowie
die Bildrekonstruktionssoftware verantwortlich.

VSI (= VLTI Spectro-Imager) ist ein im Nahinfrarot-Bereich operierendes Mehr-Teleskop-
Strahlvereinigungsinstrument, das als Nachfolgeinstrument von VLTI/AMBER fungieren
soll. VSI soll wahlweise im 4- oder 6-Teleskop-Modus operieren, bei dem entweder alle vier
8,2-Meter-Teleskope bzw. alle vier 1,8-Meter-Teleskope des VLTI zum Einsatz gebracht
werden. Der 6-Teleskop-Modus erlaubt die gleichzeitige Messung von 15 Basislinien und
18 closure phases und bietet somit gute Voraussetzungen fiir die Rekonstruktion hoch-
aufgeloster Bilder im Nahinfraroten mittels Apertursynthese. VSI wird ein eigenes Fringe-
Tracker-System beinhalten, und der VSI-Spektrograph wird dhnlich wie bei VLTI/AMBER
spektrale Auflésungen im Bereich von ca. 100 bis 10000 liefern. Schwerpunkte der wis-
senschaftlichen Studien mit VSI werden die Untersuchung der innersten zirkumstellaren
Regionen junger und alter Sterne sowie der Zentralregion von Aktiven (Galaxienkernen
sein. An der Entwicklung des Instrument-Designs fiir VSI unter Fiithrung des Laboratoire
d’Astrophysique de Grenoble in Frankreich sind gegenwirtig Gruppen aus Frankreich,
Deutschland, Ttalien, Grofbritannien, Belgien, Osterreich und Portugal beteiligt.

Hochenergie- Astrophysik

Die Arbeit der Theorie-Gruppe umfasst jetzt Physik der hochenergetischen Kosmischen
Strahlung, von Aktiven Galaktischen Kernen und von Dunkler Materie. Drei Punkte wer-
den herausgegriffen:

Hochenergetische Kosmische Strahlung kann in relativistischen Diisenstrahlen Aktiver Ga-
laktischer Kerne an Stoffronten beschleunigt werden. Die Beitrige der uns im Kosmos
nichsten Aktiven Galaktischen Kerne wurden ausgerechnet und mit mehreren Monte-
Carlo-Programmen ihre Energieverluste auf dem Weg zu uns durchgerechnet. Das repro-
duziert das Spektrum. Dann wurde mit verbesserten Modellen des magnetischen galakti-
schen Windes die Streuung im Halo ausgerechnet und gefunden, dass die Turbulenz im
Halo-Plasma maximal sein muf. Damit Lift sich die Isotropie bei 30 EeV (1EeV =10
Elektronenvolt) erkldren; und dieser Ansatz sagt dann vorher, dass zu hoheren Energien
die Ankunftsverteilung am Himmel fleckenhaft wird mit langen Streifen am Himmel. Erst
bei sehr grofen Energien konzentriert sich die Ankunftsverteilung auf die Quellen selbst
und dann vermutlich eben nur auf M87. Diese Vorhersage wird jetzt von AUGER getestet.

In Analogie zum Olbers-Paradoxon kann man aus von der Physik her erwarteten Korrela-
tionen zwischen der Neutrino-Emission und der elektromagnetischen Emission bei irgendei-
ner Wellenlénge eine obere Grenze fiir den Beitrag von vielen Aktiven Galaktischen Kernen
angeben und so etliche physikalische Modelle heute bereits ausschliefen. Zum Beispiel kann
die UV- und Réntgen-Emission keinen hadronischen Ursprung haben; vermutlich stammt
dabei ein grofer Beitrag aus inverser Compton-Emission, wie schon oft vermutet.

Die These, dass die Dunkle Materie aus sterilen Neutrinos besteht, hat sehr viele Tests
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bereits bestanden, aber noch keinen Beweis gefunden. Wir haben zeigen konnen, dass
die erste Sternentstehung vermutlich schon weit jenseits einer Rotverschiebung z = 20
beginnt. Kleine elliptische Galaxien haben alle die gleiche Menge an Dunkler Materie, wie
aus der Grundthese vorhergesagt und aus Phasenraumargumenten kann man vermuten,
dass die Teilchenmasse einige keV betrégt. Jetzt wird versucht, mit Rontgenbeobachtungen
an Zwerggalaxien die erwartete scharfe Spektrallinie bei der halben Masse des Teilchens
zu finden.

Personal: T. Beckert, P. Biermann, L.-I. Caramete, A. Curutiu, I. Dutan, T. Driebe, S.
Ghosh, I. Tlegoi, A. Istrate, S. Honig, K.-H. Hofmann, M. Kaufman-Bernado, T. Kellmann,
M. Kishimoto, T. Kotani, Z. Kovacs, S. Kraus, A. Meli, F. Munyaneza, K. Murakawa, B.
Nagy, N. Nardetto, K. Ohnaka, T. Preibisch, A. Rosen, R. Roman, D. Schertl, J. Stasielak,
A. Streblyanska, G. Weigelt,

mit U. Klein (Univ. Bonn), J. Becker, T. Kneiske, W. Rhode (Univ. Dortmund), T. Enflin
(MPA Garching), T. Herbst, M. Kiirster, H-W. Rix, T. Henning (MPIA Heidelberg), W.
Duschl, M. Scholz (Univ. Heidelberg), G. Schifer (Univ. Jena), H. Bliimer, R. Engel (FZ
Karlsruhe), A. Eckart, T. Bertram, C. Straubmeier (Univ. K6ln), A. Richichi, M. Wittkow-
ski (ESO, Miinchen), H. Zinnecker (AIP, Potsdam), K.-H. Kampert (Univ. Wuppertal), T.
Kneiske, K. Mannheim (Univ. Wiirzburg),

und S. Ter-Antonyan (Univ. Erewan, Armenien), A. Donea (Monash Univ. Melbourne, Au-
stralien), M. Scholler (ESO Chile), Y. Wang (Purple Mountain Obs., Nanjing, China), D.
Mourard, O. Chesneau, P. Stee, F. Vakili (CERGA-Obs., Frankreich), P. Stee (Observatoire
de la Cote d’Azur, Frankreich), F. Malbet, D. Fraix-Burnet (Univ. Grenoble, Frankreich),
R. Foy (Univ. Lyon, Frankreich), A. Domiciano de Souza, P. Mathias, R. Petrov (Univ.
Nizza, Frankreich), A. Men’shchikov (CEA Saclay, Service d’Astrophysique, Frankreich),
B. Nath (Raman Res. Inst., Bangalore, Indien, G. Krishna (Nat. Center for Radio Astron.,
Puna, Indien), A. Marconi, R. Ragazzoni, L. Testi (Arcetri, Italien), P. Kronberg (Univ.
Toronto, Kanada), D. Ryu (Chungnam Nat. Univ., Daejeon, Korea), H. Kang (Pusan Nat.
Univ., Korea), D. Bosanac (Univ. Zagreb, Kroatien), G. Medina-Tanco (Univ. UNAM,
Mexico City, Mexiko), R. Waters, V. Tudose (Univ. Amsterdam, Niederlande), H. Falcke
(ASTRON, Dwingeloo, Niederlande), C. Galea (Univ. Nijmegen, Niederlande), N. Langer,
G. Pugliese (Univ. Utrecht, Niederlande), D. Hasegan (Space Science Institute, Bukarest,
Ruménien), M. Rusu (Univ. Bukarest, Ruménien), R. Roman (Observatory, Cluj-Napoca,
Ruminien), G. Bisnovatyi-Kogan, S. Moiseenko (Space Research Inst., Moskau, Russland),
Y. Balega, I. Balega (SAO, Nizhnij Arkhyz, Russland), T. Zwitter (Univ. Ljubljana, Slove-
nien) E. Feigelson (Penn State, USA), L. Gergely (Univ. Szeged, Ungarn), E.-J. Ahn (Univ.
Chicago, USA), P. J. Wiita (Univ. of Georgia, Atlanta, USA), A. Kusenko (UCLA, Los
Angeles, USA), E.-S. Seo (Univ. Maryland, USA), T. Stanev (Bartol Res. Inst., Newark,
USA), A. Miroshnichenko (Univ. of North Carolina, Greenshoro, USA), G. Herbig (Univ.
Hawaii, USA).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Hammen, B.: Konstruktion von drei gewichtsoptimierten Kryostaten fiir die neue Dreifre-
quenz-Empfingerbox im Radioteleskop Effelsberg. Diplomarbeit, Bonn 2006.

Kramer, D.: Vergleich verschiedener Typen von Dioden-Leistungsdetektoren fiir radioastro-
nomische Empfangssysteme. Diplomarbeit, Bonn 2006.

Roselt, B.: Water megamasers in NGC 4258: monitoring a nuclear accretion disk with the
100m telescope at Effelsberg for more than 11 years. Diplomarbeit, Bonn 2006.
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Laufend:

Berens, T.: Aufbau und Untersuchung einder Ubertragungsstrecke fiir breitbandige analo-
ge Hochfrequenzsignale und digitale Steuersignale im Vollduplex-Betrieb.

Csengeri, T.: Accretion power and jet-power of Active Galactic Nuclei. Univ. Budapest.
Tlegoi, I.: Observations of galactic winds. Univ. Cluj-Napoca.

Istrate, A.: Identification of sources of ultra high energy cosmic rays. Univ. Bukarest.
Kunze, S.: Saphir-Laser im simultanen Zwei-Moden-Betrieb.

Meyer, V.: Kinematische Untersuchung der Jetstruktur des Blazars S50716+714.
Pavalas, G.: Energetics and Structure of AGN Jets.

Paduroiu, S.: Dark matter accretion to Black holes. Univ. Bukarest.

Popescu, T.: Selfgravitating systems. Univ. Bukarest.

Rolffs, R.: Modellierung von massiven Kernen in Submillimeter-Linien von HCN.

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Colin, A. E. S.: Characterization of the large bolometer camera (LABOCA) in the labo-
ratory. Granada 2006.

Gabanyi, K. E.: High-resolution study of selected intraday variable sources. Dissertation,
Bonn 2006 (IMPRS).

Horneffer, A.: Measuring radio emission from cosmic ray air showers with a digital radio
telescope. Dissertation, Bonn 2006 (IMPRS).

Kauffmann, J.: The state and evolution of isolated dense molecular cores. Dissertation,
Bonn 2006 (IMPRS).

Mittal, R.: A VLBI investigation of the discrepant image flux-density ratio in the gravita-
tional lens JVAS B 0218+4-357. Bonn 2006 (IMPRS).

Pagels, A.: Beobachtungen der unmittelbaren Umgebung von Supermassiven Schwarzen
Lochern Millimeter-VLBI von AGN. Dissertation, Bonn 2006 (IMPRS).

Pillai, T.: The initial conditions of high mass star-formationial conditions of high mass
star-formation. Dissertation, Bonn 2006 (IMPRS).

Wang, M.: Interstellar energetic phenomena in active star forming regions - nearby Herbig-
Haro objects and distant starbursts. Dissertation, Nanjing 2006.

Zhang, J.: Multiwavelengths study on molecular clouds, masers and circumstance. Disser-
tation, Beijing 2006.

Laufend:

Angelakis, E.: Multi-Frequency Study of the NVSS Foreground Sources in the Cosmic
Background Imager Fields (IMPRS).

Aravena, M.: Structure formation in the Early Universe. (IMPRS).

Becker, J.: The neutrino emission from the cosmic population of GRBs (Univ. Dortmund).
Bernhart, S.: Kinematic and Polarimetric Studies of IDV Sources.

Caramete, L.: Magnetic Galactic Winds and the propagation of high energy cosmic rays
(IMPRS).

Castangia, P.: HoO masers in bright FRII and FIR Galaxies. Cagliari University.
Cenacchi, E.: Polarization properties of the 100m-telescope - Investigations on circular and
high-frequency linear polarization measurements (IMPRS).

Curutiu, A.: Transport of high energy cosmic rays in Galactic magnetic wind.

Dutan, I.: The efficiency of relativistic jets emanating from spinning black holes (IMPRS).
Forbrich, J.: Interstellar Magnetic Fields (IMPRS).

Heesen, V.: On the Cosmic Ray Population in the Starburst Galaxy NGC253 (Univ. Bo-
chum).

Hieret, C.: The APEX southern sky survey of high mass star forming regions (IMPRS).
Honig, S.: Infrarot-Interferometrie von AGN und Staubtorus-Modellierung.
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Impellizeri, V.: Molecular absorption in the cores of Active Galactic Nuclei.

Jethava, N.: Superconducting bolometers and radio spectroscopy of distant gravitational
lenses (IMPRS).

Kellmann, T.: Neutrino und Ultrahigh Energy Cosmic Ray-Production in Active Galactic
Nuclei.

Kim, H: The topology of interstellar magnetic fields.

Kraus, S.: Infrarot-Interferometrie von jungen Sternen (IMPRS).

Krishnamurthy, S.: Broadband Fast Fourier Transform Spectrometer (IMPRS).
Kudryavtseva, N.: Investigation of the central regions of AGN (IMPRS).

La Porta, L.: A synchrotron emission template for the Planck satellite (IMPRS).
Lazaridis, K.: Timing of millisecond pulsars (IMPRS).

Lee, S.S.: A global 86 GHz VLBI survey of compact radio sources.

Marchili, N.: Variability studies of a sample of IntraDay Variable sources (IMPRS).

Mao, R.: Study of Molecular Spectra in Massive Star Forming Regions.

Mikulics, M.: Entwicklung von LTGaAs Fotomischern zum Einsatz auf SOFIA.

Moré, A.: A Study of Two Wide Separation Gravitational Lenses (IMPRS).

Muzi¢, K.: Infrared observations of the Galactic centre (IMPRS).

Nord, M.: The APEX Sunyaev-Zeldovich Survey (IMPRS).

Peng, T.-C.: Astrochemistry of circumstellar envelopes around evolved stars (IMPRS).
Rygl, K.: Radio and submm observations of stars and star forming regions (IMPRS).
Stasielak, J.: Sterile neutrinos and star formation in the early universe.

Tabatabaei, F.: New methods for the separation of thermal and nonthermal radio emission
in galaxies (IMPRS).

Verheyen, L.: High-mass star formation (IMPRS).

Westermann, S.: Infrarot-Interferometrie von jungen Sternen.

Winkel, B.: RFI analysis and H1 survey with the new multibeam receiver at the 100-m
radio telescope (IMPRS).

6 Tagungen, Kooperationen, Offentlichkeitsarbeit

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Das Institut filhrte gemeinsam mit den Astronomischen Instituten der Universitit Bonn
im Berichtsjahr 31 Hauptkolloquien und zusidtzlich 37 Sonderkolloquien, 1 Technisches
Kolloquium, 7 Informelle Kolloquien, und 3 Lunch-Kolloquien durch.

Am 3. Februar wurde von Frederic Schuller ein eintégiger Workshop “APEX: Ouvrir la
voie pour ALMA” in Paris organisiert.

Am 17. Februar wurde ein Festkolloquium zum 70. Geburtstag von Prof. R. Wielebinski
im Institut veranstaltet (Organisation: W. Reich).

Der Workshop “LOFAR Key Science Projects” wurde von R. Beck am 9. Méirz am MPIfR
Bonn organisiert.

Ein Meeting der EVN Technical & Operations Group (TOG) fand am 24. Mérz in Dwin-
geloo/Niederlande statt (W. Alef, Organisation).

Am 3. Mai fand im Astrophysikalischen Institut Potsdam die erste Sitzung von GLOW,
dem “Deutschen Konsortiums zur Messung langer Radiowellen” statt (A. Zensus, R. Beck:
Mitorganisaton).

Die Tagung “1. Treffen der spanischen Radioastronomie” fand vom 9. bis 11. Mai in Va-
lencia/Spanien statt (E. Ros, Mitorganisation).

Die Konferenz “Compact Extragalactic Radio Sources” zum 80. Geburtstag von Prof. M.H.
Cohen fand am 23. Juni in Bonn statt (J.A. Zensus, E. Ros).

Am 24. und 25. Juli fand im Rahmen des 11. “Marcel Grossmann Meetings zur Relativi-
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tétstheorie” in Berlin eine Veranstaltung zum Thema “Sterile Neutrinos and Dark Matter”
statt (P.L. Biermann, Organisation).

Ein dreitagiges Meeting von SKA-ISSC fand vom 28. bis 30. August in Dresden statt (A.
Zensus, Organisation).

Die zweite Studententagung der IMPRS erfolgte vom 28. bis 31. August in Bodental/Oster-
reich (E. Ros, Organisation).

Die Tagung “Turbulence in the Magnetized Interstellar Medium” fand vom 6.-8. September
in Perm/Russland statt (Organisation: P.Frick/ICMM Perm und R. Beck).

Ein Workshop zum Thema “Measurement of Atmospheric Water Vapour: Theory, Techni-
ques, Astronomical and Geodetic Applications” vom 9. bis 11. Oktober in Wettzell /Hollen-
stein wurde von A. Roy organisiert.

Die Sitzung 2006 von CRAF (Committee on Radio Astronomy Frequencies der European
Science Foundation) fand in Bonn vom 26. bis 27. November statt (A. Jessner).

Ein weiteres TOG-Meeting der EVN erfolgte am 4. Dezember in Noto/Italien (W. Alef,
Organisation).

Die Konferenz “Coronae of Stars and Accretion Discs”, gemeinsam veranstaltet von MPIfR
und RadioNet, fand am 12. und 13. Dezember im Institut in Bonn statt (M. Massi, Chair,
und T. Preibisch, Co-Chair).

6.2 Kooperationen

Mit dem 100-m-Radioteleskop beteiligt sich das Institut an regelméfiigen VLBI-Beobach-
tungen des Europiischen VLBI-Netzwerks (EVN) und eines globalen Netzwerks von VLBI-
Stationen.

Hinsichtlich VLBI gibt es eine enge Zusammenarbeit mit dem VLBA des National Radio
Astronomy Observatory (NRAO).

Internationale Zusammenarbeit im Millimeter-VLBI mit IRAM und Instituten in Schwe-
den, Finnland und zwei Instituten (Haystack, Arizona) in den USA (T. Krichbaum, A.
Witzel).

Das geoditische Institut der Univ. Bonn und das BKG in Frankfurt haben bei der Erwei-
terung und dem Betrieb des VLBI-Korrelators mit dem MPIfR zusammengearbeitet.

Naturgemif wurde mit IRAM auf verschiedenen Gebieten (Bolometer-Array, Millimeter-
VLBI, Steuerprogramme) intensiv zusammengearbeitet.

Im LBT- (Large Binocular Telescope) Projekt gibt es eine Kooperation mit dem Steward-
Observatorium, der Univ. Florenz, der Ohio State Univ., der Research Corporation, dem
MPIA, dem MPE, dem AIP Potsdam und der LSW Heidelberg.

Zum Aufbau und Betrieb des APEX-Teleskops und dessen Instrumentierung erfolgt ei-
ne Kollaboration mit dem Onsala Space Observatory (Schweden) und der Europédischen
Siidsternwarte ESO.

Bzgl. LOFAR (LOw Frequency ARray) und der LOFAR-Station Effelsberg erfolgt eine
Zusammenarbeit mit ASTRON (Niederlande).

An GLOW (German LOng Wavelength Konsortium) sind bislang 10 Forschungsinstitute
in Deutschland beteiligt.

In Zusammenarbeit mit der ESO und den Universititen Nizza, Grenoble und Florenz ist
die Infrarotkamera AMBER fiir das VLTI entwickelt worden (G. Weigelt).

In der Bispektrum-Speckle-Interferometrie gibt es eine Kooperation mit dem Special Astro-
physical Observatory, Rufiland (G. Weigelt).

Das LINC-NIRVANA-Konsortium (Instrument fiir das LBT) umfasst Gruppen am MPIA
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Heidelberg (PI: T. Herbst), am Physikalischen Instituts der Universitdt Koln, am Istituto
Astrofisico di Arcetri in Florenz und am MPIfR (G. Weigelt).

Das Institut ist seit 2004 wesentlich beteiligt am “RadioNet”, einer engen Zusammenarbeit
von zwanzig europiischen Instituten beim Programm von Integrierten Forschungsinfra-
strukturen des 6. Forschungrahmenprogramms der Europédischen Union.

Insgesamt umfasst die EU-Férderung des RadioNet folgende Projekte mit Beteiligung des
Instituts.

Ubernationalen Infrastrukturenzugriff (Trans National Access (TNA)):

- Verbesserung der Beobachtungsmdglichkeiten européischer Wissensschaftler mit dem 100-
m-Radioteleskop (A. Kraus, A. Polatidis).

Gemeinsame Forschungsaktivitaten:

ALBUS: ein Programm zur Entwicklung von VLBI-Software (A. Roy, Bonn node Koor-
dinator; H. Rottmann, W. Alef).

— AMSTAR: Entwicklung von Instrumentation im Millimeter- und Submillimeter-Bereich
(R. Keller, F. Schifer, R. Giisten)

Netzwerkaktivitaten:

Engineering Forum eine Zusammenarbeit in Fragen der Entwicklung von Instrumenten
(R. Keller, W.Alef).

— Synergy Group — zur Schaffung eines einheitlichen Zugangs zu européischen Beobach-
tungsinstrumenten (A. Polatidis).

Science & Training group (A.P. Lobanov).

Zum Infrastrukturen-Projekt des 6. FRP EXPReS — die Realisierung von eVLBI in Europa,
beteiligt sich das MPIfR in folgenden Themen:

Gemeinsame Forschungsaktivitdt “Future Arrays of Broadband Radio Telescopes on In-
ternet Computing” (W. Alef, D. Graham)

Strukturiende Aktivitit “Network Provision for a Global Network Array”, dazu der Bau
einer schnellen Datenleitung zwischen Bonn und Effelsberg (A. Oberreuter)

— Netzwerkaktivititen “NVEN Forum” und “Wissenschaftsforum” (W. Alef, R. Porcas)

Auch im Rahmen der Designstudien von europidischen Forschungsinfrastrukturen beteiligt
sich das Institut am Programm zur Planung des Square Kilometres Arrays “SKADS” im
6. FRP, in folgenden Designstudien:

— Beim “Science & Simulation” Projekt (R. Beck, T. Arshakian, M. Krause, W. Reich, X.
Sun)

Beim “SKA Data Simulations” aus der Studie “Science & Technical Specification” (A.P.
Lobanov, D. Lal)

Bei der technischen Entwicklung von “EMBRACE Simulator” (R. Keller)

Auch im Rahmen der Integrierten Forschungsinfrastrukturen beteiligt sich das Institut im
OPTICON-Programm "European Interferometry Initiative” in Zusammenarbeit mit einer
grossen Zahl von europiischen Instituten (G. Weigelt).

Bei den Europiischen Marie Curie-Netzwerkprogramme des 6. FRP beteiligt sich das
MPIfR an folgenden Projekten:

— ANGLES: Erforschung von Gravitationslinsen (R. Porcas, W. Alef, E. Ros).

ENIGMA: Multifrequenz-Untersuchung von Variabilitidt in AGK (A. Witzel, S. Britzen,
T. Krichbaum, A. Zensus).

— ESTRELA: Early Stage Training-Netzwerk zur Radioastronomie bei Zentimeter-Wellenlén-
gen und Interferometrie (E. Ros, S. Britzen, A.P. Lobanov)
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Im SOKRATES-Programm der EU bestehen eine Reihe von Kooperationen mit den Uni-
versitdt Bonn und den Universititen Ljubljana, Krakau, Szeged, Budapest, Cluj-Napoca
und Bukarest (P.L. Biermann).

Im CJF-Projekt (“CalTech-Jodrell Bank flat-spectrum sources”) gibt es eine Kollaboration
mit JIVE, Jodrell Bank, CIT und NRAO (S. Britzen).

Die 2cm/MOJAVE-Kollaboration umfasst neben dem MPIfR noch NASA /GSFC, Caltech,
ASTRON, NRAO, Denison Univ. und Purdue Univ. (T. Arshakian, A. Lobanov, E. Ros,
A. Zensus, Y. Kovalev).

Bzgl. Modellrechnungen von Bindren Schwarzen Lochern wird mit dem IAP in Paris zu-
sammengearbeitet (S. Britzen, A. Lobanov, A. Witzel, A. Zensus).

CMB (Untersuchung der Mikrowellen-Hintergrundstrahlung) ist ein Kollaboration mit Cal-
tech und Universidad de Concepcion (E. Angelakis, A. Kraus, T. Krichbaum, A. Witzel,
A. Zensus).

Zur Studie von Radiosupernovae besteht eine Kollaboration mit der Universitédt Valencia
und das TAA/Granada (E. Ros).

Eine deutsch-chinesische Zusammenarbeit zur Untersuchung der Kurzzeitvariabilitdt von
Radioquellen umfasst Beobachtungen mit dem 25-m-Radioteleskop Urumqi (T. Krich-
baum).

Gemeinsam mit dem National Observatory Beijing (Prof. J.L. Han) erfolgt die Erstellung
eines Kontinuum- und Polarisationssurveys bei 4.8 GHz und die Untersuchung von Ma-
gnetfeldern in unserer Milchstrafe unter Einbeziehung des 25-m-Radioteleskops in Urumqi
(E. Fiirst, P. Reich, W. Reich, R. Wielebinski).

Ein galaktischer Rotationsmafi-Survey bei 1,4 GHz wird am 26-m-Radioteleskop des DRAO
in Penticton (Kanada) erstellt. (W. Reich, P. Reich, R. Wielebinski, mit M. Wolleben,
DRAO).

Zusammenarbeit mit Forschungsgruppen in Thorn und Krakau. Einrichtung einer Polari-
sationsmefivorrichtung am 32-m-Radioteleskop in Thorn (R. Wielebinski, W. Reich).

Die Beobachtung und Analyse von NHj3-Spektren extragalaktischer Kernregionen mit Ef-
felsberg, dem ATCA und dem VLA erfolgt zur Bestimmung der kinetischen Temperaturen
des dichten interstellaren Mediums (C. Henkel, K. Menten).

Der “VLBA Calibrator Survey” ist eine Kooperation mit Instituten in den USA (NRAO,
NASA-GSFC) und dem Lebedev-Institut in Russland (Y. Kovalev).

Internationale Kollaboration im “AUGER-Projekt” (Pierre Auger Observatory) mit Insti-
tuten in Argentinien, Australien, Brasilien, Tschechien, Frankreich, Deutschland, Italien,
Mexiko, Polen, Slowenien, Spanien, Groftbritannien und USA. Zu AUGER auch zusammen
mit dem FZ Karlsruhe ein Verbundforschungsprojekt. (P.L. Biermann).

Im Rahmen des SOKRATES-Programms der Europiischen Union Kooperation mit den
Universitdten Bonn, Ljubljana, Krakau, Szeged, Budapest, Bukarest und Cluj-Napoca in
verschiedenen Projekten (P.L. Biermann).

Zur Vorbereitung des LOFAR “Key Science” Projektes “Cosmic Magnetism” erfolgt ei-
ne Kooperation mit MPA Garching, Univ. Bochum, Univ. Bonn, IU Bremen, ASTRON,
Bologna, Toulouse (R. Beck).

SKADS-Projekt “Simulation der gesamten und polarisierten Radiostrahlung von jungen
Galaxien” mit Univ. Cambridge und Oxford, beide UK, und Univ. Moskau und ICMM
Perm, beide Russland (R. Beck).

DFG-Projekt “Magnetized ISM probed by radio emission”, zusammen mit ICMM Perm,
Russland und Univ. Moskau (R.Beck, E.M.Berkhuijsen, M.Krause, W.Reich, R.Wielebinski).
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6.3 Offentlichkeitsarbeit

Im Besucherpavillon, direkt am Standort des 100-m-Radioteleskops, wurden von April bis
Oktober 360 einstiindige Informationsveranstaltungen fiir sehr unterschiedliche Besucher-
gruppen durchgefiihrt.

Die astronomische Vortragsreihe des MPIfR in Bad Miinstereifel umfasste 8 populirwis-
senschaftliche Vortrige in den Monaten April bis November.

Die Reihe “Neues aus dem All” wird seit sechs Jahren gemeinsam vom MPIfR, dem
Argelander-Institut fiir Astronomie der Universitit Bonn und dem Deutschen Museum
Bonn durchgefiihrt. Im Jahr 2006 gab es drei Veranstaltungen zum Thema “Astronomie
mit 'Bits und Bytes”.

Mitarbeiter des Instituts haben zahlreiche Vortrige an Planetarien, Volkssternwarten und
Volkshochschulen gehalten.

Zum Thema LOFAR und SKA gab es im Jahr 2006 zahlreiche Vortrige und mehrere
allgemeinversténdliche Artikel in astronomischen Zeitschriften (R. Beck).

Im Berichtszeitraum wurden acht Pressemeldungen des Instituts herausgegeben. Institut
und Radioteleskop Effelsberg waren auferdem Thema in Radio- und Fernsehbeitrigen (z.B.
anléflich der Montage des neuen Subreflektors im Oktober 2006).

Es wurden eine Reihe von Schiilerpraktikumsprojekten am Institut durchgefiihrt:
http://www.mpifr.de/public/praktika,html.
Zum deutsch-polnischen Jahr fand vom 22. Mirz bis 21. April “Sternstunden” in Berlin

statt (anschliefend in Warschau), an der sich das Institut mit Exponaten (Polarimeter,
Modell des 100-m-Teleskops) und Postern beteiligt hat.

Am 8. Februar hat das MPIfR an der Veranstaltung eines Schnuppertags (InfoTag) fu-

er Schiilerinnen der Universitdt Bonn mitgearbeitet. Den Teilnehmerinnen wurden kurze
Vortrige und eine Fiihrung durch das Digitallabor des Instituts angeboten (M. Massi).

Ein neuer Webauftritt des Instituts wurde im Juni 2006 freigeschaltet.

Bei der 5. Bonner Wissenschaftsnacht “WasserFest” am 7. Juli 2006 war das MPIfR mit
dem Thema “Wasser im Weltall” beteiligt (C. Henkel).
Zum bundesweiten Astronomietag am 16. September wurde ein Sonderprogramm mit sechs

Themenvortragen im Besucherpavillon am Radioteleskop Effelsberg durchgefiihrt (N. Jun-
kes).

Am 3. Oktober wurde der “Milchstraffenweg” mit einer Premierenwanderung eingeweiht.
Er fiihrt iiber eine Strecke von 4 km von Burgsahr bis zum Radioteleskop Effelsberg und
zeigt Objekte unserer Milchstrafe im Mafstab 1:100 Billiarden. Als Weiterfiihrung des
Sahrbachwegs stellt er eine direkte Wanderverbindung des 100-m-Teleskops bis zur Ahr
dar und ergénzt den Radioteleskopweg von Bad Miinstereifel zum 100m-Teleskop.

Eine Zusammenarbeit im Bereich der Offentlichkeitsarbeit erfolgt mit dem Besucherzen-
trum des italienischen Radio-Observatoriums in Bologna (N. Junkes, S. Varano/IRA).

Die Aktivititen des Instituts im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit werden mit Links und
Querverweisen im Internet prisentiert: http://www.mpifr.de/public/.
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School of Science and Engineering
Space- and Astrophysics group

Campus Ring 1, 28759 Bremen
Tel. (0421)200-3101
Telefax: (0421)200-3229
E-Mail: m.brueggen@jacobs-university.de
WWW: http://www.jacobs-university.de

0 Allgemeines

Die private, unabhéngige und englischsprachige Universitdt wurde 1999 als International
University Bremen gegriindet. Im Jahr 2007 wurde sie umbenannt in Jacobs University
Bremen.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. Marcus Briiggen, Prof. Dr. Stephan Rosswog, Prof. Dr. Joachim Vogt.

Wissenschaftliche Mitarbeiter:
Dr. E. Roediger, Dr. M. Hoeft, Dr. B. Zieger.

Doktoranden:
M. Dan, T. Guimbretiere

Diplomanden:
Y. Tao, R. Mukherjee, T. Popescu

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Das Zentrum fiir wissenschaftliches Rechnen an der Jacobs University ist das CLAMV
(Computational Laboratory for Analysis, Modeling and Visualization). Es verfiigt u.a.
iiber ein Teaching Laboratory mit 50 Arbeitspldtzen, 4 Linux cluster und eine SGI Altix
shared memory machine. Mehr Infos unter http://www.clamv.iu-bremen.de/CLAMYV/
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2 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit
2.1 Lehrtétigkeiten

Kurse, die in der Astrophysik angeboten wurden, waren u.a.

Galaxies and Cosmology, High-energy astrophysics, Astrophysics Processes, Space Plasma
Physics.

Desweiteren bieten wir ein graduate programme in Astroparticle Physics an. Mehr Infos
unter www.jacobs-university.de/astroparticle/

2.2 Gremientétigkeit

M. Briiggen ist Vizeprisident des German Long Wavelength Consortium (GLOW). J. Vogt
ist Vice-chair des COSPAR Panel on Capacity Building.

3 Verodffentlichungen

3.1 In Zeitschriften und Biichern

Briiggen, M., & Hoeft, M.: Simulations of magnetic fields in the cosmos. AN 327 (2006),
587—

Briiggen, M., Beck, R., & Falcke, H.: German LOFAR-A New Era in Radio Astronomy
(With 6 Figures). RvMA 19 (2006), 277

Heinz, S., Briiggen, M., Young, A., & Levesque, E.: The answer is blowing in the wind:
simulating the interaction of jets with dynamic cluster atmospheres. MNRAS 373
(2006), L65-L69

Tapichino, L., Briiggen, M., Hillebrandt, W., & Niemeyer, J. C.. The ignition of thermo-
nuclear flames in type Ia supernovae. A&A 450 (2006), 655-666

Price, D. J., & Rosswog, S.: Producing Ultrastrong Magnetic Fields in Neutron Star Mer-
gers. Sci 312 (2006), 719 722

Roediger, E., & Briiggen, M.: Ram pressure stripping of disc galaxies: the role of the
inclination angle. MNRAS 369 (2006), 567-580

Roediger, E., Briiggen, M., & Hoeft, M.: Wakes of ram-pressure-stripped disc galaxies.
MNRAS 371 (2006), 609 618

Zieger, B., Vogt, J., & Glassmeier, K.-H.: Scaling relations in the paleomagnetosphere
derived from MHD simulations. JGRA 111 (2006), 6203

Zieger, B., Vogt, J., Ridley, A. J., & Glassmeier, K.-H.: A parametric study of magnetos-
phere ionosphere coupling in the paleomagnetosphere. AASpR 38 (2006), 1707 1712

Dean der School of Engineering and Science ist Prof. Bernhard Kramer.



Jahresbericht 2006 Mitteilungen der ASTRONOMISCHEN GGESELLSCHAFT 90 (2007), 189 197

Dresden

Technische Universitat Dresden
Lohrmann-Observatorium und Professur fiir Astronomie im
Institut fiir Planetare Geodisie

01062 Dresden
Tel. (0351)463-34097, Telefax: (0351)463-37019
e-Mail: lohrmobs@astro.geo.tu-dresden.de oder lohrmobs@rcs.urz.tu-dresden.de
WWW: http://astro.geo.tu-dresden.de

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:
Prof. Dr. M. Soffel [34200].

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. A. Butkevich [32820] (BMBF), Dipl.-Ing. H. Dobslaw [32379] (DFG; BMBF), Dipl.-
Math. A. Grétzsch [33071] (DFG), Prof. Dr. habil. S.A. Klioner [32821], Dr.-Ing. R. Lang-
hans [35168], Dr. C. Le Poncin-Lafitte [32820] (DFG), Dr. rer. nat. M. Thomas [34873|,
Dr. V. Tupikova [32050], Dipl.-Ing. C. Walter [32379] [DFG], Dr. rer. nat. S. Zschocke
[33071] (BMBF).

Doktoranden:

Dipl.-Ing. H. Dobslaw, Dipl.-Ing. (FH) E. Gerlach, Dipl.-Math. A. Grétzsch, Dipl.-Ing. C.
Walter.

Diplomanden:

W. Filz, S. Hofler, G. Sanow.

Sekretariat und Verwaltung:

A. Theuser [34097].

Technisches Personal:

L. Graefe [32143], I. Knizek [32161] (ABM).
Studentische Mitarbeiter:

J. Dostal, M. Esch, J. Schwabe, G. Sanow.
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1.2 Personelle Verdnderungen
Ausgeschieden:
I. Knizek, C. Walter.

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhdltnisses:

Dr. A. Butkevich, Dipl.-Math. A. Gré6tzsch, Dr. C. Le Poncin-Lafitte, Dr. rer. nat. S.
Zschocke.

1.3 Instrumente und Rechenanlagen

Refraktor (Heyde) 300/5000; Schmidt-Cassegrain-Teleskop MEADE LX 200 GPS 10” £/10;
CCD-Kamera SBIG ST-8; PC - Rechentechnik, stationir und mobil;

Beobachtungsstation Triebenberg: Newton-Reflektor (Astro Optik Philipp Keller) 600/2400;
CCD-Kamera FLi-Proline 16801 E; Schmidt-Cassegrain-Teleskop MEADE LX 90 GPS 8"
f/10; H-alpha-Teleskop CORONADO P.S.T. 40/400 .

2 Gaste

Dr. O. Preuf: Kathlenburg-Lindau, 10.03.2006; (Vortrag: Astronomische Tests des Aqui-
valenzprinzips).

Dipl.-Phys. M.H. Briigmann: Jena; 21.03.2006; (Vortrag: Light deflection in the post-linear
gravitational field of bounded point-like masses).

Dr. F. Frutos-Alfaro: San Jose, Costa Rica; 10.11.2006; (Vortrag: Simulation von Gravita-
tionslinsen).

Dipl.-Phys. J. Saynisch: Bremerhaven; 13.11.2006; (Vortrag: Oceanic response to a drift in
the center of mass).

Aufenthalte im Rahmen der Zusammenarbeit in Bezug auf GATA-Astrometrie: - G. An-
glada, Barcelona, Spanien: 01.11.-16.12.2006.

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Von den Mitarbeitern der Professur wurden folgende Lehrveranstaltungen abgehalten:
Astronomie (fiir Geodéten); Geoditisches Seminar; Himmelsmechanik; Globale Geody-
namik; Sphirische Trigonometrie; Spezielle Sensorik in der Ingenieurgeodisie; Fachspe-
zifische Datenverarbeitung; Einfiihrung in die Astronomie 1 und 2 (fiir alle Fakultdten
und Lehramt); Astronomisches Seminar (Lehramt); Ausgewihlte Kapitel der Astrophy-
sik(Lehramt); Astrophysik 1 und 2 (Lehramt); Astronomisches Praktikum (Lehramt); Vor-
trige im Planetarium des Lohrmann - Observatoriums.

3.2 Priifungen

Es wurden folgende Priifungen abgenommen: Sphirische Trigonometrie 69, Astronomische
Geodisie 21, Spezielle Sensorik der Ingenieurgeodisie 13.

3.3 Gremientétigkeit

Soffel, M.: Mitglied in der TAU Commission 7, 19;

Soffel, M.: Vorsitzender der Arbeitsgruppe RCMAM der TAU bis August 2006;

Soffel, M.: Mitglied der TAU Arbeitsgruppe "Precession and the Ecliptic” bis August 2006;

Soffel, M.: Mitglied der TAU Arbeitsgruppe "Numerical Standards in Fundamental Astro-
nomy (NSFA)”;
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Soffel, M.: Mitglied der IAU Commission 52 (RIFA)

Klioner, S.: Prédsident der IAU Commission 52 "Relativity in Fundamental Astronomy
(RIFA)”;

Klioner, S.: Mitglied der Arbeitsgruppe RCMAM der TAU bis August 2006;

Klioner, S.: Mitglied der Arbeitsgruppe "Nomenclature for Fundamental Astronomy” der
TAU bis August 2006;

Klioner, S.: Mitglied der GAIA-Arbeitsgruppen "Relativity & Reference frame”, "Solar
System”, ”Simulations”.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

- Prézessions- und Nutationshbewegung der Erde,

- Astronomische Referenzsysteme,

- Post-Newton’sche Dynamik im Sonnensystem,

- Dynamik von Asteroiden,

- Beobachtungen von Asteroiden,

- Fundamentalphysik mit Gaia (Modelle und Tests),

- Relativitdt in Himmelsmechanik und Astrometrie

- Geophysikalische Einfliisse auf das Erdschwerefeld

- Einfluss von Ozeanosphire, Atmosphire und Hydrosphire auf die globale Geodynamik.

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:
Filz, W.: Zeitskalen fiir Raummission Gaia. Dresden.2006.

Hofler, S.: Studien zu den neuen Paradigmen, welche das astronomische celestére System
mit dem terrestrischen System verkniipfen. Dresden. 2006.

Sanow, G.: Verifikation und statistische Analyse der rdumlich-zeitlichen Variabilitit mo-
dellierter ozeanischer Eisverteilungen. Dresden. 2006.

5.2 Dissertationen
Laufend:
Dobslaw, H.: Analyse ozeanisch induzierter Schwerefeldsignale.

Gerlach, E.: Untersuchungen zur Langzeitdynamik von Asteroidenbahnen.

Grotzsch, A.: Statistische Analyse des Zusammenhanges von numerisch modellierten Mas-
senumverteilungen im Ozean und beobachteten Erdrotationsparametern.

Walter, C.: Hydrologische Einfliisse auf die globale Geodynamik.

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen
6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten
(in 4. und 7.3. enthalten)

- ozeanographische Modelldaten zur Interpretation und Korrektur von Satellitendaten
(DFG-Projekt in Kooperation mit Institut fiir Meereskunde, Universitdt Hamburg)
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- Entwicklung eines physikalisch konsistenten Systemmodells zur Untersuchung von Ro-
tation, Oberflichengestalt und Schwerefeld der Erde (DFG-Projekt in Kooperation mit
DGFI Miinchen, IPM Hamburg, Meteorologischem Institut der Universitit Bonn)

- Qualitétsverbesserte GRACE Level-1 und Level-2 Produkte und deren Validation gegen
Ozeanbodendruck (BMBF-Projekt in Kooperation mit GFZ; TU Miinchen, Institut fiir

Astronomische und Physikalische Geodésie; Universitit Bonn, Institut fiir Theoretische
Geodisie; AWTI)

- Fundamentalphysik mit Gaia (BMWi-Projekt, koordiniert vom DLR, in Kooperation mit
Universitidt Heidelberg, Universitdt Bremen (ZARM), Observatorium Paris, Observatori-
um Nizza, ESAC (ESA))

- Konsistente post-Newton’sche Theorie der Erdrotation (DFG-Projekt in Kooperation mit
Observatorium Paris)

- Chaos und Resonanzen im Kuiper-Giirtel (DFG-Projekt in Kooperation mit Astronomi-
schem Institut Prag)

- Earth rotation and the ocean’s circulation (DFG-Projekt in Kooperation mit AWI)

6.3 Beobachtungszeiten

Einsatz der CCD-Kamera ST-8 (SBIG) am 10”-Schmidt-Cassegrain-Teleskop (MEADE
LX 200 GPS), insbesondere fiir Positionsbestimmungen von Kleinplaneten, Auswertung
der Beobachtungen

7 Auswirtige Téatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen
- GATA-Tagung, 23.02.-24.02.2006, Heidelberg (Soffel, Klioner).
- GATA-Tagung "AGIS test bed”, 13.03.-15.03.2006, Madrid, Spanien (Klioner).

- Tagung "Testing gravity in the next decade”, 30.03.-31.03.2006, Birmingham, Grofibri-
tannien (Soffel, Klioner).

- GATIA-Tagung, 03.04.-04.04.2006, Briissel, Belgien (Klioner).
- GRACE-science team splinter meeting, 04.04.2006, Wien, Osterreich (Thomas).

- EGU General Assembly 2006, 02.04.-07.04.2006, Wien, Osterreich (Walter).
- AGU Spring Meeting, 22.05,-26.05.2006, Baltimore, USA (Thomas).
- GATA-Tagung, 07.06.-09.06.2006, Barcelona, Spanien (Klioner).

- Astronomy 2006: traditions, present and future, 26.06.-30.06.2006, St. Petersburg, Russ-
land (Klioner).

- Astrod-Tagung, 14.07.-18.07.2006, Peking, China (Soffel, Klioner).

- Sommerschule ”Astrophysik”, 19.07.-26.07.2006, Nanjing, China (Soffel).

- Western Pacific Geophysics Meeting, 24.07.-27.07.2006, Peking, China (Thomas).

- 11. Marcel Grossmann-Meeting, 24.07.-29.07.2006, Berlin (Klioner, Le Poncin-Lafitte).

- TAU-General Assembly, 16.08.-24.08.2006, Prag, Tschechische Republik (Soffel, Klioner,
Le Poncin-Lafitte).
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- 1st IGFS Symposium, 28.08.-01.09.2006, Istanbul, Tiirkei (Dobslaw).

- GEOTECHNOLOGIEN Status-Seminar "Observation of the system Earth from space”,
18.09.-19.09.2006, Bonn (Thomas).

- GRACE Science Team Meeting, 08.12.-09.12.2006, San Francisco, USA (Thomas).
- AGU Fall Meeting, 11.12.-15.12.2006, San Francisco, USA (Thomas).

7.2 Vortrage und Gastaufenthalte
- Soffel, M.: Schwarze Locher, 11.01.2006, URANTA, Dresden.

- Klioner, S.: Microarcsecond astrometry: theory, practice and applications, 23.01.2006,
Heidelberg.

- Klioner, S.: Fundamental physics with Gaia: models and tests, 25.01.2006, Seminar des
Instituts fiir Theoretische Physik, Heidelberg.

- Klioner, S.: Astronomical observations in relativity: the need for relativistic astrono-
mical reference systems, 10.02.2006, 1th Bego scientific rencontre of the IcraNet, Nizza,
Frankreich.

- Klioner, S.: Relativistic astronomical reference systems: advanced properties, 13.02.2006,
1st Bego scientific rencontre of the IcraNet, Nizza, Frankreich.

- Klioner, S.: Relativistic Modelling of Astronomical Observations, 14.02.2006, 1st Bego
scientific rencontre of the IcraNet, Nizza, Frankreich.

- Klioner, S.: Relativistic modelling and tests: overview, 23.02.2006, 1st Meeting of the
Gaia Coordination Unit 3 "Core Processing”, Heidelberg.

- Klioner, S.: REMAT contributions from the Dresden group, 24.02.2006, 1st Meeting of
the Gaia Coordination Unit 3 "Core Processing”, Heidelberg.

- Klioner, S.: REMAT work breakdown structure, 24.02.2006, 1st Meeting of the Gaia
Coordination Unit 3 "Core Processing”, Heidelberg.

- Soffel, M.; Klioner, S.; presented by M. Soffel: Cosmic influences upon the basic refe-
rence systems for GATA, 31.03.2006, Workshop “Gravitational waves, radio pulsars and
astrometry: Testing gravity in the next decade”, Birmingham, Grofbritannien.

- Klioner, S.: Testing Relativity with Space Astrometry Missions, 31.03.2006, Workshop
"Gravitational waves, radio pulsars and astrometry: Testing gravity in the next decade”,
Birmingham, Groftbritannien.

- Thomas, M.: Atmospheric induced ocean tides and impacts on Earth rotation and gravity
field, 31.03.2006, Ocean Tides - Colloquium in commemoration of the 65th birthday of Prof.
Dr. W. Zahel, University of Hamburg.

- Walter, C.; Dobslaw, H.; presented by C. Walter: Operational simulations of continental
water mass redistributions and possible applications for GRACE processing, 04.04.2006,
EGU General Assembly 2006, Wien, Osterreich.

- Klioner, S.: Ephemerides in the relativistic framework: time scales, spatial coordinates,
astronomical constants and units, 06.04.2006, Seminar of "Groupe de Travail Ephémeérides
Planétaires”, Paris, Frankreich.

- Dobslaw, H.: Simulation und Beobachtung globaler ozeanischer Massenvariationen, 11.05.
2006, Doktorandenforum, TU Dresden.

- Thomas, M.: Interpretation of regional and oceanic mass signals from GRACE by means
of numerical simulations, 22.05.-26.05.2006, AGU Spring Meeting, Baltimore, USA.

- Soffel, M.: Asteroiden: Gefahr oder Nutzen fiir die Menschheit, 10.06.2006, Sternwarte
Drebach.

- Klioner, S.: Relativity and Modern Astrometry, Astrometry 2006: traditions, present
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and future, 27.06.2006, Symposium devoted to the 125th anniversary of the Astronomical
Observatory of St. Petersburg State University, St. Petersburg, Russland.

- Soffel, M.: Post-Newtonian Earth’s rotation, 06.07.2006, Kick-off Meeting der DFG-
Forschergruppe "Erdrotation”, Hannover.

- Klioner, S.: Relativity and astrometry at the micro-arcsecond level, 16.07.2006, 3th Inter-
national Symposium on Laser Astrodynamics, Space Test of Relativity and Gravitational-
Wave Astronomy, Bejing, China.

- Soffel, M.; Klioner, S.; presented by M. Soffel: The fundamental astronomical reference
system for space missions and the expansion of the universe, Juli 2006, 3th International
Symposium on Laser Astrodynamics, Space Test of Relativity and Gravitational-Wave
Astronomy, Bejing, China.

- Soffel, M.; Klioner, S.; presented by M. Soffel: The fundamental astronomical reference
system for space missions and the expansion of the universe, Juli 2006, Nanjing Normal
University, Symposium on Gravity waves, Nanjing, China.

- Soffel, M.; Klioner, S.; presented by M. Soffel: The fundamental astronomical reference
system for space missions and the expansion of the universe, Juli 2006, Purple Mountain
Observatory, Nanjing, China.

- Klioner, S.: Non-standard relativistic tests with astrometry, 28.07.2006, Parallel Session
"High Accuracy Astrometry and Relativity”, 11th Marcel Grossmann Meeting on General
Relativity, Berlin.

- Klioner, S.: TDB or TCB: does it make a difference? 22.08.2006, Joint Discussion 16,
26th General Assembly of the TAU, Prag, Tschechische Republik.

- Soffel, M.; Klioner, S.; presented by M. Soffel: Relativistic aspects of the Earth’s rotation,
22.08.2006, Joint Discussion 16, 26th General Assembly of the IAU, Prag, Tschechische
Republik.

- Soffel, M.: The Earth rotates, but about what?, 16.09.2006, Paris, Frankreich.

- Thomas, M.: Baroclinic simulations of short-term mass redistributions in the global
ocean, 18.09.-19.09.2006, GEOTECHNOLOGIEN Status-Seminar "Observation of the sy-
stem Earth from space”, Bonn.

- Klioner, S.: Gaia (dedicated seminar), 27.09.2006, SIGRAV Graduate School "Experi-
mental Gravitation in Space”, Florenz, Italien.

- Klioner, S.: Traditional and non-traditional relativistic tests with high-accuracy astro-
metric data, 30.09.2006, International Workshop ”Advances in Precision Test and Experi-
mental Gravitation in Space”, Florenz, Italien.

- Dobslaw, H.: Simulation und Beobachtung globaler ozeanischer Massenvariationen, 05.10.
2006, Geodétisches Seminar, TU Miinchen.

- Soffel, M.: Warum fallen die Sterne nicht vom Himmel?, 08.10.2006, Kinder-Universitit
Chemnitz.

- Klioner, S.: Gaia: general introduction, 03.11.2007, Lohrmann-Seminar, Dresden.

- Soffel,M.: Warum sind wir alle Kinder des Universums?, 11.10.2006, Kinder-Universale,
Glauchau.

- Klioner, S.: Fundamentalphysik mit Gaia, 22.11.2006, SFB 407 Kolloquium, Hannover.
- Klioner, S.: Gaia: tests of fundamental physics, 24.11.2007, Lohrmann-Seminar, Dresden.

- Thomas, M.: Simulation and observation of regional and total ocean mass signals, 08.12.-
09.12.2006, GRACE Science Team Meeting, San Francisco, USA.

- Thomas, M.: Impact of atmosphere-ocean-land interactions on short-term variations of
Earth rotation parameters, 11.12.-15.12.2006, AGU Fall Meeting, San Francisco, USA.
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- Thomas, M.: Dynamic causes for ocean mass anomalies as observed by GRACE, 11.12.-
15.12.2006, AGU Fall Meeting, San Francisco, USA.

Posterprisentationen:

- Thomas, M.: Ocean mass anomalies due to continental freshwater fluxes and consequences
for the interpretation of GRACE gravity fields. Western Pacific Geophysics Meeting, Be-
jing, China, 24.07.-27.07.2006.

- Klioner, S.; Anglada-Escudé, Soffel, M.; Torra, J.: Relativistic Ray Tracing Applied to a
Rotating Optical System. Joint Discussion 16, 26th General Assembly of the TAU, Prag,
Tschechische Republik, 22.08.-23.08.2006.

Von den Mitarbeitern des Institutes wurden 30 Vortrdge im Planetarium des Lohrmann-
Observatoriums gehalten.

7.3 Kooperationen

- Observatoire de Paris;

- Observatoire Royal de Belgique, Briissel;

- Faculté Universitaire Notre Dame de la Paix, Namur;

- Institute of Applied Astronomy, St. Petersburg;

- Astronomisches Institut Prag;

- TU Prag;

- Hamburger Sternwarte;

- Universitdt Tiibingen;

- Sternwarte Wien,;

- Universitiat Karlsruhe;

- ILOC Tokyo;

- IOTA/ES,

- DGFI Miinchen

- Universitit Hamburg (IPM),

- Universitdt Bonn (Meteorologisches Institut),

- Universitdt Heidelberg (Astronomisches Rechen-Institut),
- Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung, Bremerhaven,
- GeoForschungszentrum Potsdam,

- TU Miinchen (Institut fiir Astronomische und Physikalische Geodisie),
- FU Berlin (Meteorologisches Institut),

- Observatoire de la Cote d’Azur,

- Lund Observatory,

- Barcelona Astronomical Observatory,

- ESA, ESTEC.

7.4 Sonstige Reisen

Klioner, S.: Halten von Vorlesungen an der Universitdt Nizza, 10.02.-14.02.2006, Nizza,
Frankreich.

Soffel, M.: Mitglied in Promotionskommission, 09.05.2006, Jena.
Thomas, M.; Dobslaw, H.: Projekttreffen "Geotechnologien”, 12.06.2006, Miinchen.

Klioner, S.: GATA-Besprechung mit der Ephemeridengruppe Paris, 12.06.-13.06.2006, Pa-
ris, Frankreich.

Dobslaw, H.: Projektbesprechung am GFZ Potsdam, 03.07.2006, Potsdam.

Soffel, M; Grétzsch, A.: Teilnahme am Kick-off Meeting der DFG-Forschergruppe “Erdro-
tation”, Hannover.

Le Poncin-Lafitte, C.: wissenschaftliche Diskussion am Observatorium Paris, 26.07.-28.07.2006;
07.08.-08.08. 2006, Paris, Frankreich.
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Thomas, M.; Grotzsch, A.: interne Besprechung im DFG-Projekt "Erdrotation” 04.09.2006,
Berlin.

Dobslaw, H.: Teilnahme am Arbeitsgruppentreffen GOCE, 05.10.-06.10.2006, Miinchen.

Le Poncin-Lafitte, C.: Meeting im Observatorium Paris, 13.11.-20.11.2006, Paris, Frank-
reich.

Thomas, M.: Gutachter bei Disputation, 01.12.2006, Hamburg.

Butkevich, A.; Zschocke, S.: Teilnahme am CNES Java & QA workshop #2, 27.11.-
01.12.2006, Toulouse, Frankreich.

Le Poncin-Lafitte, C.: wissenschaftliche Diskussion am Observatorium Paris, 01.12.2006,
Paris, Frankreich.

Le Poncin-Lafitte, C.: Teilnahme am Seminar "Astronomie de haute précision: De Newton
a Einstein”, 13.12.-15.12.2006, Besancon, Frankreich.

8 Veroffentlichungen
8.1 In Zeitschriften und Biichern

Butkevich, A.V.; Klioner, S.A.: On the simultaneous determination of velocity correction
and source parameters. GAIA-CA-TN-LO-AGB-002, available from the GAIA docu-
ment archive http://astro.estec.esa.nl/llink/livelink, (2006).

De Angli, F.; Babusiaux, C.; . . . ; Klioner, S.; . . . et al: Data Processing & Analysis
Consortium. Proposal for the Gaia Data Processing, GAIA-CD-SP-DPCA-FM-030-
1, available from the GAIA document archive http://astro.estec.esa.nl/llink/livelink,
(2006).

Dobslaw, H.; Thomas, M.: Impact of river runoff on global ocean mass redistributions.
Geophys. J. Int., published online doi 10.1111/j.1365-246X.2006.03247.x, (2006).

Hilton, J.L.; . . .; Soffel, M.; . . . et al.: Report of the International Astonomical Union
Division I Working Group on Precession and the Ecliptic. Celestial Mechanics 94,
351-367, (2006).

Klioner, S.A.; Butkevich, A.V.: Are the parallaxes going to be fully absolute? GATA-CA-
TN-LO-SK-001, available from the GAIA document archive http://astro.estec.esa.nl
/llink /livelink, (2006).

Ni, W.-T.; Aranjo, H.; . . .; Klioner, S.A.; . . .; Soffel, M. H.; . . . et al.: ASTROD and
ASTROD I: Progress Report. Journal of Physics: Conference Series, 32(1), 154-160,
(2006).

Thomas, M.: Warum fallen die Wolken nicht herunter? Astronomie+Raumfahrt im Unter-
richt, Heft 94, 43, (2006).

Zschocke, S.; Klioner, S.A.: Efficient computation of the quadrupole light deflection in the
Gaia relativity model. GATA-CA-TN-LO-SZ-001, available from the GAIA document
archive http://astro.estec.esa.nl/llink /livelink, (2006).

8.2 Konferenzbeitréige

Capitaine, N.; Hohenkerk, C.; Klioner, S.; . . . et al.: Latest proposal of the IAU Working
Group on Nomenclature for fundamental astronomy. In: Proceedings of Les Journées
2005, N. Capitaine (ed.), Paris Observatory, Paris, Warschau, 143-146. (2006).

Hilton, J.L.; Capitaine, N.; Soffel, M.; . . . et al.: Progress report of the IAU Working Group
on Precession and the Ecliptic. In: Proceedings of Les Journées 2005, N. Capitaine
(ed.), Paris Observatory, Paris, Warschau, 92-96 (2006).

Klioner, S.; Soffel, M.: Recent progress in astronomical nomenclature in the relativistic fra-
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mework. In: Proceedings of Les Journées 2005, N. Capitaine (ed.), Paris Observatory,
Paris, Warschau, 147-150 (2006).

Thomas, M.; Dobslaw, H.; Soffel, M.: The ocean’s response to solar thermal and gravita-
tional tides and impacts on EOP. In: Proceedings of Les Journées 2005, N. Capitaine
(ed.), Paris Observatory, Paris, Warschau, 203-206. (2006).

9 Sonstiges

Einrichtung von Rechentechnik einschlieflich Peripherie (Hard- und Software)
Einsatz der CCD-Kamera ST-8 und des SC-Teleskops LX 200 GPS /10” sowie Erprobung
von Software

Michael Soffel
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Frankfurt am Main

Institut fiir Theoretische Physik (Astrophysik)
Johann Wolfgang Goethe Universitat

Max von Laue Str. 1, 60438 Frankfurt am Main
Tel. (069)798-47834 Telefax: (069)798-47875
E-Mail: stoecker@astro.uni-frankfurt.de

WWW: http://www.astro.uni-frankfurt.de

0 Allgemeines

Das Institut wurde 1912 gegriindet und zog 2005 in den Neubau der Physik auf den Campus
Riedberg um. Es besteht enge Zusammenarbeit mit dem Frankfurt Institute for Advan-
ced Studies (FIAS) und der angeschlossenen Frankfurt International Graduate School for
Science (FIGSS) seit deren Griindung 2004.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Professoren:
Prof. Dr. Dirk Rischke [-47833], Prof. Dr. Horst Stocker [-47862]

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

JProf. Dr. Marcus Bleicher, Dr. Hans-Joachim Drescher, JProf. Adrian Dumitru, HD Dr.
Jiirgen Schaffner—Bielich

Affiliierte Professoren und Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Prof. Dr. Thomas Boller (MPE, Garching), Dr. Michael Buballa (TU Darmstadt), Prof.
Dr. Bruno Deiss (Physikalischer Verein, Gesellschaft fiir Bildung und Wissenschaft), Prof.
Dr. Igor N. Mishustin (FIAS, Frankfurt), Prof. Dr. Stefan Schramm (Center for Scientific
Computing, Universitit Frankfurt), Dr. Igor Shovkovy (FIAS, Frankfurt), Prof. Dr. Jochen
Wambach (GSI & TU Darmstadt)

Doktoranden:

Dipl.-Phys. Barbara Betz, Veronica Dexheimer (FIGSS), Dipl.-Phys. Ulrich Harbach (FIGSS),
Dipl.-Phys. Benjamin Koch (FIGSS), Hossein Malekzadeh (FIGSS), Jorge Noronha (FIGSS),
Dipl.-Phys. Stefan Riister, Basil Sa’d (FIGSS), Dipl.-Phys. Irina Sagert, Dipl.-Phys. Mir-
jam Wietoska

Diplomanden:
Tillmann Boeckel, Matthias Hempel, Martin Kober, Irina Sagert, Torsten Schiirhoff
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Sekretariat und Verwaltung:
Gabriela Meyer [-47834], Veronika Palade [-47864]

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Das Center for Scientific Computing (CSC) an der Goethe Universitdt Frankfurt am Main
mit seinem 5.5 TFlop/s Linux-Computercluster steht dem Institut fiir numerisch aufwen-
dige Wissenschaftsprojekte zur Verfiigung.

2 Gaéiste

Dr. Giuseppe Pagliara: Ferrara (Italien), Prof. Dr. Debadesh Bandyopadhyay: Kalkutta
(Indien), Prof. Dr. Amruta Mishra: New Delhi (Indien)

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten
Lehre in Astrophysik wird an der Universitdt Frankfurt durchgefiihrt von:

Prof. Dr. T. Boller hielt die Vorlesungen , Einfiihrung in die Astronomie®, Teil I und III im
WS05/06 und Teil IT im SS06.

Prof. Dr. B. Deiss hielt die Vorlesungen ,Innere Struktur und Dynamik der Sterne* (WS05/06)
und , Struktur und Dynamik der Galaxis“ (SS06).

Prof. Dr. T. Boller und Prof. Dr. H. Stécker unter Mitarbeit von Dipl.—Phys. S. Hess
leiteten das ,,Astronomische Praktikum®.

HD Dr. J. Schaffner—Bielich hielt die Vorlesungen ,Cosmological Physics (FIGSS)“ (WS05/06)
und , Theoretical Astrophysics I (FIGSS)“ (SS06) und leitete das ,Astrophysikalische Se-
minar beide Semester.

Prof. Dr. Carsten Greiner hielt die Vorlesungen ,General Relativity (FIGSS)* (WS05/06)
und , Einfithrung in die Kosmologie* (SS06).

Prof. Dr. B. Deiss ist Mitorganisator und Referent des Fortbildungsseminars fiir hessische
Physiklehrer: ,Handlungsorientierte Projekte der Schulastronomie®.

3.2 Gremientétigkeit

Prof. Dr. Horst Stocker ist Mitglied im Rat Deutscher Sternwarten und im BMBF-Gutachter-
ausschuss Bereich Astroteilchenphysik.

Prof. Dr. Bruno Deiss ist Mitglied der Kommission ,, Astronomie/Astrophysik in Unterricht
und Lehramt“ der Astronomischen Gesellschaft.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

Theoretische Nukleare Astrophysik und Astroteilchenphysik: Gravitationstheorie, Physik
der Grofen Extradimensionen, Produktion und Nachweis Schwarzer Lécher am LHC, Phi-
nomenologie der Quantengravitation, Uberschallknall im Urknall, Struktur von kompakten
Sternen (Neutronensterne, Quarksterne, hyperkompakte Sterne), Simulationen von Schau-
ern kosmischer Strahlung, sowie die Physik der Farbsupraleitung in dichter Quarkmaterie
und in Quarksternen. Strukturen und Dynamik von interstellarer und intergalaktischer
Materie und die Eigenschaften von aktiven galaktischen Kernen sind weitere Forschungs-
gebiete.
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5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:
Hempel, Matthias: Die dufsere Kruste kalter Neutronensterne

Sagert, Irina: Asymmetric Neutrino Emission in Quark Matter and Pulsar Kicks

Laufend:
Boeckel, Tillmann: Fermionische Dunkle Materie im Frithen Universum
Kober, Martin: Gebundene Fermionen in starken Gravitationsfeldern

Schiirhoff, Torsten: Eigenschaften von Halos aus Dunkler Materie

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:
Riister, Stefan: The Phase Diagram of Neutral Quark Matter

Laufend:

Barbara Betz: Untersuchungen zur dissipativen relativistischen Hydrodynamik
Dexheimer, Veronica: Neutron and Proto-Neutron Stars in a Chiral Model
Harbach, Ulrich: Effekte der minimalen Linge in neutrino-induzierten Luftschauern
Koch, Benjamin: Signatures of Large Extra Dimensions

Malekzadeh, Hossein: Light Plasmon Mode in the Color-Flavor-Locking Phase
Noronha, Jorge: Magnetized Quark Matter and Magnetars

Sa’d, Basil: Bulk Viscosity of Color Superconducting Quark Matter and Stability of r-
Modes

Sagert, Irina: Signals for phase transitions in dense and hot quark matter in the evolution
of magnetized proto quark stars

6 Veroffentlichungen

6.1 In Zeitschriften und Biichern

B. Betz, M. Bleicher, U. Harbach, T. Humanic, B. Koch and H. Stocker, “Mini black holes
at the LHC: Discovery through di-jet suppression, mono-jet emission and a supersonic
boom in the quark-gluon plasma in ALICE, ATLAS and CMS,” J. Phys. G 32 (2006)
S429 [arXiv:hep-ph/0606193].

B. Koch, H. J. Drescher and M. Bleicher, “Gravitational radiation from ultra high energy
cosmic rays in models with large extra dimensions,” Astropart. Phys. 25 (2006) 291
[arXiv:astro-ph/0602164].

I. Sagert, M. Wietoska and J. Schaffner-Bielich, “Strange exotic states and compact stars,”
J. Phys. G 32 (2006) S241 |arXiv:astro-ph/0608317].

G. Narain, J. Schaffner-Bielich and I. N. Mishustin, “Compact stars made of fermionic dark
matter,” Phys. Rev. D 74 (2006) 063003 [arXiv:astro-ph/0605724].

S. B. Riister, M. Hempel and J. Schaffner-Bielich, “The outer crust of non-accreting cold
neutron stars,” Phys. Rev. C 73 (2006) 035804 [arXiv:astro-ph/0509325|.

I. Sagert, M. Hempel, C. Greiner and J. Schaffner-Bielich, “Compact Stars for Undergra-
duates,” Eur. J. Phys. 27 (2006) 577 [arXiv:astro-ph/0506417].
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S. B. Riister, V. Werth, M. Buballa, I. A. Shovkovy and D. H. Rischke, “The phase diagram
of neutral quark matter: The effect of neutrino trapping,” Phys. Rev. D 73 (2006)
034025 [arXiv:hep-ph/0509073].

J. L. Noronha, H.-c. Ren, I. Giannakis, D. Hou and D. H. Rischke, “Absence of the London
limit for the first-order phase transition to a color superconductor,” Phys. Rev. D 73
(2006) 094009 |arXiv:hep-ph/0602218|.

A. Schmitt, I. A. Shovkovy and Q. Wang, “Neutrino emission and cooling rates of spin-one
color superconductors,” Phys. Rev. D 73 (2006) 034012 [arXiv:hep-ph/0510347].

H. Malekzadeh, “The fate of the inert three-flavor, spin-zero color-superconducting phases,”
Phys. Rev. D 74 (2006) 065011 [arXiv:hep-ph/0604260].

H. Malekzadeh and D. H. Rischke, “Gluon self-energy in the color-flavor-locked phase,”
Phys. Rev. D 73 (2006) 114006 [arXiv:hep-ph/0602082].

6.2 Konferenzbeitrige

A. Schmitt, I. A. Shovkovy and Q. Wang, “Asymmetric Neutrino Emission From Spin-1
Color Superconductor,” International Workshop on Quantum Chromodynamics, Con-
versano, Bari, Italy, June 16-20, 2005, AIP Conf. Proc. 806 (2006) 310.

A. Schmitt, I. A. Shovkovy and Q. Wang, “Neutrino emissivity from spin-one color super-
conductors,” 29th Johns Hopkins Workshop in Theoretical Physics: Strong Matter in
the Heavens, Budapest, Hungary, August 1-3, 2005, PoS JHW2005 (2006) 028.

H. J. Drescher, “Hybrid simulation of cosmic ray air showers,” 13th International Sym-
posium on Very High-Energy Cosmic Ray Interactions at the NESTOR Institute,
Pylos, Griechenland, 6.-12. September 2004, Nucl. Phys. Proc. Suppl. 151 (2006) 151
[arXiv:astro-ph/0411144].

H. J. Drescher, “The QCD black disk limit in cosmic ray air showers,” 13th International
Symposium on Very High-Energy Cosmic Ray Interactions at the NESTOR Institute,
Pylos, Griechenland, 6. 12. September 2004, Nucl. Phys. Proc. Suppl. 151 (2006) 163
[arXiv:astro-ph/0411143].

6.3 Populdrwissenschaftliche und sonstige Verdffentlichungen

Schiilervorlesungen des Physikalischen Verein, Frankfurt, November 2005, zum Thema:
Einstein in allen Gréfen von: Dipl.-Phys. S. Hess: ,Das relative Atom: Einstein und die
Welt des Kleinsten“, Prof. B. Deiss: ,Das Nachleuchten des Urknalls — die kosmische
Hintergrundstrahlung®, Dr. J. Schaffner-Bielich: ,Neutronensterne, Quarksterne und
Schwarze Locher

Populdrwissenschaftliche Vortrége im Physikalischen Verein von Prof. Dr. B. Deiss iiber:
»Das Nachleuchten des Urknalls®, ,Stau in der Milchstrake Wie entstehen die ga-
laktischen Spiralarme?“,  Jenseits von Humboldt Vom Wandel der Weltbilder, ,Die
Sternennacht van Gogh und das Firmament“, ,Der Stern von Bethlehem* und im
Rahmen des 4. Astronomietages: ,Vom Anfang und Ende des Universums.

Didaktisches Material von Prof. Dr. Bruno Deiss zu ,Wetterkunde fiir Amateurastrono-
men“, Internet-Projekt, Spektrum der Wissenschaften, www.wissenschaft-schulen.de
/artikel /862381

Veranstaltungsreihe von Prof. Dr. Bruno Deiss zsm. mit Pfr. Holger Allmenrdder iiber
»Kosmologie: Wissen Erkenntnis Glaube®, Katholisches Bildungswerk Siidhessen,
3./10./17. Februar 2006

Zwei Begleitseminare von Prof. Dr. Bruno Deiss zum Funkkolleg des Hessischen Rundfunks
,Astronomie und Raumfahrt, VHS Offenbach, 22. Februar und 5. April 2006

Workshops von Prof. Dr. Bruno Deiss iiber ,Die Entstehung der Erde“ fiir Konfirmanden,
Ev. Kirchengemeinde Seligenstadt, 18. Februar und 8. April 2006
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Vortrag von Prof. Dr. Bruno Deiss {iber ,Zeit und Raum®, Vernissage, Marburger Univer-
sitdtsmuseum fiir Kunst und Kulturgeschichte, 12. Mé&rz 2006

Multimedia-Préisentation von Prof. Dr. Bruno Deiss: ,Auf der Suche nach extrasolaren
Planeten“, FH Zweibriicken, 17. Mai 2006

Multimedia-Prisentation von Prof. Dr. Bruno Deiss: ,Dunkle Energie im Kosmos®, 9. Ener-
gietag Rheinland-Pfalz, FH Bingen, 21. September 2006

Multimedia-Prisentation von Prof. Dr. Bruno Deiss: ,,Sind wir allein im Universum?“, 19.
Raumfahrtkolloquium, FH Aachen, 19. November 2006

Radiointerviews von Prof. Dr. Bruno Deiss iiber ,Polarlichter* (HR, 31.01.2006) und iiber
,Anderung der Tageslinge* (SWR, 31.01.2006)
Fernsehinterviews von Prof. Dr. Bruno Deiss im Magazin Alle Wetter* des Hessischen

Rundfunks iiber ,Friihlingsbeginn®* am 20.03.2006, ,,Navigation mit dem Sextant“ am
08.05.2006, ,,Grofse Siidliche Mondwende* am 07.07.2006

Fernsehbeitrige von Prof. Dr. Bruno Deiss iiber ,Friihlingsbeginn® (Reihe: W wie Wissen,
ARD, 19.03.2006) und iiber ,,Archioastronomie am Glauberg“ (Reihe: Abenteuer Erde,
Hess. Rundfunk, 19.04.2006)

Multimedia-Présentationen von JProf. Dr. M. Bleicher iiber ,Extradimensionen und Schwar-
ze Locher und von Dr. J. Schaffner-Bielich {iber ,Neutronensterne, Quarksterne, und
Schwarze Locher in der ,Night of Science”, Johann Wolfgang Goethe Universitit,
29.-30. Juni 2006

Beitrag von JProf. Dr. M. Bleicher und Prof. Dr. H. Stécker iiber ,Schwarze Locher im
Labor“ im Wissenschaftsmagazin Forschung Frankfurt, Ausgabe 4, 2006, Seite 14 18

7 Sonstiges

Astrid Rauner von der Gesamtschule Konradsdorf in Ortenberg hat ein Betriebs—Praktikum
vom 10.04. bis 21.04.2006 am Institut absolviert (siehe http://astro.uni-frankfurt.de/ rauner).

Jiirgen Schaffner-Bielich und Horst Stécker
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Freiburg im Breisgau

Kiepenheuer—Institut fiir Sonnenphysik

Schoneckstrafe 6-7, 79104 Freiburg im Breisgau
Tel. (0761)3198-0, Telefax: (0761)3198-111
E-Mail: secr@kis.uni-freiburg.de
WWW: http://www.kis.uni-freiburg.de
Auflenstelle im Observatorio del Teide, Teneriffa,
Tel. (0034 922) 329141, Fax (0034 922) 329140
Observatorium Schauinsland, Tel. (07602) 226

0 Allgemeines

Das Kiepenheuer Institut ist eine Stiftung Offentlichen Rechts des Landes Baden-Wiirttem-
berg und Mitglied der Wissenschaftsgemeinschaft Gottfried Wilhelm Leibniz (WGL).

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:
Prof. Dr. O. von der Lithe (Direktor), N. N. (Stellv. Direktor)

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. C. Beck (KIS; 1.9.-30.11.), Dr. T. Berkefeld, em. Dr. P.N. Brandt, Dr. J. Bruls,
Dr. P. Caligari (Wiss. Datenverarbeitung), Dr. R. Hammer, Dr. C. Hupfer (KIS; 15.5.-
31.8.), Dr. T.J. Kentischer, Dr. K. Mikurda, em. Dr. A. Nesis, Dr. H. Peter, Dr. W. Ram-
macher (DFG), Dr. H. Schleicher, Dr. R. Schlichenmaier, Dr. W. Schmidt, Dr. D. Soltau,
Dr. J. Staiger, Dr. O. Steiner, em. Prof. Dr. M. Stix, Dr. R. Volkmer, Dr. E. Wilde (DLR),
Dr. S. Wedemeyer-Béhm (DFG; bis 30.9.), Dr. H. WohL

Doktoranden:

Dipl.-Phys. C. Beck (DFG; bis 31.8.), Dipl. Phys. Ch. Bethge (DFG; ab 1.5.) Dipl.-
Phys. S. Bingert (DFG; ab 1.2.), Dipl.-Phys. P. Kipyld, Dipl.-Phys. R. Rezaei (KIS),
Dipl.-Phys. D. Schmidt (KIS; ab 1.7.), F. Woger (KIS), Dipl.-Phys. P. Zacharias (KIS; ab
21.8.).

Diplomanden:

M. Castelli, S. Jendersie, L. Krieger, Ch. Nutto, Ch. Prahl, J. Sahlmann, D. Schmidt,
P. Zacharias.
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Sekretariat und Verwaltung:

Leitung: U. Rynarzewski (Verwaltung). G. Abadia, E. Barkovsky (ab 1.12.), C. Betz (EU;,
ab 1.7.), P. Kemmer, H. Strohbach. Auszubildende: N. Michler.

Technisches Personal:

Leitung: Dr. M. Sigwarth. Technische EDV: C. Halbgewachs, Th. Hederer, M. Knobloch
(Leitung). Mechanik und Konstruktion: R. Friedlein (Werkstattleiter), A. Bernert, L. Gant-
zert (bis 31.3.), K. Gerber, D. Rabuza, L. Schienagel-Gantzert, T. Sonner, A. Tischen-
berg, O. Wiloth. Elektronik: F. Heidecke (Werkstattleiter), B. Feger, R. Hoferer, T. Keller,
P. Markus, M. Weifschidel. Bibliothek: E. Bortlikova (bis 31.3.). Fotolabor: 1. David. Haus-
meister: R. Fellmann. Reinigungsdienst: S. Reske, H. Lorenz (bis 30.4.), C. Fellmann (ab
1.8.). Auszubildende: S. Cagirici, D. Guidi, A. Kraus, B. Schill.

Studentische Mitarbeiter:
M. Castelli, H.P. Doerr, S. Jendersie, L. Krieger, Th. Waldmann.

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
Vakuum-Turm-Teleskop (VTT)

Das VTT arbeitete 2006 stabil und effizient und unterlag keinen groferen Verdnderungen.
Die technischen Entwicklungen beinhalteten die Wartung und Verbesserung von Teleskop
und Postfokus-Instrumenten. Sturmschiden an den Gebduden vom November 2005 wur-
den beseitigt. Die Vakuumeinrichtungen wurden iiberholt. Die Erweiterung von TESOS
zu einem Vektor-Polarimeter wurde in Zusammenarbeit mit dem Instituto Astrofisica de
Andalucia (IAA) abgeschlossen. Die CCD-Kameras von TESOS wurden erneuert. POLIS
wurde um einen Kanal fiir Speckle-Beobachtungen erweitert. Eine blauempfindliche 10
MPixel-CCD-Kamera wurde fiir den Echelle-Spektrografen beschafft und erfolgreich gete-
stet. Eine universelle Displaysoftware fiir CCD-Kameras wurde entwickelt. Der vom IAC
und KIS entwickelte “correlation tracker” wurde endgiiltig demontiert. Die Kontrollsoftware
der Postfokusinstrumente wurde erweitert, um besser simultan beobachten zu kénnen. Die
Umriistung der Teleskopsteuerung auf der Basis von PCs wurde fortgefiihrt. Die Moder-
nisierung der Steuerung fiir die Kuppel des VIT wurde begonnen (Kentischer, Friedlein,
Heidecke, Hoferer, Hupfer, Knobloch, Sigwarth, Sonner, Staiger, Weifschidel).

Gregor

Gregor ist ein gemeinsames Projekt des KIS (Federfithrung), des Astrophysikalischen In-
stituts Potsdam und des Instituts fiir Astrophysik der Universitdt Gottingen zur Fertigung
eines 1.5m Sonnenteleskops fiir das Observatorium Teneriffa. Der Hauptspiegel aus Sili-
tiumkarbid wurde bei Zeiss, Oberkochen, poliert. Dabei stellten sich Fehler in der Ober-
fliche heraus, welche eine Erneuerung der polierbaren Beschichtung erforderlich machte.
Wihrend der Vorbereitung hierzu bildete sich im Spiegeltriger spontan ein Rif, welcher
ihn unbrauchbar machte. Ein Notfallplan fiir die Beschaffung einens neuen Hauptspiegels
wurde erstellt, mit der Lieferung wird Mitte 2008 gerechnet. Die Fertigung eines Sekun-
dérspiegels mit einem verbesserten Design wurde im Herbst begonnen, er soll Mitte 2007
geliefert werden. Der Tertidrspiegel aus SiC wurde im Juli geliefert und in das Teleskop
eingebaut. Mit Ausnahme von Primir- und Sekundirspiegel sowie dem Derotator sind
alle optischen Elemente vorhanden und wurden in die Teleskopstruktur integiert. Das Ju-
stierkonzept wurde gepriift, erste optische Tests wurden durchgefiihrt. Die Software zur
Teleskopsteuerung wurde iiberarbeitet, die Arbeit an der Software fiir die Kommunikation
zur Experimentsteuerung wurde fortgesetzt. Die Fertigung der Adaptiven Optik und der
Post-Fokusinstrumente wurde fortgefiihrt. Das vom Institut fiir Astrophysik, Universitat
Gottingen entwickelte zweidimensionale Spektrometer wurde am VTT erfolgreich getestet.
Die Erneuerung der elektrischen Installation im Gebdude wurde fortgefiihrt (Volkmer und
das Gregor-Team).
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Adaptive Optik

Das Kiepenheuer-Institut Adaptive Optische System (KAQOS), eine konventionelle adapti-
ve Optik fiir die Sonnenbeobachtung am VTT, wurde 2006 von allen wissenschaftlichen
Kampagnen genutzt. Eine schnellere Wellenfrontsensor-Kamera wurde installiert. Damit
hat sich die Regelkreisbandbreite von 50 Hz auf 130 Hz fast verdreifacht und die Kor-
rekturleistung deutlich verbessert (Berkefeld). Die Entwicklung einer Multi-konjugierten
Adaptiven Optik (MCAO) am VTT wurde 2006 mit mehreren Testkampagnen weiterge-
fithrt. (Berkefeld, Soltau, D. Schmidt, von der Liihe). Ein deformierbarer Bimorph-Spiegel
mit 80 Aktuatoren wurde fiir die “first light” Adaptiven Optik fiir Gregor geliefert. Die
Erweiterung als multikonjugierte AO mit zwei weiteren deformierbaren Spiegeln und ei-
nem weiteren Wellenfrontsensor wurde begonnen (Berkefeld, Soltau, D. Schmidt, von der
Liihe).

ChroTel

Das robotische Chromospheric Telescope (ChroTel), welches Bilder der ganzen Sonnen-
scheibe in Ha, Ca II K und He 1083 nm liefert, wurde im Mai am VTT installiert. Der
Testbetrieb wurde aufgenommen, der wissenschaftliche Betrieb soll im Sommer 2007 auf-
genommen werden (Bethge, Friedlein, Kentischer, Peter, Sigwarth).

Rechner-Netz des Instituts

Der bestehenden Linux-Cluster wurde durch einen neuen Cluster im 19" Format mit 19
DELL PE 1950 Rechnern ersetzt. Die freigewordenen Rechner des alten Clusters wer-
den auf den Arbeitsplitzen in Technik und Verwaltung weiterverwendet (Caligari, Hupfer,
Wedemeyer-Béhm). Eine SunFire X4600 (8x 2,6 GHz Opteron 885 Doppelkern, 32GB
Ram) wurde fiir die Speckle-Datenreduktion und Bildverarbeitung mit IDL beschafft. Es
wurden erste Schritte fiir die Einrichtung eines GB/s-Netzwerkes am Arbeitsplatz unter-
nommen. Ein Fiber-Channel RAID mit 1 x 17 TB Speicherplatz wurde beschafft. Der
Umstieg auf Solaris 10 wurde begonnen. Der Web-Auftritt des Instituts wird auf der Basis
eines CMS (Typo3) iiberarbeitet (Caligari, Hederer, Knobloch).

Rechner-Netz fiir die Sonnenteleskope

Zwei SunFire X4100 wurden als zentraler Steuerrechner fiir Gregor beschafft. Der zweite
Rechner dient als Entwicklungsplattform in Freiburg. Der Betrieb ist unter Linux. Aufser-
dem wurden Beschaffungen und Tests zur Erneuerung des File-Servers (NFS) fiir wissen-
schaftliche Daten durch eine Sun Fire V440 durchgefiihrt. Die Firewall des Observatoriums
wurde durch eine Sun Fire V240 erneuert sowie ein internes, abgeschlossenens Netz und
eine Offentliche Zone eingerichtet. Ein WLAN-Router fiir den mobilen Einsatz am VTT
wurde beschafft (Caligari).

1.3  Gebidude und Bibliothek

Der Bibliotheks-Bestand erweiterte sich um 21 Biicher. Der EDV-Katalog verzeichnet z. Zt.
4308 Eintrige (Bortlikova, David, Schleicher). Die Liste der Publikationen des KIS umfasst
751 referierte Beitriige, 52 eingeladene Ubersichtsbeitrige und 1039 Beitrige zu Konferen-
zen und sonstige Ver6ffentlichungen (Wahl).

Weitere ausgewihlte Photoplatten aus dem weitgehend aufgelosten Archiv wurden gerei-
nigt und mit einem Scanner in hoher Auflésung im KIS-Photolabor digitalisiert (David,
Wahl).

2 Gaste

Zu kiirzeren Forschungsaufenthalten oder zu Vortrdgen besuchten das Institut:

R. Arlt (Potsdam), N. Bello Gonzales (Géttingen), S. Criscouli (Rom), M. Cuntz (Arling-
ton), S. Danilovic (Lindau) A.G. de Wijn (Utrecht), S. Hasan (Bangalore), V. Holzwarth
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(Lindau), H. Israel (Gottingen), W. Kalkofen (Cambridge), M. Knolker (Boulder), A. Kuce-
ra (Taranska Lomnica), S.K. Malapaka (Bremen), D. Miiller (Washington), Z.E. Musie-
lak (Arlington), A. Pati (Bangalore), K. Puschmann (Gottingen), M. Rast (Boulder),
W. Schaffenberger (Graz), S.R. Spangler (Iowa), R. Stein (East Lansing), A. Title (Palo
Alto).

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit

3.1 Lehrtétigkeiten

WS 2005/2006, Universitit Freiburg: Einfiihrung in die Astronomie und Astrophysik I
(Schmidt, Schlichenmaier; 2st.) mit Ubungen (1st.), Physik der Sonne (Schmidt, 2st.) mit
Ubungen (1st.), Stellare Winde (Peter, 2st.), Praktische Astronomie (von der Liihe; 2st.).
Studentenseminar: Astronomie mit hoher Winkelauflésung (von der Liihe, Peter, Schmidt,
Schlichenmaier; 2st.)

SS 2006, Universitit Freiburg: Einfithrung in die Astronomie und Astrophysik II (Schli-

chenmaier, Schmidt, 2st.) mit Ubungen (1st.), Magnetohydrodynamik (Peter, 2st.), Astro-
nomisches Praktikum (von der Lithe, W6hl, 4st.).

Die Ubungen zu diesen Vorlesungen, sowie weitere Ubungen zu Vorlesungen und Prak-
tika der Fakultdt fiir Mathematik und Physik der Universitéit Freiburg, wurden von den
Doktoranden betreut (Beck, Bingert, Hupfer, Mikurda, Woger).

Peter hielt wihrend der Sommerschule der International Maz-Planck Research School fiir
Sonnensystemforschung in Antalya, Tiirkei, Vorlesungen iiber die Physik der Korona der
Sonne. Steiner hielt wihrend der Solar Physics Winter School in Kodaikanal, Indien, eine
Vorlesung.

3.2 Priifungen

Von der Liihe, Peter und Schmidt fithrten universitire Priifungen (Experimentalphysik
und Astronomie) durch. Von der Liithe und Schmidt waren Gutachter und Priifer fiir eine
Promotion an der Universitit Gottingen.

3.3 Gremientétigkeit

Von der Liihe: Fachbeirat des MPIfR (Bonn); Kuratorium des MPS (Katlenburg-Lindau);
Gutacher fiir die Evaluierung IMPRS (Bonn); Comité Cientifico Internacional (CCI); NSO
Solar Observatory Committee; AURA member representative; Panel D der Science Vi-
sion Working Group (Astronet); HELAS Koordinator; FRINGE-Konsortium; OPTICON
Board. Rynarzewski: Arbeitskreis Recht der WGL (Sprecherin). Schlichenmaier: Telescope
Directors Forum (OPTICON). Schmidt: Finance Subcommittee des CCI (Vorsitz); Editor
“Solar Physics” fiir Astronomy & Astrophysics; Gutachterausschuss Extraterrestrik des
DLR. Sigwarth: ATST Science Working Group; Solar Orbiter Payload Working Group;
Teide Observatory Operation Subcommittee des CCI. Soltau: ATST Site Survey Working
Group.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

Das wissenschaftliche Arbeitsprogramm ist im Forschungsplan 2002 2007 des Kiepenheuer-
Instituts, Understanding the Sun, dargestellt. Ein ausfiihrlicher Bericht iiber die wissen-
schaftliche Arbeit des Instituts wird 2007 erstellt. Beispiele zu Arbeiten in den vier Schwer-
punkten des Forschungsplans folgen in Kurzform.
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Schwerpunkt ,,Konvektion, Rotation und Dynamo”

Unsere Idee mit Hilfe des Virialsatzes der Magnetohydrodynamik einen Zusammenhang
zwischen Dynamotitigkeit und zyklischer Modulation der Solarkonstante herzustellen,
wurden weiterentwicklet (Steiner mit A. Ferriz Mas, Orense). In einem Aktivititsgebiet
mit abnormaler Granulation, dessen Strukturierung auf (sub-)granularer Skala raschen
Verdnderungen unterworfen war, wurde die Beziehung zwischen Variationen der Intensi-
tatsstruktur und des Geschwindigkeitsfeldes untersucht (Nesis, Hammer, Schleicher).

Schwerpunkt ,Sonnenfiecken”

Die spektropolarimetrischen Mdglichkeiten des VI'T wurden genutzt, um in verschiede-
nen Wellenlingen und damit in verschiedenen Schichttiefen der Photosphire den Uber-
gang von Sonnenfleck zur Granulation zu untersuchen. Es wurde gefunden, dass sich die
Magnetfeldlinien des Sonnenfleckes mit leichter Steigung iiber der Granulation fortsetzen
und dass sie einen (kleineren) Teil der Evershed-Stromung tragen (Rezaei, Schlichenmaier,
Beck; mit Bellot Rubio, Granada). Zur flexiblen Modellierung der beobachteten polarime-
trischen Profilen wurde das Programmpaket VITUBE weiterentwickelt. Es ist nun in der
Lage, die spektropolarimetrische Signatur beliebiger Geometrien fiir das Magnetfeld und
die Stromungskanile fiir alle mdglichen Blickwinkel zu berechnen. Komplementér zu den
Inversionstechniken versuchen wir mithilfe von VTUBE durch den Vergleich von syntheti-
schen und beobachteten Karten das komplexe Stromungs- und Magnetfeld zu entflechten
(Schlichenmaier; Beck, Fritz; mit Miiller, Washington DC, USA).

Schwerpunkt ,Feinstruktur der Photosphdre”

Der Zusammenhang zwischen dem kleinskaligen Magnetfeld in der Photosphére und der
Ca-Emission der Chromosphire wird anhand von simultan aufgenommenen Spektren der
Ca-H-Linie und Stokes-Spektren der beiden Eisenlinien bei 630.15 und 630.25 nm unter-
sucht. Im Inneren des Netzwerks spielen magnetische Flusskonzentationen praktisch keine
Rolle bei der Heizung der Chromosphire, aber auch im Netzwerk ist der nichtmagneti-
sche Anteil grofer als der magnetische (Rezaei, Schlichenmaier, Beck, Bruls, W. Schmidt)
In schmalbandigen Filtergrammen in der Ca-H Linie bei 396.7 nm finden wir ein Inten-
sitdtsmuster mit einer rdumlichen Skala von knapp 2 Bogensekunden mit einer Lebens-
dauer von rund 50 Sekunden. Das Muster ist eindeutig der Chromosphére zuzuordnen
und bestitigt deren dynamischen Charakter (Woger, Wedemeyer-Bohm, von der Liihe,
W. Schmidt). Numerische Experimente zur Ausbreitung magnetoakustischer Wellen in ei-
ner magnetisch strukturierten, zeitabhingigen, nicht stationidren Atmosphire wurden im
Hinblick auf Anwendungen in der lokalen Helioseimologie durchgefiihrt (Steiner, Krieger,
Wedemeyer-Bohm mit Vigeesh und Schaffenberger, Graz). Das dynamische und topolo-
gische Verhalten von extremen Abstromungen in tiefen, mittleren und héheren Schichten
der Photosphire wurde untersucht (Nesis, Hammer, Schleicher). Die Analyse von Spektren
der Photosphire, die im Juli 2004 am VTT aufgenommen waren, hinsichtlich charakteristi-
scher Anderungen der Spektrallinienprofile, die auf Schocks hinweisen, wurde fortgesetzt.
Der Einfluss eines M5.4 Flares auf die Dynamik in der benachbarten Photosphire wurde
analysiert (Wohl mit Kucera und Rybak, Tatranska Lomnica). Die Statistik des horizonta-
len Geschwindigkeitsfeldes in der Photosphére wird anhand von Zeitserien hoch aufgelGster
Bilder untersucht (Castelli, von der Lithe, Wedemeyer-Béhm, mit Zhughzda, IZMIRAN).
Die Verteilung der Brechungsindex-Strukturfunktion mit der Hohe wird mit Hilfe eines
Wellenfrontsensors gemessen. Diese Information ist wichtig fiir den Betrieb von MCAO
(Waldmann, Berkefeld, Soltau, von der Liihe).

Schwerpunkt ,,Chromosphdre und Korona”

Die Arbeiten zur Physik der Korona gruppieren sich um die Modellierung der solaren Ko-
rona und die Beziehungen zu anderen Sternen. In diesem Rahmen wurden numerische 3D-
Modelle einer aktiven Region angefertigt, die die Synthese der wichtigsten Emissionlinien
fiir einen Vergleich mit der Beobachtung erlauben (Bingert, Peter). Magnetfeldextrapola-
tionen zeigten, dass ein grofer Teil der (ruhigen) Korona mit kleinen Magnetfeldkonzentra-
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tionen in der Photosphire, abseits des Netzwerkes, verbunden ist (Jendersie, Peter). Fiir
einen Vergleich mit anderen Sternen wurde ein erstes Linienprofil aus der Korona als Stern
gesehen aus Beobachtungen rekonstruiert (Peter). Um Inversionen stellarer Beobachtungen
zu testen wurden Multi-Loop-Modelle der Korona angefertigt, die zeigten, dass zwar die
Temperaturen aber nicht die Dichten gut reproduziert werden kénnen (Zacharias, Peter).
Zur Beobachtung der Chromosphére mit dem Full-Disk-Teleskop ChroTel wurden Filter-
gramme simuliert, um die Berechnung von Dopplerkarten zu studieren (Prahl, Peter). Bei
den ersten Beobachtungen mit ChroTel wurden erste Zeitserien aufgenommen, anhand de-
rer die Bildverarbeitung getestet wird (Bethge, Peter). Torsionale Alfvénwellen kleiner Am-
plitude, die sich lings diinner magnetischer Flussrohren ausbreiten, unterliegen keiner Ein-
schriankung durch eine Cutoff-Frequenz (Hammer mit Musielak und Routh, Arlington). Die
Chromosphérendynamik wird mit Hilfe zweier langer, rdumlich wie zeitlich hochaufgel6ster
und simultan aufgenommener Zeitserien der Linien Ca II H sowie Ca II 8662 untersucht
(Rammacher, Schmidt und Hammer). Es wird nachgepriift, ob die von Fossum und Carls-
son aus TRACE-Daten und 1-D-Simulationen abgeleiteten, sehr niedrigen Obergrenzen fiir
den akustischen Fluss oberhalb ca. 400 km Hohe realistisch sind (Rammacher mit Cuntz
und Musielak, UTA) bzw. wie die Benutzung realistischer 3-D-Geometrien sich darauf
auswirkt (Rammacher, Wedemeyer-Bohm, Steiner, Bruls). Ionisations-Relaxationszeiten
fir Mg, Ca und H werden analytisch hergeleitet (Rammacher). Numerische Simulationen
von Ausbreitung akustischer Wellen in Kegeln und Untersuchung der daraus entstehenden
chromosphérischen Temperaturverldufe als Modell fiir die Wirkung punktférmiger bzw.
kleinflichiger photosphirischer Schallquellen wurden durchgefiithrt (Rammacher). Inten-
sitétsbilder bei 160 nm aus einer dreidimensionalen numerischen Simulation wurden zu
einer Zeitsequenz von Filtergrammen synthetisiert, welche sich direkt mit entsprechen-
den Zeitsequenzen vom TRACE-Satelliten vergleichen lassen. Daraus schliessen wir, dass
im Internetzwerk der akustische Fluss in die Chromosphire durchaus in der Lage ist de-
ren Strahlungsverluste voll zu kompensieren (Steiner). Die Auswertungen von EIT/SOHO
- Bildern mit dem Ziel der Bestimmung der differentiellen Rotation, rdumlicher Vertei-
lung, Lebensdauern und systematischen Eigenbewegungen (meridionale Bewegungen und
Reynolds Spannungen) von hellen koronalen Punkten wurden fortgefithrt (Wohl mit Bra-
jSa, Zagreb).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Graves, Sarah: “Simulations of coronal stellar spectra”’ (master thesis)

Jendersie, Stefan: “Expansion des chromosphirischen Netzwerkes in die Korona”
Krieger, Lars: “Bestimmung des Tiefenprofils der solaren meridionalen Zirkulation”
Schmidt, Dirk: “Wellenfrontsensor fiir die solare Adaptive Optik”

Zacharias, Pia: “Untersuchung der Lingenskalen in stellaren Koronen”

Laufend:

Castelli, Marco: “Das Geschwindigkeitsfeld der Photosphire bei kleinen Skalen”

Nutto, Christian: “Bestimmung der Sichtbarkeitsfunktion von solaren Eigenschwingungen”
Prahl, Chritoph: “Chromospheric Doppler maps from He I 1083 nm filtergrams”
Sahlmann, Johannes: “System Performance Characterisation of the PRIMA Fringe Sensor”
Waldmann, Thorsten: “Untersuchung der Turbulenzstruktur der Atmosphére”

5.2 Dissertationen

Abgeschlossen:

Beck, Christian: “The 3-D topology of magnetic fields in and around sunspots”
Kapyld, Petri: “Numerical MHD-modelling of convective envelopes of late-type stars”
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Sailer, Markus: “Anisoplanare Simulationen von Adaptiver Optik” (Univ. Gottingen)

Laufend:

Bethge, Christian: “Large scale evolution of the chromosphere”

Bingert, Sven: “3D MHD models of the quiet solar corona”

Rezaei, Reza: “Evolution of magnetic flux concentrations in the solar atmosphere”
Wéger, Friedrich: “High Resolution Observations of Photosphere and Chromosphere”
Zacharias, Pia: “Diagnostics of 3D MHD models of solar coronal structures”

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Der COBOLD Workshop 2006 fand vom 12.-14. Juni am Kiepenheuer-Institut statt. 29
Teilnehmer aus 8 Liandern beteiligten sich mit Beitrdgen zu numerischen Fragen, wissen-
schaftlichen Resultaten, Datenanalyse, Visualisation und zukiinftigen Entwicklungen in
beziiglich des numerischen Simulationscodes (Steiner, Wedemeyer-Bohm).

Die konstituierende Sitzung der European Association for Solar Teleacopes (EAST) fand
am Institut am 13. und 14. Juni statt (Schmidt, von der Liihe).

Am 7.10. fand auf dem Schauinsland die vierte Veranstaltung zur Lehrerfortbildung mit
27 Teilnehmern statt.

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Der Betrieb des deutschen Sonnenobservatoriums am Observatorio del Teide, Teneriffa,
Spanien, wird durch eine Verwaltungsvereinbarung der Bundesldnder Baden-Wiirttemberg,
Brandenburg und Niedersachsen, sowie der Max-Planck-Gesellschaft geregelt. Das KIS be-
teiligt sich an verschiedenen Aktivitdten von OPTICON unter Forderung im 6. Rahmen-
programm der Europdischen Union. Das Institut ist an folgenden internationalen Projek-
ten, teilweise mit erheblichen Beistellungen, beteiligt:

Sunrise

Das 1m-Ballonteleskop SUNRISE ist eine Kooperation zwischen dem MPS, HAO, LM-
SAL, dem IMAX-Konsortium und dem KIS unter der Federfithrung des MPS. Am KIS
wird ein Wellenfrontsensor und ein Correlation Tracker (CWS) zur Justierung des Tele-
skops wihrend des Flugs und zur Bildstabilisierung gebaut. Aufgrund von Anderungen
bei der Instrumentenplattform musste im Berichtsjahr ein neues optomechanisches Design
des Wellenfrontsensors ausgearbeitet werden. Das neue Design ist kompakter und mecha-
nisch stablier als die vorige Version. Im Rahmen eines Labortests wurde gezeigt, dass
eine Empfindlichkeit von 0.005 Bogensekunden erreicht wird, und dass die Bandbreite (50
% Dampfung) des Regelkreises rund 55 Hz betrdgt. Mit einem neuen Piezospiegel wird
ein Verstellbereich von 120 Bogensekunden erreicht. Der Spektrograf SUPOS wurde neu
entwickelt (Schmidt, Berkefeld, Feger, Friedlein, Gerber, Heidecke, Kentischer, Sigwarth,
Soltau, Wiilde).

ATST

Das ATST ist ein amerikanisches Projekt unter Fiihrung des NSO fiir den Bau eines
4m Sonnenteleskops , welches im nichsten Jahrzehnt fertiggestellt werden soll. Das KIS
will sich mit der Beistellung eines Postfokus-Instruments beteiligen. Die wissenschaftlichen
Anforderungen an dieses Instrument wurden iteriert (Sigwarth, Soltau, von der Liihe).

Solar Orbiter

Die Mitarbeit des KIS in der ESA Payload Working Group zur Definition des Visible
Imager Magnetograph (VIM) fiir die Mission Solar Orbiter wurde fortgesetzt. Das KIS ist
Mitunterzeichner des letters of intent (Kentischer, Schmidt, Sigwarth, von der Liihe).
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Das KIS unterhélt dariiber hinaus formelle Kooperationsabkommen mit der Albert-Ludwigs—
Universitdt Freiburg, dem Fraunhofer-Institut fiir Physikalische Meftechnik, Freiburg, mit
neun Partnerinstituten des Netzwerkes HELAS in Belgien, Dinemark, Deutschland, Frank-
reich, Grofsbritannien, Italien, Polen, Portugal und Spanien, dem High Altitude Observa-
tory, Boulder, USA, dem Institut fiir Geophysik, Astrophysik und Meterologie, Universi-
tit Graz, Osterreich, dem Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung, Katlenburg-
Lindau, und dem National Solar Observatory, Tucson, USA.

6.3 Beobachtungszeiten

Im Jahr 2006 dauerte die wissenschaftliche Beobachtungszeit am Observatorium Teide
vom 1. April bis zum 15. Dezember. Aufgrund der eingegangenen Antrige legte das aus
je einem Vertreter aus Freiburg, Gottingen, Lindau, Potsdam und dem IAC bestehende
Time Allocation Committee den Beobachtungsplan fest.

PI (Institut) Tage” Kurztitel
Deutsche Institute (AIP, IAG, KIS, MPS):
Balthasar (AIP) 12 Magnetic fields and current densities in sunspots
Hofmann (AIP) 5 3D magnetic topology of sunspots and active regions
Puschmann (IAG) 4 Intra-network magnetic fields
Bello (IAG) 5 Magnetic and velocity structure of sunspots
Blanco (IAG) 15 Polar faculae
Blanco (IAG) 7 Polar faculae
Sanchez (IAG) 11 Chromosphere near limb (1)
Sanchez (IAG) 10 Chromosphere near limb (2)
Rezaei (KIS) 10 Evolution and structure of magnetic elements
Schmidt (KIS) 7 Chromospheric bright points
Wager (KIS) 16 Photospheric and chromospheric fine structure
Wohl (KIS) 7 Meridional motions on and inside Sun
Mikurda (KIS) 11 Elementary bipoles within ephemeral regions
v.d. Lithe (KIS) 7S Optical differentiation wavefront sensor
v.d. Lithe (KIS) 7S Statistics of granulation intensity
Berkefeld (KIS) 14 Multiconjugate adaptive optics characteristics
Staiger (KIS) 8 Local helioseismology with MSDP
Schmidt (KIS) 8 Sunrise CWS field test
Hirzberger (MPS) 14 Magnetic field structure in filigree and plage
Lagg (MPS) 20 Photospheric and chromospheric magnetic fields
IAC:
Trujillo (IAC) 6 3D geometry of chromospheric magnetic fields
Martinez (IAC) 6 Magnetic field distribution in the quiet Sun
Dominguez (IAC) 4 Evolution of quiet sun magnetic fields
Khomenko (MAQ) 6 Oscillations in magnetic small scale structures
Collados (IAC) 55 Magnetic field at foot points of filaments
Bellot (IAA) 14 2D vector spectropolarimetry of facular regions
Bellot (IAA) 6 Small scale flux cancellation
Orozco (IAA) 58 Asymmetries in high resolution Stokes profiles
Collados (IAC) 5 Test of TIP II camera modifications

Manso Saitz (IAC) 55 Spatial fluctuation of scattering line polarisation

OPTICON Access to Medium-sized Telescopes Program:
Kulera (AISA) 10 Shocks and acoustic flux generation in the photosphere

*) S: geteilte Zeit (shared time)
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7 Auswirtige Téatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen
Mitarbeiter des Instituts nahmen, mit Vortrégen und Postern, an folgenden Tagungen teil:

HMI/ATIA Science Teams Meeting, Monterey (13-17 Februar): Peter. EUS / Solar Orbiter
Consortium Meeting, Chilton/Oxford (3-4 Mirz): Peter. DPG Friihjahrstagung, Heidel-
berg (13-16 Mirz): Peter. IAU Symposium 233 “Solar activity and its origin”, Kairo (31
Mirz - 3 April): Schlichenmaier. ESF/PESC Exploratory Workshop, Rom (9-12 April): W.
Schmidt, Sigwarth, von der Lithe. SOHO 17, Sizilien (7-12 Mai): Peter. COBOLD Work-
shop, Freiburg, (12-14 Juni): alle. COSPAR Scientific Assembly, Peking (16-23 Juli): Peter.
TAU 26th General Assembly, Joint Discussion 03 “Solar active regions and 3D magnetic
structure”, Prag (16-17 August): Schlichenmaier. 8th Hvar Astrophysical Colloquium, Hvar
(24-29 September): Wohl. HELAS Local Helioseismology Workshop, Nizza (25-27 Sep-
tember): Krieger, Steiner. Modern Solar Facilities - Advanced Solar Science International
Workshop, Gottingen, (27-29 September): Beck, Schlichenmaier, Steiner, Volkmer. The
Physics of Chromospheric Plasmas, Coimbra (9-13 Oktober): Rammacher, Steiner. Second
Solar Orbiter Workshop, Athen (14-20 Oktober): Peter, Schmidt. Solar Physics Winter
School 2006, Kodaikanal Observatory, (10-22 Dezember): Hammer, Krieger, Steiner.

7.2 Vortriage und Gastaufenthalte

Hammer war Gast am Indian Institute of Astrophysics, Bangalore (5.-10. 12.). Peter hielt
einen Kolloquiumsvortrag an der Sternwarte Hamburg (2. 4.). Schlichenmaier hielt Vor-
trage am Institut fiir Astronomie, ETH Ziirich (25. 4.) und am Laboratoire de Radio-
astronomie, Ecole Normale Superior, Paris (29. 5.) sowie einen Kolloquiumsvortrag an der
Fakultdt fiir Mathematik und Physik der Universitét Freiburg (30. 10.). Steiner hielt einen
Vortrag im Kolloquium des MPI fiir Sonnensystemforschung, Katlenburg-Lindau (16. 2.)
und war Gast am Indian Institute for Astrophysics, Bangalore, (2.-22. 12.). von der Lii-
he hielt Vortrage im Astronomischen Kolloquium, Heidelberg (6. 6.), beim Physikalischen
Verein Frankfurt (12. 7.) sowie im Studium Generale an der Universitédt Freiburg (15. 7.)
und hielt sich am Max-Born-Institut, Berlin, mit Kolloquiumsvortrag auf (19.-20. 7.).

7.3 Sonstige Reisen

Sitzung der Editoren von Astronomy & Astrophysics, Pisa (16-18 2.): Schmidt. Sitzung
der Astronet Science Vision Working Group, Leiden (9-10 3. und 5-6 10.): von der Liihe.
Gregor Projekt Meeting, Gottingen (16-17 3.): Berkefeld, Caligari, Soltau, Volkmer, von
der Lithe, Waldmann. Workshop “Evaluierung” der WGL, Frankfurt (18. 4.): von der Lii-
he. HELAS Board Meeting, Leuven (20-21 4.): Rynarzewski, von der Liihe. Sektion D der
WGL, Saarbriicken (4-5 5.): von der Liihe. Solar Orbiter Arbeitstreffen, Lindau (4-5 5.):
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9 Sonstiges

2006 wurden im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit etwa 100 Einzelanfragen beantwortet.
Auf dem Schauinslandobservatorium wurden insgesamt 582 Personen gefiihrt.

Das KIS hat sich am vierten bundesweiten Astronomietag am 16.9. beteiligt. An den
Berufserkundungstagen im KIS nahmen vom 3.-7.4. fiinf Schiiler und drei Schiilerinnen
aus Donaueschingen, Emmendingen, Freiburg, Gundelfingen, Lahr und Staufen teil. Am
“Girls’Day” am 27.4. waren 27 Schiilerinnen im KIS, am Schnupperstudium, 15.9., nahmen
15 Schiilerinnen im KIS teil. Von der Liihe hielt einen Vortrag im Freiburg-Seminar, einer
naturwissenschaftlichen Veranstaltung fiir Schiiler, am 7. 12.
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CWS
DOT
FRINGE
HAO
HELAS
IAC
IAG
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IMAX
JOSO
KAOS
LMSAL
MAO
MCAO
MPS
MSDP
NSO
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OPTICON
POLIS
SOHO
SPIE
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TIP
VIM
VLTI
VTT
WGL

Astrophysikalisches Institut Potsdam

Astronomical Institute of the Slovak Academy, Tatranskd Lomnica
Advanced Technology Solar Telescope

Comité Cientifico Internacional

Correlating Wavefront Sensor

Dutch Open Solar Telescope, La Palma

Frontiers of Interferometry in Germany

High Altitude Observatory, Boulder, Colorado

European Helio- and Asteroseismology Network

Instituto de Astrofisica de Canarias

Institut fiir Astrophysik, Universitdt Gottingen

Imager on Board of Integral Satellite

Institut fiir Geophysik, Astronomie und Meteorologie, Graz
Imaging MAgnetographic eXperiment

Joint Organisation for Solar Observations
Kiepenheuer-Institut Adaptive Optics System
Lockheed-Martin Solar and Astrophysics Laboratory

Main Astronomical Observatory, Nat. Acad. Sci. of Ukraine
Multi-Conjugated Adaptive Optics

Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung, Katlenburg-Lindau
Multichannel Subtractive Double-Pass

National Solar Observatory, USA

Observatoire de Haute Provence

Optical Infrared Coordination Network

Polarimetric Littrow Spectrograph

Solar and Heliospheric Observatory

Society of Photo-Optical Instrumentation Engineering
Telecentric Solar Spectrometer

Tenerife Infrared Polarimeter

Visible Imager Magnetograph

Very Large Telescope Interferometer
Vakuum-Turm-Teleskop

Wissenschaftsgemeinschaft Gottfried Wilhelm Leibniz

Oskar von der Liihe
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0 Allgemeines

0.1 Kurzgeschichte
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Roman Krivonos (HEA Dept., Moskau) 22.3.-15.6.; 4.10.-28.11.; Jounghun Lee (Seoul
Univ, Korea) 1.7.-19.8.; Cheng Li (Hefei, China) 1.1 — 20.5.; Malcolm Longair (Carven-
dish Lab., England) 16.10.-15.12.; Alexander Lutovinov(HEA Dept. Moskau 22.10.-25.11.;
Patryk Mach (Cracow Universitét, Polen) seit 6.10.; Rubens Machado (Universitit Sdo
Paulo) seit 11.9. ; Keiichi Maeda (Universitat Tokyo) 2.8.-20.8.; Matteo Maturi (Univer-
sitdt Padova, ITA Heidelberg) 1.4.-30.6.; Marcello M. Miller Bertolami (La Plata Univer-
sitdt, Argentinien) 19.1.-19.7.; Petar Mimica (Universitdt Valencia) 27.9.-17.10.; Sergey
Molkov (HEA Dept. Moskau) 12.1.-11.6.; Alessia Moretti (Padova, Italien) 1.1. — 30.3.,;
Dimitij Nadyozhin (ITEP Moskau) 2.3.-2.5.; Julio Navarro (Universitit Victoria, Canada)
1.5.-30.6.; Sergey Nayakshin (Universitit Leicester, England) 27.3.—26.4.; Roderik Overzier
(Leiden, Holland) 1.8.-30.8.; Maria-Josefa Perez (La Plata Univ., AR) 4.8.-20.12.; Elena
Pian (INAF - Trieste Observatorium, Italien) 5.7.-15.8.; Lorenzo Piovan (Padova Universi-
téat) 15.3.-15.9.; Juri Poutanen (Universitdt Oulu, Oulu, Finland) 5.9-31.10.; Elena Rasia
(Padova Universitit, Italien) 1.2.-30.4.; Elena Rossi (JILA, Boulder, USA) 15.5.-15.7,;
Gregory Rudnick (NOAO Tucson, USA) 17.4.-30.4.; Tokuei Sako (Tokyo, Japan) 03.08.—
21.09.; Nikolai Shakura (Sternberg Inst. Moskau) 1.10.—31.10.; Maurizio Salaris (Liverpool
John Moore Universitit) 6.2.-6.7.; Aldo Serenelli (Inst. f. Advanced Study, Princeton) 2.6.—
8.7.; Shiyin Shen (Shanghai Observatorium, China) seit 15.11.; Pavel Shtykovskyi (Space
Research Institute, Moskau) 1.3-29.5 und 22.9-18.12; Federico Stasyszyn (Univ. de Cordo-
ba, AR) 22.9.-24.12.; Kandaswamy Subramanian (IUCAA, Pune) 10.10.-21.11.; Masaomi
Tanaka (Universitdt Tokyo) 2.8.-20.8.; Sergey Tolstov (ITEP Moskau) 3.9.-7.10.; M. To-
pinka (Astron. Inst. Prag) bis 28.2.; Sergey Tsygankov (HEA Dept. Moskau) 4.10.-23.12.;
Victor Utrobin (ITEP Moskau) bis 30.1. und 1.10.-30.11.; Sandro Villanova (Padova Uni-
versitit) 18.5.-1.7.; Rolf Walder (Ziirich, Schweiz) 6.11.-20.12. ; Huiyuan Wang (Hefei,
China) 1.1.-20.5.; Jesus Zavala (Universitit Mexico Stadt) 16.2.-30.5.

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit

3.1 Lehrtétigkeiten

W. Hillebrandt: WS 05/06, WS 06/07, TU Miinche
E. Miiller, WS05/06 and SS06, TU Miinchen

H. Ritter, WS05/06 and WS06/07 LMU Miinchen
A. Weiss, SS 2006, Universitdt Augsburg

A. Weiss, Herbst, Dartmouth College

3.2 Sonstige Kurz-Vorlesungen
G. Borner: “Cosmology” (Tohoku Univ., Sendai, Japan, 2.10. 30.11.)



222 Garching: Mazx Planck Institut fir Astrophysik

T.A. Ensslin: “Cosmic Microwave Background” (IMPRS on Astrophysics, LMU Miinchen,
3.4-7.4.)

M.Gilfanov: “X-ray binaries” (Sabanci University, Istanbul, Turkey, 11.9. 14.9.)

W. Hillebrandt: Nuclei in the Cosmos-IX Summer School; CERN, Geneva, Schweiz (19. 6.
- 24.6.)

H.-Th. Janka: “Neutrinos and the Stars” (ISAPP 2006, MPP Miinchen, 29.5.-31.5.)
E. Miiller: “Supernovae and gravitational waves” (Univ. Paris VI, 21.11. 22.11.)

P. Rebusco “Multiple scales in General Relativity” (Chalmers University, Géteborg, Schwe-
den, 18.4.-22.4.)

V. Springel: “Computational Cosmology”, LENAC Advanced School of Astrophysics (Foz
do Iguacu, Brasilien, 6.-12.4.)

“The large-scale structure of the Universe”, DFG/SPP Sommerschule (Bad Honnef,
2.-7.7.)

“Numerical simulation methods”, Helmholtz-Institute Sommerschule (AIP Potsdam, 31.7.-
48.)

“IMPRS Fortgeschrittene II”, Numerical Cosmology (Garching, 27.11.-1.12.)

3.3 Priifungen

Es wurden 8 Diplompriifungen im Wahlfach Astrophysik und 15 Promotionspriifungen
abgenommen.

3.4  Gremientdtigkeit

T. Banday: Mitglied von IDIS Arbeitsgruppe fiir das ESA-Planck Satellit Projekt

Planck Koordinator fiir die Technische Arbeitsgruppe (WT 1.7) on “Methods for detection
of systematics”

Planck Koordinator fiir die Technische Arbeitsgruppe (WT 4.1) on “Effect of systematics
on Non-Gaussianity”

Planck Teilkoordinator (WT 5.5.4 ) on the “Integrated Sachs-Wolfe Effect”

Planck Koordinator fiir die Technische Arbeitsgruppe (WT 8) on “Planck and the Virtual
Observatory”

Planck Koordinator fiir die Technische Arbeitsgruppe (WT 7.4) on “Simulation and
analysis tools for polarised galactic emission”

Mitorganisator des EU TMR Netzwerks CMBNet working group on “Large data set
analyses”

Mitglied des advisory panel von NASA’s CMB Data Center, the Legacy Archive for
Microwave Background Data Analysis (LAMBDA)

E. Churazov: — Mitglied der INTEGRAL Projekt Gruppe

B. Ciardi:  Vorsitzende der wissenschaftlichen Arbeitsgruppe von GLOW Konsortium
(German LOng Wavelength)

Projektmanagerin fiir die Entstehung und Platzierung von LOFAR (Radioteleskop Sta-
tiona am MPA)

T.A. Enflin: — Mitglied des “Planck-IDIS Development Team”
— Mitglied des “AstroGrid-D Steuerungsausschuss”

M.Gilfanov: — INTEGRAL Observatory, Zeiteinteilungkommittee, ESA
— Chandra Observatory, Zeiteinteilungkommittee
— Chandra Observatory, Projektausschuss

W. Hillebrandt: Projektkoordinator, Netzwerk “The Physics of Type Ia Supernovae”
Vorsitzender von Supernova Arbeitsgruppe, IAU, Commission VIII
Fachbeirat, MPI fiir Gravitationsphysik (Albert Einstein Institut), Golm
Vorsitzender, Beirat des Rechenzentrums Garching
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— Stellvertretender Sprecher des Sonderforschungsbereich 375 “Astro-Teilchen Physik” (TU)
— Mitherausgeber, Lecture Notes in Physics
— Mitglied, DFG Senat Kommittee on Collaborative Research Centres

H.-Th. Janka: Mitglied des “SciDAC Advisory Committee”

G. Kauffmann: — Mitglied der “Joint Astrophysics ColloquiumCommittee
— Vorsitzende des Ausschuss, “Spitzer” Zeiteinteilungkommittee

P. Mazzali: RTN on SNe Ia. Wissenschaftlicher Sekretér.
A. Merloni: Gutachter des PPARC MSSL Rolling 2006

E. Miiller: — Vorstandsmitglied des Sonderforschungsbereichs “Transregio Gravitationswel-
lenastronomie”

— Mitglied Benutzerkommittee und Beirat am Rechenzentrum Garching (RZG/IPP)

— Betriebsratvorsitzender am MPA

H.C. Spruit: Mitglied des Redaktionteams, Solar Physics journal,

Koordinator von Wiss. Aktivititen JRA3 OPTICON (High Time Resolution Astrophy-
sics)

Referent des ESO Observing Ausschreibungs Kommittee

Mitglied des Bewerbungskommittee der Koniglich Schwedischen Akademie der Wissen-
schaften.

R. Sunyaev: — Mitglied des Space Council of Russia Academy of Sciences

— Mitglied des Scientific Council of Russian Space Research Institute (IKI)

— Mitglied der INTEGRAL wissenschaftlichen Arbeitsgruppe und “Russian Project Scien-
tist for INTEGRAL” (ESA project)

— Stellvertretender Vorsitz des SPECTRUM-X space project International Scientific Com-
mittee

— Co-I of the HFT instrument of ESA PLANCK SURVEYOR project

— Leiter fiir Deutschland im TMR Network “CMBNET”

— Mitglied des NOVA International Advisory Board

— Mitglied des Evaluation Committee for SISSA

A. Weiss: Mitarbeitervertreter in der CPT-Sektion der MPG (bis Juli 2006).
Organisationskommittee der Kommission 35 (Stellare Einrichtung) der IAU

S.D.M. White: Externes Mitglied des Fachbeirat, Physik Department, Univ. Bonn
Mitglied des Kuratoriums, Physik Journal
Mitglied des Beratungsausschuss “Canadian Inst. for Advanced Research, Cosmology and
Gravity Program
Kosmologie Preis, Beratendes Mitglied, Peter Gruber Stiftung
Mitglied des Advisory Council, Sloan Digital Sky Survey
Mitglied Garching/Miinchen IMPRS Executive Kommittee

4 Wissenschaftliche Arbeiten

Fiir Informationen zu den wissenschaftlichen Arbeiten unseres Instituts, besuchen Sie bit-
te unsere Webseite unter: http://www.mpa-garching.mpg.de und klicken Sie “Uber
das Institut” und “Jahresberichte” an. Sollten Sie kein Internet haben, kénnen Sie ger-
ne kostenlos einen Jahresbericht unter der Telefon-Nummer 089/30000-2214 anfordern.
In unserem Jahresbericht 2006 sind folgende wissenschaftlichen Aktivitdten in englischer
Sprache ausfiihrlich beschrieben:
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4.1 Stellare Physik

4.2 Nukleare und Neutrino-Astrophysik

4.3 Numerische Hydrodynamik

4.4 Hochenergie Astrophysik

4.5 Akkretion

4.6 Wechselwirkung von Strahlung mit Materie

4.7 Galaxienentwicklung und Entwicklung aktiver Galaxienkerne

4.8 Grofraumige Strukturen, Galaxienhaufen und Intergalaktisches Medi-
um

4.9 Gravitationslinseneffekt

4.10 Untersuchungen des kosmischen Mikrowellenhintergrunds
4.11 Quantenmechanik von Atomen und Molekiilen, Astrochemie
5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Michael Fink: Doppelte Detonationen in Sub-Chandrasekhar-Supernova-Modellen. Tech-
nische Universitdt Miinchen.

Jens Jasche: “On the coupling between cosmic rays and primordial gas”. Leibniz Universitit
Hannover.

Riidiger Pakmor: The imprint of the dynamical state on the structure of magnetic fields
in simulated galaxy clusters. Technische Universitdt Miinchen.

Ilya Saverchenko: Interacting Galaxies: Matching Simulations to Observations. Technische
Universitdt Miinchen.

5.2 Dissertationen

Abgeschlossen:

Jorge Cuadra-Stipetich: Stars in the Galactic Centre: Sources and Probes of the Accretion
Flow. Ludwig-Maximilians-Universitit, Miinchen.

Anna Gallazzi: Modeling and interpretation of galaxy spectra: the stellar populations of
nearby galaxies. Ludwig-Maximilians-Universit&t, Miinchen.

Gert Hiitsi: Cosmic sound: Measuring the Universe with baryonic acoustic oscillations.
Ludwig Maximilians Universitdt, Miinchen.

Tess Jaffe: Morphological Studies of the CMB: Non-standard Models and Foregrounds.
Ludwig-Maximilians-Universitidt, Miinchen.

Leonhard Scheck: Parametric Studies of Hydrodynamic Instabilities in the Supernova Core
by Two- and Three-Dimensional Simulations. Technische Universitdt Miinchen.

Burkhard Zink: Black hole formation from non-axisymmetric instabilities in quasi-toroidal
stars. Ludwig—Maximilians—Universitidt; Miinchen.

Laufend:

A. Arcones: “Nukleosynthese in Supernova-Explosionen massereicher Sterne und Gamma-
Blitz-Quellen” Technische Universitét, Miinchen.

M. Baldi: “Interactions between Dark Energy and Dark Matter” Ludwig Maximilians
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Universitat, Miinchen.

A. Bauswein: “Verschmelzende Neutronensterne und nukleare Zustandsgleichungen und
Konsequenzen fuer Elemententstehung” Technische Universitit, Miinchen.

A. Bogdan: “Populations of X-ray binaries in nearby galaxies” Ludwig—Maximilians—Uni-
versitdt, Miinchen.

S. Bonoli: “Supermassive Black Holes, Quasars and Galaxy formation” Ludwig—Maximilians—
Universitdt, Miinchen.

M. A. Campisi: “Gamma-Ray Bursts and Cosmology” Ludwig Maximilians Universitét,
Miinchen.

M. Carrasco Kind: “Environmental dependence of LSS properties”, Ludwig-Maximilians—
Universitdt, Miinchen.

C. D’Angelo: “Investigating ordered magnetic fields in black hole accretion disks”, Ludwig
Maximilians Universitdt, Miinchen.

D. Docenko: “High Z-Ions in the Hot Astrophysical Plasmas” Ludwig—Maximilians—Uni-
versitdt, Miinchen.

E. Donoso: “Evolution of Radio Galaxies and its Effect on the Galaxy Population” Ludwig—
Maximilians—Universitit, Miinchen.

M. Frommert: “Constraining Cosmological Scenarios” Ludwig Maximilians Universitét,
Miinchen.

M. Grossi: “Cosmological simulations of non-standard dark energy models as a tool to
predict their observational implications”, Ludwig—Maximilians—Universitdt, Miinchen.

Qi Guo: “Cosmological Semi-Analytical Models” Ludwig Maximilians Universitit, Miin-
chen.

N. Hammer: “Axis-free methods for hydrodynamical simulations using spherical grids”
Technische Universitit, Miinchen.

S. Hilbert: “Gravitational Lensing with the Millennium Run” Ludwig Maximilians Uni-
versitdt, Miinchen.

P. Hultzsch: “Spektraldiagnostik von Supernovae Ia in den spiten Phasen” Ludwig Maxi-
milians Universitat, Miinchen.

P. Jofre-Pfeil: Bestimmung der Eigenschaften galaktischer Sternpopulationen aus dem Slo-
an Digital Sky survey. Ludwig-Maximilians—Universitidt, Miinchen.

F. Kitaura: “Mapping the Cosmological Large Scale Structure” Ludwig Maximilians Uni-
versitdt, Miinchen.

A. Kitsikis: “Theoretical AGB and post-AGB Stellar Models for Synthetic Population
Studies” Ludwig—Maximilians—Universitdt, Miinchen.

M. G. Kitzbichler: “Galaxy Formation Modelling in the Millennium Simulation” Ludwig
Maximilians Universitdt, Miinchen.

M. Kromer: “Synthetic spectra and lightcurves of type Ia supernovae”, Technische Univer-
sitdat, Miinchen.

T. Médler: “Simulation of a Rotating Core Collaps in Characteristic Formulation in General
Relativity” Technische Universitit, Miinchen.

U. Maio: “Simulations of cosmic structure formation” Ludwig Maximilians Universitit,
Miinchen.

R. Moll: “Magnetic Acceleration of Gamma-Ray Bursts”, Universitdt Amsterdam.

A. Marek: “Multi-dimensional simulations of core collapse supernovae with different models
for neutron star matter and microphysical processes” Technische Universitit, Miinchen.
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M. Mocak: “An Investigation of Dynamic Phases of Stellar Evolution” Technische Univer-
sitdt, Miinchen.

M. Obergaulinger: “Influence of Magnetic Fields on the Dynamics of Collapsars”, Techni-
sche Universitdt, Miinchen.

M. Petkova: “Implementation of radiative transfer into the cosmological simulation code
Gadget”, Ludwig—Maximilians—Universitdt, Miinchen.

M. Pierleoni: “Lyalpha/continuum radiative transfer: cosmological applications” Ludwig-
Maximilians—Universitéit, Miinchen.

P. Rebusco: “The impact of supermassive black holes in elliptical galaxies and clusters”
Ludwig Maximilians Universitdt, Miinchen.

M. Righi: “Observational consequences of the chemical elements production in the epoch
of reionization of the universe” Ludwig-Maximilians-Universitdt, Miinchen.

S. Taubenberger: Interpretation of lightcurves and spectra of Type Ia supernovae. Techni-
sche Universitdt Miinchen.

M. Vogelsberger: “Internal structure of dark matter halos” Ludwig-Maximilians—-Universitét,
Miinchen.

A. von der Linden: “Galaxy Evolution from the EDisCS and SDSS Surveys” Ludwig—
Maximilians—Universitét, Miinchen.

R. Voss: “X-ray binaries in elliptical galaxies” Ludwig Maximilians Universitdt, Miinchen.

A. Waelkens: “Studying MHD turbulence using radio astronomical tools” Ludwig—Maxi-
milians—Universitit, Miinchen.

Jie Wang: “Structure formation simulations in various cosmologies”, Ludwig Maximilians
Universitdt, Miinchen.

Lan Wang: “Building Halo Occupation Distribution Models for comparison with SDSS
data” Peking Universitit, China.

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

G. Borner, CAS-MPG workshop, Shanghai, (25.9.-29.9.)

E. Churazov, M. Gilfanov, M. Revnivtsev, S. Sazonov: Workshop “High Energy Astrophy-
sics 2006”, Moskau, Russland (25.12.-27.12.)

W. Hillebrandt, E. Miiller: 13th Workshop on Nuclear Astrophysics (Ringberg Castle,
3.4.-74.)

C. Horowitz, R. Rutledge, et al (incl. H.-Th. Janka).: Conference “In Heaven and on Earth
2006: The Nuclear Equation of State in Astrophysics”, (5.7.-7.7)

G. Kauffmann: TAU Symposium No. 241 “ Stellar Populations as Building Blocks of Ga-
laxies” La Palma, Spanien (10.12. 16.12.)

F. Kupka: Co-chair of the SOC of the TAU Symposium 239 “Convection in Astrophysics”
held at the XXVIth TAU General Assembly in Prague, Czech Republic, (21.8.-25.8.).

M. Mazzali: One Millennium after SN1006, Hangzhou, China, (23.05.-27.05)

A. Merloni: “Radiation Background from the First Stars, Galaxies and Black Holes” (Univ.
of Maryland, USA, 11.10.-13.10.)

E. Miiller: 13th Workshop on “Nuclear Astrophysics”, Ringberg Castle, Lake Tegernsee
(3.4.-7.4.)

S. Sazonov (Local Organizing Committee): The 6th INTEGRAL Workshop “The Obscured
Universe”, Space Research Institute, Moskau, Russland, (2.7. 8.7)
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— (Scientific Organizing Committee): Conference “High Energy Astrophysics Today and
Tomorrow”, Moskau, Russland, (25.12.-27.12.)

F. P. Winkler, W. Hillebrandt, B. P. Schmidt: Joint Discussion, Supernovae: One Millen-
nium after SN 1006 (IAU General Assembly, Prague, 17. 8 18. 8.)

6.1 Beobachtungszeiten

E. Churazov: 2006, INTEGRAL observatory, “All sky survey in the hard X-ray energy
band”,

S. Heinz (MIT), A. Merloni (MPA), G. Kauffmann (MPA), P. Best (ROE), T. Heckman
(JHU), A. Young, D. Chakrabarty, C. Canizares (MIT): Chandra Proposal “A snapshot
X-ray/radio survey of AGNs selected from the long menu of SDSS galaxies”. Awarded 200
ks and 12 hours of joint VLA time.

P. Hewett (IoA, Cambridge), V. Wild, UKIRT, Mauna Kea, Hawaii, UFTI, Imaging of
dusty Damped Lyman alpha systems at z 1 10.4.-13.4.

W. Hillebrandt (PI): Calar Alto, Spanien, 6 nights on the 2.2m telescope, ToO mode,
Photometry and spectroscopy of nearby Type Ia Supernovae

ESO, La Silla, Chile, 2.2m Telescope, WIFI, 25 hours, Photometry of nearby Type Ia
supernovae

W. Hillebrandt (Col): NOT, La Palma, 5 nights ToO, Photometry and spectroscopy of
nearby Type Ia supernovae
— LT, La Palma, 3 nights ToO, Optical and NIR photometry of nearby Type Ia supernova.

P. Mazzali: PI: “Late time spectra of Type Ic Supernovae”, VLT, 21 hrs various programmes
as Col at ESO and Subaru.

K. Nilsson (ESO), Fynbo (DARK, Copenhagen), Moeller (ESO), Moeller (MPA): “Cha-
racterising the properties of high-redshift lyman-alpha emitters in the HDF” at the NOT,
La Palma. 20.4.-25.4.

M. Pettini (IoA, Cambridge), V. Wild, P. Hewett (IoA, Cambridge), S. Rao (University
of Pittsburgh), WHT, La Palma, ISIS, Characterising the metals and dust abundances of
DLAs at 0.6 < z < 1.2, 2.4.-4.4.

6.2 Vortrdge und Gastaufenthalte

Ubersichtsvortrige

E. Churazov:

The Fourth Harvard-Smithsonian Conference on Theoretical Astrophysics “The History
of Nuclear Black Holes in Galaxies”, (Boston, USA, 15.05.-18.05) The 6th INTEGRAL
Workshop, “The Obscured Universe”, (Moskau, Russland, 2.07.-08.07) MPA/ESO/MPE/
USM Joint Astronomy Conference, “Heating vs. Cooling in Galaxies and Clusters of Ga-
laxies”, (Garching, , 6.08.-11.08)  The 6th Microquasar Workshop, “Microquasars and
Beyond”, (Como, Italien, 20.09.-22.09)

B. Ciardi:

— “TTARA Reionization Workshop” (Hsinchu, Taiwan, 13.2.-3.3.) — “TTARA winter school
on cosmology” (Hsinchu, Taiwan, 13.2.-17.3.) — “The End of the Dark Ages - From First
Light to Reionization” (Baltimore, USA, 13.3.-15.3.) — “TAG-LENAC XIII advanced school
of astrophysics” (Foz do Iguazu, Brasilien, 6.4.-12.4.) — “IAU XXVIth General Assembly”
(Prague, Czech Republic, 14.8.-25.8.)

G. De Lucia: “Workshop on Massive Galaxies over Cosmic Time II” (Tucson, November 1-3)
“Cosmic Frontiers” (Durham Universitat, July 31 - August 4) “Galaxies and Structures
through Cosmic Times” (Venice, March 26 - 31)

H. Dimmelmeier:
Invited Plenary Talk, “Understanding Neutron Stars” Meeting, (Alicante, Spanien, 25.09.-
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27.09.)
— Invited Plenary Talk, “3rd Annual Meeting of the European Network on Theoretical
Astroparticle Physics (ENTApP) ILIAS/N6”, (Paris, Frankreich, 12.12.-14.12.)

T.A. Enflin: “Long Wavelength Astrophysics”, IAU General Assembly 206 (Prague, 21.8.)
M.Gilfanov: “High Energy Astrophysics - 2006” (Moskau, Russland, 25.12.-28.12.)

W. Hillebrandt: 13th Workshop on Nuclear Astrophysics (Ringberg Castle, 3. 4. — 3. 4.)
— DEISA Symposium, Perspectives in High Performance Computing (Bologna, 4. 5. — 5.
5.)

— From Stars to Galxies: Building the pieces to build up the Universe (Venice, 16. 10. —
20. 10.)

H.-Th. Janka: “Astrophysics and Nuclear Structure” Workshop (Hirschegg, Austria, 15.01.
21.01.)

“Supernova and Gamma-Ray Burst Remnants” Workshop (Santa Barbara, USA, 06.02.
10.02.)

“Nuclear Astrophysics” Workshop (Ringberg Castle, 03.04. 08.04.)

“Neutrino 2006” Conference (Santa Fe, USA, 13.06. 19.06.)

“The Obscured Universe” Workshop (Moskau, Russland, 02.07. 08.07.)

“Core Collapse Supernovae and their Host Galaxies” Workshop (Paris, Frankreich, 02.10.
04.10.)

“Texas in Australia” Symposium (Melbourne, Australia, 11.12. 15.12.)

G. Kauffmann:

—The Fourth Harvard-Smithsonian Conference on Theoretical Astrophysics: The History
of Nuclear Black Holes in Galaxies, (Cambridge, 15.5.-18.5.)

— “Cosmic Frontiers” (Durham, 31.7.-4.8.)

— “Heating vs. Cooling in Galaxies and Clsters of Galaxies”, (Garching, 6.8.-11.8.)

Th. Midler: “Moving Fluids on Lightcones with Twisting Axisymmetry” (Valencia, Spanien
4.12.)

P. Mazzali: — “Supernovae and Gamma-Ray Bursts” at the meeting “One Millennium after
SN1006”, Hangzhou, China, May 23-27

— “Asphericity in GRB Supernovae” at the conference “Swift and GRBs” Venice, Italien,
5-9 June

— “The connection between Supernovae and GRB/XRF“ at the meeting “Triggering Rela-
tivistic Jets“ Ensenada, Mexico, 1-5 Sept

R.B. Metcalf: Physics Department Colloquium, Universit‘at North Caralina Chapel Hill,
20.3

0. Moeller: “What can we really learn from lensing? ”, Colloquium, Groningen, 27.2.

E. Miiller: Physics Colloquium, Aristoteles Universitdt (Thessaloniki, Greece, 01.03.)
Invited talk, Workshop on “Gravitational wave data analysis” (Paris, Frankreich, 15.11.)

M. Obergaulinger: “Magnetic fields and MHD instabilities in stellar core collapse”, Nucle-
ar/Particle/ Astrophysics Seminar, Universitaet Basel (16.11.2006)

P. Rebusco: Gambara High School (Brescia, Italien 7.4.)

M. Ruszkowski: “Review of heating mechanisms in clusters of galaxies”, invited review talk
at “Heating vs. Cooling in Galaxies and Clusters of Galaxies® — MPA/ESO/MPE/USM
Joint Astronomy Conference, Garching (6.8. - 11.8)

S. Sazonov: Workshop “The keV to TeV connection”, Rome (17.10.-19.10).
— Conference “High Energy Astrophysics Today and Tomorrow”, Moskau (25.12.-27.12.)

V. Springel:  Harvard-Smithsonian Conference “The History of Nuclear Black Holes in
Galaxies” (Cambridge, USA, 15.-18.5.)
“The Obscured Universe”, 6th INTEGRAL Workshop (Moskau, Russland, 2.-8.7.)
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— Invited Review, Session on “The Origins of Massive Black Holes and Quasars at High
Redshifts”, 11th Marcel Grossmann Meeting (Berlin, 23.-29.7.)

— “Galaxies, Super-massive Black Holes and the Cosmic Web”, 7th Sino-German Workshop
(Shanghai, China, 25.-28.9.)

- “Big Apple Colloquium”, NYU and Columbia University (New York, USA, 8.12.)

H. Spruit: Review at the Sixth Microquasar workshop (Como, Italien, 20.9.)
Plenary talk at the 23rd Texas Conference on Relativistic Astrophysics (Melbourne,
Australia, 14.12.)

A. Watts: Invited talk COSPAR Meeting Session 1.3 (Different manifestations of neutron
stars) (Beijing, China, 17.07-21.07)

— Invited talk (Special Session on Magnetars), American Astronomical Society High Energy
Astrophysics Division Meeting (San Francisco, USA, 04.10-07.10)

A. Weiss: “From Stars to Galaxies: Building the pieces to build up the Universe Conference,
(Venezia, Italien; 16.10.-20.10.)

S. White: Heineman Prize Lecture: AAS meeting, (Washington, 8.1. 13.11.)

The Millennium Simulation and the Local Group: Aspen winter workshop (Aspen, 5.2.
9.2))

Numerical cosmology - recreating the Universe in a supercomputer: Lectures presented
at the Bibliotheka Alexandrina, (Alexandria, Egypt, 22.3 30.3.)

Nonlinear Structure Formation: the growth of galaxies and larger scale structures: Lec-
tures to the IAGUSP/LENAC Summer School, (Foz do Iguacu, Brasil, 6.4. 12.4.)

Large-scale Structure: Insights from the Millennium Simulation: Review at “Cosmic Fron-
tiers” (Durham, 31.7. 4.8.)

Feedback and Galaxy Formation: Review at “Heating versus Cooling in Galaxies and
Clusters of Galaxies” (Garching, 7.8. 11.8.)

Lecture to the Gesellschaft deutsche Naturforscher und Aertzte “Alles Aus Nichts: der
Ursprung unseres Universums”, (Bremen, 16.9.)

Large-scale modelling of the evolution of galaxies: From Stars to Galaxies conference
in honour of Cesare Chiosi, (Venice, 16.10. 3.11.)

Galaxy Growth in a LCDM Universe: Massive Galaxies over Cosmic Time II, (Tucson
28.10. 3.11.)

Physics and Evolution of Galaxies: Review for “Towards the European ELT”, (Marseille,
27.11. 1.12))

Kolloquiums Vortrige

B. Ciardi: — ETH, Switzerland, 26.1. — ASTRON, 30.3. — Max-Planck-Institut f. Radio-
astronomie Bonn, 10.5. — Imperial College, England, 3.11. — Bochum, 5.12.

G. De Lucia: Osservatorio Astr. di Trieste, 26.4
Osservatorio Astr. di Bologna, 25.5. Universitéit of California, Berkeley, 7.11.

T.A. Enflin: Canadian Institute for Theoretical Astrophysics, Toronto, 21.9.

H.-Th. Janka: — Heidelberg, 02.05. — TUM Garching, 17.05. — Paris, France, 15.11. - TUM
Garching, 22.11.

A. Maselli: SISSA, Italy, 16.3.

R.B. Metcalf: Physics Department Kolloquium, University of North Carolina Chapel Hill,
20.3.

0. Moeller: Kolloquium, Groningen, 27.2.

E. Miiller:  Physics Kolloquium, Aristoteles Universitit, Thessaloniki, Greece, 01.03.
Ecole Normal Superieur, Lyon, France, 18.05.  Gesellschaft fiir Schwerionenforschung,
Darmstadt, 11.07. MPI fiir Radioastronomie Bonn, 28.09. Observatoire de Paris Meu-
don, France, 09.11.

V. Springel: Munich Joint Astronomy Kolloquium, Garching, 16.3. — Physical Kolloqui-
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um, Max-Planck-Institute for Physics Miinchen, 9.5. — Astrophysical Kolloquium, Mar-
seille, Frankreich, 19.5. — Physical Kolloquium, Universitdt Miinster, 13.7. — Max-Planck-
Institute for Mathematics in the Sciences, Leipzig, 18.7. — “Big Apple Kolloquium”, NYU
and Columbia Universitdt, New York, USA, 8.12.

R. Walder: Universitiat of Pisa/EGO (8.5.)

A. Watts: — Kolloquium, Amsterdam, 27.9. — Kolloquium, SRON Utrecht, 29.9. — Kollo-
quium, TAAT Tiibingen, 11.12.

6.3 Kooperationen

E. Miiller und H.-Th. Janka vom MPA sind mit zwei Teilprojekten am Sonderforschungs-
bereich/Transregio 7, “Gravitationswellenastronomie” beteiligt (Verwaltung des SFB in
Jena) Der SFB beschiftigt sich hauptsichlich mit der theoretischen Modellierung der kos-
mischen Quellen der Gravitationsstrahlung, der Verbesserung des Detektorenkonzeptes und
der Auswertung der zu erwartenden Gravitationswellensignale. (Beteiligte Institute: Univ.
Hannover, Univ. Tiibingen, Univ. Jena)

H.-Th. Janka hat in dem neuen Neutrino-Sonderforschungsbereich (TR27) ein Teilprojekt.
Der SFB wird vom Physik-Department der TU Miinchen verwaltet. Beteiligte Institu-
te sind: Univ. Karlsruhe, Univ. Tiibingen, MPI f. Physik Miinchen, MPI f. Kernphysik
Heidelberg. Nach den jiingsten Erfolgen in der Neutrinophysik greift dieser SFB zentrale
Themen, sowohl im Experiment als auch in der Theorie auf.

S. White und W. Hillebrandt sind in dem Transregio TR33 “Dunkles Universum” mit Teil-
projekten involviert. Beteiligte Institute sind: Univ. Heidelberg, Univ. Bonn und Ludwig-
Maximilians-Univ. Miinchen.

G. Borner, H.-Th. Janka, W. Hillebrandt und S. White sind mit einigen Teilprojekten am
Sonderforschungsbereich “Astro—Teilchenphysik” (SFB 375) beteiligt. W. Hillebrandt ist
stellvertretender Leiter des SFB’s. Aufgabe des SFB's ist die Forschung auf dem Gebiet der
Astro-Teilchenphysik. (Beteiligte Institute: Physik-Department (TU), Sektion der Physik
(LMU), Univ. Sternwarte (LMU) und Max-Planck-Inst. f. Physik in Miinchen). Dieser
Sonderforschungsbereich ist Ende 2006 ausgelaufen.

6.4 EU Netzwerke - 2006 aktiv:

— “Thermonuclear Supernovae and Cosmology” (W. Hillebrandt);

— “Gamma-Ray Bursts” (R. Sunyaev);

— “Planck Surveyor” (S. White);

— Early Stage Training Site (Marie Curie Program) in the ’European Association for rese-
arch in Astronomy (EARA). (S. White, H. Spruit)

— Joint Research Activity High Time Resolution Astronomy in the Optical-Infrared Co-
ordination Network for Astronomy in OPTICON (FP6 13 Program) (H. Spruit)

— “Multi-wavelength Analysis of Galaxy Populations (MAGPOP)”, (G. Kauffmann)

6.5 Andere Netzwerke

“Alfa-Lenac” Latein- Amerikanisch-Europiisches Netzwerk fiir Astrophysik und Kosmolo-
gie (S. White)

6.6 Sonstige Reisen
E. Churazov: Space Research Institute, Moskau (16.02. 11.03., 24.08. 18.09., 10.12-31.12).

G. H. F. Diercksen: Universitit Montevideo, Uruguay (26.01. 16.03.),
Universitdt Chile, Santiago de Chile, Chile (16.03. 31.03.),
Universitdt Sao Paulo (USP), SP, Brasilien (21.09. 06.10., 23.11. 06.12.),
Federal Universitidt Para (UFPA), Belem, PA, Brasilien (06.10. 06.11.),
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— Federal Universitit Bahia (UFBA), Salvador, BA, Brasilien (06.11.-23.11.),

M. Gilfanov: Space Research Institute, Moskau (1.07. 31.07.)
G. Kauffmann: Universitit California, Santa Barbara (3.07.-25.07.)

A. Kitsikis: INAF - Astronomical Observatory of Padova and Department of Astronomy,
Universitat Padova, Italien (15.09.-15.12.)

Th. Médler: Department of Astronomy and Astrophysics, Universitit of Valencia, Spanien
(03.04.- 18.12.2006)

P. Mazzali: Visiting Professor, Universitdt Tokyo (25.11.-18.12.)

O. Moeller: Kapteyn Institute, Groningen, 24.2.-7.3.
KITP, Santa Barbara, USA, 7.10.-4.11.

E. Miiller: Ecole Normale Superieur, Lyon (15.04.-29.04., 15.5.-25.5.)
— Institut Henri Poincare, Paris (6.11.-30.11)

S. Sazonov: Space Research Institute, Moskau (8.5.-2.6.)

H. Spruit: Physics Department, Universitit Crete, Heraklion (29.6. 28.7.)
Theoretical Institute for Advanced Research in Astrophysics, Hsin-Chu, Taiwan (25.11.
0.12.).
A. Watts: Kavli Institute for Theoretical Physics, Santa Barbara (21.05-17.06)
A. Weiss: Dartmouth College, Hanover (NH), USA (19.09.-05.12.).

V. Wild: Johns Hopkins University, MD, (10.05.-01.06.)
— Institute for Astronomy, University Cambridge, (30.7.-31.8.)
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0 Allgemeines

Das Max-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik (MPE) befafit sich mit Themen
der Astrophysik und Plasmaphysik, die sich fiinf grofen Bereichen zuordnen lassen: (i)
Galazienentwicklung, Grofrdumige Strukturen und Kosmologie, (ii) Galazien, Galazien-
kerne und massive Schwarze Licher, (iii) Sternentwicklung und Interstellares Medium, (iv)
Physik des Sonnensystems und (v) Komplexe Plasmen. Dabei werden iiberwiegend experi-
mentelle Methoden angewandt, aber auch theoretische Untersuchungen durchgefiihrt. Der
Name des Instituts bezieht sich einerseits auf den Gegenstand der Forschung: die Phy-
sik des Weltraums, andererseits auf die Forschungsmethoden: viele unserer Experimente
werden notwendigerweise oberhalb der dichten, absorbierenden Erdatmosphire mit Flug-
zeugen, Raketen, Satelliten und Raumsonden durchgefiihrt. In zunehmendem Mafe setzen
wir aber, vor allem im optischen und Infrarotbereich, auch Instrumente an erdgebundenen
Teleskopen ein. Ergénzt werden unsere Untersuchungen durch Experimente im Labor.

Methodisch lassen sich die Forschungsaktivititen des MPE in mehrere Bereiche einteilen.
In den astrophysikalischen Forschungsbereichen wird die Strahlung entfernter Objekte mit
Teleskopen in den Millimeter/Sub-millimeter-, Infrarot-, Optischen-, Réntgen- und Gam-
maspektralbereichen gemessen. Der hierbei {iberdeckte Teil des elektromagnetischen Spek-
trums umfasst mehr als zwolf Dekaden. Die untersuchten Objekte reichen von Kometen bis
zu den fernsten Quasaren, von den winzigen Neutronensternen bis zu Galaxienhaufen, den
groften bekannten Formationen im Kosmos. Ein weiterer Bereich beschiftigt sich mit Teil-
chen und elektromagnetischen Feldern, sowie ihren Wechselwirkungen im Sonnensystem,
d.h. in der Ionosphire und Magnetosphire der Erde und im Sonnenwind. Dabei werden
diagnostische “in-situ“-Messungen durchgefiihrt. Seit der Entdeckung eines neuen Plasma-
zustandes (“Plasmakristall“) hat sich noch das junge Forschungsfeld “Komplexe Plasmen‘
aufgetan, das hauptséchlich in Laborexperimenten betrieben wird. Um die Gravitation
“auszuschalten” werden inzwischen auch Experimente auf der Internationalen Raumstati-
on durchgefithrt. Die Theoriegruppe des Instituts beteiligt sich Gruppen-iibergreifend an
der Interpretation der Beobachtungen und Messungen. Die direkte Wechselwirkung von
Beobachtern, Experimentatoren und Theoretikern im Hause ist ein Markenzeichen unseres
Arbeitsstils und fiihrt oft im direkten Wechselspiel von Hypothesen und neuen Beobach-
tungen zu einer frithen Erkennung vielversprechender neuer Forschungsrichtungen.

Zwei technologische Einrichtungen des MPE sind von besonderer Bedeutung: Eine 130 m
lange Vakuumanlage zum Test von Réntgenteleskopen in Neuried bei Miinchen und das zu-
sammen mit dem Max-Planck-Institut fiir Physik betriebene Halbleiterlabor in Miinchen-
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Neuperlach, in dem Strahlungsdetektoren fiir unsere Raumfahrtexperimente entwickelt
werden. Auch durch diese Einrichtungen gewinnt der Transfer von neuen Verfahren und
Methoden in die industrielle Anwendung immer mehr an Bedeutung. Besonders hervorzu-
heben sind dabei ein weiter Bereich von Anwendungen fiir die von uns entwickelten Strah-
lungsdetektoren und die erfolgreiche Verwendung mathematischer Methoden der nichtli-
nearen Dynamik in der Medizin.

Neben der Forschung nimmt unser Institut auch universitire Ausbildungsaufgaben wahr.
MPE-Wissenschaftler sind als Hochschullehrer an mehreren Universitéten tétig und be-
treuen studentische Forschungsprojekte (Diplom- und Doktorarbeiten). Die Mehrzahl da-
von an den beiden Miinchner Universititen, aber auch an anderen deutschen Hochschulen
und sogar im Ausland. Dariiber hinaus veranstalten wir spezielle Seminare und Symposien
zu unseren und angrenzenden Forschungsgebieten, hiufig in Zusammenarbeit mit Uni-
versitatsinstituten. Unsere sehr erfolgreiche “International Max-Planck Research School
on Astrophysics“ an der Ludwig-Maximilians-Universitdt (LMU) Miinchen brachte eine
wesentliche Intensivierung der Doktorandenausbildung im Raum Garching/Miinchen. An
dieser im Jahre 2000 gegriindeten Graduate School sind neben unserem Institut und dem
Max-Planck-Institut fiir Astrophysik (MPA) noch das Institut fiir Astronomie und Astro-
physik der LMU, die Europiische Siidsternwarte, sowie Forschergruppen aus dem Bereich
der TU und der LMU beteiligt.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. R. Genzel (Geschiftsfiihrung), Infrarot- und Submillimeter-Astronomie; Prof.
Dr. R. Bender, optische und interpretative Astronomie; Prof. Dr. G. Hasinger, Rontgen-
und Gammaastronomie; Prof. Dr. G. Morfill, Theorie, komplexe Plasmen; Prof. Dr. G.
Haerendel (emeritiert); Prof. Dr. R. Liist (emeritiert); Prof. Dr. J. Triimper (emeritiert).

Auswdértige wissenschaftliche Mitglieder:

Prof. Dr. V. Fortov (IHED, Moskau); Prof. Dr. R. Z. Sagdeev (University of Maryland);
Prof. Dr. M. Schmidt (CALTECH, Pasadena); Prof. Dr. Y. Tanaka (JSPS, Bonn; MPE);
Prof. Dr. C. H. Townes (UC, Berkeley).

Kuratorium:

Dr. L. Baumgarten, Vorstandsmitglied DLR; Prof. Dr. A. Bode, TU Miinchen; W-M.
Catenhusen, Parlamentarischer Staatssekretdit im BMBF; H-J. Diirrmeier, Vorsitzender
der Gesellschafterversammlung des Siiddeutschen Verlags; Prof. Dr. W. Glatthaar, DG
Bank (Vorsitzender des Kuratoriums); Dr. G. Gruppe, Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Verkehr und Technologie; Prof. Dr. B. Huber, Rektor der LMU Miinchen;
Dipl.-Ing. R. Klett, Kayser-Threde GmbH; Dr. M. Mayer, Mitglied des Bundestages; Prof.
Dr. E. Rohkamm, Thyssen Krupp AG.

Fachbeirat:

Dr. C. Cesarsky, European Southern Observatory (Deutschland); Prof. Dr. R. Davies,
Oxford University (UK); Prof. Dr. A. Ellis, CALTECH (USA); Dr. N. Gehrels, NASA
GSFC (USA); Prof. Dr. R. Harrison, CALTECH (USA); Prof. Dr. O. Havnes, Trpmsg
University (Norwegen); Prof. Dr. P. Léna, Université Paris VII (Frankreich); Prof. Dr. R.
McCray, University of Colorado (USA); Prof. Dr. M. Salvati, Osservatorio Astrofisico di
Arcetri (Italien).

Sonderfachbeirat (CIPS):

Prof. Dr. H. Gleiter, Forschungszentrum Karlsruhe (Deutschland); Prof. Dr. R. Sauerbrey,
Forschungszentrum Rossendorf, Dresden (Deutschland).
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Wissenschaftliche Mitarbeiter und Angestellte

A. Physik des Erdnahen Weltraums

Dipl. Phys. E. Georgescu, Dr. S. Haaland, Dr. S. Kis, Dr. B. Klecker, Dipl.-Phys. G.
Leistner, Dr. O. Marghitu, Dr. F. Pitout, Dr. M. Volwerk, J. Zanker-Smith.

Doktoranden/Diplomanden:
A. Blagau, D. Ilie.

B. Infrarot-und Sub-mm-Astronomie

Dr. R. Abuter, A. Agudo Berbel, Dipl.-Phys. O. Bauer, Dr. N. Bouché, Dr. A. Contursi,
Dipl.-Phys. G. Cresci, Dr. R. Davies, Dr. F. Eisenhauer, Dipl.-Phys. H. Feuchtgruber, A.
Fridjof, A. Friedl, Dr. N. Geis, H. Gemperlein, Dr. S. Gillessen, A. Griter, N. Hamaus,
S. Harai-Stroebl, Dr. C. Hartinger, Dr. E. Hicks, Dr. R. Hofmann, Dr. R. Katterloher, A.
Kleiser, Dr. M. Kornberg, H. Krombach, Dr. M. Lehnert, Dr. D. Lutz, Dr. T. Miiller, S.
Osterhage, Dr. T. Paumard, Dr. A. Poglitsch, Dr. W. Raab, Dr. S. Rabien, Dr. W. Schmid,
Dr. N. Forster Schreiber, K. Seidenschwang, Dr. E. Sturm, Dr. L. Tacconi, Dr. A. Verma,
Dr. M. Wetzstein, G. Wildgruber.

Doktoranden/Diplomanden:

P. Buschkamp, Dipl.-Phys. H. Dasyra, S. Genel, R. Gobat, Dipl.-Phys. Y. Harayama,
Dipl.-Phys. R. Honle, S. Ihle, F. Miiller-Sanchez, Dipl.-Phys. N. Nesvadba, M. Schropp,
Dipl.-Phys M. Schweitzer, Dipl.-Phys. S. Trippe, Dipl.-Phys. E. Valiante, Dipl.-Phys. W.
Viehhauser.

C. Rintgen-Astronomie

Dipl.-Phys. R. Andritschke, Dr. B. Aschenbach, Prof. Dr. W. Becker, B. Boller, Prof. Dr.
T. Boller, Dr. G. Bése, Dipl.-Phys. C. Braig, Dr. H. Briuninger, Dr. U.G. Briel, Dr. H.
Brunner, Dr. M. Brusa, Dr. W. Burkert, Dr. V. Burwitz, Dr. A. Carlson, Dr. K. Dennerl,
J. Donnert, Dr. A. Finoguenov, W. Frankenhuizen, Dr. M. Freyberg, Dr. P. Friedrich, M.
Fiirmetz, Dr. L. Gallo, Dr. U. Geppert, Dr. R. Gruber, Dr. F. Haberl, V. Hambaryan,
Dipl.-Math. G. Hartner, M. Hirschinger, Dr. K. Iwasawa, Dr. P. Kahabka, Dr. J.W. Kim,
Dipl.-Phys. N. Kimmel, Dr. S. Komossa, R. Lange, Dr. G. Lemson, Dr. V. Mainieri, Dr. N.
Meidinger, D. Miefiner, K. Misaki, Z. Misanovic, Dr. A. Miiller, A. Naumann, V. Nosenko,
Dipl.-Phys. E. Pfeffermann, Dr. W. Pietsch, Dr. D. Porquet, Dr. M. Porro, Dr. P. Predehl,
Dr. J.M. Ramirez, G. Schaller, Dr. F. Schopper, Dr. S. Shen, Dr. J. Silverman, W. Stojetz,
Dr. I. Strateva, Prof. Dr. L. Striider, Dr. G.P. Szokly, Prof. Y. Tanaka, Dr. J. Treis, Dr.
W. Voges, M. Vongehr, S. Wohrl.

Doktoranden/Diplomanden:

Dipl.-Phys. 1. Balestra, Dipl.-Phys. M. Bauer, Dipl.-Phys. N. Cappelluti, Dipl.-Phys. Y.
Fan, Dipl.-Phys. H.-H. Huang, D. Hui, E. Hyde, Dipl.-Phys. M. Miihlegger, Dipl.-Phys. B.
Posselt, H. Stiehle, S. Wolfel, C. Zhang, A. Deresch, L. Trepl, M. Trill.

D. Gamma-Astronomie

J. Brunschweiger, Dr. R. Diehl, L. Falke, W. Frankenhuizen, Dr. J. Greiner, Dr. H. Halloin,
Dr. G. Kanbach, Dr. A. von Kienlin, Dr. P. Kretschmar, Dr. G.G. Lichti, Dr. S. McBreen,
Dr. D. Petry, D. Rehm, Dr. G. Sala, Dr. S. Savaglio, Dr. A. Strong, Dr. D. Willis, A.
Yoldas, Dr. X.-L. Zhang.

Doktoranden/Diplomanden:
Dipl.-Phys. M. Ajello, Dipl.-Phys. R. Andritschke, E. Bissaldi, E. Bottacini, J. Brunschwei-
ger, C. Clemens, S. Duscha, B. Huber, Dipl.-Phys. K. Kretschmer, T. Kruehler, Dipl.-Phys.

A. Kiipcii Yoldas, Dipl.-Phys. M. Lang, M. Miihlegger, E. Orlando, N. Prymak, G. Schich-
ner, Dipl.-Phys A. Stefanescu, W. Wang.
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E. Theorie

P. Andreani, Dr. B. Annaratone, Dr. T. Aschenbrenner, Dr. H. Béhringer, Dr. W. Brink-
mann, C. Broeg, Dr. W. Bunk, Dipl.-Phys. H. Héfner, Dr. A. Ivlev, Dr. F. Jamitzky, M.
Kluge, Dr. S. Khrapak, Dr. B. Klumov, Dr. U. Konopka, Dr. M. Kretschmer, Dr. Y. Li,
Dr. J. Martin, Dr. R. Monetti, D. V. Nosenko, Dr. D. Pierini, Dr. R. Pompl, Dr. G. Pratt,
M. Pustylnik, Dr. Ch. Réth, Dr. S. Ratynskaia, S. Rohr, Dr. M. Rubin-Zuzic, Dr. D. Sam-
sonov, T. Sato, J. Sachenmayer, Dr. H. Scheingraber, M. Schwabe, Dr. T. Shimizu, Dr.
S. Shimizu, Dr. I. Sidorenko, Dr. M. Thoma, Dr. H. Thomas, Dr. V. Yaroschenko, Dr. S.
Zhdanov.

Doktoranden/Diplomanden:

Dipl.-Phys. T. Antonova, F. Braglia, M. Chauduri, Dipl.-Phys. A. Elsdfier, Dipl.-Phys.
R. Fafbender, R. Heidemann, Dipl.-Phys. M. Fink, Dipl.-Phys. E. Gonzales, Dipl.-Phys.
P. Huber, Dipl.-Phys. Ch. Knapek, Dipl.-Phys. R. Kompaneets, S. Mitic, Dipl.-Phys. F.
Mokler, J. Santos, M. Schwabe, A. Simionesco, Dipl.-Phys. R. Siitterlin, Y. Zhang.

F. Optische und Interpretative Astronomie

Prof. Dr. A. Burkert, Dr. N. Drory, G. Feulner, Dr. A. Gabasch, Dr. K.-H. Gebhardt, Prof.
Dr. O. Gerhard, Dr. U. Hopp, Dr. B. Milvang-Jensen, Dr. B. Muschielok, Dr. E. Noyola y
Loya, Dr. S. Phleps, Dr. A. Riffeser, M. Neeser, Dr. S. Noll, Dr. D. Pierini, M. Rieperdinger,
Dr. R. Saglia, Dr. P. Schuecker, Dr. J. Snigula, Dr. D. Wilman, Dr. S. Zibetti.

Doktoranden/Diplomanden:

A. Balaguera Antolinez, P. Das, Dipl.-Phys. F. De Lorenzi, Dipl.-Phys. M. Hirschmann, R.
Koehler, Dipl.-Phys. J. Koppenhofer, Dipl.-Phys. L. Nieves, Dipl.-Phys. N. Nowak, Dipl.-
Phys. M. Pannella, Dipl.-Phys. A. Ulubay Siddiki, A. Ventimiglia, Dipl.-Phys. S. Walch.

G. Ingenieurbereiche und Werkstdittten
a) Elektrotechnik

Dipl.-Ing. S. Albrecht, F. Albrecht, Dipl.-Ing. (FH) L. Barl, Dipl.-Ing. (FH) W. Borne-
mann, Dipl.-Ing. (FH) T. Burghardt, H. Cibooglu, M. Deuter, A. Emslander, Dr. F. Fumi,
R. Gressmann, Dipl.-Ing. (FH) T. Hagl, Dipl.-Ing. (FH) O. Hilker, O. Hans, M. Hengmith,
Dipl.-Ing. (FH) S. Herrmann, Dipl.-Ing. H. Hippmann, Dipl.-Ing. (FH) G. Jakob, W. Ka-
ring, Dipl.-Ing. S. Kellner, Dipl.-Ing. (FH) W. Kink, R. Lange, P. Langer, R. Lederer,
W. Lieb, Dipl.-Ing. (FH) S. Miiller, F. Oberauer, C. Rau, P. Reiss, Dr. H. Rothermel, T.
Rupprecht, M. Schneider, F. Schrey, B. Steffes, Dipl.-Ing. K. Tarantik, H. Waldleben, V.
Yaroshenko, J. Zanker-Smith, J. Ziegleder.

b) Mechanik

R. Bayer, J. Blasi, J. Brandstetter, A. Brara, B. Budau, S. Czempiel, G. Deuschle, C.
Deysenroth, M. Deysenroth, G. Dietrich, Dipl-Ing. (FH) K. Dittrich, J. Eibl, P. Feldmeier,
J. Gahl; A. Goldbrunner, Dipl-Ing. (FH) M. Haug, T. Heidelberg, M. Honsberg, F.-X.
Huber, Dipl.-Ing. H. Huber, N. Huber, S. Huber, H.J. Kestler, Dipl-Ing. G. Kettenring, J.
Liebhardt, R. Mayr, R. Mayr-Thbe, Dipl-Ing. (FH) B. Mican, M. Plangger, C. Rohe, R.
Sandmair, P. Schnell, W. Schunn, F. Soller, P. Straube, Dipl-Ing. M. Thiel, T. Wildmoser,
Dipl.-Ing. (FH) W. Zaglauer.

c¢) Auszubildende

S. Arzt, M. Bibracher, T. Blasi, J. El-Masry, J. Hartwig, J. Liebhardt, E. Niemetz, M.
Schindelmeier, A. Schneider, T. Urban.

H. Zentrale DV-Gruppe

Dipl.-Phys. O.H. Bauer, H. Baumgartner, Dipl.-Phys. A. Bohnet, Dr. W. Collmar, A.
Kleiser, L. Klose, A. Oberauer, Dr. T. Ott, J. Paul, C. Post, Dipl.-Ing. (FH) R. Sigl, Dr. H.
Steinle, Dipl.-Phys. H. Vaith, M. Voges, Dipl.-Ing. E. Wieprecht, Dipl.-Ing. E. Wiezorrek.
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1. Publikationsunterstiitzung
R. Hauner, W. Karing, R. Mayr-Ihbe, B. Mory.

J. Bibliothek
E. Chmielewski, C. Hardt, R. Schurkus.

K. Verwaltung und Allgemeine Dienste

G. Apold, A. Arturo, M. Bauernfeind, M. Bidell, U. Bitzer, M. Blaschek, C. Brielmair, U.
Cziasto, E. Doll, M. Ertl, W. Gleixner, S. Goldbrunner, M. Grasemann, H.-P. Gschnell, R.
Hiibner, M. Ihle, I. Inhofer, T. Jékel, M. Keil, L. Kestler, V. Kliem, T. Kiirzinger, H. Kus,
C. Lochner, A. Mazur, A. Nagy, A. Neun, M. Peischl, C. Preisler, A. Reither, R. Rochner,
E. Rossa, P. Sandtner, B. Scheiner, D. Schneider, G. Sedlmeir, Dipl.-Okonom G. Seeger,
R. Steinle, R. Strecker, L. Thiess, P. Troll, J. Vogt.

2 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit

2.1 Lehrtétigkeiten

Annaratone, B.: Introduction to Complex Plasma, LMU Miinchen WS 06/07; Low Tem-
perature Plasma Physics, LMU Miinchen SS 06)

Becker, W.: Weilte Zwerge, Neutronensterne und Schwarze Lécher, LMU Miinchen WS
06/07; Gravitationswellen und ihr Nachweis, LMU Miinchen SS 06

Bender, R.: Astronomisches Hauptseminar zur Astrophysik, LMU Miinchen SS 06; Astro-
physikalisches Praktikum “B“ und Ubungen, LMU Miinchen SS 06; Astronomisches Kol-
loquium, LMU Miinchen SS 06; Extragalactic Journal Club, LMU Miinchen (SS 06); Ex-
tragalactic Group Seminar, LMU Miinchen SS 06; Gravitational Lensing, LMU Miinchen
WS 06/07; Astronomisches Hauptseminar zur Astrophysik, LMU Miinchen WS 06/07;
Astrophysikalisches Praktikum “A“ und Ubungen, LMU Miinchen WS 06/07; Astrophysi-
kalisches Praktikum “B“ und Ubungen, LMU Miinchen WS 06,/07; Astronomisches Kollo-
quium, LMU Miinchen WS 06/07; Extragalactic Journal Club, LMU Miinchen WS 06/07;
Extragalactic Group Seminar, LMU Miinchen WS 06/07; Introductory Course Astrophy-
sics, IMPRS Garching WS 06/07

Bohringer, H.: Inflation und dunkle Energie in der Kosmologie, LMU Miinchen WS 06/07;
Beobachtende Kosmologie, LMU Miinchen SS 06

Boller, Th.: Einfithrung in die Astronomie II, J.-W. von Goethe Univ. Frankfurt SS 06;
Astrophysikalisches Praktikum, J.-W. von Goethe Univ. Frankfurt SS 06; Einfiihrung in
die Astronomie I, J.-W. von Goethe Univ. Frankfurt WS 06; Astrophysik III, J.-W. von
Goethe Univ. Frankfurt WS 06; High Energy Astrophysics, University of Padova SS 06

Diehl, R.: Cosmic Nuclear Reactions: Nucleosynthesis, TU Miinchen WS 05/06

Gerhard, O.: IMPRS Advanced Course II: Stellar dynamics, galaxy structure, simulation
of galaxies and the intergalactic medium. Part 2 on Structure of the Milky Way, IMPRS
Garching WS 06,/07

Gilessen, S.: Seminar “Schwarze Locher, LMU Miinchen SS 06; Seminar “Tools in modern
astrophysics‘, LMU Miinchen WS 06/07

Haerendel, G.: Dynamo Theory, in High Energy Astrophysics (Astrophysics III), Interna-
tional University Bremen April 06; Discontinuities and Shocks, in Space Physics II: Space
Plasma Physics, International University Bremen April 06

Hasinger, G.: Einfithrung in die Astrophysik, TU Miichen SS 06; Einfiihrung in die Astro-
physik, TU Miinchen WS 06

Jamitzky, F.: Java Programmierkurs, LMU Miinchen WS 06/07; Java Programmierkurs,
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LMU Miinchen SS 06; Grenzflichen und weiche Materie, LMU Miinchen SS 06; Grenzfli-
chen und weiche Materie, LMU Miinchen WS 06/07

Monetti, R.: Aplicaciones de la Teoria de Caos en Medicina, Universidad Nacional de La
Plata (Argentina) April 06

Schuecker, P.: Cosmology, Large-Scale Structure, and Stellar Structure, IMPRS Garching
SS 06; Beobachtende Kosmologie, LMU Miinchen SS 06; Kosmologie der Inflation und
Dunklen Energie, LMU Miinchen (WS 06,/07)

Thoma, M.: Quantenfeldtheorie, Univ. Giefen SS 06; Theoretische Kernphysik II: Kernre-
aktionen, Univ. Giefilen WS 05/06; Hadronen, Quarks und Symmetrien, Univ. GieRen WS
06/07

Trippe, S.: Seminar “Schwarze Locher”, LMU Miinchen SS 06; Seminar “Tools in modern
astrophysics, LMU Miinchen WS 06/07)

3 Wissenschaftliche Arbeiten

Die wissenschaftlichen Aktivititen am MPE sind organisatorisch in vier grofe Arbeits-
bereiche aufgeteilt, die jeweils von einem Direktor geleitet werden: (1) Optische und In-
terpretative Astronomie, (2) Infrarot- und Submm/mm Astronomie, (3) Rontgen- und
Gamma-Astronomie und (4) Theorie und komplexe Plasmen. Dazu untersucht noch eine
kleinere Gruppen die Plasmaphysik des erdnahen Weltraums. Diese Arbeitsbereiche be-
schiftigen sich  oft bereichs-iibergreifend mit unseren fiinf groften Forschungsthemen,
fiir die wir im Folgenden einen kurzen Uberblick iiber einige unsere Arbeiten und Ergebnis-
se geben wollen. Im MPE Jahresbericht 2006 sind unsere wissenschaftlichen Aktivitdten
ausfiihrlicher dargestellt. Dieser Bericht kann vom MPE angefordert oder auf der MPE
Internetseite (http://www.mpe.mpg.de) unter dem Punkt “Ver6ffentlichungen“ eingesehen
werden.

3.1 Galaxienentstehung, Groffirdumige Strukturen und Kosmologie

Zwei der gegenwértig wichtigsten Fragen der Kosmologie sind: “Wie entwickelte sich die
heutige Struktur und das Erscheinungsbild unseres Universums?‘, “Wie und wann haben
sich Galaxien und die gréferen Strukturen gebildet?* und “Was kénnen wir iiber das globale
kosmologische Modell lernen, das diese Entwicklung beschreibt und was sind die grundle-
genden physikalischen Prozesse, die die kosmologische Entwicklung vorantreiben?“. Diese
Fragen werden in den verschiedenen Forschungsgruppen des Instituts durch Beobachtungen
in verschiedenen Wellenldngen untersucht.

Tiefe photometrische Himmelsdurchmusterungen im Optischen und Infraroten bieten uns
eine Bestandsaufnahme der Galaxienpopulation bei verschiedenen Rotverschiebungen. Ga-
laxienhelligkeiten im Roten und Infraroten (gemessen im Ruhesystem der Galaxien) geben
ein Maf$ fiir die Dichte der Sternmasse und erlauben die Konstruktion von Massenfunk-
tionen von Galaxien zu verschiedenen Epochen. Diese Beobachtungsdaten, zusammen mit
Modellen der Sternpopulationsynthese, zeigen uns, wie sich die Galaxienpopulation mit
der Zeit entwickelt hat. Das iiberraschende Ergebnis ist, dass die massereicheren Galaxien
bereits schon bei Rotverschiebungen um eins mit der gleichen H&ufigkeit vorhanden waren
wie heute. Es sind hauptséchlich die weniger leuchtkréftigen Galaxien, die sich in grofierer
Zahl erst spit entwickelten und heute die meiste Sternbildung zeigen.

Die Sternbildungsrate der Galaxien und die Aktivitdt ihrer zentralen schwarzen Lécher
spiegelt sich in den blauen Farben des optischen Spektrums und bei langen Wellenldngen
im Infrarot und Millimeterbereich wider, die mit dem Spitzer Satellitenobservatorium und
dem IRAM Millimeterteleskop beobachtet werden kénnen. Die aktivsten Objekte mit der
héchsten Sternbildungsrate und den leuchtkréftigsten AGN findet man bei hohen Rot-
verschiebungen. Dabei lernt man, dass die Entwicklung der Sternbildungsrate und der
abgeleitete Anstieg der Sternmasse ndherungsweise konsistent sind.
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Sehr tiefe Infrarotbeobachtungen entfernter Galaxien kénnen wir nun mit einer Kombina-
tion aus adaptiver Optik und Integralfeld-Spektroskopie durchfiihren, mit dem am MPE
gebauten SPIFFI Instrument am ESO VLT. Diese detaillierten Beobachtungen vermitteln
ein Bild der internen Dynamik von Galaxien, wieder mit einer Uberraschung: Spiralgalaxi-
en mit der Masse unserer Milchstraffe kann man schon bei Rotverschiebungen von 2 finden.
Die friithe Bildung solch massereicher Galaxien stellt immer noch eine Herausforderung fiir
die iiblichen Modelle des hierarchischen Strukturwachstums im Universum dar.

Die gegenwiirtig interessantesten Prozesse in Galaxienhaufen, die mit dem Strukturwachs-
tum verkniipft sind, sind Haufenzusammenstofie. Ein besonders dramatisches Beispiel die-
ser Ereignisse wurde im Galaxienhaufen Abell 3266 gefunden. Dort wurde ein gigantischer
Gasball von einigen Milliarden Sonnenmassen mit XMM-Newton beobachtet, der die Fol-
ge eines Galaxienhaufenzusammenstofes ist. Dies zeigt den Mechanismus, mit dem die
grofraumige Struktir des Universums wéchst. Ebenso wichtig ist die Erforschung der dich-
ten, kithlen Kerne in Galaxienhaufen, friither “cooling flows* genannt. Dieses Arbeitsgebiet
war Thema einer umfassenden internationalen Konferenz im August 2006, die zusammen
mit den anderen Miinchner und Garchinger Astronomieinstituten hauptsichlich vom MPE
ausgerichtet wurde. Die immer detaillierteren Beobachtungen im Rontgenbereich und bei
anderen Wellenldngen enthiillen die Prozesse, die ein massives Kiihlen und Kondensie-
ren von Haufenplasma in Galaxienhaufen mit dichten, kithlen Kernen verhindern, z.B. im
néchstgelegenen kiihlen Galaxienhaufenkern um MS87 im Virgo-Haufen. Die mechanische
Energie des Jets aus dem massereichen schwarzen Loch in M87 reicht aus, um das M87
umgebende Haufenplasma zu heizen. Eine priizise, rdumlich aufgeloste spektrale Analyse
der Beobachtungsdaten zeigt eine Region hoher Entropie und ist damit ein Nachweis fiir
die Heizung jener Region, die durch die Radiokeulen des Jets mit Energie versorgt wird.
Galaxienhaufen zeigen auch die stirkste Wirkung gravitativer Lichtablenkung und wirken
als Gravitationslinsen. Eine detaillierte Aufnahme mit dem Hubble Space Telescope des
Haufens Abell 1689 mit 107 abgelenkten Abbildungen von 32 Hintergrundgalaxien bildete
die Grundlage einer einzigartige Studie der Rekonstruktion der Linsenwirkung des Haufens
in einer Doktorarbeit am MPE.

Verschiedene grofe optische Himmelsdurchmusterungen werden in Kiirze beginnen, wie
ESO KIDS, PanSTARRS, und das HETDEX Projekt. Sie alle haben als wichtigstes Ziel,
die grofrdumigen Strukturen des Universums zu erfassen. Mit den Ergebnissen konnen die
Parameter des fiir unser Universum passenden kosmologischen Modells genauer bestimmt
werden. Besonderes Augenmerk gilt dabei grofraumigen Strukturmerkmalen, die im friithen
Universum verursacht und als Baryonische Oszillationen bezeichnet werden.

3.2  Galaxien, Galaxienkerne und massereiche Schwarze Locher

Normale Galaxien im nahen Universum, sternbildende (starburst) und aktive (AGN) Ga-
laxien sind perfekte Laboratorien um im Detail Prozesse zu untersuchen, die fiir die Ent-
wicklung von Galaxien wichtig sind. Durch unser wissenschaftliches Fachwissen, das vom
Gamma- und Rontgenbereich iiber das Optische und nahe Infrarot bis hin zum Millimeter-
Bereich reicht, sind wir am MPE in der einmaligen Lage, solche Galaxien in einer breiten
Spanne von Groéfenordnungen, morphologischen Typen und Leuchtkriften zu untersuchen.
Dafiir nutzen wir meist selbst entwickelte und gebaute Instrumente, die wir durch Daten
von weiteren Forschungseinrichtungen ergidnzen, um bahnbrechende Astrophysik zu betrei-
ben.

Das Galaktische Zentrum, der am néichsten zur Erde gelegene Galaxienkern, bringt weiter-
hin {iberraschenden Erkenntnisse; vor allem durch Beobachtungskampagnen, die gleichzei-
tig im Nah-Infrarot und im Rontgenbereich messen und durch detaillierte Untersuchungen
mit hochster Auflésung. Mit den VLT-Instrumenten NACO und SINFONI messen wir wei-
terhin regelmaissig die Aktivitdt von Sagittarius A*. Zum ersten Mal wurde dieses Jahr bei
einem Strahlungsausbruch eine Anderung seines Nahinfrarot-Spektrums und eine Ande-
rung der Polarisationsrichtung des Lichts beobachtet.
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In benachbarten Galaxien erlauben unsere hochauflésenden, spektroskopischen Untersu-
chungen, die Kinematik und Energiebilanz in der N#he superschwerer schwarzer Locher
mit bislang unerreichter Genauigkeit zu bestimmen. Mit SINFONI und adaptiver Optik
konnten die Massen von schwarzen Lochern in nahe gelegenen galaktischen Kernen gemes-
sen werden. Dariiber hinaus waren wir in der Lage, die Verteilung von jungen Sternen um
diese schwarzen Locher mit einer Auflésung von weniger als 10 pc zu kartieren, was zu
neuen Erkenntnissen {iber die Bildung von Sternen in der N&he von Schwarzen Lichern
fiihrte. Ein spektakuléres Ergebnis waren die ersten direkten Bilder eines Staubtorus um
das Zentrum der Aktiven Galaxie NGC 1068. Ein solcher dichter Staubtorus ist der Eck-
pfeiler der AGN-Vereinheitlichungstheorie, die die unterschiedlichen AGN-Typen als eine
Folge verschiedener Blickwinkel interpretiert.

Mittels XMM-Newton Rontgenbeobachtungen wurde der heife Gasausfluss in nahen Star-
burst Galaxien, z.B. in NGC 253, abgebildet. In dieser Galaxie fanden wir, dass die ener-
giereiche O VIII Emissionslinie genau der Morphologie des Gasausflusses folgt und sich bis
zu einem Abstand von 750 pc senkrecht zur Galaxienebene erstreckt. Dies ist das erste
Mal iiberhaupt, dass die heife Gasstromung (heifer Wind) direkt beobachtet wurde.

Sowohl in unserer kosmischen Nachbarschaft als auch bei hoheren Rotverschiebungen un-
tersuchten wir mit Chandra und XMM-Newton die Regionen in unmittelbarer Nihe von
schwarzen Lochern in aktiven Galaxienkernen. Eine XMM-Newton Beobachtung liefer-
te die Erstentdeckung von Gravitations-rotverschobenen weichen Rontgenlinien im AGN
“Mrk 110 Bereits eine kurze Belichtung zeigte {iberaschenderweise eine breite und rot-
verschobene Emissionsinie, die dem O VII Triplet zugeordnet wird. Die Daten stimmen
hervorragend mit Modellen iiberein, die genau solche Gravitations-rotverschobenen Emis-
sionslinien von der “broad-line“ Region eines AGN voraussagen. Diese rotverschobenen
Linien kénnen zur Massen- und Spinbestimmung des jeweiligen Schwarzen Lochs dienen,
aber auch um Akkretionsscheibenparameter einzuschrinken.

Auf der Grofienordnung von gesamten Galaxien untersuchten wir die Unterschiede zwischen
klassischen und Pseudo-Bulges (zentrale Haufen) in Spiralgalaxien, die Entstehung und
Entwicklung von Balken und ihre Beziehung zu den zentralen superschweren schwarzen
Lochern. Dabei interessierte uns, ob die schwarzen Locher in Pseudo-Bulges der gleichen
Beziehung folgen, die man fiir klassische Bulges findet. Zusdtzlich analysierten wir die
Dynamik von frithen Galaxientypen, deren Gehalt an Dunkler Materie und die Verteilung
von Sternumlaufbahnen.

Auf noch groferen Skalen arbeiteten wir an der Dynamik von Galaxienhaufen (z.B. Co-
ma), indem wir Intrahaufensterne, Sterne die von Galaxien losgeldst wurden, nachwiesen.
Thre Geschwindigkeitsverteilung ldsst vermuten, dass sich der Coma Galaxienhaufen noch
immer in einer Phase der Galaxienverschmelzung befindet.

Eine groft angelegte Rontgendurchmusterung mit XMM-Newton fand im Rahmen der
grofien internationalen “Cosmic Evolution Survey“ Kampagne, kurz COSMOS genannt,
statt. Sie deckt rund 2 Quadratgrad in der N&he des Himmels&quators ab. Thr Ziel ist es,
effizient AGN und Galaxienhaufen zu detektieren und identifizieren. Mittels zusétzlicher
Rotverschiebungsmessungen kann dann die kosmische Entwicklung von Galaxien und AGN
untersucht werden.

3.3 Sternentwicklung und das Interstellare Medium

Entwicklung und Schicksal der Sterne, einzeln oder in Gruppen, ist eng verwoben mit der
des umgebenden interstellaren Mediums. Eine Vielfalt astronomischer “Fenster®, die sich
iiber das gesamte elektromagnetische Spektrum erstrecken, erschliesst uns Sterne und ihre
Wechselwirkung mit der interstellaren Umgebung in den unterschiedlichen Entwicklungs-
phasen. Ziel unserer Messungen ist die Vervollstindigung unseres Bildes der astrophysika-
lischen Prozesse, die Sterne von ihrer Entstehung bis zu ihrem Vergehen bestimmen. Am
MPE sind wir in erster Linie an extremen Entwicklungsstadien interessiert, speziell an den
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Bedingungen unter denen sich Sterne bilden, und an den spiten Stadien sowie den Stern-
Uberresten.

Sterne kontrahieren aus Verdichtungen interstellarer Gaswolken aufgrund der Massenan-
ziehung. Aber wie solche Gasverdichtungen ihre turbulente Bewegungsenergie loswerden,
so dass sie sich weiter verdichten und sogar sehr massive Sterne bilden, das ist nur ungenau
verstanden. Infrarot- und sub-mm Messungen dringen tief in solche Sternentstehungsge-
biete vor, und zeigen uns Objekte im Vorstadium eines Sterns und junge Sterne. Unser
Institut nimmt Schliisselpositionen ein bei Beobachtungsprogrammen zu jungen Sternen
mit Teleskopen der 8 - 10 m Klasse. Dabei wird die Technologie adaptiver Optik angewandt.

Sternentwicklung findet ihr Ende in gewaltigen Ausbriichen wie Novae und Supernovae.
Dies geschieht insbesondere bei massereicheren Sternen, die ihren Brennstoffvorrat zur
Kernfusion rasch verbrauchen. Letzendlich bilden sich so kompakte Sternformen, also Weis-
se Zwerge, Neutronensterne, und stellare schwarze Locher. In der Ndhe solcher Objekte
werden neue und wenig vertraute physikalische Prozesse bedeutsam. Die beim Einstrémen
von Gas auf einen kompakten Stern freiwerdende Schwerkraftenergie wird in Strahlung
verwandelt, die uns insbesondere im Bereich der Rontgen- und Gammastrahlung hilft die-
se Objekte zu verstehen. Der Materiestrom heizt die Sternoberfliche in der Region seines
Auftreffens auf, sekundar erzeugte Jets stossen Plasma mit hoher Energie aus. Solche
Jets bilden sich insbesondere beim Einfall auf schwarze Lécher aus, und erlauben so de-
ren Studium in Doppelsternsystemen. Vereinzelte und oft stark magnetisierte rotierende
Neutronensterne zeigen sich als Pulsare in ihrer Hochenergie-Emission. Dank der hohen
Empfindlichkeit von XMM-Newton konnte iiber Réntgenmessungen an dlteren Pulsaren
ein neuer Mechanismus fiir die Heizung von Neutronensternoberflichen vorgeschlagen wer-
den. Entgegen der bisherigen Annahme, dass die heifsen Polklappen bei jiingeren Pulsaren
(< 10° Jahre) durch einen Teilchenbeschuf aus der Magnetosphiire geheizt werden, sind
unsere neuen Messungen an dlteren Pulsaren mit einer Heizung aus dem Inneren des Neu-
tronensterns in Einklang. Diese konnte mittels Warmetransport durch Elektronen entlang
den starken Magnetfeldern von statten gehen. XMM-Newton Beobachtungen vom Pulsar
RX 0720.4-3125 iiber 6 Jahre hinweg, boten die Entdeckung, dass sich dessen Réntgen-
spektrum im Laufe der Zeit periodisch dndert. Diese Verdnderungen ergeben sich, wenn die
Temperatur auf der Oberfliche zu- und abnimmt. Wir schliessen daraus, dass der Pulsar
préizediert, wodurch er uns mal heifere und kiihlere Flecken seiner Oberfliche zuwendet.
Eine detaillierte Analyse von Rontgen- (Chandra) und optischen Daten erlaubte, die Masse
des kompakten Objekts im Rontgendoppelsternsystem X-7 in M33 (M33 X-7) zu bestim-
men. Eine Masse von mindestens 9 Sonnenmassen bestimmen das kompakte Objekt als
Schwarzes Loch. Damit ist M33 X-7 der erste Rontgen-Bedeckungsverénderliche mit einem
Schwarzen Loch.

Das interstellare Medium hat eine Schliisselstellung bei der Sternentstehung und den Phé-
nomenen am Ende der Sternentwicklung. Noch ungenau bekannt sind die Prozesse, die
frisch erzeugte Elemente aus Sternexplosionen schliesslich in kontrahierendes Gas neuer
Sterne einbringen. Gegen Ende der Sternentwicklung treten starke Sternwinde auf, die
zusammen mit den Explosionen das umgebende Medium turbulent machen, und so vor-
handenes mit frisch angereichertem Gas zu neuer Sternmaterie mischen. Radioaktive Bei-
mischungen helfen uns den Strom frisch erzeugter Elemente durch ihre Zerfille, verbunden
mit Gammastrahlung, zu studieren. Das Verstehen dieses Kreislaufs von Materie {iber kos-
mische Zeitskalen erfordert die Zusammenarbeit verschiedenster Zweige der Astrophysik.
Unser Institut pragt wesentlich die Messprogramme der XMM-Newton und INTEGRAL
Observatorien, mit denen heisses Plasma, Radioaktivitit, und Prozesse im Zusammen-
hang mit kosmischer Strahlung untersucht werden. Die rdumlichen Skalen solcher Studien
erstrecken sich vom Horizont schwarzer Locher und Neutronensternoberflichen iiber die lo-
kale Blase im interstellaren Medium der Sonnenumgebung bis hin zu Galaxien als Ganzes;
sogar intergalaktische Rdume sind angesprochen.
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3.4 Die Physik des Sonnensystems

Das Sonnensystem umfasst Sonne, Planeten, deren Atmosphiren und Plasmaumgebungen,
die kleinen Korper, z.B. Kometen, interstellaren Staub, interstellare Teilchen von aufterhalb
der Heliosphére und die kosmische Strahlung. Am MPE werden vor allem plasmaphysika-
lische Phinomene an der Sonne, in der Erdmagnetosphére und in ihren Grenzschichten,
sowie im interplanetaren Raum und bei Planeten untersucht.

Wir sind insbesondere an der Wechselwirkung aktiver Phinomene der Sonne mit der ni-
heren Erdumgebung interessiert. Der kontinuierlich von der Sonne abstrémende Solare
Wind und das mitgefiihrte Magnetfeld formen die Magnetosphire der Erde und bestim-
men dynamische Prozesse, wie z.B. Rekonnexion und Konvektion. Dariiber hinaus treiben
koronale Massenauswiirfe (CME), die mit Geschwindigkeiten bis zu ~2500 km/s von der
Sonne weglaufen, interplanetare Stosswellen, die ihrerseits Teilchen auf hohe Energien be-
schleunigen konnen. Einige Tage spéter treffen diese Stosswellen auf die Magnetosphére
der Erde und erzeugen dabei magnetische Stiirme, und fiithren zu Teilchenbeschleunigung
in der Magnetosphére und zu Polarlichtern.

Zur Erforschung der Magnetosphére der Erde, ihrer Grenzschichten und der Wechselwir-
kung mit dem solaren Wind, sowie von Beschleunigungsprozessen an der Sonne, im inter-
planetaren Raum und in der Magnetosphére der Erde wurden iiber mehrere Jahrzehnte
am MPE Weltraum-gestiitzte Instrumente zur Diagnostik von Plasma und elektrischer
Felder, sowie zur Bestimmung von Masse, Energie und lonenladung energetischer Teilchen
entwickelt.

Gegenwirtig sind wir an mehreren aktiven Instrumenten an Bord der Erdsatelliten SAM-
PEX (Solar, Anomalous and Magnetopsheric Particle Explorer), FAST (Fast Auroral
Snapshot Explorer), Cluster und Double Star, sowie an den interplanetaren Observatorien
SOHO (Solar and Heliospheric Observatory), ACE (Advanced Composition Explorer), und
STEREO (Solar Terrestrial Relations Observatory) beteiligt. Mit den vier Satelliten der
Cluster Mission, sowie den zwei Double Star Satelliten sind wir, nach 5 Jahren erfolgrei-
chem Cluster Betrieb, in einer neuen Ara von Multi-Satellitenmissionen in der Magneto-
sphérenphysik. Die Cluster Satelliten sind mit identischer Instrumentierung ausgestattet
und fliegen in einer Tetraeder-Konfiguration mit variablem Abstand ( 100 bis >10.000 km)
durch verschiedene Regionen der Magnetosphire. Mit der gleichzeitigen Messung auf vier
Satelliten ist es erstmals mdoglich, zeitliche und rdumliche Variationen zu unterscheiden,
und die Struktur und Dynamik von Grenzschichten, wie z.B. der Magnetopause und der
Bugstosswelle der Erde, detailliert zu untersuchen.

Im Jahre 2006 untersuchten wir insbesondere Plasma Konvektion und ausstrémende Ionen
in der polaren Magnetosphire, die Struktur und Dynamik der Magnetopause, sowie Ionen
Beams in der Region vor der Bugstosswelle der Erde (“Ionen-Foreshock Region®), und
Kopplungsprozesse zwischen dem solaren Wind, der Magnetosphére und der Ionosphire.
Zum Beispiel konnten wir  mittels Messungen des Electron Drift Instruments auf den
Cluster Satelliten detaillierte Karten der Plasmakonvektion in der Ionosphire erstellen.
Die Resultate entsprechen exakt den Erwartungen fiir magnetische Rekonnexion zwischen
interplanetarem und terrestrischen Magnetfeld, leicht modifiziert durch die Ionosphére
selbst.

Energetische Ionen solaren Ursprungs werden mit den Experimenten auf SOHO und ACE
gemessen. Die Analyse der Ionenladung liefert dabei wichtige Hinweise {iber den Ursprung
der Ionen und iiber die Beschleunigungsregion an der Sonne und im interplanetaren Raum.
Wir fanden, dass in impulsiven Ereignissen, die direkt mit solaren Flares verbunden sind,
die Teilchenbeschleunigung in der unteren Korona, in der Héhe von <0.3 solaren Radien
stattfindet. In graduellen Ereignissen werden die Teilchen von koronalen oder interplane-
taren Stosswellen beschleunigt.

Neben den in-situ Messungen erhalten wir Informationen iiber die Wechselwirkung des so-
laren Windes mit Kometen oder Planeten aus Rontgenmessungen. Diese Messungen sind
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im allgemeinen passiv. Mit der gezieltem Kollision des 364 kg “Impactors* der Deep Impact
Mission der NASA mit dem Kometen 9P/Tempel 1 am 4. Juli 2006 wurde erstmals ein
aktives Experiment dieser Art durchgefiihrt. Der Einschlag mit einer relativen Geschwin-
digkeit von 10.2 km/s erzeugte 106 bis 107 kg frisches, neutrales Kometen-Material in
dessen ausgedehnter Atmosphére. Dies fiihrte zu einer Erhohung der gemessenen Rontgen-
strahlung, in Ubereinstimmung mit der erwarteten Masse des beim Aufschlag erzeugten
Auswurfs.

3.5 Komplexe Plasmen

Komplexe oder staubige Plasmen sind Plasmen, d.h. ionisierte Gase, die Mikropartikel,
z.B. Staubkorner enthalten. In Niedertemperatur-Entladungsplasmen sammeln die Mikro-
partikel hauptséchlich Elektronen auf ihrer Oberfliche auf. Die Ladung der Mikropartikel
betrigt typischerweise zwischen 1000 und 100.000 Elementarladungen. Der typische Ab-
stand zwischen den Partikeln ist von der Gréofenordnung 100 pm. Die Mikropartikel stellen
ein stark gekoppeltes System dar, d.h. die Wechselwirkungsenergie ist grofter als die thermi-
sche Energie der Partikel. Aufgrund von Abschirmung der Partikelladung im Plasma ist das
Wechselwirkungspotential durch ein Yukawa-Potential (abgeschirmtes Coulomb-Potential)
gegeben.

1986 wurde vorhergesagt, dass die Mikropartikel in einem komplexen Plasma sich auf-
grund ihrer starken Wechselwirkung in reguldren Strukturen anordnen koénnen, dem so
genannten Plasmakristall. 1994 wurde der Plasmakristall in einer Zusammenarbeit zwi-
schen dem MPE und dem Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt DLR zum ersten
Mal hergestellt und beobachtet. Dazu wird eine Hochfrequenzentladung in einer kleinen
Plasmakammer benutzt, um das Hintergrundsplasma in einem Edelgas, z.B. Argon, bei
Driicken von der Grofenordnung zwischen 0.1 und 1.0 mbar zu erzeugen. Anschliefend
werden monodisperse Plastikkiigelchen mit Durchmessern typischerweise zwischen 1 und
10 pm injiziert. Die geladenen Mikropartikel werden durch das, das Plasma umgebende
elektrische Feld oberhalb der unteren Elektrode in der Schwebe und zusammen gehalten.
Durch einen aufgeficherten Laser werden die Mikropartikel beleuchtet und dann mit einer
Kamera beobachtet. Auf diese Weise kénnen komplexe Plasmen, z.B. in der kristallinen
Phase oder in starken Magnetfeldern, direkt untersucht werden.

Die Entstehung und das Schmelzen von Plasmakristallen, ihre Struktur, Phononenspektra,
etc. konnen auf dem mikroskopischen und kinetischem Niveau beobachtet werden. Auch
die fliissige Phase ist von grofiem Interesse, in der zum Beispiel Scherfluss und Turbulenz
studiert werden kénnen. Deshalb sind komplexe Plasmen ideale Modelle fiir Kristallisation
und andere dynamische Prozesse (Phaseniibergiinge, Instabilititen, Dispersionsrelationen,
etc.) auf dem mikroskopischen Niveau in der Festkorper-, Fliissigkeits- und Plasmaphysik.

Andere Anwendungen komplexer Plasmen finden sich in der Astrophysik und der Plasma-
technologie. Es gibt viele Situationen im Weltall, bei denen staubige Plasmen vorkommen.
Dazu gehéren Kometen, Planetenringe, Akkretionsscheiben, interstellare Wolken und an-
deres. Plasmadtzen und -beschichten, auf der anderen Seite, ist eine weit verbreitete Tech-
nologie, z.B. zur Herstellung von Mikrochips. In Plasmareaktoren entsteht und wéchst
Staub, was zu Kontaminationsproblemen fiithren kann. Deswegen ist ein detailliertes Ver-
stdndnis der Entstehung und des Wachstums von Staub und seiner Wechselwirkung mit
dem Plasma wiinschenswert. Des Weiteren spielt Staub in Fusionsreaktoren eine Rolle.
Aufgrund dieser Vielfalt von Anwendungen ist die Physik komplexer Plasmen ein rapide
wachsendes Gebiet.

Im Labor auf der Erde werden viele Experimente durch Gravitationseffekte, die das Sy-
stem auf die Plasmarandschicht beschrénken, behindert. Deshalb kénnen oft nur kleine,
quasi-zweidimensionale Systeme produziert werden, und die Schwerkraft beeinflusst die
Struktur und Dynamik der Mikropartikelsysteme. Aufserdem ist das Hintergrundsplasma
in der Plasmarandschicht ziemlich kompliziert (nicht-neutral und anisotrop), was eine In-
terpretation der Experimente erschwert. Deswegen fithren wir seit 1996 Mikrogravitations-
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experimente in ballistischen Raketen und Parabelfliigen durch. Seit 2001 werden komplexe
Plasmen auch an Bord der Internationalen Raumstation ISS in einer Kooperation zwischen
dem MPE und dem “Institute for High Energy Densities” in Moskau untersucht. Am MPE
werden komplexe Plasmen experimentell und theoretisch untersucht. Laborexperimente,
z.B. Eigenschaften und Verhalten komplexer Plasmen in starken Magnetfeldern oder in
einer Gleichspannungsentladung, und Mikrogravitationsexperimen-te (Parabelflugkampa-
gnen, ISS) werden aufgebaut und durchgefiihrt. Analytische Modelle und numerische Si-
mulationen zum Versténdnis der physikalischen Prozesse werden parallel dazu entwickelt.
Dieses Jahr wurden unter anderem deutliche Fortschritte bei der Untersuchung von “Nicht-
Newtonschen und String-Fliissigkeiten“ in komplexen Plasmen gemacht und der Phasen-
iibergang von fliissig nach kristallin (“Rekristallisation®) eines 2D Plasmakristalls im Detail
untersucht. Beide Untersuchungen ergaben neue Einblicke in das Verhalten von Materie
auf dem kinetische Level.

4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

4.1 Diplomarbeiten

Tlie, D.: Dynamics and structure of the Earth’s magnetopause: Analysis of Cluster Data.
LMU Miinchen, 2006.

Thle, S.: Implementation of a fiber-coupler for astronomical interferometry and its thermal
analysis. TU Miinchen, 2006.

Schéchner, G.: Messungen zur Zeitauflésung von Siliziumdriftdetektoren. TU Miinchen,
2006.

Schwabe, M.: Microparticles as Probes in a Highly Magnetized Dusty Plasma. TU Miin-
chen, 2006.

Trill, M.: Hochaufgeldeste Rontgenspektroskopie des magnetischen kataklysmischen ver-
anderlichen AM Herculis mit dem Chandra LETGS. TU Miinchen, 2006.

4.2 Dissertationen

Andritschke, R. A.: Calibration of the MEGA Prototype Hardware and Performance of a
Combined Tracking Compton and Low-Energy Pair Creation Telescope. Technische Uni-
versitdt Miinchen, 2006.

Dasyra, K.M.: Dynamical Evolution of Local Gas-Rich Galaxy Mergers from Near Infrared
Spectroscopy. LMU Miinchen/IMPRS, 2006.

Gonzalez Tapia, E.R.: Analysis, modeling and numerical simulation of complex plasmas
under microgravity conditions, LMU Miinchen, 2006.

Keil, R.: X-ray studies of ultraluminous infrared galaxies observed with XMM-Newton.
Universititssternwarte Hamburg, 2006.

Nesvadba, N.: Integral-Field Spectroscopy of High-Redshift Galaxies: Implications of Early
Galaxy Evolution. LMU Miinchen, 2006.

5 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

5.1 Tagungen und Veranstaltungen

Heating vs Cooling in Galaxies and Clusters of Galaxies, MPA /ESO/MPE/-
USM Joint Astronomy Conference, Garching, 6.8.-11.8.2006, Organisation: M. Ar-
naud, M. Begelman, H. Béhringer, M. Donahue, A. Fabian, G. Hasinger, T. Heckman, C.
Jones, B. McNamara, T. Ohashi, F. Owen, M. Pettini, T. Reiprich, A. Renzini, P. Rosati,
C. Sarazin, N. Soker, R. Sunyeav, S. White.
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The Relativistic Universe, Wildbad Kreuth, 27.2.-2.3.2006, Organisation: Y. Tanaka,
G. Hasinger, S. Komossa, Y. Ueda.

Physics and Astrophysics of Supermassive Black Holes, Santa Fe, USA, 10.7.-
14.7.2006, Organisation: F. Melia, R. Blandford, A. Fabian, X. Fan, C. Fryer, R. Genzel,
A. Goldwurm, S. Komossa, D. Merritt, M. Rees, S. Shapiro, R. Sunyaev.

New results on the Galactic Centre (Division VII Science Session of the International
Astronomical Union), Prag, Tschechien, 21.8.2006, Organisation: R. Genzel, O. Gerhard,
C. Lang, J. Lazio, P. Whitelock.

Planetary and Solar System Sciences: Comets, Asteroids, Dust, and Dynamics

(European Geosciences Union, General Assembly), Wien, Osterreich,2.4.-7.4.2006, Orga-
nisation: H. Kriiger, G. Schwehm, T.G. Miiller.

Gamma-Ray Burst Talk Series, Garching, 13.6.-15.11.2006, Organisation: S. Savaglio,
J. Greiner, N. Prymak.

COSMOS Ringberg Meeting, Ringberg Castle, 24.9-29.9.2006, Organisation: M. Brusa,
G. Hasinger, V. Mainieri, J. Silverman.

Munich Joint Astronomy Colloquium, Garching, all 2006, Organisation: G. Kauff-
mann, L.J. Tacconi, S. Komossa, A. Burkert, W. Freudling, L. Pasquini, M. Gilfanov.

TAU General Assembly, Joined Discussion on “The present and future of Pulsar
Astronomy*, Prag, Tschechien, 16.08-17.08.2006, Organisation: W. Becker, J. Gil, B.
Rudack.

363rd WE-Heraeus Seminar Neutron Stars and Pulsars: About 40 years after
the discovery, Bad Honnef, 14.05.-19.05.2006, Organisation: W. Becker, H. Lesch, J.
Triimper.

5.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Argentinien

Observatorio Astronomico Felix Aguilar (OAFA), Universitat San Juan, and Instituto de
Astronomia y Fisica del Espacio (IAFE), CONICET, Buenos Aires: H-alpha Solar Teles-
cope for Argentina (HASTA).

Australien

Australian National University: Galaxienentstehung.

Melbourne University: Astro-Plasmaphysik.

Swinburne University of Technology, Victoria: Millisecond Pulsars.
Belgien

CSL Liége, Katholieke Universiteit Leuven: Herschel-PACS, INTEGRAL-Spectrometer
SPI, Europiische Kommission, Joint Research Centre (JRC-IRMM), Geel: Entwicklung
von grofflachigen Rontgenfiltern fiir eROSITA.

Brasilien

Universidad de Sao Paulo: Galaxienentstehung.

Chile

Universidad de Concepcion: Réntgen-Doppelsternsysteme.
Universidad Catolica Santiago: Rontgen-Doppelsternsysteme.
China

Institute for High-Energy Physics (IHEP), Peking: AGN und unidentifizierte Gammaquel-
len von COMPTEL und INTEGRAL.
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University of Hongkong: Strahlungsmechanismen von Pulsaren vom Rontgen bis zum Gam-
mabereich.

Deutschland

Astrophysikalisches Institut Potsdam: eROSITA; XMM-Newton; GAVO; OPTIMA, GROND.
Christian- Albrechts-Universitét, Kiel: IMPF; komplexe Plasmen; STEREO.

DLR Berlin: SOFTA.

DLR-Koln Porz: Plasmakristall Experiment; Rosetta Lander (ROLAND); PKE-Nefedov.

European Southern Observatory (ESO), Garching: KMOS Multiobjekt-Spectrograph fiir
VLT; GRAVITY; PARSEC fiir die VLT Laser Guide Star Facility; ISO (extragalaktisches
Programm); ROSAT (MIDAS); Galaxienentstehung; ASTRO-WISE; OmegaCAM, PRI-
MA testbed.

Fraunhofer Institut fiir Festkorpertechnologie, Miinchen: XEUS; eROSITA.

Fraunhofer Institut fiir Mikroelektronische Schaltungen und Systeme, Duisburg: Mikro-
elektronikentwicklungen; CAMEX 64B; JFET-CMOS Prozessor; XEUS; eROSITA.

International University Bremen: Astro-Plasmaphysik, CLUSTER.

Institut fiir Festkorperphysik und Werkstoff-Forschung, Dresden: Entwicklung weichma-
gnetischer Werkstoffe.

Institut fiir Astronomie und Astrophysik Tiibingen (IAAT): XMM-Newton; eROSITA.

Klinik fiir Dermatologie, Allergologie und Umweltmedizin, Krankenhaus Miinchen Schwa-
bing: Plasmamedizin.

Landessternwarte Heidelberg-Konigstuhl: Nahinfrarotspektrograph LUCIFER fiir LBT;
Galaxienentstehung.

Ludwig-Maximilians-Universitdt, Miinchen: OmegaCAM; ASTRO-WISE; KMOS.

Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung, Katlenburg-Lindau: Experiment CELI-
AS auf SOHO; Experiment CIS auf CLUSTER; Rosetta Lander (ROLAND); Multi-Ionen
Plasmatheorie.

Max-Planck-Institut fiir Astronomie, Heidelberg: GRAVITY; PARSEC; Herschel-PACS;
PanSTARRS, SDSS.

Max-Planck-Institut fiir Astrophysik, Garching: GAVO; SDSS; OPTIMA.

Max-Planck-Institut fiir Physik, Werner Heisenberg Institut, Miinchen: Entwicklung von
CCDs; Active Pixeldetektoren (APS); JFET-Electronik und Driftdetektoren fiir den Ront-
genbereich; CAST.

Thiiringer Landessternwarte Tautenberg: GROND; Gamma-Ray Bursts.

Technische Universitdt Braunschweig, Institut fiir Geophysik und Meteorologie: Hybridcode-
Simulationen; Mirror-Moden.

Technische Universitit Darmstadt: CAST.

Universitdt Bochum: Komplexe Plasmen.

Universitdt Bonn: Test von Pixeldetektoren fiir XEUS; OmegaCAM; ASTRO-WISE.
Universitidt der Bundeswehr Miinchen: Venus Express.

Universitidt Greifswald: Komplexe Plasmen.

Universitdt Koln: Galactic Centre; GRAVITY.

Universitatssternwarte Gottingen: OmegaCAM.

Universitit Siegen; Compton Kamera.

Frankreich
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CEA, Saclay: INTEGRAL-Spektrometer SPI; Herschel-PACS; CAST; SIMBOL-X.

Centre d’Etude Spatiale des Rayonnements (UPS), Toulouse: INTEGRAL-Spektrometer
SPI; CIS/Cluster; Double Star.

Centre d’Etudes des Environnements Terrestres et Planétaires (CNRS), St Maur des Fos-
sés: FAST - Auroraphysik; IMPF.

GREMI-Lab, Orleans: Komplexe Plasmen; Plasmakristall Experiment auf der ISS.
IGRP Marseille: Herschel-PACS.

Observatoire de Meudon: ASTRO-WISE.

Observatoire de Paris / LESTA: GRAVITY Université d’Orléans CNRS: PKE-Nefedov.
Grofbritannien

BRUNEL University: XEUS.

John Moores University, Liverpool: Himmelsdurchmusterung Galaxienhaufen.

Rutherford Appleton Laboratory, Council for the Central Laboratory of the Research
Councils: SIS-Junctions; Komplexe Plasmen; Rosetta Lander (ROLAND); JSOC fiir CLU-
STER.

University of Birmingham: INTEGRAL-Spektrometer SPI; XMM-Newton.
University of Bristol: KMOS.

University of Durham: KMOS, PanSTARRS.

University of Edinburgh: KMOS, PanSTARRS.

University of Leicester: XMM-Newton Datenanalyse; XEUS; Swift.
University of Liverpool: Komplexe Plasmen.

University of Wales, Cardiff: Filter fiir Herschel-PACS und SOFTA.
University Oxford: Komplexe Plasmen; IMPF, KMOS.

University of Sheffield: Astro-Plasmaphysik.

Griechenland

University of Crete and Foundation for Research and Technology Hellas (FORTH), Hera-
klion: Ausbau und Betrieb der Skinakas Sternwarte; Untersuchung von windakkretierenden
Rontgendoppelsternsystemen; Entwicklung und Einsatz des OPTIMA Photometers; opti-
sche Identifikation und Monitoring von Rontgen-AGN.

Israel
Ber Sheva University: Astro-Plasmaphysik.

School of Physics and Astronomy, Wise Observatory, Tel Aviv: Aktive Galaxien; Interstel-
lares Medium; ISO extragalactisches Programm.

Weizmann Institut, Rehovot: Komplexe Plasmen; Galactisches Zentrum.

Italien

Brera Astronomical Observatory: Jet-X; Himmelsdurchmusterung Galaxienhaufen; XEUS.
IFCAI-CNR Palermo: XMM-Newton Beobachtungen von Neutronensternen und Pulsaren.
INAF Trieste: Gamma-Ray Bursts.

INFR Frascati: SIDDHARTA.

Istituto di Fisica Cosmica e Tecnologia, Mailand: INTEGRAL-Spektrometer SPI.

Istituto di Fisica dello Spazio Interplanetario (CNR), Frascati: ESIC; Herschel-PACS;
CLUSTER/CIS; Double Star.
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OAA/LENS Firenze: Herschel-PACS.

OAP Padua: Herschel-PACS; OmegaCAM.

Osservatorio Astrofisico di Arcetri, Florenz: Hardpoints fiir den LBT-Primérspiegel.
Osservatorio di Capodimonte, Napoli: OmegaCAM; ASTRO-WISE.

Osservatorio di Padova: OmegaCAM.

Politecnico di Milano: rauscharme Elektronik; Réntgendetektorenentwicklung.
Universitit Neapel: Komplexe Plasmen.

Japan

Tokio Institute of Technology (TITECH), Ookayama: ASCA /XMM-Newton Beobachtun-
gen von AGN.

Institute of Space and Astronautical Science, Yoshinodai: Suzaku; Astro-F Solar System
Observations; Astro-Plasmaphysik.

Kyushu University: IMPF.

Tohuko University: Komplexe Plasmen; IMPF.

University of Tokyo: Astro-F Solar System Observations; Astro-Plasmaphysik.
Kroatien

Ministry of Science and Technology, Zagreb: CAST.

Niederlande

ESTEC, Noordwijk: XMM-Newton-TS-Spiegelkalibration; CCD Entwicklung; Radiation
Performance Instrument; INTEGRAL.

SRON, Utrecht: Chandra-LETG.

Sterrewacht Leiden: SPIFFI/SINFONI; ASTRO-WISE; OmegaCAM.
TU Delft: Reflexions Messungen an schwarzen Farben.

University Eindhoven: Komplexe Plasmen; IMPF.

University of Groningen, Kapteyn Institute: Rekonstruktion der Dichteverteilung im Uni-
versum; OmegaCAM; ASTRO-WISE.

Norwegen
Universitdt Tromso6: Komplexe Plasmen; IMPF.
Osterreich

Institut fiir Weltraumforschung der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften, Graz:
CIS; EDI auf CLUSTER; Geomagnetischer Schweif.

Universitdt und TU Wien: Herschel-PACS.

Portugal

Universitdt Lissabon: Komplexe Plasmen.

Rumdanien

Institute for Space Sciences, Bukarest: Plasmaphysik; FAST; CLUSTER.
Russland

Institute for High Energy Densities (IHED) of the Russian Academy of Science, Moscow:
PKE-Nefedov; PK-3 Plus; PK-4; IMPF.

Institute Physics of Earth, Moscow: Plasmaphysik; Astro-Plasmaphysik.

Space Research Institute (IKI) of the Russian Academy of Science, Moscow: Kalibration
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des Experiments JET-X, eROSITA.

Skobeltsyn Institute of Nuclear Physics, Moscow: Nukleare Astrophysik und Gamma-Ray
Bursts.

Schweiz

CERN, Geneva: CAST.

International Space Science Institute, Bern: Plasmaphysik; Astro-Plasmaphysik.
Observatoire de Genéve Sauverny, Geneva: ISDC.

Universitdt Bern: SOHO/CELIAS; STEREO/PLASTIC.

Spanien

Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC), Laguna: Herschel-PACS.

Universitdt Valencia, Department de Astronomia, Valencia: INTEGRAL-Spektrometer
SPI.

Universidad de Zaragoza: CAST.

Taiwan

National Central University, Chungli: IMPF.
Tiurkes

Bogazici University, Istanbul: IMPF; CAST.
USA

Brookhaven National Laboratory: strahlenharte JFET-Elektronik; strahlenharte Detekto-
ren.

California Inst. of Technology, Pasadena: SAMPEX; ACE; X-ray survey, STEREO.
Clemson University: Gamma-Ray Bursts; Nukleare Astrophysik.

Dartmouth College, Hanover, NH: Weltraum-Plasmaphysik, CLUSTER.

Harvard University: PanSTARRS.

Institute for Astronomy, Hawaii, Honolulu: Galaxienentstehung, PanSTARRS.
Johns Hopkins University: PanSTARRS.

Lawrence Berkeley National Laboratory, Berkeley: Herstellung der Ge:Ga Detektorenele-
mente fiir Herschel-PACS und SOFIA; Charakterisierung von GaAs-Detektorenmaterial.

Marshall Space Flight Center, Huntsville: GLAST Gamma-Ray Burst Monitor; XMM-
Newton und Chandra Beobachtungen von Neutronesternen, Pulsaren und Supernovaiiber-
resten.

NASA/Goddard Space Flight Center, Greenbelt, MD: INTEGRAL-Spektrometer SPI;
ACE; STEREO; Swift.

Naval Postgraduate School, Monterey: Modellierung der Halbleitereigenschaften von Gal-
liumarsenidematerial fiir Infrarotdetektoren.

Pacific Northwest National Laboratory (PNNL), Richland: CAST.

Smithsonian Astrophysical Observatory, Cambridge: Chandra-LETGS; Rontgendoppel-
sterne in M31.

Space Telescope Science Institute, Baltimore: Galaxienentstehung.

University of Arizona, Tucson: Kosmische Strahlung; SOHO/CELIAS; Planetenentste-
hung; LBT.

University of California, Berkeley: MPG/UCB-Kollaboration; Fern-Infrarot-Detektoren;
Galliumarsenide-Zentrifuge; Polarlichtbeobachtungen; FAST; INTEGRAL-Spektrometer
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SPI; CLUSTER/CIS; STEREO.

University of California, San Diego: CLUSTER/EDI; INTEGRAL-Spektrometer SPI; IMPF.
University of Colorado, Boulder: SAMPEX.

University of Iowa, Iowa City: Komplexe Plasmen; CLUSTER/EDI; IMPF; PKE-Nefedov.
University of Illinois at Urbana-Champaign: FIFI-LS.

University of Maryland, College Park, MD: SOHO; ACE.

University of New Hampshire, Durham: SEPICA/ACE; CLUSTER; SOHO; FAST; STE-
REO.

University of Pittsburgh: Galaxienentstehung.

University of Southern California, Los Angeles: SEM/CELIAS Experiment auf SOHO.
University of Texas, Austin: Galaxienentstehung.

University of Toledo: Galaxienentstehung.

University of Washington, Seattle: CLUSTER/CIS.

University Space Research Association, Moffett Field: SOFTA.

Multinationale Kollaborationen

ASPI, The International Wave Consortium: CNR-IFSI Frascati, Italy; LPCE/CNRS Or-
leans, France; Dept. of Automatic Control and Systems University of Sheffield, UK.

ASTRO-WISE: LMU Miinchen, Universitit Bonn, Germany; Sterrewacht Leiden, Univer-
sity of Groningen, The Netherlands; Osservatorio di Capodimonte, Napoli, Italy; Obser-
vatoire de Meudon, Paris, France.

CAST: CERN Geneva Switzerland; TU Darmstadt, MPI fiir Physik (WHI) Miinchen,
Germany; Universidad de Zaragoza, Spain; Bogazici University Istanbul, Turkey; Ministry
of Science and Technology Zagreb, Croatia; CEA /Sacklay DAPNIA /-SED, France; Pacific
Northwest National Laboratory, Richland, USA.

CDFS, The Chandra Deep Field South: ESO Garching, Astrophysikalisches Institut Pots-
dam, Germany; IAP Paris, France; Osservatorio Astronomico Trieste; Instituto Nazionale
di Fisica Nucleare Trieste, Italy; Associated Universities Washington, Johns Hopkins Uni-
versity Baltimore, Space Telescope Science Institute Baltimore, USA; Center for Astro-
physics Hefei, China.

CDS Coronal Diagnostic Spectrometer for the Solar and Heliospheric Observatory: Ru-
therford Appleton Laboratory Chilton, Mullard Space Science Laboratory London, Univer-
sity College London, Oxford University, UK; LPSP Verrieres-le-Buisson, Nice Observatory,
France; Oslo University, Norway; ETH Ziirich, Switzerland; GSFC Greenbelt, NRL Wa-
shington, HCO Cambridge, Stanford University, USA; Padova University, Turin University,
Italy; MPAe Lindau, Germany.

CELIAS Experiment for SOHO: MPS Katlenburg-Lindau, TU Braunschweig, Germanys;
Universitdt Bern, Switzerland; IKI Moskow, Russia; University of Maryland College Park,
University of New Hampshire Durham, Univ. of Southern California Los Angeles, USA.

Chandra: Marshall Space Flight Center Huntsville, Massachusetts Institute of Technolo-
gy Cambridge, Smithsonian Astrophysical Observatory Cambridge, USA; Space Research
Institute Utrecht, The Netherlands; Universitdt Hamburg, Germany.

CIS-Experiment for CLUSTER: MPS Katlenburg-Lindau Germany; Universitit Bern, Swit-
zerland; CESR Toulouse, France; IFSI-CRR Frascati, Italy; Universitit Heraklion, Greece;
Lockheed Palo Alto Res. Lab., Space Science Lab., Univ. of California Berkeley, Univ. of
New Hampshire Durham, Univ. of. Washington Seattle, USA.
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COSMOS: INAF-Osservatorio Astronomico di Bologna, INAF-Osservatorio Astronomico
di Roma, INAF-Osservatorio Astrofisico di Arcetri, INAF/TASF-CNR, Sezione di Milano,
IRA-INAF, Bologna, Dipartimento di Astronomia, Universita Padova, Dipartimento di
Fisica, Universita degli Studi Roma Tre, Italy; Harvard-Smithsonian Centre for Astrophy-
sics, Cambridge, Department of Physics, Carnegie Mellon University, Pittsburg, Institute
for Astronomy, University of Hawaii, California Institute of Technology, Pasadena, De-
partment of Astronomy, Yale University, USA; INTEGRAL Science Data Centre, Versoix,
Switzerland; Laboratoire d’Astrophysique de Marseille, France.

DOUBLE STAR: MPS Katlenburg-Lindau, Germany; IFSI-CRR Frascati, Italy; CESR
Toulouse, France; Space Science Lab., University of California, Berkeley, University of
New Hampshire, Durham NH, USA.

EDI-Experiment for CLUSTER: University of New Hampshire Durham, University of Ca-
lifornia San Diego, USA.

eROSITA: Universitdt Tiibingen, ATP Potsdam, Universitdt Hamburg, Remeis-Sternwarte
Bamberg, MPA Garching, Germany; IKI Moskau, Russia.

EURO3D Research Training Network for promoting 3D spectroscopy in Europe: Astrophy-
sikalisches Institut Potsdam, ESO Garching, Germany; Institute of Astronomy Cambridge,
University of Durham, UK; Sterrewacht Leiden, The Netherlands; CRAL Observatoire de
Lyon, Laboratoire d’Astrophysique Marseille, Observatoire de Paris Section de Meudon,
France; IFCTR-CNR Milano, Italy; IAC La Laguna, Spain.

FAST: SSL-UCB Berkeley, USA; CETP St.Maur, France.

GLAST Gamma-Ray Burst Monitor: Marshall Space Flight Center Huntsville, University
of Huntsville, USA.

GLAST — Gamma-Ray Large Area Space Telescope: Stanford University Palo Alto, Naval
Research Laboratory Washington DC, Sonoma State University Rohnert Park, Lockheed
Martin Corporation Palo Alto, University of California Santa Cruz, University of Chicago,
University of Maryland Greenbelt, NASA Ames Research Center Moffett Field, NASA
Goddard Space Flight Center for High Energy Astrophysics Greenbelt, Boston Universi-
ty, University of Utah Salt Lake City, University of Washington Seattle, SLAC Particle
Astrophysics Group Palo Alto, USA; ICTP and INFN Trieste, Istituto Nacionale di Fisica
Nucleare Trieste, Italy; University of Tokyo, Japan; CEA Saclay, France.

GRAVITY  Instrument for VLT Interferometry: MPIA Heidelberg, Germany; Obser-
vatoire de Paris / LESIA, France; Universitit zu Ko6ln, Germany; European Southern
Observatory, Garching, Germany.

Herschel PACS (Photodetector Array Camera and Spectrometer): CSL Liége, Katholieke
Universiteit Leuven, Belgium; MPIA Heidelberg, Universitit Jena, Germany; OAA /LENS
Firenze, IFSI Roma, OAP Padova, Italy; IAC La Laguna, Spain; Universitit und TU Wien,
Austria; IGRAP Marseilles, CEA Saclay, France.

IMPF — International Microgravity Plasma Facility / IMPACT — International Microgravi-
ty Plasma, Aerosol and Cosmic Dust Twin Laboratory: Oxford University, UK; Université
d’Orléans CNRS, France; Institute for High Energy Densities Moscow, Russia; University
of Towa, University of California, San Diego, USA; University of Tromso, Norway; Natio-
nal Central University Chungli, Taiwan; Eindhoven University of Technology, The Nether-
lands; Tohoku University, Kyushu University, Japan; Christian-Albrechts-Universitit Kiel,
Germany.

INTAS Cooperation of Western and Eastern European Scientist: France, Germany, Nor-
way, Russia.

ISDC - INTEGRAL Science Data Centre: Observatoire de Geneva Sauverny, Switzerland;
Service d’Astro-physique Centre d'Etudes de Saclay, France; Rutherford Appleton Labo-
ratory Oxon Dept. of Physics University Southhampton, UK; Institut fiir Astronomie und
Astrophysik Tiibingen, Germany; Danish Space Research Institute Lyngby, Denmark; Uni-



266 Garching:Maz-Planck-Institut fir extraterrestrische Physik

versity College Dublin, Ireland; Istituto di Fisica Milano, Istituto die Astrofisica Spatiale
Frascati, Italy; N. Copernikus Astronomical Center Warsaw, Poland; Space Research In-
stitute of the Russian Academy of Sciences Moscow, Russia; Laboratory for High Energy
Astrophysics GSFC Greenbelt, USA.

INTEGRAL-Spectrometer SPI: Centre d’Etude Spatiale des Rayonnements (CESR) Tou-
louse, CEA Saclay Gif-sur-Yvette, France; Institute de Physique Nucleaire Université de
Louvain, Belgium; Istituto di Fisica Cosmica e Tecnologia del CNR Milano, Italy; Universi-
ty de Valencia Burjassot, Spain; University of Birmingham, UK; NASA/GSFC Greenbelt,
University of California Berkeley, University of California, San Diego, USA.

ISO-SWS Software and Calibration: SRON Groningen, The Netherlands; KU Leuven, Bel-
gium; ESA Villafranca Spain.

KMOS Study for a VLT multi-IFU near-infrared spectrograph: Universitétssternwarte
Miinchen, Germany; University of Durham, ATC Edinburgh, University of Oxford, Bristol
University, UK.

LBT, Large Binocular Telescope Project: MPIA Heidelberg, MPIfR Bonn, Landesstern-
warte Heidelberg Konigstuhl, Astrophysikalisches Institut Potsdam, Germany; University
of Arizona Tucson, USA; Osservatorio Astrofisico di Arcetri Firenze, Italy.

Lockman Hole, optical/NIR identifications: Astrophysikalisches Institut Potsdam, ESO
Garching, Germany; Istituto di Radioastronomia del CNR Bologna, Italien; Associated
Universities Washington, California Institute of Technology Pasadena, Institute for Astro-
nomy Honolulu, Princeton University Observatory, Pennsylvania State University Univer-
sity Park, USA; Subaru Telescope NAO Hilo, Japan.

OmegaCAM: ESO Garching, LMU Miinchen, Universitidt Bonn, Universititssternwarte
Gottingen, Germany; Sterrewacht Leiden, University of Groningen, The Netherlands; Os-
servatorio di Capodimonte, Napoli, OAP Padua, Italy.

PanSTARRS: MPIA Heidelberg, Germany; University of Hawaii, Harvard University, Johns
Hopkins Univ., USA; Universities of Durham, Edinburgh, Belfast, UK.

Plasma-crystal experiment PKE-Nefedov: IHED Moscow, Russia; University of Iowa, lowa
City, USA; DLR-K6ln, Germany; Université d’Orléans CNRS, France.

PK-3 Plus (Plasma-crystal experiment): IHED Moscow, Russia.
PK-4 (Plasma-crystal experiment): ITHED Moscow, Russia.

Plasma Physics, Astro-Plasmaphysics: International Space Science Institute Bern, Swit-
zerland; Institute Physics of Earth Moscow, Russia; University of Sheffield, UK.

PLASTIC experiment for STEREO: University of New Hampshire Durham, NASA /GSFC
Greenbelt, USA; Universitat Bern, Switzerland; Universitat Kiel, Germany.

SDSS (Sloan Digital Sky Survey): MPA Garching, MPIA Heidelberg, Germany; Univ. of
Washington, Fermi National Accelerator Laboratory, Univ. of Michigan, Carnegie Mellon
Univ., Pennsylvania State Univ., Princeton Univ. Observatory, The Institute of Advanced
Study Princeton, Space Telescope Science Institute, Johns Hopkins Univ., USA.

SIMBOL-X: Osservatorio Astronomico di Brera, Italy; CEA Saclay, France.

Swift: NASA/GSFC Greenbelt, Penn State University, USA; University of Leicester, Mul-
lard Space Science Laboratory London, UK; Osservatorio Astronomico Brera, Italy.

XEUS: University of Leicester, UK; SRON Utrecht, The Netherlands; Institut fiir Astro-
nomie und Astrophysik Tiibingen, Germany; CESR Toulouse, France; Institute of Space
and Astronautical Science (ISAS), Japan.

XMM-Newton/SSC: Astrophysikalisches Institut Potsdam, Germany; SAP Saclay, CDS
Strasbourg, CESR Toulouse, France; University of Leicester, Institute of Astronomy Cam-
bridge, MSSL London, UK.
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XMM-Newton/TS: ESTEC Noordwijk, The Netherlands.

XMM-Newton/EPIC: SAP Saclay, IAS Orsay, CESR Toulouse, France; University of Leice-
ster, University Birmingham, UK; CNR Mailand-Palermo-Bologna-Frascati, Osservatorio
Astronomico Mailand, Italy; Institut fiir Astronomie und Astrophysik Tiibingen, Germany.

6 Auswirtige Tatigkeiten

6.1 Vortrdge und Gastaufenthalte

Von Mitarbeitern des MPE wurden im Jahre 2006 insgesamt 371 Vortrige auf Konferenzen
und bei Seminaren und Kollquia im In- und Ausland gehalten. Die Anzahl der Vortréige
verteilt sich folgendermafen auf die einzelnen Arbeitsgruppen. Die Zahlen in Klammern
geben die eingeladenen (Konferenzen und Kollquien) Vortrige an.

Tabelle 1: Vortrige

Arbeitsgruppe Anzahl
Weltraum Plasmaphysik: 26 (10)
Infrarot Astronomie: 67 (48)
Rontgen Astronomie: 159 (101)
Gamma Astronomie: 26 (17)
Theorie, komplexe Plasmen: | 74 (32)
Interpretative Astronomie: 19 (16)

Die vollsténdige Liste der Vortrige kann auf der MPE Internetseite (http://www.mpe.mpg.de)
unter dem Punkt “Verdffentlichungen eingesehen werden.

7 Verotffentlichungen

7.1 In Zeitschriften und Biichern

Adamkovics, M., I. de Pater, M. Hartung, F. Eisenhauer, R. Genzel and C.A. Griffith:
Titan’s bright spots: Multiband spectroscopic measurement of surface diversity and
hazes. J. Geophys. Res. (Plan.) 111, 7 (2006).

Adelman-McCarthy, J.K., W. Voges, S. Zibetti, et al.. The Fourth Data Release of the
Sloan Digital Sky Survey. Ap. J. Supp. Ser. 162, 38-48 (2006).

Agiieros, M.A.) S.F. Anderson, B. Margon, B. Posselt, F. Haberl, W. Voges, J. Annis, D.P.
Schneider and J. Brinkmann: Candidate Isolated Neutron Stars and Other Optically
Blank X-Ray Fields Identified from the ROSAT All-Sky and Sloan Digital Sky Surveys.
Astron. J. 131, 1740-1749 (2006).

Aguerri, J.A.L., N. Castro-Rodriguez, N. Napolitano, M. Arnaboldi and O. Gerhard: Dif-
fuse light in Hickson compact groups: the dynamically young system HCG 44. Astron.
Astrophys. 457, 771-778 (2006).

Andricek, L., P. Pischer, K. Heinzinger, S. Herrmann, P. Holl, G. Lutz and L. Striider: The
MOS-type DEPFET pixel sensor for the ILC environment. Nucl. Instrum. Methods
Phys. Res. (A) 565, 165-171 (2006).

Andronov, I.L.; A.V. Baklanov and V. Burwitz: The unique magnetic cataclysmic variable
V1432 Aql. Third type of minima and synchronization. Astron. Astrophys. 452, 941-
944 (2006).

Annaratone, B.M., P. Bandyopadhyay, M. Chaudhuri and G.E. Morfill: A new diagnostic
to characterise a plasma crystal. New J. Phys. 8, 306 (2006).
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Antonova, T., B.M. Annaratone, D.D. Goldbeck, V. Yaroshenko, H. M. Thomas and G.E.
Morfill: Measurement of the interaction force among particles in three-dimensional
plasma clusters. Physical Review Letters 96, 11, 115001 (2006).

Arévalo, P., I.LE. Papadakis, P. Uttley, .M. McHardy and W. Brinkmann: Spectral-timing
evidence for a very high state in the narrow-line Seyfert 1 Ark 564. Mon. Not. R.
Astron. Soc. 372, 401-409 (2006).

Arévalo, P. and P. Uttley: Investigating a fluctuating-accretion model for the spectral-
timing properties of accreting black hole systems. Mon. Not. R. Astron. Soc. 367,
801-814 (2006).

Aschenbach, B.: Mass and Angular Momentum of Black Holes: An Overlooked Effect of
General Relativity Applied to the Galactic Center Black Hole Sgr A*. Chinese J. of
Astron. Astrophys. Suppl. 6, 221-227 (2006).

Attié, D., S. Schanne, P. Sizun, I. Kreykenbhom, R. Staubert, P. Kretschmar, A. von
Kienlin and M. Chernyakova: Search for cyclotron lines in INTEGRAL/SPI spectra
of Vela X-1. Adv. Space Res. 38, 1448-1452 (2006).

Bamford, S.P., A. Aragon-Salamanca and B. Milvang-Jensen: The Tully Fisher relation of
distant field galaxies. Mon. Not. R. Astron. Soc. 366, 308-320 (2006).

Barkhouse, W.A., P.J. Green, A. Vikhlinin, D.W. Kim, D. Perley, R. Cameron, J. Silver-
man, A. Mossman, R. Burenin, B.T. Jannuzi, M. Kim, M.G. Smith, R.C. Smith, H.
Tananbaum and B.J. Wilkes: ChaMP serendipitous galaxy cluster survey. Ap. J. 645,
955- 976 (2006).

Bastian, N., R.P. Saglia, P. Goudfrooij, M. Kissler-Patig, C. Maraston, F. Schweizer and M.
Zoccali: Dynamical mass estimates for two luminous star clusters in galactic merger
remnants. Astron. Astrophys. 448, 881-891 (2006).

Bavassano Cattaneo, M.B.B., M.F. Marcucci, A. Retino, G. Pallocchia, H. Réme, I. Dan-
douras, L.M. Kistler, B. Klecker, C.W. Carlson, A. Korth, M. McCarthy, R. Lundin
and A. Balogh: Kinetic signatures during a quasi-continuous lobe reconnection event:
Cluster Ion Spectrometer (CIS) observations. J. Geophys. Res. 111, A09212 (2006).

Bayet, E., M. Gerin, T.G. Phillips and A. Contursi: A survey of submillimeter C and CO
lines in nearby galaxies. Astron. Astrophys. 460, 467-485 (2006).

Becker, W., M. Kramer, A. Jessner, R.E. Taam, J.J. Jia, K.S. Cheng, R. Mignani, A.
Pellizzoni, A. deLuca, A. Slowikowska and P.A. Caraveo: A Multiwavelength Study of
the Pulsar PSR B1929+10 and Its X-Ray Trail. Ap. J. 645, 1421-1435 (2006).

Bell, E.F., S. Phleps, R.S. Somerville, C. Wolf, A. Borch and K. Meisenheimer: The Merger
Rate of Massive Galaxies. Ap. J. 652, 270-276 (2006).

Beloborodov, A.M., Y. Levin, F. Eisenhauer, R. Genzel, T. Paumard, S. Gillessen and T.
Ott: Clockwise Stellar Disk and the Dark Mass in the Galactic Center. Ap. J. 648,
405-410 (2006).

Bennert, N., B. Jungwiert, S. Komossa, M. Haas and R. Chini: Size and properties of the
narrowline region in Seyfert-2 galaxies from spatially-resolved optical spectroscopy.
Astron. Astrophys. 456, 953-966 (2006).

Bennert, N., B. Jungwiert, S. Komossa, M. Haas and R. Chini: Size and properties of the
narrowline region in Seyfert-1 galaxies from spatially-resolved optical spectroscopy.
Astron. Astrophys. 459, 55-69 (2006).

Bennert, N., B. Jungwiert, S. Komossa, M. Haas and R. Chini: Size and properties of the
NLR in the Seyfert-2 galaxy NGC 1386. Astron. Astrophys. 446, 919-932 (2006).

Beuermann, K., V. Burwitz and T. Rauch: Establishing HZ43 A Sirius B, and RX J185635-
3754 as soft X-ray standards: a cross-calibration between the Chandra LETG+HRC-
S, the EUVE spectrometer, and the ROSAT PSPC. Astron. Astrophys. 458, 541-552
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(2006).

Bloser, P.F., JJM. Ryan, M.L. McConnell, J.R. Macri, U. Bravar, G. Kanbach, R. An-
dritschke, M. Ajello, A. Zoglauer, S.D. Hunter, B.F. Phlips, E.A. Wulf, D.H. Hart-
mann, R.S. Miller, W.S. Paciesas, A.D. Zych, R.M. Kippen, T. Vestrand, M.L. Cherry,
T.G. Guzik, J.G. Stacy, J.P. Wefel, V. Reglero, G. DiCocco and J.P. Cravens: The
MEGA Project for Medium Energy Gamma-ray Astronomy. Chinese J. of Astron.
Astrophys. Suppl. 6, 388-392 (2006).

Bogdanov, S.; J.E. Grindlay, C.O. Heinke, F. Camilo, P.C.C. Freire and W. Becker: Chandra
X-Ray Observations of 19 Millisecond Pulsars in the Globular Cluster 47 Tucanae. Ap.
J. 646, 1104-1115 (2006).

Bogdanova, Y.V., C.J. Owen, A.N. Fazakerley, B. Klecker and H. Réme: Statistical study
of the location and size of the electron edge of the Low-Latitude Boundary Layer as
observed by Cluster at mid-altitudes. Ann. Geophys. 24, 10, 2645-2665 (2006).

Boller, Th.: Narrow-Line Seyfert 1 Galaxies with high-energy sharp spectral drops: reflection-
versus absorption models. Astron. Nachr. 337, 1071-1075 (2006).

Bosqued, J.M., M. Ashour-Abdalla, A. Marchaudon, H. Laakso, T. Umeda, M. ElAlaoui,
V. Peroomian, H. Réme, G. Paschmann, M. Dunlop and A. Fazakerley: Cluster ob-
servations of energetic ionospheric ion beams in the auroral region: Acceleration and
associated energy-dispersed precipitation. Geophys. Res. Lett. 33, 12102 (2006).

Bouché, N.; M.D. Lehnert and C. Péroux: The missing metals problem - II. How many
metals are in z = 2.2 galaxies?. Mon. Not. R. Astron. Soc. 367, L16-L19 (2006).

Bouché, N.; M.T. Murphy, C. Péroux, I. Csabai and V. Wild: New perspectives on strong
z ~ 0.5 MgII absorbers: are halo mass and equivalent width anticorrelated?. Mon.
Not. R. Astron. Soc. 371, 495-512 (2006).

Braito, V., J.N. Reeves, G. Dewangan, I. George, R. Griffiths, A. Markowitz, K. Nandra,
D. Porquet, A. Ptak, T.J. Turner, T. Yaqoob and K. Weaver: The iron emission line
complex of MCG-5-23- 16: the long XMM-Newton look. Astron. Nachr. 327, 1067
(2006).

Brinkmann, W., T. Wang, D. Grupe and C. Raeth: PG 0844+349 revisited is there any
outflow?. Astron. Astrophys. 450, 925-931 (2006).

Broeg, C., V. Joergens, M. Fernandez, D. Husar, T. Hearty, M. Ammler and R. Neuh#user:
Rotational periods of T Tauri stars in Taurus-Auriga, south of Taurus-Auriga, and in
MBM12. Astron. Astrophys. 450, 3, 1135-1148 (2006).

Castoldi, A., A. Galimberti, C. Guazzoni and L. Striider: Time Resolved X-ray Spectrosco-
pic Imaging with novel Silicon Drift Detectors. IEEE Trans. Nucl. Sci. 53, 1, 373-377
(2006).

Castoldi, A., A. Galimberti, C. Guazzoni, L. Striider and A.-H. Walenta: A novel scatter

detector for high resolution SPECT imaging with Compton telescopes. IEEE Trans.
Nucl. Sci. 53, 6, 3912-3917 (2006).

Castoldi, A., A. Galimberti, C. Guazzoni, P. Rehak and L. Striider: Microsecond-scale
X-ray Imaging with Controlled-Drift Detectors. BNL and Nucl. Phys. B 75403, 150,
150-154 (2006).

Castoldi, A., A. Galimberti, C. Guazzoni, P. Rehak, R. Hartmann and L. Striider: Multili-
near silicon drift detectors for X-ray and Compton Imaging. Nucl. Instrum. Methods
Phys. Res. (A) 568, 1, 89-94 (2006).

Castoldi, A., A. Galimberti, E. Gatti, P. Rehak and L. Striider: X-ray 2D position sensing
with multilinear drift detectors. IEEE Trans. Nucl. Sci. 53, 2, 601-606 (2006).

Castro-Tirado, A.J., M. Jelinek, S.B. Pandey, S. McBreen, J. deJong, D.K. Sahu, P. Fer-
rero, J.A. Caballero, J. Gorosabel, D.A. Kann, S. Klose, A. de Ugarte Postigo, G.C.
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Anupama, C. Gry, S. Guziy, S. Srividya, L. Valdivielso, S. Vanniarajan and A.A. Hen-
den: GRB 051028: an intrinsically faint gamma-ray burst at high redshift?. Astron.
Astrophys. 459, 763-767 (2006).

Chakraborty, P., M.G. Mustafa and M.H. Thoma: Wakes in the quark-gluon plasma. Phys.
Rev. (D) 74, 9, Seq. No.: 094002 (2006).

Cheng, K.S., R.E. Taam and W. Wang: Pulsar wind nebulae and the nonthermal X-ray
emission of millisecond pulsars. Ap. J. 641, 427-437 (2006).

Clowe, D., P. Schneider, A. Aragon-Salamanca, M. Bremer, G. de Lucia, C. Halliday,
P. Jablonka, B. Milvang-Jensen, R. Pelld, B. Poggianti, G. Rudnick, R. Saglia, L.
Simard, S. White and D. Zaritsky: Weak lensing mass reconstructions of the ESO
Distant Cluster Survey. Astron. Astrophys. 451, 395-408 (2006).

Collinge, M.J., M.A. Strauss, P.B. Hall, Z. Ivezic, J.A. Munn, D.J. Schlegel, N.L. Zakamska,
S.F. Anderson, H.C. Harris, G.T. Richards, D.P. Schneider, W. Voges, D.G. York, B.
Margon and J. Brinkmann: Erratum: “Optically Identified BL Lacertae Objects from
the Sloan Digital Sky Survey? (AJ, 129, 2542 [2005]). Astron. J. 131, 3135-3135
(2006).
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and M. Frénz: Plasma wave source location using CLUSTER as a spherical wave
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0 Allgemeines

Herr Prof. em. Dr. Hans-Heinrich Voigt, der am 18.4.2006 seinen 85. Geburtstag beging,
wurde am 16. Mai mit einem Festkolloquium (Prof. Dr. Karin Reich, Hamburg) geehrt.
Herr Prof. em. Dr. Rudolf Kippenhahn, der am 24.5.2006 seinen 80. Geburtstag beging,
wurde am 1. Juni mit einem Festkolloquium (Dr. Achim Weiss, MPA Garching) geehrt.
Herr Dr. Javier Trujillo Bueno (IAC/Teneriffa und CSIC /Spanien) hatte vom 1. 6. his 30.
9. 2006 die Gaufk-Professur der Akademie der Wissenschaften zu Gottingen inne.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:

S. Dreizler [5041], W. Glatzel [9989], F. Kneer [5069], W. Kollatschny (geschéftsfiihrender
Direktor) [5065].

Emeritiert oder im Ruhestand: A. Behr, K. Beuermann [4036], W. Deinzer [5068], K. J. Fricke
[5051], R. Kippenhahn, H. H. Voigt.

Privatdozenten:
PD Dr. U. Fritze-von Alvensleben wurde zur apl. Professorin ernannt.
Leiter VolkswagenStiftung-Nachwuchsgruppe: PD Dr. B. L. Ziegler [9988].

Wissenschaftliche Mitarbeiter:
Akad. Rat: Dr. F. V. Hessman [5052].
Wissenschaftliche Mitarbeiter/innen und Assistenten:

Dr. N. Bello Gonzalez [5057], Dr. V. Bothmer [5044], Dr. C. da Rocha [5050], Dr. F. Euch-
ner, Dr. D. Homeier [7980], Dr. H. Nicklas [5039], Dr. P. Papaderos, Dipl.-Math. A. Pollmer,
Dr. K. G. Puschmann [5046], Dr. K. Reinsch [4037], Dr. M. J. Sailer [5058], Dr. S. Schuh
[5050], Dr. A.D. Wittmann [5045].
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Doktoranden:

M. Alizadeh, Dr. P. Anders, Dipl.-Math. H. Ansarifar [13828], Dipl.-Phys. J. Blanco Ro-
driguez [5062], Dr. C. M. M. Cheung, M. Sc. S. Danilovic, Dr. A. Fritz, Dipl.-Phys. S. Hii-
gelmeyer, M. Sc. E. Igsik, M. Sc. P. Kobel, Dipl.-Phys. R. Kotulla [13601], E. Kutdemir
[13820], Dipl.-Phys. T. Lilly [5054], M. Sc. L. Matloch, Dipl.-Phys. R. Mecheri, Dipl.-Phys.
B. Sanchez-Andrade Nuifio [5062], M. Sc. C. Sasso, Dipl.-Phys. A. Seleznyov, Dr. A. Seme-
nova, M. Sc. T. Tepper Garcia [5068], M. Sc. D. Tothova, Dipl.-Phys. I. Traulsen [13803],
M. Verdugo [13820], M. Sc. L. Yelles Chaouche, Dr. V. Zakharov, Dipl.-Phys. M. Zetzl
[12228].

Diplomanden:

J. Adamczak, F. Alpers, J. A. Carballo Bello, S. Brandert, H. Braun, J. Dobschinski,
M. Geerdsen, S. J. Gonzalez Manrique, P. A. Gonzélez Morales, E. Guerras, Dipl.-Phys.
J. Haun, R. Heller, M. Hundertmark, Dipl.-Phys. T.-O. Husser, Dipl.-Phys. H. Israel,
M. Kirschmann, S. Kiihnrich, K. Lesch, R. Lutz, H. Meyer, M. Noll, M. A. Pio Jiménez,
E. Quetin, N. Rahpoe, A. Reichstein, M. Schneider, J. Schultz, U. Seemann, Dipl.-Phys.
T. Stahn, Dipl.-Phys. J. Steiper, M. A. Tyra, Dipl.-Phys. S. Wehrhahn, S. Wende.

Sekretariat und Verwaltung:
N. Boker [5053], M. Hiittenmeister [13885], M. Scheja, K. Wolters [5042].

Technisches Personal:

F. Degenhardt [5059], U. Duensing [5059], R. Harke, Dipl.-Ing. D. Hofmann [5328], P. Jeep,
J. Koch [5586], Dipl.-Ing. C. Kohler [13821], Dipl.-Ing. W. Steinhof [5060], Dipl.-Ing.
W. Wellem [5059].

Studentische Mitarbeiter:
B. Kreilein, K. Lesch, M. Schwamberger.
Als Géste am Institut tétig: Prof. Dr. E. Modrow [7080], Dr. A. Reiners [13825].

1.2 Personelle Verdnderungen

Herr R. Harke, langjéhriger Leiter der feinmechanischen Werkstatt des Instituts, wurde
in den Ruhestand verabschiedet. Herr D. Hille, Drittes Physikalisches Institut, iibernahm
die Leitung der feinmechanischen Werkstatt. Herr P. Jeep, vormals Drittes Physikalisches
Institut, wurde stellvertretender Werkstattleiter. Die Institutssekretérin Frau M. Scheja
wurde ebenfalls in den Ruhestand verabschiedet. Apl. Prof. Dr. U. Fritze-von Alvensleben
nahm eine Stelle an der University of Hertfordshire an.

1.3 Instrumente und Rechenanlagen
1,5m Sonnenteleskop GREGOR

Der Bau des Sonnenteleskops GREGOR ist ein Gemeinschaftsprojekt der sonnenphysika-
lischen Abteilungen in Gottingen, Freiburg (KIS) und Potsdam (AIP). Unserer Gruppe in
Gottingen obliegt die Verantwortung fiir: a) die Bildfeldblende im Fokus des 1,5m Primér-
spiegels mit hoher Bestrahlungsstirke (Wasserkiihlung, Temperatursensorik usw.), b) die
spannungsfreie Lagerung, Positionierung und aktive Nachfiihrung des Sekundérspiegels aus
Cesic mit Hilfe eines Hexapod, c) die Vorrichtung zum schnellen Aus- und Einbau des Pri-
marspiegels, d) die Steuerung u. Kiihlung der Komponenten, e) die ephemeridengesteuerte
Teleskopnachfiithrung fiir Sonne und helle Sterne, sowie f) als Post-Fokus-Instrumentierung
eine Spaltbeobachtungsanlage und ein Fabry-Perot-System (Kneer, Puschmann, Nicklas,
Wittmann, elektr. und feinmech. Werkstitten).
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Vakuum-Turm-Teleskop (VTT)

Die Software des ,,G6ttinger* zweidimensionalen FPI-Spektrometers wurde verbessert und
die mechanische Moglichkeit geschaffen, mehrere Spektrallinien in wenigen Sekunden Ab-
stand zu beobachten. Eine modifizierte Savart-Platte zur Strahlaufteilung bei Polarimetrie
wurde beschafft, welche erméglicht, den intrinsischen Astigmatismus zu beseitigen. Erste
Tests mit einem auf ferroelektrischen Fliissigkristallen basierenden Polarimeter, welches
mit ‘beam exchange’ arbeitet und den vollen Stokes-Vektor misst, wurden durchgefiihrt
(Bello Gonzalez, Kneer, Puschmann, Sailer, Duensing, Steinhof).

Hobby - Eberly Teleskop

Das Gottinger Institut fiir Astrophysik ist am HET in Texas mit ca. 4% Beobachtungszeit
beteiligt (Kollatschny).

Robotische Teleskope (MONET ,MOnitoring NEtwork of Telescopes®)

MONET besteht aus zwei robotischen 1,2-m-Teleskopen. Konsortialpartner sind das Mc-
Donald Observatory der University of Texas at Austin und das South African Astronomical
Observatory. Die beiden Teleskope werden nach Inbetriebnahme fiir die universitéire For-
schung und Lehre sowie fiir die am Programm ,Astronomie & Internet teilnehmenden
Schulen per Internet zuginglich sein (Beuermann, Dreizler, Hessman, Reinsch, Schuh).
Aktuelle Arbeiten: Inbetriebnahme in Texas (Hessman, Seemann, Dreizler); Testbeobach-
tungen im Rahmen von Diplomarbeiten und Praktika (Hessman, Seemann, Hundertmark,
Brandert, Lesch, Lutz, Schuh, Dreizler); Arbeiten an der Auswertesoftware (Hessman,
Schuh, Israel, Hundertmark); Entwicklungsarbeiten am Internet-basierten Server fiir die
robotische Nutzung und die Verwaltung der Zugangsdaten (Hessman mit Tuparev Tech-
nologies); Die Entwicklungsarbeiten an ,Remote Telescope Markup Language* (RTML)
wurden fortgesetzt (Hessman).

Multi Unit Spectroscopic Explorer (MUSE) 2nd Generation VLT-Instrument

Das Institut gehort dem MUSE-Konsortium (Lyon, Toulouse, Potsdam, Ziirich, Leiden,
ESO) an und zeichnet fiir Konstruktion, Herstellung und Installation der Instrumentme-
chanik sowie der Strahlteilungs-, Strahlfithrungsoptik und Spektrographeneinspeisung ver-
antwortlich (Nicklas, Kohler, Hofmann, Dreizler, Kollatschny). Das Projekt befindet sich
in der 'Preliminary Design Phase’; die in 2007 abgeschlossen werden wird.

OmegaCAM ,Wide-Field-Imager* am VLT Survey Telescope (VST)des Paranal

Die grofformatige CCD-Kamera ,,OmegaCAM* ist ein Gemeinschaftsprojekt européischer
Universitdten und der ESO/Garching. Géttingen hat die Verantwortung fiir das optisch-
mechanische Layout der Filteroptiken sowie die Instrumentenmechanik von Kamera, Trans-
port- und Handhabungsgerit (Nicklas u. feinmech. Werkstitten). Das Instrument wurde
am Jahresanfang verpackt und erwartet den Versand ans Paranal Observatorium in 2007.

Southern African Large Telescope

Das Gottinger Institut fiir Astrophysik ist mit ca. 5% am SALT beteiligt. Erste Ergebnisse
mit der Hochgeschwindigkeitskamera SALTICAM wurden am 16. August auf der XXVI.
Generalversammlung der IAU in Prag vorgestellt.

STEREO-Mission

Im Rahmen eines FE-Vertrages mit dem MPS erfolgt die Durchfiihrung des DLR-Projekts
Stereo/Corona fiir die NASA STEREO-Mission. Stereo/Corona ist ein wissenschaftlich/
technischer Beitrag fiir das SECCHI Sun Centered Imaging Package (SCIP) der beiden
STEREO-Raumsonden, das aus zwei Teleskopsitzen mit jeweils zwei Koronagraphen und
einem UV-Imager (EUVI) besteht. Die fiir SCIP ausgelieferten SESAMe-Mechanismen
schiitzen die Eintrittsoffnungen der Teleskope vor Vibrationen un