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Nachruf

Joachim Dachs †
1930 – 2021

von Ralf-Jürgen Dettmar

Die Astronomische Gesellschaft trauert um ihr langjähriges Mitglied und ihren langjähri-
gen, früheren Rendanten Prof. Dr. Joachim Dachs.
Joachim Dachs wurde am 2. Februar 1930 in Berlin-Wilmersdorf geboren. Die durch die
Kriegszeit geprägte Schulzeit schloss er im Sommer 1948 in Tübingen mit der Reifeprüfung
ab. Dort begann er direkt im folgenden Wintersemester mit dem Studium der Physik. Nach
einem Studienaufenthalt in Paris erwarb er in Tübingen dann 1956 das Physik-Diplom
und widmete sich anschließend einer Doktorarbeit zur lichtelektrischen Photometrie bei
Heinrich Siedentopf. Die bereits zur Promotion begonnenen Arbeiten zum Einsatz von
Fernseh- und Bildwandlermesstechnik zur Bestimmung der Nachthimmelshelligkeit konnte
er in verschiedenen Beschäftigungsverhältnissen, u.a. als außerplanmäßiger Observator und
akademischer Rat, fortsetzen. Diese Arbeiten, die schließlich auch Grundlage der Habilita-
tionsschrift im Jahr 1967 waren, führten ihn auch zu Forschungsaufenthalten nach Süd- und
Südwest-Afrika, so z.B. auf eine Feldstation der Europäischen Südsternwarte (ESO). Die
in Tübingen unter Siedentopf entwickelten Methoden zur Messung der Standortqualität
haben zur Standort-Entscheidung der ESO wesentlich beigetragen.
Ab 1967 war Joachim Dachs dann an dem gerade neu gegründeten Astronomischen Institut
der Ruhr-Universität Bochum zunächst als Oberassistent, später als wissenschaftlicher Rat
und Professor, tätig. Nach seiner Pensionierung im Jahr 1995 zog er zurück nach Tübingen,
wo er am 29. September 2021 verstarb.
An der Ruhr-Universität Bochum konnte er die Photometrie der Nachthimmelshelligkeit
zunächst fortsetzen, seine detaillierten Kenntnisse der Messtechnik erlaubten ihm aber auch
das damals neue 61cm „Bochum-Teleskop“ am La Silla Observatorium der ESO optimal zu
nutzen. Neben den Untersuchungen südlicher Sternhaufen und der Magellanschen Wolken
entwickelte Joachim Dachs großes Interesse am Phänomen der Be-Sterne. Die mit seinen
Doktorandinnen und Doktoranden erstellten Arbeiten auf diesem Gebiet fanden große in-
ternationale Anerkennung. Bei diesen Arbeiten war die frühe Verfügbarkeit des „digitalen“
Spektrum-Scanners am Bochum-Teleskop nützlich, der im Jahr 1987 auch für eine lange
Messreihe zur SN1987a genutzt wurde. Für seine wissenschaftlichen Ziele hat er immer
wieder auch neue Beobachtungs-Methoden verwendet; so gehörte er z.B. zu den Nutzern
des International Ultraviolet Explorers (IUE) und er nutzte ROSAT-Beobachtungen für
seine Untersuchungen.
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Wer Joachim Dachs näher kennengelernt hat weiß um seine große Gewissenhaftigkeit in
allen Angelegenheiten eines Wissenschaftler- und Hochschullehrerlebens. Die Ausarbeitung
der Vorlesungen, wie die Details der wissenschaftlichen Publikationen waren immer auf
das sorgfältigste vor- bzw. aufbereitet. Mit dieser Eigenschaft war er auch als Mitglied der
universitären Selbstverwaltung, u.a. als Mitglied des Senats und der Satzungskommission
der Ruhr-Universität, oder als Mitglied des Vorstands der Astronomischen Gesellschaft
anerkannt und sehr beliebt. Als Rendant wirkte er von 1974 bis 1983 für fast ein Jahrzehnt
unter vier Vorsitzenden an der Weiterentwicklung der Astronomischen Gesellschaft mit.
Joachim Dachs hat das Fach Astronomie an der Ruhr-Universität mit geprägt und sich
mit großem, langjährigen Engagement für die Astronomische Gesellschaft eingesetzt. Sein
Wirken bleibt uns in dankbarer Erinnerung.
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Nachruf

Dieter B. Herrmann †
1939 – 2021

von Janine Fohlmeister

Die Astronomische Gesellschaft trauert um ihr langjähriges Mitglied und Bruno-H.-Bürgel
Preisträger Prof. Dr. Dieter B. Herrmann.
Prof. Dr. Dieter B. Herrmann prägte die Astronomie als langjähriger Direktor der Archen-
hold-Sternwarte und Gründungsdirektor des Zeiss-Großplanetariums Berlin. Darüber hin-
aus war er als Moderator der populärwissenschaftlichen Fernsehsendung „AHA“ des DDR-
Fernsehens bekannt.
Mit regelmäßigen wissenschaftlichen Beiträgen im Radio, sowie durch zahlreiche populär-
wissenschaftliche Bücher, Veröffentlichungen und Vorträge präsentierte er über Jahrzehnte
als Sternwarten-Direktor und Professor neben seiner wissenschaftlichen Forschungstätig-
keit in hervorragender Weise neue astronomische Ergebnisse der Öffentlichkeit. Im Jahr
2019 verlieh die Astronomische Gesellschaft ihm für seine Leistungen den Bruno-H.-Bürgel-
Preis.
Prof. Dr. Dieter B. Herrmann wurde am 3.1.1939 in Berlin geboren. Nach dem Studium
der Physik an der Humboldt-Universität Berlin war er zunächst in der Staatlichen Zen-
trale für Strahlenschutz der DDR und als freier Mitarbeiter an der Archenhold-Sternwarte
tätig. Nach seiner Promotion übernahm er im Jahr 1970 zunächst die Leitung der Ab-
teilung Astronomiegeschichte und war seit 1976 Direktor der Archenhold-Sternwarte. Er
habilitierte 1986 und wurde zum Honorarprofessor an der Humboldt-Universität benannt.
Im Jahr 1987 eröffnete er als Gründungsdirektor das Zeiss-Großplanetarium in Berlin.
Dieter B. Herrmann war Lehrbeauftragter der Technischen Universität Berlin, Sprecher
des Rates Deutscher Planetarien, Präsident der Leibniz-Sozietät der Wissenschaften zu
Berlin und Vorstandsmitglied der Berliner Urania.
Seit 2010 trägt der am 11. Januar 2000 in der Volkssternwarte Drebach im Erzgebirge
entdeckte Kleinplanet (103460) den Namen Dieterherrmann.
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Nachruf

Wilhelm Kley †
1958 – 2021

von Andreas Burkert

Die Astronomische Gesellschaft trauert um ihr langjähriges Mitglied Prof. Dr. Willy Kley.
Am 21. Dezember 2021 verstarb Prof. Dr. Wilhelm Kley völlig unerwartet und viel zu früh.
Willy Kley wurde am 19. Februar 1958 in Soest (Westfalen, Deutschland) geboren und war
schon während seiner Schulzeit von der Astronomie fasziniert. In jungen Jahren verbrach-
te er viele kalte Nächte im Freien und beobachtete den Nachthimmel durch ein kleines
Teleskop, das ihn sein ganzes Leben lang um die Welt begleitete. Im Jahr 1978 begann
Willy sein Physikstudium an der Ruhr-Universität Bochum. Nach einem Jahr als Aus-
tauschstudent an der University of Sussex, setzte er 1980 sein Studium an der Ludwig-
Maximilians-Universität in München fort. Prof. Rolf Kudritzki, ein junger, tatkräftiger
und inspirierender Professor, war gerade zum neuen Direktor der Universitätssternwarte
München (USM) ernannt worden. So entschied sich Willy für die USM und reichte 1985
unter der Betreuung von Gerhard Hensler seine Diplomarbeit an der USM zum Thema
„Hydrodynamical Simulations of Boundary Layers of Accretion Disks in Close Binaries“
ein.
Willys Interesse und seine herausragenden Leistungen im Bereich der rechnergestützten
Astrophysik wurden bereits in dieser frühen Phase seiner Karriere sichtbar. Anstatt einen
von Gerhard Hensler zur Verfügung gestellten Partikel-in-Zellen-Code zu verwenden, ent-
wickelte er seinen eigenen, neuen Gittercode mit verfeinerter Netzauflösung an der Grenz-
schicht zwischen der Akkretionsscheibe und dem Zentralstern. Dies ermöglichte eine we-
sentlich bessere räumliche Auflösung und eine genauere Behandlung der komplexen Ak-
kretionsströmung. Die Ergebnisse seiner Diplomarbeit, seine ersten Veröffentlichungen, er-
schienen 1987 in der Zeitschrift Astronomy & Astrophysics. Diese Arbeit führte auch zu
einem von der Deutschen Forschungsgemeinschaft finanzierten Forschungsprojekt, in dem
Willy seinen Code zur Strahlungs-Hydrodynamik weiterentwickelte. Im Jahr 1988 schloss
Willy seine Promotion mit einer Arbeit über „Radiation Hydrodynamical Models of the
Boundary Layer of Accretion Disks“ ab. Zu diesem Zeitpunkt war er bereits ein führender
internationaler Experte für die Modellierung von Akkretionsscheiben.
Willy Kley blieb noch zwei Jahre an der USM. Dann, Ende 1990, nahm er eine Einladung
von Prof. Douglas Lin für eine Postdoc-Stelle an der University of California in Santa
Cruz (UCSC) an. Es folgte eine sehr produktive und kreative Zeit. Santa Cruz beherbergte
eine lebhafte Gruppe junger internationaler Postdocs, von denen viele inzwischen Profes-
soren der Astrophysik sind, die sich mit numerischen Simulationen proto-planetarischer
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Scheiben sowie der Planeten- und Sternentstehung beschäftigten und viel Zeit miteinander
verbrachten. Zu dieser Zeit betrieb Santa Cruz zusammen mit anderen Universitäten und
Laboratorien ein sehr aktives Zentrum für Stern- und Planetenbildung. In diesem inspirie-
renden Umfeld entwickelte Willy seine numerischen Simulationen sowohl für relativistische
als auch für proto-stellare Akkretionsscheiben und schließlich für proto-planetare Schei-
ben weiter, ein damals aufstrebendes neues Forschungsgebiet, das ihn für den Rest seiner
Karriere faszinierte.
Nach einer einjährigen Tätigkeit am Queen Mary and Westfield College in London, in der
Willy mit John Papaloizou zusammenarbeitete, und nach einem weiteren Postdoc-Jahr an
der UCSC war Willy in der neu gegründeten Max-Planck-Forschungsstelle „Theorie der
Gravitation“ in Jena tätig, wo er 1997 seine Habilitation abschloss. Im Jahr 2000 nahm er
einen Ruf auf eine Professur für Computational Astrophysics an der Universität Tübingen
an.
Während der zwei Jahrzehnte in Tübingen führte Willy seine wissenschaftliche Arbeit in
nationalen und internationalen Forschungskooperationen weiter. Er etablierte eine große
Arbeitsgruppe, deren Forschungsergebnisse weltweit Anerkennung fanden. Die Mitglieder
seiner Arbeitsgruppe werden sich an seine freundliche, offene und stets inspirierende Art
erinnern, mit der er eine produktive und vertrauensvolle Atmosphäre schuf. Willy war
federführend beim Aufbau des internationalen Masterstudiengangs Astro- und Teilchen-
physik an der Universität Tübingen, der seit 2017 zahlreiche internationale Studierende
anlockt. Mit seinem außerordentlich anregenden Lehrstil hat er bei vielen Studierenden
das Interesse an der Astrophysik geweckt.
Willy war ein erfolgreicher, international führender Wissenschaftler, ein liebe- und hin-
gebungsvoller Vater und Ehemann und ein freundlicher, fürsorglicher Freund. Er schien
immer glücklich und optimistisch. Man kann sich nicht vorstellen, dass er jemals schlecht
gelaunt war. Mit seiner natürlichen Begabung für den Entwurf und die Konstruktion von
erstklassigen Rechenwerkzeugen und deren innovativer Anwendung zur Lösung technisch
anspruchsvoller grundlegender Probleme hatte er einen enormen Einfluss auf verschiedene
Forschungsbereiche. Dazu gehört der Nachweis, dass wandernde Planeten sich gegenseitig
in Resonanzen der mittleren Bewegung einfangen können und dass sogar Planeten mit Erd-
masse sowohl in Richtung ihres Wirtssterns als auch von ihm weg wandern können. Alle,
die sich mit Planeten-Scheiben-Wechselwirkungen oder der Strahlungshydrodynamik von
Scheiben befassen, werden wahrscheinlich seine bahnbrechenden wissenschaftlichen Arbei-
ten und Reviews studieren. Seine Vorträge waren präzise und klar und vermittelten ein
tiefes Verständnis und Begeisterung für sein Forschungsgebiet. Er war immer eine Quelle
der Inspiration. Seine unstillbare Neugier, seine engagierte Professionalität und sein wun-
derbarer Sinn für Humor machten ihn zu einem Vorbild, nicht nur für seine Studenten und
Postdocs, sondern auch für seine Kollegen. Er war ein Mann mit großem Talent, großer
Weisheit und ein Gentleman. Gleichzeitig war er ein sehr bescheidener Mensch, unkompli-
ziert und immer hilfsbereit!
Mit Willy Kley haben wir einen herausragenden Wissenschaftler, einen engagierten und
fürsorglichen Lehrer und Mentor sowie einen wunderbaren Kollegen und Freund verloren.
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Nachruf

Jörg Pfleiderer †
1931 – 2021

von Thomas Kraupe

Die Astronomische Gesellschaft trauert um ihr langjähriges Mitglied em. o. Univ.-Prof.
Dipl.-Phys. Dr. rer. nat. Jörg Pfleiderer.
Seit 1965 – und damit über 55 Jahre – war Jörg Pfleiderer ein hochangesehenes Mitglied
der Astronomischen Gesellschaft, sowie Mitglied der IAU. An der Universität Innsbruck
prägte er von 1974–1999 als Professor für Astronomie und Vorstand des Instituts für Astro-
nomie über 25 Jahre die Astronomie. Als Pionier auf dem Gebiet der Galaxienwechselwir-
kungen initiierte er wichtige Schritte zur Symbiose von Astro- und Teilchenphysik. Seine
Verdienste um die Integration der Astronomie in die Physik in Forschung und Lehre tra-
gen noch heute Früchte und werden in Erinnerung bleiben. Seit 1997 war er Wirkliches
Mitglied der mathematisch-naturwissenschaftlichen Klasse der Österreichischen Akademie
der Wissenschaften und Mitglied der European Academy of Sciences and Arts. Seine For-
schungsarbeiten und Veröffentlichungen erstreckten sich über die Astronomie hinaus auch
auf Felder wie Bildbearbeitung und Verhaltensbiologie. Durch populärwissenschaftlichen
Werke – etwa „Astronomie für Jedermann“ sowie „Ursprung und Zukunft des Weltalls“
– hat er darüberhinaus eine breite Öffentlichkeit mit der modernen Kosmos-Forschung
vertraut gemacht. Wir werden ihm ein ehrendes Andenken bewahren.
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Nachruf

Dieter Reimers †
1943 – 2021

von Dieter Engels und Jochen Liske, Hamburger Sternwarte

Am 9. Juni 2021 verstarb Prof. Dieter Reimers plötzlich und unerwartet im Alter von 77
Jahren in Postfeld (Kreis Plön). Dieter Reimers war von 1980 bis 2009 Professor an der
Universität Hamburg und der Hamburger Sternwarte. Geboren wurde Dieter Reimers am
25. November 1943 in Rüde (Kreis Schleswig-Flensburg). Nach dem Abitur im Jahre 1963
studierte er Physik an den Universitäten Kiel und Bonn. Nach seiner Promotion im Mai
1969 bei Prof. Unsöld in Kiel folgte die Habilitation 1972 für die Fächer Astronomie und
Theoretische Physik, ebenfalls in Kiel.
Es folgten Forschungsaufenthalte 1973 und 1976 an den Mt. Wilson und Palomar Obser-
vatorien in den USA sowie am Caltech (Pasadena). 1976 wurde er zum Dozenten (H2)
an der Universität Kiel ernannt. Im Jahr 1980 wurde Dieter Reimers als C4-Professor für
Astronomie an die Universität Hamburg berufen, wo er bis zu seinem Ruhestand im Jahr
2009 an der Hamburger Sternwarte in Bergedorf tätig war. Ein Jahr nach seinem Dienstan-
tritt übernahm er das Amt des Geschäftsführenden Direktors, das er viele Jahre innehatte.
Von 1988 bis 1992 war Reimers Vorsitzender des „Observing Programmes Committee“ der
Europäischen Südsternwarte (ESO), von 1995 bis 2002 Wissenschaftlicher Delegierter der
Bundesrepublik Deutschland im Rat der ESO und von 2007 bis 2009 Vorsitzender des
Rates Deutscher Sternwarten.
Dieter Reimers war wissenschaftlich äußerst erfolgreich und war bis zuletzt aktiv. In seinen
frühen Arbeiten beschäftigte er sich mit den Atmosphären und Spektren von Sternen und
der Sonne. Neben den Endstadien der Sternentwicklung und Weißen Zwergen untersuchte
er die Ursachen des Massenverlustes von Roten Riesen. Er fand dabei 1975 einen Zusam-
menhang zwischen der Massenverlustrate und den fundamentalen stellaren Parametern der
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Riesen („Reimers-Gesetz“), das noch heute bei modernen Modellrechnungen zur Sternent-
wicklung in modifizierter Form angewendet wird. In seinen Hamburger Jahren führte er die
Arbeiten mit seiner „stellaren Arbeitsgruppe“ fort. Um die Menge und Zusammensetzung
des Gases und Staubes in der durch den Massenverlust gebildeten zirkumstellaren Hülle
zu bestimmen, beobachtete er bevorzugt Doppelsternsysteme, bei denen der Begleiter auf
seiner Bahn um den Riesen die Hülle Schritt für Schritt durchleuchtet.
Mit Übernahme seiner Professur an der Hamburger Sternwarte wandte sich Dieter Reimers
zunehmend der sich damals stark entwickelnden beobachtenden Kosmologie zu. Mit seiner
„extragalaktischen Arbeitsgruppe“ nutzte er das Hamburger Schmidt-Teleskop am Calar
Alto Observatorium in Spanien für ein langjähriges Beobachtungsprogramm zur spektro-
skopischen Durchmusterung des Nordhimmels. Erstmalig wurden die auf Photoplatten
festgehaltenen Aufnahmen mit einer neu beschafften Messmaschine digitalisiert. Dies er-
laubte eine computergestützte Klassifizierung der Millionen aufgenommener Objekte, die
viel effizienter war als die bisherigen Suchen nach außergewöhnlichen Objekten mit Lupe
und Auge. Später wurde die Durchmusterung mit Hilfe des ESO Schmidt-Teleskop am La
Silla Observatorium in Chile auf den Südhimmel ausgedehnt.
Die Durchmusterungen brachten eine Vielzahl von spektakulären Entdeckungen hervor.
Zu nennen ist die Entdeckung einer großen Zahl von sehr hellen Quasaren, deren nähe-
re Untersuchung Reimers‘ Hauptaugenmerk war. Seine Untersuchungen der Spektren von
Quasaren im ultravioletten Licht , die er zusammen mit einer Vielzahl von Doktorandinnen
und Doktoranden durchgeführt hat, haben das Verständnis von hellen Quasaren über viele
Jahre maßgeblich beeinflusst. Einmalige Untersuchungen der intergalaktischen Materie, die
zahlreiche Absorptionslinien in den Spektren von Quasaren hervorruft, gehörten dazu. Für
diese Beobachtungen bekam Reimers bevorzugten Zugang zum Hubble-Weltraumteleskop,
und war in der deutschen Forschergemeinde lange Zeit derjenige, dem die meiste Beob-
achtungszeit an dem in den 1990er Jahren einmaligen und stark umworbenen Teleskop
bewilligt wurde.
Die Durchmusterungen führten zu zahlreichen Kollaborationen im In- und Ausland, wobei
viele Hamburger Neuentdeckungen, z.B. von heißen Sternen, von veränderlichen kataklys-
mischen Sternen, Gravitationslinsen und Emissionslinien-Galaxien, an anderen Instituten
weiter untersucht wurden. Die Durchmusterungen waren regelrechte Schatzkisten, in de-
nen unverhofft Juwelen gefunden wurden, so wie die 2001 erfolgte Entdeckung des damals
metallärmsten Sterns der Milchstrasse.
Reimers hat einen wichtigen Beitrag dazu geleistet, aus der Hamburger Sternwarte, die sich
lange Zeit als klassisches optisches Observatorium verstand, ein modernes astrophysikali-
sches Institut zu formen. Er unterstützte die aufkommende weltraumgestützte Astronomie,
indem er die Himmelsdurchmusterungen zur Identifizierung der neu entdeckten Röntgen-
quellen durch den deutschen ROSAT Satellit (1990-1999) zur Verfügung stellte. In der
Folge entwickelte sich die Röntgenastronomie zu einem Schwerpunkt am Institut. Frühzei-
tig erkannte er die Bedeutung des LOFAR-Radiointerferometers für die Erweiterung des
Forschungshorizonts der Sternwarte in den Bereich der Radiowellen. Seine Initiative aus
den letzten Jahren vor seiner Emeritierung führte zur Etablierung der heute sehr aktiven
Radioastronomie-Gruppe am Institut. Aus dieser Initiative ging auch die Beteiligung der
Hamburger Sternwarte/Universität Hamburg am LOFAR-Konsortium und die Eröffnung
der LOFAR-Station in Norderstedt im Jahr 2015 hervor.
Als Hochschullehrer war Dieter Reimers ein engagierter Förderer des wissenschaftlichen
Nachwuchses. Eine Vielzahl von jungen Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern wur-
de durch ihn auf ein erfolgreiches Berufsleben innerhalb und außerhalb der Hochschule
vorbereitet.
Die Hamburger Sternwarte hat mit Dieter Reimers nicht nur einen international herausra-
genden Wissenschaftler verloren, sondern auch einen tatkräftigen, stets hilfsbereiten und
überaus beliebten Kollegen. Sie wird ihm ein ehrendes Gedenken bewahren.
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Nachruf

Wolfgang Wenzel †
1929 – 2021

von Peter Kroll, Jochen Greiner und Rene Hudec, Sternwarte Sonneberg

Am 12.2.2021 verstarb im Alter von 91 Jahren der Sonneberger Astronom Wolfgang Wen-
zel. Er galt als Experte auf dem Gebiet der Veränderlichen Sterne und transienter Er-
scheinungen und war neben Gerold A. Richter einer der Verfasser der Folgeauflagen der
Monographie „Veränderliche Sterne“ von Cuno Hoffmeister.

Als astronomieinteressierten gebürtigen Sonneberger lag es für Wenzel nahe, den Kontakt
zur örtlichen Sternwarte zu suchen. Bereits 1948 absolvierte er als Abiturient ein einjähriges
Praktikum als wissenschaftlicher Hilfsrechner bei Cuno Hoffmeister. Beflügelt durch diese
Erfahrung schrieb er sich an der Friedrich-Schiller-Universität in Jena für Mathematik und
Astronomie ein und schloss das Studium 1954 als Diplom-Astronom ab. Es zog ihn wieder in
seine Heimatstadt zurück, und tatsächlich bekam er sofort eine Stelle im Hoffmeisterschen
Institut, das fortan für Jahrzehnte seine wissenschaftliche Heimat werden sollte.

Im der durch Hoffmeister geprägten Forschungsrichtung Veränderliche Sterne spezialisierte
sich Wolgang Wenzel zunächst auf junge Sterne, deren Lichtwechsel er traditionell mit Hilfe
des Sonneberger Plattenarchivs untersuchte. Schnell wurde ihm klar, dass es durchaus sehr
wünschenswert wäre, die Genauigkeit der Messungen zu steigern, und so beschäftigte er
sich frühzeitig mit den technischen Möglichkeiten und Erfordernissen der lichtelektrischen
Photometrie. Unter seiner Leitung wurden fortan Photometer in der Sonneberger Werk-
statt gebaut und an verschiedenen Instrumenten der Sternwarte jahrzehntelang eingesetzt.

In den Jahren 1957-59 hielt sich Wenzel mehrfach an der Heidelberger Sternwarte auf
dem Königstuhl mit dem Ziel auf, am Bruce-Astrographen Reihenaufnahmen verschiedener
Felder durchzuführen, die die Felderplanuntersuchungen in Sonneberg unterstützen sollten.
Dies war notwendig geworden, da der erste große Sonneberger Astrograph nach dem Krieg
als Reparationsleistung in die Sowjetunion auf die Krim verlegt worden war. Ein Angebot
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des Heidelberger Sternwartendirektors Hans Kienle für eine dauerhafte Anstellung dort
schlug Wenzel aus.

Im Jahre 1959 vollendete er seine Dissertation über „Einige Eigenschaften der unregelmäßig
veränderlichen Sterne geringer Leuchtkraft“ und wurde damit 1961 an der Jenaer Univer-
sität promoviert. Während Hoffmeister in den 1960ern weiterhin systematisch und mit
reicher Ausbeute die aufgenommenen Felder nach neuen Veränderlichen absuchte, zeigte
Wenzel eher Interesse an detaillierten Untersuchungen von Veränderlichen, insbesondere
an Sonderfällen und Objekten, die auch in anderen Spektralbereichen untersucht worden
sind. Erwähnenswert ist in diesem Zusammenhang besonders der von Hoffmeister entdeck-
te Stern HZ Herculis, der sich als das optische Pendant der durch den UHURU-Satellit
entdeckten periodischen Röntgenquelle Her-X1 1971 entpuppte. Zusammen mit dem tsche-
chischen Astronomen Rene Hudec untersuchte Wenzel die verschiedenen optischen Akti-
vitätszustände des Objekts, dokumentiert durch Sonneberger Platten, in Zusammenhang
mit den Röntgen-Daten.

Nach dem Ableben Hoffmeisters 1968 und der Eingliederung der Sternwarte Sonneberg
in das neugegründete Zentralinstitut für Astrophysik mit Sitz in Potsdam wurde Wolf-
gang Wenzel wissenschaftlicher Leiter in Sonneberg. Eine entsprechende Einstufung als
Abteilungsleiter und damit Direktor der Sternwarte wurde jedoch durch intrigante Ak-
tivitäten Inoffizieller Mitarbeiter des Staatssicherheitsdienstes hintertrieben und letztlich
verhindert. Dennoch war Wenzel de facto der Leiter der Einrichtung, der sich auch dem
damals steifen politischen Wind erfolgreich entgegensetzte. Im Zuge der Reform der Deut-
schen Akademie der Wissenschaften zu Berlin drohte 1969 die Schließung der Sternwarte.
Dieser geplante Tod auf Raten begann mit einem Beobachtungsverbot an den Teleskopen
der Sternwarte. Wenzel widersetzte sich jedoch dieser Anordnung und verhinderte damit
eine schmerzhafte Lücke oder gar den Abbruch der damals schon Jahrzehnte überdecken-
den photographischen Beobachtungsreihen. Letztlich gab sich die Führung in Potsdam
geschlagen und hob das Verbot wieder auf.

An anderer Stelle waren die politischen Gewalten jedoch übermächtig. Bis Ende der 1960er
Jahren waren zahlreiche Astronomen der DDR auch Mitglied der Astronomischen Gesell-
schaft. Auf Anweisung der Leitung des Zentralinstituts hatten 1969 jedoch alle Mitglieder
ihren Austritt zu erklären, so auch Wenzel, der im Begriff war, für den Vorstand der AG
zu kandidieren.

Die 1970er Jahre waren dennoch geprägt von zahlreichen internationalen Kontakten, vor-
wiegend mit anderen Sternwarten in Osteuropa, wie etwa in Ondrejov in der Tschecho-
slovakei, Byurakan in Armenien, Roschen in Bulgarien oder Konkoly in Ungarn. Aufgrund
seiner wissenschaftlichen Arbeiten wurde Wenzel 1973 zum Vizepräsidenten der Kommis-
sion 27 (Veränderliche Sterne) der IAU gewählt. Als er dann 1976 sogar zum Präsidenten
der Kommission gewählt werden sollte, schritt wieder die politische Exekutive ein. Die
Potsdamer Leitung und diesmal auch die SED-Kreisleitung Sonneberg verboten diesen
Schritt. Fortan wurden die Forschungsbedingungen noch weiter eingeschränkt: im Jahre
1981 entzog die Leitung Wenzel den Status als Reisekader, so dass er nun nicht mehr nur
nicht reisen, sondern auch Besucher aus dem westlichen Ausland nicht mehr allein betreuen
durfte.

Auch wenn diese Zeit widerwärtiges Beiwerk bereithielt, so waren es dennoch produktive
Jahre für Wolfgang Wenzel. Einige hundert Publikationen gehen auf seine Autoren- oder
Koautorenschaft zurück. So veröffentlichte er zum Beispiel 1961 den ersten Beitrag im in-
ternationalen Information Bulletin on Variable Stars, einer Art Veränderlichen-Telegramm,
das bis 2019 erschien. Besonders hervorzuheben ist die Fortführung der Hoffmeisterschen
Monographie „Veränderliche Sterne” ’, die in zweiter (1976) und dritter (1990) Auflage mit
Wolfgang Wenzel und Gerold A. Richter als Koautoren erschien und ins Russische und
Englische übersetzt wurden. 1991 brachte Wenzel zusammen mit der Photolaborantin In-
ge Häusele den „Sonneberger Photographischen Atlas” ’ heraus, hervorgegangen aus den
besten Photoplatten der Sonneberger Himmelsüberwachung. Die Publikation war nicht
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zuletzt als Pendant zum im Westen gut bekannten, jedoch im Osten schwer erhältlichen
Falkauer Atlas oder Atlas Stellarum von Vehrenberg gedacht.

Besonders hervorzuheben sind Wenzels Bemühungen, die Photometrie von insbesondere
jungen Sternen auch im Infraroten durchzuführen. Mit Hilfe der Werkstatt der Sternwar-
te wurde an einem der beiden 60-cm-Teleskope mit gekühlten Detektoren experimentiert.
Nicht zuletzt durch die problematische Lage technische Geräte in der DDR zu beschaf-
fen, kamen diese Arbeiten nach mehreren Jahren zum Erliegen, bevor geplante Routine-
Beobachtungen an anderen Standorten im Ausland gestartet werden konnten.

Hinsichtlich des Instrumentariums der Sternwarte gelang Wolfgang Wenzel noch ein be-
sonderer Coup. In den 1960ern, als die Raumfahrt einen Höhepunkt nach dem anderen
erreichte, plante das DDR-Fernsehen ein Fernsehteleskop nahe Berlin zu errichten. Die
Firma Carl Zeiss in Jena lieferte ein 600/7500-mm-Cassegrain-Teleskop, das allerdings nur
einmal zum Einsatz kam und danach über mehrere Stationen in Potsdam gelagert wurde.
Wenzel bekam davon Kenntnis und bemühe sich erfolgreich, dieses Teleskop nach Sonne-
berg zu bekommen.

In den 1980ern verlagerte sich Wenzels Interessens- und Arbeitsgebiet auf kataklysmische
Veränderliche, die durch das Aufkommen satellitengestützter Beobachtungen in nicht-
optischen Spektralbereichen intensiv untersucht werden konnten. So startete Wenzel ei-
ne internationale Multi-Wellenlänge-Kampagne zur Beobachtung von TT Arietis, an der
sich zehn Sternwarten beteiligten. Er entwickelte eine unglaubliche Geschicktheit darin,
mit den langjährigen Beobachtungsreihen des Sonneberger Archivs weitere entscheiden-
de Fortschritte beim Verständnis der kataklysmischen Veränderlichen zu machen. Rück-
blickend könnte man ihn als einen von vielen geachteten pragmatischen Pionier der „multi-
wavelength astronomy“ betrachten, die erst viel später, ab Mitte der 90er Jahre, zu einiger
Breitenwirkung gelangte.

In Fortsetzung dieser Aktivitäten ist auch sein besonderes Engagement bei der Identifika-
tion von optischen Gegenstücken zu Gamma-Ray-Bursts zu sehen. Als Mitte der 1980er
Jahre der Vorschlag an ihn herangetragen wurde, im Sonneberger Photoplatten-Archiv be-
sonders gut lokalisierte Gamma-Ray Bursts nach optischen Transients abzusuchen, hatte
Wolfgang Wenzel schon die ersten GRBs selbst auf einigen hundert Platten untersucht. In
den folgenden Jahren – bis zur Entdeckung des Nachleuchtens von GRBs im Jahre 1997
– intensivierte Wenzel zusammen mit jüngeren Kollegen die Arbeit auf diesem neuen For-
schungsgebiet. Dies führte schließlich zur erstmaligen Anwendung der Auflichtmikroskopie
bei der Untersuchung von Photoplatten und der Entdeckung von klaren topologischen
Strukturen, mit denen sternähnliche Defekte in der Emulsion von Photoplatten aufgespürt
werden können.

Für viele, vor allem jüngere Mitarbeiter war Wolfgang Wenzel auch ein Lehrer mit reich-
haltiger Erfahrung im Umgang mit Photoplatten und Techniken der Helligkeitsmessung
bis hin zur selbstkritischen Analyse der wissenschaftlichen Arbeit und der Interpretation
der Ergebnisse. Charakteristisch waren seine grundsätzlich kritische Haltung und seine
diebische Freude über – auch eigene – frühere Missgeschicke und fehlgeleitete Interpre-
tationen. Manchmal kippte sein lakonischer Witz auch in Zynismus, der seinen Schmerz
über die durch die Leitungs-Willkür zugefügten Wunden offenbarte, doch er schien die ihn
umgebenden politischen Rahmenbedingungen akzeptiert zu haben. So war er keineswegs
vergrämt, sondern trat einem als „glücklicher Mentor“ entgegen, der sich über jeden wis-
senschaftlichen Eifer freute und diesen auch honorierte. Zahlreichen Amateurastronomen
war Wenzel ein wohlwollender, aber auch kritischer Brief- und Gesprächspartner.

Wie viele im Osten verband auch Wolfgang Wenzel mit der politischen Öffnung 1989 die
Hoffnung auf eine Verbesserung der technischen Möglichkeiten durch den Einsatz von mo-
derner Computer-Technik für die Beobachtung und Auswertung. Doch die Hoffnung währ-
te nicht lange – die Evaluierung der Sternwarte durch den Wissenschaftsrat wurde vom
neu gegründeten Thüringer Wissenschaftsministerium als eine willkommene Gelegenheit
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genutzt, Kosten zu sparen und mit der Etablierung von Tautenburg als Thüringer Landes-
sternwarte das Aus für Sonneberg einzuleiten. Für Wolfgang Wenzel war dies ein bitteres
Ende und mehr als Enttäuschung. Für ihn war sein Lebenswerk zerstört, als zeitgleich mit
seinem Eintritt in den Ruhestand die Schließung der Sternwarte beschlossen wurde. An
dem 1994 in Sonneberg durchgeführten IAU-Colloquium „Flares and Flashes“, welches ihn
und seinen langjährigen Kollegen Gerold A. Richter zu deren 65. Geburtstag ehren sollte,
nahm Wenzel nicht teil.
Schon vor der Wende galt sein Freizeit-Engagement dem Naturschutz, dem er sich nun
ausgiebig widmete. Insbesondere als ausgewiesener Kenner einheimischer Vögel und ihrer
Stimmen organisierte er regelmäßig Vogelzählungen. Auch die Mahd von Bergwiesen lag
ihm am Herzen, um verschiedene Pflanzenarten wie Orchideen und Frühlings-Enzian zu
erhalten. Wenn er auch in seiner Dienstzeit wenig verreiste, so besuchte er in den 1990ern
doch mit seiner Frau zwei Mal die Cuno Hoffmeister Memorial Sternwarte in Namibia.
Wolfgang Wenzel war seit 1956 mit Ursula Schubert verheiratet, die bereits 2016 verstarb.
Die Familie hatte eine Tochter und drei Söhne.
Im Jahre 2005 wurde der Asteroid (58607) Wenzel nach ihm benannt.
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2 Wissenschaftliche Arbeiten
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0 Allgemeines

Das Max-Planck-Institut für Radioastronomie (MPIfR) wurde zum 01.01.1967 gegründet
und zog 1973 in das heutige Gebäude ein, das in den Jahren 1983 und 2002 wesentlich
erweitert wurde.
Im Mai 1971 wurde das 100m-Radioteleskop in Bad Münstereifel-Effelsberg eingeweiht.
Der volle astronomische Messbetrieb begann ab August 1972. Im November 2007 er-
folgten Übergabe und Start des regulären Messbetriebs der ersten deutschen Station des
Niederfrequenz-Radioteleskops LOFAR (LOw Frequency ARray) am Standort Effelsberg.
Seit November 2009 arbeitet die LOFAR-Station Effelsberg durch Hinzunahme der „High-
band“-Antennen im vollen Frequenzumfang. Im Jahr 2021 stand das 40-jährige Jubiläum
der Eröffnung des 100m-Teleskops an. Leider konnte dieses Ereignis aufgrund der Corona-
Pandemie nicht gefeiert werden.
Das 1985 in Betrieb genommene 30m-Teleskop für Millimeterwellen-Radioastronomie (MRT)
auf dem Pico Veleta (bei Granada/Spanien) wurde noch im selben Jahr an das neu ge-
gründete Institut für Radioastronomie im Millimeterwellenbereich (IRAM) übergeben. Im
September 1993 erfolgte die Einweihung des für den submm-Bereich vorgesehenen 10m-
Heinrich-Hertz-Teleskops (HHT) auf dem Mt. Graham (Arizona/USA), das bis Juni 2004
gemeinsam mit dem Steward-Observatorium der Universität von Arizona betrieben wurde.
Das 12m APEX Submillimeter-Teleskop (Atacama Pathfinder EXperiment) wurde in der
chilenischen Atacama-Wüste in einer Höhe von 5100 m über dem Meeresspiegel vom Insti-
tut errichtet und wird seit September 2005 von der Europäischen Südsternwarte (ESO) in
Zusammenarbeit mit dem MPIfR und der schwedischen Sternwarte Onsala (OSO) betrie-
ben. Das Institut ist Mitglied des Europäischen VLBI-Netzwerks (EVN) und betreut das
Global Millimeter-VLBI Array (GMVA). Weiterhin ist das MPIfR Gründungsmitglied des
European Pulsar Timing Arrays (EPTAs) und International Pulsar Timing Array (IPTA)
und betreibt mit europäischen Partnern das „Large European Array for Pulsars“ (LEAP).
Seit 2012 nutzt das Institut das Stratospheric Observatory for Infrared Astronomy (SO-
FIA), welches gemeinsam vom Deutschen Zentrum für Luft- und Raumfahrt (DLR) und
der US National Aeronautics and Space Administration (NASA) betrieben wird. In 2018
wurde das Teleskop MeerKAT in Südafrika eröffnet, an dessen Planung zur wissenschaft-
lichen Nutzung und Bau von Instrumenten das MPIfR wesentlich beteiligt ist und das
ein Teil des Square Kilometre Array (SKA) darstellt. Weiterhin ist das MPIfR über dem
APEX-Teleskop, den VLBI-Korrelator in Bonn und über den ERC Synergy Grant „Black
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Hole Cam“ am Event Horizon Telescope (EHT) beteiligt, mit dem im April 2019 bahnbre-
chende Bilder des Schwarzen Lochs von M87 gemacht werden konnten.
Die im Jahr 2002 eröffnete Doktorandenschule „International Max Planck Research School
for Astronomy and Astrophysics“ (IMPRS) wird seitdem ununterbrochen in Zusammen-
arbeit mit dem Argelander-Institut für Astronomie der Universität Bonn und dem I. Phy-
sikalischen Institut der Universität zu Köln geführt.
Im Juni 2006 war der Verein „Freunde und Förderer des MPIfR e.V.“ gegründet worden.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 5
Prof. Dr. M. Kramer (Mitglied des Direktoren-Kollegiums)
Prof. Dr. K.M. Menten (Mitglied des Direktoren-Kollegiums, Geschäftsführender Direktor)
Prof. Dr. J.A. Zensus (Mitglied des Direktoren-Kollegiums)
Prof. Dr. G. Weigelt (Emeritiertes wissenschaftliches Mitglied)
Prof. Dr. R. Wielebinski (Emeritiertes wissenschaftliches Mitglied)

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 115
Dr. F. Abbate, Dr. R. Aladro Fernández, Dr. W. Alef, Dr. I. Antoniadis, Dr. U. Bach, Dr.
A.-K. Baczko, Dr. A.-S. Bak-Nielsen, Dr. E. Barr, Dr. R. Beck, Dipl.-Phys. J. Behrend,
Dr. A. Belloche, Dr. M. Berezina, Dr. B. Boccardi (Nachwuchsgruppenleiterin Otto-Hahn-
Gruppe), Dr. N. Brinkmann, Priv.-Doz. Dr. S. Britzen, Dr. A. Brunthaler, Dr. I. Cámara
Mayorga, Dr. D. Champion, M. Ciechanowicz, Dr. D. Colombo, Dr. M. Cruces, Dr. V.K.
Dimitrova, Dipl.-Ing. S. Dornbusch, Dr. S.A. Dzib Quijano, Prof. Dr. A. Eckart (Auswär-
tiges wissenschaftliches Mitglied), A. Felke, Dr. P. Freire, Dr. Y. Gong, Dr. E. Graikou,
Prof. Dr. M. Grewing (Auswärtiges wissenschaftliches Mitglied), Dr. Y. Guo, Dr. R. Gü-
sten, Prof. Dr. M. Harwit (Auswärtiges wissenschaftliches Mitglied), Dr. A. Hernández
Gómez, Dr. S. Heyminck, Dr. G.H. Hilmarsson, Dr. S. Hochgürtel, Dr. K.-H. Hofmann,
Dr. M. Janßen, Dr. M. Johnson, Dr. N. Junkes, Dr. R. Karuppusamy, Dipl.-Ing. C. Kase-
mann, Dr. R. Keller, Dr. K.I. Kellermann (Auswärtiges wissenschaftliches Mitglied), Dr.
D. Kim, Prof. Dr. B. Klein (Abteilungsleiter mm/submm-technologie, Abteilungsleiter Di-
gitale Signalverarbeitung), Dr. H.-R. Klöckner, Dr. S. Komossa, Dr. B. Kramer, Dr. A.
Kraus (Abteilungsleiter Radio-Observatorium Effelsberg), Dr. M. Krause, Dr. T.P. Krich-
baum, Dr. K. Lackeos, Prof. Dr. N. Langer (Max-Planck-Fellow), N.T. Le, C. Leinz, Dr. Y.
Lin, Dr. M. Lisakov, Dr. K. Liu, Dr. A.P. Lobanov, Dr. Y.K. Ma, Dr. N.R. MacDonald, Dr.
R. Main, Dr. S.A. Mao, Dr. R. Mauersberger, Dr. Y. Men, Dr. K. Moochickal Ambalappat,
Dr. D. Muders, Dr. P. Müller, Dr. S. Neupane, Dr. A. Oberreuter (Abteilungsleiter EDV),
Dr. G.N. Ortiz León, Dr. A. Parthasarathy, Dr. Y. Pidopryhora, Dr. N. Porayko, Dr. R.W.
Porcas, Dr. P. Reich, Dr. N. Reyes Guzmán, Dr. O. Ricken, Dr. D. Riquelme Vasquez, Prof.
Dr. E. Ros Ibarra, Dr. H. Rottmann (Abteilungsleiter VLBI-Technologie), Dr. I. Rottmann,
Dr. A.L. Roy, Dr. M.R. Rugel, Dipl.-Phys. F. Schäfer, Dr. D. Schertl, Dr. S. Seethapuram
Sridhar, Dr. S.N.X. Serrano Medina, Dr. Y. Shao, Dr. L. Spitler (Nachwuchsgruppenlei-
terin Lise-Meitner-Gruppe), Prof. Dr. P.A. Strittmatter (Auswärtiges wissenschaftliches
Mitglied), S. Thiel, Dr. E. Traianou, Dr. V. Venkatraman Krishnan, Dr. J.F. Wagner, Dr.
C.R.H. Walker, Dr. A. Weiß, Dr. P. Voraganti Padmanabh, Dr. N. Wex, Dr. R. Wharton,
Dr. G. Wieching (Abteilungsleiter Elektronik), Dr. M. Wielgus, Dr. M. Wienen, Dr. H.
Wiesemeyer, Dr. B. Winkel, Dr. G. Witzel, Dr. G. Wu, Dr. O. Wucknitz, Dr. U. Wyputta,
Dr. F. Wyrowski, Dr. A. Yang, Dr. W. Yang, Dr. M. Yttergren

Doktoranden: 66
T.M. Athanasiadis, V. Balakrishnan, A. Batrakov, P. Benke, S. Bethapudi, H.K.M. Bhat,
L. Bouscasse, P.M. Bryndza, L.A. Busch, W. Chen, I.B. Christensen, H.-H. Chung, M.
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Colom i Bernadich, A. Dev, R. Dokara, J.Y. Donner, A. Dutta, V. Ganci, T. Gautam, K.
Grishunin, G. Grutzeck, L. Haase, M. Haslbauer, C. Heiter, T.D. Hoang, L.J.M. Houben,
H. Hu, P.K. Humire Rodriguez, A.M. Jacob, J.N. Jahns, J. Jang, M.H. Jeste, F. Jüne-
mann, S. Khan, D.J. Kim, T.O. Kóvacs, J.A. Kramer, L.-H. Lin, Y. Lin, E. Madika, G.
Mall, P. Mazumdar, H. Müller, K.R. Neralwar, H. Nguyen, A. Nikonov, G.-F. Paraschos,
F.M. Pötzl, S. Ranchod, L. Rhodes, L. Ricci, J. Röder, M. Schnitzeler, C. Schürmann, S.
Sengupta, R. Sharma, I.-M. Skretas, T. Sprenger, J. Subramanyam, N. Sulzenauer, Z.M.
Szabó, P. Voraganti Padmanabh, J.D. Wagenveld, J. Wongphechauxsorn, X.-T. Xu, Y.
Yan

Gäste: 56
Dr. W. Alef, Dr. I. Antoniadis, Dr. J. Baars, Prof. Dr. A. Barychev, Dr. A. Basu, U. Beck-
mann, Dr. M. Berezina, Dr. E.-M. Berkhuijsen, Dr. S. Bernhart, Prof. Dr. P. Biermann,
Dr. M. Bonfand, Dr. C. Casadio, Dr. C.-H. R. Chen, Dr. Y.K. Choi, Dr. G. Desvignes,
Dr. C. Durán Urrutia, Dr. R. Eatough, Prof. Dr. H. Falcke, Prof. Dr. K. Fricke, Dr. C.
M. Fromm, Dr. A. Gardikiotis, Dr. L. Guillemot, Dr. M. Hayashi, Dr. C. Henkel, Dr. F.
Jaron, Dr. S. Johnston, Dr. J. Kauffmann, Prof. Dr. J.-Y. Kim, Prof. Dr. Y. Kovalev, Dr.
E. Kreysa, Dr. M.-Y. Lee,Dr. S. Leurini, Dr. K. Li, Dr. R. Lico, Dr. R.-S. Lu, Dr. M. Massi,
Dr. I. Myserlis, Dr. A. Noutsos, Dr. V. Patino Alvarez, Prof. Dr. S. Pfalzner, Dr. T. Pillai,
Dr. F.M. Pötzl, Dr. W. Reich, Dr. A. Sanna, Dr. T.K. Savolainen, Dr. L. Shao, Dr. T.
Tauris, Dr. M. Tiwari, Dr. E. Traianou, Dr. G. Tuccari, Dr. J. Verbiest, Dr. R. Wharton,
Dr. T. Wilson, Dr. S. Yao, S.Yu, Dr. W. Zhu

1.2 100m-Radioteleskop Effelsberg
Beobachtungsbetrieb
Im Jahr 2021 verteilte sich die am 100m-Radioteleskop vergebene Beobachtungszeit wie
folgt auf die vier Hauptarbeitsgebiete: 23 % Kontinuum, 14 % Spektroskopie, 30 % VL-
BI, 33 % Pulsarbeobachtungen. Hierbei ist anzumerken, dass immer mehr Beobachtungen
mehrere Backends gleichzeitig nutzen (wie z.B. der u.g. GLOSTAR-Survey) und die Auf-
teilung nach Arbeitsgebieten somit nicht mehr eIndeutig ist.
In den VLBI-Beobachtungen sind auch - wie in den Vorjahren - 48 Stunden für Messungen
im Rahmen des International Service for Geodesy and Astrometry (IVS) enthalten. Trotz
der Einschränkungen durch das Corona-Virus konnte der astronomische Messbetrieb in
Effelsberg ohne Unterbrechungen aufrecht erhalten werden.
Insgesamt werden ca. 75% der gesamten Zeit für den Messbetrieb genutzt.
Seit einigen Jahren besteht die Möglichkeit, zeitintensive Projekte von allgemeinem wissen-
schaftlichem Interesse als „Key Science Projects“ einzureichen. Zurzeit sind mehrere solcher
Programme aktiv, u.a. das GLOSTAR-Projekt („Global View of Star Formation in the Mil-
ky Way“). Messungen mit dem 100m-Teleskop werden im C/X-Band durchgeführt und da-
bei werden simultan Spektroskopie- sowie Kontinuumsbeobachtungen (inkl. Polarisation)
aufgezeichnet. Diese Daten ergänzen die Beobachtungen mit dem US-amerikanischen VLA
und dienen der Detektion der ausgedehnten, diffusen Emission, für die das Interferometer
nicht empfindlich ist.
Weiter fortgeführt wurden zwei Programme für regelmäßige Timing-Beobachtungen von
ausgewählten Pulsaren (mit Rotationsperioden im Bereich von Milli-Sekunden); eines da-
von findet in Zusammenarbeit mit weiteren europäischen Observatorien statt. Bei letzte-
rem wird durch die kohärente Addition der Signale der Einzelteleskope eine extrem hohe
Empfindlichkeit erreicht („LEAP“ - Large European Array for Pulsars).

Technische Arbeiten
Die Vorbereitungen für eine Erneuerung der Hauptachsensteuerung (Azimut und Eleva-
tion) sowie für die Modernisierung der Steuerrechner in den kommenden Jahren wurden
fortgeführt. Die Arbeiten wurden im Herbst 2021 ausgeschrieben und werden voraussicht-
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lich im Winter 2023/2024 abgeschlossen werden.
Auch in 2020 wurde eine Reihe von Arbeiten zum Erhalt des Teleskops durchgeführt, dazu
zählen u.a. Korrosionsschutzarbeiten in den Sommermonaten.
Leider war das Observatorium - wenn auch in vergleichsweise geringem Maße - von der
Flutkatastrophe im Juli 2021 betroffen. Glücklicherweise gab es keine Personenschäden und
die Probleme durch die Überschwemmungen konzentrierten sich vor allem auf das LOFAR-
Feld sowie eine Lagerhalle. Der Messbetrieb mit dem 100m-Teleskop konnte bereits nach
5 Tagen wieder aufgenommen werden. Die Beseitigung der Schäden im Gelände dauert im
Jahr 2022 noch an.

1.3 Elektronik-Abteilung
Optimierung des mHEMT-Prozesses für niedrigstes Eigenrauschen bei Cryogen-Tempera-
turen in einer Kooperation mit dem Fraunhofer-Institut für angewandte Festkörperphysik
FhG/IAF.
Entwicklung eines LNAs Portfolios, um alle relevanten astronomischen Frequenzen von 1,7
GHz bis 116 GHz abdecken zu können.
Erfolgreicher Abschluss des RadioNet AETHRA Projekts mit Bereitstellung gekühlter
rauscharmer W-BAND MMICs und einem daran angepassten voll integrierten Konverter.
Evaluation von Komponenten eines Phased-Array-Feed (PAF) Empfängers am Effelsberg
Teleskop mit dem Fokus einer zukünftigen kryogenen PAF Implementierung. Mehrfache
Installation und technische Evaluation eines warmen PAF am Effelsberg Teleskop.
Design und Aufbau von rauscharmen Vorverstärkern (LNA) für radioastronomische Emp-
fangssysteme in Kleinserien.
Entwicklung und erfolgreiche Tests mit einem Universellen GPU Backendsystem für das
Effelsberg Teleskop (EDD) mit verschiedenen Empfängern. Ergebnisse zeigen Verbesserung
der Stabilität und Empfindlichkeit im Vergleich zu bestehenden Backendsystemen.
Erfolgreicher Abschluss des Aufbaus, der Inbetriebnahme und regulären Wartung von 68
1,7–3,5 GHz-Empfangssystemen für das MeerKAT-Observatorium.
Wissenschaftlicher Betrieb und Optimierung eines High Performance Computing (HPC)
am MeerKAT-Observatorium zur Formung von bis zu 1000 unabhängigen Beams und zur
Datenauswertung von Pulsardaten.
Lieferung eines L- und eines K- Band Empfängers für das Thai TNRT Telescope und
Implementierung des EDD Backendsystems für astronomische Beobachtungen.
Abschluss der Verifikation und Inbetriebnahme des SKA-MPG Teleskops. Entwicklung
und erfolgreicher Betrieb einer Beobachtungs- und Auswertesoftware für den robotischen
Betrieb. Implementierung des EDD Backendsystems.Inbetriebnahme der SKA-MPG Tele-
skops.
Aufbau und Inbetriebnahme eines kryogenen S-Band und Ku-Band Empfängers an dem
SKA-MPG Teleskop.
Aufbau eines breitbandigen Empfängers (1,5-15,0 GHz) für VLBI-Messungen im Rahmen
des RadioNet BRAND Projekts.
Aufbau eines neuen UBB Empfängers (1,6-6,0 GHz) mit dem neuen EDD Frontend.
Entwicklung eines hoch integrierten universellen Empfängerfrontends für astronomisch
Empfänger, insbesondere für das Effelsberg Teleskop.
Aufbau und Inbetriebnahme einer neuen generischen optischen Zeitverteilung am Effels-
berg Teleskop.
Erfolgreiche Ausschreibung von bis zu 16 SKA-MID kompatiblen Antennen für das Meer-
KAT+ Observatorium. Produktion von 20 MeerKAT+ S-Band Empfängern.
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1.4 Submillimeter-Technologie
Weitere Optimierung der Optikeigenschaften von A-MKID, einer 25k-Pikel Kamera für
das APEX-Teleskop, auf Basis von neuartigen Microwave Kinetic Inductance Detectors
(MKID). Entwicklung einer neuartigen Ausleseelektronik für A-MKID in Zusammenarbeit
mit der Abteilung für Digitale Signalverarbeitung.
Inbetriebnahme der ersten beiden Frequenzbänder von nFLASH am APEX Teleskop in
Chile. nFLASH ist ein neuartiger 3-Frequenz-Heterodyne Empfänger für die Bänder 230
GHz, 460 GHz und 810 GHz. Der Empfänger erlaubt erstmals eine gleichzeitige Beob-
achtung aller drei Bänder durch Dichroic-Filter im 2SB-Mode (beide Seitenbänder gleich-
zeitig) und in beiden Polarisationen. Das 810 GHz Frequenzband von nFLASH befindet
sich - aufgrund von Verzögerungen durch die Coronapandemie - noch im Aufbau. Eine
Inbetriebnahme am APEX ist für Ende 2022 vorgesehen.
Optimierung und Betrieb von LAsMA, einem 7-Pixel Array-Spektrometer mit 2SB-Mischern
bei 345 GHz am APEX. Durch den Einsatz von neuen IF-Hybrids konnte die IF-Bandbreite
von 4 GHz auf 8 GHz vergrößert werden.
Beginn der Entwicklung eines THz-Empfängers für das APEX-Teleskop. Der THz-Rx wird
auf den zentralen Pixel von LAsMA ausgerichtet, um das Pointing durch den niederfre-
quenten 345 GHz LAsMA Kanal zu verbessern.
Fortlaufende Verbesserungen an und Betrieb des upGREAT-Array-Empfängers (14 Pixel
bei 1,9 THz [CII]), 7 Pixel bei 4,7 THz [OI]) für das Flugzeugobservatorium SOFIA. Durch
ein gemeinsames Entwicklungsprojekt mit der US-Firma VDI, finanziert durch NASA,
konnten zwei neue LO-Boxen mit jeweils 2 LO-Ketten für das upGREAT-LFA (1,9 THz)
aufgebaut und in Betrieb (2022) genommen werden.
Verbesserungen an und Beobachtungsbetrieb von 4GREAT, einem 4-Farben Heterodyn-
Spektrometer für die Frequenzbereiche 500-600 GHz, 900-1100 GHz, 1,2-1,5 THz und 2,5-
2,7 THz für SOFIA.
Entwicklung von neuartigen Dichroic-Filtern für nFLASH zur optischen Separation von
Frequenzbändern im Bereich bei einigen 100 GHz. Entwicklung von photonischen THz-
Quellen und Spektrometern.
In Zusammenarbeit mit der Abteilung Digitale Signalverarbeitung wurde ein IF-Signalpro-
zessor entwickelt und getestet, der für die FFT-Spektrometer vom Typ sFFTS4G und
qFFTS4G optimiert ist und ein direkte IF-Abtastung im Bereich 4-8 GHz ermöglicht.

1.5 Very Long Baseline Interferometrie (VLBI)-Technik
EHT: Erste Korrelation und Fehleranalyse der EHT Daten der Bänder B1 und B4 aus der
2021-Messkampagne. Abschluss der Korrelation und Freigabe der korrelierten Daten aus
der 2018-Messkampagne. Erste Implementierung der L1/L2 Kallibrations- und Fehlerana-
lyse Pipeline.
GMVA: Korrelation der GMVA Beobachtungskampagnen C202 und C211 sowie mehrerer
technischer Tests. RadioAstron: Korrelation von mehreren VLBI Beobachtungskampagnen
mit Beteiligung der RadioAstron Satelliten-Antenne. DiFX-Software: Weiterentwicklung
der DiFX-Korrelationssoftware im Rahmen des internationalen DiFX Konsortiums. VLBI
Cluster/Korrelator: Betrieb eines HPC Clusters zur Durchführung von VLBI Korrelationen
und anderen rechenintensiven Tätigkeiten der wissenschaftlichen VLBI Gruppe. Teleskop-
Support: Technische und personelle Unterstützung der VLBI Aktivitäten am IRAM 30-m
Teleskop auf dem Pico de Veleta sowie des APEX Teleskops in Chile. NOEMA: Technische
Unterstützung von IRAM NOEMA bei der Inbetriebnahme der phasengleichen Kombi-
nation der NOEMA Einzelantennen für VLBI Beobachtungen. Durchführung mehrerer
technischer Tests.
APEX: Fortführung der technischen Arbeiten am APEX-Teleskop für das Event Horizon
Telescope (EHT).
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DBBC3: Produktion weiterer DBBC3 Backends für den weltweiten astronomischen und
geodätischen Einsatz. Weiterentwicklung an Hardware, Firmware und Software zur Ver-
besserung der Stabilität und zur Ermöglichung neuer Beobachtungsmoden.
BRAND: Weitere Optimierung der digitalen Frontend-Komponente des BRAND Empfän-
gers.

1.6 Abteilung Digitale Signalverarbeitung
Die Entwicklung von digitalen FFT-Spektrometern zu noch kompakteren Systemen wur-
de fortgesetzt. Im Rahmen des SFB956 hat die Abteilung ein neuartiges FFTS-Board
(qFFTS4G) für den CHAI-Empfänger für das zukünftige CCAT-prime Teleskop in Chile
entwickelt, das 4 x 4 GHz Bandbreite im 2. Nyquist-Band (4-8 GHz) mit hoher spektra-
ler Auflösung (4 x 65536 Kanälen) analysieren kann. Durch die direkte Signalerfassung
im Bereich 4-8 GHz vereinfacht sich die ansonsten nötige analoge Signalaufbereitung mit
Basisbandmischung erheblich.
Weiterhin wurde von der Abteilung DSP im Rahmen des MPIfR S-Band Empfänger-
Projekts für MeerKAT ein Digitizer- und Paketizer-Board entwickelt, erfolgreich getestet
und insgesamt 70 Einheiten produziert. Die Produktion von weiteren 50 Einheiten für die
MeerKAT-Erweiterung wurde in 2021 fortgesetzt. Diese erste Version des Digitizer ermög-
licht es, zwei Polarisationskanäle im Frequenzbereich 1,75 - 3,5 GHz (2. Nyquist-Band)
ohne vorherige analoge Mischung synchron mit 12-Bit Auflösung zu erfassen. Zur weiteren
Datenverarbeitung werden die Signale vom Digitizer über Lichtwellenleiter an den Pake-
tizer übertragen. Der Paketizer filtert und formatiert die Datenströme und versendet sie
anschließend über 40 Gbit/s Ethernet an den MeerKAT-Korrelator und Beam-Former.
Für das Projekt Effelsberg Direct Digitalization (EDD 2) wurde ein Digitizer-2 entwickelt,
der bis zu 2 x 3 GHz Bandbreite (3-6 GHz) erfassen kann. Dazu passend wurde ein
Paketizer-2 entwickelt, der die volle Signalbandbreite des Digitizer-2 lückenlos über zwei
100 Gbit/s Ethernet Ports zur weiteren Signalverarbeitung zu einem GPU-Cluster über-
tragen kann.
Für das Auslesen von MKID-Detektoren (Projekt A-MKID) sowie für Anwendungen in
der Labor-Spektroskopie, wurde ein neuartiges universelles ADC/DAC- / FPGA- / GPU-
Board (Projekt UBOARD) entwickelt. Bei diesem Projekt sollen erstmals die Vorteile von
FPGA und GPU auf einem gemeinsamen Board untersucht werden.
Für das Projekt cryoPAF wurde mit der Entwicklung eines neuartigen Digitizer-Boards
begonnen, das innerhalb des Kryostaten - unter Vakuum-Bedingungen - betrieben werden
soll. Die digitalisierten Datenströme werden über Lichtwellenleiter aus dem Kryostaten
zu einem Channelizer übertragen, der die Daten in schmalere Frequenzkanäle separiert
und anschließend über 100 Gbit/s Ethernet-Ports zur weiteren Verarbeitung zu einem
Beamformer überträgt. Auch der Channelizer sowie die zugehörige FPGAGateware werden
in der Abteilung DSP entwickelt.

1.7 Rechenzentrum
Das Rechenzentrum des MPIfR ist die zentrale Serviceeinrichtung für alle wissenschaftli-
chen, technischen und nicht-wissenschaftlichen Abteilungen des Institutes. Es stellt zentrale
und dezentrale Services für die beiden Standorte Bonn und Effelsberg bereit. Der direk-
te Kundensupport und die bedarfsgerechte Projektbegleitung in allen IT-Angelegenheiten
gehören zu den wichtigsten Aufgaben.
Trotz der weiterhin besonderen Randbedingungen durch Corona konnten 2021 in folgenden
Bereichen Dienstleistungen für die Forschungseinrichtung erbracht werden (eine Auswahl):
INFRASTRUKTUR

• Die in 2020 installierte neue USV wurde 2021 mit neuen Zugangsleitungen versehen,
so dass der in 2022 anstehende Ausbau von 50 kVA auf 250 kVA auch die volle
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Leistung in das Rechenzentrum liefern kann.

• Die Arbeiten am neuen Serverraum gehen voran und sollen Mitte 2022 endgültig
abgeschlossen sein.

SERVER/STORAGE

• Nachdem die vorhandenen Tape-Library-Kapazitäten auf eine neue Laufwerkstech-
nologie umgerüstet werden konnten, läuft die Migration der Altdaten (rd. 3,5 PB)
auf die neuen Bänder. Im Endausbau steht eine Archivierungs- und Backupkapazität
von rd. 25 PB zur Verfügung.

• Die entsprechenden Buffer-Storages sind auf rd. 500 TB erweitert worden.

CLUSTER

• Der PULSAR-Gruppe steht nun ein um den Faktor 10 schnellerer Rechencluster
(gehostet am Standort Garching der MPCDF) zur Verfügung.

• Um der Nachhaltigkeit Rechenschaft zu tragen, wurden Teile des Altclusters an an-
dere MPIs verteilt oder am Bonner Standort des MPIfR nochmals zum Einsatz ge-
bracht.

NETZWERK

• Für das eVLBI-Projekt wurde eine weitere 10 Gb/s-Standleitung zu weltweit ver-
teilt stehenden Teleskopen angemietet, um die dortigen Daten zügiger zum Bonner
Korrelator leiten zu können. Aber bereits mit der alten 1 Gb/s-Leitung und dem
Festplattentransport konnte im Rahmen des EHT-Projektes das Bild eines Schwar-
zen Loches berechnet werden.

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Millimeter- und Submillimeter-Astronomie
Die Hauptarbeitsgebiete umfassen Untersuchungen des interstellaren Mediums in unserer
Milchstraße und anderen Galaxien, auch bei höchsten Rotverschiebungen, und die Entste-
hung von Sternen. Dabei werden Beobachtungen mit Einzelteleskopen und Interferometern
in einem sehr breiten Wellenlängenbereich durchgeführt, der vom langwelligen Radio- bis
in das Nah-Infrarot-Regime reicht. Im Hause durchgeführte Instrumentenentwicklung er-
möglicht viele der Radio-, Submillimeter- und Ferninfrarotbeobachtungen.
Struktur und Dynamik der Milchstraße und der lokalen Gruppe.
Molekülwolken in der Milchstraße und in externen Galaxien.
Durchmusterungen der galaktischen Ebene in den Submillimeter- und Radiowellenlängen-
bereichen.
Entstehung von Sternen und Sternhaufen.
Radiostrahlung von Protosternen, YSOs (“Young Stellar Objects”), und von Gammastrah-
len-Doppelsternen.
Astrophysikalische Maser und (Submillimeter-) Laser. Very Long Baseline Interferometry
von Spektrallinien.
Astrochemie einfacher und komplexer interstellarer Moleküle (Bio-Radioastronomie).
Moleküle im diffusen interstellaren Medium und ihre Chemie.
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Späte Phasen der Sternentwicklung: Zirkumstellare Hüllen, ihre chemische Zusammenset-
zung und Massenverlust in das interstellare Medium. Abbildung der Photosphären von
roten Riesensternen.
Das Zentrum der Milchstraße und seine Umgebung.
Moleküle und Megamaser in Aktiven Galaktischen Kernen und Starburst-Galaxien.
Gas und Staub in kosmologischen Entfernungen. Sternentstehung im frühen Universum.
Absorption in Gravitationslinsen. Variabilität von physikalischen Fundamentalkonstanten.

2.2 Radioastronomie/Very Long Baseline Interferometrie (VLBI)
Die Forschung der Abteilung fokussiert sich die auf die Untersuchung von aktiven Gala-
xienkernen (AGK):
Hochauflösende Studien ausgewählter AGK-Jets bei cm- und mm-Wellenlängen mittels
VLBI. Erforschung der Kollimation und Beschleunigung von Jets in den innersten Regio-
nen sowie der transversalen Auflösung von AGK-Jets, der Rolle von Magnetfeldern und
binären Schwarzen Löchern. Die hochauflösenden radiointerferometrischen Studien ausge-
wählter AGK-Jets dienen auch der Untersuchung der Strahlungsprozesse hochenergetischer
Gamma-Strahlung (Cherenkov-Teleskope). Analysiert werden ebenfalls elektromagnetische
Pendants der Quellen von Gravitationswellen-Emission sowie Neutrino-Quellen (siehe z.B.
die Studien der Jets von TXS 0506+056 und PKS 1502+106).
Langzeituntersuchung der Strukturänderungen von aktiven Galaxienkernen auf der Parsec-
Skala:
VLBA-MOJAVE-Programm bei 15 GHz und BU-Blazar Program bei 43 GHz und 86
GHz auf der Nordhalbkugel, LBA-TANAMI-Programm bei 8,4 GHz und 23 GHz auf der
Südhalbkugel, sowie weitere Untersuchungen ausgewählter AGK.
Systematische Radio Flussdichtemessungen (bei cm-submm Wellenlängen) von AGK, die
im Gamma-Energiebereich strahlen, innerhalb der F-GAMMA-, POLAMI- und TELAMON-
Projekte. Mathematische Methoden (z.B. Korrelationsanalysen von Zeitreihen) werden ge-
nutzt, um die nicht-thermische Jet-Strahlung zu erforschen. Besonderer Schwerpunkt ist
die Rolle der Magnetfelder in den AGK durch das ERC finanzierte ERC-Projekt.
Untersuchung der spektralen Energieverteilung ausgewählter Blazare, Seyfert-1 Galaxien
mit schmalen Emissionslinien, Gezeiten-Sternzerissereignisse sowie weiterer Objekte.
Die Abteilung ist beteiligt an der technischen Weiterentwicklung der Teleskope ALMA,
APEX, IRAM-30m und NOEMA für 1,3 mm- und 0.8 mm-Beobachtungen sowie der Kor-
relation dieser Messungen im Rahmen des Event Horizon Teleskops (EHT).
Betreuung des Global Millimeter VLBI Arrays, eines weltweiten Netzwerks von Teleskopen
für Messungen bei 3,5 mm und 7 mm, mit ALMA-Beteiligung seit 2017; eingeschlossen ist
der Korrelator-Betrieb.
Die VLBI-Gruppe ist ein führendes Mitglied der weltweiten EHT-Kollaboration. Dieser
Kollaboration ist es gelungen, die Abbildung des Schattens eines Schwarzen Lochs in der
Galaxis M 87 darzustellen. Neben der Bildgebung arbeitet die VLBI-Gruppe auch an einer
synthetischen Reproduktion der Variabilität der zentralen Quelle des Galaktischen Zen-
trums. Neben M87 und Sgr A* werden auch einige aktive Galaxienkernen (NGC 1052, 3C
279, Centaurus A, 4C 01.28 und OJ 287) mit Hilfe des weltweiten Netzwerks der Radio-
teleskope (einschließlich des ALMA-Teleskops) beobachtet und untersucht. Messbetrieb,
Korrelation, Kalibration, Bildgebung und Interpretation der Messungen führten zu den
bahnbrechenden Ergebnissen, die mit der Veröffentlichung des Schattens von Schwarzen
Löchern im April 2019 gestartet wurden.
Nah-Infrarot Untersuchungen der Variabilität im Galaktischen Zentrum.
Mitgliedschaft in zahlreichen internationalen Kollaborationen wie Fermi/LAT, POLAMI,
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RoboPol, MOJAVE, EHT, TANAMI, OVRO Monitoring, TELAMON usw.; auch enge Ko-
operation in Kollaborationen/Projekten wie MAGIC, IceCube, Antares/KM3net, LIGO,
GRAVITY, ngEHT und SKA.

2.3 Radioastronomische Fundamentalphysik
Grundlagenphysik und fundamentale Wechselwirkungen: Gravitation, Elektromagnetis-
mus, starke und schwache Wechselwirkung, Naturkonstanten, Äquivalenzprinzipien.
Gravitationswellenastronomie: Quellen und Detektoren bei niedrigen Frequenzen, Gravi-
tonmasse.
Tests der Allgemeinen Relativitätstheorie und alternativer Theorien.
Eigenschaften von Schwarzen Löchern, Bildaufnahmen von Schwarzen Löchern, insbeson-
dere M87 und Sgr A*, als Teil vom Event Horizon Telescope (EHT) und federführend in
Black Hole Cam (BHC), mit dem Ziel, Gravitationstheorien zu überprüfen.
Fundamentale Eigenschaften der Materie: Materie bei starken Dichten, Zustandsgleichung,
Physik in starken Magnetfeldern.
Eigenschaften von Neutronensternen: Masse, Trägheitsmoment, Population, Geburtseigen-
schaften, Supernova-Explosionen, Binärentwicklung.
Optische Beobachtungen von Pulsar-Begleitern.
Dynamischer Radiohimmel, Transienten, Pulsare, Fast Radio Bursts.
Suche nach Pulsaren im Radio- und Gamma-Bereich unter Verwendung des Effelsberger
Teleskops sowie Teleskopen in der ganzen Welt.
Kosmische Evolution: Dunkle Energie, Dunkle Materie, Primordiale Magnetfelder, Kosmi-
sche Strahlung, Galaxienentwicklung.
Milchstraße: interstellares Medium, galaktisches Magnetfeld, Galaktisches Zentrum.
Kosmische Magnetfelder: Galaxien, Dynamomodelle, extra- und intragalaktische Felder,
Radiohalos und galaktische Winde.
Instrumentierung und zukünftige Observatorien: digitale Signalverarbeitung, LOFAR, Meer-
KAT, FAST, SKA. Hierzu gehören das Betreiben vom Large European Array for Pulsars
(LEAP), das einem Teleskop mit einem Durchmesser von 200 m entspricht.

2.4 Emeritusarbeitsplatz Infrarot-Astronomie
VLTI/MATISSE-Interferometrie von Akkretionsscheiben und Ausströmungen junger Ster-
ne.
Strahlungstransport-Modellierung von interferometrischen Messungen.
Oberflächenstrukturen, Massenverlust und Staubhüllen von entwickelten Sternen.
Geschwindigkeitsaufgelöste Bilder von Sternoberflächen und Sternatmosphären.
Interferometrie von Eta Carinae
Interferometrie von AGN.
Entwicklung von Bildrekonstruktionsmethoden für Infrarot-Spektro-Interferometrie.

2.5 Nachwuchsgruppe Lise-Meitner-Gruppe
Das Hauptaugenmerk der Forschung liegt darauf zu verstehen, wie schnelle Radiobursts
unser Verständnis der Kosmologie, der großräumigen Struktur und der fundamentalen
Physik fördern können.
Beobachtungen von sich wiederholenden schnellen Radiobursts mit einigen der größten
Radioteleskope der Welt.
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Entwicklung von neuen Detektions- und Analysealgorithmen.
Generierung realistischer Mock-Kataloge.
Synthetische Beobachtungen mit Hilfe von kosmologischen Großsimulationen.

2.6 Nachwuchsgruppe Otto-Hahn-Gruppe
Diese Forschungsgruppe untersucht die Entstehung relativistischer Jets in aktiven Gala-
xien. Sie konzentriert sich auf die Bestimmung der für die Jet-Entstehung notwendigen
physikalischen Bedingungen. Dies gelingt durch eine Kombination von hoch-auflösenden
Radiobeobachtungen und Multi-Wellenlängen Beobachtungen.
VLBI Beobachtungen bei mm-Wellenlängen sind dabei von besonderem Interesse. Sie er-
lauben, die Regionen in der unmittelbaren Umgebung Schwarzer Löcher zu untersuchen.
Durch direkte Abbildung der Jet Basis kann der Jet-Entstehungsmechnanismus studiert
werden.
Nahe Radiogalaxien mit Schwarzen Löchern extremer Masse sind die bevorzugten Unter-
suchungsobjekte. Mit mm-VLBI Beobachtungen können in diesen Galaxien die für die Jet-
Beschleunigung und -Kollimierung relevanten Skalen aufgelöst werden. Multi-Wellenlängen-
beobachtungen erlauben dann eine Analyse des Zusammenhangs zwischen diesen Prozessen
und den Eigenschaften des Akkretionsflusses. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen liefern
wichtige Daten für weitergehende Simulationen und analytische Studien.
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Yuan, J.; Meng, F.; Zhang, T.; Eden, D.; Tatematsu, K.; Evans, N.J.; Goldsmith,
P.F.; Zhang, Q; Henkel, C.; Yi, H.-W.; Lee, J.-E.; Saajasto, M.; Kim, G.; Juvela, M.;
Sahu, D.; Hsu, S.-Y.; Liu, S.-Y.; Dutta, S.; Lee, C.-F.; Zhang, C.-P.; Xu, Y.; Ju, B.:
Planck Galactic Cold Clumps at High Galactic Latitude-a Study with CO Lines; The
Astrophysical Journal 920 103 (2021)

Xu, L.-H.; Lees, R.M.; Zakharenko, O.; Müller, H.S.P.; Lewen, F.; Schlemmer, S.; Men-
ten, K.M.: Millimeter-wave spectroscopy of the 13CH3OD isotopic species of methyl
alcohol; Journal of Molecular Spectroscopy 378 111473 (2021)

Xu, Q.; Gong, B.-P.; Liu, M.-X.; Lu, R.-S.; Yan, X.; Dong, S.-Y.: Understanding the
Puzzling Acceleration of Jets of Active Galactic Nuclei; The Astrophysical Journal
Supplement Series 252 25 (2021)

Xu, Y.; Bian, S.B.; Reid, M.J.; Li, J.J.; Menten, K.M.; Dame, T.M.; Zhang, B.; Brunthaler,
A.; Wu, Y.W.; Moscadelli, L.; Wu, G.; Zheng, X.W.: Trigonometric Parallaxes of
Four Star-forming Regions in the Distant Inner Galaxy; The Astrophysical Journal
Supplement Series 253 1 (2021)

Yang, A.Y.; Urquhart, J.S.; Thompson, M.A.; Menten, K.M.; Wyrowski, F.; Brunthaler,
A.; Tian, W.W.; Rugel, M.; Yang, X.L.; Yao, S.; Mutale, M.: A population of hyper-
compact H II regions identified from young H II regions; Astronomy and Astrophysics
645 A110 (2021)

Yang, J.; van Bemmel, I.; Paragi, Z.; Komossa, S.; Yuan, F.; Yang, X.; An, T.; Koay, J.Y.;
Reynolds, C.; Oonk, J.B.R.; Liu, X.; Wu, Q.: A parsec-scale faint jet in the nearby
changing-look Seyfert galaxy Mrk 590; Monthly Notices of the Royal Astronomical
Society 502 L61 (2021)

Yao, J.; Zhu, W.; Manchester, R.N.; Coles, W.A.; Li, D.; Wang, N.; Kramer, M.; Stinebring,
D.R.; Feng, Y.; Yan, W.; Miao, C.; Yuan, M.; Wang, P.; Lu, J. : Evidence for three-
dimensional spin-velocity alignment in a pulsar; Nature Astronomy 5 788-795 (2021)

Yao, S.; Komossa, S.: Spectroscopic classification, variability, and SED of the Fermi-
detected CSS 3C 286: the radio-loudest NLS1 galaxy? Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society 501 1384-1393 (2021)

Yao, S.; Yang, X.; Gu, M.; An, T.; Yang, J.; Ho, L.C.; Liu, X.; Wang, R.; Wu, X.-B.; Yuan,
W.: Detection of a parsec-scale jet in a radio-quiet narrow-line Seyfert 1 galaxy with
highly accreting supermassive black hole; Monthly Notices of the Royal Astronomical
Society 508 1305-1313 (2021)

Yoshida, T.; Takiwaki, T.; Aguilera-Dena, D.R.; Kotake, K.; Takahashi, K.; Nakamura, K.;
Umeda, H.; Langer, N.: A three-dimensional hydrodynamics simulation of oxygen-shell
burning in the final evolution of a fast-rotating massive star; Monthly Notices of the
Royal Astronomical Society 506 L20-L25 (2021)

Yttergren, M.; Misquitta, P.; Sánchez-Monge, Á.; Valencia-S., M.; Eckart, A.; Zensus,
A.; Peitl-Thiesen, T.: Gas and stellar dynamics in Stephan’s Quintet. Mapping the
kinematics in a closely interacting compact galaxy group; Astronomy and Astrophysics
656 A83 (2021)

Zhou, Z.Q.; Liu, F.K.; Komossa, S.; Cao, R.; Ho, L.C.; Chen, X.; Li, S.: Measuring Black
Hole Masses from Tidal Disruption Events and Testing the MBH-σ* Relation; The
Astrophysical Journal 907 77 (2021)

4.2 Konferenzbeiträge (22)
Abbate, F.: Searching for pulsars in globular clusters with the MeerKAT Radio Telescope;

Proceedings of Marcel Grossmann 16 arXiv:2112.06528 (2021)
Alves Batista, R.; Becker Tjus, J.; Dörner, J.; Dundovic, A.; Eichmann, B.; Frie, A.; Heiter,

C.; Hoerbe, M.R.; Kampert, K.-H.; Merten, L.; Müller, G.; Reichherzer, P.; Saveliev,
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A.; Schlegel, L.; Sigl, G.; van Vliet, A.; Winchen, T.: CRPropa 3.2: a framework for
high-energy astroparticle propagation; Proceedings of the 37th International Cosmic
Ray Conference (ICRC2021) (2021)

Bethapudi, S.; Kerr, M,; Ray, P.S.; Clarke, T.E.; Kassim, N.E.; Deneva, J.S.: The First
Fast Radio Burst Detected with VLITE-Fast; Research Notes of the American Astro-
nomical Society 5 46 (2021)

Biermann, P.L.; Mason, P.A.: Challenges for Life in the Local Universe; The Golden Age of
Cataclysmic Variables and Related Objects V (GOLDEN2019); Proceedings of Science
368 059 (2021)

Bonfand-Caldeira, M.; Menten, K.; Garrod, R.; Willis, E.; Stephan, G.; Müller, H.; Bel-
loche, A. : Modeling the complex chemistry of hot cores in the Galactic center cloud
Sagittarius B2; 43rd COSPAR Scientific Assembly F3.5-0004-21 1963 (2021)

Bonne, L.; Bontemps, S.; Schneider, N.; Clarke, S.D.; Arzoumanian, D.; Simon, R.; Fukui,
Y.; Tachihara, K.; Csengeri, T.; Guesten, R.: The formation and evolution of dense
filaments and ridges; Proceedings of the Annual meeting of the French Society of
Astronomy and Astrophysics 89-90 (2021)

Corcoran, M.; Pollock, A.; Hamaguchi, K.; Russell, C.; Williams, P.; Moffat, A.; Weigelt,
G.; Shenavrin, V.; Richardson, N.; Gendreau, K.; Arzoumanian, Z.; Stevens, I.; Es-
pinoza, D.; Drake, S.; Gull, T.: WR 140, a Colliding Wind Laboratory: The X-ray
History; American Astronomical Society Meeting Abstracts 53 204.06 (2021)

Csengeri, T.; Menten, K.; Bonfand-Caldeira, M.; Belloche, A.; Bontemps, S.; Wyrowski, F.;
Bouscasse, L.: Emerging molecular complexity of hot cores: accretion shocks give rise
to complex organic molecules around a high-mass protostar; 43rd COSPAR Scientific
Assembly F3.5-0003-21 1962 (2021)

Daly, A.; Richardson, N.; Chené, A.; Hill, G.; Williams, P.; Shenavrin, V.; Weigelt, G.:
The long-period orbit of the dust-producing Wolf-Rayet binary WR 125; American
Astronomical Society Meeting Abstracts 53 136.06 (2021)

Hübers, H.-W.; Richter, H.; Buchbender, C.; Güsten, R.; Higgins, R.; Klein, B.; Stutzki, J.;
Wiesemeyer, H.: Atomic oxygen in the mesosphere and lower thermosphere measured
by terahertz heterodyne spectroscopy; EGU General Assembly Conference Abstracts
EGU21-7658 (2021)

Immer, K.; Reid, M.J.; Brunthaler, A.; Menten, K.M.; Zhang, Q.; Lu, X.; Mills, E.A.C.;
Ginsburg, A.; Henshaw, J.; Longmore, S.; Kruijssen, D.; Pillai, T.: How Maser Ob-
servations Unravel the Gas Motions in the Galactic Center; New Horizons in Galactic
Center Astronomy and Beyond. ASP Conference Series 528 71 (2021)

Johnson, M.A.C.; Paradies, M.; Dembska, M.; Lackeos, K.; Klöckner, H.-R.; Champion,
D.J.; Schindler, S.: Astronomical Pipeline Provenance: A Use Case Evaluation; arxiv
e-print arXiv:2109.10759 (2021)

Kadler, M.; Bach, U.; Berge, D.; Buson, S.; Dorner, D.; Edwards, P.G.; Eppel, F.; Giroletti,
M.; Gokus, A.; Hervet, O.; Heßdörfer, J.; Koyama, S.; Kraus, A.; Krichbaum, T.P.;
Lindfors, E.; Mannheim, K.; de Menezes, R.; Ojha, R.; Paraschos, G.F.; Pueschel, E.;
Rösch, F.; Ros, E.; Schleicher, B.; Sinapius, J.; Sitarek, J.; Wilms, J.; Zacharias, M.:
TELAMON: Effelsberg Monitoring of AGN Jets with Very-High-Energy Astroparticle
Emissions; Proceedings of Science arXiv:2108.00383 (2021)

Kalinova, V.: Velocity profiles and star-formation quenching of CALIFA galaxies; Extra-
galactic Spectroscopic Surveys: Past, Present and Future of Galaxy Evolution (GAL-
SPEC2021) 54 (2021)

Kimani, N.; Brunthaler, A.; Menten, K.M.: AGN astrometry: A powerful tool for galaxy
kinematic studies; Nuclear Activity in Galaxies Across Cosmic Time, Proceedings of
the International Astronomical Union 356 276-279 (2021)
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Komossa, S.; Ciprini, S.; Dey, L.; Gallo, L.C.; Gomez, J.L.; Gonzalez, A.; Grupe, D.;
Kraus, A.; Laine, S.J.; Parker, M.L.; Valtonen, M.J.; Chandra, S.; Gopakumar, A.;
Haggard, D.; Nowak, M.A.: Supermassive Binary Black Holes and the Case of OJ
287; Proceedings of the XIX Serbian Astronomical Conference, October 13-17, 2020,
Belgrade, Serbia; Publications of the Astronomical Observatory of Belgrade 100 29-42
(2021)

Kothes, R.; Safi-Harb, S.; Reich, W.: Radio/X-ray Synergy to study Pulsar Wind Nebulae;
43rd COSPAR Scientific Assembly E1.2-0027-21 1476 (2021)

Mizuno, Y.; Younsi, Z.; Fromm, C.M.; Porth, O.; De Laurentis, M.; Olivares, H.; Falcke,
H.; Kramer, M.; Rezzolla, L.: Testing Theories of Gravity via Black Hole Shadows in
Sgr A*; New Horizons in Galactic Center Astronomy and Beyond. ASP Conference
Series 528 255 (2021)

Phetra, M.; Asanok, K.; Hirota, T.; Kramer, B.H.; Sugiyama, K.; Nuntiyakul, W.: Short
time flux variability of water masers in W49 N using KaVA data; Journal of Physics:
Conference Series 1719 012007 (2021)

Plavin, A.V.; Kovalev, Y.Y.; Kovalev, Y.A.; Troitsky, S.V.: Radio astronomy locates the
neutrino origin in bright blazars; Proceedings of Science arXiv:2112.09053 (2021)

Riquelme, D.; Güsten, R.; Harris, A.; Requena-Torres, M.: Large Scale Mapping of the
Central Molecular Zone: C+ and CO Emission; Proceedings of a workshop held 21-24
October 2019 at Keio University 111 (2021)

Sun, X.; Reich, W.: Modelling of Galactic magnetic field; 43rd COSPAR Scientific Assem-
bly E1.16-0021-21 1324 (2021)

Wiesemeyer, H.; Neufeld, D.; Guesten, R.: From dawn to dusk: helium chemistry in the
primordial and present-day universe; 43rd COSPAR Scientific Assembly F3.1-0013-21
1916 (2021) (invited contribution)

4.3 Populärwissenschaftliche und sonstige Veröffentlichungen (4)
Jessner, A.: Radioastronomie und die Nutzung der Radiowellen; VdS Journal für Astrono-

mie 77 99-101 (2021)
Jessner, A.: Radioastronomie und die Nutzung der Radiowellen; VdS Journal für Astrono-

mie 78 110-113 (2021)
Krishnan, V.V.: A two decade long ballet of two stars reveals a rare twist; The Science

Breaker (2021)
Wyrowski, F.; Colombo, D.; Junkes, N.: 3-D-Blick auf dichtes Gas in unserer Galaxis;

Sterne und Weltraum 7 27-29 (2021)

4.4 Buchbeiträge (4)
Baars, J.W.M.: URSI Commission J - Radio Astronomy; 100 Years of the International

Union of Radio Science; Eds. P. Wilkinson, P. Cnnon, W.R. Stone 31 589-607 (2021)
Lorimer, D.R.; Kramer, M.: Pulsar Data Acquisition Systems; The WSPC Handbook of

Astronomical Instrumentation, Volume 1: Radio Astronomical Instrumentation 181
(2021)

Verbiest, J.P.W.; Oslowski, S.; Burke-Spolaor, S.: Pulsar Timing Array Experiments; Sprin-
ger Handbook of GW Astronomy; https://doi.org/10.1007/978-981-15-4702-7 (2021)

Wiesemeyer, H.; Nothnagel, A.: Very Long Baseline Interferometry. In: Gupta, H.K. (ed),
Encyclopedia of Solid Earth Geophysics. Encyclopedia of Earth Sciences Series. Sprin-
ger, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-58631-7_99 (2021)

4.5 Astronomer’s Telegram (11)
Grupe, D.; Komossa, S.; Gallo, L.; Kara, E.: Swift detection of the NLS1 galaxy Mkn 335
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in a high X-ray flux state; The Astronomer’s Telegram 14717 (2021)
Kadler, M.; Benke, P.; Gokus, A.; Hessdoerfer, J.; Sinapius, J.; Weber, P.; TELAMON

Team; Tornikoski, M.; Righini, S.; Marchili, N.; Hovatta, T.; Readhead, A.C.; Kiehl-
mann, S.; Kovalev, Y.A.; Popkov, A.V.; Kovalev, Y.Y.: TELAMON, Metsahovi, Me-
dicina, OVRO and RATAN-600 programs find a long-term radio flare in PKS0735+17
coincident with IceCube-211208A; The Astronomer’s Telegram 15105 (2021)

Komossa, S.; Grupe, D.; Valtonen, M.: Swift detection of the blazar OJ 287 in a deep UV-
optical low-state in the course of the MOMO program; The Astronomer’s Telegram
15145 (2021)

Kovalev, Y.Y.; Plavin, A.V.; Troitsky, S.V.; Kovalev, Yu.A.; Popkov, A.V.: Blazar 0250-001
with bright VLBI-compact core is a probable neutrino candidate source for IceCube-
211116A; The Astronomer’s Telegram 15046 (2021)

Main, R.; Bethapudi, S.; Marthi, V.: Detection of 9 new bursts from FRB20201124A with
the 100 m Effelsberg Telescope; The Astronomer’s Telegram 14933 (2021)

Marcote, B.; Kirsten, F.; Hessels, J.W.T.; Nimmo, K.; Keimpema, A.; Paragi, Z.; Bach,
U.; Burgay, M.; Corongiu, A.; Feiler, R.; Forssén, O.; Gawronski, M.; Giroletti, M.;
Gopinath, A.; Hewitt, D.M.; Karuppusamy, R.; Kramer, M.; Ould-Boukattine, O.S.;
Pilia, M.; Snelders, M.P.; Spitler, L.; Surcis, G.; Trudu, M.; Yang, J.: VLBI localization
of FRB 20201124A and absence of persistent emission on milliarcsecond scales; The
Astronomer’s Telegram 14603 (2021)

Spitler, L.; Hilmarsson, H.: Radio Observations of FRB20201124a at 4-8 GHz with the
100-m Effelsberg Radio Telescope; The Astronomer’s Telegram 14537 (2021)

Troitsky, S.V.; Sotnikova, Yu.V.; Erkenov, A.K.; Kovalev, Yu.A.; Kovalev, Y.Y.; Plavin,
A.V.; Popkov, A.V.: Radio blazar 1801+253 is associated with IceCube-210811A and
flares immediately after the neutrino event; The Astronomer’s Telegram 15022 (2021)

Wharton, R.; Bethapudi, S.; Gautam, T.; Li, D.; Lin, H.-H.; Main, R.; Marthi, V.; Spit-
ler, L.; Pen, U.-L.: uGMRT detection of a persistent radio source coincident with
FRB20201124A; The Astronomer’s Telegram 14529 (2021)

Wharton, R.; Bethapudi, S.; Marthi, V.; Main, R.; Li, D.; Gautam, T.; Lin, H.-H.; Spitler,
L.; Pen, U.-L.: uGMRT localization of FRB20201124A; The Astronomer’s Telegram
14538 (2021)

Xu, H.; Huang, Y.X.; Burgay, M.; Champion, D.; Cognard, I.; Guillemot, L.; Jang, J.;
Karuppusamy, R.; Kramer, M.; Lackeos, K.; Lee, K.J.; Liu, K.; Perrodin, D.; Possenti,
A.; Stappers, B.; Theureau, G.: A sustained pulse shape change in PSR J1713+0747
possibly associated with timing and DM events; The Astronomer’s Telegram 14642
(2021)

5 Tagungen und Veranstaltungen, Kooperationen, Öffentlichkeits-
arbeit, Preise

5.1 Tagungen und Veranstaltungen
Das Institut führte im Berichtsjahr 2021 gemeinsam mit dem Argelander-Institut für Astro-
nomie der Universität Bonn 34 Hauptkolloquien und zusätzlich 7 Sonderkolloquien online
durch.
Viele Tagungen wurden aufgrund der CoVID-19 Pandemie abgesagt oder aufs Folgejahr
2022 verschoben. Einige wurden durch Online-Veranstaltungen ersetzt. Eine Anzahl von
Konferenzen und Workshops wurden am/vom Institut im Jahr 2021 (mit-) organisiert:

• 28. Januar – 4. Februar: COSPAR-21, Scientific Event F3.5, online, A.Belloche
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• 22.-26. Februar: Science at the Horizon: The Next-Generation EHT, online, J.A.
Zensus

• 23. März: Opticon Radionet Pilot (ORP) Board meeting, online, J.A. Zensus, I.
Rottmann

• 24. März: ORP Kick-Off meeting, online, J.A. Zensus, I. Rottmann

• 31. März: ORP JA2 Kick-off, online, J. Casado Iglesias, I. Rottmann

• 1. April: European VLBI Network C/X band receiver meeting, online, U. Bach

• 12. April: ORP RadioNet TA/VA Kick-off, online, J. Casado Iglesias, I. Rottmann

• 15. April: ORP RadioNet Training Kick-off, online, J. Casado Iglesias, I. Rottmann

• 15. April: RadioNet Consortium meeting, online, J.A. Zensus, I. Rottmann, J. Casado
Iglesias

• 29. April: European VLBI Network Technical and Operations Group Meeting, online,
U. Bach

• 10. Juni: Status of the Cygnus MIOP Program, online, F. Wyrowski

• 14.-18. Juni: Extragalactic jets on all scales – launching, propagation, termination,
online, T. Krichbaum

• 24. Juni: ORP Executive Committee Meeting, online, J.A. Zensus, I. Rottmann

• 12.-14. Juli: European VLBI Network Mini Symposium & Users Meeting, online, J.A.
Zensus

• 15. Juli: ORP JA2 ‘all-hands’ meeting, online, J. Casado Iglesias, I. Rottmann

• 26.-28. Juli: The Future of Airborne Infrared/Submm Astronomy: Prospects and
Opportunities, online, F. Wyrowski

• 9. September: ORP JA 1.5 Preserving the Skies kick-off, online, M. Kramer, B.
Winkel, J. Casado Iglesias, I. Rottmann

• 9. September: ORP RadioNet TA/VA Meeting, online, J. Casado Iglesias, I. Rott-
mann

• 15.-17. September: SEDIGISM Workshop, online, D. Colombo

• 22. September: ORP JA4 Radio Training Meeting, online, J. Casado Iglesias, I. Rott-
mann

• 30. September: ORP JA2.2a 1# Meeting, online, J. Casado Iglesias, I. Rottmann

• 1.-5. November: From Vision to Instrument: Designing the Next-Generation EHT to
Transform Black Hole Science, online, R.S. Lu, E. Traianou

• 8. November: ORP JA 1.5 Preserving the Skies, online, M. Kramer, B. Winkel, J.
Casado Iglesias, I. Rottmann

• 15. November: RadioNet Consortium meeting, online, J.A. Zensus, I. Rottmann, J.
Casado Iglesias

• 17.-19. November: The Future of Airborne Infrared/Submm Astronomy: Instrument
Solutions, online, B. Klein
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• 1.-2. Dezember: ORP Telescope Director’s Forum Paris , online J.A. Zensus, I. Rott-
mann

• 8.-10. Dezember: The 1st VARNET Workshop on Star Formation and Stellar Feed-
back, online, N.T. Le8.-30. Januar: “Space VLBI 2020: Science and Technology Fu-
tures”, Charlottesville, VA, USA (SOC: J. Anton Zensus)

5.2 Kooperationen
Mit dem 100m-Radioteleskop beteiligt sich das Institut an regelmäßigen VLBI-Beobach-
tungen des Europäischen VLBI-Netzwerks (EVN) und eines globalen Netzwerks von VLBI-
Stationen.
Beteiligung am Global mm-VLBI Array (GMVA). Diese basiert auf einer Internationalen
Zusammenarbeit mit Instituten in Schweden, Finnland, Frankreich, Spanien und mehreren
Instituten in den USA (NRAO, Haystack) (T.P. Krichbaum, E. Ros Ibarra, H. Rottmann,
A.L. Roy, J.A. Zensus). Das GMVA ist ein interferometrisches Array, mit dem zweimal pro
Jahr Messungen von 5-Tage-Sessions durchgeführt werden nach der Open-Sky-Policy von
EVN oder NRAO. Die Daten werden am Bonner MPIfR-VLBI-Korrelator verarbeitet.
Beteiligung im Event Horizon Telescope (EHT); dies ist ein weltweites Projekt zur Mes-
sung des Ereignishorizonts im Zentrum der Milchstraße sowie der Galaxie M 87 mittels
1,3 mm VLBI Beobachtungen (u.a. G. Desvignes, M. Kramer, S. Britzen, C.M. Fromm,
M. Janßen , T.P. Krichbaum, A.P.Lobanov, N.R. MacDonald, K.M. Menten, E. Ros Ibar-
ra, H. Rottmann, A.L. Roy, M. Wielgus, G. Witzel, J.A. Zensus (Gründungsvorsitzender
des EHT-Boards)). Das EHT-Konsortium besteht aus 13 Instituten mit fast 300 Mitglie-
dern aus Europa, Asien, Afrika und Amerika. Besonders der MPIfR-Korrelator sowie die
Teleskope ALMA, APEX, IRAM-30m, NOEMA u.a. sind daran beteiligt. Es wird die
Einsteinsche Relativitätstheorie in einem extremen Regime getestet sowie die innersten
Gebiete von aktiven Galaxien. Erste bahnbrechende Ergebnisse waren am 10. April 2019
vorgestellt worden und wurden mehrfach preisgekrönt (wie z.B. mit dem Breakthrough-
preis für Fundamentalphysik, Einstein-Medaille, Diamond-Preis der NSF, Gruppenpreis
der Royal Astronomical Society, usw.).
Das geodätische Institut der Universität Bonn und das Bundesamt für Kartographie und
Geodäsie (BKG) in Frankfurt haben bei der Erweiterung und dem Betrieb des VLBI-
Korrelators mit dem MPIfR zusammengearbeitet (H. Rottmann, J.A. Zensus).
MOJAVE ist ein Langzeit-Monitor-Programm zur systematischen Beobachtung von Jets in
einer umfassenden Stichprobe von AGNs mit VLBA-Experimenten auf der Nordhalbkugel
(J.A. Zensus, E. Ros Ibarra, C.M. Fromm). Das TANAMI-Projekt ist ein entsprechendes
Programm zur systematischen Beobachtung von Jets auf der Südhalbkugel (E. Ros Ibarra,
J.A. Zensus).
Zu den numerischen Simulationen von relativistischen Jets und zur Strahlungsmodellierung
(M. Perucho) besteht eine Kollaboration mit der Universität Valencia und der Universität
Frankfurt (C.M. Fromm, E. Ros Ibarra, J.A. Zensus).
Im Rahmen des internationalen F-GAMMA-Programms (in Verbindung mit dem „Fermi“-
Satelliten und der „Fermi“-Kollaboration) werden koordinierte Flussdichtebeobachtungen
von AGN durchgeführt. Beteiligt sind u.a. die Teleskope Effelsberg, IRAM-30m, APEX,
OVRO, KVN und optische Teleskope wie das Abastumani-Observatorium und AUTH (T.P.
Krichbaum, J.A. Zensus).
Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem „Astro Space Centre“ in Moskau, Russland,
zur Durchführung gemeinsamer VLBI-Messungen mit dem Radioteleskop Spekt-R in der
Erdumlaufbahn im Rahmen des Projekts „RadioAstron“. Der Betrieb der Weltraumantenne
wurde 2019 eingestellt, die wissenschaftliche Auswertung der Messungen wird fortgesetzt.
Das MPIfR beteiligt sich technisch an der Daten-Korrelation und wissenschaftlich in meh-
reren Key Science Projects (T.P. Krichbaum, Y.Y. Kovalev, A.P.Lobanov, E. Ros Ibarra,
J.A. Zensus).
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Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem „Korea Astronomy and Space Science Insti-
tute“ im Rahmen gemeinsamer EVN- und GMVA-Messungen und AGN-Forschung (J.A.
Zensus, Mitglied des KASI Advisory Commitees).
Das POLAMI Program zur Erforschung der polarisierte Strahlung von AGN im Millimeter-
Wellenlängenbereich mit dem 30m-Radioteleskop Pico Veleta, geleitet von I. Agudo (IAA-
CSIC, Granada, Spanien), wird in Zusammenarbeit mit dem MPIfR durchgeführt (C. Ca-
sadio, I. Myserlis, E. Traianou, T.P. Krichbaum, H. Wiesemeyer, J.Y. Kim, N. MacDonald,
E. Ros Ibarra, J.A. Zensus).
Prof. J.A. Zensus war bis Ende 2020 Koordinator des EC-H2020 Programms „Advanced
Radio Astronomy in Europe – RadioNet“ (Grant Agreement no. 730562). Der Finanzie-
rungsbetrag belief sich auf 10 Mio. Euro für die Projektlaufzeit von 4 Jahren (1.1.2017-
31.12.2020). Ein neuer Infrastrukturantrag in Zusammenarbeit mit OPTICON wurde be-
willigt (OPTICON-RadioNet-Pilot, ORP; Grant Agreement no. 101004719). Das mit 15.
Mio Euro im Rahmen des Horizon 2020-Programms geförderte Projekt zielt darauf ab, Be-
obachtungsmethoden und -werkzeuge zu harmonisieren und den Zugang zu einer breiten
Palette von astronomischen Infrastrukturen zu ermöglichen. Astronomen aus 15 europäi-
schen Ländern, Australien und Südafrika sowie aus 37 Institutionen haben sich bereits dem
ORP-Konsortium angeschlossen. Das französische CNRS koordiniert das Projekt zusam-
men mit der Universität Cambridge und dem MPIfR (J.A. Zensus, I. Rottmann, J. Casado
Iglesias).
Seit November 2021 leitet Prof. J.A. Zensus das Projekt M2FINDERS (Mapping Magnetic
Fields with INterferometry Down to Event hoRizon Scales; Advanced Grant des Europäi-
schen Forschungsrats, Projektnr. 101018682). Die Finanzierung beläuft sich auf 2,5 Mio.
Euro für den Zeitraum November 2021 bis Oktober 2026. Ziel des Programms ist es, eine
unabhängige Methode zu entwickeln, um aus den bisher vorhandenen Erklärungsansätzen
jene herauszufiltern, die tragfähig sind. Gleichzeitig kann es mit dieser Methode gelingen,
die energiereichen Plasmaausflüsse, die von vielen Schwarzen Löchern ausgestoßen werden,
zu erklären.
Die Deutsche Forschungsgemeinschaft finanziert seit 2021 die Forschungsgruppe 5135 (Re-
lativistische Jets in Aktiven Galaxien). Sprecher des Programms ist M. Kadler von der
Universität Würzburg. Die Arbeit der Gruppe bezieht sich auf drei Hauptfragen: 1. Wie
werden relativistische Jets von der Umgebung sehr massereicher Schwarzer Löcher gestar-
tet? 2. Welche Strahlungsprozesse und welche dynamischen Prozesse sind für die hochener-
getische Strahlung von AGN-Jets verantwortlich und aus was bestehen die Jets? 3. Welche
Wechselwirkung besteht zwischen den Jets und der Muttergalaxie? Wie heizt das Feedback
durch AGN das ICM und welche beobachtbaren Signaturen gibt es? Das MPIfR ist an dem
Subprojekt „mm-VLBI Studien im Gammastrahlungsbereich detektierter Radiogalaxien“
(B. Boccardi, J.A. Zensus) und „Jetphysik ausgehend von Skalen des Ereignishorizonts”
(C.M. Fromm, J.A. Zensus und E. Ros Ibarra) beteiligt.
Es wurde ein neues gemeinsames europäisches Projekt geodätischer und astronomischer
Wissenschaftler unter Leitung des MPIfR gestartet: EU-VGOS - Evaluierung und Verbes-
serung der Methoden des VGOS-Programms (Positionen von VOGS VLBI-Teleskopen mit
∼ 1mm Genauigkeit messen) (S. Bernhart, Y. Choi, H. Rottmann, J. Wagner).
DFG/SFB 956 (zusammen mit den Universitäten zu Köln und Bonn): “Conditions and
Impact of Star Formation - Astrophysics, Instrumentation and Laboratory Research” (F.
Wyrowski: Executive Board; A. Belloche, S. Britzen, B. Klein, K.M. Menten, A. Weiß, F.
Wyrowski: Leitung von Teilprojekten).
Mit dem deutsch-französisch-spanischen Institut IRAM wird auf verschiedenen Gebieten
(Spektroskopie mit dem 30m-Teleskop, große Programme mit dem Northern Extended
Millimeter Array (NOEMA) auf dem Plateau de Bure), Millimeter-VLBI mit beiden In-
strumenten) intensiv zusammengearbeitet. Im Wintersemester 2019 starteten die großfor-
matigen MPG-IRAM Observatory Programs (MIOP). In deren Rahmen leiten K. Menten
und F. Wyrowski gemeinsam mit H. Beuther (MPIA) das Projekt „Galactic star formation
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MIOP: From clouds to cores“.
Das APEX-Teleskop und dessen Instrumentierung wird in Kollaboration mit dem „Onsala
Space Observatory“ (Schweden) und der Europäischen Südsternwarte ESO betrieben.
ATLASGAL: Kartierung der Milchstraße mit LABOCA am APEX-Teleskop (F. Schuller
(ESO), K.M. Menten, F. Wyrowski, P. Schilke (Universität zu Köln) und andere euro-
päische und chilenische Wissenschaftler). Zahlreiche ATLASGAL-Nachfolgeprojekte mit
internationaler Beteiligung sind aktiv, insbesondere: Das SEDIGISM Projekt kartografiert
die innere galaktische Ebene in molekularen Gas-Tracern mit APEX, um die Struktur von
großen Molekülwolken zu untersuchen (MPIfR: F. Wyrowski, D. Colombo, K.M. Menten).
Projektleitung D. Colombo (MPIfR), J. Urquhart (U. Kent), A. Duarte-Cabral (Cardiff
U.).
Beteiligung an der Entwicklung der ALMA Datenreduktions-Pipeline (D. Muders) und
ALMA Grossprojekten:
ALMA-IMF: Großes Beobachtungsprogramm mit ALMA zur Untersuchung der massivsten
Protocluster in der Galaxie (T. Csengeri (jetzt U. Bordeaux), K.M. Menten, L. Bouscasse
(jetzt IRAM)).
ALMAGAL: ALMA Entwicklungsstudien von massereichen Protocluster Formationen in
the Galaxie. (MPIfR: F. Wyrowski, PIs: S. Molinari (INAF Rom), P. Schilke (U. Köln),
C. Battersby (U. Connecticut), P. Ho (ASIAA, Taiwan).
SPT DSFGs: Internationale Kollaboration zur Messung hoch rotverschobener Galaxien
mit APEX und ALMA (A. Weiß).
Der Bar and Spiral Structure Legacy Survey (BeSSeL) ist ein VLBA Key Science Project,
das die Struktur unserer Milchstraße untersucht (A. Brunthaler, K.M. Menten, in Kollabo-
ration mit M.J. Reid (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics) und Kollegen (u.a.)
vom Shanghai Observatory, Purple Mountain Observatory, Nanjing, und Osservatorio di
Arcetri, Florenz).
Das Institut ist ein Hauptpartner beim Bau und Betrieb von GREAT, dem „German Recei-
ver for Astronomy at Terahertz Frequencies“, der an Bord des Flugzeug-Observatoriums
SOFIA eingesetzt wird (Projektleiter: J. Stutzki, Universität zu Köln; weitere Partner:
MPS Göttingen und DLR Berlin) und den laufenden Legacy Programs HyGAL (Charac-
terizing the Galactic Interstellar Medium with Hydrides, PI D. Neufeld, J.H. U. Baltimore)
und FEEDBACK (Radiative and mechanical feedback in regions of massive star formation,
PI X. Tielens, U. Maryland) beteiligt.
Bzgl. LOFAR (LOw Frequency ARray) und der LOFAR-Station Effelsberg erfolgt eine
Zusammenarbeit mit ASTRON (Niederlande) und den weiteren fünf Stationen von GLOW
(„German LOng Wavelength Konsortium“). Gemeinsame regelmäßige Beobachtungen mit
den sechs GLOW-Stationen werden zusammen mit der Universität Bielefeld vom MPIfR
koordiniert und durchgeführt. (Wissenschaftliche Abteilungen M. Kramer und J.A. Zensus)
Das MPIfR ist führend am ERC Synergy Grant Projekt „Black Hole Cam“ beteiligt (PIs:
Falcke, Kramer, Rezzolla), in dem zwischen 2014 und 2021 angestrebt wurde, die Eigen-
schaften des Schwarzen Lochs im Zentrums der Milchstraße durch eine Kombination vom
mm-VBLI-Imaging und Pulsar Detektion mit numerischen Simulationen zu bestimmen.
BHC kooperierte mit und war Teil vom „Event Horizon Project“ (EHT, siehe oben), in
dem auch die Abteilungen Menten und Zensus eng involviert sind.
Für das LOFAR „Key Science“ Projekt „Cosmic Magnetism“ erfolgt eine Kooperation mit
MPA Garching, Universität Bochum, Universität Bonn, Universität Hamburg, Observato-
rium Tautenburg, AIP Potsdam, ASTRON sowie Universitäten Krakau, Newcastle, Nij-
megen und Onsala (R. Beck, M. Krause).
Bei der Vorbereitung für das „Square Kilometre Array“ (SKA) ist das Institut an zwei „Key
Science“-Projekten federführend beteiligt: „Pulsars and Gravitational Waves“ (ehemaliger
Sprecher: M. Kramer) und „Cosmic Magnetism“ (stellv. Sprecher: A. Mao). Gleichzeitig ist
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das MPIfR unter Federführung von M. Kramer auch Gründungsmitglied des Vereins für
datenintensive Radioastronomie (VdR). Prof. Kramer vertritt die MPG als wissenschaftli-
ches Mitglied im Board of Directors der SKA Organisation. Die Abteilung Zensus beteiligt
sich an der VLBI „Science Working Group“ (J.A. Zensus, A.P. Lobanov, E. Ros Ibarra).
Im Projekt GESTRA kooperiert das MPIfR mit dem Fraunhofer-Institut für Hochfre-
quenzphysik und Radartechnik in Wachtberg. Hier wird ein Demonstrator für ein Phased
Array-Radar für die Weltraumüberwachung realisiert. Das 100m Radioteleskop Effelsberg
wird hierzu Vergleichsmessungen leisten und zur Kalibration des Systems beitragen (R.
Keller).
Durchführung des Projekts „The Effelsberg-Bonn HI Survey“, einer vollständigen Durch-
musterung des Nordhimmels auf der Suche nach neutralem atomarem Wasserstoff (HI) bei
21-cm (J. Kerp & B. Winkel et al.).
ASKAP: Beteiligung an zwei Survey-Teams: (1) Wallaby - ASKAP HI All-Sky Survey, (2)
GASKAP: Galactic Australian SKA Pathfinder Survey (B. Winkel).
Mit der Universität Manchester besteht eine enge Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Ra-
dioastronomischen Fundamentalphysik und Pulsarforschung. Gemeinsame Projekte umfas-
sen z.B. den Effelsberg/Parkes All-sky Survey, das „European Pulsar Timing Array“ (EP-
TA) und das „Large European Array for Pulsars“ (LEAP) (Wissenschaftliche Abteilung M.
Kramer). Im EPTA („European Pulsar Timing Array“) erfolgt eine Zusammenarbeit mit
Jodrell Bank, Westerbork, Nancy und Cagliary (M. Kramer, D. Champion, G. Desvignes).
Das MPIfR leitet durch M. Kramer das MeerKAT Large Science Project (LSP) TRAPUM
zusammen mit B. Stappers aus Manchester. Die Abteilung führt außerdem das LSP Meer-
TIME mit. Das MPIfR bereitet außerdem das Projekt „MeerKAT S-Band System Survey“
unter Führung von S.A. Mao und M. Kramer mit E. Barr als technischem Leiter vor.
Die 64 Empfänger wurden von der Elektronik-Abteilung von G. Wieching entwickelt und
befinden sich in der Installierungsphase.
Es existiert eine Kooperation zur Erweiterung von MeerKAT zu „MeerKAT+“ und der
gemeinsamen wissenschaftlichen Nutzung mit südafrikanischen Kollegen, insbesondere von
SARAO.
Als Co-PI des ERC Synergy Projekts „Black Hole Home“ enge Kollaboration der Abtei-
lung Kramer mit Kollegen an der Universität Frankfurt und der Radboud Universität in
Nijmegen und darüber hinaus mit europäischen BHC und internatione EHT Partnern.
Der Bau der MPIfR/MPG SKA-Prototyp Antenne in Südafrika ist abgeschlossen. Eine
wissenschaftliche Nutzung ist in Zusammenarbeit mit Universitätskollegen, insbesondere
von der Universität Bielefeld, in Vorbereitung.
Fermi-Kollaboration zur Suche nach neuen Gamma-Pulsaren in den Fermi-LAT-Daten mit
Hilfe der Einstein@Home Computerkapazitäten (J. Wu mit AEI Hannover).
CHANG-ES, „EVLA Survey von Continuum Halos of Nearby Galaxies” (M. Krause).
Zusammenarbeit mit NARIT, Thailand, bei der Entwicklung von Empfänger- und Verar-
beitungssystemen für das 40m-Thai National Radio Telescope (TNRO) und wissenschaft-
liche Anwendungen.
Im LBT- (Large Binocular Telescope) Projekt gibt es eine Kooperation mit dem Steward-
Observatorium, der Universität Florenz, der Ohio State University, der Research Corpo-
ration, dem MPIA, dem MPE, dem AIP Potsdam und der LSW Heidelberg.
Kooperation mit der Hochschule Bonn-Rhein-Sieg zur Unterstützung bei der radioastro-
nomischen Instrumentierung, insbesondere im Bereich der Digitalen Signalverarbeitung
(Prof. B. Klein).



84 Bonn: Max-Planck-Institut für Radioastronomie

5.3 Öffentlichkeitsarbeit
Im Besucherpavillon, direkt am Standort des 100m-Radioteleskops, wurden vom 17. Au-
gust bis 31. Oktober 2021 rund 150 einstündige Informationsveranstaltungen für sehr un-
terschiedliche Besuchergruppen durchgeführt. Aufgrund der Einschränkungen dirch die
COVID19-Pandemie konnte nur ein Vortragsprogramm mit reduzierter Teilnehmerzahl in
diesem Zeitraum durchgeführt werden.
Eine weitere Einschränkung ergab sich durch das Starkregenereignis vom 14. Juni 2021 in
der Eifel, das sich auch auf das Observatoriumsgelände auswirkte und eine weitere Ver-
schiebung des Vortragsprogramms auf den 17. August als Starttermin bewirkte. Der ein-
geschränkte Zugang zum Teleskop durch gesperrte Straßen bewirkte eine stark reduzierte
Gesamtzahl von Teilnehmern an den Vorträgen.
Im Jahr 2021 wurde das Radioteleskop Effelsberg 50 Jahre alt (offizielle Eröffnung am
12. Mai 1971). Leider konnte das Jubiläum, wiederum aufgrund der Covid19-Pandemie,
nur sehr eingeschränkt begangen werden. Drei vom Institut herausgegebene Mitteilungen
hatten unter dem Obertitel „Das Radioteleskop Effelsberg wird 50 Jahre alt“ das Jubiläum
zum Thema:

1. Ausgabe einer Sonderbriefmarke zum 50jährigen Jubiläum, 31. März

2. Historische Darstellung der Eröffnungsveranstaltung 1972, 5. Mai

3. Eröffnung des „Zeitreisewegs“ als vierter astronomischer Themenwanderweg am Ra-
dioteleskop Effelsberg, 11. Mai

Am 9. Dezember wurde anlässlich eines öffentlichen Abendvortrags im Planetarium Mann-
heim eine weitere externe Station des Milchstraßenwegs eröffnet. Die Tafel „NGC 205/M110“
wurde in maßstabsgetreuem Abstand zum Radio-Observatorium Effelsberg außen am Ge-
bäude des Planetariums angebracht.
Die astronomische Vortragsreihe des MPIfR in Bad Münstereifel ist im Jahr 2021 wegen
der Pandemie vollständig entfallen.
Die Reihe „Neues aus dem All“, seit 2001 gemeinsam vom MPIfR, dem Argelander-Institut
für Astronomie der Universität Bonn und dem Deutschen Museum Bonn organisiert, mus-
ste 2021 leider ebenfalls ausfallen. Das geplante Thema „APEX & ALMA: Moleküle und
Sternentstehung im Universum“ wird im Jahr 2022 nachgeholt.
Mitarbeiter des Instituts haben, dort wo dies pandemiebedingt möglich war, Vorträge an
Planetarien, Volkssternwarten und Volkshochschulen gehalten. Weiterhin wurden Schüler-
praktikumsprojekte am Institut durchgeführt (www.mpifr-bonn.mpg.de/karriere/praktika).
Das Institut und das Radioteleskop Effelsberg waren Thema in einer Reihe von Zeitungs-,
Radio- und Fernsehbeiträgen.
Im Jahr 2021 wurden folgende Pressemeldungen des Instituts herausgegeben:

1. „Astronomen sehen Wirbelwind um möglicherweise gerade entstehenden Exoplane-
ten“, 21. Januar

2. „SOFIA/GREAT-Beobachtungen geben Aufschluss über Sternentstehung“, 17. März

3. „EHT-Astronomen bilden Magnetfelder am Rand des Schwarzen Lochs von M 87 ab“,
24. März

4. „OPTICON-RadioNet Pilotprojekt (ORP) gestartet“, 25. März

5. „Multifrequenzbeobachtungen von M87*“, 14. April

6. „Event-Horizon-Teleskop 2021“, 14. April
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7. „Auf der Jagd nach einem berühmten Radiostrahlungsausbruch“, 19. April

8. „Schwarze Löcher als magnetische Düsentriebwerke“, 22. April

9. „Die Entdeckung von acht neuen Millisekunden-Pulsaren“, 28. April

10. „Ein neues Teleskop zur Erforschung von Einsteins Relativitätstheorie und Objekten
höchster Dichte im Universum“, 6. Mai

11. „Radio-Observatorium Effelsberg von Starkregen betroffen“, 16. Juli

12. „Ins dunkle Herz von Centaurus A“, 19. Juli

13. „GLOSTAR – auf der Suche nach atomarem und molekularem Gas in der Milchstra-
ße“, 23. Juli

14. „Radioastronomie hat keinen Einfluss auf Iridium“, 24. Juli

15. „Künstliche Intelligenz schärft den Blick ins All“, 30. August

16. „Auf dem Weg zum Nachweis des Gravitationswellen-Hintergrunds im Nanohertz-
Bereich“, 27. Oktober

17. „Einstein erneut erfolgreich“, 13. Dezember

5.4 Preise
Im Jahr 2021 erhielt Frau Arshia Jacob die Otto-Hahn-Medaille und den Otto-Hahn-Preis
2021 für den wissenschaftlichen Nachwuchs der MPG.
Die Mitarbeiter W. Alef, R. Azulay, A.-K. Baczko, S. Britzen, G. Desvignes, R.E. Eatough,
R. Karuppusamy, J.-Y. Kim, M. Kramer, T.P. Krichbaum, K. Liu, A.P. Lobanov, R.-S. Lu,
N.R. MacDonald, K.M. Menten, C. Müller, A. Noutsos, G.N. Ortiz-León, E. Ros Ibarra, H.
Rottmann, A.L. Roy, T. Savolainen, L. Shao, P. Torne, J. Wagner, N. Wex, R. Wharton,
J.A. Zensus, U. Bach, S. Dornbusch, S.A. Dzib, A. Eckart, D.A. Graham, S. Heyminck
und D. Muders erhielten in 2021 den Group Achievement Award der Royal Astronomical
Society für die Aufnahme des erstes Bildes eines supermassereichen Schwarze Lochs mit
dem Event Horizion Telescope.

Michael Kramer
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Frankfurt am Main

Fachbereich Physik (Astrophysik)
Johann Wolfgang Goethe–Universität

Max von Laue–Str. 1, 60438 Frankfurt am Main
Tel. (0 69) 798-4 78 64 Telefax: (0 69) 798-4 78 78
E-Mail: rezzolla@astro.uni-frankfurt.de

reifarth@physik.uni-frankfurt.de
WWW: http://www.astro.uni-frankfurt.de

http://www.exp-astro.physik.uni-frankfurt.de

0 Allgemeines

Das Institut wurde 1912 gegründet und zog 2005 in den Neubau der Physik auf den Campus
Riedberg um. Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem Frankfurt Institute for Ad-
vanced Studies (FIAS) mit der angeschlossenen Frankfurt International Graduate School
for Science (FIGSS) und mit der GSI Darmstadt und der Helmholtz Graduiertenschule
HGS-HIRe.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Professoren:
Prof. Dr. René Reifarth, Prof. Dr. Luciano Rezzolla, Prof’in. Dr. Laura Sagunski, Prof. Dr.
Jürgen Schaffner-Bielich, Prof. Dr. Horst Stöcker

Wissenschaftliche Mitarbeiter:
Dr. Alejandro Cruz Osorio, Dr. Raphaël Duque, Dr. Christian Ecker, Dr. Philipp Erbacher,
Dr. Kathrin Göbel, Dr. Dr. Matthias Hanauske, Dr. Tanja Heftrich, Dr. Jin-Liang Jiang,
Dr. Prashant Kocherlakota, Dr. Matthew J. Lake, Dr. Kotaro Moriyama, Dr. Diego Vescovi,
Dr. Mario Weigand

Affiliierte Dozenten:
Prof. Dr. Thomas Boller (MPE, Garching), Prof. Dr. Bruno Deiss (Physikalischer Ver-
ein, Gesellschaft für Bildung und Wissenschaft), Prof. Dr. Igor N. Mishustin (FIAS),
Prof. Dr. Piero Nicolini (FIAS), PD Dr. Markus Röllig (Universität Köln), Prof. Dr. Armen
Sedrakian (FIAS)

Doktoranden:
Niklas Becker, Lukas Bott, Benjamin Brückner, Michail Chabanov, Jan-Erik Christian, Ser-
can Cikintoglu, Sophia Dellmann, Robin Diedrichs, Edwin Genoud-Prachex, Deniz Kur-
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tulgil, Yixuan Ma, Markus Mayer, Carlo Musolino, Harry Ho-Yin Ng, Jens Papenfort,
Markus Reich, Daniel Schmitt, Samuel Tootle, Meiko Volknandt, Lukas Weih, Stephan
Wystub, Zhenyu Zhu

Bachelorstudenten:
Sinan Altiparan, Lukas Arda, Marcel Bennedik, Tamara Caldas Cifuentes, Marie Cassing,
Jonas Dittrich, Madeleine Margaux Gail, Nicolai Merlin Gimbel, Svenja Heil, Lukas Hölker,
Danial Jan, Cédric Jockel, David Klemmer, Alexander Lasar, Diego Mederos Leber, Annika
Schichtel, Johannes Schirmbeck, Tom Staab

Masterstudenten:
Charlotte Bordt, Maria Ignacia Deisen Pinto, Sophia Florence Dellmann, Yannick Dengler,
Gudrun Grünwald, Benedikt Gutsche, Anton Goertz, Benedict Heybeck, Sabina Krasilov-
skaja, Frederike Kubandt, Gabriel Porebski, Lukas Prinz, Jan Röder, Salvatore Samuele
Sirletti, Paramvir Singh, Giuseppe Vitale

Sekretariat und Verwaltung:
Astrid Steidl [-47872]

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
Das Center for Scientific Computing (CSC) der Universität mit seinem Linux-Computer-
cluster steht für numerisch aufwendige Wissenschaftsprojekte zur Verfügung.

2 Wissenschaftliche Arbeiten

Experimentelle Bestimmung kernphysikalischer Reaktionsraten unter stellaren Bedingun-
gen; Theoretische Nukleare Astrophysik und Astroteilchenphysik: Struktur von kompakten
Sternen (Neutronensterne, Quarksterne), Physik der Farbsupraleitung in dichter Quark-
materie und in Quarksternen, Zustandsgleichungen für Kernkollaps-Supernovae und Neu-
tronensternkollisionen; Relativistische Astrophysik: Physik Schwarzer Löcher und Neutro-
nensternen, relativistische Hydrodynamik und Magnetohydrodynamik, Akkretionsphysik,
Strahlungshydrodynamik; Strukturen und Dynamik von interstellarer und intergalakti-
scher Materie und die Eigenschaften von aktiven galaktischen Kernen; Alternative Gravi-
tationstheorien, Physik der Großen Extradimensionen, Produktion und Nachweis Schwar-
zer Löcher am LHC, Phänomenologie der Quantengravitation; Theoretische Kosmologie:
Dunkle Materie, Neutrinomassen, Lyman-alpha forest.

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen:
Sinan Altiparan: On the Speed of Sound in Neutron Stars
Marcel Bennedik: Neutroneneinfang natürlichen Germaniums für quasistellares Spektrum
von 25 keV bis 90 keV
Marie Cassing: Equilibrium tori in generic static black-hole spacetimes
Madeleine Margaux Gail: Neutronenaktivierung von 64Ni bei kBT = 7,75 keV
Nicolai Merlin Gimbel: Der 7Li(p,γ)-Querschnitt gemessen am Van-de-Graaff-Beschleuniger
des IKF
Lukas Hölker: Gravitational Wave Probes of Self-Interacting Dark Matter
Danial Jan: Untersuchung der Schrödinger-Newton-Gleichung in (1+1)-Dimensionen
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Cédric Jockel: Modelling of Plasma Accretion onto Black Hole Mimickers
David Klemmer: Quasi-periodic oscillations in generic static black-hole spacetimes
Alexander Lasar: Thin-disk emission from binary black holes
Diego Mederos Leber: Emission of ionized carbon in the massive star forming region Mon
R2
Annika Schichtel: Selecting the Narrow-Line Seyfert 1 Galaxies Content of the eROSITA
All-Sky Survey and Characterizing their Timing Properties
Johannes Schirmbeck: Der (n,γ)-Wirkungsquerschnitt natürlichen Selens für ein quasistel-
lares 25 keV Neutronenspektrum

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen:
Sophia Florence Dellmann: Bestimmung des 179Ta(n,γ) Wirkungsquerschnitts
Yannick Dengler: Tidal Deformability of Neutron Stars with admixed Dark Matter
Anton Goertz: Poleward Moving Auroral Forms and Dayside Flow Channels
Gudrun Grünwald: Spectral Analysis of Narrow-Line Seyfert 1 Galaxies in eROSITA
eRASS1
Benedict Heybeck: Optimization of a digital data acquisition system
Sabina Krasilovskaja: Bau einer ToF-Wand zur Z-Bestimmung
Frederike Kubandt: Toward the Long-Term Evolution of Hyper-Massive Neutron Stars
Jan Röder: Comparison of Kerr and dilaton black hole shadows: Impact of non-thermal
emission

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen:
Lukas Weih: Multimessenger Approaches to Exploring Dense Matter in Neutron Stars
Zhenyu Zhu: Probing Dense Matter Equation of State through Gravitational and Nuclear
Physics

4 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit

4.1 Lehrtätigkeiten
Thomas Boller: „Astrophysikalische Beschreibung von Strahlung und Materie“, „Physik
Aktiver Galaxien“
Matthias Hanauske: „Allgemeine Relativitätstheorie mit dem Computer“
Tanja Heftrich: Mario Weigand: „Experimente zur nuklearen Astrophysik“
Luciano Rezzolla: „Allgemeine Relativitätstheorie“
Markus Röllig: „Physik und Chemie des interstellaren Mediums“, „Datenanalyse in Physik
und Astronomie“
Laura Sagunski: „Kosmologie“
Jürgen Schaffner-Bielich: „Quantum Field Theory in Curved Spacetime“, „Einführung in
die Astronomie I“, „Astrophysikalisches Proseminar“ (Wintersemester)
Bruno Deiss, Tanja Heftrich, Mario Weigand: „Aktuelle Probleme der Astronomie“, „Inter-
stellare Materie im Fokus“ (Proseminare)
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Laura Sagunski und Jürgen Schaffner-Bielich: „Astrophysikalisches Proseminar“ (Sommer-
semester), „EXPLORE: The International Student Research Collaboration“ (Experientelles
Forschen)
Tanja Heftrich und Mario Weigand: „Astrophysikalisches Praktikum“
Seminar zur Theoretischen Astrophysik: „Astro Coffee“

5 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

5.1 Tagungen und Veranstaltungen
The Modern Physics of Compact Stars and Relativistic Gravity 2021, 27.-30. September
2021, Yerevan, Armenien (Organisator: Prof. Armen Sedrakian)

René Reifarth und Jürgen Schaffner-Bielich
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Garching bei München

Max-Planck-Institut für extraterrestrische Physik

Giessenbachstraße, D-85748 Garching Tel.: (0 89)30000-0; Telefax: (0 89)30000-3569
e-Mail: mpe@mpe.mpg.de; WWW: http://www.mpe.mpg.de

0 Allgemeines

Die wissenschaftlichen Aktivitäten amMPE sind organisatorisch in vier große Arbeitsberei-
che aufgeteilt, die jeweils von einem Direktor geleitet werden: (1) Infrarotund Submm/mm
Astronomie (Prof. Dr. Reinhard Genzel), (2) Optische und Interpretative Astronomie
(Prof. Dr. Ralf Bender), (3) Hochenergieastrophysik (Prof. Dr. Kirpal Nandra) und (4)
Zentrum für Astrochemische Studien (Prof. Dr. Paola Caselli). Diese vier Arbeitsberei-
che, sowie noch zusätzlich zwei unabhängige Forschungsgruppen, beschäftigen sich – oft
bereichsübergreifend – mit unseren acht großen Forschungsthemen. Dabei werden überwie-
gend experimentelle Methoden angewandt, aber auch theoretische Untersuchungen durch-
geführt. Der Name des Instituts bezieht sich einerseits auf den Gegenstand der Forschung:
die Physik des Weltraums, andererseits auf die Forschungsmethoden: viele unserer Experi-
mente werden notwendigerweise oberhalb der dichten, absorbierenden Erdatmosphäre mit
Flugzeugen, Satelliten und Raumsonden durchgeführt. In zunehmendem Maße setzen wir
aber, vor allem im optischen, im Infrarotbereich und in der Astrochemie, auch Instrumen-
te an erdgebundenen Teleskopen ein. Methodisch lassen sich die Forschungsaktivitäten
des MPE in mehrere Bereiche einteilen. In der beobachtenden Astrophysik werden am
MPE innovative Instrumente vollständig oder zum Teil gebaut. Damit wird die Strahlung
entfernter Objekte in den Millimeter/Submillimeter-, Infrarot-, Optischen-, Röntgenund
Gammaspektralbereichen gemessen. Der hierbei überdeckte Teil des elektromagnetischen
Spektrums umfasst mehr als zwölf Dekaden. Die untersuchten Objekte reichen von nahen
Kometen bis zu den fernsten Quasaren, von winzigen Neutronensternen bis zu Galaxien-
haufen, den größten bekannten Formationen im Kosmos. Theoretische Arbeiten liefern die
Grundlagen zum Verständnis und Interpretation der Beobachtungen und Messungen. Die
direkte Wechselwirkung von Beobachtern, Experimentatoren und Theoretikern im Hause
ist ein Merkmal unseres Arbeitsstils und führt oft im direkten Wechselspiel von Hypo-
thesen und Beobachtungstatsachen zu einem frühen Erkennen von Zusammenhängen und
damit zu einer frühzeitigen Identifikation vielversprechender neuer Forschungsrichtungen.
Ergänzt werden unsere Forschungsaktivitäten durch Experimente im Labor, mit denen
sowohl die aus Theorie und Beobachtungen gewonnenen Ergebnisse überprüft als auch
Informationen und Erkenntnisse gewonnen werden, die wiederum in theoretische Modelle
und die Dateninterpretation einfliessen. Eine externe technologische Einrichtung des MPE
ist von besonderer Bedeutung: Die 130 m lange Vakuumanlage Panter zum Test von Rönt-
genteleskopen in Neuried bei München. Fast alle röntgenastronomischen Experimente oder
Teile davon wurden in dieser Anlage getestet. Unter anderem durch diese Einrichtung findet
ein Transfer von neuen Verfahren und Methoden in die industrielle Anwendung statt. Im
Rahmen unserer Transferaktivitäten hielt das MPE 12 Patente am Ende von 2021. Neben
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der Forschung nimmt unser Institut auch universitäre Ausbildungsaufgaben wahr. Mehr als
zehn MPE-Wissenschaftler sind als Hochschullehrer an zahlreichen Universitäten tätig und
betreuen studentische Forschungsarbeiten, wie z.B. Bachelor-, Masterund Doktorarbeiten.
Die Mehrzahl davon an den beiden Münchner Universitäten, aber auch an anderen deut-
schen Hochschulen und im Ausland. Darüber hinaus veranstalten wir spezielle Seminare
und Symposien zu den im Institut behandelten Forschungsgebieten, häufig in Zusammen-
arbeit mit Universitätsinstituten. Unsere sehr erfolgreiche „International MaxPlanck Re-
search School (IMPRS) on Astrophysics“ an der Ludwig-Maximilians-Universität (LMU)
München brachte eine wesentliche Intensivierung der Doktorandenausbildung im Raum
Garching/München. An dieser im Jahre 2000 gegründeten „Graduate School“ sind neben
unserem Institut und dem Max-Planck-Institut für Astrophysik (MPA) noch das Institut
für Astronomie und Astrophysik der LMU und die Europäische Südsternwarte beteiligt.
Mit typisch 80 Doktoranden in diesem Programm, wovon etwa 30 am MPE arbeiten, gehört
die IMPRS on Astrophysics zu den größten Einrichtungen dieser Art weltweit. Das MPE
präsentiert seine Arbeit und die Ergebnisse seiner Forschung auch einem breiten Publi-
kum. Regelmäßige Meldungen über die Wissenschaft, Projekte und Menschen am Institut
werden ergänzt durch eine Vielzahl an Veranstaltungen sowohl im Hause als auch außer-
halb, wie Führungen für Gruppen (meist Schulklassen), Teilnahme am jährlichen „Girls’
Day“, dem zweijährig stattfindenden „Tag der offenen Tür“ sowie der Anleitung von Schü-
ler und Hochschulpraktikanten. Darüber hinaus halten MPE Wissenschaftler regelmäßig
populär-wissenschaftliche Vorträge außer Haus.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:
Prof. Dr. P. Caselli (Geschäftsführung), Zentrum für Astrochemische Studien
Prof. Dr. K. Nandra, Hochenergie-Astrophysik
Prof. Dr. R. Bender, Optische und Interpretative Astronomie
Prof. Dr. R. Genzel, Infrarotund Submillimeter-Astronomie
Prof. Dr. G. Haerendel (emeritiert)
Prof. Dr. R. Lüst (emeritiert)
Prof. Dr. G. Morfill (emeritiert)
Prof. Dr. K. Pinkau (emeritiert)
Prof. Dr. J. Trümper (emeritiert).

Auswärtige wissenschaftliche Mitglieder:
Prof. Dr. E. van Dishoeck, Leiden Observatory (Niederlande)
MPE Prof. Dr. A. Fabian, Cambridge University (UK)
Prof. Dr. J. Kormendy, Univ. of Texas at Austin (USA)
Prof. Dr. R. Z. Sagdeev, Univ. of Maryland (USA)
Prof. Dr. M. Schmidt, CALTECH, Pasadena (USA)
Dr. K. Schuster, IRAM, Grenoble (Frankreich)
Prof. Dr. A. Sternberg, Tel Aviv University (Israel)

Fachbeirat:
Prof. Dr. C. Canizares, MIT, Kavli Institute, Cambridge (USA)
Prof. Dr. A. Celotti, SISSA, Trieste (Italien)
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Prof. Dr. N. Evans, The University of Texas at Austin, Austin (USA)
Prof. Dr. K. Freeman, Mt Stromlo Observatory, Weston Creek (Australien)
Prof. Dr. A. Goodman, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge (USA)
Prof. Dr. R. C. Kennicutt, University of Arizona, Tucson (USA) and Texas A/M University,
College Station (USA)
Prof. Dr. K. Kuijken, Universiteit Leiden, Leiden (Niederlande)
Prof. Dr. E. Quataert, University of California, Berkeley (USA)
Prof. Dr. G. J. Stacey, Cornell University, Ithaca (USA)

Fachübergreifende Fachbeiräte:
Prof. Dr. C. Cesarsky, Commissariat á l’Energie Atomique, France, Sacley-Paris (Frank-
reich)
Prof. Dr. J. Peacock, Universität Edinburg (UK)

Kuratorium (gemeinsam mit dem MPI für Astrophysik):
Prof. Dr. A. Bode, Leibniz-Rechenzentrum der Bayerischen Akademie der Wissenschaften,
Garching
Dr. R. Breuer, ehem. Chefredakteur Spektrum der Wissenschaft, Heidelberg
Prof. Dr. P. Ehrenfreund, Vorstandsvorsitzende, Deutsches Zentrum für Luft und Raum-
fahrt (DLR), Köln
MdB F. Hahn, Deutscher Bundestag, Berlin
Prof. Dr. B. Huber, Präsident der Ludwig-Maximilians-Universität, München
Dr. F. Merkle, OHB System AG, Bremen
Dr. U. von Rauchhaupt, Frankfurter Allgemeine Zeitung, Frankfurt/Main
Prof. R. Rodenstock, Optische Werke G. Rodenstock GmbH Co. KG, München
Dr. J. Rubner, Bayerischer Rundfunk, München
Dr. M. Wolter, Bayer. Staatsministerium für Wirtschaft, Energie und Technologie, Mün-
chen

Wissenschaftliche Auszeichnungen, Berufungen:
Eisenhauer, F.: Tycho Brahe Medal, European Astronomical Society, Genf, Switzerland,
March 2021.
Redaelli, E.: Otto Hahn Medal 2020, Max Planck Society, Munich, Germany, April 2021.
Predehl, Peter: MPE shares Institutional Marcel Grossmann Award for development of
eROSITA aboard SRG, International Center for Relativistic Astrophysics, Rome, Italy,
July 2021.
van Dishoeck, E.: Member, Pontifical Academy of Sciences, Vatican City, Vatican, August
2021.
Eisenhauer, F.: Stern Gerlach Medal, Deutsche Physikalische Gesellschaft(DPG) Bad Hon-
nef, Germany, November 2021.
Eisenhauer, F.: Foreign Associate, Académie des Sciences, Paris, France, December 2021.
Eisenhauer, F.: Jackson-Gwilt Medal, Royal Astronomical Society, London, United King-
dom, December 2021.

Wissenschaftliche Mitarbeiter:
A) Infrarot und Submillimeter-Astronomie
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Sekretariat: Richter, A.
Teamassistentinnen: Dengler, S.; Hagedorn, I (seit 01.03.); Kleiser, A.; ZankerSmith, J.
Bauböck, Dr. M. (bis 31.07.); Biondi, Dr. F.; Bourdarot, Dr. G. (seit 01.11.); Cao, Dr.
Y. (seit 01.07.); Coogan, Dr. R.; Dallilar, Dr. Y.; Davies, Dr. R.; Eisenhauer, Dr. F.;
Feuchtgruber, Dipl.-Phys. H.; Förster Schreiber, Dr. N.; Gillessen, Dr. S.; Habibi, Dr. M.
(bis 15.10.); Kravchenko, Dr. K.; Lee, Dr. M. (bis 15.10.); Liu, Dr. D.; Lutz, Dr. D.; More,
N.; Ott, Dr. T.; Poglitsch, Dr. A. (beurlaubt); Price, Dr. S.; Rabien, Dr. S.; Schruba, Dr.
A. (bis 31.10.); Shangguan, Dr, J.; Shimizu, Dr. T.; Stadler, Dr. J. (bis 30.09.); Straub,
Dr. O. (bis 30.11.); Sturm, Dr. E.; Tacconi, Dr. L.; Widmann, Dr. F. (seit 01.11.); Übler,
Dr. H. (bis 15.05.); Yazici, Dr. S.
Doktoranden (D.) / Master (M.)
Bettoni, G. (seit 04.10., D., van Dishoeck); Bolzer, M.-L., (bis 30.09., M., Eisenhauer);
Drescher, A. (bis 19.05., M., seit 17.06., D., Eisenhauer); Fellenberg von, S. (bis 31.12., D.,
Eisenhauer/Gillessen); Lee, L. Y.-L., ( D., Tacconi, Förster-Schreiber); Kaltenbrunner, D.
(bis 10.08., M. Shimizu); Mang, F. (seit 15.10., M., Eisenhauer); Santos, D. (seit 01.09.,
D., Shimizu/Lutz); Wölfer, L. (bis 15.10., D., van Dishoeck); Young, A. (bis 31.12., M.,
Gillessen)

B) Hochenergie-Astrophysik
Sekretariat: Boller, B.
Teamassistentin: Frankenhuizen, W.
Altmann, A. (seit 01.6.); Andritschke, Dr. R.; Antonelli, V.; Arcodia, R. (seit 01.10.);
Becker, Dr. W.; Behrens, Dr. A.; Beitler, C.; Berlato, F. (bis 31.12.); Boller, Prof. Dr. Th.;
Bonholzer, M.; Bradshaw, Dr. M. (bis 30.04.); Brunner, Dr. H.; Buchner, Dr. J.; Bulbul,
Dr. E.; Burgess, Dr. M.J.; Burkert, Dr. W.; Buron, A.; Burwitz, Dr. V.; Carpano, Dr. S.
(bis 31.12.); Chitham, I. J. (seit 01.11.); Comparat, Dr., J.; Dennerl, Dr. K.; Eraerds, Dr. T.
(bis 30.04.); Eder, Dipl.-Ing. J.; Emberger, V.; Frank, J.; Freyberg, Dr. M.; Friedrich, Dr.
P.; Friedrich, Dr. S.; Gaida, R.; Gatuzz, Dr. E. (bis 14.07.); Ghirardini, Dr. V.; Gueguen,
Dr. A.; Greiner, Dr. J.; Haberl, Dr. F.; Hartner, Dipl. Math. G.; Haase, Dr. J.; Hauser,
G.; Keil, Dr. I.; Kienlin von, Dr. A; Liu, Dr. A.; Liu, Dr. T.; Liu, Dr. Z.; Locatelli, N. (seit
Personal 3 01.11.); Maitra, Dr. Ch.; Malyali, A. (seit 01.10.); Meidinger, Dr. N.; Merloni,
Dr. A.; Müller, T.; Müller-Seidlitz, Dr. J.; Oser, J.; Osterhage, Dr. S.; Ott, S.; Pfeffermann,
Dipl.-Phys. E.; Pietschner, D.; Predehl, Dr. P.; Ramos Ceja, Dr. M.; Rau, Dr. A.; Reiffers,
Dr. J.; Rukdee, Dr. S. ; Salvato, Dr. M.; Sanders, Dr. J.; Schmidt, T.; Schweingruber, A.;
Siegert, T. (seit 01.11.); Stieglitz, V.; Stewart, Dr. I.; Thi, Dr. W.-F.; Trümper, Prof. Dr.
J.; Tsvetkova, Dr. A. (bis 31.12.); Zhang, Dr. X.-L. (bis 31.12.).
Doktoranden (D.) / Master (M.)
Bahar, E. (seit 23.09., D., Bulbul); Baronchelli, L. (bis 31.08., D., Nandra); Biltzinger,
B. (D., Greiner); Bogensberger, D. (D., Nandra); Camilloni, F. (seit 01.05., D., Becker);
Fresco, A. (D., Merloni); Grau, M. (bis 31.08., M., Salvato); Grotova, I. (bis 31.12., D., A.
Rau); Hecker, Y. (seit 20.10., M., Greiner); Kaltenberger, D. (seit 01.10, D., Haberl); Igo,
Z. (seit 01.10., D., Merloni); Kuhn, M. (M., Greiner); Lopez, N. (seit 27.09., M., Buchner);
Mayer, M. (D., Becker); Pawar, A. (seit 01.11., M., Greiner); Pleintinger, M. (D., Diehl),
Scheck, D. (bis 30.09., M., Sanders); Shreeram, S., (bis 31.08., M., seit 01.10., D., Bulbul);
Seppi, R. (D., Comparat); Schösser, E. (seit 01.09., M., Greiner); Trost, M. (seit 01.04., M.,
Greiner); Waddell, S. (D., Nandra, Boller); Weinberger, C. (bis 30.09., D., Diehl); Willer,
R. (seit 01.06., D., Greiner); Wolf, J. (D., Salvato); Yeung, H.F., (seit 17.09., D., Becker);
Zhang, Y., (seit 25.08., D, Ponti); Zheng, X. (D. Ponti)

C) Optische und Interpretative Astronomie
Sekretariat: Ingram, C.
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Bodendorf, Dr. C.; Böhringer, Prof. Dr. H.; Bohnet, Dipl. Phys. A.; Escartin, J.; Fabricius,
Dr. M.; Farrow, Dr. M.; Gracia Carpio, Dr. J.; Grupp, Dr. F.; Haeuser, Dr. M. (bis 31.04.);
Hopp, Dr. U.; Katterloher, Dr. R.; Kluge, Dr. M.; Kruk, Dr. S. (seit 01.10.); Paech, Dr.
K.; Parikh, Dr. T.; Pezzotta, Dr. A; Pulsoni, Dr. C.; Raison, Dr. F.; Saglia, PD. Dr. R.;
Sanchez, Dr. A.; Snigula, Dr. J.; Steinwagner, Dr. J.; Subramanian, Dr. S.; Thomas, Dr.
J.; Varga, Dr. T (bis 30.09.); Weller, Prof. Dr. J.; Wetzstein, Dr. M.
Doktoranden (D.) / Master (M.)
Arth, A. (D., Bender); Bolze, R. (M., Bender); Clarke, J. (D., Blumhof, M. (M., Bender);
Clarke, J. (D., Gerhard); DeNicola, S. (D., Saglia); Esposito, M. (D., Saglia); Fahrenschon,
V. (D., Saglia); Gong, L. (D., Bender); Jouili A. (M., Saglia); Kellermann, H. (D., Grupp);
Kodric, M. (D., Bender); Krecker, K. (D., Fabricius); Kuhlberg, M. (D., Saglia); Lipka,
M. (D., Saglia); Lippich, M. (D., Bender); Merghan, K. (D., Bender); Neureither B. (D.,
Thomas); Piccinelli, G. (M., Saglia); Seminaite, A. (D., Sanchez); Smolla, M. (D., Bender);
Steuer, J. (D., Grupp); Wylie, S. (D., Gerhard)

D) Zentrum für astrochemische Studien
Sekretariat: Langer, A.
de Oliveira Alves, Dr. F.; Endres, Dr. Ch.; Giuliano, Dr. B.M.; Gong, Dr. M.; Hsieh, Dr.
T.-H.; Ivlev, Dr. A.; Jensen, Dr. S.; Jiménez Redondo, Dr. M.; Jusko, Dr. P.; Küffmeier, Dr.
M.; Lattanzi, Dr. V.; Lin, Dr. Y.; Maureira Pinochet, Dr. M.J.; Nolan, Dr. Ch.; Pineda
Fornerod, Dr. J.; Redaelli, Dr. E.; Schmiedeke Dr. A.; Segura-Cox, Dr. D. (bis 30.09.);
Silsbee, Dr. K.; Sipilä, Dr. O.; Spezzano, Dr. S.; Zampetaki, Dr. A. (bis 31.05.)
Doktoranden (D.) / Master (M.)
Alberton, D. (D., Caselli); Carl, T. (bis 31.03., M., Pineda Fornerod, Schmiedeke), Choud-
hury, S. (D., Caselli, Pineda Fornerod); Ferrer Asensio, J., (D., Caselli, Spezzano); Giers,
K. (bis 30.09., M., Spezzano); Giers, K. (ab 01.11., D., Caselli, Spezzano); Kruczkiewicz,
F. (ab 01.02., D., Caselli); Müller, B. (D., Caselli, Giuliano); Riedel, W. (ab 01.06., D.,
Caselli, Redaelli);Tabatabaei Mazraeh No, F.S. (ab 19.04., D., Caselli, Redaelli); Valdivia
Mena, M. T. (D., Caselli, Pineda Fornerod); Zamponi Fuentealba, J. (D., Caselli, Maureira
Pinochet)

E) Unabhängige Forschungsgruppen
E1) Forschungsgruppe Gerhard
Gerhard, Dr. O.; Pulsoni, Dr. C.
PhD Students: Clarke, J.; Wylie, S.
Master Student: Almanstoetter, P.
E2 Forschungsgruppe van Dishoeck
van Dishoeck, Prof. Dr. E.; Cridland, Dr. A. (bis 15.10.); Hu, Dr. C.-Y.; Grant, Dr. S. (seit
13.09.)
PhD Students: Wölfer, L. (bis 14.10.); Bettoni, G. (seit 04.10.)

F) Ingenieurbereich und Werkstätten
F1) Elektronische Entwicklung
Plattner, Dr. M. (Leitung bis 30.06.); Albrecht, Dipl.-Ing. S. (Leitung seit 01.09.)
Barl, Dipl.-Ing. (FH) L.; Bechteler, Dr. T.; Besendörfer, A.; Bornemann, Dipl.-Ing. (FH)
W.; Burghardt, Dipl.-Ing. (FH) T.; Buron, M.Sc. A.; Erhart, M.Sc.M.; Grabichler, M.Sc. J.;
Hälker, Dipl.-Ing. (FH) O.; Hans, O.; Hartmann, K.; Kink, Dipl.-Ing. (FH) W.; Kshirsagar,
M.Sc. T.; Mandla, M.Sc. C.; Müller, Dipl.-Ing. (FH) S.; Neumeier, M.Sc. L.; Rau, M.Sc.
C.; Skvarc Bozic, M.Sc. G.; Schulte, Dr. W.; Uysal, S. Yaroshenko, V.; Zanker-Smith, J.;
Ziegleder, Dipl.-Ing. (FH) J.
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F2) Elektronische Werkstatt und Haustechnik
Oberauer, F. (Leitung)

Bachhuber, M.; Berger A.; Cibooglu, H.; Greßmann, R.; Kreibich, I.; Langer, P.; Özdemir,
H.; Rupprecht, T.; Schneider, M.; Schneider R.
Doktoranden (D.) / Master (M.) :
Alexander, B. (M., Plattner); Annadevara, S. (M., Plattner)
F3) Mechanik und Testlabor
Schubert, Dr. J. (Leitung)
Antonelli, Dr.-Ing. V.; Bräuninger, M.Sc. K. (bis 31.6.); Deysenroth, C.; Deysenroth, M.;
Dittrich, Dipl.- Ing. (FH) K.; Emslander, A.; Geis, Dr. N.; Gemperlein, Dipl.-Phys. H.;
Hartl, Dr. M.; Haußmann, F.; Hörmann, M.Sc. V.; Huber, Dipl.-Ing. H.; Mican, Dipl.-Ing.
B.; Paßlack, Dipl.-Ing. (FH) S.; Pflüger, Dipl.-Ing. (FH) A.; Pietschner, Dipl.-Ing. (FH)
D.; Rohe, C.; Strecker, R.; Frank, M.Sc. J.
F4) Mechanische Werkstatt
Czempiel, S. (Leitung)
Bayer, R.; Berger, K. (seit 01.02.); Brara, A.; Budau, B.; Eibl, J.; Feldmeier, P.; Folek
L. (seit 13.09.); Furchtsam, C.; Goldbrunner, A.; Hartwig, J.; Honsberg, M.; Huber, D.;
Huber, F.-X.; Kestler, H.-J.; Knapp, S.; Krautz, C. (bis 31.07.); Reinold, A. (bis 15.10.);
Sandmair, R.; Schunn, W.; Schuppe, D.; Soller, F.; Waldhör, F. (seit 01.02.)
Auszubildende: Beck, A. (seit 01.09.); Furchtsam, S.; Heckmair, S.; Lindenmüller C. Loi-
chinger, L.; Schaefer T. (seit 01.09.); Stadler, B.; Stübing, M.

G) Zentrale Bereiche
G1) Zentrale IT-Gruppe
Bohnet, Dipl. Phys. A. (Leitung) Agudo Berbel, A.; Baumgartner, H.; Kleiser, A.; Klose,
L.; Kollmer, C.; Oberauer, A.; Ott, Dr. T.; Paul, J. (bis 31.05.2021); Piemonte, A.; Elsner,
C.; Snigula, Dr. J.; Wieprecht, Dipl.-Ing. E.; Wiezorrek, Dipl.-Ing. (FH) E.

G2) Öffentlichkeitsarbeit
Hämmerle, Dr. H.; (Leitung) Herrmann, T. (seit 11.01.); Niebisch, B.
G3) Bibliothek
Bartels, C. (Leitung) Blank, E., Bolicevic, M.
G4) Verwaltung
Wanger, H. (Leitung VAD)
Sekretariat: Hesseler, G.
Apold, G.(bis 31.12.); Arturo, A.; Ayari, S.; Bauer, T.; Belscak, L. (bis 31.12.); Cziasto, U.;
Eder, A.; Eicher, C.; Faust, T.; Gareva, L.; Goldbrunner, S.; Grohmann, M.; Hartung, I.;
Hausmann, S.; Hidasi, R.; Jäkel, T.; Jirsch, Y.; Kaps, S.; Keil, M.; Kestler, L.; Krapivina,
A.; Kuhwald, E.; Maier, E.; Nagy, A.; Neun, A. (BR); Paschou, J.; Preisler, C.; Rochner,
R. (bis 28.02.); Rosenberger, S.; Sacher, A.; Schmidt, A.; Schwaiger, S.; Seyfarth, B.; Stock,
C.; Stöckl, D.; Stricker, C.; Studier, S.; Thiess, F.; Thiess, L.; Üblacker, K.; Vogt, J.P (bis
31.05.); Zubanova, E. (seit 12.04.)
G5) IMPRS
Hilbert, A.
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2 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit

2.1 Lehrveranstaltungen/Seminare
Caselli, P.: Introduction to Astrochemistry. Departamento de Astronomía, Universidad de
Concepción (Concepción, Chile) WS 20/21.
Eisenhauer, F.: High Angular Resolution Astronomy. Technische Universität München, SS
21.
Eisenhauer, F.: Introduction to Astrophysics. Technische Universität München, WS 20/21.
Boller, T.: AGN Physics. Goethe-Universität, Frankfurt am Main, SS 20.
Boller, T.: Strahlung und Materie. Goethe-Universität, Frankfurt am Main, SS 21.
Boller, T.: IMPRS Advanced Course on AGN Physics. IMPRS MPE Garching, Garching,
SS 21.
Saglia, R.: Essentials of astrophysics. LMU München, SS 21.

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen:
Ecker, L.: The mass of the supermassive black hole of the BCGs of Abell 498/592. Albert-
Ludwig Universitaet Freiburg, 2021.
Haubold, T.: Atmosphaerenphysik von Exoplaneten. LMU, 2021.
Loebbecke, M.: Massenbestimmung von supermassiven schwarzen Löchern und Korrelatio-
nen. LMU, 2021.
Perez de Lema Ezcurra, M.: Supermassereiche schwarze Loecher in aktivn Galaxienkernen
und ihre Charakterisierung mittels H2 O-Maser Emissionen. LMU, 2021.
Wiertel, M.: Massenbestimmung supermassiver schwarzen Loecher. Karlsruher Institut für
Technologie, 2021.
Yasar, D.: Phaenomene bei Naehrung von Sternen an supermassive schwarze Loecher.
LMU, 2021.

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen:
Blumhoff, M.: 2D stellar kinematics of (barred) disk galaxies. LMU, 2021.
Bolzer, M.-L.: Upgrading a VLTI beam compressor into a differential delay line. Max
Planck Institute for Extraterrestrial Physics, 2021.
Drescher, A.: First Observations with GRAVITY Wide. Max Planck Institute for Extra-
terrestrial Physics, 2021.
Giers, K.: Deuteration of c-C3 H2 towards the prestellar core L1544. MPE, 2021.
Gonzales, J.: Stacking the Spectra of eROSITA Galaxy Cluster Data for Searches of the
3.5keV line: Dark Matter Decay or Charge Exchange?. MPE/LMU, 12.2021.
Grau, M.: The eROSITA Final Equatorial-Depth Survey (eFEDS): optical spectroscopy of
the counterparts to the point-like sources. MPE, 2021.
Haase, M.: Control Electronics Development for GRAVITY+ Wavefront Sensors. TU Mün-
chen, 2021.
Kaltenbrunner, D.: A comprehensive Study of Molecular Gas near Active Galactic Nuclei.
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Max-Planck-Institut für extraterrestrische Physik, 2021.
Ozsoy, Y.: Finding Superclusters with eROSITA. MPE/ LMU, 10.2021.
Scheck, D.: Mass Profiles of Galaxy Clusters in the eROSITA Survey. Technical University
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5 Projekt-Gruppen

5.1 Infrarot- und Submillimeter-Astronomie
Stellvertreter des Gruppendirektors: Lutz, Tacconi.
ERIS: Buron, Dallilar, R. Davies, Dengler, M. Deysenroth, Eisenhauer, Feuchtgruber,
Gemperlein, Hans, Hartl, Hartwig, D. Huber, H. Huber, Kleiser, Kravchenko, Mandla,
Pflüger, Plattner, C. Rau, Schubert, Sturm, Wiezorrek.
GRAVITY, GRAVITY+: Bauböck, Bolzer, Bourdarot, Buron, Cao, de Zeeuw, Dengler,
Drescher, Eisenhauer, Genzel, Gillessen, M. Haase, Hartl, Haußmann, Lutz, Mandla, Mang,
More, T. Ott, Pflüger, C. Rau, Santos, Schubert, Shangguan, Shimizu, Stadler, Straub,
Sturm, Tacconi, Uysal, von Fellenberg, Widmann, Wieprecht, Wiezorrek, Yazici, Zanker-
Smith.
LBT Argos: Barl, Ric Davies, M. Deysenroth, Gemperlein, Rabien, Zanker-Smith, Ziegle-
der
MICADO: Barl, Biondi, Cao, R. Davies, Dengler, J. Eder, Eisenhauer, Andreas Emslan-
der, Förster Schreiber, Geis, Gemperlein, Genzel, Gillessen, Hartl, Haußmann, Hörmann,
H. Huber, Kleiser, Kravchenko, Neumeier, Pflüger, Plattner, Rabien, Schubert, Sturm,
Ziegleder.
Galaktisches Zentrum: Bauböck, Bourdarot, Dallilar, Eisenhauer, Genzel, Gillessen,
Habibi, Mang, T. Ott, von Fellenberg, Stadler, Straub, Widmann, Young, de Zeeuw.
Galaxienkerne: Cao, R. Davies, Genzel, Kaltenbrunner, Lutz, Schruba, Shangguan, San-
tos, Shimizu, Sturm, Tacconi, de Zeeuw.
Galaxien bei hoher Rotverschiebung: Cao, Coogan, Förster Schreiber, Genzel, Habibi,
L. Lee, M. Lee, D. Liu, Lutz, Price, Schruba, Sturm, Tacconi, Übler.
Sternentstehung: Bettoni, Cridland, Grant, Hu, Schruba, van Dishoeck, Wölfer.

5.2 Hochenergie-Astrophysik
ATHENA/Spiegel: Bradshaw, Budau, Burwitz, Hartner, Langmeier, Müller, Passlack,
Rukdee, Schmidt.
ATHENA/WFI: Albrecht, Andritschke, Antonelli, Behrens, Beitler, Bonholzer, Bor-
nemann, Eder, Emberger, Eraerds, Frank, Freyberg, Haberl, Hälker, Hartmann, Hau-
ser, Kink, Köglmeier, Lederhuber, Meidinger, Mican, Müller-Seidlitz, Nandra, Oser, Ott,



146 Garching bei München: Max-Planck-Institut für extraterrestrische Physik

Pietschner, Plattner, A. Rau, Reiffers, Schubert, Schweingruber, Strecker, v. Kienlin.
Chandra: Burwitz, Predehl.
Einstein Probe/Detektor: Keil, Meidinger, Nandra.
Einstein Probe/Spiegel: Budau, Burwitz, Eder, Friedrich, Gaida, Hartmann, Hartner,
Langmeier, Z. Liu, Müller, Passlack, Pfeffermann, Rohe, Rukdee,
Schmidt, Schuppe, Stieglitz.
eROSITA: Andritschke, Becker, Boller, Bornemann, , Brunner, Budau, Burghardt, Bul-
bul, Burwitz, Carpano, Coutinho, Dennerl, Dittrich, Eder, Eibl, Emberger, Eraerds, Frey-
berg, P. Friedrich, S. Friedrich, Gaida, Goldbrunner, Gueguen, Haberl, Hälker, Hart-
mann, Hartner, F. Huber, Kink, Maitra, Meidinger, Merloni, Mican, S. Müller, Nandra, F.
Oberauer, Pfeffermann, Pietschner, Predehl, Ramos-Ceja, Rau, Reiffers, Rohé, Rupprecht,
Salvato, Schuppe, Soller, Stewart, Trümper, v. Kienlin, Yaroshenko.
ROSAT: Boller, Freyberg, Haberl, Trümper.
Swift: Greiner.
XMM-Newton: Boller, Dennerl, Freyberg, Haberl, Meidinger, Trümper.
Fermi: Collmar, Diehl, Greiner, v. Kienlin.
GROND: A. Rau.
INTEGRAL: Diehl, Greiner, v. Kienlin, Siegert, X.-L. Zhang.
MXT-SVOM: Bradshaw, Burwitz, Budau, Hartner, Langmaier, Müller, Passlack, Mei-
dinger, Nandra, Rukdee, Schmidt, A. Rau.
eXTP: Altmann, Bechteler, Meidinger, Nandra, Yazici.
4MOST: Comparat, Laas, Merloni, Salvato, Thi.
Aktive Galaxien: Boller, Buchner, Collmar, Comparat, T. Liu, Merloni, Nandra, Salvato.
Clusters of Galaxies: Buchner, Bulbul, Comparat, Dewlly, Gatuzz, Ghiradini, A. Liu,
Locatelli, Ramos-Ceja, Sanders
eBOSS/SPIDERS: Comparat, Merloni, Nandra, Salvato.

5.3 Optische und Interpretative Astronomie
Large Scale Structure, eBoss, HETDEX: Bender, Farrow, Fabricius, Hopp, Sanchez.
EUCLID: Bender, Escartin, Fabricius, Garcia Carpio, Grupp, Kruk, Hartung, Raison,
Saglia, Steinwagner, Wetzstein.
Galaxy Dynamics: Bender, Gajda, Gerhard, Parikh, Saglia, Thomas.
INODE: Bender, Fabricius, Subramanian
GRAVITY+: Bender, Fabricius.
KMOS: Bender, Saglia.
MICADO: Bender, Fabricius, Grupp, Saglia, Thomas.
PanSTARRS: Bender, Farrow, Hopp, Saglia.
Prime Focus Spectropraph: Bender, Fabricius, Garcia Carpio, Sanchez.
Stellare Populationen und Galaxienentstehung: Bender, Hopp, Parikh, Saglia.

Zentrum für astrochemische Studien
Beobachtungen: De Oliveira Alves, Hsieh, Jensen,Lin, Maureira Pinochet, Pineda For-
nerod, Redaelli, Schmiedeke, Segura-Cox, Spezzano.
Theorie: Gong, Grassi, Ivlev, Nolan, Rab, Silsbee, Sipilä, Zhao.
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Labor: Endres, Giuliano, Jiménez Redondo, Jusko, Lattanzi, Spezzano.

6 Projekte und Kooperationen

6.1 Wissenschaftliche Kooperationen
Belgien
Katholieke Universiteit Leuven, Leuven: GRAVITY+.
Brasilien
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte: CASObservations.
Chile
ESO, Joint ALMA Observatory, Santiago de Chile: CASObservations; SBNAF.
Universidad de Chile, Santiago de Chile: CAS-Observations.
Universidad de Concepcion: MaxPlanck-Partnergruppe Baryonischer Zyklus in Gala-
xien; Röntgen-Doppelsternsysteme; CASObservations; Galaxienentwicklung.
Universidad Catolica Santiago, Santiago de Chile: Röntgen-Doppel sternsysteme;
Max-Planck-Partnergruppe Galaktisches Zentrum.
Universidad Diego Portales, Santiago de Chile: CAS-Observations.
China
Donghua University, Shanghai: CAS-Theory.
Institute for High-Energy Physics (IHEP), Peking: Gammaquellen mit COMPTEL
und INTEGRAL; Einstein Probe; eXTP.
Nanjing University, Nanjing: CAS-Observations.
National Astronomical Observatories of China, Peking: PFS; CAS-Observations;
CAS-Theory.
Kavli Institute for Astronomy and Astrophysics at Peking University, Peking:
PFS.
Shanghai Jiao Tong University, Shanghai: PFS.
Tsinghua University, Peking: PFS.
University of Hongkong, Hongkong: Strahlungsmechanismen von Pulsaren im Röntgen-
und Gammabereich.
University of Science and Technology of China, Hefei: PFS.
Xiamen University, Xiamen: PFS.

Xinjiang Astronomical Observatory, Ürümqi: CAS-Theory.
Dänemark
Dänemarks Technische Universität, Lyngby: ATHENA.
Niels Bohr Institute, University of Copenhagen: CAS-Theory.
Deutschland
Astrophysikalisches Institut Potsdam, Potsdam: eROSITA; XMMNewton; OPTI-
MA; ARGOS; HETDEX; 4MOST.
Deutsches Elektronen-Synchrotron, Hamburg: CAS-Laboratory.
European Southern Observatory (ESO), Garching: GRAVITY; GRAVITY+; Ga-
laxienentstehung; Nukleare Astrophysik; MICADO; ERIS; Black Hole Cam; Infrared Dark
Clouds; CAS-Observations; CAS-Theory.
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Fraunhofer Institut für Integrierte Schaltungen, Erlangen: Mikroelektronikent-
wicklungen; ATHENA.
Fraunhofer Institut for Computer Graphics Research IGD, Darmstadt: IODE.
Heinrich-Heine-Universität, Düsseldorf: Soft Matter Physics.
Institut für Astronomie und Astrophysik Tübingen (IAAT), Tübingen: XMM-
Newton; eROSITA; ATHENA; ESBO-DS.
Institut für Astrophysik Göttingen, Göttingen: MICADO.
Institut für Festkörperphysik und Werkstoff-Forschung, Dresden: Entwicklung
weichmagnetischer Werkstoffe.
Institut für Materialphysik im Weltraum, Köln: Glasübergänge.
Landessternwarte Heidelberg-Königstuhl, Heidelberg: Galaxienentstehung; AR-
GOS.
Laser Zentrum Hannover, Hannover: Dichroics for ARGOS; Anti-Refl ection Coating
ERIS.
Ludwig-Maximilians-Universität, München: MICADO; HETDEX; eROSITA; CAS-
Theory.
Max-Planck-Institut für Astronomie, Heidelberg: GRAVITY; GRAVITY+; Pan-
STARRS; SDSS; ARGOS; MICADO; EUCLID; CAS-Theory.
Max-Planck-Institut für Astrophysik, Garching: SDSS; OPTIMA; eROSITA; PFS.
Max-Planck-Institut für Gravitationsphysik, Potsdam: Black Hole Cam.
Max-Planck-Institut für Physik, Werner Heisenberg Institut, München: MPG
Halbleiterlabor; Athena.
Max-Planck-Institut für Radioastronomie, Bonn: ARGOS; Black Hole Cam; CAS-
Observations; CAS-Theory.
Physikalisch-Technische Bundesanstalt Berlin, Berlin: eROSITA.
Technische Universität Berlin, Berlin: Interstellares Medium.
Technische Universität Darmstadt, Darmstadt: CAST.
Technische Universität München: Nukleare Astrophysik; ESBO-DS.
Thüringer Landessternwarte Tautenburg, Tautenburg:GROND; Gamma-Ray Bursts.
Universität Bonn, Bonn: ATHENA; eROSITA; EUCLID; CASObservations.
Universität der Bundeswehr, München: SBNAF.
Universität Düsseldorf, Düsseldorf: ERC Advanced Grant; CAS-Theory.
Universität Erlangen (ECAP), Erlangen: eROSITA; ATHENA.
Universität Hamburg, Hamburg: eROSITA; OPTIMA (Flarestars).
Universität Heidelberg, Heidelberg: ATHENA; XFEL; CASTheory.
Universität Jena, Jena: Isolierte Neutronensterne; Nukleare Astrophysik.
Universität Kassel, Kassel: CAS-Observations, CAS-Laboratory.
Universität Köln, Köln: Galaktisches Zentrum; GRAVITY; GRAVITY+; CAS-Obser-
vations; CAS-Theory; CAS-Laboratory.
Universität Mannheim, Mannheim: ATHENA; XFEL.
Universität Stuttgart, Stuttgart: ESBO-DS.
Universität Würzburg, Würzburg: AGADE.
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Finnland
University of Helsinki, Helsinki: CAS-Theory; CAS-Observations.
University of Turku - Finnish Centre for Astronomy with ESO (FINCA), Tur-
ku: MICADO.
Frankreich
Aix-Marseille University, Marseille: CAS-Theory.
CEA, Saclay: INTEGRAL-Spektrometer SPI; EUCLID; SVOM; ATHENA.
Centre d’Etude Spatiale des Rayonnements (UPS), Toulouse: INTEGRAL Spek-
trometer SPI; CAS-Observations.
Centre National de la Recherche Scientifique, Paris: INODE.
IAP, Paris: Nukleare Astrophysik.
IPAG, Grenoble: GRAVITY; GRAVITY+; MICADO; CAS-Observations; CAS-Theory.
IRAM, Grenoble: CAS-Observations.
IRAM, Saint-Martin-d’Héres: CAS-Observations; Galaxienentstehung.
Laboratoire d’Astrophysique de Marseille (LAM), Marseille: EUCLID; Gamma-
Ray Bursts; PFS; CAS-Observations.
Laboratoire Univers et Particules de Montpellier, Montpellier: Cosmic ray pro-
pagation in molecular clouds.
Observatoire astronomique de Strasbourg, Strasbourg: ATHENA
Observatoire de la Côte d’Azur Nice (OCA), Nizza: GRAVITY+.
Observatoire de Paris (GEPI), Paris: MICADO; GRAVITY.
Observatoire de Paris (LERMA), Paris: CAS-Theory.
Observatoire de Paris (LESIA), Paris: MICADO; GRAVITY.
Observatoire de Paris-Meudon, Paris: GRAVITY; GRAVITY+; Galaktisches Zen-
trum.
SOLEIL Synchrotron (AILES beamline), Saint-Aubin: CAS-Laboratory.
Université de Bordeaux, Bordeaux: CAS-Theory.
Université de Cergy-Pontoise, Cergy Pontoise Cedex: CASObservations.
Université de Franche-Comté (UTINAM), Besançon: MICADO
Université de Lyon (CRAL), Lyon: GRAVITY+; CAS-Observations.
Université de Rennes, Rennes: CAS-Laboratory; CAS-Observations.
Université de Toulouse, Toulouse: CAS-Observations; CAS-Laboratory.
Universite Paris Diderot, Paris: CAS-Observations.
Université Paris-Saclay, Saclay: CAS-Laboratory; CAS-Observations.
Griechenland
ATHENA RC, Research and Innovation Centre in Information, Communica-
tion and Knowledge Technologies, Athen: INODE.
Infili Technologies, Athen: INODE.
University of Crete and Foundation for Research and Technology Hellas
(FORTH), Heraklion: Röntgendoppelsternsysteme; OPTIMA Photometer; Röntgen-
AGN.
National Observatory of Athens, Athen: Athena; eROSITA.
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Großbritannien
John Moores University, Liverpool: Himmelsdurchmusterung Galaxienhaufen; Infra-
red Dark Clouds; CAS-Observations.
Open University, Milton Keynes: Kataklysmische Variablen; Novae; ATHENA.
Queen‘s University, Belfast: PanSTARRS.
Queen Mary University of London, London, UK: CAS-Observations; CAS-Theory.
Rutherford Appleton Laboratory, Council for the Central Laboratory of the
Research Councils, Swindon: SIS-Junctions.
Jodrell Bank Observatory, Macclesfield: CAS-Observations.
United Kingdom Astronomy Technology Centre (UKATC), Edinburgh: EUCLID;
ERIS.
University of Cambridge, Cambridge: DES, CAS-Theory.
University College London, London: High Energy Pulsars; EUCLID; DES; CAS-
Observations.
University of Durham, Durham: PanSTARRS.
University of Edinburgh, Edinburgh: DES; PanSTARRS.
University of Leeds, Leeds: CAS-Theory.
University of Leicester, Leicester: XMM-Newton; ATHENA; Swift.
University of Nottingham, Nottingham: DES.
University of Portsmouth, Portsmouth: DES.
University of Sussex, Brighton: DES.
University of Southampton, Southampton: GRAVITY+; Magellanic Clouds.
Indien
Tata Institute of Fundamental Research, Mumbai: CAS-Observations.
Irak
University of AL-Muthanna, AL-Muthanna: CAS-Observations.
Irland
National University of Ireland, Galway: High Time Resolution Astronomy; CAS-
Theory.
University College Dublin, Dublin: Fermi/GBM.
Israel
School of Physics and Astronomy, Wise Observatory, Tel Aviv: Aktive Galaxien;
Interstellares Medium; Galaxienentwicklung.
Italien
Free University of Bozen-Bolzano, Bozen: INODE.
IFCAI-CNR Palermo, Palermo: XMM-Newton Beobachtungen von Neutronensternen
und Pulsaren.
INAF (Instituto Nationale di Astrofisica), Rom: ATHENA, EUCLID.
INAF Arcetri, Florenz: ARGOS; LBT; ERIS; CAS-Observations; CAS-Theory.
INAF Padua, Padua: LBT; MICADO; ERIS.
INAF Roma, Rom: LBT; Nukleare Astrophysik.
INAF Teramo, Teramo: ERIS.
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INAF Trieste, Triest: Gamma-Ray Bursts; Fermi/LAT.
INFN Frascati, Frascati: SIDDHARTA.
Osservatorio Astronomico di Brera, Brera: Himmelsdurchmusterung Galaxienhau-
fen.
Osservatorio Astrofisico di Catania, Catania: CAS-Theory; CAS-Laboratory.
Scuola Normale Superiore, Pisa: CAS-Observations.
Università degli Studi di Firenze, Florenz: CAS-Observations; CAS-Theory.
Università degli Studi di Milano, Mailand: CAS-Observations.
Università degli Studi di Torino, Turin: CAS-Observations.
Università di Bologna, Bologna: EUCLID; CAS-Theory; CAS-Laboratory; CAS-Obser-
vations.
Università di Perugia, Perugia: CAS-Observations.
Japan
Academia Sinica, Nangang: PFS.
Kavli Institute for the Physics and Mathematics of the Universe, Kashiwa:
PFS.
Kobe University, Kobe: CAS-Theory.
National Astronomical Observatory of Japan, Mitaka/ Tokio: CAS-Theory; CAS-
Observations; Galaxienentwicklung; PFS.
Institute of Physical Chemical Research, Saitama: CAS-Observations.
Japan Aerospace Exploration Agency,Sagamihara,Kanagawa: SBNAF.
Tokio Institute of Technology (TITECH), Ookayama: ASCA/XMM-Newton Be-
obachtungen von AGN.
University of Osaka, Osaka: Astro-H.
University of Tokyo, Tokyo: PFS; CAS-Observations.
University of Tokyo, Institutes for Advanced Study (UTIAS), Tokyo: PFS.
Tohoku University, Sendai: Galaxienentwicklung.
Kanada
University of Toronto, Toronto: CAS-Theory.
Lettland
Ventspils University College, Ventspils: CAS-Theory.
Mexiko
Universidad Nacional Autonoma de México, Ensenada: CASObservations.
Niederlande
ESTEC, Noordwijk: XMM-Newton; INTEGRAL; EUCLID; ATHENA; eROSITA.
JIVE Dwingeloo, Dwingeloo: Black Hole Cam.
NOVA (Leiden, Groningen, ASTRON/Dwingeloo, Amsterdam):MICADO; ERIS.
Leiden University, Leiden: CAS-Observations; CAS-Theory; IR/ Submm Spectroscopy.
Radboud University, Nijmegen: Black Hole Cam; CAS-Laboratory.
SRON, Utrecht: Chandra-LETG.
University of Groningen, Kapteyn Institute, Groningen: Rekonstruktion der Dich-
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teverteilung im Universum; EUCLID; Dynamical-Chemical Models; CAS-Theory; CAS-
Observations.
Österreich
Institut für Weltraumforschung, Graz: ATHENA WFI.
Universität und TU Wien, Wien: MICADO; ATHENA.
Universität Innsbruck, Innsbruck: MICADO.
Universität Linz, Linz: MICADO.
RICAM Linz, Linz: MICADO.
Polen
Nicolaus Copernicus University, Torun: Pulsars Astronomical Centers; ATHENA.
Space Research Center (CBK), Warschau: ATHENA WFI.
Astronomical Observatory Institute, Poznań: SBNAF.
University Zielona Gora, Zielona Gora: OPTIMA.
Portugal
CENTRA Lissabon und Porto, Lissabon: GRAVITY; GRAVITY+.
Observatorio Astronomico de Lisboa, Lissabon: ATHENA.
Universidade de Coimbra, Coimbra: Departamento de Engenharia Química: CAS-
Laboratory.
Russland
Baumann Moscow State Technical University, Moskau: Stark gekoppelte Systeme;
Time-domain spectroscopy; CAS-Theory; CAS-Laboratory.
Institute of Astronomy, Moskau: CAS-Theory.
Lebedev Institute of Physics, Moskau: CAS-Theory.
Prokhorov General Physics Institute, Moskau: CAS-Laboratory.
Space Research Institute (IKI) of the Russian Academy of Science, Moskau:
eROSITA/Spektrum Röntgen-Gamma.
Skobeltsyn Institute of Nuclear Physics, Moskau: Nukleare Astrophysik; Gamma-
Ray Bursts; AGADE.
Ural Federal University, Jekaterinburg: CAS-Theory.
Schweden
Chalmers University of Technology, Onsala Space Observatory, Onsala: CAS-
Observations.
University Lund/Observatory, Lund: OPTIMA.
Schweiz
CERN, Geneva: CAST.
ETH Zürich, Zürich: ERIS.
Observatoire de Genève Sauverny, Genf: ISDC/INTEGRAL; Nukleare Astrophysik;
EUCLID.
Swiss Institute of Bioinformatics, Lausanne: INODE.
Universität Basel, Basel: Nukleare Astrophysik.
University of Geneva, Genf: ATHENA.
University of Zurich, Zürich: Infrared Dark Clouds.
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Zürcher Hochschule für Angewandte Wissenschaften, Zürich: INODE.
Spanien
Centro de Investigaciones Energeticas, Medioambientales y Tecnologicas, Ma-
drid: DES.
Centro de Astrobiología (CSIC/INTA), Madrid: CAS-Laboratory.
ESAC, Madrid: XMM-Newton Science Operations Center; INTEGRAL
Science Operations Center; Herschel; Euclid; SBNAF.
Instituto de Astrofísica de Andalucía (IAA), Granada: SBNAF; ESBO-DS.
Instituto de Astrofísica de Canarias, La Laguna: SBNAF.
Instituto de Ciencias del Espacio, Bellaterra: DES.
Instituto de Ciències de l’Espai, Cerdanyola del Vallès: CASObservations.
Institut de Fisica d’Altes Energies, Barcelona: DES; EUCLID.
Javalambre Physics of the Accelerating Universe Astrophysical Survey (J-
PAS), Javalambre: eROSITA follow up.
SIRIS Academic SL, Barcelona: INODE.
Universitat Autònoma de Barcelona, Bellaterra: CAS-Observations.
Universidad de Valencia, Department de Astronomia, Valencia: INTEGRAL
Spektrometer SPI.
Universidad de Zaragoza, Zaragoza: CAST.
Observatorio Astronómico de Mallorca, Costitx: Novae; Kometen.
Observatorio Astronómico Nacional, Madrid: CAS-Observations.
Südkorea
Seoul National University, Seoul: Hayabusa-2.
Taiwan
Academia Sinica Institute of Astronomy and Astrophysics (ASIAA), Taipei:
CAS-Theory; CAS-Observations; PFS.
National Central University, Chungli; PanSTARRS.
Tschechien
Charles University, Prag: SBNAF; Hayabusa-2.
Ungarn
Konkoly Observatory of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest: SBNAF,
CAS-Observations, CAS-Theory.
USA
Argonne National Laboratory, Lemont: DES.
Brookhaven National Laboratory, Upton: strahlenharte JFETElektronik; strahlen-
harte Detektoren.
Benedictine College, Atchison: CAS-Theory.
California Inst. of Technology, Pasadena: X-ray Survey; PFS.
CfA, Cambridge: ATHENA/WFI; XMM-Newton/Chandra Kalibration.
Clemson University, Clemson: Gamma-Ray Bursts; Nukleare Astrophysik.
Fermilab, Batavia: DES.
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Harvard University, Cambridge: PanSTARRS.
Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge: CASObservations; CAS-
Laboratory; CAS-Theory.
Institute for Astronomy, Hawaii, Honolulu: Galaxienentstehung; PanSTARRS; NIR
Kamera für Wendelstein.
Johns Hopkins University, Baltimore: PanSTARRS; PFS.
Marshall Space Flight Center, Huntsville: Fermi GammaRay Burst Monitor; XMM-
Newton und Chandra Beobachtungen von Neutronensternen, Pulsaren und Supernova-
Überresten.
MIT, Cambridge: ATHENA WFI.
NASA/Ames Research Center, Mofett Field: MHD Shocks; SBNAF.
NASA/Goddard Space Flight Center, Greenbelt (MD): INTEGRAL-Spektrometer
SPI; Swift.
NASA/Jet Propulsion Laboratory, Pasadena: EUCLID; PFS; CAS Observations.
National Radio Astronomy Observatory, Charlottesville: CAS-Theory; CAS-Obser-
vations.
National Radio Astronomy Observatory, Socorro, NewMexico: CAS-Observations.
National Science Foundation, Arlington: CAS-Observations.
NOAO, Tucson: DES.
Ohio State University, Columbus: DES; LBT.
Pacific Northwest National Laboratory (PNNL), Richland: CAST.
Pennsylvania State University, State College: HETDEX; Swift; ATHENA.
Princeton University, Princeton: PFS; CAS-Theory.
Research Corporation, Tucson: LBT.
San Jose State University, San Jose: MHD shocks.
SLAC, Stanford: CAMP; DES; ATHENA.
Smithsonian Astrophysical Observatory, Cambridge: Chandra-LETGS;
PanSTARRS; Röntgendoppelsterne in M31; Athena.
Space Telescope Science Institute, Baltimore: Galaxienentstehung; PanSTARRS;
Turbulence; SBNAF.
Stanford University, Stanford: DES; Fermi/LAT; Fermi/ GBM.
Texas A and M University, College Station: DES; SBNAF.
Texas State University, San Marcos: HETDEX.
University of Arizona, Tucson: Kosmische Strahlung; Planetenentstehung; LBT; AR-
GOS; CAS-Observations.
University of California, Berkeley: MPG/UCB-Kollaboration; FAST; INTEGRAL
Spektrometer SPI; Superbubbles.
University of California, Santa Cruz: DES.
University of Chicago, Chicago: CAS-Observations; DES.
University of Colorado, Boulder (Co): Superbubbles; CAS-Observations; Galaxien-
kerne.
University of Florida, Gainesville: Infrared Dark Clouds.
University of Hawaii, Honolulu, Hawaii: CAS-Theory.
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University of Illinois, Urbana-Champaign: DES.
University of Massachusetts, Amherst: CAS-Observations.
University of Michigan, Ann Arbor: DES.
University of Nevada, Las Vegas: CAS-Observations.
University of Pennsylvania, State College: DES.
University of Pittsburgh, Pittsburgh: Galaxienentstehung.
University of Texas, Austin: Galaxienentstehung; HETDEX, CAS-Theory.
University of Texas, San Antonio: SBNAF.
University of Toledo, Toledo: Galaxienentstehung; CAS-Observations.
University of Virginia, Charlottesville: CAS-Theory; CAS-Observations.
University of Wisconsin-Madison, Madison: CAS-Theory.
Yale University, New Haven: CAS-Observations.

6.2 Multinationale Kooperationen
ARGOS - Laserleitstern für das LBT: Arcetri Observatory, Italy; AIP, LSW Heidel-
berg, MPiA, MPIfR, Germany; University of Arizona, USA.
ASPI - The International Wave Consortium: CNR-IFSI Frascati, Italy; LPCE/CNRS
Orleans, France; Dept. of Automatic Control and Systems University of Sheffi eld, UK.
ATHENA - Advanced Telescope for High Energy Astrophysics: Dänemarks Tech-
nische Universität, Dänemark; Nikolaus Kopernikus Astronomical Center, Polen; Universi-
tät Wien, Österreich; IWF, Graz; INAF Italy, Italy; CEA Frankreich, Frankreich; Univer-
sity of Leicester, Open University, UK; Institut für Astronomie und Astrophysik Tübingen,
Erlangen Centre for Astroparticle Physics (ECAP), Germany; ESA; NOA, Greece; Uni-
versität Geneva, Schweiz; Institute for Astrophysics, Portugal; Stanford University, USA.
BOSS - Baryon Oscillation Spectroscopic Survey: SDSSIV Collaboration.
Chandra: Marshall Space Flight Center Huntsville, Massachusetts Institute of Technolo-
gy Cambridge, Smithsonian Astrophysical Observatory Cambridge, USA; Space Research
Institute Utrecht, The Netherlands; Universität Hamburg, Germany.
COSMOS - Cosmological Evolution Survey: INAF-Osservatorio Astronomico di Bo-
logna, INAF-Osservatorio Astronomico di Roma, INAF-Osservatorio Astrofisico di Arce-
tri, INAF/IASF-CNR, Sezione di Milano, IRA-INAF, Bologna, Dipartimento di Astro-
nomia, Universita Padova, Dipartimento di Fisica, Universita degli Studi Roma Tre, Ita-
ly; Harvard-Smithsonian Centre for Astrophysics, Cambridge, Dept. of Physics, Carnegie
Mellon University, Pittsburg, Institute for Astronomy, University of Hawaii, California In-
stitute of Technology, Pasadena, Dept. of Astronomy, Yale University, USA; INTEGRAL
Science Data Centre, Versoix, Switzerland; Laboratoire d’Astrophysique de Marseille, Fran-
ce.
DES - Dark Energy Survey: LMU München, Excellence Cluster Universe, Germa-
ny; The Fermi National Accelerator Laboratory (Fermilab), University of Chicago, NO-
AO, University of Michigan, University of Pennsylvania, University of Illinois at Urbana-
Champaign, Ohio State University, Texas AM University, University of California Santa
Cruz, Stanford University, SLAC National Accelerator Laboratory, The Lawrence Berke-
ley National Laboratory, Argonne National Laboratory, USA; University College London,
University of Cambridge, University of Edinburgh, University of Portsmouth, University of
Sussex, University of Nottingham, UK; Observatorio Nacional, Centro Brasileiro des Pes-
quisas Fisicas, Universidade Federal do Rio, Brasilien; Instituto de Ciencias dei Espacio,
Institut de Fisica d’Altes Energies, Centro de Investigaciones Energeticas Medioambienta-
les y Tecnologicas, Spain.
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eBOSS - SDSS-IV Extended Baryon Oscillation Spectroscopic Survey: Carnegie
Mellon University (CMU), University of Colorado Boulder,
Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics Participation Group, Johns Hopkins Univer-
sity, Kavli Institute for the Physics and Mathematics of the Universe, New Mexico State
University, New York University, The Ohio State University, Penn State University, Uni-
versity of Utah, University of Wisconsin, Yale University, USA; Max-Planck-Institut fuer
Astrophysik (MPA Garching), Max-Planck-Institut für extraterrestrische Physik (MPE),
Max-Planck-Institut für Astronomie (MPIA Heidelberg), Germany; National Astronomi-
cal Observatories of China, Shanghai Astronomical Observatory, China; United Kingdom
Participation Group, University of Portsmouth, UK.
ERIS - Enhanced Resolution Imager and Spectrograph for the VLT: ESO, Ger-
many; ETH Zürich, Switzerland; INAF Arcetri (with OAA, OATe and OAPd), Italy;
UKATC Edinburgh, Scotland; NOVA Leiden, The Netherlands.
EinsteinProbe: Chinese Acadamy of Science, Institute of High Energy Physics, National
Astronomical Observatories, China, ESA.
eROSITA - extended Roentgen Survey with an Imaging Telescope Array: AIP
Potsdam, Universität Tübingen, Universität Bonn, Universität Erlangen, Universität Ham-
burg, Remeis-Sternwarte Bamberg, MPA Garching, LMU (USM) München, Germany; IKI
Moskau, Russia.
ESBO-DS - European Stratospheric Balloon Observatory – Design Study, EU
H2020 project; University of Stuttgart, University of Tübingen, Germany; Swedish Space
Corporation, Sweden; Instituto de Astrofísica de Andalucía, Spain.
EUCLID - ESA Mission to map the Dark Energy: ESA; CEA Saclay, LAM, France;
University Bologna, INAF, Italy; MSSL, Durham University, UKATC UK; STScI, USA;
MPIA Heidelberg, Universität Bonn, Germany.
Fermi/GBM - Fermi Gamma-Ray Burst Monitor: Marshall Space Flight Center
Huntsville, University of Huntsville, USA.
Fermi/LAT - Fermi Gamma-Ray Large Area Space Telescope: Stanford Uni-
versity Palo Alto, Naval Research Laboratory Washington DC, Sonoma State University
Rohnert Park, Lockheed Martin Corporation Palo Alto, University of California Santa
Cruz, University of Chicago, University of Maryland Greenbelt, NASA Ames Research
Center Moffett Field, NASA Goddard Space Flight Center for High Energy Astrophysics
Greenbelt, Boston University, University of Utah Salt Lake City, University of Washing-
ton Seattle, SLAC Particle Astrophysics Group Palo Alto, USA; ICTP and INFN Trieste,
Instituto Nacionale di Fisica Nucleare Trieste, Italy; University of Tokyo, Japan; CEA
Saclay, France.
GRAVITY - Instrument for VLT Interferometry: MPIA Heidelberg, Universität
Köln, ESO Garching, Germany; CENTRA Lisbon and Porto, Portugal; IPAG Grenoble,
Observatoire de Paris / Meudon (LESIA), France.
GRAVITY+ - VLT Interferometry upgrade project:MPIA Heidelberg, Universität
Köln, ESO Garching, Germany; CENTRA Lisbon and Porto, Portugal; IPAG Grenoble,
Observatoire de Paris / Meudon (LESIA), OCA Nice, CRAL Lyon, France; University of
Southampton, UK; KU Leuven, Belgium.
HETDEX - Hobby-Eberly Telescope Dark Energy Experiment: University of Te-
xas, Austin, Pennsylvania State University, Texas AandM University, USA; AIP Potsdam,
LMU, USM, Germany.
INODE - Intelligent Open Data Exploration: Zürcher Hochschule für Angewandte
Wissenschaften, Athena RC, Research and Innovation Center in Information, Communica-
tion and Knowledge Technologies, Fraunhofer Institute for Computer Graphics Research
IGD, Infili Technologies Private Company, Center National de la Recherche Scientifique,
SIRIS Academic SL, Swiss Institute of Bioinformatics, Free University of Bozen-Bolzano.
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INTAS - Cooperation of Western and Eastern European Scientists: France, Ger-
many, Norway, Russia.
ISDC - INTEGRAL Science Data Centre: Observatoire de Geneva Sauverny, Swit-
zerland; Service d’Astrophysique Centre d’Etudes de Saclay, France; Rutherford Appleton
Laboratory Oxon Dept. of Physics University Southampton, UK; Institut für Astronomie
und Astrophysik Tübingen Germany; Danish Space Research Institute Lyngby, Denmark;
University College Dublin, Ireland; Istituto di Fisica Milano, Instituto die Astrofi sica Spa-
tiale Frascati, Italy; N. Copernikus Astronomical Center Warsaw, oland; Space Research
Institute of the Russian Academy of Sciences Moscow, Russia; Laboratory for High Energy
Astrophysics GSFC Greenbelt, USA.
INTEGRAL-Spectrometer SPI: Centre d’Etude Spatial des Rayonnements (CESR)
Toulouse, CEA Saclay Gif-surYvette, France; University de Valencia Burjassot, Spain.
LBT - Large Binocular Telescope Project: MPIA Heidelberg, MPIfR Bonn, Lan-
dessternwarte Heidelberg Königstuhl, AIP, Germany; University of Arizona, Tucson, Ohio
State University, Columbus, Research Corporation, USA; INAF, Italy.
MICADO - Multi-Adaptive Optics Imaging Camera for Deep Observations:
ESO, LMU (USM), MPIA Heidelberg, IAG Göttingen, Germany; INAF-OAPD Padova,
INAF-OAR Roma, Italy; A* (an Austrian partnership comprising the University of Vien-
na, the University of Innsbruck, the University of Graz, and the University of Linz [with
RICAM Linz]; specific contributions to MICADO come from Vienna/Innsbruck/Linz),
Austria; NOVA (a federation several astronomical institutes; specifi c contributions to MI-
CADO come from the University of Groningen, the University of Leiden, and the NOVA
optical/infrared instrumentation group based at ASTRON in Dwingeloo), The Nether-
lands; CNRS/INSU (representing LESIA and GEPI, Paris, IPAG, Grenoble and UTINAM,
Besançon), France; FINCA (University of Turku) Turku, Finland.
MXT - Microchannel X-Ray Telescope for Gamma-Ray Bursts: CEA, Saclay,
France; University of Leicester, UK.
OPTIMA: AIP, MPI für Astrophysik, Universität Hamburg, Germany; University of
Crete, Greece; University Zielona Gora, Poland; University Lund/ Observatory, Schweden.
PanSTARRS - Panoramic Survey Telescope and Rapid Response System:MPIA
Heidelberg, Germany, University of Hawaii, Harvard University, Johns Hopkins Univ. Bal-
timore, MD, USA; Universities of Durham, Edinburgh, Belfast, UK.
PFS - The Subaru Prime Focus Spectrograph Collaboration: Kavli Insitute for
the Physics and Mathematics of the Universe, California Institute of Technology, NASA
Jet Propulsion Laboratory, Princeton University, Johns Hopkins University, USA; The
University of Tokyo Institutes for Advanced Study (UTIAS), University of Tokyo, Natio-
nal Astronomical Observatory of Japan, Academia Sinica, Japan; Institute of Astronomy
and Astrophysics (ASIAA), Taiwan; Laboratoire d’Astrophysique de Marseille, France;
Brazilian Consortium: IAG Universidad de Sao Paolo, Laboratorio Nacional de Astrofi-
sica, Brazil; Max Planck Society, Max-Planck-Institut für Astrophysik (MPA, Garching),
Max-Planck-Institut für extraterrestrische Physik (MPE), Germany; Chinese Consortium:
Shanghai Jiao Tong University, National Astonomical Observatories of China, Tsinghua
University, The University of Science and Technology of China, Xiamen University, Peking
University, China.
SBNAF - Small Bodies Near and Far, EU H2020 project; Poznań, Poland; Instituto
de Astrofísica de Andalucía, Granada, Instituto de Astrofísica de Canarias (IAC), Spain;
Konkoly Observatory, Budapest, Hungary; Institute of Space and Astronautical Science
(ISAS, JAXA), Kanagawa, Japan.
SDSS - Sloan Digital Sky Survey: MPA Garching, MPIA Heidelberg, Germany; Univ.
of Washington, Seattle, Fermi National Accelerator Laboratory, Batavia, University of Mi-
chigan, Ann Arbor, Carnegie Mellon University, Pittsburgh, Penn State University, Uni-
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versity Park, Princeton University Observatory, Princeton, Institute of Advanced Study
Princeton, Space Telescope Science Institute, Baltimore, Johns Hopkins Univ. Baltimore,
USA.
Swift - Gamma-Ray Burst Mission: NASA/GSFC Greenbelt, Penn State University,
USA; University of Leicester, Mullard Space Science Laboratory London, UK; Osservatorio
Astronomico Brera, Italy.
XMM-Newton/SSC Survey Science Center: AIP, Germany; SAP Saclay, CDS Stras-
bourg, CESR Toulouse, France; University of Leicester, Institute of Astronomy Cambridge,
MSSL London, UK.
XMM-Newton/EPIC (European Photo Imaging Camera): SAP Saclay IAS Or-
say, CESR Toulouse, France; University of Leicester, University Birmingham, UK; CNR
MailandPalermo-Bologna-Frascati, Osservatorio Astronomico Mailand, Italy; Institut für
Astronomie und Astrophysik Tübingen, Germany.
6.3 Industrielle Kollaborationen
3d shape GmbH, Erlangen: Metrology for slumped glass mirror study.
ABN GmbH, Neuried: Ongoing servicing of the MPE test facility PANTER.
AC Tech GmbH, Freiberg: ERIS Konus.
ACMGmbH, Naumburg - Acktar Ltd., Kiryat-Gat, Israel: Schwärzen für EUCLID
und ERIS.
af inventions, Braunschweig: FPGA Programmierung für eROSITA.
ALPAO, Montbonnot-Saint-Martin, France: GRAVITY+ deformable mirrors.
Alwin Müller GmbH and Co. KG, Nürnberg: Oberflächenbeschichtung vieler Pro-
jekte.
Ariane Group GmbH, Munich: EUCLID design study, eROSITA, ATHENA, Oberflä-
chenbeschichtung und cleanliness control EinsteinProbe.
Array Electronics, Egmating: DAQ development OPTIMA.
Bach Research, Boulder, USA: High resolution grating for ERIS.
BASF Coatings AG, Münster: Investigations on the scattering properties of micro
particles.
Bräuninger und Konstruktionen, Neuried: Construction and manufacturing of labo-
ratory equipment.
Buchberger GmbH, Tuchenbach: Manufacturing of parts for PANTER manipulators,
ERIS telescope flange.
Carl Zeiss QEC GmbH, Garching b. München, Deutschland: Messdienstleistun-
gen, EinsteinProbe.
Christian Rehm - ISKON, Isen: Design and mechanical engineering for MICADO.
CryoVac GmbH, Troisdorf: MICADO Cryostat; ERIS SPIFFI Upgrade.
DHL Special services, Flughafen München: EinsteinProbe.
Dico-Solutions, München: eROSITA Betrieb.
DoKaSch TEMPERATURE SOLUTIONS GmbH, Kelsterbach: klimatisierte Fracht-
container, EinsteinProbe.
ECM Engineered Ceramic Materials GmbH, Moosinning: Hersteller von CESIC.
EATON Powering Business Worldwide, Camarillo, CA, USA:Actuators separation-
nuts for eROSITA.
ESL GmbH, Berlin: Manufacturing of circuit boards.
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First Light Imaging, Meyreuil, France: GRAVITY+ wavefront sensor cameras.
Fraunhofer IOF, Jena: Mirror development for MICADO.
Freyer GmbH, Tuningen: PANTER.
Frühschütz Lohngalvanik GmbH, Penzberg: Oberflächenbeschichtung vieler Projek-
te.
GEWO Feinmechanik GmbH, Wörth/Hörlkofen: Mechanische Fertigung, ERIS.
Gräfe Spezialoptik GmbH, Camburg: Zerodur-Materialbearbeitung und -Lieferant.
Hans Englert GmbH, Berlin: Manufacturing of front panels and metering devices.
Hembach Photonik, Rednitzhembach, Optical Design, GRAVITY+.
HERMLE AG, Gosheim: Milling Machines, MPE Workshop.
Hochschule München, Laserlabor, Prof. Heinz Huber, München: Materialbear-
beitung mit Ultrakurzpulsarlaser.
Hyprostatik, Göppingen: MICADO Hydrostatik.
Industrieanlagen – Betriebsgesellschaft mbH (IABG), Ottobrunn: Testanlagen,
Luftfahrtsicherheit, EinsteinProbe.
Industrieberatung Reinhard Katterloher, München: Specifications for MICADO
Test Cryostat.
Ingenieurbüro Josef Eder, Hilgertshausen: System engineering for eROSITA, ATHE-
NA, ERIS, Einstein Probe.
Ingenieurbüro Weisz, München: Design and mechanical engineering for ERIS and
MICADO.
Ingenieurbüro Michael Kautz, Regensburg, Design and mechanical engineering for
CAS.
IRIDIAN Spectral Technologies, Ottawa, Ontario, Canada: ERIS Filters.
Kampf Telescope Optics (KTO), München: Design und System Engineering for MI-
CADO.
Korth Kristalle GmbH, Kiel: Lenses and windows for ERIS Spectrometer.
Kinkele GmbH und Co. KG, Ochsenfurt: ERIS Struktur.
LaserJob GmbH, Fürstenfeldbruck: Präzisions-Laserzuschnitt und Schweißen Ein-
steinProbe.
LEX GmbH, Miesbach, Deutschland: Mechanische Fertigung, ATHENA, Einstein-
Probe.
LT Ultra, Herdwangen-Schönach: Spiegelhersteller.
Feinmechanische Werkstätte Thomas Markl GmbH, Deisenhofen: eROSITA.
Medway Optics Ltd, Rainham, Kent, UK: Optical coatings for ERIS.
M-Industrieverpackung GmbH, Sulzemoos: ERIS Transportcontainer.
OHB System AG, München: EUCLID design study.
Peter Blank GmbH, Aschaffenburg: Mechanische Fertigung MICADO.
Peter Feckl Maschinenbau GmbH, Forstern: Mechanische Fertigung, ERIS, Spie-
gelmodule EinsteinProbe.
Plappert Industrieanlagen GmbH, Schorndorf: Design and mechanical engineering
for MICADO Handling Tools.
Plasmatechnik Reusche, Jettingen-Scheppach: verzugsfreies Randschichthärten für
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ERIS.
Qioptic GmbH, Feldkirchen: Oberflächenbeschichtung vieler Projekte.
Steinmeyer Mechatronik, Dresden: GRAVITY+ translational stages.
Tafelmaier Dünnschicht-Technik, Rosenheim: Optical Coatings, GRAVITY+.
Unholtz-Dickie Corp., Wallingford, USA: Shaker System, MPE Test Facility.

7 Öffentlichkeitsarbeit

Das MPE engagierte sich 2021 durch folgende Aktivitäten in der Öffentlichkeitsarbeit: 33,
zum Teil online gehaltene populär-wissenschaftliche Vorträge durch Wissenschaftler, so-
wie 21 Pressemitteilungen über wissenschaftliche Ergebnisse und allgemeine Nachrichten
(wissenschaftliche Preise, Auszeichnungen). Aktivitäten am Institut waren aufgrund der
Covid19-Pandemie stark eingeschränkt. Institutsführungen entfielen komplett, und auch
Praktika konnten nur wenige stattfinden: Insgesamt wurden im Jahr 2021 neun Prakti-
kanten betreut, davon drei Schülerpraktikanten. Ferner arbeiteten 14 Werkstudenten am
MPE. Der Girlsday 2021 wurde online abgehalten und bestand aus mehreren Vorträgen,
einer vorher aufgezeichneten Laborführung sowie einem Livestream aus der Werkstatt.
Insgesamt nahmen 50 Schülerinnen teil. Seit Juni 2021 betreibt das MPE einen eigenen
Twitteraccount (@MPE-Garching). Zum Stichtag 31.12.2021 wies der Account 760 Fol-
lower auf und setzte 322 Tweets bzw. Re-Tweets ab. Auch der Account auf LinkedIn
(MPEGarching) wurde 2021 intensiver betreut, hier hatte das MPE bis Ende des Jahres
1518 Follower angesammelt. Weitere Informationen zur Öffentlichkeitsarbeit sind unter:
http://www.mpe.mpg.de zu finden.

Paola Caselli
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0 Allgemeines

Das Institut für Astrophysik ist eines von zehn Instituten in der Fakultät für Physik der
Georg-August Universität und seit Juni 2005 in einem modernen, gemeinsamen Gebäu-
de im Nordbereich der Universität angesiedelt. Über eine gemeinsame Professur ist das
Institut mit dem räumlich benachbarten Max-Planck-Institut für Sonnensystemforschung
wissenschaftlich verbunden.
Vorläufer des heutigen Instituts waren die 1750 gegründete erste Sternwarte auf einem
Turm der Stadtmauer und die 1816 fertiggestellte „neue Sternwarte“ vor dem Geismartor.
Letztere wurde bis 2005 als Universitäts-Sternwarte von den Arbeitsgruppen der Astro-
physik genutzt und steht heute als „historische Sternwarte“ anderen Einrichtungen der
Universität zur Verfügung.
Das bis 2005 ebenfalls vom Institut für Astrophysik betriebene Observatorium auf dem
Göttinger Hainberg mit dem 1929 errichteten Astrographengebäude und dem 1944/45 fer-
tiggestellten Sonnenturm wurde 2008 vom Land Niedersachsen an eine private Vereinigung
zur weiteren astronomischen Nutzung und für die Öffentlichkeitsarbeit übertragen.
Zum Institut gehören heute stattdessen ein modernes 50-cm-Cassegrain-Teleskop in einer
Kuppel auf dem Dach des Physikgebäudes sowie ein in das Gebäude integriertes Vakuum-
vertikalteleskop in Gregory-Bauart mit angeschlossenem optischen Labor, die in Forschung
und Lehre eingesetzt werden.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 7
S. Dreizler (geschäftsführender Direktor) [25041], A. Reiners [28530]
S. Dreizler [25041], L. Gizon [25058], W. Glatzel [29989], W. Kollatschny [25065], D. Marsh
[28500], J. Niemeyer [28501], A. Reiners [28530].
Emeritierte bzw. im Ruhestand befindliche Professoren:
K. Beuermann, W. Deinzer, K. J. Fricke, F. Kneer.
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Wissenschaftliche Mitarbeiter: 20
Dr. V. Bothmer [25044], Dr. L.-M. Cairos-Barreto [28507], Dr. I. A. M. Chifu, Dr. M. Dent-
ler, Akad. Rat F. V. Hessman, Ph.D., S. Hoof, Dr. T.-O. Husser [25052], P. Käpylä, Ph.D.,
M. Latour, Ph.D. [25057], V. F. Mehta, Ph.D., Dr. N. Mrotzek, Dr. H. Nicklas [25039],
Dr. L. Nortmann [28511], J. H. Park, Dr. K. Reinsch [24037], Dr. S. Schäfer [25068],
Y. T. Shan, Ph.D., F. Yan, Ph.D. [25055], Dr. M. Zechmeister [29988], Dr. J. Zimara
[25050].

Doktoranden: 16
J. Chen, D. Cont, M. Debus, B. Eggemeier, D. Ellis, M. Ellwarth, P. Gorrini, F. Göttgens,
E. Gurgenashvili, E. Johnson, J. Khaimova, F. Lesjak, F. Liebing, S. Martens, M. Och-
mann, T.A. Timmermann.

Bachelor- und Masterstudenten:
Bachelorstudenten: 15
L. Beckmann, R. Bohemann, J. Brand, A. Francis, J.-V. Harre, P.C. Hartogh, D. Karadi-
mas, J. Klimke, L.C. Kuhlmann, M.R. Ludwig, J. Müller-Horn, F. Peters, A. Savenkov,
K. Schimpf, L. Schulz.

Masterstudenten: 19
A. Anilkumar, L. Aue, R. Bartels, I. Böversen, R. Bohemann, P. Famula, E. Herwig,
A. Huster-Zapke, E. Lang, T. Masur, D. Meyer, J. Park, M. Probst, P. Schwarz, B. Sievers,
A. Tänzer, G. Talarowski, L. von Holt, R. Willer.

Sekretariat und Verwaltung: 4
N. Böker [25053], D. Krone [28526], M. Ständer [24808], K. Wolters [24808].

Technische Mitarbeiter: 14
H. Anwand-Heerwart [25328], Dipl.-Phys. J. Dürbye [28508], A. Ebbighausen [28532],
F. Friebe, M. Gühlke, K. Hauptner [27373], P. Jeep [25059], J. M. Kluge, P. Rhode [27373],
A. Richter [28522], J. Sempert [28532], W. Steinhof, J. Witschel [28522], K. Zourganne
[28520].

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
50-cm-Cassegrain Teleskop, Vakuum-Vertikalteleskop (VVT), Bruker IFS 125HR Fourier
Transform Spectrograph (FTS), Leica Laser-Tracker AT401, Brunson Sighting-Teleskop
und Autokollimator, 1,2-m-Teleskope MONET-Nord und -Süd.

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Sonnen- und Plasmaphysik
Helioseismologie
Innerer Aufbau und Dynamik der Sonne (Gizon); Konvektion und magnetische Aktivi-
tät (Gizon, Kupka); Auswertung von SDO- und SOHO-Beobachtungen (Gizon); Vorberei-
tungsarbeiten für Solar Orbiter (Gizon).

Physik der Sonne, Heliosphäre und des Weltraumwetters

3D Analyse von CMEs mit STEREO und SOHO für ESA-Projekt Üse of L5 Data in CME
Propagation Models“ (Bothmer); Sonnenwind- und F-Korona- Modellierungen für Parker
Solar Probe, Solar Orbiter (Bothmer, Chifu); Analysen und Vorhersagen zum Weltraum-
wetter (Bothmer).
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2.2 Stellarastronomie
Beobachtung, Interpretation und Theorie
Entwicklung eines numerischen Verfahrens zur Simulation nichtlinearer, nichtradialer stel-
larer Pulsationen (Glatzel); Pulsationsgetriebener stellarer Massenverlust (Glatzel); Sta-
bilität und Variabilität massereicher Sterne (Glatzel mit Kraus, Ondrejov, in der POEMS
Kollaboration).
Beobachtung und Analyse von Planeten umMasse-arme Sterne (Dreizler, Gorrini, Schwarz);
Suche nach Planeten – Kepler und TESS Archivdaten (Dreizler); Photometrische Varia-
bilität von Sternen mit Planeten (Dreizler, Sairam); Stellare Populationen in Kugelstern-
haufen (Dreizler, Giesers, Göttgens, Husser, Latour); optische und Röntgenbeobachtungen
magnetischer kataklysmischer Veränderlicher (Beuermann, Reinsch).
Beobachtung und Simulation magnetischer Sterne (Jeffers, Reiners, Seemann, Shulyak);
Beobachtung und Analyse spektroskopischer Daten zur Suche nach extrasolaren Planeten
(Dreizler, Jeffers, Johnson, Reiners, Sairam, Schöfer, Zechmeister); instrumentelle Entwick-
lung von Kalibrationsstandards zur Suche nach extrasolaren Planeten (Huke, Sarmiento,
Reiners, Seemann, Schäfer, Zechmeister); Rotation und differentielle Rotation in Kepler
Daten (Gizon, Reiners); Auswertung von Kepler Beobachtungsdaten (Gizon); Schwingun-
gen sonnenähnlicher Sterne (Gizon, Kupka); Effekte von Sternflecken auf Sternoszillationen
(Gizon); Stellare Konvektion und Strahlungstransport (Kupka, Krüger, Gizon); Verbin-
dung zwischen Rotation, Konvektion und magnetischer Aktivität für sonnenähnliche Ster-
ne (Gizon, Kupka); Suche nach Exomonden in Kepler-Beobachtungsdaten (Rodenbeck,
Gizon); Molekulare Emission in Planetenatmosphären (Lenz, Reiners); CARMENES (An-
wand, Dreizler, Jeffers, Johnson, Reiners, Rhode, Sairam, Schäfer, Zechmeister, Sarmiento,
Schöfer); CRIRES+ (Reiners, Seeman, Zechmeister); HIRES (Huke, Reiners, Disseau).
Modellgitter für die Asteroseismologie (Kupka, Gizon).

2.3 Galaktische und Extragalaktische Forschung
Beobachtung und Analyse
Kurz- und Langzeitvariationen von Seyfertgalaxien, Hochauflösende Linienprofilvariatio-
nen in Seyfertgalaxien und Broad-Line Radiogalaxien zum Studium der Kinematik und
Struktur der zentralen Broad-Line Region von aktiven Galaxien; Multifrequenzuntersu-
chungen aktiver Galaxien; Emissionslinienprofilanalyse von aktiven Galaxien; Großräumi-
ge Umgebung aktiver Galaxien; Galaxienidentifikationen in tiefen MUSE Feldern; räum-
lich höchstaufgelöste Spektroskopie aktiver/wechselwirkender Galaxien. (Kollatschny, Och-
mann, Probst, Böversen, Herwig, Famula)

Theorie
Modellrechnungen zur Struktur und Dynamik der Broad-Line Region aktiver Galaxien
mittels ACF- und CCF-Analysen (Kollatschny, Ochmann, Probst)

2.4 Kosmologie
Strukturentstehung mit ultraleichter bosonischer dunkler Materie (Chen, Dentler, Egge-
meier, Ellis, Elkeles, Kuss, Marsh, Niemeyer, Schwabe) Durchmusterungen zur Intensi-
tätskartierung (Bauer, Behrens, Marsh, Niemeyer); Direct detection of axion dark matter
(Lentz, Hoof, Marsh); Landschaft der Stringtheorie (Mehta, Marsh, Talezadehlari).

2.5 Entwicklung von Instrumentierung
Spektroskopie der Sonne
Entwicklung eines Aufbaus zur spektroskopischen Untersuchung der Sonne mithilfe des
VVT und des FTS, Beobachtung der aufgelösten Sonnenscheibe und Ermöglichen von
Spektroskopie der integrierten Sonnenscheibe durch Faserkopplung vom VVT (Schäfer,
Huke, Reiners, Seemann).
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Test und Charakterisierung von Linienemissionslampen
Charakterisierung von UNe und ThNe Hohlkathodenlampen für das Projekt CARMENES,
Erstellung von Linienlisten, Kalibration der Wellenlängenskala des FTS, Identifikation von
Emissionslinien und Bewertung der Linien zur Nutzung von Radialgeschwindigkeitsexpe-
rimenten, Messungen im VIS und NIR (Huke, Reiners, Zechmeister).

Entwicklung von Laserfrequenzkamm und Fabry-Pérot Kalibrationseinheiten
Design und Bau einer FPI Kalibrationseinheit im cm/s Präzisionsbereich, theoretische
Untersuchung der Umgebungsvariablen, Test der Einheit, Bau von FPIs für CRIRES+,
FEROS, Aufbau eines LFC (Huke, Reiners, Schäfer, Seemann).

Spektroskopie Mode der MONET Teleskope
Entwicklung eines niedrigauflösenden fasergekoppelten Spektrographen, zunächst an
MONET-South (Nicklas, Huke, Tkachenko, Hessman).

Weltrauminstrumentierungen und Missionen
NASA Parker Solar Probe WISPR und ESA Solar Orbiter SOLO-HI Imager (Bothmer);
NASA PUNCH (Polarimeter to UNify the Corona and Heliosphere) und ESA Vigil Mission
(Bothmer); ESA Solar Orbiter Polarimetric and Helioseismic Imager (Gizon); ESA PLATO
Mission (Gizon).

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 3
Hartogh, Paul Christian: Analysis of exoplanet svstems based on TESS Data Göttingen,
Institut für Astrophysik, Bachelorarbeit 2021
Fischer, Christoph: High-resolution spectroscopic measurements of convective blueshifts
on the solar surface Göttingen, Institut für Astrophysik, Bachelorarbeit 2021
Triebe, Adrian: Establishing and testing a new sensitivity-template for chromatic radial-
velocity analysis Göttingen, Institut für Astrophysik, Bachelorarbeit 2021

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 5
Schwarz, Paul: Characterization of planet-planet interactions Göttingen, Institut für Astro-
physik, Masterarbeit 2021
Masur, Tilman Sebastian: ExoTOM: A Target-Observation-Manager Automating Exopla-
net Transit Follow-Up Göttingen, Institut für Astrophysik, Masterarbeit 2021
von Holt, Leon: Abundance variations of multiple populations in globular clusters Göttin-
gen, Institut für Astrophysik, Masterarbeit 2021
Lesjak, Fabio: Target selection and simulation of planetary spectra for CRIRES+ Göttin-
gen, Institut für Astrophysik, Masterarbeit 2021
Probst, Malte A.: Variabilitätsanalyse des AGN WPVS 48

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen: 3
Ellis, David: Axion Miniclusters: Formation, Structure and Observational Signatures. Göt-
tingen, Institut für Astrophysik, Dissertation, 2021
Schöfer, Patrick: Activity of M dwarfs in the CARMENES sample. Göttingen, Institut für
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Astrophysik, Dissertation, 2021
Debus, Michael: Laser frequence combs for high resolution spectrograph calibration. Göt-
tingen, Institut für Astrophysik, Dissertation 2021

3.4 Habilitationen
Abgeschlossen: 0

4 Veröffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften (98)
Amado, P. J., Bauer, F. F., Rodríguez López, C., Rodríguez, E., Cardona Guillén, C.,
Perger, M., Caballero, J. A., López-González, M. J., Muñoz Rodríguez, I., Pozuelos, F. J.,
Sánchez-Rivero, A., Schlecker, M., Quirrenbach, A., Ribas, I., Reiners, A., Almenara, J.,
Astudillo-Defru, N., Azzaro, M., Béjar, V. J. S., Bohemann, R., Bonfils, X., Bouchy, F.,
Cifuentes, C., Cortés-Contreras, M., Delfosse, X., Dreizler, S., Forveille, T., Hatzes, A. P.,
Henning, T., Jeffers, S. V., Kaminski, A., Kürster, M., Lafarga, M., Lodieu, N., Lovis, C.,
Mayor, M., Montes, D., Morales, J. C., Morales, N., Murgas, F., Ortiz, J. L., Pallé, E., Pepe,
F., Perdelwitz, V., Pollaco, D., Santos, N. C., Schöfer, P., Schweitzer, A., Ségransan, N. C.,
Shan, Y., Stock, S., Tal-Or, L., Udry, S., Zapatero Osorio, M. R., and Zechmeister, M.:
The CARMENES search for exoplanets around M dwarfs. Two terrestrial planets orbiting
G 264-012 and one terrestrial planet orbiting Gl 393. Astron. Astrophys. 650 (2021), A188
Athron, P., Balázs, C., Beniwal, A., Camargo-Molina, J. E., Fowlie, A., Gonzalo, T. E.,
Hoof, S., Kahlhoefer, F., Marsh, D. J. E., Prim, M. T., Scaffidi, A., Scott, P., Su, W.,
White, M., Wu, L., and Zhang, Y.: Global fits of axion-like particles to XENON1T and
astrophysical data. Journal of High Energy Physics 2021 (2021)(5), 159
Bacon, R., Mary, D., Garel, T., Blaizot, J., Maseda, M., Schaye, J., Wisotzki, L., Conseil,
S., Brinchmann, J., Leclercq, F., Abril-Melgarejo, V., Boogaard, L., Bouché, N. F., Contini,
T., Feltre, A., Guiderdoni, B., Herenz, C., Kollatschny, W., Kusakabe, H., Matthee, J.,
Michel-Dansac, L., Nanayakkara, T., Richard, J., Roth, M., Schmidt, K. B., Steinmetz, M.,
Tresse, L., Urrutia, T., Verhamme, A., Weilbacher, P. M., Zabl, J., and Zoutendijk, S. L.:
The MUSE Extremely Deep Field: The cosmic web in emission at high redshift. Astron.
Astrophys. 647 (2021), A107
Barekat, A., Käpylä, M. J., Käpylä, P. J., Gilson, E. P., and Ji, H.: Generation of mean
flows in rotating anisotropic turbulence: The case of solar near-surface shear layer. Astron.
Astrophys. 655 (2021), A79
Baroch, D., Morales, J. C., Ribas, I., Béjar, V. J. S., Reffert, S., Cardona Guillén, C., Rei-
ners, A., Caballero, J. A., Quirrenbach, A., Amado, P. J., Anglada-Escudé, G., Colomé,
J., Cortés-Contreras, M., Dreizler, S., Galadí-Enríquez, D., Hatzes, A. P., Jeffers, S. V.,
Henning, T., Herrero, E., Kaminski, A., Kürster, M., Lafarga, M., Lodieu, N., López-
González, M. J., Montes, D., Pallé, E., Perger, M., Pollacco, D., Rodríguez-López, C.,
Rodríguez, E., Rosich, A., Schöfer, P., Schweitzer, A., Shan, Y., Tal-Or, L., and Zechmei-
ster, M.: The CARMENES search for exoplanets around M dwarfs. Spectroscopic orbits
of nine M-dwarf multiple systems, including two triples, two brown dwarf candidates, and
one close M-dwarf-white dwarf binary. Astron. Astrophys. 653 (2021), A49
Bauer, J. B., Marsh, D. J. E., Hložek, R., Padmanabhan, H., and Laguë, A.: Intensity
mapping as a probe of axion dark matter. Monthly Not. R. Astron. Soc. 500 (2021)(3),
3162-3177
Bergemann, M., Hoppe, R., Semenova, E., Carlsson, M., Yakovleva, S. A., Voronov, Y. V.,
Bautista, M., Nemer, A., Belyaev, A. K., Leenaarts, J., Mashonkina, L., Reiners, A., and
Ellwarth, M.: Solar oxygen abundance. Monthly Not. R. Astron. Soc. 508 (2021)(2), 2236-
2253
Beuermann, K., Burwitz, V., Reinsch, K., Schwope, A., and Thomas, H. C.: Neglected
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X-ray discovered polars. III. RX J0154.0-5947, RX J0600.5-2709, RX J0859.1+0537, RX
J0953.1+1458, and RX J1002.2-1925. Astron. Astrophys. 645 (2021), A56
Bluhm, P., Pallé, E., Molaverdikhani, K., Kemmer, J., Hatzes, A. P., Kossakowski, D.,
Stock, S., Caballero, J. A., Lillo-Box, J., Béjar, V. J. S., Soto, M. G., Amado, P. J., Brown,
P., Cadieux, C., Cloutier, R., Collins, K. A., Collins, K. I., Cortés-Contreras, M., Doyon,
R., Dreizler, S., Espinoza, N., Fukui, A., González-Álvarez, E., Henning, T., Horne, K.,
Jeffers, S. V., Jenkins, J. M., Jensen, E. L. N., Kaminski, A., Kielkopf, J. F., Kusakabe, N.,
Kürster, M., Lafrenière, D., Luque, R., Murgas, F., Montes, D., Morales, J. C., Narita, N.,
Passegger, V. M., Quirrenbach, A., Schöfer, P., Reffert, S., Reiners, A., Ribas, I., Ricker,
G. R., Seager, S., Schweitzer, A., Schwarz, R. P., Tamura, M., Trifonov, T., Vanderspek, R.,
Winn, J., Zechmeister, M., and Zapatero Osorio, M. R.: An ultra-short-period transiting
super-Earth orbiting the M3 dwarf TOI-1685. Astron. Astrophys. 650 (2021), A78
Braga, V. F., Crestani, J., Fabrizio, M., Bono, G., Sneden, C., Preston, G. W., Storm, J.,
Kamann, S., Latour, M., Lala, H., Lemasle, B., Prudil, Z., Altavilla, G., Chaboyer, B.,
Dall’Ora, M., Ferraro, I., Gilligan, C. K., Fiorentino, G., Iannicola, G., Inno, L., Kwak, S.,
Marengo, M., Marinoni, S., Marrese, P. M., Martínez-Vázquez, C. E., Monelli, M., Mullen,
J. P., Matsunaga, N., Neeley, J., Stetson, P. B., Valenti, E., and Zoccali, M.: On the Use
of Field RR Lyrae as Galactic Probes. V. Optical and Radial Velocity Curve Templates.
Astrophys. J. 919 (2021)(2), 85
Byrohl, C., Nelson, D., Behrens, C., Kostyuk, I., Glatzle, M., Pillepich, A., Hernquist, L.,
Marinacci, F., and Vogelsberger, M.: The physical origins and dominant emission mecha-
nisms of Lyman alpha haloes: results from the TNG50 simulation in comparison to MUSE
observations. Monthly Not. R. Astron. Soc. 506 (2021)(4), 5129-5152
Böning, V. G. A., Birch, A. C., Gizon, L., and Duvall, T. L.: Helioseismological determina-
tion of the subsurface spatial spectrum of solar convection: Demonstration using numerical
simulations. Astron. Astrophys. 649 (2021), A59
Cairós, L. M., González-Pérez, J. N., Weilbacher, P. M., and Manso Sainz, R.: MUSE
observations of the blue compact dwarf galaxy Haro 14. Data analysis and first results on
morphology and stellar populations. Astron. Astrophys. 654 (2021), A142
Cale, B. L., Reefe, M., Plavchan, P., Tanner, A., Gaidos, E., Gagné, J., Gao, P., Kane,
S. R., Béjar, V. J. S., Lodieu, N., Anglada-Escudé, G., Ribas, I., Pallé, E., Quirrenbach, A.,
Amado, P. J., Reiners, A., Caballero, J. A., Rosa Zapatero Osorio, M., Dreizler, S., Howard,
A. W., Fulton, B. J., Xuesong Wang, S., Collins, K. I., El Mufti, M., Wittrock, J., Gilbert,
E. A., Barclay, T., Klein, B., Martioli, E., Wittenmyer, R., Wright, D., Addison, B., Hirano,
T., Tamura, M., Kotani, T., Narita, N., Vermilion, D., Lee, R. A., Geneser, C., Teske, J.,
Quinn, S. N., Latham, D. W., Esquerdo, G. A., Calkins, M. L., Berlind, P., Zohrabi, F.,
Stibbards, C., Kotnana, S., Jenkins, J., Twicken, J. D., Henze, C., Kidwell, R., Burke, C.,
Villaseñor, J., and Boyd, P.: Diving Beneath the Sea of Stellar Activity: Chromatic Radial
Velocities of the Young AU Mic Planetary System. Astron. J. 162 (2021)(6), 295
Camps, P., Behrens, C., Baes, M., Kapoor, A. U., and Grand, R.: Effects of Spatial Dis-
cretization in Lyα Line Radiation Transfer Simulations. Astrophys. J. 916 (2021)(1), 39
Carleo, I., Youngblood, A., Redfield, S., Casasayas Barris, N., Ayres, T. R., Vannier, H.,
Fossati, L., Palle, E., Livingston, J. H., Lanza, A. F., Niraula, P., Alvarado-Gómez, J. D.,
Chen, G., Gandolfi, D., Guenther, E. W., Linsky, J. L., Nagel, E., Narita, N., Nortmann,
L., Shkolnik, E. L., and Stangret, M.: A Multiwavelength Look at the GJ 9827 System:
No Evidence of Extended Atmospheres in GJ 9827b and d from HST and CARMENES
Data. Astron. J. 161 (2021)(3), 136
Carone, L., Mollière, P., Zhou, Y., Bouwman, J., Yan, F., Baeyens, R., Apai, D., Espinoza,
N., Rackham, B. V., Jordán, A., Angerhausen, D., Decin, L., Lendl, M., Venot, O., and
Henning, T.: Indications for very high metallicity and absence of methane in the eccentric
exo-Saturn WASP-117b. Astron. Astrophys. 646 (2021), A168
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Casasayas-Barris, N., Palle, E., Stangret, M., Bourrier, V., Tabernero, H. M., Yan, F.,
Borsa, F., Allart, R., Zapatero Osorio, M. R., Lovis, C., Sousa, S. G., Chen, G., Oshagh,
M., Santos, N. C., Pepe, F., Rebolo, R., Molaro, P., Cristiani, S., Adibekyan, V., Alibert,
Y., Allende Prieto, C., Bouchy, F., Demangeon, O. D. S., Di Marcantonio, P., D’Odorico,
V., Ehrenreich, D., Figueira, P., Génova Santos, R., González Hernández, J. I., Lavie, B.,
Lillo-Box, J., Lo Curto, G., Martins, C. J. A. P., Mehner, A., Micela, G., Nunes, N. J.,
Poretti, E., Sozzetti, A., Suárez Mascareño, A., and Udry, S.: The atmosphere of HD
209458b seen with ESPRESSO. No detectable planetary absorptions at high resolution.
Astron. Astrophys. 647 (2021), A26
Casasayas-Barris, N., Orell-Miquel, J., Stangret, M., Nortmann, L., Yan, F., Oshagh, M.,
Palle, E., Sanz-Forcada, J., López-Puertas, M., Nagel, E., Luque, R., Morello, G., Snellen,
I. A. G., Zechmeister, M., Quirrenbach, A., Caballero, J. A., Ribas, I., Reiners, A., Amado,
P. J., Bergond, G., Czesla, S., Henning, T., Khalafinejad, S., Molaverdikhani, K., Montes,
D., Perger, M., Sánchez-López, A., and Sedaghati, E.: CARMENES detection of the Ca
II infrared triplet and possible evidence of He I in the atmosphere of WASP-76b. Astron.
Astrophys. 654 (2021), A163
Challener, R. C., Harrington, J., Jenkins, J., Kurtovic, N. T., Ramirez, R., McIntyre, K. J.,
Himes, M. D., Rodríguez, E., Anglada-Escudé, G., Dreizler, S., Ofir, A., Peña Rojas, P. A.,
Ribas, I., Rojo, P., Kipping, D., Butler, R. P., Amado, P. J., Rodríguez-López, C., Palle,
E., and Murgas, F.: Identification and Mitigation of a Vibrational Telescope Systematic
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0 Allgemeines

Die 1833 in der Nähe des Hamburger Hafens gegründete Sternwarte wurde 1912 auf den
Gojenberg im östlich vom Hamburger Zentrum gelegenen Bergedorf verlegt (B: 53.4806,
L: 10.2408 Grad). 1968 wurde die Sternwarte Teil des Fachbereichs Physik der Universität
Hamburg. Hier befinden sich die Lehrstühle und Arbeitsgruppen im Bereich der Astrophy-
sik. Neben Forschung und Lehre gewinnt an der Sternwarte die Öffentlichkeitsarbeit zu-
nehmend an Bedeutung. 2021 wurden zu astronomischen Themen 98 schriftliche und rund
150 telefonische Anfragen aus der Öffentlichkeit sowie 18 Presseanfragen bearbeitet und
beantwortet. Obwohl die Sternwarte auch 2021 pandemiebedingt von Janunar bis einschl.
August für Besucher nicht geöffnet werden konnte und auch ab September die Teilenehmer-
zahlen noch stark beschränkt waren, war das Interesse der Öffentlichkeit an der Sternwarte
und astronomischen Themen weiterhin groß. Insgesamt wurden rund 2000 Teilnahmen an
öffentlichen Veranstaltungen gezählt, davon rund 1100 digital und rund 900 in Präsenz
von September bis Dezember. Hinzu kamen das ganze Jahr über täglich durchschnitt-
lich rund 50 Pers., die den Astronomiepark mit geführtem Schilderrundgang besuchten.
In Zusammenarbeit mit dem Förderverein bietet die Sternwarte jeden Sonntag öffentliche
Rundgänge an, im Winterhalbjahr außerdem einmal im Monat eine Führung mit Beobach-
tungsmöglichkeit. Auch die Buchung von Sonderführungen ist möglich und gut nachgefragt.
Verschiedene auf der Sternwarte vorhandene historische Instrumente sowie ein kleines Ra-
dioteleskop bieten für Veranstaltungen sehr gute Voraussetzungen. Die rege Nachfrage der
Öffentlichkeit nach Bildungsangeboten und Veranstaltungen zu astronomischen Themen
kann allerdings aus personellen Gründen weiterhin nur auf ehrenamtlicher Basis und da-
her in sehr eingeschränktem Maße bedient werden. Im Oktober 2021 hat die Hansestadt
Hamburg bei der Kultusministerkonferenz einen Antrag auf Aufnahme der Hamburger
Sternwarte in die bundesweite Tentativliste der UNESCO-Weltkulturerbekandidaturen ab
2025 gestellt.
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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 6
Prof. Dr. Robi Banerjee (Geschäftsführender Direktor), Mitglied Excellenz-Cluster Quantum-
Universe
Prof. Dr. Marcus Brüggen, Mitglied Excellenz-Cluster Quantum-Universe
Prof. Dr. Peter Hauschildt
Prof. Dr. Jochen Liske, Mitglied Excellenz-Cluster Quantum-Universe, Vertreter Deutsch-
lands im wissenschaftlich-technischen Beirat der ESO
Prof. Dr. Günter Wiedemann
Juniorprof. Dr. Francesco de Gasperin

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 37
Arora, Raghav; Dr. Banda-Barragan, Wladimir; Böckmann, Kathrin; Casura, Sarah; Dr.
Cuciti, Virginia; Dr. da Silva Pereira, Maria Elidaiana (ab 03.08.); Deepali, Deepali; Edler,
Henrik; Fischer, Moritz Serenus; Freund, Sebastian; Dr. Fuhrmeister, Birgit; Gajović, Lo-
vorka (ab 01.09.); Dr. Gao, Feng; Dr. Gonzáles-Pérez, José Nicolas; Dr. Grete, Philipp; Dr.
Hagen, Hans-Jürgen; Dr. Heesen, Volker; Dr. Heneka, Caroline; Dr. Hoang, Duy; Jones,
Alexander; Körtgen, Bastian; Dr. Kummer, Janis; Lusetti, Giulia (ab 15.09.); Dr. Mittag,
Marco; Dr. Nagel, Evangelos; Pasini, Thomas; Dr. Passegger, Vera-Maria; Dr. Rafferty,
David; Rao, Suvrat; Dr. Robrade, Jan; Sbaffoni, Antonio (ab 01.09.); Dr. Schmidt, Tobi-
as; Dr. Schneider, Christian; Dr. Schweitzer, Andreas; Selg, Simon; Simonte, Marco (ab
01.04.); Trivedi, Pranjal (01.05. bis 31.11.); Dr. Wichmann, Rainer; Dr. Wittor, Denis.

Doktoranden: 14
Sekretariat und Verwaltung: 1
Främcke, Wiebke
Bibliothek: 1
Vollersen, Anke
Verwaltung: 1
Kleinoth, Angelika (Jan.-Okt.); Michaelsen, Olaf (Okt.-Dez.)
Technische Mitarbeiter: 11

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
Kleines Radioteleskop KRT3; LOFAR-Station Norderstedt, Oskar-Lühning-Teleskop; TIGRE-
Teleskop

2 Wissenschaftliche Arbeiten

Interstellares Medium/Sternentstehung
- Dynamik des interstellaren, magnetisierten Mediums in Scheibengalaxien - Struktur und
Ausdehnung von HII-Regionen in Molekülwolken - Untersuchung der Säulendichte: Struk-
tur und Vollständigkeit

Stellarphysik
- Der Applegate-Mechanismus: Eklipszeitvariation durch magnetische Aktivität

Kosmologie
- Heizeffizienz durch kosmologische Magnetfelder während der Rekombination - Beobacht-
bare Effekte durch Theorien variierender Lichtgeschwindigkeit
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Extragalaktische Astronomie
- Entwicklung von Galaxien: Verschmelzungen, Bulge-Scheiben Zerlegung - Folgebeobach-
tungen von Gravitationswellen-Events - Instrumentierung: 4MOST und ELT-HIRES

Radioastronomie
- Diffuse Radioquellen und AGN

Astrophysikalische Hydrodynamik
- Stoßwellen, Multiphasenströmungen - Turbulenz und Magnetohydrodynamik

Sternatmosphären
- Atmosphärenmodellierung von M-Zwergen und pre-CVs - 3D-Strahlungstransporttechniken
- HPC-Methoden - 3D-Strahlungstransport in komplexen Geometrien - Spektralanalyse der
CARMENES-M-Zwerge sowie von A-Sternen und Novae - Radialgeschwindigkeitsanalyse
von spektroskopischen Doppelsternen

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 6
Teutloff, Felix: Shock waves in magnetohydrodynamical simulations of galactic wind-cloud
interactions. Hamburg, Hamburger Sternwarte, Bachelorarbeit, 2021
Klocke, Tim-Leon: Investigating Magnetic Fields in Nearby Galaxies with LOFAR. Ham-
burg, Hamburger Sternwarte, Bachelorarbeit, 2021
Smolinski, David Christoph: Numerische Simulationen von Galaxienkollisionen. Hamburg,
Hamburger Sternwarte, Bachelorarbeit, 2021
Bliefert, Tobias: Wie präzise lassen sich Exoplaneten vermessen ? Hamburg, Hamburger
Sternwarte, Bachelorarbeit, 2021
Gaida, Jan L.: Brightness variations of cosmologically distant objects. Hamburg, Hambur-
ger Sternwarte, Bachelorarbeit, 2021
Olumee, Ali: Line broadening due to Stark and Van der Waals interactions for astronomi-
cally interesting atoms. Hamburg, Hamburger Sternwarte, Bachelorarbeit, 2021

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 2
Bürger, Jan: Klassifikation von Galaxiespektren mit & ohne neuronalen Netzen. Hamburg,
Hamburger Sternwarte, Masterarbeit, 2021
Neutsch, Steffen: 3D Deep Learning Astrophysics and Dark Matter Properties from 21cm-
Tomography of Reionisation and Cosmic Dawn. Hamburg, Hamburger Sternwarte, Ma-
sterarbeit, 2021

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen: 1
Prodöhl, Fiona: Synthetic spectra of the secondary of the binary star system AA Dor with
PHOENIX/3D. Hamburg, Hamburger Sternwarte, Dissertation, 2021
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3.4 Habilitationen
Abgeschlossen: 0

4 Veröffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften (Anzahl)
Achikanath Chirakkara, R., Federrath, C., Trivedi, P., & Banerjee, R.: Efficient Highly

Subsonic Turbulent Dynamo and Growth of Primordial Magnetic Fields. PhRvL, 126
(2021), 091103

Amado, P. J., Bauer, F. F., Rodríguez López, C., ... Perdelwitz, V. ... Schweitzer, A. ... et
al.: The CARMENES search for exoplanets around M dwarfs. Two terrestrial planets
orbiting G 264-012 and one terrestrial planet orbiting Gl 393. A&A, 650 (2021), A188

Angelinelli, M., Ettori, S., Vazza, F., & Jones, T. W.: Proprieties of clumps and filaments
around galaxy clusters. A&A, 653 (2021), A171

Arora, R., Krumholz, M. R., & Federrath, C.: Quantifying stochasticity-driven uncertain-
ties in H II region metallicities. MNRAS, 508 (2021), 3290

Arulanantham, N., France, K., Hoadley, K., Schneider, P. C., Espaillat, C. C., Günther,
H. M., Herczeg, G. J., & Brown, A.: UV Fluorescence Traces Gas and Lyα Evolution
in Protoplanetary Disks. AJ, 162 (2021), 185

Ashall, C., Lu, J., Hsiao, E. Y., ... Baron, E. ... et al.: Carnegie Supernova Project: The First
Homogeneous Sample of Super-Chandrasekhar-mass/2003fg-like Type Ia Supernovae.
ApJ, 922 (2021), 205

Banda-Barragán, W. E., Brüggen, M., Heesen, V., Scannapieco, E., Cottle, J., Federrath,
C., & Wagner, A. Y.: Shock-multicloud interactions in galactic outflows - II. Radiative
fractal clouds and cold gas thermodynamics. MNRAS, 506 (2021), 5658

Banfi, S., Vazza, F., & Gheller, C.: On the alignment of haloes, filaments and magnetic
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0 Allgemeines

Das Max-Planck-Institut für Astronomie (MPIA) verfolgt ein breites Spektrum an astro-
physikalischer Forschung, einerseits durch die Entwicklung und den Betrieb von Teleskopen
und deren Instrumentierung, andererseits durch eine Vielzahl von Beobachtungsprogram-
men und deren Analysen, sowie schließlich durch theoretische Modellierungen und nume-
rische Simulationen.
Das Institut beherbergt drei wissenschaftlichen Abteilungen:Galaxien und Kosmologie (Di-
rektor Hans-Walter Rix), Planeten- und Sternentstehung (Direktor Thomas Henning), und
Atmosphärenphysik der Exoplaneten (Direktorin Laura Kreidberg). In diesen Bereichen
forschten im Berichtsjahr neben den angestellten Wissenschaftlerinnen und Wissenschaft-
lern auch zwei unabhängige Forschungsgruppen (Lise-Meitner-Gruppen), drei Nachwuchs-
gruppen (Max-Planck-Forschungsgruppen), zwei Sofia-Kovalevskaya-Gruppen der Alexan-
der von Humboldt-Stiftung sowie zwei ERC-Forschungsgruppen.
Neben wichtigen instrumentellen Beiträgen für die aktuellen und im Aufbau befindlichen
Observatorien der Europäischen Südsternwarte ESO (s. u.) ist das MPIA auch direkt am
Betrieb großer bodengebundener Observatorien, beteiligt. So ist das MPIA das koordinie-
rende Institut für die deutsche Beteiligung am Large Binocular Telescope (LBT) auf dem
Mt. Graham in der Nähe von Tucson, Arizona (USA). Weiterhin erfolgreich in Betrieb ist
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auch das 2.2-m MPG/ESO-Teleskop am La Silla Observatorium der Europäischen Süd-
sternwarte (ESO) in Chile. Nach Jahrzehnten des gemeinsamen Betriebes des Calar-Alto-
Observatorium in Südspanien als Centro Astronomico Hispano-Aleman (CAHA) durch die
Max-Planck-Gesellschaft (MPG) und das Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) ging das Observatorium Ende 2018 komplett an Spanien über. Laufende Projekte
(wie z. B. CARMENES) werden aber weiterhin gemeinsam durchgeführt.
Das MPIA hat über Jahrzehnte eine Vielzahl sehr produktiver astronomischer Hightech-
Instrumente entwickelt. Insbesondere lieferte es in den letzten Jahren entscheidende Bei-
träge zu fünf Instrumenten für das ESO Very Large Telescope (VLT) bzw. dessen in-
terferometrischen Betriebsmodus (VLTI). Beispiele sind das mit extremer adaptiver Op-
tik arbeitende Instrument SPHERE oder die Interferometrie-Instrumente GRAVITY und
MATISSE. Darüber hinaus arbeitet das MPIA an wesentlichen Komponenten für die First-
Light-Instrumente METIS und MICADO des künftigen 39-Meter-Teleskops ELT, welches
in den 2020-er Jahren in Betrieb gehen soll. Hinzu kommen wichtige Beiträge zum „Pla-
netenjäger“ CARMENES (für CAHA), zu den Spektrografen LUCI1 und LUCI2 für das
LBT, sowie der Bau von LINC (ebenfalls für das LBT).
Das MPIA hat zudem eine große Tradition in der IR-Weltraumastronomie (z. B. als PI-
Institut von ISOPHOT), die sich durch die Beteiligung am Instrument PACS für das
äußerst erfolgreiche Weltraumteleskop HERSCHEL (Betrieb von 2009 bis 2013) und die
deutsche Führungsrolle bei den Instrumenten NIRSpec und MIRI für das Ende 2021 ge-
startete James Webb Space Telescope (JWST) fortsetzt. Weiterhin ist das Institut u. a.
an der ESA-Mission EUCLID und am Nancy Grace Roman Space Telescope der NASA
beteiligt.
Das MPIA war das erste europäische Partnerinstitut der erfolgreichsten und bis heute
fortgeführten Himmelsdurchmusterung seit der Jahrtausendwende, des Sloan Digital Sky
Survey (SDSS); ab Herbst 2006 folgte dann auch die Beteiligung als größter Partner der
University of Hawaii bei der Vorbereitung und Durchführung des PanStarrs-1-Surveys.
MPIA Astronomen nutzen zudem intensiv Observatorien im Sub-mm-Bereich (wie ALMA
und IRAM) und sind auch mit der Entwicklung von Softwarepaketen zur Analyse von
Daten des Astrometrie-Satelliten Gaia befasst.
Weiterhin koordiniert das Institut innerhalb des deutschen Interferometriezentrums FrInGe
(Frontiers of Interferometry in Germany) die deutschen Aktivitäten auf dem Gebiet der
optischen und IR-Interferometrie.
Im Jahr 2015 wurde die Heidelberger Initiative zur Erforschung des Lebens (HIFOL) ge-
gründet. Bereits 2004 entstand zusammen mit allen anderen Heidelberger Astronomiein-
stituten die International Max-Planck Research School for Astronomy and Cosmic Phy-
sics (IMPRS-HD). Im Jahre 2008 wurde das Haus der Astronomie (HdA) gegründet, ein
Zentrum für astronomische Bildungs- und Öffentlichkeitsarbeit und den Wissenschafts-
austausch als Partnerschaft zwischen Klaus Tschira Stiftung (KTS, Bauherr), MPG, Uni-
versität Heidelberg und Stadt Heidelberg. Das zugehörige galaxienförmige Gebäude auf
dem Campus des MPIA wurde im Dezember 2011 eröffnet. Die Aktivitäten des HdA sind
gesondert am Ende dieses Berichts aufgeführt.
Eine umfassende Darstellung der wissenschaftlichen Aktivitäten des MPIA ist im gesondert
herausgegebenen Jahresbericht zu finden.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktorat: 3
Thomas K. Henning (Abteilung für Planeten- und Sternentstehung, Geschäftsführung)
Laura Kreidberg (Abteilung für Atmosphärenphysik der Exoplaneten)
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Hans-Walter Rix (Abteilung für Galaxien und Kosmologie)

Wissenschaftliches Personal: 126
Klaus Jäger (Wissenschaftlicher Referent der Institutsleitung)

Markus Pössel (Leiter Haus der Astronomie und Öffentlichkeitsarbeit)
Roland Gredel (MPIA-Observatorien)
Theordoros Anagnos, René Andrae, Ruben Asensio Torres (bis 31.03.), Coryn Bailer-Jones,
Zoltan Balog, Eduardo Bañados Torres, Manuel Bayer (01.04. bis 31.08.), Maria Berge-
mann, Thomas Bertram, Gesa Bertrang, Henrik Beuther, Bertram Bitsch, Dorian Blain (ab
01.08.), Roy van Boekel, Leindert Boogaard (ab 01.04.), Sarah Bosman, Jeroen Bouwman,
Wolfgang Brandner, Remo Burn, Faustine Cantalloube (bis 31.01.), Tristan Cantat-Gaudin
(ab 01.09.), Ludmila Carone, Johana Coronado-Martinzez (bis 31.03.), Niall Deacon, Tha-
visha Dharmawardena, Jason Dittman (ab 01.03.), Martina Donnari, Alyssa Drake (bis
05.09.), Ugne Dudzeviciute (ab 01.11.), Thomas Micheal Evans (ab 01.10.), Markus Feldt,
Christian Fendt, Mario Flock, Morgan Fouesneau, Neige Frankel (bis 14.09.), Andrew Gal-
lagher (bis 30.09.), Wolfgang Gässler, Prakash Gaikwad (ab 01.10.), Matias Ignacio Garate
Silva, Iskren Georgiev (bis 30.04.), Jeffrey Gerber, Soumavo Ghosh (ab 01.10.), Grego-
ry Green, Melanie Habouzit, Camilla Juul Hansen (bis 15.08.), Robert Harris, Jiao He,
Jonathan Henshaw, Thomas Herbst, Stefan Hippler, Melissa Hobson (ab 01.11.), Ralph
Hofferbert, Richard Hoppe (ab 01.09.), Bernd Husemann, Cornelia Jäger, Klaus Jäger,
Knud Jahnke, Gandhali Joshi (bis 31.07.), Melanie Kaasinen (bis 14.10.), Miriam Kepp-
ler (bis 31.10.), Yana Khusanova, Ulrich Klaas, Hubertus Klahr, Lucia Klarmann (bis
30.09.), Diana Kossakowski (ab 01.08.), Oliver Krause, Nico Krieger (bis 28.02.), Martin
Kürster, Jianhui Lian (ab 01.09.), Ralf Launhardt, Hendrik Linz, Jingyi Mah (ab 01.10.),
Khyati Malhan (ab 01.09.), Julio David Melon Fuksman, Allison Merritt (bis 31.07.), Ro-
main Meyer, Paul Mollière, Ivelina Momcheva (ab 15.12.), Juan Carlos Munoz-Mateos
(bis 15.03.), Friedrich Müller, Thomas Müller, Fahad Nasir (ab 01.10.), Marcel Neeleman,
Nadine Neumayer, Markus Nielbock, Francisco Nogueras Lara (bis 31.05.), Mladen No-
vak (bis 31.03.), Masafusa Onoue (bis 30.09.), Hsi-An Pan (bis 31.07.), Alexey Pavlov,
Giulia Perotti (ab 01.10.), Gabriele Pichierri, Annalisa Pillepich, Francesca Pinna, Paola
Pinilla, Markus Pössel, Jörg-Uwe Pott, Maria Ramirez-Tannus, Sarah Rezaei Khoshbakht
(ab 01.06.), Jan Rybizki (bis 30.09.), Toshiki Saito (bis 31.03.), Francesco Santoro (bis
30.09.), Silvia Scheithauer, Jan-Torge Schindler (bis 30.09.), Eva Schinnerer, Mischa Schir-
mer, Martin Schlecker (22.07. bis 31.10.), Kamber Schwarz (ab 01.09.), Jürgen Schreiber,
Gregor Seidel, Dmitry Semenov, Anna Sippel, Juan Diego Soler Pulido (bis 31.07.), Jochen
Stadler, Sümeyye Suri (bis 31.05.), Oliver Trapp, Trifon Trifonov, Nhut Truong, Sierk van
Terwisga, Fabian Walter, Thomas Williams, Maosheng Xiang, Eleonora Zari

Promovierende: 92
Irham Taufik Andika, Marcelo Barraza Alfaro, Camille Bergez-Casalou, Francesco Bisca-
ni, Alina Böcker, Felix Bosco (bis 31.07.), Samantha Brown, Vincent Carpenter, Carlos
Cifuentes San Roman (ab 13.09. bis 15.12.), Timmy Delage, Dimitra Demertzi (ab 01.10.),
Jan Eberhardt (ab 01.04.), Lukas Eisert, Philipp Eitner (ab 01.11.), Christoph Engler,
Lizxandra Flores Rivera, Riccardo Franceschi, Verena Fürnkranz, Daniele Fulvio, Sarah
Gebruers, Matthew Gent, Caroline Gieser, Andrew Gould, Melanie Habouzit (ab 01.11.),
Maximilian Häberle, Nils Hoyer (ab 01.10.), Jacob Isbell, Camilla Juul Hansen (ab 16.08.),
Philipp Hottinger, Melanie Kaasinen (bis 31.07.), Albrecht Kamlah (ab 01.06.), Kai Kohler
(bis 31.07.), Diana Kossakowski (bis 31.07.), Agnes Kospal, Sabrina Kräh, Guido Krein,
Markus Kuhlberg (ab 01.07.), Robert Latka (bis 31.01.), Roger Lee, Joseph Lewis, Ekate-
rina Magg, Mattis Magg, Victor Marian (bis 31.05.), Giancarlo Mattia, Maryam Modjaz
(bis 30.06.), Dhruv Muley (ab 01.10.), Evert Nasedkin, Philip Neureuther, Maria Selina
Nitschai, Francisco Nogueras Lara (ab 01.06.), Jürgen Ott (bis 10.01.), Klaus Paschek (ab
01.05.), Eloy Pena Asensio (10.08. bis 15.10.), Ismael Alejandro Pessa Gutierrez, Thomas
Pfeil, Lorenzo Pino (03.11. bis 28.11.), Clemenz Plank, Eric Connor Rohr, Sofia Rojas
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Ruiz, Regina Sarmiento (ab 24.10.), Sofia Savvidou, Daniel Schäfer, Marten Scheuck (ab
01.09.), Jan-Torge Schindler (ab 01.10.), Martin Schlecker (bis 21.07.), Johannes Schüle
(bis 31.01.), Luzian Seeburger (ab 15.09.), Aldo Serenelli (bis 14.10.), Yash Mohan Sharma
(ab 01.10.), Irina Smirnova-Pinchukova, Grigorii Smirnov-Pinchukov, Matthew Smith (ab
01.10.), Diego Sotillo Ramos, Theodoros Soultanis, Moritz Straub, Jonas Syed, Jennifer
Teichert (bis 30.06.), Jesper Tjoa, Maxime Trebitsch, Nicolas Gustavo Troncoso Kurtovic,
Takahiro Ueda (01.09. bis 16.10.), Oliver Völkel, Christos Vourellis (bis 31.03.), Yao Wang
(bis 30.03.), Molly Wells (ab 01.09.), Nico Winkel, Zhang-Liang Xie, Melis Yardımcı, Gi-
deon Yoffe (bis 15.08.), Bingqing Zhang, Xiangyu Zhang (ab 01.10.), Zehao Zhong (ab
01.09.), Sebastian Zieba

Masterstudierende: 18
Silvia Almada Monter (ab 15.01.), Simeon Doetsch (bis 31.08.), Philipp Eitner (bis 31.10.),
Junia Aletta Beatrix Göller (bis 31.07.), Chadana Hegde (ab 01.12.), Henrik Horst Knierim
(bis 31.10.), Kaj Kramer (bis 31.08.), Paul Mercatoris (ab 01.05.), Sebastian Meßlinger (ab
01.06.), Jonas Müller (ab 01.10.), Joseph Paul (ab 08.11.), Micha Philipp (bis 14.03.), Mi-
riam Sawczuck (ab 01.05.), Rebekka Schupp (ab 01.04.), Jochen Jürgen Stadler (bis 30.09.),
Sophia Katharina Stuber, Anna Marie Wollbold (bis 30.04.), Christian Zimmermann (ab
01.04.)

Bachelorstudierende: 11
Maike Clausen (bis 30.04.), Lena Chatziastros (ab 01.10.), Nils Dohrmann (ab 01.10.),
Celine Greis (ab 01.11.), Leon Marx (12.04. bis 31.08.), Paula Pérez-Rickert (15.07. bis
14.10.), Silvia Anastasia Popa (bis 14.03.), Paul Simon Rosendahl (bis 31.07.), Natascha
Sattler (bis 31.05.), Antonia Seifert (01.04. bis 31.07.), Stefan Walther (ab 15.12.)

Sekretariat und Verwaltung: 28
Matthias Voss (Leitung Verwaltung)
Ingrid Apfel (Leitung Personalabteilung)
Danuta Hoffmann (Leitung Finanzwesen)
Arnim Wolf (Leitung Einkauf)
Gottfried Hellmich (Baukoordination)
Horst Kletti (Arbeitssicherheit)
Jana Baier, Ina Beckmann, Nadine Beeres, Tina Brill, Sigrid Brümmer, Mary Madeli-
ne Dehen, Heidi Enkler-Scharpegge, Catharina Fairchild (ab 01.10.), Christiane Hölscher,
Carola Jordan, Susanne Koltes-Al-Zoubi, Marc Oliver Lechner, Beate Licht, Carmen Mül-
lerthann, Sabine Otto, Frank Richter, Daniela Scheerer, Lilo Schleich, Heide Seifert (bis
30.06.), Huong Witte-Nguy, Christine Zähringer, Michelle Ziegler

Technisches Personal: 50
Martin Kürster (Leitung Technische Abteilungen)

Konstruktion
Ralf-Rainer Rohloff (Leitung), Harald Baumeister (Stellvertretung), Santiago Barboza,
Monica Ebert, Armin Huber, Norbert Münch, Christopher Ritz. Auszubildende: Daniela
Nehmitz (bis 31.03.), Christos Komninos (01.08. bis 31.08.)

Feinwerktechnik
Armin Böhm (Leitung), Stefan Meister (Stellvertretung), Linda Biermann (26.02. bis
30.06., ab 18.12. Praktikantin), Mario Heitz, Tobias Maurer, Klaus Meixner, Leon Schä-
del (bis 31.08.) Tobias Stadler. Auszubildende: Linda Biermann (bis 25.02.), Marie-Elisa
Caleta, Sascha Fänderich, Nico Fechtmann, Anna Maria Mozer, Nathan Hellwich, Jakob
Trost (ab 01.09.)
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Elektronik
Lars Mohr (Leitung), José Ramos (Stellvertretung), Tobias Adler, Mathias Alter, Heiko
Ehret, Ralf Klein, Michael Lehmitz, Ulrich Mall, Achim Ridinger, Frank Wrhel

Instrumentierungssoftware/Projekt-EDV
Florian Briegel (Leitung), Udo Neumann (Stellvertretung), Hugo Coppejans (ab 01.04.),
Martin Kulas, Richard Mathar, Alexey Pavlov, Horst Steuer

Instrumentierung und Projektabwicklung
Peter Bizenberger (Leitung), Thomas Bertram (Stellvertretung), María Concepción Cár-
denas Vázquez, Eduardo Chamorro Vilar, Wolfgang Gässler, Ralf Hofferbert, Werner Laun,
Friedrich Müller, Vianak Naranjo, Johana Panduro, Gabriele Rodeghiero, Silvia Scheithau-
er, Paula Stepien (ab 01.05.). Gastdoktorand: Philipp Neureuther (Doktorand der Univer-
sität Stuttgart im Projekt METIS). Auszubildende: Micha Bunjes (bis 28.02.)

Grafikabteilung
Axel M. Quetz (Leitung), Judith Neidel (Stellvertretung), Karin Meißner (bis 31.10.)

Studentische Kräfte: 22
Maike Clausen (01.05. bis 31.07.), Jan Eberhardt (bis 31.03.), Celine Greis (ab 01.03.),
Chandana Hegde (ab 01.12.), Richard Hoppe (bis 31.08.), León-Alexander Hühn (bis
31.03.), Paul Joseph (ab 01.12.), Joshua Jost (ab 01.04.), Marla Leuther (bis 31.03.), Se-
bastian Meßlinger (bis 31.03.), Jonas Müller (bis 31.03.), Annika Oetjens (bis 14.05.), Do-
minik Ostertag (bis 31.01.), Paula Pérez Rickert (01.08. bis 30.11.), Micha Philipp (15.03.
bis 30.06.), Moritz Plenz (bis 28.02. und ab 01.09. bis 31.10.), Paul Simon Rosendahl (ab
01.09.), Natascha Sattler (ab 01.06.), Johannes Schmitt (ab 01.05.), Leena Tharwat (01.11.
bis 30.11.),Jan Leon Tschesche (bis 31.05. und ab 01.07. bis 30.09.), Anna Marie Wollbold
(01.05. bis 31.07.)

Praktikanten:
Olga Borodina (20.06. bis 18.09.), Bruna De Castro Araujo (01.09. bis 29.11.), Célia Léa
Marie Desgrange (bis 15.02.), Saba Etezad Razavi (19.07. bis 17.10.), Doménica Garzón
Armendáriz (15.06. bis 12.09.), Alexandra Masegian (05.07. bis 22.09.), Johanna Müller-
Horn (19.07. bis 03.10.), Paula Pérez Rickert (15.03. bis 14.06.), Charalampos Psarakis (ab
15.09.), Soumya Shreeram (bis 31.01.), Orianne Sohier (20.02. bis 20.06.)

Gäste:
Andrea Macciò, NYU/Abu Dhabi, 01.07. bis 17.07.; Roberto Decarli, INAF Bologna, 04.07.
bis 17.07.; Antonio Pensabene, INAF Bologna, 04.07. bis 10.07.; Elad Zinger, Jerusalem
Univ., 18.07.i bis 24.07.; Julianne Dalcanton, Washington University, 30.07. bis 21.07.;
Ryan Leaman, University of Vienna, 02.07. bis 13.08., 08.11. bis 12.11.; Vardha Bennert,
California Polytechnic, 04.09. bis 12.09.; Aaron Schneider, KU Leuven, 11.10. bis 15.10.;
Rosie Talbot, University of Cambridge, 19.11. bis 26.11.; Kirsty Bulter, Leiden Observatory,
05.12. bis 11.12.; Leonardo Testi, ESO, 13.12. bis 17.12.

1.2 Öffentlichkeitsarbeit
Markus Pössel (Leitung), Markus Nielbock, Axel M. Quetz

1.3 Instrumente und Rechenanlagen
Marc Hemberger (ab 01.10., Leitung), Andreas Kotowicz (bis 31.08., Leitung), Björn Bin-
roth (Stellvertretung), Ulrich Hiller, Marco König, Frank Richter, Stefan Kallweit, Kai
Roth (ab 01.03.)
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1.4 Gebäude und Bibliothek
Bibliothek
Simone Kronenwett (Leitung)

Technischer Dienst und Gebäudetechnik
Frank Witzel (Leitung), Markus Nauß (Stellvertretung), Alexander Frank, Frank Lang,
Thorsten Macak, Holger Quast, Britta Witzel

Kantine
Marianne Groß, Olesia Kejl, Elke Zimmermann

1.5 Für das Institut tätige ehemalige Mitglieder
Christoph Leinert, Dietrich Lemke, Klaus Meisenheimer

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Planeten- und Sternentstehung (PSF)
Direktor: Thomas Henning
In der Abteilung Planeten- und Sternentstehung wird mit empfindlichen Infrarot- und Sub-
millimeterbeobachtungen nach den frühesten Phasen der Entstehung von Sternen gesucht.
Beobachtungen zielen darauf, sowohl das obere Ende der IMF, als auch den substellaren
Bereich der Braunen Zwerge zu erforschen. Sternentstehung in anderen Galaxien, sowie
Untersuchungen der Struktur und Entwicklung protoplanetarer Scheiben bilden weitere
Schwerpunkte der Forschungsarbeiten. Die Suche nach extrasolaren Planeten sowie die
Charakterisierung ihrer Atmosphären wird mit einer Reihe von Projekten aktiv verfolgt. In
der Laborastrophysikgruppe, die in einer Außenstelle an der Universität Jena arbeitet, geht
es um die Gasphasenspektroskopie astronomisch relevanter Moleküle sowie um die Charak-
terisierung von Nanoteilchen. Das Origins of Life-Lab führt ebenfalls Experimente aus, die
ergründen, wie sich das Leben auf der Erde entwickelt haben könnte. In der Theoriegrup-
pe werden großskalige numerische Untersuchungen zur (magneto-)hydrodynamischen und
chemischen Entwicklung protoplanetarer Akkretionsscheiben und zur Entstehung masse-
reicher Sterne durchgeführt sowie deren Strahlungscharakteristik mit Strahlungstransport-
rechnungen behandelt.

IR–Weltraumastronomie
Oliver Krause (Leitung), Theodoros Anagnos, Jeroen Bouwman, Detre Örs Hunor, Ulrich
Klaas, Hendrik Linz, Clemens Plank, Jürgen Schreiber

Sternentstehung
Henrik Beuther (Leitung), Caroline Gieser, Jonathan Henshaw, Ralf Launhardt, Jonas
Syed, Molly Wells, Giulia Perotti, Sara Rezaei Khoshbakht (ab 01.06.), Miriam Sawczuck
(ab 01.05.)

Scheiben und Exoplaneten
Thomas Henning (Leitung), Roy van Boekel, Samantha Brown (bis 31.10.), Jan Eberhardt,
Markus Feldt, Melissa Hobson (ab 01.11), Diana Kossakowski, Harry Psarakis, Sara Rezaei
Khoshbakht (bis 31.10.), Marten Scheuck, Dmitry Semenov, Grigorii Sminrnov-Pinchukov,
Sierk van Terwisga, Trifon Trifonov

Origins (ERC-Gruppe)
Thomas Henning (Leitung), Ruben Asensio-Torres (bis 31.10), Dimitra Demertzi, Christian
Eistrup, Riccardo Franceschi, Jiao He, Paul Mollière, Klaus Paschek (ab 01.11.), Matthias
Samland, Kamber Schwarz, Thushar Suhasaria
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Theorie Sterne- und Planetenentstehung
Hubert Klahr (Leitung), Francesco Biscani, Remo Burn, Vincent Carpenter, Maike Clausen
(bis 31.10.), Nils Dohrmann, David Fuksman Melon, Adrian Hosak (bis 31.10), Yajie Liang
(bis 31.10), Dhruv Muley (ab 01.11.), Lukas Oesterlin (bis 31.10), Thomas Pfeil, Paul
Rosendahl, Martin Schlecker (bis 31.10), Jesper Tjoa, Oliver Völkel

Laborastrophysik und Clusterphysik (Jena)
Cornelia Jäger (Leitung), Serge Krasnokutski, Gaël Rouillé, Alexey Potapov, Johannes
Schmitt (ab 01.11.)

AO-Labor
Markus Feldt (Leitung), Samantha Brown (ab 01.11.), Stefan Hippler (bis 31.10), María
Claudia Ramírez-Tannus, Maria Wöllert

Planet formation in accretion disks (ERC-Gruppe)
Bertram Bitsch (Leitung), Camille Bergez-Casalou, Lena Chatziastros, Henrik Knierim,
Jingyi Mah, Jonas Möller, Gabriele Pichierri, Sofia Savvidou, Christian Zimmermann

Unveiling planet formation by simulations and observations (UFOS/ERC-Gruppe)
Mario Flock (Leitung), Marcelo Barraza, Gesa Bertrang, Lizxandra Flores Rivera

The genesis of planets
Paola Piñilla (Leitung), Timmy Delage, Matías Ignacio Gárate Silva, Nicolas Kurtovic,
Leon Marx (bis 31.10), Jochen Stadler

Max Planck Fellow Group
Oliver Trapp (Leitung), Sabrina Kräh, Kai Kohler (ab 01.11.), Jennifer Teichert (ab 01.11.),
Maximilian Bechtel (ab 01.11.), Anna Closs (ab 01.11.), Marian Ebeling (ab 01.11.), Florian
Kruse (ab 01.11.), Nathalie Kurrle (ab 01.11.), Alexander Ruf (ab 01.11.), Fabian Sauer
(ab 01.11.), Christoph Seifert (ab 01.11.), Constanze Sydow (ab 01.11.)

2.2 Atmosphärenphysik der Exoplaneten (APEx)
Direktorin: Laura Kreidberg
Die 2020 neu gegründete Abteilung Atmosphärenphysik der Exoplaneten ist momentan
noch im Aufbau begriffen. Allerdings konnten erste Forschungen zur Charakterisierung
der Atmosphären von Exoplaneten vorangetrieben werden. Dieses Gebiet ist nicht nur hin-
sichtlich der Modellierung und Analyse ein neues und herausforderndes Forschungsfeld. Es
ist insbesondere auch beobachtungstechnisch sehr anspruchsvoll. Eine der im Mittelpunkt
stehenden Fragen ist, ob sich anhand der Atmosphärendaten Signaturen für Leben auf
anderen Planeten finden lassen.

Transiting Exoplanet Atmospheres
Laura Kreidberg (Leitung), Sebastian Zieba, Evert Nasedkin, Ludmila Carone, Jason Ditt-
mann

Exoplanet Host Stars
Coryn Bailer-Jones (Leitung)

Atmosphere Modeling
Paul Mollière (Leitung), Doriann Blain

Observations of Directly Imaged Exoplanets
Wolfgang Brandner (Leitung)
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Observations of Transiting Planets
Thomas Mikal-Evans (Leitung)

2.3 Galaxien und Kosmologie (GC)
Direktor: Hans-Walter Rix
Die Abteilung Galaxien und Kosmologie verfolgt das Ziel, die Struktur und die stella-
ren Populationen von Galaxien (inklusive des Milchstraßensystems) zu erforschen und
als Konsequenz ihrer Entstehungsgeschichte im kosmologischen Kontext zu verstehen. Ein
Schwerpunkt sind Durchmusterungen zur Erstellung und Untersuchung von Stichproben
kosmologisch weit entfernter Galaxien und Quasare, um die Galaxienentwicklung direkt
zu erfassen. Diese empirischen Beobachtungsstudien werden parallel durch kosmologische
Simulationen und Modelle begleitet. In jüngerer Zeit wurden auch das dichte molekula-
re Gas im frühen Universum und das intergalaktische Medium im Detail untersucht, um
zu verstehen, wo und wie Sterne in der Frühphase des Alls entstanden sind. Ein zweiter
komplementärer Schwerpunkt sind detaillierte Studien von sehr nahen Galaxien, einschließ-
lich des Milchstraßensystems, wobei besonders die Substruktur in den Sternpopulationen
und die Galaxienkerne untersucht werden. Die Beobachtungen werden durch theoretische
Modellierung, insbesondere N -Körper-Rechnungen unterstützt. Auch sollen aktive Gala-
xienkerne durch höchstauflösende Beobachtungen besser verstanden werden.

Galaxienentwicklung
Hans-Walter Rix (Leitung), Tristan Cantat-Gaudin, Johanna Coronado, Frederick Davies,
Kareem El-Badry, Neige Frankel, Verena Fürnkranz, Prakash Gaikwad, Soumavo Ghosh,
Gregory Green, Melanie Habouzit, Bernd Husemann, Khyati Malhan, Fahad Nasir, Irina
Smirnova-Pinchukova, Nico Winkel, Maosheng Xiang, Eleonora Zari, Zehao Zhong

Gaia-Durchmusterung
Coryn Bailer-Jones (Leitung), René Andrae, Jan Rybizki, Thavisha Dharmawardena

Interstellares Medium und Quasare
Fabian Walter (Leitung), Leindert Boogaard, Sarah Bosman, Alyssa Drake, Melanie Kaa-
sinen, Romain Meyer, Mladen Novak, Marcel Neeleman, Masafusa Onoue

Hochaufgelöste Astronomie
Thomas Herbst (Leitung), Fabio Santos

Astrophysikalische Jets
Christian Fendt (Leitung), Christos Vourellis, Giancarlo Mattia, Melis Yardımcı

Extragalaktische Sternentstehung
Eva Schinnerer (Leitung), Ugne Dudzeviciute, Ismael Pessa Guiterrez, Toshiki Saito, Fran-
cesco Santoro, Hsi-An Pan, Thomas Williams, Sophia Stuber, Bingqing Zhang (CSC-
Stipendiatin)

Entwicklung von Galaxien und ihren Schwarzen Löchern und EUCLID-Projekt-Gruppe
Knud Jahnke (Leitung), Gregor Seidel, Victor Marian, Mischa Schirmer, Irham Taufik
Andika

Theoriegruppe Galaxien und Kosmologie
Annalisa Pillepich (Leitung), Martina Donnari, Christopher Engler, Junia Göller, Gandhali
Joshi, Kaj Kramer, Joseph Lewis, Allison Merritt, Gergo Popping, Eric Rohr, Regina
Sarmiento, Matthew Smith, Maxime Trebitsch Diego Sotillo Ramos, Nhut Truong, Elad
Zinger
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Schwarze Löcher und Akkretionsmechanismen / Instrumentierung
Jörg-Uwe Pott (Leitung), Santiago Barboza, Felix Bosco, Jacob Isbell, Saavi Perera, Robert
Harris

Stellare Spektroskopie und Sternpopulationen (Lise-Meitner-Forschungsgruppe)
Maria Bergemann (Leitung), Andrew Gallagher, Camilla Juul Hansen, Ekaterina Semeno-
va, Jeffrey Gerber, Matthew Gent, Annika Oetjens, Richard Hoppe, Aldo Serenelli, Philipp
Eitner, Jianhui Lian

Galaxienzentren (Lise-Meitner-Forschungsgruppe)
Nadine Neumayer (Leitung), Maria Selina Nitschai, Manuel Bayer, Alina Böcker, Francesca
Pinna, Maximilan Häberle, Francisco Nogueras Lara, Anja Krause

Extrem massereiche Schwarze Löcher und Galaxien in der Epoche der Reonisation
Eduardo Bañados (Leitung), Yana Khusanova, Jan-Torge Schindler, Sofia Rojas Ruiz

2.4 Datenwissenschaft
Morgan Fouesneau

2.5 Haus der Astronomie
Markus Pössel (Leitung)

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 3
Leuther, M.: Spectroastrometry of the Broad Line Region: Comparing the Simulated Accu-
racy of the JWST/NIRSpec Instrument with Ground-Based Instruments VLT/SINFONI
and VLT/ERIS. Heidelberg, Ruprecht-Karls-Universität, Bachelor, 2021.
Pérez Rickert, P. C.: Diffusion of CO2 Molecules on the Surface of Compact Amorphous
Solid Water. Heidelberg, Ruprecht-Karls-Universität, Bachelor, 2021.
Sattler, N.: The disk structure of the spiral galaxy NGC 3501. Heidelberg, Ruprecht-Karls-
Universität, Bachelor, 2021.

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 3
Goeller, J.: The Star Formation Properties of Jellyfish Galaxies in TNG50. Heidelberg,
Ruprecht-Karls-Universität, Master, 2021.
Jost, J.: Development of a photonic Fabry-Pérot platform to support spectral calibration
in the infrared. Heidelberg, Ruprecht-Karls-Universität, Master, 2022.
Knierim, H. H.: On the shallowness of atmospheric circulation in hot Jupiters. Heidelberg,
Ruprecht-Karls-Universität, Master, 2021.

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen: 11
Aros Pinochet, F. I.: Towards a robust detection of intermediate-mass black holes in glo-
bular clusters. Heidelberg, Ruprecht-Karls-Universität, PhD, 2021.
Bosco, F.: Probing the Growth of Black Holes at the Limit of Large Telescopes. Heidelberg,
Ruprecht-Karls-Universität, PhD, 2021.
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Engler, C.: Populations of satellite galaxies with the IllustrisTNG simulations: from galaxy
clusters to the Local Group. Heidelberg, Ruprecht-Karls-Universität, PhD, 2021.
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(05.02., 12.02., 07.06.); Redaktionsausschuss, Living Reviews Computational Astrophysics;
Gutachterkomitee, Institute for Computational Physics, Universität Zürich; W2 Tenure-
Komitee der Max-Planck-Gesellschaft; Vorsitzender der LBT-Beteiligungsgesellschaft und
Mitgliedervertreter der LBT-Corporation; Deutscher Vertreter der European Interferome-
try Initiative; Gastredakteur der Annual Reviews Astronomy Astrophysics
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Jäger, Klaus: Wissenschaftlicher Beirat der International Summer Science School Heidel-
berg (ISH); Rat Deutscher Sternwarten (RDS), Vertretung der MPIA-Institutsleitung;
Arbeitskreis Wissenschaftsmarketing der Stadt Heidelberg
Kreidberg, Laura: Gutachterin für JWST Cycle 1-Beobachtungsanträge; Vorsitzende der
MIRI und Mitglied des Wissenschaftsrats für das JWST Transiting Exoplanet Community
Early Release Science Program
Linz, Hendrik: Mitglied im Komitee zur Vergabe von Beobachtungszeit der MPG für APEX
Pillepich, Annalisa: Gutachterin für Humboldt-Stiftung (Deutschland), FWF – Der
Wissenschaftsfonds (Österreich), Israel Science Foundation (Israel), Schweizerischer Na-
tionalfonds (Schweiz); Gutachterin für Rechenzeit an Supercomputern im Leibniz-
Rechenzentrum (SuperMUC, Deutschland)
Schirmer, Mischa: Leiter der Euclid Calibration Working Group; Mitglied im Euclid Con-
sortium Editorial Board
Semenov, Dmitry: Vorsitzender und Mitglied im Komitee zur Vergabe von Beobachtungs-
zeit des IRAM

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen
Extragalactic jets on all scales – launching, propagation, termination, MPIA Summer Con-
ference, Fendt, Ch., Dihingia, I., Mattia, G., Vaidya, B., 14.06. bis 18.06.
Puzzles of Star Formation, Schloss Ringberg, Beuther, H. et al., 11.07. bis 14.07.
Spinning Fluids, Schloss Ringberg, Klahr, H., Burn, R., David Melon Fuksman, Oliver
Völkel, 05.09. bis 10.09.
Stellar Ecosystems, IMRS Heidelberg Summer School, online, Fendt, Ch., 13.09. bis 17.09.
Jena Laboratory Astrophysics Workshop, Dornburger Schlösser, Jena, Jäger, C. et al.,
22.11. bis 24.11.
MPIA-Kuratorium, Jäger, K., 03.12.

7 Auswärtige Tätigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen
Pillepich, Annalisa: EAS 2021 – Symposium S11: The outer reaches of galaxies: structure,
kinematics, and accretion history (SOC), online, 28.-29.06. and Special Session SS23: The
main sequence of star-forming galaxies (SOC), online, 02.07.
Cloud Nine Con, online, Laura Kreidberg and Paul Mollière (SOC), 11.08.
PSF Retreat, Weilburg, Thomas Henning, Silvia Scheithauer, Roy van Boekel, 20.10. bis
22.10.

7.2 Vorträge und Gastaufenthalte
Bailer-Jones, Coryn: Der Weltraumaufzug, Faszination Astronomie Online, Haus der
Astronomie, Heidelberg, Deutschland, online, 20.05. (Vortrag); Astronomical threats to
the Earth, Astronomical Society of Botswana, 25.11. (Vortrag)
Bergemann, Maria: Non-seismic (and Non-LTE) stellar parameters for the PLATO core
sample, PLATO Mission Conference 2021, online, 12.10. (Vortrag)
Beuther, Henrik: Cloud Formation and Feedback Processes: Results from the THOR Sur-
vey, SFB 956 Colloquium, online, 25.01. (Kolloquium); Dynamical star formation from
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Milky Way cloud scales to hundreds of AU, Institute of Radioastronomy and Astrophysics,
Morelia, Mexico, online, 29.04. (Kolloquium); Star Formation with Sofia, The future of
airborne infrared/submm astronomy, DSI - Universität Stuttgart, online, 26.07. (Vortrag);
McMaster University, Hamilton, Canada, online, 28.10. (Kolloquium)
Bouwman, Jeroen: Observational Constraints on Dust Processing in Circumstellar Media
and Exoplanetary Atmospheres, Jena Laboratory Astrophysics Workshop, 24.11. (Vortrag)
Burn, Remo: Exoplanets and Stars seminar, Yale University, New Haven, USA, 16.02.
(Kolloquium)
Fendt, Christian: Making astrophysical jets: MHD simulations of accretion, ejection &
dynamo action, Astronomisches Institut, Ruhr-Universität Bochum, 26.05. (Kolloquium);
Sterne: Eigenschaften, Kinder College, Duale Hochschule BW, Karlsruhe, 23.6. (Vortrag);
Astrophysikalische Jets: Kosmische Düsentriebwerke, Faszination Astronomie Online, Haus
der Astronomie, Heidelberg, Deutschland, online, 07.09. (Vortrag); Launching of astrophy-
sical jets, Observotoire de Paris, LUTH, 18.11. (Kolloquium)
Habouzit, Melanie: IRAP (Institut de Recherche en Astrophysique et Planétologie), Tou-
louse, France, online, 01.02. (Kolloquium); Formation and evolution of supermassive black
holes, ARI-ZAH, Universität Heidelberg, Deutschland, online, 24.02. (Kolloquium); For-
mation and Evolution of Massive Black Holes, LUTH (The Laboratoire Univers et Théo-
rie), Paris, France, online, 27.04. (Kolloquium); University of Toledo, United States, online,
22.04. (Kolloquium); Formation and Evolution of Massive Black Holes, University of North
Texas, USA, online, 27.04. (Kolloquium); Formation and Evolution of Massive Black Holes,
Center for Theoretical Astronomy and Cosmology, Zürich, Schweiz, online, 04.06. (Kollo-
quium); EAS 2021 – Session 4: Cosmological simulations of massive galaxies and their
supermassive black holes, online, 01.07. (Vortrag); EAS 2021 – Session 10: Interplay bet-
ween supermassive black holes and their host galaxies, online, 02.07. (Vortrag); Canada’s
Herzberg Astrophysics Research Centre, Kanada, online, 01.10. (Kolloquium)
He, Jiao: Refractive index and extinction coefficient of vapor deposited water ice in the
UV-Vis range, Jena Laboratory Astrophysics Workshop, 22.11. (Vortrag)
Henning, Thomas: Von Exoplaneten zum Ursprung des Lebens, Faszination Astronomie
Online, Haus der Astronomie, 21.01. (Vortrag); Towards Molecular Complexity, European
Astrobiology Institute Seminar, online, 26.01. (Kolloquium); European Conference for La-
boratory Astrophysics, Anacapri, 27.09.-01.10. (Vortrag); 19th International Conference
on the Origins of Life, ISSOL, online, 18.10. (Vortrag); Von Exoplaneten zum Ursprung
des Lebens, Bundesweite Lehrerfortbildung im Haus der Astronomie, 12.11. (Vortrag)
Jäger, Klaus: Vom Mond bis zu den Galaxien – wie macht man eigentlich faszinieren-
de Astrofotos?, Volkssternwarte Bonn (online), 20.08. (Vortrag); Vom All in den Alltag
– Die Bedeutung von Astronomie und Raumfahrt, Volkssternwarte Bonn (online), 08.10.
(Vortrag); Namibia – Eldorado für die moderne Astronomie, Namibia Scientific Society
(NWG), Windhoek, 24.10. (Vortrag); Das Unsichtbare sichtbar machen – Astronomie bei
verschiedenen Wellenlängen, Studienreise Bild der Wissenschaft, Namibia, 24.10.–08.11.
(Vortrag); Vom Mond bis zu den Galaxien – wie macht man eigentlich faszinierende Astro-
fotos?, Studienreise Bild der Wissenschaft, Namibia, 24.10.–08.11. (Vortrag); Drei Jahr-
zehnte Astronomie mit dem Hubble-Weltraumteleskop, Hochschule Rhein-Main (online),
03.12. (Vortrag)
Kreidberg, Laura: Heidelberg Joint Astronomy Colloquium, online, 12.01. (Kolloquium);
Kapteyn Astronomical Institute Colloquium, online, 25.01. (Kolloquium); How to ’See’
the Atmosphere of a Transiting Exoplanet, Tutorial Talk at ExoPAG SIG3 Exopla-
net/Solar System Synergy, Stanford University, online, 11.02. (Kolloquium) Laboratoire
d’Astrophysique de Marseille Seminar, online, 12.02. (Kolloquium); University of Cam-
bridge Exoplanet Centre Seminar, online, 23.02. (Kolloquium); Joint University of Geneva-
EPFL Colloquium, online, 16.03. (Kolloquium); Go Team! Exoplanet Atmosphere Cha-
racterization with Multiple Observatories, Towards the Comprehensive Characterization
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of Exoplanets, Space Telescope Science Institute Spring Symposium, online, 21.03. (Vor-
trag); Hot Takes on Highly Irradiated Exoplanet Atmospheres, ESA XMM-Newton 2021
Science Workshop: A high-energy view of exoplanets and their environments, online, 24.05.
(Vortrag); Munich Physics Colloquium, online, 14.06. (Kolloquium); Planets are Places:
Characterization of Other Worlds in the 2020s, EAS 2021 – Plenary Keynote, online, 28.06.
(Vortrag); Max Planck Institute for Nuclear Physics Colloquium, online, 15.07. (Kolloqui-
um); International Summer Science School Heidelberg, online, 28.07. (öffentlicher Vortrag);
DPG-AEF Meeting Review, Deutsche Physikalische Gesellschaft/Arbeitsgemeinschaft Ex-
traterrestrische Forschung e. V., online, 01.09. (Vortrag); McGill Space Institute Astro-
nomy Seminar, online, 28.09. (Kolloquium); NASA Space Apps Challenge Symposium,
online, 01.10. (öffentlicher Vortrag); Planets are places: Characterization of other worlds
in the 2020s and beyond, SPP 1992: Exoplanet Diversity, Technische Universität Berlin,
online, 07.10. (Vortrag); Planets are places: Characterization of other Worlds in the 2020s
and Beyond, PLATO Mission Conference, online, 13.10.2021 (Vortrag); Michigan State
University Colloquium, online, 21.10. (Kolloquium); University of Indiana Astronomy Col-
loquium, online, 05.11. (Kolloquium); Exoplaneten – Leben jenseits des Sonnensystems?,
Deutsch-Amerikanisches Institut, Heidelberg, 08.11. (öffentlicher Vortrag); Massachusetts
Institute of Technology Astrophysics Colloquium, online, 16.11. (Kolloquium); Exoplanet
Seminar, University of Birmingham, online, 15.12. (Kolloquium)
Kronenwett, Simone: Fachhochschule Potsdam, Fachbereich Informationswissenschaft,
Professur für Bibliotheks- und Informationstechnologie und Digitale Services, online, 07.06.
(Kolloquium)
Linz, Hendrik: Synergietreffen der DLR Explorer-Initiativen STE2021-I, online, 11.03. (ein-
geladener Vortrag)
Mollière, Paul: Observatoire de la Côte d’Azur, Frankreich, online,06.04. (Kolloquium);
University of Stockholm, Schweden, online, 16.04. (Kolloquium); McMaster University, Ha-
milton, Kanada, 27.05. (Kolloquium); Measuring and interpreting the abundances of exo-
planet atmospheres, IAP (Institut d’Astrophysique de Paris), online, 08.10. (Kolloquium);
Wie Astronom*innen Atmosphären von Exoplaneten erforschen, Faszination Astronomie
Online, Haus der Astronomie, Heidelberg, Deutschland, online, 14.10. (Vortrag); Modeling
and Characterization of Cloudy Exoplanet Atmospheres, Jena Laboratory Astrophysics
Workshop, 24.11. (Vortrag)
Nitschai, Selina: Dynamical Model of the Milky Way using Gaia and APOGEE data,
Galaxy Coffee, MPIA, 24.06. (Vortrag); Dynamical model of the Milky Way disc using
Gaia and APOGEE data, European Astronomical Society Annual Meeting, online, 02.07.
(Vortrag)
Pillepich, Annalisa: Tutorial: The Effects of Environment on the Evolution of Satelli-
tes, Fundamentals of Gaseous Halos, KITP, Santa Barbara, USA, online, 24.02. (Vor-
trag); The many diverse manifestations of supermassive black-hole feedback, IAP (Institut
d’Astrophysique de Paris), online, 26.03. (Kolloquium); Núcleo de Astrofísica Teórica –
Universidade Cruzeiro do Sul, San Paolo, Brazil, online, 29.03. (Kolloquium); IAC Tenerif-
fa, Spanien, online, 19.05. (Kolloquium); The Many Diverse Manifestations of Supermassi-
ve Black-Hole Feedback, Königstuhl-Kolloquium, MPIA, online, 25.06. (Kolloquium); ML
in Cosmological Simulations, ML4Jets-Konferenz, Universität Heidelberg, online, 08.07.
(Vortrag); Universe(s) in a box, XXXII IUPAP Conference on Computational Physics,
Coventry, UK, online, 02.08. (Vortrag); The Many Diverse Manifestations of Supermassive
Black-hole Feedback, Ohio State University, USA, online, 04.11. (Kolloquium); Universe(s)
in a box, IAU Symposium 362: Predictive Power of Computational Astrophysics as a Dis-
covery Tool, Chamonix, Frankreich, online, 10.11. (Vortrag); Current cosmological galaxy
formation simulations: baryon-informed priors on the phase-space properties of cold dark
matter, Dark World to Swampland 2021 – The 6th IBS-IFT-MultiDark Workshop, Insti-
tute for Theoretical Physics (IFT) UAM-CSIC, Madrid, Spanien, online, 18.11. (Vortrag)
Ramírez-Tannus, María Claudia: Deriving stellar properties through spectroscopic data,
Global Women in Data science Conference (Colombia), Stanford university, online, 08.03.
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(Vortrag); Qué hace un astrofísico (What does an astrophysicist do?), Talk for school
children, uDiscover, online, 13.07. (Vortrag); Formación de estrellas masivas y su efecto
en la formación de planetas (Massive star formation and their effect of planet formati-
on), Asociación Colombiana de Estudios Astronómicos (ACDA), online, 23.10. (Vortrag);
IAA-CSIC Severo Ochoa Advanced School on Star Formation, Instituto de Astrofísica de
Andalucía, Granada, Spanien, 15.11. (Vortrag); Königstuhl Colloquium, 26.11. (Kolloqui-
um); Formación de sistemas solares en ambientes extremos con JWST/MIRI (Solar system
formation in extreme environments with JWST/MIRI), Asociación Colombiana de Estu-
dios Astronómicos (ACDA), online, 18.12. (Vortrag); El ciclo de vida de las estrellas (Star
life cycle), Planetario de Bogotá, online, 18.12. (Vortrag)
Rix, Hans-Walter: Harvard & Smithsonian’s (CfA) colloquium, CfA Harvard, online, 20.05.
(Vortrag), Early Career Astronomers, EAS Kuoni Congress 2021, online, 28.06. (Vortrag);
Ground and Space Astronomy: Challenges and Synergies, ISSI Forum Bern, online, 18.11.
(Kolloquium)
Scheithauer, Silvia: Instrumente für das Paranal-Observatorium in Chile, Faszination
Astronomie Online, Haus der Astronomie, Heidelberg, Deutschland, online, 08.07. (Vor-
trag)
Schirmer, Mischa: Euclid Consortium Annual Meeting 2021, Lausanne, 27. und 28.05.
(Vortrag)
Schinnerer, Eva: The cold gas content across cosmic time, Spitzer lectureship 2021, Prin-
ceton University, online, 28.04. (Kolloquium); A Cloud-Scale View of the Star Formation
Process, IPAC Lunch Talk, California Institute of Technology, online, 28.04. (Kolloqui-
um); A fine view at the cold (molecular) gas in nearby galaxies, ISM 2021: Structure,
characteristic scales, and star formation, online, 11.05. (Vortrag); University of Notting-
ham, online, 19.05. (Kolloquium); ALMA Large program highlight talks: A cloud-scale
view of the star formation process from PHANGS, Joint ALMA/ESO Colloquia, online,
17.06. (Kolloquium); Resolved molecular gas properties of nearby massive star-forming
galaxies, 5th Netherlands ALMA Science Day, online, 29.11. (Vortrag)
Semenov, Dmitry: Dynamical and chemical evolution of protoplanetary disks, online, 03.03.
(Vortrag); Towards making habitable Earths: the importance of pre-natal physical and
chemical conditions, Building a habitable Earth, SPP 1833, online, 23.03. (Vortrag); Sen-
sitivity of gas-grain chemical models to surface reaction barriers: Effect from a key carbon-
insertion reaction, C + H2 → CH2, Jena Laboratory Astrophysics Workshop, 23.11. (Vor-
trag)

8 Preise und Auszeichnungen

Die diesjährigen Preise der Wissenschaftlichen Ernst-Patzer-Stiftung gingen an:

• Felix Bosco für seine Publikation „Spatially Resolving the Kinematics of the ≤ 100µas
Quasar Broad-line Region Using Spectroastrometry II. The First Tentative Detection
in a Luminous Quasar at z = 2.3“

• María-Claudia Ramírez-Tannus für ihre Publikation „A relation between the radial
velocity dispersion of young clusters and their age: Evidence for hardening as the
formation scenario of massive close binaries“

• Oliver Völkel für seine Publikation „Linking planetary embryo formation to planete-
simal formation: II. The effect of pebble accretion in the terrestrial planet zone“

Keppler, Miriam: A&A PhD Prize für die beste Dissertation des Jahres 2021
Kreidberg, Laura: Annie Jump Cannon Award in Astronomy
Henning, Thomas: Ehrendoktor, Universität Lund, Schweden
Schirmer, Mischa: Euclid Star Prize Award
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Trifonov, Trifon: VIHREN-Stipendium des Bulgarischen Nationalen Wissenschaftsfonds
(BNSF)
Ziegler, Michelle: Förderpreis der IHK Rhein-Neckar und der Wilhelm-Müller-Stiftung für
beste Prüfung des Jahres 2020

9 Weitere Aktivitäten

Es wurden 20 Pressemitteilungen und 13 Institutsmeldungen veröffentlicht sowie zahlreiche
Rundfunk- und Fernsehinterviews gegeben (Markus Pössel, Markus Nielbock, Klaus Jäger,
Carolin Liefke, Axel M. Quetz und andere).
Das wöchentliche Königstuhl Colloquium (online) organisierten Henrik Beuther, Eva Schin-
nerer, Morgan Fousneau, Giulia Perotti und Thomas Mikal-Evans (MPIA) sowie Sabine
Reffert und Stefan Wagner (LSW).
„AstroViews“-Videos, Sterne und Weltraum (Klaus Jäger, Uwe Reichert, Andreas Müller)
Simone Kronenwett und Michelle Eisele: Erstellung eines Filmbeitrags über die Biblio-
thek des Max-Planck-Instituts für Astronomie als Spezialbibliothek zur Jubiläumsta-
gung der Arbeitsgemeinschaft der Spezialbibliotheken (75 Jahre ASpB), 16. bis 17.09.,
https://aspb.de/aktuelle-tagung/
Interview im Weltraum Wagner Podcast „Blick in die Anfänge des Weltalls - Das James
Webb-Weltraumteleskop“, Oliver Krause, Carolin Liefke, Silvia Scheithauer, 27.09.
Computer Komitee: Thomas Bertram, Henrik Beuther, Jeroen Bouwman, Florian Briegel,
Tom Herbst, Hubert Klahr, Ralf Launhardt, Annalisa Pillepich, Markus Pössel, Silvia
Scheithauer

9.1 Betriebsrat
Die Mitglieder des Betriebsrats, Marco Piroth (Vorsitzender), Lilo Schleich (Stellvertre-
terin), Matthias Alter, Monica Ebert, Wolfgang Gässler, Ralf Klein, Frank Lang, Klaus
Meixner und Markus Nauß trafen sich zu 50 Betriebsrats-Sitzungen. Es fanden 47 Sit-
zungen des Betriebsausschusses statt, sowie Treffen mit der Institutsleitung (1) und der
Verwaltungsleitung (5). Pandemiebedingt fanden die Sitzungen und Treffen überwiegend
in Form von Videokonferenzen statt. Auch im zweiten Jahr der Covid-19-Pandemie er-
folgte eine kontinuierliche Abstimmung mit der Institutsleitung über das Betriebs- und
Hygienekonzept des Instituts.

9.2 Konfliktberatung
Gesa Bertrang, Peter Bizenberger, Knud Jahnke, Silvia Scheithauer

9.3 Ombudsleute
Christian Fendt (Leitung), Henrik Beuther (Stellvertretung)

9.4 Gleichstellungsbauftragte
Ivelina Momcheva, Eva Schinnerer

9.5 Beauftragte für Beschäftigte mit Behinderungen
Ralf Launhardt (Leitung), Matthias Alter, Sigrid Brümmer
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Haus der Astronomie

0 Allgemeines

Das Haus der Astronomie (HdA) ist eine Gemeinschaftseinrichtung, an der mehrere astro-
nomische Institute beteiligt sind: das Max-Planck-Institut für Astronomie (MPIA) sowie
die drei Institute des Zentrums für Astronomie der Universität Heidelberg (Astronomisches
Rechen-Institut, Landessternwarte Königstuhl und Institut für Theoretische Astrophysik).
Aus organisatorischen Gründen ist sein Tätigkeitsbericht in diesem Jahrbuch dem Kapitel
des MPIA zugeordnet.

Das HdA, ein einzigartiges Zentrum für Öffentlichkeitsarbeit und Didaktik der Astronomie,
wurde Ende 2008 von der Max-Planck-Gesellschaft zur Förderung der Wissenschaften e.V.
und der Klaus Tschira Stiftung gGmbH (KTS) gegründet. Die KTS war Bauherrin des
galaxienförmigen HdA-Gebäudes, das Ende 2011 eröffnet wurde, stiftete außerdem die
Grundausstattung und begleitet die inhaltliche Arbeit als Förderer. Die Leitung des Hauses
obliegt der Max-Planck-Gesellschaft. Sie wird durch das MPIA wahrgenommen, auf dessen
Gelände das Gebäude errichtet wurde. Weitere Partner sind die Universität Heidelberg und
die Stadt Heidelberg.

Das HdA trägt die Faszination der Astronomie in die Öffentlichkeit und in die Schulen
und fördert den Austausch der Forschenden untereinander. Es macht den Medien und der
Allgemeinheit astronomische Erkenntnisse durch Simulationen und Forschungen zur Ele-
mentarisierung astronomischer Konzepte möglichst verständlich zugänglich. Das HdA ist
dabei auf regionaler, landes- wie bundesweiter und internationaler Ebene tätig. Es stellt
insbesondere ein Forum für die Forschung und die Förderung des Wissenschaftsaustauschs
dar, betreibt Bildungsarbeit im Bereich der astronomischen Forschung und Lehre, etwa
durch Förderung von Schulprojekten, Lehrerfortbildungen und die Aufbereitung aktueller
astronomischer Forschungsergebnisse für den naturwissenschaftlichen Unterricht, die uni-
versitäre Ausbildung, die Erstellung von didaktischen Materialien sowie Öffentlichkeits-
und Medienarbeit für den Bereich der Astronomie und Astrophysik. Ende 2019 wurde das
HdA von der Internationalen Astronomischen Union (IAU) in einem Auswahlverfahren als
Träger des IAU Office of Astronomy for Education (OAE) ausgewählt und spielt damit
auch auf internationaler Ebene eine führende Rolle bei der Koordination und Förderung
astronomischer Bildungsaktivitäten.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Wissenschaftliches Personal: 9
Markus Pössel (Leitung), Natalie Fischer, Olaf Fischer, Renate Hubele, Esther Kolar, Ca-
rolin Liefke, Thomas Müller, Markus Nielbock, Jakob Staude

Abgeordnete Lehrkräfte: 3
Matthias Penselin, Florian Seitz, Martin Wetz

Lehramtsstudierende: 6
Philipp Greiner (bis 10/2021), Fabian Kieser (bis 5/2021), Daniel Kruse (bis 10/2021),
Eric Moos (bis 10/2021), Stefan Walther (ab 12/2021), Lukas Ziegler (bis 12/2021)

Studentische und wissenschaftliche Hilfskräfte: 2
Jan Eberhardt (bis 6/2021), Lukas Eisert (bis 12/2021)
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Sekretariat
Sigrid Brümmer, Carmen Müllerthann

Office of Astronomy for Education (OAE)
Markus Pössel (Leitung), Carolin Liefke (Stellvertretung), Asmita Bhandare (ab 6/2021),
Niall Deacon, Tshiamiso Makwela (ab 9/2021), Juan Carlos Muñoz-Mateos (bis 3/2021),
Markus Nielbock, Eduardo Penteado (ab 3/2021), Saeed Salimpour, Gwen Sanderson,
Anna Sippel (ab 6/2021)

2 Akademische Abschlussarbeiten

2.1 Staatsexamensarbeiten
Abgeschlossen: 4
Greiner, Philipp: „Interferometrie mit einem Schulfernrohr“, Staatsexamensarbeit Univer-
sität Heidelberg, Betreuung: Olaf Fischer
Kieser, Fabian: „Die galaktische habitable Zone“, Staatsexamensarbeit Universität Heidel-
berg, Betreuung: Markus Nielbock, Olaf Fischer
Kruse, Daniel: „Die aktuelle kosmische Entfernungsleiter. Eine Bestimmung des Hubble-
Konstante und ihre historische Entwicklung“, Staatsexamensarbeit Universität Heidelberg,
Betreuung: Markus Pössel, Olaf Fischer
Moos, Eric: „Beobachtbarkeit von Objekten der Oortschen Wolke“, Staatsexamensarbeit
Universität Heidelberg, Betreuung: Olaf Fischer

2.2 Bachelorarbeiten
Walther, Stefan: „Licht vom Himmel – Ursachen, Auswirkungen und Vermessung“, Bache-
lorarbeit Universität Heidelberg, Betreuung: Olaf Fischer

3 Veröffentlichungen

3.1 In referierten Zeitschriften (5)
Fischer, N.: One Million Earths inside our Sun. astroEDU 2101 (2021).
Pössel, M.: Models and analogies in teaching general relativity. In: Teaching Einsteini-
an Physics in Schools. An Essential Guide for Teachers in Trainig and Practice, (eds.)
Kersting, M., Blair, D. Routledge: London, New York (2021), 145-159
Pössel, M.: Das expandierende Universum in der Schule. Astronomie + Raumfahrt 184
(2021), 6–12.
Salimpour, S., Fitzgerald, M. T., Tytler, R., Eriksson, U.: Educational Design Framework
for a Web-Based Interface to Visualise Authentic Cosmological „Big Data“ in High School.
Journal of Science Education and Technology 30 (2021), 732-750, doi: 10.1007/s10956-021-
09915-2.
Salimpour, S., Tytler, R., Eriksson, U., Fitzgerald, M.: Cosmos visualized: Development
of a qualitative framework for analyzing representations in cosmology education. Physical
Review Physics Education Research 17 (2021), 013104, doi: 10.1103/PhysRevPhysEdu-
cRes.17.013104.

3.2 Konferenzbeiträge (3)
Proceedings for the 3rd Shaw-IAU Workshop on Astronomy for Education In: Bhandare,
A., Giobbi, G., Larkin, C. et al. (eds.): What Everybody Should Know about Astronomy
Education. (2021)
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Pössel, M.: Light, delayed: The Shapiro Effect and the Newtonian Limit In: Lotze, K.-H.,
Simionato, S. (eds.): Astronomy from 4 Perspectives: Thinking Gravitational Lensing for
Teaching. Proceedings of the Heraeus Summer School (2019, 2021), 42-54, doi: 10.48550/ar-
Xiv.2110.07016.
Pössel, M., Liefke, C., Deacon, N., Fischer, N., Muñoz, J. C., Nielbock, M., Salimpour, S.,
Sanderson, G.: The IAU Office of Astronomy for Education In: Ros, R., Gullberg, S. R.,
Garcia, B. et al. (eds.): Education and Heritage in the era of Big Data in Astronomy. IAU
Symposia 367 (2020, 2021), 65-74, doi: 10.1017/S1743921321000934.

3.3 Populärwissenschaftliche und sonstige Veröffentlichungen (12)
Fischer, N.: Astronomie-Adventskalender mit der Maus. Franzis-Verlag (2021)
Fischer, N.: Buchrezension: „Das Weltall oder Das Geheimnis, wie aus nichts etwas wurde“
von Jan Paul Schutten und Floor Rieder. Sterne und Weltraum 06 (2021), 91.
Fischer, N.: Mit der Sonne die Zeit messen. Wissenschaft in die Schulen! 08 (2021), 1571132.
Fischer, N.: One Million Earths inside our Sun. AstroEDU (2021), 2101.
Fischer, O.: Wie hell scheint die Sonne? Ein Fettfleck hilft. Wissenschaft in die Schulen!
07 (2021), 1571278.
Fischer, O.: Wie ein Gnomon-Schatten Mackenna half, den Schatz zu finden Betrachtungen
zu Gnomonen. Wissenschaft in die Schulen! 10 (2021), 1571290.
Fischer, O.: Wie konstruiert man eine Zylinder-Sonnenuhr? Wissenschaft in die Schulen!
11 (2021), 1571292.
Fischer, O., Müller, T.: Mit einer Astro-App Sternspuren besser verstehen. Wissenschaft
in die Schulen! 06 (2021), 1571284.
Fischer, O., Müller, T.: Mit der Astro-App „Bahnelemente“ der Vorstellung helfen. Wis-
senschaft in die Schulen! 06 (2021), 1571286.
Fischer, O., Müller, T.: Die HRD-App für Sterne. Wissenschaft in die Schulen! 07 (2021),
1571288.
Fischer, O., Müller, T.: Wie kommt eine Sonnenuhr an die Schulhauswand? Wissenschaft
in die Schulen! 09 (2021), 1421051.
Hilbert, D., Kraus, D. E., Penselin, M., Predel, D. M., Rabe, B., Schmidt, B.: Physik
Kursstufe Baden-Württemberg mit Lösungen. Westermann (2021).

4 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit

4.1 Lehrtätigkeit
Wintersemester 2020/21
Natalie Fischer: Grundlagen der Astronomie für die Schule, Pädagogische Hochschule Hei-
delberg, online, 08.03 bis 12.03. (Blockseminar)
Carolin Liefke, Olaf Fischer, Markus Nielbock und Markus Pössel: Einführung in die Astro-
nomie für Lehramt an Gymnasien Physik (PASTRO), Universität Heidelberg, online, 08.03.
bis 26.03. (Blockkurs)
Markus Pössel: Vom Urknall zum Schwarzen Loch: Einsteins Astrophysik für Nicht-
Physiker, Universität Heidelberg, online (Vorlesung)

Sommersemester 2021
Olaf Fischer, Carolin Liefke, Matthias Penselin und Markus Pössel: Einführung in die
Astronomiedidaktik (ADIDA), Universität Heidelberg, online, (06.04. bis 09.04. Blockkurs
und anschließende semesterbegleitende Veranstaltung)
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Wintersemester 2021/22
Markus Pössel: Weiße Zwerge, Schwarze Löcher: Astrophysik kompakter Objekte für Nicht-
physiker, Universität Heidelberg (Vorlesung)

Nicht-universitäre auswärtige Lehrgänge
„Bilderbuch Sternenhimmel“, Mehrteilige Fortbildung für Erzieher*innen und Grundschul-
lehrkräfte in Kooperation mit der Forscherstation Heidelberg, 10.01. (4/5), 01.02. (5/5)
(Natalie Fischer)
„Sonne, Mond und Sterne“, Mehrteilige Fortbildung für Erzieher*innen in Kooperation
mit der Forscherstation Heidelberg für und in der ESO Supernova Garching, 19.01. (4/5
online), 16.02. (5/5 online) (Natalie Fischer)
„Sonne, Mond und Sterne“, Mehrteilige Fortbildung für Erzieher*innen in Kooperation mit
der Forscherstation Heidelberg, 15.03. (1/5 online), 19.03. (2/5 online), 17.05. (3/5 online),
07.06. (4/5 online), 05.07. (5/5 in Präsenz) (Natalie Fischer)
„Entdecke das Weltall“, Mehrteilige Fortbildung für Grundschullehrkräfte in Kooperation
mit der Forscherstation Heidelberg, 27.03. (1/5 online), 12.04. (2/5 online), 10.05. (3/5
online), 21.06. (4/5 in Präsenz), 12.07. (5/5 in Präsenz) (Natalie Fischer)
„Kosmischer Regen“, Lehrerfortbildung an der Sternwarte Sonneberg, 25.09. bis 27.09. (Olaf
Fischer)
„Sonne, Mond und Sterne“, Mehrteilige Fortbildung für Erzieher*innen in Kooperation
mit der Forscherstation Heidelberg für und in der ESO Supernova Garching, 27.10. (1/5),
10.11. (2/5), 15.12. (3/5) (Natalie Fischer)
„Kosmische Trilogie – Teil 2: Die Sterne, ihr Umfeld und die Reise in den Weltraum“,
Lehrerfortbildung im Rahmen der am Zentrum für Schulqualität und Lehrerbildung (ZSL)
Außenstelle Bad Wildbad, Lehrgangsnummer: R7ZN9, 27.10. bis 29.10. (Olaf Fischer, Mar-
tin Wetz, Florian Seitz)
Fortbildung Fernrohrführerschein, Umweltbildungsstätte Oberelsbach/Rhoeniversum,
28.10. bis 29.10. (Carolin Liefke)
Fortbildung Praktische Astronomie: Beobachten mit dem Schulfernrohr, Landesschulzen-
trum für Umweltbildung, Adelsheim, 22.11. bis 24.11. (Carolin Liefke)

4.2 Gremientätigkeit
Natalie Fischer ist zweite Vorsitzende der Astronomieschule e.V., Co-Koordinatorin des
UNAWE-Programms in Deutschland und Mitglied des Office of Astronomy for Education
(OAE/IAU) als Beraterin für den Bereich Grundschule.
Carolin Liefke ist Vorstandsmitglied der Vereinigung der Sternfreunde, Mitglied des Ku-
ratoriums der Reiff-Stiftung für Amateur- und Schulastronomie und National Outreach
Coordinator des IAU Office of Astronomy Outreach für Deutschland.
Markus Nielbock ist Koordinator des IAU Office of Astronomy for Education und Vertreter
des deutschen Knotens des ESO Science Outreach Network.
Matthias Penselin ist Fachsprecher Astronomie im MNU Baden-Württemberg, Verband
zur Förderung des MINT-Unterrichts.
Markus Pössel ist stellvertretender National Outreach Coordinator des IAU Office of
Astronomy Outreach für Deutschland und Mitglied im Kuratorium der Reiff-Stiftung für
Amateur- und Schulastronomie.
Jakob Staude ist Kurator der Hanno und Ruth Roelin-Stiftung für Wissenschaftspubli-
zistik, Vorsitzender des Kuratoriums der Reiff-Stiftung zur Förderung der Amateur- und
Schulastronomie.
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5 Tagungen und Veranstaltungen

5.1 HdA-Veranstaltungen und Kooperationsveranstaltungen im HdA
Vortragsreihe „Faszination Astronomie Online“, 104 Vorträge mit insgesamt 322 138 Besu-
cher*innen (views), 05.01. bis 30.12. (Carolin Liefke und Markus Pössel)
„Sonne, Mond und Sterne“, Mehrteilige Fortbildung für Erzieher*innen mit je 10 Teilneh-
mer*innen in Kooperation mit der Forscherstation Heidelberg, 17.01. (4/5 online), 14.02.
(5/5 online) (Natalie Fischer)
Online-Schülerpraktikum, 18.01. bis 29.01. (Carolin Liefke und Stefanie Schwemmer),
19.04. bis 23.04. (Carolin Liefke), Präsenz-Schülerpraktikum 25.10. bis 29.10. (Carolin Lief-
ke, Markus Nielbock, Renate Hubele und Markus Pössel)
IASC-Asteroidensuche, 04.02. bis 01.03., 03.05. bis 28.05., 01.11. bis 28.11. (Carolin Liefke)
„Ein Ausflug in die Kraterlandschaft des Mondes –Livestream rund um den Mond“, Astro-
nomietag, 20.03. (Carolin Liefke)
„Wer kommt mit ins Weltall – eine Reise zum Mond und den Planeten“, 19 Online-
Workshops für Kindergartenkinder mit jeweils drei Terminen, ab 03/2021 (Esther Kolar)
Online Girls’ Day, Angebot einer Virtuellen Astro-Rallye durch das Haus der Astronomie,
23.04. (Renate Hubele, Florian Seitz)
Beobachtung der partiellen Sonnenfinsternis mit Schüler*innen der Schillerschule Walldorf,
10.06. (Natalie Fischer)
„Zu Besuch im Weltall: Unsere Sonne – ein Stern, die kleinen Geschwister der Planeten,
Aliens“, dreiteiliger Online-Workshop für eine Förderschulklasse, 16.06., 23.06. und 30.06.
(Esther Kolar)
Weiterbildung zur Astronomiedidaktik für Edgardo Quintana (Puerto Montt) und Vania
Rodriguez (UC Chile, Santiago) im Rahmen des Exzellenzzentrums Chile der Uni Heidel-
berg, 10.10. bis 23.10. (Olaf Fischer)
„Juwelen am Himmelszelt: Livestream rund um die Riesenplaneten“, 16.10. (Carolin Liefke)
Bundesweite Wilhelm und Else Heraeus-Lehrerfortbildung zur Astronomie im HdA, 11.11.
bis 13.11. November (Olaf Fischer)
Weiterbildung zur Astronomiedidaktik für vier chilenische Lehrer im Rahmen des Exzel-
lenzzentrums Chile der Uni Heidelberg. 28.11. bis 11.12. (Olaf Fischer)
„Science in the City“, Pilotprojekt der Schaufensterausstellung, Wissenschaft zum Mit-
machen und Anfassen für eine begrenzte Zeit und an wechselnden Orten in Heidelberg,
06.12.2021 bis 27.01.2022 (Renate Hubele, Markus Nielbock)
„Extragalactic jets on all scales – launching, propagation, termination“, Online-Konferenz
10.06. (Christian Fendt)
„PLUTO Symposium“, Online-Konferenz, 28.06 bis 29.06. (Christian Fendt)
54 kleinere wissenschaftliche Treffen mit insgesamt 81 Teilnehmer*innen 66 organisatori-
sche und sonstige Treffen, hauptsächlich MPIA, mit ca. 884 Teilnehmer*innen (475 Prä-
senz, 409 online)

5.2 Office of Astronomy for Education
IAU Offices Family Meeting, online, 20.07. bis 22.07., mit insgesamt 249 Teilnehmer*innen
3rd Shaw IAU Workshop: „What everybody* should know about Astronomy Education“,
online, 12.10. bis 15.10., mit insgesamt 580 Teilnehmer*innen
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6 Auswärtige Tätigkeiten

6.1 Nationale und internationale Tagungen
Astronomiemesse ATT digital, 08.05. (Carolin Liefke)
Global Science Show, 18.06., Ko-Organisation am 16.07. (Carolin Liefke)
Online-Fortbildung Astronomie, Pädagogisches Landesinstitut Rheinland-Pfalz, 22.06.
(Carolin Liefke, Matthias Penselin, Florian Seitz, Martin Wetz)
Online-Workshops „Observing the Sun with your computer: the Helioviewer“ und „Sonnen-
beobachtung mit dem Computer: der Helioviewer“, MINT Schülerkongress 2021, 14.09. bis
15.09. (Carolin Liefke)
Public-Outreach-Splintermeeting der Jahrestagung der Astronomischen Gesellschaft,
17.09. (Carolin Liefke und Markus Pössel mit Klaus Jäger)
„Der Stoff, aus dem die Sterne sind“, Experimentierstation für Grundschulkinder (Koope-
ration mit der Astronomieschule e.V.) auf den wissenschaftlichen Erlebnistagen „Explore
Science!“ der Klaus Tschira Stiftung, Mannheim, 06.10. bis 09.10. (Natalie Fischer, Esther
Kolar)
Science Academy Baden-Württemberg, Kurs Radioastronomie, 18.06. bis 20.06., 27.08. bis
09.09., 22.10. bis 24.10. (Carolin Liefke, Dominik Elsässer)
Verleihung der Reiff-Preise auf der bundesweiten Lehrerfortbildung, 12.11. (Carolin Liefke)
Wolke 7, Schülerinnen-Club Physik und Astronomie, INF 227, Heidelberg, 08.11.2021 bis
17.02.2022 (13 Termine) (Renate Hubele, Stefanie Schwemmer)

6.2 Vorträge
Renate Hubele: „The Milky Way Kit“, MW-Gaia workshop „Bringing the Milky Way to
schools“, online, 03.06.
Carolin Liefke: „Röntgenastronomie“, Gesellschaft für volkstümliche Astronomie Hamburg,
online, 27.01.; „Die Aktivität der Sonne: Flecken, Protuberanzen und mehr“, Faszination
Astronomie Online, 25.02.; „Flares, prominences and more: Observing solar and stellar ac-
tivity“, 13th International Meeting of Astronomy and Astronautics, online, 17.04.; „Neues
vom Pan-STARRS Asteroidensuchprojekt für Schulen“, 23. Kleinplanetentagung, online,
29.05.; „Erdnahe Asteroiden – eine Gefahr für das Leben auf der Erde?“, Rüsselsheimer
Sternfreunde, online, 11.06.; „The IAU‘s Office of Astronomy for Education“, IAU Offices
Family Meeting, online, 20.07.; „Faszination Astronomie Online: Öffentliche Vorträge in
Corona-Zeiten“, Public-Outreach-Splintermeeting der Jahrestagung der Astronomischen
Gesellschaft, 17.09.; „Atmosphärische Erscheinungen: Vom Regenbogen zum Polarlicht“,
Amateurastronomen Max Valier Bozen, 04.10.; „Die Chemie der Sterne“, Explore Science,
09.10.; „Blick auf den Mond – unser kosmischer Nachbar im Visier“, Faszination Astrono-
mie Online, 21.10.; „Das Leben der Sterne“, Vortragsreihe der VEGA, online, 10.11.; „Der
astronomische Jahresrückblick 2021“, Faszination Astronomie Online, 30.12.
Markus Nielbock: „Wie weit ist es bis zu den Sternen? Wie Frauen dazu beitrugen, die
Astronomie zu revolutionieren“, Sternwarte Neanderhöhe Hochdahl e. V., online, 15.04.;
„Einführung in Astronomie für Studieninteressierte“, Physikkurs, Thadden-Gymnasium,
Heidelberg, online, 16.06.; „Wilhelm Herschel: Von der Musik zur Astronomie“, Faszinati-
on Astronomie Online, Haus der Astronomie, online, 12.08.; „ExoMars – Die Suche nach
Lebensspuren auf dem Mars“, Vortragsreihe der VEGA, online, 24.11.
Markus Pössel: „Spektroskopie: Warum Astronom*innen Licht in Farben zerlegen“, Fas-
zination Astronomie Online, 05.01.; „The IAU Office of Astronomy for Education“, Af-
rican Astronomical Society Conference, 09.03.; „The IAU Office of Astronomy for Edu-
cation“, 6th East African Astronomical Society Workshop, online, 21.05.; „Woraus ergibt
sich, wie unser Kosmos expandiert?“, Faszination Astronomie Online, 13.07.; „Meet the
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Office of Astronomy for Education“, General Assembly of the International Astronomical
Union, Business Meeting, online, 26.08.; „Cosmic Expansion: Conceptions and Misconcep-
tions“, WE Heraeus Summer School Astronomy from Four Perspectives, Florence, online,
01.09.; „Kosmische Expansion: Endkollaps oder ewiges Auseinanderdriften?“, Faszination
Astronomie Online, 02.09.; „The Office of Astronomy for Education der Internationalen
Astronomischen Union“, Splintertreffen Bildung auf der Jahrestagung der Astronomischen
Gesellschaft, 13.09.; „Grundlagen der Spektroskopie“, ASpekt Lübeck, online, 18.09.; „Der
astronomische Jahresrückblick 2021“, Faszination Astronomie Online, 30.12.

7 Kooperationen

Das Haus der Astronomie ist deutscher Knoten des ESO Science Outreach Network (Caro-
lin Liefke, Markus Nielbock, Markus Pössel) und seit 2020 Sitz des IAU Office of Astronomy
for Education (Direktor Markus Pössel, Stellvertretende Direktorin Carolin Liefke). Wir
sind Partner für Öffentlichkeits- und Bildungsarbeit im SFB 881 „Das Milchstraßensy-
stem“ der Universität Heidelberg (Renate Hubele, Markus Pössel [Co-PI]) und Partner im
EU-geförderten Erasmus-Plus-Projekt „Teaching Astronomy at Educational Level“ (Anna
Sippel, Carolin Liefke, Markus Pössel). Seit 2014 besteht eine Kooperation mit der Forsch-
erstation Klaus-Tschira-Kompetenzzentrum für frühe naturwissenschaftliche Bildung Hei-
delberg (Natalie Fischer). Das Haus der Astronomie stellt mit Förderung der Zeiss-Stiftung
und als Partner der Universität Heidelberg mit dem Projekt „Flipping the Classroom“ seit
2019 den Einführungskurs in Astronomie für Lehramt Physik (PASTRO) schrittweise auf
das Lehrkonzept des Inverted Classroom um (Carolin Liefke, Olaf Fischer, Markus Niel-
bock, Markus Pössel).

8 Preise und Auszeichnungen

Olaf Fischer: Hanno und Ruth Roelin-Preis für Wissenschaftspublizistik des Max-Planck-
Instituts für Astronomie (MPIA)

9 Weitere Aktivitäten

Natalie Fischer: Entwicklung von Materialien für Grundschulkinder für die Mitmachaus-
stellung Explore Science und die Online-Lernumgebungen „Sternbildgucker“ und „Finster-
nisse“ für die Forscherstation HD.
Carolin Liefke: Betreuung von fünf Schülerpraktika, 14 bis 18 Jahre mit je 4/1/1/5/1
Schüler*innen, online (10.01. bis 14.01./10.01. bis 21.01./10.01. bis 28.01./17.01. bis
28.01./24.01. bis 28.01.); Betreuung der Social-Media-Kanäle des HdA (Twitter, Facebook,
Instagram); Betreuung des Partnerschulnetzwerks des Hauses der Astronomie; Betreuung
eines Schülers im Rahmen der Kooperationsphase des Hector-Seminars bei einem Projekt
zur Geometrie der Mondbahn; wissenschaftliche Mentorentätigkeit in der Astrophysik-AG
des Heidelberger Life-Science Labs; Betreuung der schulischen Nutzer der Faulkes/ LCOGT
und ROTAT-Remote-Teleskope.
Markus Nielbock: Betreuung der Outreach-Fellows von MPIA und LSW.
Markus Pössel: Herausgabe eines Themenhefts „Kosmologie“ der Zeitschrift Astronomie +
Raumfahrt im Unterricht, 10/2021; Betreuung einer Schülerin bei Jugend forscht sowie im
Rahmen der Kooperationsphase des Hector-Seminars bei einem Projekt zur Lichtausbrei-
tung rund um Schwarze Löcher.
Olaf Fischer: Betreuung von 10 Schüler*innen der 10. Klasse im Rahmen eines BOGY-
Praktikums am HdA, 21.02. bis 25.02.

Redaktion dieses Berichts: Markus Nielbock

Thomas K. Henning, Laura Kreidberg, Hans-Walter Rix
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1 Personal
Professoren:
Prof. Dr. Alexander V. Krivov [-30]
Prof. Dr. Ralph Neuhäuser [-00], Institutsdirektor

Wissenschaftliche Mitarbeiter:
Dr. Mark Booth [-40] (DFG), Dr. Baha Dinçel [-27] (seit 1.3.), Dr. Valeri Hambaryan 
[-45], PD Dr. Torsten Löhne [-31], Dr. Markus Mugrauer [-14], Dr. Harald Mutschke 
[-33], Dr. Tim Pearce [-28] (DFG)

Doktorand/inn/en:
Richard Bischoff (DFG), M. Sc. Michael Geymeier, M. Sc. Jonas Greif (bis 31.3., DFG), 
M. Sc. Christian Kranhold (DFG), M. Sc. Patricia Luppe, M. Sc. Kai-Uwe Michel (seit 
1.11.), M. Sc. Pedro Poblete (DFG), M. Sc. Daniel Wagner (bis 31.3.)

Masterand/inn/en:
Kai-Uwe Michel, Robert Ostermann

Bachelorand/inn/en:
Florian Maurice Ebe, Léon-Jerome Eberle, Martin Dimler, Marc Friebe, Marcell Szabó, 
Anneke Tombrägel, Jule Zander

Sekretariat und Verwaltung:
Sina Pappe [-01], Annett Weise [-26] (DFG)

Technische Mitarbeiter:
Susanne Bock [-43], Dr. Frank Gießler [-17], Dipl.-Inform. Jürgen Weiprecht [-46]

Studentische und wissenschaftliche Hilfskräfte:
Friedrich Eberhardt (1.11. bis 31.12.), Marc Friebe (1.11. bis 31.12), Daniela Luge (1.3. 
bis 31.12.), Kai-Uwe Michel (1.4. bis 15.7.), Saskia Schlagenhauf (1.1. bis 12.2., 1.4. bis 
15.7., 15.10. bis 31.12.), Wolfgang Stenglein (1.1. bis 12.2., 1.6. bis 14.9., 1.10. bis 31.12.)
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2 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit

2.1 Lehrtätigkeiten

Kursveranstaltungen:
Key events in the history of astronomy, 2 h Vorlesung (14-tägig) und 2 h Seminar

WiS 2020/21 (V: R. Neuhäuser, Ü: R. Neuhäuser)

Einführung in die Astronomie, je 2 h Vorlesung und 2 h Übungen
WiS 2020/21, WiS 2021/22 (V: A. Krivov, Ü: T. Löhne)

Physik der Sterne, 4 h Vorlesung und 2 h Übung
WiS 2020/21, WiS 2021/22 (V: M. Mugrauer, R. Neuhäuser, Ü: M. Mugrauer)

Himmelsmechanik, 2 h Vorlesung und 2 h Übung
WiS 2020/21 (V: A. Krivov, Ü: T. Pearce), WiS 2021/22 (V: A. Krivov, Ü: T. Löh-
ne)

Sonnensystem, 2 h Vorlesung und 2 h Übung
WiS 2020/21 (V: T. Löhne, Ü: T. Löhne), WiS 2021/22 (V: T. Löhne, Ü: P. Poblete)

Labor-Astrophysik, 2 h Vorlesung und 2 h Übung
WiS 2020/21 (V: H. Mutschke, C. Jäger, Ü: H. Mutschke, C. Jäger)

Physik der Planetensysteme, 4 h Vorlesung und 2 h Übung
SoS 2021 (V: A. Krivov, A. Hatzes – TLS, Ü: T. Löhne)

Extragalaktik, 2 h Vorlesung und 2 h Übung
SoS 2021 (V: M Hoeft – TLS, Ü: B. Dinçel)

Terra-Astronomie, 2 h Vorlesung und 2 h Seminar und 2 h Übung
SoS 2021 (V: R. Neuhäuser, S: R. Neuhäuser, Ü: M. Geymeier)

Astronomische Beobachtungstechnik, 2 h Vorlesung und 2 h Übung
SoS 2021 (V: M. Mugrauer, R. Neuhäuser, Ü: M. Mugrauer)

Neutronensterne, Supernovae und Gamma-Ray Bursts, 2 h Vorlesung und 2 h Übung
WiS 2021/22 (V: R. Neuhäuser, B. Dinçel, S. Klose – TLS, Ü: B. Dinçel)

Radioastronomie, 2 h Vorlesung und 2 h Übung
WiS 2021/22 (V: K. Schreyer, Ü: K. Schreyer)

Wahl- und Spezialveranstaltungen:
Beobachtende Astrophysik: Variabilität von Sonne, Sternen, Planeten, 2 h Oberseminar

WiS 2020/21 (R. Neuhäuser)

Beobachtende Astronomie, 2 h Seminar
WiS 2020/21, WiS 2021/22 (R. Neuhäuser)

Staub, Kleinkörper und Planeten, 2 h Seminar
WiS 2020/21, SoS 2021, WiS 2021/22 (A. Krivov)

Debris Disks in Planetary Systems, 2 h Forschungsgruppenseminar
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WiS 2020/21, SoS 2021, WiS 2021/22 (A. Krivov)

Labor-Astrophysik, 2 h Seminar
WiS 2020/21, SoS 2021, WiS 2021/22 (H. Mutschke, C. Jäger – IFK)

Astronomisches Praktikum, 4 h
SoS 2021 (Leitung: M. Mugrauer)

Theoretische Astrophysik, 2 h Oberseminar
SoS 2021 (A. Krivov)

Beobachtende Astrophysik, 2 h Gruppenseminar
SoS 2021 (R. Neuhäuser)

Supernova Remnants, 2 h Tutorium
SoS 2021 (B. Dinçel)

Run-away Sterne, 2 h Oberseminar
WiS 2021/22 (R. Neuhäuser)

Institutsseminare:
Institutsseminar Astrophysik, 2 h

WiS 2020/21, SoS 2021, WiS 2021/22 (R. Neuhäuser, A. Krivov)

Astrophysikalisches Kolloquium, 2 h
WiS 2020/21, SoS 2021, WiS 2021/22 (R. Neuhäuser, A. Krivov, A. Hatzes – TLS)

2.2 Gremientätigkeit

Arbeit in gewählten Gremien der akademischen Selbstverwaltung:
A. Krivov:

Mitglied des Wahlprüfungsausschusses der FSU
Mitglied der Evaluierungskommission der PAF
Prüfer für die Erste Staatsprüfung für das Lehramt an Regelschulen und Gymnasien
Vorsitzender und Mitglied in mehreren Promotionskommissionen der PAF

R. Neuhäuser:
Direktor des AIU
Mitglied der Strukturkommission der PAF
Mitglied des Fakultätsrates der PAF
Modulbeauftragter für Astrophysik an der FSU
Mitglied des Beirates des Ethikzentrums der FSU
Berufungsbeauftragter der PAF
Prüfer für die Erste Staatsprüfung für das Lehramt an Regelschulen und Gymnasien
Vorsitzender und Mitglied in mehreren Promotionskommissionen der PAF

Gutachtertätigkeit, Gremienarbeit, Mitarbeit in Programmkomitees internationaler Kon-
ferenzen:
M. Booth:

Gutachter für Bachelor- und Masterarbeiten

A. Krivov:
Gutachter einer Max Planck Tandem Group in Rahmen der Kooperation MPIA-Hei-
delberg und Uni-Valparaiso, Chile)
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Gutachter der Alexander von Humboldt-Stiftung
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Gutachter für Bachelor- und Masterarbeiten

T. Löhne:
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Gutachter für Bachelor- und Masterarbeiten

M. Mugrauer:
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Mitglied im TAC für die RDS-Zeit am LBT
Gutachter einer Seminarfacharbeit, mehrerer Bachelorarbeiten und einer Masterar-
beit

R. Neuhäuser:
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Mitglied im sechsköpfigen Herausgebergremium der internationalen referierten Zeit-
schrift “Astronomical Notes” („Astronomische Nachrichten“, Wiley-VCH)
Gutachter für Bachelor- und Masterarbeiten

T. Pearce:
Gutachter für Bachelor- und Masterarbeiten

3 Wissenschaftliche Arbeiten

3.1 Beobachtende Astrophysik
Beobachtungen am Observatorium Großschwabhausen: Im Jahr 2021 kamen die an der 
Universitäts-Sternwarte in Großschwabhausen betriebenen Instrumente in 86 Nächten 
zur astronomischen Himmelsbeobachtung zum Einsatz.
Mit der Schmidt-Teleskop-Kamera (STK) wurden Transite bekannter Exoplaneten auf-
genommen um die Tiefe,  Dauer und Zeitmitte der Transite zu bestimmen. Mit den 
durchgeführten Beobachtungen wurden die Eigenschaften der Exoplaneten genauer cha-
rakterisiert und nach Transit-Zeit-Variationen gesucht. Weiterhin wurden mit der STK 
in vielen Nächten Zentauren, Trans-Neptun-Objekte, wie auch zahlreiche Kometen beo-
bachtet um mittels präziser Astro- und Photometrie die Umlaufbahnen dieser Objekte 
genauer zu bestimmen und die Entwicklung ihrer Helligkeit im Beobachtungszeitraum 
zu überwachen. Des Weiteren wurden mit der STK tiefe Hα-Beobachtungen ausgewähl-
ter kataklysmisch variabler Sterne durchgeführt um Materiehüllen um diese Sterne her-
um zu detektieren, die bei frühren Novaausbrüchen dieser Sterne erzeugt wurden. Zu-
dem konnte mit der STK wie auch mit der Cassegrain-Teleskop-Kamera (CTK-II) die 
Helligkeitsvariation des Blazars OJ 287 in zahlreichen Nächten aufgezeichnet werden. 
Mit der CTK-II wurden zudem astro- und photometrische Messungen des hellen Kome-
ten C/2021 A1 (Leonard) durchgeführt, dessen Koma auch mit dem Échelle-Spektrogra-
phen  FLECHAS  spektroskopisch  untersucht  werden  konnte  (Mugrauer  2021,  ATel, 
15119). 
FLECHAS kam insgesamt in 25 Nächten an der Sternwarte zum Einsatz. Das Instru-
ment  wurde dabei im Wesentlichen zur Messung der Radialgeschwindigkeit (RV) von 
Schnellläufer-Stern-Kandidaten im Feld oder in Supernovaüberresten genutzt, um die 
genaue Bewegung dieser Sterne im Raum zu bestimmen. Zudem wurde mit FLECHAS 
in mehreren Beobachtungsepochen die RV des Planeten-Mutterstens γ Cep A gemessen. 
Zusammen mit Beobachtungen, die mit der Lucky-Imaging Kamera ASTRALUX am 
CAHA 2.2m Teleskop aufgenommen wurden, konnte so die Orbitlösung für das enge 
Doppelstern-system γ Cep AB verbessert werden.
Trotz der Covid-19 Pandemie wurden in 2021 an der Universitäts-Sternwarte Beobach-
tungen für Praktika von Studierenden der FSU wie auch für Abschlussarbeiten von 
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Gymnasiasten online durchgeführt. Öffentliche Führungen durch die Sternwarte wurden 
aber wegen der Pandemie nicht angeboten.
Die  aktuellen  Forschungsergebnisse  der  an  der  Sternwarte  durchgeführten  Beobach-
tungsprojekte wurden wie üblich in referierten Astronomie Journalen veröffentlicht.

Terra-Astronomie  und  beobachtende  Astrophysik:  Im Rahmen der  Terra-Astronomie 
wurde eine genaue Analyse des Orbits des Kometen Halley beim Perihelion im Jahre 760 
untersucht: Die von uns in einem interdisziplinären, internationalen Team neu übersetz-
ten und interpretierten chinesischen Texte und neu dazu genommene altsyrische Texte 
(der Chronik von Zuqnin von AD 775) konnten verwendet werden, um mehr als sechs 
datierte Positionen zu bestimmen, somit konnten alle Orbitparameter bestimmt werden. 
Die neue Orbit-Lösung weicht von einer vorherigen etwas ab, ist aber mit den Beobach-
tungsdaten besser konsistent. Die historischen Daten sind hinreichend genau, um die Pe-
rihelzeit (und somit auch die sog. nicht-gravitativen Kräfte) auf ein bis zwei Tage genau 
zu bestimmen. Ferner wurde die Lichtkurve berechnet und mit den Beobachtungen ver-
glichen; dies ergab, dass der Kometenschweif sehr staubig war. (Neuhäuser, Neuhäuser, 
Mugrauer et al. 2021, Icarus).
Ferner wurden die historischen Beobachtungen der beiden Kometen von 668 und 891 
neu analysiert – ersterer wurde i.w. in Ostasien beobachtet und mit der damaligen Ver-
einigung von Gesamt-Korea in Verbindung gebracht. Der zweite wird auch Alfreds Ko-
met genannt, womit Alfred der Große von England gemeint ist, unter dem England erst-
malig in einem Reich geeint war. (Neuhäuser, Neuhäuser, Chapman, 2021, MNRAS). 
Beide Kometen wurden in einer anderen Studie kurz vorher fehlerhalt als Nova oder gar 
Supernova interpretiert.

3.2 Theoretische Astrophysik
Um ein detaillierteres Verständnis der Ursprünge von Trümmerscheiben zu erlangen, ha-
ben wir den Zusammenhang zwischen sichtbarem Staub und unsichtbaren Planetesima-
len genauer untersucht. Dabei haben wir festgestellt, dass die Gesamtmassen in hellen 
Trümmerscheiben,  die nötig sind,  um sie mit Kollisionsmodellen zu beschreiben,  die 
Masse in Festkörpern aus der vorangegangen protoplanetaren Phase deutlich überstei-
gen. Für dieses „Scheibenmassen-Problem“ haben wir eine Reihe von Lösungsöglichkeiten 
analysiert (Krivov & Wyatt 2021). Darüber hinaus untersuchten wir die räumliche und 
dynamische Struktur von mehreren prominenten Trümmerscheiben mithilfe der hoch-
ausgelösten ALMA-Beobachtungen und erstellten deren detaillierte Modelle. Die Objek-
te umfassten u.a. die Systeme um q1 Eri (Lovell et al. 2021), HR 8799 (Faramaz et al. 
2021) und HD 38206 (Booth et al. 2021). Ein besonderer Augenmerk lag auf dem Fo-
malhaut-System mit dem noch 2008 entdeckten Begleiter, Fomalhaut b, der als Plane-
tenkandidat betrachtet wird. Da die Bahn von Fomalhaut b die Trümmerscheibe schnei-
det, bleibt unklar, warum er die Scheibe nicht zerstört. In Pearce et al. (2021) ist es uns 
gelungen, einen zuvor unbekannten dynamischen Mechanismus zu finden, der für eine 
langzeitige Stabilität solcher Systeme sorgen kann. In einer weiteren Studie (Musso Ba-
rucci et al. 2021) nutzten wir die Daten des LIStEN, eines L’-Band Imaging Surveys, um 
die Massen und Bahnen vermutete, aber noch nicht entdeckter, Planeten in den inneren 
Lücken der Scheiben einzuschränken.

3.3 Laborastrophysik
In der Laborgruppe des AIU wurden 2021 verschiedene Forschungsprojekte innerhalb 
der DFG-Forschungsgruppe „Debris-Scheiben in Planetensystemen“ weitergeführt. Insbe-
sondere wurden in Zusammenarbeit mit den Kollegen vom Institut für Geowissenschaf-
ten (F. Langenhorst, D. Harries) die optischen Eigenschaften verschiedener Eisensulfide 
meteoritischen und terrestrischen Ursprungs über einen breiten Spektralbereich vermes-
sen und optische Konstanten abgeleitet (C. Kranhold). Deren Temperatur- und Polari-
sationsabhängigkeit wurden ebenfalls untersucht. Die erhaltenen Daten sollen in die Mo-
dellierung von Opazitäten realistischer Staubmischungen für Trümmerscheiben eingehen. 
Erste Ergebnisse wurden auf mehreren internationalen Workshops vorgestellt. In einem 
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weiteren Kooperationsprojekt der Forschungsgruppe wurden optische Modelle für die 
thermische Emission von Kometenoberflächen im Millimeterwellengebiet entwickelt und 
auf Messdaten der Rosetta-Sonde (Instrument MIRO) angewendet, um die Absorptions-
eigenschaften des Kometenmaterials für solche Wellenlängen einzugrenzen (H. Mutsch-
ke, mit S. Höfer, J. Bürger u.a. – IGEP Braunschweig). Diese Arbeiten wurden zur Ver-
öffentlichung bei Icarus eingereicht.

4 Akademische Abschlussarbeiten

4.1 Bachelorarbeiten
Dimler, Martin:

Statistische Untersuchung aufgelöster Trümmerscheiben

Ebe, Florian Maurice:
Identifikation historischer Novae in teleskopischer Zeit – Von der Kandidatenauswahl 
bis zur Nachbeobachtung am Beispiel des Nova-Kandidaten SS UMI für das Ereignis 
von Beiji 77 v. Chr.

Eberle, Léon-Jerome:
Photometric Monitoring oft he Blazar OJ 287

Friebe, Marc:
Gaps in debris discs – importance of planet migration

Hellmund, Sascha:
Die farbliche Entwicklung der historischen Supernovae von 1572 und 1604

Szabó, Marcell:
Bestimmung der Radialgeschwindigkeiten von Runaway-Stern-Kandidaten

Tombrägel, Anneke:
The effect of pore size on the thermal emission of dust particles

Zander, Jule:
ESA-Gaia Search for Stellar Companions of TESS Objects of Interest

4.2 Masterarbeiten
Michel, Kai-Uwe:

Search für (sub)stellar companions of exoplanet hosts by using data from the ESA/
Gaia mission

Ostermann, Robert:
Constraints on unseen planets in ISPY debris disk systems

4.3 Staatsexamen
Richter, Christina:

Entwicklung & Aufbau schülergerechter Experimente zu Polarlichtern

4.4 Dissertationen
Geiler, Fabian:

Finding structural analogues to the Solar System debris disc

Lux, Oliver:
Searching for runaway stars in twelve Galactic supernova remnants
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5 Projekte
Im Jahr 2021 liefen folgende größere Drittmittelprojekte:
A. Krivov:

FOR 2285, Projekt P1: Massen und dynamisches Anheizen von Trümmerscheiben 
(DFG)
FOR 2285, Projekt P3: Ursprung von warmen und heißen Trümmerscheiben und Ar-
chitektur von Planetensystemen (DFG)
FOR 2285, Projekt PZ: Koordination (DFG)

T. Löhne:
FOR 2285, Projekt P2: Strukturierung von Trümmerscheiben durch Planeten und 
Begleiter (DFG)

H. Mutschke:
FOR 2285, Projekt P5: Messungen der Staubopazität für Trümmerscheiben (DFG)

R. Neuhäuser:
NE 515/61-1: Identifizierung von Schnellläufersternen und Neutronensternen aus Su-
pernovae und dynamischer Interaktion (DFG)

R. Neuhäuser / M. Mugrauer:
NE 515/58-1, MU 2695/27-1: Beobachtung und Modellierung junger Transit-Plane-
ten (DFG)

6 Eingeladene Vorträge und Reviews
Alexander Krivov:

DPG-Jahrestagung, Sektion „Materie und Kosmos“, September 2021, virtuell
Vortrag: „Exo-Kuiper Belts in Planetary Systems“

Ralph Neuhäuser:
The 2nd International Prof. Dr. Fuat Sezgin Symposium on History of Science in Is-
lam, Istanbul, Turkey, October 7–9, 2021,
Vortrag: „Knowledge transfer in astronomy from Arabia to Frankia in AD 807: an in-
terdisciplinary approach“

7 Veröffentlichungen

7.1 In Zeitschriften
Bischoff R., Mugrauer M.: Follow‐up spectroscopy of comet C/2020 F3 (NEOWISE ). 

Astron. Nachr. 342 (2021), 833–839

Bischoff R., Mugrauer M., Torres G., Geymeier M., Neuhäuser R., Stenglein W., Michel 
K.‐U.: Identification of additional young nearby runaway stars based on Gaia data 
release 2 observations and the lithium test. Astron. Nachr. 342 (2021), 960–974

Bohn A.J.,  Ginski C., Kenworthy M.A., Mamajek E.E., Pecaut M.J., Mugrauer M., 
Vogt N., Adam C., Meshkat T., Reggiani M., Snik F.: Discovery of a directly im-
aged planet to the young solar analog YSES 2. Astron. Astrophys. 648 (2021), A73

Booth M., del Burgo C., Hambaryan V.V.: The age of the carina young association and 
potential membership of HD 95086. Mon. Not. R. Astron. Soc.  500 (2021), 5552–
5560
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Booth M., Schulz M., Krivov A.V., Marino S., Pearce T.D., Launhardt R.: Resolving 
the outer ring of HD 38206 using ALMA and constraining limits on planets in the 
system. Mon. Not. R. Astron. Soc. 500 (2021), 1604–1611

Faramaz V., Marino S., Booth M., Matrà L., Mamajek E.E., Bryden G., Stapelfeldt 
K.R., Casassus S., Cuadra J., Hales A.S., Zurlo A.: A Detailed Characterization of 
HR 8799's Debris Disk with ALMA in Band 7. Astron. J. 161 (2021), 271

Ginski C., Mugrauer M., Adam C., Vogt N., van Holstein R.G.: How many suns are in 
the sky? A SPHERE multiplicity survey of exoplanet host stars. Astron. Astrophys. 
649 (2021), A156

Höfer S., Mutschke H., Mayerhöfer T.G.: Effects of anisotropy on absorption cross-sec-
tion spectra of medium-sized spheroidal corundum particles. Astron. Astrophys. 646 
(2021), A87

Krivov A.V., Wyatt M.C.: Solution to the debris disc mass problem. Planetesimals are 
born small? Mon. Not. R. Astron. Soc. 500 (2021), 718–735

Lovell J.B., Marino S., Wyatt M.C., Kennedy G.M., MacGregor M.A., Stapelfeldt K., 
Dent B., Krist J., Matrà L., Kral Q., Panić O., Pearce T.D., Wilner D.: High-resolu-
tion ALMA and HST images of q1 Eri. An asymmetric debris disc with an eccentric 
Jupiter. Mon. Not. R. Astron. Soc. 506 (2021), 1978–2001

Lux O., Neuhäuser R., Mugrauer M., Bischoff R.: A search for runaway stars in 12 Ga-
lactic supernova remnants. Astron. Nachr. 342 (2021), 553–577

Michel K.-U., Mugrauer M.: Search for (sub)stellar Companions of Exoplanet Hosts by 
Exploring the Second ESA-Gaia Data Release. Front. Astron. Space Sci.  8 (2021), 
624907

Mugrauer M., Michel K.‐U.: Gaia search for stellar companions of TESS Objects of In-
terest II. Astron. Nachr. 342 (2021), 840–864

Musso Barcucci A., Launhardt R., Müller A., Kennedy G.M., van Boekel R., Henning 
T., Ruh H.L., Marino S., Pearce T.D., Brems S.S., Ertel S., Spalding E.A.: LIStEN. 
L  band  Imaging  Survey  for  Exoplanets  in  the  North.  Astron.  Astrophys.  ′ 645 
(2021), A88

Neuhäuser D.L., Neuhäuser R., Mugrauer M., Harrak A., Chapman J.: Orbit determina-
tion just from historical observations? Test case: The comet of AD 760 is identified 
as 1P/Halley. Icarus 364 (2021), 114278

Neuhäuser R., Neuhäuser D.L.: Critical comments on publications by S. Hoffmann and 
N. Vogt on historical novae/supernovae and their candidates. Astron. Nachr.  342 
(2021), 675–695

Neuhäuser R., Neuhäuser D.L., Chapman J.: ‘Novae, supernovae, or something else? ’ – 
(super-)nova highlights from Hoffmann & Vogt are quite certainly comets (ad 668 
and 891). Mon. Not. R. Astron. Soc. Let. 501 (2021), L1-L6

Pearce T.D., Beust H., Faramaz V., Booth M., Krivov A.V., Löhne T., Poblete P.P.: 
Fomalhaut b could be massive and sculpting the narrow, eccentric debris disc, if in 
mean-motion resonance with it. Mon. Not. R. Astron. Soc. 503 (2021), 4767–4786

7.2 Sonstige Veröffentlichungen
Bayo A., Olofsson J., Matrà L., Beamín J.C., Gallardo J., Gregorio-Monsalvo I. de, 

Booth M., Zamora C., Iglesias D., Henning T., Schreiber M.R., Cáceres C. (2021): In 
depth view of the debris disk around TWA7. The 20.5th Cambridge Workshop on 
Cool Stars, Stellar Systems, and the Sun (CS20.5), virtually anywhere, March 2-4, 
2021 https://zenodo.org/communities/coolstars20half, Zenodo
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Booth M., del Burgo C., Hambaryan V. (2021): The Age of the Carina Young Associa-
tion and Potential Membership of HD 95086. Cambridge Workshop on Cool Stars, 
Stellar Systems, and the Sun (CS20.5)  https://zenodo.org/communities/cool-
stars20half, Zenodo

Hambaryan V., Stoyanov K.A., Mugrauer M., Neuhäuser R., Stenglein W., Bischoff R., 
Michel K.-U., Geymeier M., Kurtenkov A., Kostov A.: On the origin of runaway bi-
naries. The case of the HMXB 4U 2206+54/BD +53 2790. Communications of the 
Byurakan Astrophysical Observatory (2021), 454–463

Mugrauer  M.:  Follow-Up  Observations  of  Comet  C/2021  A1  (Leonard).  The  As-
tronomer’s Telegram 15119 (2021)

Mugrauer M., Michel K.-U., Zander J. (2021): ESA-Gaia Multiplicity Study of Exo-
planet Host Stars. The Star-Planet Connection, On-line Workshop https://zeno-
do.org/communities/spconnection2021, Zenodo

Frank Gießler (Red.) & Ralph Neuhäuser





Jahresbericht 2021 Mitteilungen der Astronomischen Gesellschaft 105 (2024), 307–310

Marburg

Astronomiegeschichte und Beobachtende Astronomie

Renthof 5, D–35032 Marburg
Telefon: 49-(0)6421-28-21338
Telefax: 49-(0)6421-28-24089

E–Mail: andreas.schrimpf@physik.uni-marburg.de
Internet: www.uni-marburg.de/de/fb13/astronomie

0 Allgemeines

Die Gerling–Sternwarte der Philipps-Universität Marburg wurde 1841 von Christian Lud-
wig Gerling gegründet und bis in die 30er Jahre des 20. Jahrhunderts aktiv für wissen-
schaftliche Aktivitäten genutzt.
Seit 2002 finden wieder astronomische Beobachtungen, eingebunden in den Lehr- und For-
schungsbetrieb des Fachbereichs Physik, statt. Im Frühjahr 2015 ist die Arbeitsgruppe
“Astronomiegeschichte und Beobachtende Astronomie” offiziell eingerichtet worden.
Sie beschäftigt sich mit stellarer Astrophysik, besonders mit dem Studium variabler Sterne.
Dazu analysieren wir sowohl Daten aus historischen als auch modernen Archiven ergänzt
durch eigene Messdaten.
Man schätzt, dass weltweit einige Millionen Beobachtungen auf Photoplatten aus dem
20. Jahrhundert existieren. Sie überdecken ein Zeitfenster von mehr als 100 Jahren und
sind gut geeignet, um z.B. nach Langzeitveränderungen oder sporadischen Phänomenen zu
suchen. Diese Daten stellen eine wertvolle Ergänzung zu den mehr und mehr verfügbaren
Beobachtungsdaten moderner CCD-Himmelsdurchmusterungen dar.
In der Astronomiegeschichte erforscht die Arbeitsgruppe die Ursprünge astronomischer
Forschungen in Hessen, wie z.B. die Entwicklung der ersten Sternenkataloge, die Ent-
deckung der Asteroiden, die Anfänge des Studiums variabler Sterne, sowie die nationalen
und internationalen Verbindungen der historischen Marburger Sternwarte.
Die aktuellen Planungen der Philipps–Universität sehen die Verstärkung des Fachgebietes
”Astrophysik” am Fachbereich Physik vor. Das Berufungsverfahren für eine Professur in
Theoretischer Astrophysik ist am Laufen.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 1
Prof. Dr. Andreas Schrimpf
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Wissenschaftliche Mitarbeiter: 0
Doktoranden: 3
Christian Dersch, Lukas Stock, Milan Spasovic.

Masterstudenten: 2
Linda Bringmann, Ivan Grnja.

Sekretariat und Verwaltung: 0
Technische Mitarbeiter: 0
Gäste: 1
Dr. Florian Peißker (Universität zu Köln), 16. Dezember 2021, Vortrag: The Turbulent
and Dynamical Environment of the Supermassive Black Hole Sgr A? in the Center of our
Galaxy

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
20-cm Boren–Simon Astrograph, 20-cm Schmidt–Cassegrain, LHIRES III Spektrograph,
Shelyak eShel Spetrograph, Kameras und Filter für Photometrie

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Spektroskopische und photometrische Untersuchungen (quasi-)perio-
discher massereicher junger Sterne mit Emissionslinien

Ziel dieses Projekts ist eine besseres Verständnis von massereichen Sternen. Daten aus
verschiedenen photometrischen und spektroskopischen Katalogen sollen korreliert und auf
gemeinsame Eigenschaften hin untersucht werden. Eigene zeitabhängige Spektren einzelner
ausgesuchter Sterne ergänzen die zu untersuchenden Daten. Teilprojekt: Einrichtung und
Kalibrierung des neuen Echelle–Spektrographen (Stock).

2.2 Astrometrie und Photometrie der Sonneberger Photoplatten
Ziel ist eine photometrische Auswertung von Photoplatten mit kleinst möglichen Fehlern.
Aktuelle Projekte anderer Gruppen (z.B. DASCH, Applause) nutzen Routinen, die für
lineare Detektoren entwickelt wurden. Unsere Teilprojekte: Entwicklung einer Software-
pipeline zur photometrischen Auswertung von Photoplatten, vor allem auch für Platten
mit niedriger Auflösung und überlappenden Signalen, PSF–Fit–Routine mit nicht–linearer
Intensitätsabhängigkeit an Signale in Photoplatten (Spasovic)

2.3 Gemeinsame Analyse von Lichtkurven aus Photoplattenarchiven und
CCD Daten

Durch die gemeinsame Analyse von Lichtkurven aus Archiven und CCD–Daten kann die
Zeitachse der Daten zu einzelnen Sternen deutlich ausgeweitet werden. Dies ist insbe-
sondere für das Studium der Langzeitveränderungen von Sternen aber auch für die Suche
nach optischen Transienten interessant. Teilprojekt: Vergleich periodischer variabler Sterne
aus der Applause–Datenbank mit Messungen der gleichen Sterne der ASAS-SN Kampa-
gne. Cross Match und Vergleich der RR-Lyrae Sterne der BSSP (Bamberg Southern Sky
Patrol, Applause) und ASAS-SN (Dersch). Teilprojekt: Erstellung eines Katalogs junger
Sterne für photometrische Langzeituntersuchungen (Bringmann).
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3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 0

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 1
Bringmann, Linda: Erstellung eines Katalogs junger Sterne für photometrische Langzeit-
untersuchungen

3.3 Dissertationen
Spasovic, Milan: Long Term Photometry of Variable Stars — Analysis of the Sonneberg
Archive Plates
Dersch, Christian: Studium variabler Sterne in Photoplattenarchiven mit Data Mining
Stock, Lukas: Spektroskopische und photometrische Untersuchungen (quasi-)periodischer
massereicher junger Sterne mit Emissionslinien

Abgeschlossen: 0

3.4 Habilitationen
Abgeschlossen: 0

4 Veröffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften (2)
Verbunt, F., Schrimpf, A.: The star catalogue of Wilhelm IV, Landgraf von Hessen-Kassel.

Accuracy of the catalogue and of the measurements. Astronomy & Astrophysics 649,
A112 (2021)

Janson, M., . . . , Stock, L., . . . : A wide-orbit giant planet in the high-mass b Centauri
binary system. Nature, 600, 231 (2021)

4.2 Konferenzbeiträge (1)
Schrimpf, A., Verbunt, F.: The star catalogue of Wilhelm IV, Landgraf von Hessen-Kassel.

In Wolfschmidt, G. (ed.): Applied and computational historical astronomy, Nuncius
Hamburgensis, Beiträge zur Geschichte der Naturwissenschaften, Vol. 55, 173 (2021)

4.3 Populärwissenschaftliche und sonstige Veröffentlichungen (1)
Schrimpf, A.: Book review: Internationality in the Astronomical Research of the 18th

to 20th Century, ed. by G. Wolfschmidt (tredition, Nuncius Hamburgensis, vol 49,
Hamburg, 2020). Journal of Astronomical History and Heritage, 24, 546 (2021)

4.4 Lehrtätigkeiten
Schrimpf. A.: Observation and Properties of Stars (SoSe 2021), Vorlesung und Seminar,
4h
Schrimpf. A.: Stellar Structure and Evolution (WiSe 2021/22), Vorlesung und Seminar, 4h
Schrimpf. A.: Einführung in die Astronomie (WiSe 2021/22), Vorlesung und Seminar, 4h

4.5 Prüfungen
A. Schrimpf: abgenommene Prüfungen: 1 Bachelorprüfung, 2 Masterprüfungen
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4.6 Nationale und internationale Tagungen
Schrimpf, A.: Virtual Annual Meeting of the German Astronomical Society, September
13-17, 2021
Derch, C.: Virtual Annual Meeting of the German Astronomical Society, September 13-17,
2021. Vortrag: Creating variable star catalogs from public photographic plate archives

Andreas Schrimpf
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0 Allgemeines

Das Institut für Physik und Astronomie ist am Standort Golm angesiedelt. Neben den zwei
bisher etablierten Professuren gibt es seit 2020 eine neue Strukturprofessur für “Theoreti-
sche Astrophysik”, und eine Forschungsgruppe “Astrophysik massereicher Sterne”. Vor Ort
lehren in der Astrophysik gemeinsam berufene Professor*innen des Leibniz Instituts für
Astrophysik Potsdam (AIP), des Max Planck Instituts für Gravitationsphysik (AEI) sowie
des Deutschen Elektronen-Synchrotrons (DESY).

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 5
Prof. Dr. TimDietrich [-230160],
Prof. Dr.Dr. StephanGeier [-230151],
Prof. Dr. PhilippRichter [-1841],
Apl. Prof. Dr.AchimFeldmeier [-1569],
Apl. Prof. Dr. LidiaOskinova [-5910].
Professoren im Ruhestand: 1
Prof. Dr.Wolf-RainerHamann [-1053].

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 9
Dr.VictorMauricioGomez Gonzalez [-203143], Dr. BernhardKliem [-5939], Dr.Varsha
Ramachandran [-5899], Dr.NicoleReindl [203143], Dr.Anuradha Samajdar (Humboldt Fel-
low) [-5983], Dr.Veronika Schaffenroth [-5899], Dr.Martin Sparre [-5911], Dr.MartinWendt
[-5918], Dr.GaborWorseck [-5908]

Doktoranden: 12
M.Sc. SietskeBouma [-5916], M.Sc. RickCulpan [extern], M.Sc.Mitali Damle [-5916],
M.Sc.HarryDawson [5918], M.Sc.NinaKunert [5559], M.Sc.KirillMakan [-5916],
M.Sc. FranciscoMolina [extern], M.Sc.Daniel Pauli [-5913], M.Sc.MaxPritzkuleit [5918],
M.Sc. SabelaReyero [5916], M.S. Zeyd Sam [5559], M.Sc. Federico Schianchi [-5559]
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Bachelor- und Masterstudenten: 15
Parikshit Biswas, Mattia Emma, HarryDawson, SemihFiliz, Moritz Itzerott, NinaKunert,
Olga Lebiga, AnnaNeuweiler, ChinmayNitinMahajan, MicheleMattei, FabianMattig,
HenrikRose, FlorianRünger, Pouyan Salehi, Lilly Zeberer,

Sekretariat und Verwaltung: 1
Geschäftszimmer: AndreaBrockhaus [-1054]

Technische Mitarbeiter: 2
Dr.Helge Todt [-5907], (Systemadministrator)
Dr.Rainer Hainich [-5351] (Technische Leitung Sternwarte)

Studentische Mitarbeiter: :
HarryDawson, SemihFiliz, Moritz Itzerott, FabianMattig, ChinmayNitinMahajan,
AnnaNeuweiler, IslamiRamazan, FlorianRünger

Gäste: Anzahl
Dr.TiaraBattich (MPI für Astrophysik Garching, Deutschland)
MauricioCabezas (Astronomical Institute Ondřejov, Republik Tschechien)
BarboraDolezalová (Astronomical Institute Ondřejov, Republik Tschechien)
Dr. BrankicaKubátová (Astronomical Institute Ondřejov, Republik Tschechien)
Prof. Dr. Jiri Kubát (Astronomical Institute Ondřejov, Republik Tschechien)
Dr.OlgaMarewa (Astronomical Institute Ondřejov, Republik Tschechien)
Dr. PatrickNeunteufel (MPI für Astrophysik Garching, Deutschland)
AntoineThuillier (Université de Liége, Belgien)
Prof. Dr. PhilippPodsiadlowski (University of Oxford, Großbritanien)

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
Zur Zeit betreibt die Abteilung 46 Hochleistungs-Workstations auf Linux-Basis.

1.3 Rechenzeiten
Bewilligung von 77 Millonen CPUhs für HAWK am High-Performance Computing Center
Stuttgart (HLRS) (Projekt: GWanalysis; ID: 44189) Bewilligung von 44.1 Millionen CPUhs
für SuperMUCNG am LRZ (München)

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Hochgeschwindigkeitswolken und Galaktisches Interstellares Medium
(high-velocity clouds (HVCs) and Galactic interstellar medium)

Untersuchung Galaktischer HVCs mit HST/COS und UVES Daten, Modellierung der Ioni-
sationsstruktur zirkumgalaktischer Gaswolken, Spektralanalyse des Magellanschen Stroms,
Analyse numerischer Simulationen der Lokalen Gruppe, Untersuchung von Diffusen Inter-
stellaren Bänder (DIBs) im lokalen interstellaren Gas, Studien zur Zusammensetzung des
interstellaren Staubs (Richter, Bouma, Wendt, et al.)

2.2 Intergalaktisches Medium (intergalactic medium) und frühes Universum
(early Universe)

Spektralanalyse von Absorptionssystemen bei hohen Rotverschiebungen, Beobachtung und
Modellierung des UV-Hintergrunds, HST/COS-Beobachtungen des lokalen intergalakti-
schen und zirkumgalaktischen Mediums, semi-analytische Modellierung der Gas-Umgebung
von Galaxien (Richter, Wendt, Bouma, et al.)
Untersuchung chemischer Häufigkeiten und Staub in Metall-Absorptionssystemen (Richter
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et al.)
HST/COS-Beobachtungen des HeII Lyman-Alpha-Walds zur Bestimmung der Reionisati-
onsepoche von intergalaktischem Helium, Vergleich der Daten mit numerischen Simulatio-
nen, HeII Proximity-Effekt (Worseck, Makan et al.)
Messung des Lyman-Kontinuums von sternbildenden Galaxien bei kleinen Rotverschiebun-
gen mit HST/COS (Worseck et al.)
Neubestimmung der Quasar-Leuchtkraftfunktion zur Bestimmung des Anteils von Quasa-
ren am UV-Hintergrund (Worseck et al.)

2.3 Variation fundamentaler physikalischer Konstanten (varying fundamen-
tal constants)

Analyse von hochaufgelösten optischen VLT/UVES Spektren zur Bestimmung des
Elektron- und Proton-Massenverhältnisses bei hohen Rotverschiebungen (Wendt et al.)

2.4 3D-Spectroskopie mit MUSE (MUSE 3D spectroscopy)
Simulationen und vorbereitende Studien zur 3D-Spektroskopie mit MUSE/BlueMUSE.
(Wendt et al.), Untersuchung der 3D-Struktur des interstellaren und circum-galaktischen
Mediums (Wendt, Richter et al.)

2.5 Simulationen interagierender Galaxien (simulations of interacting gala-
xies) und galaktischer Winde

Untersuchungen der Gasumgebung und der physikalischen Bedingungen im zirkumgalak-
tischen Medium von interagierenden Galaxien mit Hilfe numerischer, magneto-hydrody-
namischer Simulationen (Sparre, Damle, et al.)

2.6 Simulationen der Gasverteilung in der Lokalen Gruppe (simulations of
gas in the Local Group)

Untersuchungen der Absorptionssignaturen des diffusen Gases in der Lokalen Gruppe mit
Hilfe der HESTIA Simulationen (Damle, Sparre, Richter, et al.)

2.7 Solare Eruptionen
Vergleichende Untersuchungen der Beiträge von Idealer MHD-Instabilität und magneti-
scher Rekonnexion zur Entstehung solarer Eruptionen (Kliem).

2.8 Populationsstudie heißer Unterzwerge
Erstellung und Überarbeitung von Katalogen heißer unterleuchtkräftiger Zwergsterne,
blauer Horizontalaststerne undWeißer Zwerge; Planung, Antragstellung und Durchführung
spektroskopischer Nachbeobachtungen heller Objekte; Analyse eines volumen-limitierten
Samples; Erstellung eines Kandidatenkatalogs für den 4MOST Survey; Erstellung von
Fachpublikationen (Dawson, Geier, Culpan, Reindl, Schaffenroth). Organisation eines hy-
briden Workshops (sdoB9.5) am Institut.

2.9 Suche nach Hypervelocity Sternen
Analyse eines Samples von Hypervelocity-Kandidaten mit neuen Daten des Gaia Welt-
raumteleskops; Verbesserung der Bestimmung kinematischer Parameter; Erstellung von
Fachpublikationen (Pritzkuleit, Geier).

2.10 Doppelsterninteraktionen und die Entstehung heißer Unterzwerge
Analyse spektroskopischer Daten von heißen Unterzwergen in langperiodischen Doppelster-
nen; Theoretische Rechnungen zur Entwicklung langperiodischer Doppelsterne. Erstellung
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von Fachpublikationen (Molina).

2.11 Beobachtung und Analyse bedeckender Doppelsterne des HW Vir Typs
Analyse von spektroskopischen und photometrischen Daten des EREBOS Projekts;
Planung und Antragstellung für Nachbeobachtungen; Erstellung von Fachpublikationen
(Manajan, Schaffenroth, Geier).

2.12 Untersuchung kompakter Doppelsterne mit Lichtkurven der TESS Mis-
sion

Analyse und Klassifikation von TESS Lichtkurven; Koordination der TESS Arbeitsgruppe
zu kompakten Doppelsternen; Planung und Antragstellung für spektroskopische Nachbeob-
achtungen; Erstellung von Fachpublikationen (Geier, Schaffenroth, Reindl). Organisation
einer Online-Vortragsreihe (O-MESS) (Reindl).

2.13 Untersuchungen heißer Weißer Zwerge
Analyse von Beobachtungsdaten zu heißen Weißen Zwergen des Typs DO mit ultra-hoch
angeregten Absorptionslinien; Analyse von Vorläufersystemen heißer Weißer Zwerge in en-
gen Doppelsternsystemen. Erstellung von Fachpublikationen (Reindl, Schaffenroth, Geier).

2.14 Heiße Sterne und Massenverlust: Theorie und Modelle (hot stars and
mass loss: theory, models, and analyses)

Modelle expandierender Sternatmosphären (Potsdam Wolf-Rayet Models, PoWR); Spek-
tralanalysen von massereichen Sternen, insbesondere OB- und Wolf-Rayet-Sternen, in der
Galaxis, den Magellanschen Wolken und M33; Strahlungstransport in inhomogenen Stern-
winden; massereiche Doppelstern-Systeme; Feedback massereicher Sterne und die Entwick-
lung junger Sternhaufen. (Hamann, Todt, Oskinova, Hainich, Ramachandran)

2.15 Röntgenastronomie (X-ray astronomy)
Aufnahme und Analyse von Röntgenspektren massereicher Sterne; numerische Modellie-
rung; Röntgenvariabilität und Magnetfelder; high-mass x-ray binaries (HMXBs). (Oskino-
va, Todt, Hamann, Hainich, Ramachandran)

2.16 Zentralsterne Planetarischer Nebel (planetary nebulae)
Analysen von wasserstoff-defizienten Zentralsternen und ihrer Nebel (op-
tisch/UV/Röntgen). (Todt, Hamann, Oskinova)

2.17 Strahlungshydrodynamik (radiation hydrodynamics)
Stationäre hydrodynamisch konsistente Modelle für sphärische Sternwinde mit Strahlungs-
kraft aus detaillierten Strahlungstransportrechnungen (Hamann, Oskinova)
Zeitabhängige hydrodynamische Simulationen der Ausbreitung von strahlungsakustischen
Wellen, “Kinks” und Stoßfronten in OB-Sternwinden bei Berücksichtigung von magneti-
schen Kräften, “dynamical friction” und Strahlungsviskosität. (Feldmeier et al.)

2.18 Numerische Relativitätstheorie
Simulationen von kollidierenden Neutronensternen durchgeführt auf Hochleistungssrech-
nern. Simulationen dienen der Berechnung von Gravitationswellen und elektromagnetischer
Strahlung, die beim Zusammenstoß zweier Neutronensterne ausgesendet werden. (Dietrich,
Schianchi, Biswas, Emma, Neuweiler, Mattei)
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2.19 Gravitationswellenastronomie
Entwicklung neuer Gravitationswellenmodelle, die bei der Analyse von Daten der LIGO
Scientific und Virgo Collaboration genutzt weren können. (Dietrich)

2.20 Multi-messenger Analyse von kompakten Binärsystemen
Kombinierte Analyse von Radio-, Röntgen-, Gravitationswellen- und optischen Messun-
gen von einzelnen und kollidierenden Neutronensternen zur Bestimmung der Zustandsglei-
chung von Materie bei supranuklearen Dichten und zur Bestimmung der Hubblekonstanten.
(Dietrich, Kunert, Rose, Salehi)

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Itzerott,Moritz: “Am Approach towards Automated Spectral Analysis of Galaxy Data”

Abgeschlossen: 1
Rünger, Florian: “Observations of ISM features in spectra of hot O and B stars”

3.2 Masterarbeiten
Parikshit Biswas: “Simulating binary neutron stars with a generalized-piecewise polytropic
equation of state”
Mattia Emma: “Simulating Neutron stars admixed with dark matter”
MicheleMattei: “Implementing a Large-Eddy-Simulation Scheme for the Numerical-
Relativity Code BAM”
AnnaNeuweiler: “Simulating the dynamical ejecta of binary neutron star mergers”
HenrikRose: “Constraining nuclear three-body interactions with the Einstein Telescope”
Pouyan Salehi: “Application of neural networks in theoretical astrophysics studies”

Abgeschlossen: 4
Dawson,Harry: “A Volume-Complete Sample of Hot Subluminous Stars”
Filiz, Semih: “Photometric and Spectroscopic Variablility of White Dwarfs Showing”
Kunert, Nina: “Binary Neutron Star Mergers: Accuracy and Efficiency in Multi-Messenger
Astronomy Studies”
Lebiga,Olga: “Investigating the effect of a circumbinary disk on Main Sequence star abun-
dance patterns”

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen: 1
BoumaSietske: “Absorption spectroscopy of the local circumgalactic medium”

4 Veröffentlichungen
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Notices Roy. Astron. Soc., 500 (2021) 2461-2474
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Sparre,M., Whittingham, J., Damle,M., ..., Richter, P., ... et al.: Gas flows in galaxy mer-
gers: supersonic turbulence in bridges, accretion from the circumgalactic medium, and
metallicity dilution. Monthly Notices Roy. Astron. Soc., 509 (2021), 2720-2735

Stachie, C., Coughlin,M.W., Dietrich, T., ..., et al.: Perfect is the enemy of good enough:
predicting electromagnetic counterparts using low-latency, gravitational-wave data
products. Monthly Notices Roy. Astron. Soc., 505 (2021), 4235-4248

Steinhoff, J., Hinderer, T., Dietrich, Tim., Foucart, F.: Spin effects on neutron star
fundamental-mode dynamical tides: Phenomenology and comparison to numerical si-
mulations. Physical Review Research, 3 (2021), 3

Tews, I., Pang, P.T.H., Dietrich, T., ..., et al.: On the Nature of GW190814 and Its Im-
pact on the Understanding of Supranuclear Matter. Astrophysical Journal Letter, 908
(2021), L1

Toala, J. A., Jimenez-Hernandez, P., Rodriguez-Gonzalez, J. B., ..., Todt, H.: Carbon dust
in the evolved born-again planetary nebulae A 30 and A 78. Monthly Notices Roy.
Astron. Soc., 503 (2021), 1543-1556

Uzundag,M., Córsico, A.H., Kepler, S.O., Althaus, L.G., Werner,K., Reindl, N., ..., et al.:
Pulsating hydrogen-deficient white dwarfs and pre-white dwarfs observed with TESS.
II. Discovery of two new GW Vir stars: TIC 333432673 and TIC 095332541. Astron.
Astrophys., 655 (2021), A27

Vivekanandji Chaurasia, S., Dietrich, T., Rosswog, S.: Black-Hole Neutron Star Simulations
with the BAM code: First Tests and Simulations. Physical Review D, 104 (2021), 8

Vos, J., Pelisoli, I., Budaj, J., Reindl, N., Schaffenroth,V., ..., et al.: Looking into the cr-
adle of the grave: J22564-5910, a potential young post-merger hot subdwarf. Astron.
Astrophys., 655 (2021), A43

Wang,B., Heckman,T.M., ..., Makan,K., ..., et al.: The Low-redshift Lyman-continuum
Survey: [S II] Deficiency and the Leakage of Ionizing Radiation Astrophysical Journal,
916 (2021), 3W

Wendt,M., Bouché,N. F., ..., et al.: MusE GAs FLOw and Wind V. The dust/metallicity-
anisotropy of the circum-galactic medium. Monthly Notices Roy. Astron. Soc., 502
(2021), 3733-3745

Whittingham, J., Sparre,M., Pfrommer, C., Pakmor,R.: The impact of magnetic fields on
cosmological galaxy mergers - I. Reshaping gas and stellar discs. Monthly Notices Roy.
Astron. Soc., 505 (2021), 229-255

Worseck,G. Khrykin, I. S., Hennawl, J.F., ..., et al.: Dating individual quasars with the He
II proximity effect. Monthly Notices Roy. Astron. Soc., 505 (2021), 5084-5103

Zabl, J., Bouché,N. F., ..., Wendt,M., ... et al.: MusE GAs FLOw and Wind (ME-
GAFLOW) VIII. Discovery of a MgII emission halo probed by a quasar sightline.
Monthly Notices Roy. Astron. Soc., 507 (2021), 4294-4315

4.2 Konferenzbeiträge (3)
Foote,H.R., Besla,G., ..., Sparre, M., ..., et al.: Studying Dynamical Friction on the Large

Magellanic Cloud as a Dark Matter Probe. In: American Astronomical Society Meeting
Abstracts 53, (2021)

French,D.M., Fox,A., ..., Richter, P., ... et al.: The Milky Way Halo as a Lyman Limit
System: A Sensitive FUSE Survey of Galactic HI. In: American Astronomical Society
Meeting Abstracts 53, (2021)

Parker, I.; Barlow, B. N.; Schaffenroth, V., Corcoran, K.: Constraining the Inclination An-
gle of Non-Eclisping Hot Subdwarf + Red Dwarf Binaries using Periodogram Analysis.
In: American Astronomical Society Meeting Abstracts 53, (2021)
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4.3 Lehrtätigkeiten
Der englischsprachige Master of Science Astrophysics wurde erstmals ab Wintersemester
2016/17 angeboten. Der Bereich Astrophysik gewährleistet das Lehrangebot in diesem
neuen Studiengang sowie in den Wahlpflichtfächern Astrophysik (Bachelor und Master) im
Rahmen des Physik-Studiums an der Universität Potsdam. Dozenten des Leibniz-Instituts
für Astrophysik Potsdam (AIP), des Max-Planck-Instituts für Gravitationsphysik (AEI)
und des Deutschen Elektronen-Synchrotons (DESY) in Zeuthen beteiligen sich an der
Lehrtätigkeit auf den Gebieten Astrophysik und Astroteilchenphysik. “Multi-messenger
Astronomy” und “Numerical Relativity” wurden als neue Fächer im Master of Science
Astrophysics Curriculum etabliert.

4.4 Gremientätigkeit
B.Kliem: Vorsitzender der Kommission Sonne und Heliosphäre der Arbeitsgemeinschaft
Extraterrestrische Forschung e.V.
P.Richter: Sprecher der Forschungsinitiative Astrophysik
P.Richter: DFG Vertrauensdozent der Universität Potsdam
P.Richter: Vertreter des Instituts im Promotionsausschuss der Math-Nat. Fakultät
P.Richter: Fachvertreter im Gutachterausschuss der Alexander von Humboldt-Stiftung

4.5 Beobachtungszeiten
S.Geier (PI): ESO-VLT, 2 Stunden, “Spectropolarimetry of the first highly magnetic sdB
candidate”
S.Geier (PI): ESO-VLT, 2 Stunden, “HOTFUSS - HOTtest Faint Underluminous Stars
Survey”
S.Geier (CoI): ESO-VLT, 2,8 Stunden, “Probing stellar evolution with He-rich sdO stars”
S.Geier (CoI): ESO-VLT, 12 Stunden, “New opportunities for fast, blue, transients through
a 3 hour cadence BlackGEM search”
L.Oskinova (PI): XMM-Newton X-ray Telescope 80 ks “Winds and ULXs in the galaxy
ESO 338-4”
L.Oskinova (PI): Chandra X-ray Observatory - NASA 300 ks “Winds and ULXs in the
galaxy ESO 338-4”
L.Oskinova (PI): XMM-Newton X-ray Telescope 20 ks “The first X-ray investigation of a
quasy Wolf-Rayet Star”
L.Oskinova (PI): XMM-Newton X-ray Telescope 40 ks “Hunting for stripped stars”
L.Oskinova (PI): XMM-Newton X-ray Telescope 100 ks “Be+sdO stars”
L.Oskinova (CoI): HST, 8 orbits, “O-type stars in teh Magellanic Bridge”
M.Pritzkuleit (PI), S.Geier (CoI): LBT, 3 Stunden, “HOTFUSS - HOTtest Faint Under-
luminous Stars Survey”
M.Wendt (CoI): MUSE - ESO, 31h “A chemo-dynamical investigation of (Extra)galactic
globular clusters with MUSE”
M.Wendt (CoI): VLT - ESO, 15.5h “Testing the anisotropy of the Circum-Galactic Medi-
um”
M.Wendt (CoI): XSHOOTER - ESO, 20h “Gas-phase metallicities of MEGAFLOW: Te-
sting the self-regulated star formation and chemical evolution model on star-forming gala-
xies with gas flow measurements.”
M.Wendt (CoI): XSHOOTER - ESO, 54h “HOTFUSS - HOTtest Faint Underluminous
Stars Survey”
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G.Worseck (PI): Gemini Telescope - USA, 13,2 Stunden “The First Measurement of the
Distribution of Quasar Lifetimes with the HeII Proximity Effect”
G.Worseck (PI): Gemini Telescope - USA, 9,3 Stunden “The First Measurement of the
Distribution of Quasar Lifetimes with the HeII Proximity Effect”
G.Worseck (CoI): Hubble Space Telescope - NASA, 34 orbits “Ly-alpha emission from the
low-z most metal-deficient star-forming galaxies”
G.Worseck (CoI): Keck Telescope - USA, 2 Nächte “The IGM Mean Free Path at z = 5.6”
G.Worseck (CoI): Keck Telescope - USA, 2 Nächte “The IGM Mean Free Path at z = 5.6”

4.6 Nationale und internationale Tagungen
T.Dietrich (Vortrag): Internationale Konferenz: “Neutron Stars as multi-messenger labo-
ratories for dense matter”, Trentino, Italien (online Konferenz), 14.06.2021–17.06.2021
T.Dietrich (Vortrag): Workshop: “Course on Neutron Star Physics”, Santiago de Com-
postela, Spanien (online Konferenz), 15.11.2021–19.11.2021
S.Geier (Vortrag): Workshop: “Impromptu sdB workshop”, Garching, Deutschland,
18.10.2021–22.10.2021
D.Pauli (Vortrag): ISSI-Meeting, Bern, Schweiz, 29.11.2021–03.12.2021
L.Oskinova (Vortrag): ISSI-Meeting, Bern, Schweiz, 29.11.2021–03.12.2021
L.Oskinova (Vortrag): Workshop: “ULLYSES Sets Sail: Massive Star Spectroscopy with
the HST and the ESO VLT” Leiden, Niederlande, 13.12.–17.12.2021
M. Sparre (Poster): Internationale Konferenz: “The main sequence of star-forming galaxies
- EAS 2021 - Special Session SS23”, Leiden, Niederlande (online Konferenz), 01.07.2021
M. Sparre (Vortrag): Workshop: “Clash of the Titans: the Enigmatic Role of Mergers in
Galaxy Evolution”, Leiden, Niederlande (online Konferenz), 08.03.2021–12.03.2021
M. Sparre (Vortrag): Internationale Konferenz: “KITP Santa Barbara: Fundamentals of Ga-
seous Halos”, Santa Barbara, Vereinigte Staaten (online Konferenz), 11.01.2021–05.03.2021
H.Todt (Vortrag): ISSI-Meeting, Bern, Schweiz, 29.11.2021–03.12.2021
M.Wendt (Vortrag): Internationale Konferenz: “KITP Santa Barbara: Fundamentals of Ga-
seous Halos”, Santa Barbara, Vereinigte Staaten (online Konferenz), 11.01.2021–05.03.2021
M.Wendt (Vortrag): 22nd MUSE Science Busy Week: “Circum-Galatic Dust in MUSE”,
Toulouse, Frankreich (online Konferenz), 01.11.2021–05.11.2021
G.Worseck (Vortrag): Internationale Konferenz: “European Astronomical Society Annual
Meeting”, Leiden, Niederlande (online Konferenz), 28.06.2021–02.07.2021
G.Worseck: Internationale Konferenz: “SAZERAC 2.0”, Austin, Vereinige Staaten (online
Konferenz), 14.06.2021–17.06.2021

4.7 Vorträge und Gastaufenthalte
H.Dawson: Astronomical Institute Ondřejov, Republik Tschechien, 05.09.–17.09.2021
H.Dawson: Sternwarte Bamberg, Deutschland, 02.11.–05.11.2021
T.Dietrich (Vortrag, online): Los Alamos National Laboratory, Vereinigte Staaten,
20.04.2021
T.Dietrich (Vortrag, online): Universitat de les Illes Balears, Spanien, 30.04.2021
T.Dietrich (Vortrag, online): Perimeter Institute, Kanada, 27.05.2021
T.Dietrich (Vortrag, online): Universität La Sapienca, Rome, Italien, 23.06.2021
T.Dietrich (Vortrag, online): LVK Webinar, 01.07.2021
T.Dietrich (Vortrag): Helmholtz Weizmann Research School for Multimessenger Astrono-
my, Berlin, Deutschland, 11.11.2021
T.Dietrich (Vortrag, online): SFB 1294 online Colloquium, Universität Potsdam, Deutsch-
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land, 17.12.2021
S.Geier (Vortrag, online): Armagh Observatory, Großbritanien, 18.01.2021
S.Geier: Astronomical Institute Ondřejov, Republik Tschechien, 05.09.–11.09.2021
S.Geier: Sternwarte Bamberg, Deutschland, 02.11.–05.11.2021
S.Geier (Vortrag): MPI für Astrophysik, Garching, Deutschland, 18.10.–22.10.2021
S.Geier: Texas Tech University, Lubbock, Vereinigte Staaten, 16.11.–22.11.2021
M.Pritzkuleit: Astronomical Institute Ondřejov, Republik Tschechien, 05.09.–17.09.2021
M.Pritzkuleit (Vortrag): MPI, Garching, Deutschland, 18.10.–22.10.2021
M.Pritzkuleit: Sternwarte Bamberg, Deutschland, 02.11.–05.11.2021
N.Reindl: Universitat Politecnica de Catalunya, Spanien, 03.09.-22.09.2021
N.Reindl (Vortrag): MPI Astrophysik, Garching, Deutschland, 18.10.–22.10.2021
N.Reindl: MPI für Astrophysik, Heidelberg, Deutschland, 29.10.2021
N.Reindl: Universitat Politecnica de Catalunya, Spanien, 23.11.-13.12.2021
V. Schaffenroth: Astronomical Institute Ondřejov, Republik Tschechien, 05.09.–17.09.2021
V. Schaffenroth (Vortrag): Max-Planck-Institut für Astrophysik, Garching, Deutschland,
18.10.–22.10.2021
V. Schaffenroth (Vortrag): Texas Tech University, Lubbock, Vereinigte Staaten, 12.11.–
12.12.2021
M. Sparre (Vortrag): DAWN, Universität Koppenhagen, Dänemark
M. Sparre (Vortrag): DAWN, Universität Koppenhagen, Dänemark, 11.10.–12.10.2021
H.Todt (Vortrag): Astronomisches Rechen-Institut, Heidelberg, Deutschland, 15.11.–
18.11.2021

4.8 Beobachtungsaufenthalte, Meßkampagnen
N.Reindl: Observatorium La Palma, Spanien, Beobachtung mit Gran Telescopio Canarias
(GRANTECAN), 10.06.–14.06.2021

4.9 Kooperationen
Es gibt Kooperationen mit dem Leibniz-Institut für Astrophysik Potsdam (AIP), dem
Max-Planck-Institut für Gravitationsphysik (Albert-Einstein-Institut) Potsdam und dem
DESY Zeuthen, der Sternwarte Ondrejov, dem TESS Asteroseismic Science Operations
Center, dem 4MOST Konsortium, BlackGEM Konsortium, sowie weitere wissenschaftliche
Zusammenarbeit mit Mitarbeitern verschiedener in- und ausländischer Institute (vergl.
Kap. 4). Die Gruppe Theoretische Astrophysik ist durch ihre Verbindung zum Max-Planck-
Institut für Gravitationsphysik Mitglied der Ligo Scientific Collaboration. Zudem ist die
Gruppe GRANDMA (Global Rapid Advanced Network Devoted to the Multi-messenger
Addicts) und CoRe (Computationl Relativity) Collaboration Mitglied. Tim Dietrich ist
aufgrund seiner Mitgliedschaft in der LIGO Scientific Collaboration Koautor aller LIGO-
Virgo-Kagra Publikationen im Jahr 2021.

Stephan Geier Philipp Richter
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Stuttgart

Deutsches SOFIA Institut

Pfaffenwaldring 29, 70569 Stuttgart

0 Allgemeines

SOFIA, das Stratosphären Observatorium für Infrarot Astronomie (Stratospheric Obser-
vatory For Infrared Astronomy), ist ein Gemeinschaftsprojekt des Deutschen Zentrums
für Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR) und der National Aeronautics and Space Admini-
stration (NASA). Es wird im Auftrag des DLR mit Mitteln des Bundes (BMWK), des
Landes Baden-Württemberg und der Universität Stuttgart durchgeführt. Die deutschen
Instrumente von SOFIA wurden bislang durch die Max-Planck Gesellschaft, die Deutsche
Forschungsgemeinschaft, die Universität zu Köln, das Institut für Raumfahrtsysteme der
Universität Stuttgart und dem Deutschen Zentrum für Luft- und Raumfahrt (DLR) fi-
nanziert. Das Deutsche SOFIA Institut (DSI) der Universität Stuttgart koordiniert den
wissenschaftlichen Betrieb auf deutscher Seite, auf amerikanischer Seite das NASA Ames
Research Center (ARC) und die Universities Space Research Association (USRA). Das
gesamte Projekt wird zu 80% von der NASA und zu 20% vom DLR finanziert; dies betrifft
sowohl den Bau des Observatoriums als auch den 20-jährigen Betrieb. Der deutsche Beitrag
zum Bau umfasst das Teleskop mit seinem 2,7 m durchmessenden Hauptspiegel. Das DLR
hat das DSI an der Universität Stuttgart im November 2004 beauftragt, die Fertigstel-
lung des SOFIA Observatoriums und später dessen Betrieb und wissenschaftliche Nutzung
zu koordinieren. Das DSI vertritt außerdem die Interessen der deutschen Astronomen im
Projekt, unterstützt die deutschen Wissenschaftler beim Bau deutscher Instrumente und
steht in ständigem Kontakt mit der German SOFIA Science Working Group (GSSWG).
Der Flugbetrieb wird unter Federführung des NASA Armstrong Flight Research Centers
(AFRC) durchgeführt. Das NASA Ames Research Center (ARC) bereitet die wissenschaft-
liche Nutzung und die astronomischen Beobachtungsflüge vor und führt diese durch.
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Die Aufgaben des DSI erstrecken sich auf folgende Bereiche:

• Betrieb des deutschen Kompetenzzentrums für Infrarotastronomie

– Koordination des wissenschaftlichen Programms

– Unterstützung der GSSWG und der deutschen Instrumententeams

– Unterstützung der deutschen Wissenschaftler bei der Benutzung des SOFIA
Observatoriums und speziell des FIFI-LS und des FPI+ Instrumentes an Bord
von SOFIA

– Unterstützung der deutschen SOFIA Intrumententeams

– Bewertungsverfahren der eingereichten SOFIA Beobachtungsanträge

– Mitarbeit bei der Erstellung des Beobachtungszeitplans für SOFIA

• Betrieb und Wartung des SOFIA Teleskops

• Weiterentwicklung und Verbesserung des SOFIA Teleskopes und der Subsysteme

• Aufbau und Koordination eines akademischen Austauschprogramms

• Öffentlichkeitsarbeit sowie Aufbau und Koordination eines bundesweiten Bildungs-
programms

• Bereitstellung der nötigen Infrastruktur z.B. im Bereich der Personalentsendung,
Archivierung des Datentransfers, und Rechnerunterstützung

Die Geschäftsstellen des DSI sind:
Stuttgart : Hauptgeschäftsstelle am Institut für Raumfahrtsysteme (IRS) der Uni-

versität Stuttgart, Pfaffenwaldring 29, 70569 Stuttgart, Deutschland
AFRC : Zweigstelle am NASA Armstrong Flight Research Center, Mail Stop:

AFRC Bldg. 703, S231, P.O. Box 273, Edwards, CA 93523, USA
ARC : Zweigstelle am SOFIA Science Center, NASA Ames Research Center

(ARC), Mailstop N211-1, Moffett Field, CA 94035, USA

Die Webseite des DSI ist : http://www.dsi.uni-stuttgart.de/

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 1
Direktoren: 1
Prof. Dr. Alfred Krabbe (Leitung des DSI, Stuttgart)

Professoren: 1
Prof. Dr. Alfred Krabbe (Leitung des DSI, Stuttgart), Prof. Dr. Jörg Wagner
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Wissenschaftliche Mitarbeiter: 31
Stuttgart : Andre Beck, Sarah Bougueroua, Aaron Bryant, Benjamin Greiner,

Dr. rer. nat. Christof Iserlohe, Dr. rer. nat. Maja Kaźmierczak-Barthel,
Dr.-Ing. Thomas Keilig (Geschäftsleiter DSI), Serina Latzko, Philipp
Maier, Thomas Roth, Prof. Dr. Jörg Wagner

AFRC : Michael Beck, Dino Emes, Dr.-Ing. Christian Fischer, Nadine Fi-
scher, Oliver Gerhard, Michael Hütwohl (Standortleiter, SOFIA Te-
lescope Manager), Dr. rer. nat. Holger Jakob, Dr.-Ing. Yannick Lam-
men, Nico Scheiffert, Andreas Siggelkow, Julia Sothmann, Rainer Valek,
Dr.-Ing. Oliver Zeile

ARC : Dr.-Ing. Sebastian Colditz, Dr.-Ing. Friederike Graf, Dr.-Ing. Enrico
Pfüller, Karsten Schindler, Dr. rer. nat. Bernhard Schulz (stellvertreten-
der SMO Direktor), Dr.-Ing. Manuel Wiedemann, Dr. rer. nat. Jürgen
Wolf (Standortleiter)

Doktoranden: 8
Stuttgart : Andre Beck, Sarah Bougueroua, Benjamin Greiner, Serina Latzko, Phil-

ipp Maier
Externe Doktoranden: Aaron Bryant, Rainer Hönle

ARC : Karsten Schindler

Bachelor- und Masterstudenten: 1
Masterstudenten: 4
Stuttgart : Thomas Roth, Manuel Nowak, Marcel Frommelt
ARC : Bastian Knieling

Sekretariat und Verwaltung: 6
Stuttgart : Barbara Klett, (Sekretariat), Dr. rer. nat. Antje Lischke-Weis (Verwal-

tung - EPO), Dr. rer. nat. Dörte Mehlert (Verwaltung - EPO), Katja
Paterson (Verwaltung), Sarah Peter (Verwaltung - Reisekosten), Monika
Rößler (Verwaltung - Finanzen)

Technische Mitarbeiter: 5
AFRC : Florian Behrens, Alexander Grüll, Marco Lentini, Jean Michel Meyer,

Rainer Strecker

Studentische Mitarbeiter: 4
Stuttgart : Clemens Berger, Julienne Böttger, Moritz Emberger, Tom Sören Stumpp

Gäste: 3
Stuttgart : Aaron Bryant, Rainer Hönle, Dr. rer. nat. Hans Zinnecker

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Wissenschaftliche Beobachtungsflüge mit SOFIA :
Im Jahr 2021 hat SOFIA insgesamt 104 astronomische Beobachtungsflüge durchgeführt
(siehe Tabelle 1 und 2). In diesem Jahr konnte der astronomische SOFIA-Flugbetrieb
unter den Randbedingungen der Corona (COVID-19) Pandemie weitestgehend ungestört
durchgeführt werden. Zum Jahresbeginn wurde der sogenannte C-Check bei der Lufthansa
Technik in Hamburg Ende Januar planmäßig abgeschlossen. Der C-Check als feststehendes
Wartungsereignis des Flugzeugs findet alle drei Jahre statt. Bei diesem seit 10.2020 andau-
ernden Werft-Aufenthalt wurde die Boeing 747SP gründlich inspiziert und gewartet. Aber
auch das Teleskop an Bord von SOFIA wurde während des Aufenthalts in Hamburg vom
DSI gründlich überholt sowie Software Updates mit robusteren Algorithmen eingeführt.
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Nachdem in Hamburg alle Wartungsarbeiten sowie die beiden obligatorischen Checkflüge
pünktlich und erfolgreich abgeschlossen werden konnten, fand auch der Transfer-Flug zum
Flughafen Köln/Bonn wie geplant am 4.2.2021 statt.
Vom 4.2.2021 bis zum 16.3.2021 war SOFIA am Flughafen Köln/Bonn stationiert und
hat von dort aus mit insgesamt 15 Beobachtungsflügen die erste komplette Wissenschafts-
kampagne von Deutschland aus erfolgreich abgeschlossen. Damit hat das SOFIA Projekt
demonstriert, dass Deployments auch von anderen Flughäfen als nur von Christchurch aus
möglich sind. Ein Vorteil von Flügen über Europa ist, dass sich SOFIA nördlicher als in
ihrer südkalifornischen Heimat befindet. Je weiter im Norden, desto weniger Wasserdampf
ist in der Atmosphäre vorhanden und desto besser sind die Beobachtungsbedingungen
im Infraroten. Mit an Bord war das deutsche Wissenschaftsinstrument GREAT, um neue
Erkenntnisse zur Entstehung von Sternen zu gewinnen. GREAT wird vom Bonner Max-
Planck-Institut für Radioastronomie (MPIfR) und von der Universität zu Köln betrieben.
Zentraler Teil der Deutschen Kampagne waren Beobachtungen im Rahmen des SOFIA
Legacy-Programms FEEDBACK unter der Leitung von Dr. Nicola Schneider vom 1. Physi-
kalischen Institut der Universität zu Köln sowie Prof. Alexander Tielens von der University
of Maryland. Ziel des Programms ist es, systematisch massereiche Sternentstehungsgebie-
te in unserer Milchstraße zu beobachten. Erste Ergebnisse von FEEDBACK und anderen
kürzlichen SOFIA-Projekten haben neue Entdeckungen ergeben. Blasen von sich ausdeh-
nendem Gas, die durch Sternwinde hervorgerufen werden, sind in der CII-Spektrallinie
sehr gut sichtbar. Diese Expansion bewirkt weitere Sternentstehung. Zudem bietet die
Beobachtung von ionisiertem Kohlenstoff (CII) die Möglichkeit, die Rate, mit der neue
Sterne in der Milchstraße entstehen, zu bestimmen. Mit diesen Legacy-Langzeitstudien,
die sich über mehrere Jahre erstrecken können, möchte das SOFIA Team den kommenden
Generationen von Astronominnen und Astronomen möglichst umfangreiche und vollstän-
dige Datensätze hinterlassen, die auch noch zukünftig auf unterschiedliche Fragestellungen
hin analysiert werden können und damit weitere spektakuläre Erkenntnisse im Bereich der
Sternentstehung möglich machen. Am 16.3.2021 kehrte SOFIA nach Palmdale zurück. Die-
ser Transfer-Flug war mit 11,3 Stunden Flugzeit der bisher längste SOFIA-Flug. Danach
wurden von Palmdale aus folgende Beobachtungskampagnen des SOFIA Observing Cycle
8 geflogen:

# Flüge Flugnummer Instrument Cycle
15 #695 - #711 GREAT 8H
3 #713 - #715 FORCAST 8I
8 #716 - #723 FIFI-LS 8J
13 #724 - #736 HAWC+ 8K
6 #737 - #742 FIFI-LS 8M
8 #743 - #750 EXES 8N
4 #751 - #754 FORCAST 8O

Tabelle 1: SOFIA Beobachtungs- und Transferflüge 2021 in cycle 8 (ohne technische Flüge).

Wie schon im Vorjahr konnte auch im Jahr 2021 das Southern Hemisphere Deployment
nach Christchurch, Neuseeland, infolge der strengen neuseeländischen Corona (COVID-
19) Einreisebeschränkungen nicht stattfinden. Als alternativer Standort für ein 8-wöchiges
Southern Hemisphere Deployment zur Beobachtung des Südhimmels mit dem Instrument
GREAT wurde der internationale Flughafen von Papeete/Tahiti, Französisch-Polynesien,
ausgewählt. Am 19.7.2021 ist SOFIA auf dem internationalen Flughafen von Papee-
te/Tahiti gelandet. Es war eigentlich geplant, dass SOFIA von dort aus 8 Wochen lang
den Südhimmel beobachtet. Wegen der auf Tahiti rasant ansteigenden Corona-Inzidenzen
beschloss das SOFIA-Projektmanagement von DLR und NASA am 11.8.2021 das Deploy-
ment vorzeitig abzubrechen. Fünf der insgesamt 20 geplanten GREAT-Flüge des diesjäh-
rigen Southern Hemisphere Deployment sind deswegen ausgefallen. Ebenso fielen alle von
dort geplanten HAWC+ Flüge aus, welche dann aber von Palmdale aus nachgeholt wur-
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# Flüge Flugnummer Instrument Cycle
3 #755 - #757 FORCAST 9A
1 #758 GREAT 9B
13 #760 - #772 GREAT 9C
11 #774 - #784 HAWC+ 9D
3 #786 - #788 HAWC+ 9E
8 #789 - #796 GREAT 9F
3 #797 - #799 EXES 9G
3 #800 - #802 HAWC+ 9H
2 #803 - #804 FIFI-LS 9I

Tabelle 2: SOFIA Beobachtungs- und Transferflüge 2021 in cycle 9 (ohne technische Flü-
ge). Der SOFIA Observing Cycle 9 begann am 3.7.2021. Flüge in cycle 9C fanden von
Papeete/Tahiti aus statt.

den. SOFIA flog am 19.8.2021 zurück nach Palmdale. Trotzdem hat das Projekt nach
Köln zum zweiten Mal in diesem Jahr erfolgreich demonstriert, dass Southern Hemisphere
Deployments auch von anderen Flughäfen als von Christchurch, Neuseeland, aus möglich
sind.

2.2 FIFI-LS :
Das DSI betreut den Betrieb des abbildenden Spektrographen für den ferninfraroten Wel-
lenlängenbereich FIFI-LS (Far Infrared Field-Imaging Line Spectrometer). FIFI-LS ist ein
facility instrument (Principal Investigator: Prof. Dr. A. Krabbe) an Bord von SOFIA. Das
DSI betreut die Astronomen, die mit FIFI-LS beobachten, zusammen mit den Kollegen von
USRA. Dazu gehört die Überprüfung der technischen Umsetzungsfähigkeit eines Beobach-
tungsantrages (Technical Review, TR), die Erstellung astronomischer Beobachtungsskripte
(Astronomical Observation Requests, AOR) in Phase II des Antragsprozesses und die Be-
treuung/Information der Wissenschaftler vor, während und nach FIFI-LS Beobachtungen.
Das vom DSI eingeführte Prinzip des festen Ansprechpartners für jedes Proposal durch
alle Phasen hindurch wird inzwischen auch von USRA umgesetzt.

2.3 Arbeitsschwerpunkte der Hauptgeschäftsstelle Stuttgart :
Am Standort in Stuttgart befindet sich der Hauptverwaltungssitz des DSI, welches die Lei-
tung und die Finanz- und Personaladministration wahrnimmt. Dort befindet sich ebenso
die Abteilung für die deutsche Öffentlichkeits- und Bildungsarbeit zum SOFIA Programm,
die auch das deutsche Lehrermitflug-Programm “SOFIA German Ambassador Program”
(SGAP) betreibt. Siehe auch http://www.dsi.uni-stuttgart.de/bildungsprogramm/SGAP
(siehe auch Kapitel 4.6). Die Koordination der Nutzung von SOFIA durch die deutsche
astronomische Community findet in Stuttgart in einem Peer-Review Verfahren statt, bei
dem die eingegangenen Beobachtungsanträge durch das unabhängige Time Allocation
Committee (TAC) bewertet werden. In 2021 fand jedoch kein TAC Meeting statt (sie-
he 4.5).
In der astronomischen Arbeitsgruppe mit Prof. Dr. A. Krabbe als Leiter werden u. a. Daten
ausgewertet, die von SOFIA mit dem FIFI-LS Instrument (Far Infrared Field Imaging
Line Spectrometer) gewonnen wurden. Forschungsschwerpunkte am DSI sind das Zentrum
unserer Milchstrasse sowie die zentrale molekulare Zone (circum molecular zone, CMZ). Ein
weiterer Forschungschwerpunkt ist massive Sternentstehung in Galaxien wie z.B. M82 und
NGC253. Hier werden unter anderem Ferninfrarot-Daten des abbildenden Spektrographen
FIFI-LS ausgewertet und mit Modellrechnungen verglichen. Diesen Themen widmen sich
die Doktoranden Andre Beck, Aaron Bryant, Rainer Hönle und Serina Latzko sowie der
wissenschaftliche Mitarbeiter Dr. Christof Iserlohe.
Ein wichtiger Forschungsaspekt am DSI betrifft die atmosphärische Kalibration von Daten,
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die mit Instrumenten an Bord von SOFIA genommen wurden. Hierbei spielt der ausfällba-
re Wasserdampf (precipitable water vapor, PWV) in der Stratosphäre als Hauptabsorber
für Ferninfrarot-Strahlung eine grosse Rolle. Dieser wird aus Satellitenbeobachtungen und
Modellrechnungen des European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF)
bestimmt und mit Messungen, die mit dem FIFI-LS Instrument gewonnen wurden, vergli-
chen. Diesem Thema widmen sich die wissenschaftlichen Mitarbeiter Dr. Christian Fischer
und Dr. Christof Iserlohe.
Ein weiteres Forschungsfeld ist ESBO DS (European Stratospheric Balloon Observatory
- Design Study), ein europäisches Forschungsprojekt, das den Weg für ein breit zugängli-
ches, regelmäßig fliegendes astronomisches Observatorium auf Basis von wissenschaftlichen
Stratosphärenballons bereiten soll. Im Rahmen des dreijährigen Pilotprojektes (Beginn
am 1.3.2018) wird unter anderem die UV-Prototypmission STUDIO (Stratospheric UV
Demonstrator of an Imaging Observatory) entwickelt. Das Projektkonsortium wird vom
Institut für Raumfahrtsysteme (IRS) der Universität Stuttgart geleitet und umfasst neben
der Mitarbeit der Abteilungen Prof. S. Klinkner und Prof. A. Krabbe im IRS weiterhin
die Swedish Space Corporation, das Institut für Astronomie und Astrophysik der Universi-
tät Tübingen, das Max-Planck-Institut für extraterrestrische Physik und das Instituto de
Astrofisica de Andalucia. Wichtige Meilensteine im Jahr 2021 waren die Fertigstellung der
Struktur der Ballongondel, der Beginn von Abnahmetests der optischen Nutzlast, sowie
erste Outdoor-Tests des Lageregelungs- und Pointing-Systems der Ballongondel. ESBO DS
wird im Rahmen des Horizont 2020 Förderprogramms für Forschung und Innovation der
Europäischen Union unter Zuwendungsvereinbarung 777516 finanziert.
Desweiteren wird am Standort Stuttgart das IDL-Softwarepaket FLUXER entwickelt,
welches zur Visualisierung und Auswertung astronomischer Daten-Kuben wie z.B. von
FIFI-LS Daten dient. Die Software wird interessierten Wissenschaftlern kostenlos zur Ver-
fügung gestellt (Projektleiter Dr. Christof Iserlohe, Stuttgart).
Der Beitrag der Professur für Flugmesstechnik (Lehrstuhlinhaber Prof. Dr. J. Wagner)
bestand auch 2021 in der Unterstützung der Arbeiten am SOFIA-Teleskop und seinen
Subsystemen auf den Gebieten der Mechatronik, Strukturmechanik und Messtechnik. Den
Schwerpunkt bildeten zwei Vorhaben zur Sicherung des langfristigen Betriebs des Teleskops
unter Berücksichtigung verschärfter Anforderungen durch mögliche neue Instrumente. Die
zurzeit im Aufbau befindliche zweite, verbesserte inertiale Messeinheit des Teleskops aus
drei sehr hochwertigen faseroptischen Kreiseln und drei Beschleunigungsmessern muss flug-
qualifiziert werden. Hierzu werden zur Überprüfung der vorgegebenen Spezifikationen und
zur Genauigkeitssteigerung die sechs Inertialsensoren im Labor der Professur auf einem
Drehtisch nachkalibriert und insbesondere in der Lage ihrer Messachsen zueinander ver-
messen. Außerdem ist die Messeinheit zum Nachweis ihrer mechanischen Festigkeit unter
Betriebsbedingungen einem Vibrationstest auf einem Shaker zu unterziehen. Die Vorbe-
reitung aller Qualifizierungstests stand im vergangenen Jahr im Mittelpunkt. Das andere
Vorhaben betrifft die Aufarbeitung und laufende Verbesserung des bestehenden Finite-
Elemente-Modells des Teleskops. Dieses wird für die Verbesserung von Subsystemen (wie
z.B. der Sekundärspiegel in den vergangenen Jahren) sowie ggf. für die strukturdynamische
Auslegung möglicher neuer Instrumente benötigt. Hierzu existiert eine Fülle von Datenma-
terial vom Bau des Teleskops bis hin zu aktuellen Messungen der Teleskopstrukturdynamik
im Flug, womit sich die Struktur und wesentliche Parameter des Finite-Elemente-Modells
(z.B. für die verwendeten Werkstoffe) anpassen und optimieren lassen. Neben der Unter-
stützung von SOFIA führt die Professur auch historische Untersuchungen durch, die ihren
Ausgangspunkt im wissenschaftlichen Werk des Tübinger Astronomen J.G.F. Bohnenber-
ger haben.

2.4 Arbeitsschwerpunkte der Zweigstelle AFRC :
Das NASA Neil A. Armstrong Flight Research Center, im kalifornischen Palmdale ge-
legen, ist der operative Standort und Heimatflughafen des SOFIA Observatoriums. Die
Arbeit des dort ansässigen DSI-Teams mit einer nominellen Personalstärke von rund 25
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Mitarbeitenden der verschiedensten Fachrichtungen hat im Wesentlichen zwei Zielrichtun-
gen: Einerseits den operativen Betrieb des SOFIA-Teleskops sicherzustellen, andererseits
seine Verbesserung, Weiterentwicklung und die langfristige Sicherstellung der Betriebsbe-
reitschaft.
Auch das Jahr 2021 stand für den Betrieb von SOFIA noch sehr im Zeichen der Corona
Pandemie. Es kann aber auch gesagt werden, dass sich die Situation über das Jahr ein Stück
weit wieder normalisiert hat, insbesondere auch nach dem Anlauf der Impfkampagne. So
konnte zumindest der operative Betrieb weitgehend normal durchgeführt werden, wenn
auch mit Schutzmaßnahmen wie Masken, Selbstests und Social Distancing, besonders im
Flugzeug, wo die Anzahl der fliegenden Crew minimiert wurde.
Zu Beginn des Jahres wurde zunächst noch der im Oktober 2020 begonnene Extended
Maintenance Visit (EMV) bei der Lufthansa Technik in Hamburg abgeschlossen. Der Fo-
kus dabei lag naturgemäß auf der Flugzeugwartung. Allerdings wurde auch eine Vielzahl
von Wartungsarbeiten am Teleskop durchgeführt. Besonders natürlich solche Arbeiten, bei
denen die Durchführung einer einzelnen Aufgabe mehrere Tage in Anspruch nimmt und
nicht während des regulären Beobachtungsbetriebs durchgeführt werden kann. Insgesamt
zeigte sich das Teleskop in sehr guter Verfassung, es war keine besondere Abnutzung oder
Beanspruchung festzustellen. Aber natürlich zeigt auch das SOFIA-Teleskop Alterungs-
erscheinungen, diese äußern sich meist im Ausfall von elektrischen oder elektronischen
Systemen, die dann umgehend durch Line Replacable Units ersetzt werden müssen. Die
Einsatzbereitschaft des Observatoriums wird dadurch aber nicht wesentlich beeinträchtigt
und ist nach wie vor sehr hoch.
Ab Anfang Februar betrat SOFIA wiederum Neuland, indem eine komplete Beobachtungs-
serie aus Deutschland geflogen wurde. Dem GREAT-Team war es aufgrund der Corona
Pandemie nicht möglich, eine mehrwöchige Dienstreise in die USA anzutreten. Daher war
die Durchführung einer Flugserie aus Deutschland die einzige Möglichkeit, die Vielzahl
der im Rahmen des TAC ausgewählten GREAT Proposals auch tatsächlich zu beobach-
ten. Dazu wurde SOFIA nach Abschluss des EMV für fünfeinhalb Wochen am Flughafen
Köln-Bonn stationiert. Dort stand dem Team ein ganzes, während der Pandemie nicht
genutzes Terminal zur Verfügung. Die eigentliche Herausforderung für Beobachtungsflüge
aus Deutschland bestand naturgemäß in Flugplanung und Durchführung, welche durch die
Vielzahl der Ländergrenzen, unterschiedlichen Air Traffic Controllern und abweichenden
Anforderungen an die Kommunikation erschwert werden. Diese Probleme konnten aber alle
bewältigt werden, so dass Mitte März die Flugserie mit 15 erfolgreichen Flügen beendet
werden konnte.
In der Jahresmitte 2021 stand wie in jedem Jahr wieder ein achtwöchiges Deployment in
die südliche Hemisphäre auf dem SOFIA-Kalender. Da der übliche Standort in Neuseeland
in diesem Jahr aufgrund drastischer Maßnahmen zur Eindämmung der Pandemie nicht zur
Verfügung stand, wurde Französisch-Polynesien als Ausweichstandort ausgewählt. In den
Frühjahrs- und Sommermonaten waren die Coronazahlen dort auf sehr niedrigem Niveau,
so dass dem Deployment mit den Instrumenten GREAT und HAWC+ nichts im Wege
stand, auch das GREAT-Team war inzwischen wieder reisefähig. Der Transferflug nach
Papeete fand am 19.7.2021 statt, und der Flugbetrieb wurde planmäßig und mit großem
Enthusiasmus begonnen. Allerdings schnellte in dieser Zeit die Zahl der Corona Neuinfek-
tionen in Papeete aus dem zweistelligen Bereich bis auf über 3000 hoch (7 Tage Inzidenz).
Die Krankenhäuser waren überlastet und auch die reguläre Gesundheitsversorgung war
nicht mehr gewährleistet. Auch traten dann im SOFIA-Team die ersten Infektionen auf,
das Konzept der “SOFIA Arbeitsblase“ war nicht mehr tragfähig. Daher wurde das De-
ployment Anfang August vorzeitig beendet, die verbliebenen HAWC+ Flüge wurden aus
Palmdale absolviert.
Abgesehen von den Flugserien aus Köln-Bonn und Papeete wurde der Flugbetrieb im Rest
des Jahres routinemäßig aus Palmdale durchgeführt. Die bisher üblichen drei Wartungspha-
sen von rund vier Wochen Dauer pro Jahr wurden nun auf eine etwa fünfwöchige Wartung
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im September reduziert. Dies hatte zur Folge, dass auch die Wartungsintervalle für die
Teleskopsysteme angepasst werden mussten, was aber ohne Einfluss auf den Flugbetrieb
geschehen ist.
Die vom DSI in Palmdale neben dem operativen Flugbetrieb durchgeführten Entwicklungs-
arbeiten haben auch im Jahr 2021 noch stark unter der Corona Pandemie gelitten. Diese
Entwicklungen haben vor allem zwei Zielrichtungen, nämlich die Verbesserung der Tele-
skopperformance und die Bereitstellung von Teleskop Ersatzsystemen als sogenannte Line
Replaceble Units, die im Falle eines Defekts schnell getauscht werden können. Aufgrund
der über das Jahr zum Teil immer noch hohen Infektionszahlen in Kalifornien war der
Zugang zu den NASA-Standorten noch stark eingeschränkt, ein großer Teil der Arbeiten
musste aus dem Homeoffice erledigt werden, die Anwesenheit am Standort wurde auf ein
Mindestmaß beschränkt. Konnte der operative Flugbetrieb nahezu wie geplant durchge-
führt werden, so haben die Entwicklungsarbeiten auch in diesem Jahr noch stark unter den
Einschränkungen gelitten. Eine Verbesserung dieser Situation ist erst für das Jahr 2022 zu
erwarten.

SMO Aktivitäten:
Wie in den vorhergehenden Jahren wurde die Kommunikation zwischen SMO, DSI, DLR
und NASA durch die Teilnahme von Bernhard Schulz an Meetings und individuellen Te-
lekonferenzen unterstützt. Dabei wurden dieses Jahr die DSI Projekte Shack-Hartmann
Tester, Full-Frame Tracking und die Ergänzung von FPI+ durch einen Infrarotkanal auf
der Prioritätsliste des Projekts deutlich vorangebracht.
In diesem Jahr gelang es die Verhandlungen zwischen dem SMO, dem GREAT Team,
NASA und DLR zum Weiterbetrieb des Instruments bis 2023 erfolgreich abzuschliessen.
Bernhard Schulz leistete dabei erhebliche Vermittlungsarbeit in einer Vielzahl von Gesprä-
chen sowohl einzeln als auch in Gruppen. Der Besuch in Köln zum SOFIA Deployment im
Frühjahr ermöglichte dabei persönliche Gespräche mit DLR, MPIfR und der Universität
zu Köln, welche zur detaillierten Erstellung einer Gesamtübersicht des Personalaufwands
für GREAT genutzt wurde. Diese Aufstellung stellte insbesondere bei den Verhandlungen
mit der NASA ein Schlüsselinstrument dar. Die Vereinbarung beinhaltet die Einstellung
zweier Hardwareexperten, welche für den Betrieb von GREAT unabdingbar sind und nun
gemeinschaftlich von NASA und DLR finanziert werden. Ein weiterer wichtiger Baustein
war die Einstellung zusätzlicher Instrumentenwissenschaftler durch USRA/NASA um den
geplanten Personalabbau im GREAT Team im Jahr 2023 aufzufangen. Ein Weiterbetrieb
nach 2023 wurde nicht ausgeschlossen, bedarf aber grundsätzlicherer Beschlüsse bezüglich
der weiteren Finanzierung auf der deutschen und amerikanischen Seite.
Beim Informationstransfer zum Betrieb von FIFI-LS zwischen DSI Instrumentexperten und
USRA engagierte sich Bernhard Schulz durch Kommentierung von entsprechenden Doku-
menten, Erstellung von Photodokumentationen von Prozeduren zum Instrumentenwechsel
bei An- bzw. Abbau von FIFI-LS am SOFIA Teleskop und Begleitung des Prozesses bzw.
des Informationstransfers.
Veranlasst durch die Veröffentlichung der NASA Instrumentation Roadmap zu Beginn des
Jahres, organisierte Bernhard Schulz mit Hilfe des DSI und 16 externen Wissenschaftlern
und Wissenschaftlerinnen zwei größere Online-Workshops unter dem Haupttitel “The Fu-
ture of Airborne Infrared/Submm Astronomy“. Dabei hatte der erste Workshop, welcher
an drei Tagen ab dem 26.Juli mit dem Untertitel “Prospects and Opportunities“ abgehalten
wurde, die Aufgabe die wissenschaftlichen Hauptziele deutscher, bzw. europäischer Astro-
nomen zu erfassen, welche von stratosphärischen Plattformen, also SOFIA und Ballons
aus verfolgt werden können. Das Interesse war mit 231 registrierten Teilnehmenden und
56 Präsentationen erfreulich hoch und rechtfertigte den Aufwand der mit der Organisation
eines solchen Ereignisses verbunden ist.
Eine anschließend erarbeitete Zusammenfassung des ersten Workshops wurde den Teilneh-
menden des zweiten Workshops mit der Maßgabe zur Verfügung gestellt, entsprechende
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technische Lösungen zu den wissenschaftlichen Anforderungen zu präsentieren und zu dis-
kutieren. Dieser Workshop mit dem Untertitel “Instrument Solutions“ wurde an drei Tagen,
beginnend am 17. November, mit 156 registrierten Teilnehmenden und 31 Vortragenden
abgehalten und behandelte stratosphärische Plattformen, kohärente und nicht-kohärente
Detektoren und Detektorsysteme, sowie Instrumentenvorschläge und Finanzierung. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse beider Workshops soll in einem Weißbuch veröffentlicht
werden.

2.5 Arbeitsschwerpunkte der Zweigstelle ARC :
Zur Entwicklung des Shack-Hartmann Instruments fand ein erfolgreiches Design Review
zusammen mit NASA statt. Es wurde ein umfangreiches Dokumentenpaket erstellt und das
komplette Design des Test Instruments vorgestellt. Erste Komponenten für das Instrument,
insbesondere die drei Kameras und der große Strahlteiler, wurden von NASA bestellt. Im
Labor in NASA Ames wurde eine optische Bank aufgestellt, um den Aufbau im Labor zu
testen und zu justieren. Neben den Kameras hat sich NASA bereit erklärt, die Fertigung der
großen Strukturteile für das Instrument zu übernehmen. Dazu wurde das Design verfeinert
und die Fertigungszeichnungen angepasst.
Die neuen Sucher- und Nachführkameras Wide Field und Fine Field Imager (WFI+ und
FFI+) konnten aufgrund zeitlicher und personeller Engpässe nicht während der jährli-
chen SOFIA Wartungsphase eingebaut werden. Es konnte allerdings ein erfolgreicher Test
an Bord mit einer der zwei Kameras durchgeführt werden, um die Kompatibilität mit
der existierenden Infrastruktur und Subsystemen zu prüfen. Außerdem wurde die Ursa-
che für immer wieder auftretende sporadische Aussetzer der Kamerakommunikation mit
dem Controller identifiziert und behoben. Der Einbau der zwei Kameras ist nun für die
Wartungsphase 2022 vorgesehen.
Mit dem Focal Plane Imager (FPI+) fanden im Jahr 2021 keine eigenständigen Wissen-
schaftsbeobachtungen statt. Es wurden aber andere Beobachter und das SMO unterstützt,
die SOFIA Mondbeobachtungen mit FORCAST vorzubereiten. FPI+ Daten werden au-
ßerdem dabei helfen die genaue Positionierung des Spaltes von FORCAST auf der Mond-
oberfläche bei allen Messungen zu bestimmen. Zudem wurde der FPI+ als Testinstrument
eingesetzt um z.B. die Lagestabilität des Teleskops zu überwachen.
Der Vorschlag, den FPI+ in einem zweiten Kanal mit einer NIR Kamera zu erweitern,
wurde konkretisiert. Dank des technischen Fortschritts der vergangenen Jahre ermöglicht
eine Kamera mit InGaAS-Sensor hintergrundbegrenzte Aufnahmen. Die Abbildungsqua-
lität bei Verwendung eines kommerziellen SWIR Objektivs im optischen Pfad wurde in
einer Zemax Simulation bestätigt. Die NIR Erweiterung des FPI+ soll sowohl für wissen-
schaftliche Beobachtungen (z.B. multispektrale Sternbedeckungsmessungen), als auch zum
Tracking (z.B. während der Dämmerung oder in Dunkelwolken) genutzt werden.
Im Hinblick auf den Genauigkeitsgewinn für Full Frame Tracking, Sternbedeckungsvorher-
sagen sowie allgemeine astrometrische Lösungen wurde die Vollständigkeit der Kombina-
tion aus Gaia EDR3 & Tycho-2 Sternkatalog im Helligkeitsbereich bis 17 mag untersucht.
Dies entspricht der Grenzgröße der FPI+ Leitkamera bei Belichtungszeiten bis 3s. Die be-
fürchtete Lücke zwischen 11 und 12 mag konnte nicht bestätigt werden, der kombinierte
Katalog erscheint quasi vollständig. Damit sollten auch genauere Indices für den astrome-
try.net blind all sky plate solver generiert werden können, die bisherige Indices auf Basis
von USNO B1.0 und 2MASS ablösen können.
Im Rahmen einer Masterarbeit (Bastian Knieling) wurde ein neues Verfahren mit Gaus-
schen Kerneln entwickelt, aus astrometrischen Positionsmessungen eines Kleinplaneten ein
Korrekturmodell für die vom JPL veröffentlichte Ephemeride zu errechnen. Ziel ist die ge-
nauere Vorhersage von Sternbedeckungen, insbesondere mit Hinblick auf zukünftige SOFIA
Beobachtungen. Das Potential dieses Verfahrens wurde für Pluto anhand von öffentlichen
Bilddaten der Zwicky Transient Facility (ZTF) getestet. Diese Arbeit dient ebenfalls als
Vorreiter für zukünftige Arbeiten mit LSST Daten, deren Grenzgröße Vorhersagen für
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zahlreiche trans-Neptunische Objekte ermöglichen wird.
Im März 2021 konnte die Installation der modifizierten Gegengewichtstange am ATUS-
Teleskop erfolgen. Durch die damit verbundene Reduzierung des Massenträgheitsmomentes
um die Polachse und der massiv gesunkenen Schwingungsanfälligkeit des Aufbaus, kann das
Teleskop nun sofort nach dem Anfahren eines Zielobjekts eine Belichtung starten. Vor dem
Umbau mussten etwa 15s Pause zum Abklingen des Nachschwingens eingeplant werden.
Dank dieser Modifikation können nun auch Themen der Space Situational Awareness bear-
beitet werden; auch die Beobachtung von Objekten mit sehr hoher Relativgeschwindigkeit
stellt nun kein Problem mehr dar.
Die Leitung der DSI Gruppe in Ames ging zum 1.12.2021 von Dr. Jürgen Wolf, der sich in
den Ruhestand verabschiedete, an Dr. Manuel Wiedemann über.

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 4
Knieling, Bastian: Improved Prediction of Stellar Occultations as Science Targets for
SOFIA and ATUS
Roth, Thomas: Simulation and controller design of a closed-loop image stabilization
system for an astronomical balloon platform
Nowak, Manuel: Feasibility study of a ßoft landingßystem for large balloon-based telesco-
pes
Frommelt, Marcel: Development of a flight trajectory propagator and investigation of
stable flight routes for scientific stratospheric balloons
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Australia/virtual.

Sickafoose, A., Person, M., Zuluage, C., et al.: Continuing program of stellar occultations
by Pluto, AAS/Division for Planetary Sciences Meeting Abstracts (2021), Vol. 53,
Issue 7, page 307.13

Taheran, M., Maier, P., Bougueroua, S., et al.: A New Operational Concept for Strato-
spheric Science Payloads: Reusing an Extensible Satellite Framework for Operating
Regular Balloon-Based Astronomical Missions. In Proceedings of the 16th Internatio-
nal Conference on Space Operations 2021.

Taheran, M., Bougueroua, S., Pahler, et al.: The European Stratospheric Balloon Observa-
tory, its First Mission STUDIO and STUDIO’s Software Architecture. 2021 Scientific
Ballooning Technologies Workshop

4.3 Populärwissenschaftliche und sonstige Veröffentlichungen (2)
Mehlert, D. und Lischke-Weis, A., SOFIA bringt Licht in die Pluto-Atmosphäre, Astrono-

mie + Raumfahrt im Unterricht Nr. 4/2021
Wagner, J.F., Ceranski, B., Fritsch, D., et al., Gyrolog. Aufbau einer digitalen Krei-

selsammlung für historische und didaktische Forschung – Schlussbericht, BMBF-
Förderlinie eHeritage. Stuttgart: Universität Stuttgart, Professur für Flugmesstechnik,
2021

4.4 Lehrtätigkeiten
Eine Zusammenstellung der vom DSI in 2021 betreuten Vorlesungen und Seminare findet
sich in Tabelle 3.

Das Seminar zur Vorlesung “Experimentelle Methoden der Infrarotastronomie II“ fand vom
26.7.-6.8. statt. In diesem Seminar führen Studierende nach einer Einführungsveranstal-
tung und Demonstrationsbeobachtung selbstständig Messungen von Exoplanetentransits
mit ATUS durch und werten die gewonnenen Daten aus. Bedingt durch die COVID-19
Pandemie wurde das Seminar erneut virtuell und dezentral durchgeführt; die teilnehmen-
den Studierenden haben das ATUS-Teleskop unter virtueller Aufsicht der Betreuer von zu
Hause aus gesteuert.
Dr. Bernhard Schulz hielt am 6.7.2021 die eintägige Vorlesung “Astronomische Datenver-
arbeitung“.

4.5 Gremientätigkeit
SOFIA Time Allocation Committee (TAC)
Um die Anzahl der verlorenen Flüge im achten Zyklus durch die Pandemie und die grosse
Flugzeugwartung (C-Check) auszugleichen, wurde beschlossen die Dauer des neunten Zy-
klus um drei Monate bis Ende 11.2022 zu verlängern. Dadurch ergab sich im Jahr 2021
keine Notwendigkeit für ein TAC Meeting. Allerdings wurde für eingehende Proposals für
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Tabelle 3: Vorlesungen und Seminare.
Art Titel Umfang Dozenten
WS20/21

Vorlesung Astronomiemissionen 2 SWS A. Krabbe, S. Latzko,
A. Beck

Vorlesung Experimentelle Methoden
der Infrarot-Astronomie I

2 SWS A. Krabbe,
M. Kazmierczak-Barthel,
A. Beck

Vorlesung Raumfahrt aus Leiden-
schaft

2 SWS S. Fasoulas, S. Klinkner,
A. Krabbe, R. Ewald,
R. Srama

Vorlesung Raumfahrt und Raum-
fahrtsysteme

2 SWS S. Fasoulas, S. Klinkner,
A. Krabbe

SS21

Vorlesung Planetenmissionen 2 SWS A. Krabbe, D. Mehlert und
Gäste

Vorlesung Einführung in die Elektro-
nik für Luft- und Raum-
fahrtingenieure

2 SWS A. Krabbe,
M. Kazmierczak-Barthel,
S. Klinkner, J. C. Burgdorf

Vorlesung Experimentelle Methoden
der Infrarot-Astronomie II

2 SWS A. Krabbe,
M. Kazmierczak-Barthel

Vorlesung Raumfahrt aus Leiden-
schaft

2 SWS S. Fasoulas, S. Klinkner,
R. Ewald, A. Krabbe,
S. Schlechtriem, R. Srama

Vorlesung Raumfahrtsysteme und
Raumfahrtanwendungen

2 SWS S. Fasoulas, S. Klinkner,
R. Ewald, A. Krabbe,
S. Schlechtriem

Seminar Experimentelle Methoden
der Infrarotastronomie II

K. Schindler, A. Beck,
S. Latzko
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Director’s Discretionary Time ein stehendes TAC eingerichtet um eine wissenschaftliche
Beurteilung durch Experten sicherzustellen.

Sonstige Gremientätigkeiten
Prof. Dr. Alfred Krabbe ist ex officio Mitglied der GSSWG, die zweimal im Jahr tagt,
und stimmberechtigter Vertreter des DSI im Rat deutscher Sternwarten.
Prof. Dr. A. Krabbe nimmt an den halbjährlichen RDS Sitzungen teil.

Dr. Bernhard Schulz ist Mitglied der Astronomische Gesellschaft (Vollmitglied), European
Astronomical Society (Affiliated), American Astronomical Society (Vollmitglied), German
SOFIA Science Working Group (ex-officio).

Prof. Dr. Jörg Wagner ist Mitglied im Fachausschuss “Inertialsensorik“ der “Deutschen
Gesellschaft für Ortung und Navigation“ und im Programmkomitee der Tagung “Sympo-
sium on Inertial Sensors and Systems“ (ISS).

Dr. Sebastian Colditz ist Mitglied der GSSWG.

4.6 Projekte der Abteilung Bildungs- und Öffentlichkeitsarbeit am Standort
Stuttgart

Aufgrund der COVID-19 Pandemie konnten im Jahr 2021 diverse Projekte entweder gar
nicht, nur teilweise oder in anderer Form stattfinden.

Bildungsarbeit:
Die im Rahmen des SOFIA Ambassador Programms ausstehenden Mitflüge an Bord von
SOFIA konnten - wie die Medienmitflüge - wegen der Corona-Pandemie nicht stattfinden.
Das Bewerbungsverfahren für weitere Mitflüge wurde ausgesetzt. Zusammen mit der ESO
Supernova würde am 15. & 16.10.2021 online eine virtuelle Lehrerfortbildung durchgeführt,
bei der die Lehrkräfte unter anderem eine Einweisung in die eigenständige Auswertung von
SOFIA Archiv-Beobachtungsdaten erhielten. Das DSI Schulnetzwerk wurde weiter gepflegt
und regelmäßig mit Informationen zu SOFIA versorgt. Bei Bedarf und nach Möglichkeit
wurden wie gewohnt Modelle, Experimentierkoffer, Wärmebildkameras und Infomateri-
al für verschiedene Schulveranstaltungen und öffentliche Vorträge zur Verfügung gestellt.
Auch wurden die DSI - Netzwerkschulen kontinuierlich mit Info-, Bild- und Videomateria-
lien versorgt, die unter anderem in den Online-Unterricht eingebunden werden können.

Öffentlichkeitsarbeit:
Am Ende des Extended Maintenance Visit von SOFIA bei Lufthansa Technik (LHT) in
Hamburg fand am 26.1.2021 ein virtuelles LHT-Medienevent statt, das vom DSI durch ver-
schiedene Redebeiträge und Informationsmaterialien unterstützt wurde. Zum Abschluss
der Liegezeit in Hamburg wurde eine Führung durch das SOFIA Flugzeug inkl. Inter-
views mit DSI Mitarbeitern und Mitarbeiterinnen und einem SOFIA Piloten auf dem
IRS/DSI-Youtube-Kanal übertragen, der inzwischen über 4000 Mal angeschaut wurde (htt-
ps://youtu.be/5e3k5p0DupA).

Über die erste komplette wissenschaftliche Flugkampagne von SOFIA von Deutschland aus,
die vom 4.2. - 17.3.2021 vom Flughafen Köln/Bonn aus stattfand, wurden die Follower über
die aktuellen Flug und Beobachtungspläne sowie Start- und Landezeiten informiert, was
zu einer intensiven Kommunikation mit diversen Planespottern geführt hat.
Das alljährliche Deployment auf die Südhabkugel, das 2022 in Tahiti (Französisch-
Polynesien) stattfand, wurde ebenfalls über die sozialen Kanäle begleitet. Hierzu wurde
diverses Film- und Fotomaterial allen beteiligten Partnern zur Verfügung gestellt.
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Die Ausstellung WUNDERKAMMER MODERN im Stadtmuseum Kassel anlässlich des
50-jährigen Bestehens der Universität Kassel wurde durch SOFIA-Ausstellungsutensilien
und Infomaterialien bereichert (15.10.2021 - 18.4.2022).
Zu den Entdeckungen von molekularem Wasser auf dem Mond wurde ein A4-Infoblatt
hergestellt.
Da öffentlichkeitswirksame Veranstaltungen nur eingeschränkt und im Wesentlichen online
stattfinden konnten, hat das DSI verstärkt News zu wissenschaftlichen Ergebnissen produ-
ziert, die auf SOFIA-Beobachtungen basieren. Im Verlauf des Jahres wurden entsprechend
folgende Newsberichte auf die DSI Homepage gestellt und per Newsverteiler und Soziale
Medien verbreitet:

• Magnetisches Chaos in der Whirlpool-Galaxie (15.1.2021)

• Erste komplette Wissenschaftskampagne von Deutschland aus (4.2.2021)

• Magnetischer ’Highway’ leitet Materie aus der Zigarrengalaxie (10.2.2021)

• Erneut Wachstumsschub eines massereichen jungen Sterns bestätigt (1.3.2021)

• Kometen - Kohlenstofflieferanten für die Erde? (8.3.2021)

• Erste komplette Wissenschaftskampagne erfolgreich - SOFIA Beobachtungen geben
Aufschluss über Sternentstehung (17.3.2021)

• SOFIA bietet neuen Weg zur Erforschung der Erdatmosphäre (1.4.2021)

• Galaktische Verschmelzung verdreht magnetische Felder (8.4.2021)

• Stellare Rückkopplung: Sternwinde können die Bildung neuer Sterne befeuern
(13.4.2021)

• SOFIA liefert erste komplette [CII]-Durchmusterung der Feuerwerksgalaxie
(1.7.2021)

• Erster klarer Blick in einen brodelnden Sternentstehungs-Kessel (14.7.2021)

• Die Zukunft der Infrarot- & Submillimeter-Astronomie (23.7.2021)

• SOFIA beobachtet den Süd-Himmel dieses Jahr von Tahiti aus (26.7.2021)

• Neue Maser Beobachtungen mit SOFIA (8.10.2021)

• Jährliche SOFIA Wartung abgeschlossen (3.11.2021)

• Instrumente für zukünftige Infrarot- und Submm Beobachtungsmissionen
(15.11.2021)

• Unsichtbare, entgegengesetzte Spiralarme in NGC 7479 bestätigt (30.11.2021)

Parallel wurden Medienvertreter mit Bild- und Videomaterial sowie zusätzlichen Informa-
tionen versorgt.
Im Laufe des Jahres hat das DSI weiterhin die DSI Homepage überarbeitet. Der Schwer-
punkt hierbei lag auf den Seiten des Bildungsprogramms. Außerdem wurden neue Ma-
terialien für Schulen zur Verfügung gestellt, Pressespiegel und Fotogalerien ergänzt und
aktualisiert, sowie das Layout zwecks Übersichtlichkeit verbessert.
Das DSI in den sozialen Medien:

Twitter : https://twitter.com/SOFIA_DSI
Facebook : https://m.facebook.com/SOFIAatDSI/about/
Instagram : https://www.instagram.com/sofiaatdsi/?hl=de
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4.7 Nationale und internationale Tagungen
Vorträge:

Fischer, C., SOFIA-Teletalk, “Probing the atmospheric precipitable water vapor with
SOFIA I“, 29.9.2021
Iserlohe, C., SOFIA-Teletalk, “Probing the atmospheric precipitable water vapor with
SOFIA II + Tahiti“, 29.9.2021
Lischke-Weis, A., Thementreff “SOFIA“ bei der Bundesweite Wilhelm und Else Heraeus-
Lehrerfortbildung zur Astronomie, 11.11.2021
Mehlert, D., Online Vortrag zum SOFIA Projekt bei der young dpg, 23.3.2021
Schindler, K., et al., “A vision and a new toolbox for stellar occultation studies“, “The Fu-
ture of Airborne Infrared/Submm Astronomy: Prospects & Opportunities“, 26.-28.7.2021
Schindler, K., “A new near-infrared channel for SOFIA’s Focal Plane Imager“, “The Future
of Airborne Infrared/Submm Astronomy: Instrument Solutions“, 17.-19.11.2021
Schulz, B., SOFIA Users Group Meeting, 26.1.2021
Schulz, B., Präsentation bei virtueller SOFIA Pressekonferenz zur Landung von SOFIA in
Köln/Bonn, 4.2.2021
Schulz, B., GSSWG (Online), 19.3.2021
Schulz, B., “Plans for SOFIA Instrument Roadmap in Germany“, USRA SOFIA Science
Council, 5.5.2021
Schulz, B., “Workshop Purpose and Logistics“, “The Future of Airborne Infrared/Submm
Astronomy: Prospects and Opportunities“, 23.-26.7.2021
Schulz, B., “German Instrumentation Initiative“, SUG Meeting #18, 10.8.2021
Schulz, B., GSSWG Meeting, 16.9.2021
Schulz, B., Seminarvortrag “Perspectives of the SOFIA Project“, (MPIfR/Argelander Inst.,
Bonn), 7.10.2021
Schulz, B., “Workshop Purpose and NASA Instrumentation Roadmap“, “The Future of
Airborne Infrared/Submm Astronomy: Instrument Solutions“, 17.-19.11.2021
Schulz, B., Seminarvortrag “Observing with SOFIA“, Observatory Warzaw, 23.11.2021
Schulz, B. & Meixner, M., SOFIA Teletalk: “SOFIA Instrument Planning“, 1.12.2021
Schulz, B., “German Instrumentation Workshops“, SUG Meeting #19, 6.12.2021

4.8 Kooperationen
• 1. Physikalisches Institut der Universität zu Köln: KOSMA Translator.

• SOFIA Science Mission Operations Center, NASA Ames Research Center, SOFIA
Data Processing System team: FIFI-LS Datenreduktionspipeline.

• Thüringer Landessternwarte Tautenburg, Dr. Jochen Eislöffel: Kalibration von
FIFI-LS Daten.

• Universities Space Research Association (USRA), University of Illinois at Urbana-
Champaign, Leslie Looney: Sternentstehungsregionen im Ferninfraroten, Erweiterung
von FIFI-LS mit neuartigen Detektoren (kinetic inductance devices, KIDs).

• Zusammenarbeit im Bereich der FIFI-LS Datenanalyse besteht mit den Arbeitsgrup-
pen um J. Pineda (JPL) und J. Stutzki (Universität zu Köln) sowie der Arbeitsgruppe
um P. Appleton (Caltec) und S. Madden (CEA).
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• Zusammenarbeit mit Wissenschaftlern am Massachusetts Institute of Technology
(MIT), Planetary Science Institute (PSI) und Lowell Observatory auf dem Gebiet
der Vorhersage, Messung und Auswertung von Sternbedeckungen durch Körper des
Sonnensystems.

• Zusammenarbeit mit dem Departamento de Astronomia der Universidat de Guana-
juato, Mexiko und der Hamburger Sternwarte.

• Zusammenarbeit im Bereich der Modellierung des Interstellaren Mediums naher Ga-
laxien mit der Arbeitsgruppe um Vianney Lebouteiller (CEA/Laboratoire Formation
des Etoiles et Milieu Interstellaire, LFEMI)

• Zusammenarbeit mit dem Max-Planck-Institut für Astronomie (MPIA), Heidelberg,
auf dem Gebiet der Entwicklung astronomischer Instrumente.
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5 Abkürzungsverzeichnis

AFRC : NASA Armstrong Flight Research Center, ehemals NASA Dryden Flight
Research Center (DFRC)

ARC : NASA Ames Research Center
ATUS : Astronomical Telescope of the University of Stuttgart,

siehe https://www.dsi.uni-stuttgart.de/forschung/atus.html
BMWK : Bundesministerium für Wirtschaft und Klimaschutz
CHC : Christchurch, Neuseeland
DLR : Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt e.V.
DSI : Deutsches SOFIA Institut
ESBO DS : European Stratospheric Balloon Observatory - Design Study
FIFI-LS : Far Infrared Field-Imaging Line Spectrometer
GSSWG : German SOFIA Science Working Group
HAM : Hamburg Airport Helmut Schmidt
HNL : Daniel K. Inouye International Airport
IRS : Institut für Raumfahrtsysteme an der Universität Stuttgart
LHT : Lufthansa Technik
MSP : Minneapolis-Saint Paul International Airport
NASA : National Aeronautics and Space Administration
PMD : Palmdale, USA
SOFIA : Stratospheric Observatory For Infrared Astronomy
SMO : Science Mission Operations
TAC : Time Allocation Committee
ToO : Target of Opportunity
USRA : Universities Space Research Association
VHS : Volkshochschule

Leiter des DSI, Prof. Dr. Alfred Krabbe
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Die virtuelle Jahrestagung der AG 2021

Zooming into the Universe

Bericht über die Versammlung

Aufgrund der durch die Covid19 Pandemie bedingten Reisebeschränkungen fand die ur-
sprünglich in Bremen geplante Jahrestagung der Astronomischen Gesellschaft (AG) unter
dem Titel „Zooming into the Universe“ vom 13. bis 17. September 2021 ausschließlich online
über eine Konferenzsoftware statt.
Über 300 Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler aus vielen Ländern nahmen per In-
ternet an den wissenschaftlichen Sitzungen teil. Die Tagung wurde vom Vorstand der AG
(Michael Kramer, Stefanie Walch-Gassner, Klaus Reinsch, Janine Fohlmeister, Thomas
Kraupe, Oliver Schwarz, Jörn Wilms) mit tatkräftiger Unterstützung durch die Mitarbei-
tenden der Geschäftsstelle (Renate Hubele, Markus Hundertmark) und in Zusammenarbeit
mit Claus Lämmerzahl (Universität Bremen) vorbereitet und durchgeführt. Neben Vorträ-
gen im virtuellen Plenum fanden zahlreiche Splintertreffen online in Parallelsitzungen statt.
Ebenfalls online wurde im Rahmen der Tagung die 94. ordentliche Mitgliederversammlung
der AG abgehalten.
In den von Dienstag bis Freitag angebotenen Plenarsitzungen präsentierten die 2020 und
2021 ausgezeichneten Preisträgerinnen und Preisträger der AG ihre Arbeiten in eingela-
denen Vorträgen. In der übrigen Zeit der Tagungswoche wurden von Montag bis Freitag
Splintertreffen zu einem breiten Spektrum an Themen durchgeführt.

Vorträge der Preisträgerinnen und Preisträger
Karl-Schwarzschild-Vorlesung 2020
Friedrich-Karl Thielemann: Origin of the Elements in the Universe
Karl-Schwarzschild-Vorlesung 2021
Jocelyn Bell Burnell: Opening Time Domain Astrophysics
Ludwig-Biermann-Preis 2019
Eduardo Bañados: The birth of the first massive galaxies and black holes
Ludwig-Biermann-Preis 2020
Paola Pinilla: First steps of planet formation in the ALMA and JWST era
Ludwig-Biermann-Preis 2021
Fabian Schneider: Turbulent Lives of Stars
Preis für Astrophysikalische Software 2020
Til Birnstiel: Dust in planet forming disks – What have we learned after 10 years of ALMA?
Preis für Instrumentenentwicklung 2021
Martin Roth: 25 Years of Integral Field Spectroscopy in Potsdam
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Promotionspreis 2020
Anna-Christina Eilers: The Formation and Growth of Supermassive Black Holes
Promotionspreis 2021
Anke Arentsen: Galactic Archaeology with the oldest stars in the Milky Way
Bruno-H.-Bürgel-Preis 2021
Uwe Reichert: Communicating astronomy – a personal experience

Splintertreffen
Astronomische Bildung
Black Holes
Healthy Careers in Astronomy (and beyond)
Impact of Cosmic Rays on the Physics and Chemistry of Dense Molecular Gas
Astronomy in Culture – Cultures of Astronomy
EScience und Virtual Observatory
Exploring the diversity of extrasolar planets
Junge AG – Young AG
Public Outreach in der Astronomie / Public Outreach in Astronomy
Stars and Stellar Feedback
Astronomy and Sustainability
Time-domain astronomy

In einem als Live-Stream auf YouTube übertragenen öffentlichen Vortrag am Mittwoch-
abend berichtete Reinhard Genzel (Max-Planck-Institut für extraterrestrische Physik) un-
ter dem Titel „Eine 40 jährige Reise zum Zentrum der Milchstraße“ über bahnbrechende
detailgenaue Beobachtungen des Zentrums der Milchstraße durch seine Gruppe, für die er
2020 mit dem Nobelpreis für Physik ausgezeichnet wurde.
Der Vorstand dankt den Teilnehmenden der Tagung für ihre hervorragenden Beiträge, die
Organsiation der zahlreichen Meetings und die vielen anregenden Diskussionen.

Klaus Reinsch
Schriftführer der AG, Göttingen




