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816 Würzburg: Lehrstuhl für Astronomie3 Wissens
haftli
he ArbeitenTheoretis
he AstrophysikEin Fors
hungsziel am Lehrstuhl für Astronomie ist die theoretis
he Interpretation vonMultifrequenzbeoba
htungen extragalaktis
her Jets. Diese haben zu überras
henden neu-en Erkenntnissen über das dort vorherrs
hende Plasma geführt. Besonders wi
htig waren indiesem Zusammenhang die Beoba
htung von spektralen Energieverteilungen vom Radio-bis in den Gammaberei
h, die korrelierte Kurzzeitvariabilität, die räumli
he Au�ösung vomRadio- bis in den Röntgenberei
h (Chandra) sowie Messungen der Polarisation vom Radiobis in den optis
hen Berei
h (VLT/FORS, K. Mannheim in Zusammenarbeit mit S. Wag-ner/LSW Heidelberg). Die Beoba
htungen erzwingen neue theoretis
he Modelle der Teil-
henbes
hleunigung. Am Lehrstuhl haben wir dazu folgende Ansätze untersu
ht: (i) Teil-
henbes
hleunigung an Stoÿwellen unter Berü
ksi
htigung von Fermibes
hleunigung zwei-ter Ordnung in unters
hiedli
h ausgedehnten turbulenten Regionen stromauf- und strom-abwärts (Diplomarbeit T. Pfau, K. Mannheim); (ii) Di�usions-Teil
henbes
hleunigung inÜbers
hallströmungen mit S
herungspro�l (K. Mannheim, in Zusammenarbeit mit F. Rie-ger/Dublin); (iii) Dispersiver Strahlungstransport in relativistis
hen Jets (K. Mannheim,mit F. Rieger/Dublin); (iv) Modulation der Emission von Jets dur
h Binärsysteme vonS
hwarzen Lö
hern (K. Mannheim, mit F. Rieger/Dublin).Gammaastronomie mit dem MAGIC TeleskopErste Beoba
htungen mit dem MAGIC Teleskop vom Crab Nebel, Mkn421, 1ES1959+650und anderen Quellen wurden analysiert (M. Mer
k, T. Bretz, D. Dorner, M. Meyer, J. Al-bert, B. Riegel, D. Höhne, K. Berger). Die Ergebnisse sind vielverspre
hend und zeigen, daÿmit der IACT Methode Beoba
htungen im 100 GeV Energieberei
h mögli
h sind. Die vomLehrstuhl betreuten Subsysteme des Teleskops (Antriebs- und Steuerungsystem, Softwarefür automatis
he Spiegelsteuerung) weisen eine hohe Betriebssi
herheit und Performanzauf. Ein Datenzentrum für die Bereithaltung der MAGIC Daten wurde aufgebaut und dieStandardanalysesoftware MARS entwi
kelt (T. Bretz, D. Dorner). Als Vorbereitung fürden Aufbau einer innovativen Kamera für das MAGIC-II Teleskop wurde ein Teststandzur Charakterisierung von Hybrid-Photodioden aufgebaut (D. Höhne).Astroteil
henphysikAuf der Grundlage eines Modells für die zeitli
he Entwi
klung des metagalaktis
hen Strah-lungsfelds konnten theoretis
he Vorhersagen für die Abs
hwä
hung von Gammastrahlungdur
h Paarbildung gewonnen werden (Doktorarbeit T. Kneiske, K. Mannheim). Die Mo-delle können dur
h die Beoba
htung extragalaktis
her Gammaquellen mit dem MAGICTeleskop getestet werden.Es wurde gezeigt, daÿ supersymmetris
he Dunkelmaterie dur
h Annihilation in Galaxien-halos zu einem di�usen, isotropen Strahlungs- und Neutrinohintergrund im 30 GeV Berei
hführt (D. Elsässer, K. Mannheim). Die mit EGRET beoba
htete Hintergrundstrahlungkonnte mit kalter Dunkelmaterie in Verbindung gebra
ht werden, die überwiegend ausNeutralinos mit 
a. 500 GeV Masse besteht (D. Elsässer, K. Mannheim, J. Edsjö und D.S
hwarz/Sto
kholm, M. Steinmetz/AIP).Hydrodynamis
he Simulationen von SN Ia:Um die Genauigkeit der derzeit besten kosmologis
hen Entfernungsmaÿstäbe, Supernovaevom Typ 1a, weiter zu verbessern, soll der Explosionsme
hanismus dieser Ereignisse mitHilfe mehrdimensionaler Computersimulationen erfors
ht werden. Dur
h die hohe Kom-plexität des Problems sind viele Details der physikalis
hen Prozesse, und damit die genaueAbhängigkeit der Explosionseigens
haften von den Anfangsbedingungen, weiterhin unbe-kannt. Wir untersu
hen den Ein�uss der Zündbedingungen und der unaufgelösten Turbu-lenz (W. S
hmidt, J. Niemeyer) sowie der Rotation des Sterns auf die Explosionsdynamikin zwei und drei Raumdimensionen (J. Niemeyer, J. Pfannes). Des weiteren wurde eineDiplomarbeit zur Frage, ob thermonukleare Detonationen verbranntes Material dur
hque-ren können, angefertigt (A. Maier, J. Niemeyer).



Würzburg: Lehrstuhl für Astronomie 817Kosmologie des frühen Universums:Die Theorie in�ationärer Störungen baisert auf Quanten�uktuationen eines Skalarfeldes,deren Wellenlänge aufgrund der nahezu exponentiellen Expansion des Universums wäh-rend der In�ation von mikroskopis
hen auf kosmologis
he Skalen gedehnt wird. Diese Ei-gens
haft erö�net die prinzipielle Mögli
hkeit, dur
h kosmologis
he Beoba
htungen Rü
k-s
hlüsse auf die Physik in der Nähe der Plan
klänge zu ziehen. Es ist mögli
h, dass indiesem Berei
h E�ekte der Quantengravitation wi
htig werden, wel
he si
h ansonsten derexperimentellen Beoba
htung entziehen. In diesem Zusammenhang untersu
hen wir denEin�uss der ni
htkommutativen Geometrie auf das in�ationäre Störungsspektrum (J. Nie-meyer, T. Koslowski).4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen4.1 DiplomarbeitenAbges
hlossen:I. Golombek: �Zweidimensionale Simulationen verzögerter Detonationen in Weiÿen Zwergen�M. Meyer: �Kalibrierung des MAGIC-Teleskops mit Myonen�T. Pfau: �Ein�uss der Ortsabhängigkeit der Alfvénwellendi
hte auf die Bes
hleunigungrelativistis
her Teil
hen an Stoÿwellen�4.2 DissertationenAbges
hlossen:D. Nürnberger: �The Gala
ti
 Starburst Region NGC 3603: Ex
iting New Insights on theFormation of High Mass Stars�T. Kneiske: �We
hselwirkung von Gammastrahlung mit dem metagalaktis
hen Strahlungs-feld�5 Tagungen, Projekte am Institut und Beoba
htungszeiten5.1 Tagungen und VeranstaltungenInternationale WE-Heraeus Sommers
hule Physi
s with Cosmi
 A

elerator�, 5.-16. Juli,2004 (Koordinator: K. Mannheim)DESY Theory Workshop 2004 (K. Mannheim)5.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenMAGIC KollaborationEUSO KollaborationESF Netzwerk Neutrino Astrophysi
s�Virtuelles Institut zur Erfors
hung der Ho
henergie Kosmis
hen Strahlung (VIHKOS/HGF)6 Auswärtige Tätigkeiten6.1 Nationale und internationale Tagungen(R: Review, V: Vortrag, P: Poster)�Cold Dark Matter� Workshop, Züri
h, 26.-30.01. (D. Elsässer V)�6th UCLA Symposium on Sour
es and Dete
tion of Dark Matter and Dark Energy�, LosAngeles, 17.-20.02. (D. Elsässer V)
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essful SN Ia explosion�, 12th Workshop on Nu
lear Astrophysi
s,S
hloÿ Ringberg, 22.-27.03. (J. Niemeyer V)Frühjahrstagung der DPG, Mainz, 29.03.-01.04. (J. Albert, T. Bretz 2V, D. Dorner 2V,M. Meyer)�Neutrino 2004, Paris, 14.-19. Juni, 2004 (K. Mannheim, R)�Dark Matter and Dark Energy�, GAFOS, Hamburg, 23.-26.06. (J. Niemeyer R)�2nd Heidelberg/Tübingen Workshop on Astrophysi
al Fluid Dynami
s�, Max-Plan
k-Institut für Astronomie, Heidelberg, 28.-29.06. (W. S
hmidt V)�Physi
s with Cosmi
 A

elerators� Heraeus Summer S
hool, Bad Honnef, 05.-16.07.(J. Albert, T. Bretz, D. Dorner, D. Elsässer V)�Explosion Physi
s of Type Ia Supernovae�, Nu
lei in the Cosmos VIII, Van
ouver,19.-23.07. (J. Niemeyer R)�International Symposium on high energy gamma-ray astronomy�, Heidelberg, 26.-30.07.(J. Albert, T. Bretz P, D. Dorner, M. Meyer P)�International Symposium on high energy gamma-ray astronomy�, Heidelberg, 26.-30.07.(K. Mannheim, R)�Type Ia Supernovae and Cosmology� Workshop, Institute for Nu
lear Theory, Seattle,04.-07.08. (W. S
hmidt V)AG Splinter Meeting �Astrophysi
al Turbulen
e�, Prague, 20.-25.09. (W. S
hmidt 2V)DESY Theory Workshop 2004, Hamburg, 01.10. (D. Elsässer V)�S
hule für Astroteil
henphysik�, Obertruba
h-Bärnfels, 06.-15.10. (K. Berger, T. Bretz,D. Dorner, D. Höhne, B. Riegel)�S
hule für Astroteil
henphysik�, Obertruba
h-Bärnfels, 06.-15.10. (K. Mannheim, R)�Simulations of SNe Ia�, SCIDAC Team Meeting, Livermore, 9.-11.12. (J. Niemeyer V)6.2 Vorträge und GastaufenthalteMannheim, K.: �A new 
entury of 
osmi
 ray resear
h, Universität Heidelberg, 4.5.2004�Astronomie mit dem MAGIC Teleskop auf La Palma, As
ha�enburg, 25.09.2004Niemeyer, J.: �Dunkle Materie und Dunkle Energie - Fragen der modernen Kosmologie�,Stiftungsfest, Universität Würzburg, 11.05.; �Dunkle Energie und das bes
hleunigte Uni-versum�, Universität Essen-Bo
hum, 17.05.; �Dunkle Energie�, Bad Honnef, 04.06.; �TypIa Supernovae�, Bad Honnef, 04.06.; �Type Ia Supernovae�, Université Paris-Sud, 13.09.;�Simulations of Type Ia Supernovae�, University of California, San Diego, 07.12.Riegel, B.: �Max-Plan
k-Institut für Physik, Mün
hen, 02.-04.11.6.3 Beoba
htungsaufenthalte, MeÿkampagnenBeoba
htungs- und Arbeitsaufenthalte am MAGIC-Teleskop auf La Palma (J. Albert, T.Bretz, D. Dorner)6.4 Sonstige ReisenMAGIC Analysis and Software Meeting, Udine, 19.-23.04. (T. Bretz, D. Dorner, M. Meyer)MAGIC General Meeting, Tuorla, 04.-09.06. (T. Bretz, D. Dorner, D. Elsässer)MAGIC Software Meeting, Bar
elona, 27.09.-01.10. (J. Albert, T. Bretz, D. Dorner)
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hungen7.1 In Zeits
hriften und Bü
hernErs
hienen:Baixeras, D., for the MAGIC Collaboration (... Bretz, T., Kneiske, T.M., Mannheim, K.,Mer
k, M.): Commissioning and �rst tests of the MAGIC teles
ope. Nu
lear Instru-ments and Methods for Physi
s Resear
h A 518 (2004) 188Elsässer, D., Mannheim, K.: Cosmologi
al Gamma Ray and Neutrino Ba
kgrounds due toNeutralino Dark Matter Annihilation. In: Astroparti
le Phys. 22 (2004) 65Gebauer, J., ... Mer
k, M., ....:Evaluation of a new high QE photomultiplier for a Cherenkovteles
ope, NIM A 518 (2004) 615Hillebrandt, W., Reine
ke, M., S
hmidt, W., Röpke, F.K., Travaglio, C., Niemeyer, J.C.:Simulations of Turbulent Thermonu
lear Burning in Type Ia Supernovae. In: G. War-ne
ke (ed.): Analysis and Numeri
s of Conservation Laws (Springer Verlag) (2004)Kneiske, T.M., Bretz, T., Mannheim, K. and Hartmann, D.H.: Impli
ations of Cosmologi
alGamma-Ray Absorbtion 2. Modi�
ation of Gamma-Ray Spe
tra. Astron. Astrophys.413 (2004) 807Mannheim, K.: Astrophysi
al sour
es of high energy neutrinos, Nu
. Phys. B 143 (2004)329Sen, S., Mohan, K.T.R., Pfannes, J.M.M.: The quasi-equilibrium phase in nonlinear 1Dsystems, Physi
a A 342 (2004) 336Eingerei
ht, im Dru
k:Elsässer, D., Mannheim, K.: Supersymmetri
 Dark Matter and the Extragala
ti
 GammaRay Ba
kground. Phys. Rev. Lett.Golombek, I., Niemeyer, J.C.: A Model for Multidimensional Delayed Detonations in SNIa Explosions. Astron. Astrophys.S
hmidt, W., Hillebrandt, W. and Niemeyer, J.C.: Level set simulations of turbulent ther-monu
lear de�agration in degenerate 
arbon and oxygen. Combust. Theory ModellingS
hmidt, W., Hillebrandt, W. and Niemeyer, J.C.: Numeri
al dissipation and the bottle-ne
k e�e
t in simulations of 
ompressible isotropi
 turbulen
e. Comp. FluidsSen, S., Pfannes, J.M.M., Mohan, K.T.R.: The Quasi-Equilibrium State: A Tale of CertainSoundless Systems. Journal of the Korean Physi
al So
iety7.2 KonferenzbeiträgeEingerei
ht, im Dru
k:Elsässer, D., Mannheim, K.: MAGIC and the Sear
h for Signatures of Supersymmetri
Dark Matter. In: New Astronomy Reviews (Pro
eed. of Dark Matter 2004)Kneiske, T.M., Mannheim, K.: BL La
 
ontribution to the extragala
ti
 gamma ray ba
k-ground, In: Aharonian et al., Pro
. of the Int. Symp. on High Energy Gamma RayAstronomy, Heidelberg, July 2004, AIP Conf. SeriesNiemeyer, J.C., S
hmidt, W., Klingenberg, C.: Modelling Turbulent De�agrations in TypeIa Supernovae. Nu
l. Phys. A7.3 Populärwissens
haftli
he und sonstige Verö�entli
hungenElsässer, D.: Studiogast bei der �Expertenrunde Alpha Job�,gesendet bei BR-alpha am 15.11. Karl Mannheim


