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′′ Shmidt-Cassegrain mit CCD für die Lehre wurde weiter ausgebaut in Rihtungeines über Internet zu betreibenden Roboti-Teleskops.In der am Observatoire Haute Provene gemietete 5,5 m Kuppel wurde das 60 m Newton-Cassegrain-Teleskop weiterentwikelt. Dieses Teleskop wird vollständig ferngesteuert überInternet betrieben.Ein weiteres 60 m Cassegrain-Teleskop wird zur Zeit auf Kreta an der Sternwarte derUniversitiät Heraklion aufgebaut.Beowulf Cluster: kepler, 98 dual Pentium-II, 16 dual AMD, phoenix, 16 dual AMD,natasa, Quad Itanium 2.0.3 Gebäude und BibliothekDer Gesamtbestand der Bibliothek des Bereihs Physik der Fakultät für Mathematik undPhysik beläuft sih auf 49.270 Bände, davon 24.740 Zeitshriftenbände und 24.530 Büher.Insgesamt sind 675 einzelne Zeitshriftentitel (inkl. Reihen) im Bestand, davon werden a.97 Zeitshriftentitel laufend angeboten. Näheres siehe Homepage http://www.physik.uni-tuebingen.de/fakbib/webbib.htm.1 GästeProf. Dr. Stephan Rosswog, International University Bremen, Vortrag: Compat BinaryMerger, 09.-11.01.05Dr. Johen Eislö�el, Thüringer Landessternwarte Tautenburg, Vortrag: The Formation andEvolution of Brown Dwarfs, 17.-18.01.05Alain Bossavit, Gif-sur-Yvette, 17.-20.01.05Prof. Dr. O. Avenel, Centre d'Etudes de Salay, Vortrag: Super�uid gyrometers, 23.-24.01.05A. Stavridis, Aristotle University of Thessaloniki, Vortrag: Gauge hoies and numerial(in)stabilites for slowly rotating relativisti stars, 14.02.-30.04.05P. Jezler, Historishes Museum Bern, 17.-19.02.05D. Petro�, Universität Jena, Vortrag: Die MaLaurin-Ellipsoide in post-Newtonsher Nä-herung beliebig hoher Ordnung, 22.-25.02.05Prof. Dr. P. Velinov und PD Dr. L. Mateev, bulgar. Akad. der Wissenshaften, So�a,14.03.-27.04.05Prof. G. Sparling, University of Pittsburgh, 16.03.05Thibaut Paumard, Max-Plank-Institut für Extraterrestrishe Physik, Garhing, Vortrag:An Overview of The Galati Center Team Results, 23.-26.03.05



Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II 745Prof. D. Molteni (Palermo), 25.04.-06.05.05Prof. Edward Male, Jagelloner Universität Krakau, 20.-23.06.05M. Vavoulidis, Aristotle University of Thessaloniki, 03.06.-31.12.05Prof. Jiri Biak, Karls-Universität Prag, 30.06.-21.07.05Prof. Abhay Ashtekar, Pennsylvania State University, 06.07.-07.07.05Reinhard, M. & Geppert, U. (Potsdam), 12.07.05Prof. Dr. K. Kokkotas, University of Thessaloniki, Vortrag: Reent progress in gravitationalwave astroseismology, 26.07.05A. Ekart, L. Meyer, R. Shödel, Universität Köln, 24.08.05V. Czinner, KFKI Budapest, Vortrag: Linear perturbations of the late universe in thepresene of a osmologial onstant, 14.09.05L. Meyer, Universität Köln, 07.-09.09.05Dr. Z. Sandor, Budapest, 01.11.-31.12.05Pawel Cieielag, Universitätssternwarte Münhen 11. - 17.12.2 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit2.1 LehrtätigkeitenDirksen, G.: Astrophysikalishes Fortgeshrittenen Praktikum, SS 2005; Praktikum Com-putational Physis, WS 2005/06Frauendiener, J.: Allgemeine Relativitätstheorie II, Vorlesung SS2005; Lie-Gruppen fürPhysiker, Vorlesung WS2005/06;Kley, W.: Chaos im Universum, Vorlesung, SS 2005; Einführung in die Astronomie &Astrophysk, Vorlesung, WS 2005/06; Numerishe Methoden in Physik und Astrophysik,Vorlesung; mit Übungen, WS 2005/06; Praktikum Computational Physis, WS 2005/06;Astrophysikalishes Fortgeshrittenen Praktikum, WS 2005/06Kraus, U.: Einführung in die Hydrodynamik, Vorlesung mit Übungen, SS 2005; Relativi-tätstheorie � Aktuelles, Visualisierung, Didaktik, Seminar für Diplom- und Lehramtsstu-dierende, WS 2005/2006Nollert, H.-P.: Gravitational Wave Astronomy, Seminar in ooperation with the universitiesof Thessaloniki and Southampton, SS 2005; Gravitationswellenastronomie, Vorlesung, WS2005/06Peitz, J.: Theoretishe Astrophysik, Vorlesung mit Übungen, WS 2005/06; Seminar Relati-vistishe Astrophysik, WS 2005/06; Astrophysikalishes Fortgeshrittenen Praktikum, WS2005/06; Theoretishe Astrophysik II, Vorlesung, SS 2005; Seminar Theoretishe Astro-physik, SS 2005; Astrophysikalishes Fortgeshrittenen Praktikum, SS 2005.Ruder, H.: Seminar für Relativistishe Astrophysik; Intensivseminar; Mitarbeiterseminar.Shweizer, W.: Simulation physikalisher Systeme, WS2005/06.Speith, R.: Numerishe Hydrodynamik, SS 2005; Praktikum Computational Physis, WS2005/06.2.2 PrüfungenEs wurden 1 Diplomprüfung im Nebenfah Computational Physis, 2 Diplomprüfungenin Mathematik, Nebenfah Physik, 2 Diplomprüfungen im Wahlfah Astronomie, 4 Di-plomprüfungen im Shwerpunktfah Astronomie & Astrophysik sowie 11 Doktorprüfungenabgenommen.



746 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II2.3 GremientätigkeitFrauendiener, J.: Mitglied im Fahbeirat �Gravitation und Relativitätstheorie� der Deut-shen Physikalishen Gesellshaft, seit 15. März 2004 als Vorsitzender.Kley, W.: Div. Universitätsgremien, Rat-Deutsher-Sternwarten.Kraus, U.: Mitglied der Frauenkommission der Fakultät für Physik; Jurorin beim Landes-wettbewerb Jugend forsht.Ruder, H.: Gutahter des SFBs 359 in Heidelberg/ Karlsruhe, Gutahter des SFBs 198in Greifswald, Spreher des Sonderforshungsbereihs 382, Stellvertretender Vorsitzen-der von WiR BaWü (Wissenshaftlihes Rehnen Baden-Württemberg), stellvertretenderVorsitzender des KONWIHR-Beirats, Mitglied des HLRS-Lenkungsausshusses (Höhst-leistungsrehenzentrum Stuttgart), Mitglied des HLRKA-Lenkungsausshusses (Höhstlei-stungsrehenzentrum Karlsruhe), Mitglied des wissenshaftlihen Beirats des Kiepenheuer-Instituts für Sonnenphysik in Freiburg, Mitglied des wissenshaftlihen Beirats des DPG-Hauses, Mitglied des Nationalen Koordinierungsausshusses zur Besha�ung und Nutzungvon Höhstleistungsrehnern, Aufsihtsratsvorsitzender der Firma siene + omputingAG, Tübingen, Aufsihtsratsvorsitzender der Firma Heindl Internet AG, Tübingen, Mit-geshäftsführer der Firma Color-Physis GmbH, Tübingen.3 Wissenshaftlihe Arbeiten3.1 AkkretionsphänomeneZeitabhängige Akkretionssheiben-SpektrenDie Arbeiten, SPH-Simulationen von dünnen (2D) Akkretionssheiben mit dem in der Ab-teilung Astronomie entwikelten Code AD zur lokalen Berehnung von Akkretionsshei-ben-Atmosphären zu verbinden, wurden fortgesetzt. Ziel ist es, realistishere zeitabhängigeSpektren von Akkretionssheiben in Binärsystemen (speziell in AM CVn) zu gewinnen, beidenen die Präzession und die sih ändernden Spiralstrukturen der Sheibe berüksihtigtwerden. (Speith)Akkretionssheiben um massive Shwarze LöherEs wurden erste vorläu�ge SPH-Simulationen einer dünnen Akkretionssheibe um ein mas-sives Shwarzes Loh durhgeführt, speziell im Hinblik auf die spätere Modellierung derWehselwirkung des zentralen galaktishen Shwarzen Lohes mit umgebender Materie.(Speith)Kataklysmishe Veränderlihe und verwandte ObjekteKataklysmishe Veränderlihe sind enge Doppelsterne mit Massentransfer über den inne-ren Lagrangepunkt. In vielen Kataklysmishen Veränderlihen wird die Akkretionssheibedurh den gravitativen Ein�uss des Begleitsterns stark verzerrt. Vershiedene beobaht-bare Phänomene, die sih auf niht-axialsymmetrishe Sheiben zurükführen lassen, wer-den im SFB Teilprojekt �Smoothed Partile Hydrodynamis� untersuht. Das Phänomendes �late superhump� konnte auf die variierende Helligkeit des Bright spot aufgrund deranhaltenden Präzession der Akkretionssheibe zurükgeführt werden. Der permanente Su-perhumper AM CVn zeigt zwei Peaks in der Superhumplihtkurve. Die Ergebnisse unsererSimulationen legen nahe, dass es sih hierbei um einen kombinierten E�ekt des normalenSuperhumps und des Bright spot handelt. Bei der Zergnova WZ Sge treten zu Beginn einesAusbruhs �orbital humps� auf. Unsere Simulationen unterstützen die Vermutung, dass essih hierbei um Spiralstrukturen am äuÿersten Sheibenrand handelt, die durh eine 2:1Resonanz entstehen. (Kunze, Speith, Ruder)Rehnungen zur Entstehung und Entwiklung von Superhumps in Kataklysmishen Varia-blen wurden unter Verwendung eines Gittervefahrens durhgeführt. Trotz Variation vonvershiedener physikalisher Parameter wurde nur eine retrograde Präzession der Sheibegefunden. (Kley & Lerrahn)



Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II 747Rehnungen zur Dynamik von Grenzshihten von Akkretionssheiben wurden unter Ver-wendung eines ein-dimensionalen Modells berehnet. Ziel war es, eine Beshreibung fürdie quasi-periodishen Oszillationen (DNO) zu �nden. Als Viskositätsbeshreibung wurdeein kausaler Relaxationsansatz gewählt. Es zeigt sih, dass nur unter Bedingungen, un-ter denen die Grenzshiht optish dünn ist, Oszillaitionen existieren können. (Fragner &Kley)Akkretierende RöntgenpulsareAnhand von Modellrehnungen werden die Pulsformen untersuht. Ziel ist es, aus den Puls-formen Rükshlüsse auf Magnetfeldkon�gurationen und Pulsargeometrien zu erhalten.Dafür ist es insbesondere wihtig, das Zustandekommen der teilweise stark ausgeprägtenModulation der Pulse sowie ihrer Energieabhängigkeit zu verstehen.Mit phänomenologishen Modellen der Emissionsregion wird untersuht, welhe Mehanis-men � diskutiert werden u.a. relativistishe Lihtablenkung, geometrishe Projektionse�ek-te, Abshattung von Teilen der Emissionsgebiete, intrinsishes Beaming � die Pulsformenmaÿgeblih beein�ussen und welhe harakteristishen Energieabhängigkeiten sie jeweilsverursahen. (Kraus)Simulation magnetisierter AkkretionsströmungenDer turbulente Transport von Impuls und Energie bestimmt Struktur, Dynamik und Spek-trum von Akkretionssheiben. Als Ursahe der Turbulenz wird in mittel- bis hohionisier-ten rotierenden Akkretionsströmungen die MRI (magneto-rotational instability) favorisiert,eine lineare Instabilität in shwah magnetisierten Sherströmungen. Die Modellierungmagnetisierter Akkretionssheiben erfordert die numerishe Integration der idealen MHDGleihungen in drei Raumdimensionen und in der Zeit. Lokale und globale Simulationendieser Art wurden im Rahmen einer Diplomarbeit durhgeführt und die turbulenten Ei-genshaften der Strömung anhand des Fluktuationsspektrums analysiert. (Gressel, Peitz)Im Rahmen eines Forshungsprojekts der Landesstiftung Baden-Würtemberg wurde einparalleller expliziter MHD-Code entwikelt und erfolgreih getestet. Hiermit wurden 3D-Simulationen getriebener Turbulenz in Molekülwolken durhgeführt, sowie Simulationenmagnetisierter Akkretionssheiben in Axialsymmetrie. (Marik, Peitz, Kley)PlanetenentstehungDie Simulationen zur Berehnung des Ein�usses eines massereihen Planeten auf die Dyna-mik der protoplanetaren Sheibe wurden abgeshlossen. Ab einer Planetenmasse von etwa 3Jupitermassen wird die umgebende Sheibe exzentrish mit einer maximalen Exzentrizitätvon 0.25. (Dirksen, Kley)Numerishe Rehnungen zu Struktur und Entwiklung einer Sheibe mit einem eingebette-ten Planeten wurden durhgeführt. Insbesondere die Entwikung von den Bahnelementendes Planeten in der Sheibe wurde untersuht, wobei die Zeitentwiklung der Exzentrizitätund Inklination im Zentrum standen. Dabei zeigt sih, dass für kleine Planeten die Bahnshnell zu einer koplanaren, zirkulären Bahn zurükfällt. (Dirksen, Kley)Mit Hilfe der Lagrange'shen Methode SPH und Gittermethoden wurden im Rahmen desEU-Netzwerks Planet Formation weitere Rehnungen zur Wehselwirkung von protopla-netaren Akkretionssheiben mit eingebetteten Planeten durhgeführt. (Shäfer, Speith &Dirksen)Erste Rehnungen zur Kollision von Planetesimalen, hier repräsentiert durh poröse Ei-sagglomerate, wurden für vershiedene Relativ-Geshwindigkeiten durhgeführt. (Shäfer)



748 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II3.2 Kompakte ObjekteShwingungen von NeutronensternenBerehnung von Shwingungsmoden langsam rotierender Neutronensterne unter Berük-sihtigung der Metrikstörung. Hierzu wurden die zeitabhängigen Störungsgleihungen fürlangsam rotierende relativistishe Neutronensterne in der BCL-Eihung ausgehend vomADM-Formalismus hergeleitet. Für die Zeitentwiklung werden dabei hyperbolishe Glei-hungen gelöst. (Ria Méndez)GravitationskollapsIm Rahmen einer Diplomarbeit wurde der Kollaps einer Gaswolken unter dem Ein�uss ihrerEigengravitation numerish und analytish untersuht. Die numerishe Simulation ist inLagrange'sher Formulierung erfolgt unter Verwendung eines hierzu neu implementiertenC++ Programms. Von besonderem Interesse war die kausale Struktur des Systems undderen Bedeutung für Kollapsszenarien mit Anshluss an ein umgebendes Vakuum. (Hahn,Peitz)SternoszillationenNumerishe Berehnung von Shwingungsmoden axialsymmetrisher Neutronensternen inRahmen der Allgemeinen Relativitätstheorie (�Cowling� Näherung) unter Verwendung li-nearer Störungstheorie. (Boutloukos, Nollert).3.3 RelativitätstheorieVisualisierung und DidaktikBilder und Filme zur Visualisierung und Veranshaulihung der Relativitätstheorie: Online-Angebot für Unterrihtende und die interessierte Ö�entlihkeit (www.tempolimit-lihtge-shwindigkeit.de), Beiträge zu Ausstellungen und für Planetariumsprogramme. Didaktik:Neu entwikelte Modelle ermöglihen einen mathematikfreien Zugang zu den Grundkon-zepten der Allgemeinen Relativitätstheorie (gekrümmter Raum, Geodäte, Parallelvershie-bung), der ein anshaulihes und dabei quantitativ rihtiges Bild der Phänomene vermit-telt. (Kraus, Zahn)Diskrete Di�erenzialformen und NumerikZur Untersuhung des Verhaltens Diskreter Di�erenzialformen beim Anwenden in der All-gemeinen Relativitätstheorie wurden einige 2-dimensionale Systeme diskretisiert und im-plementiert. Mit Hilfe der Programme wurden zahlreihe numerishe Simulationen durh-geführt und analysiert. (Rihter)3.4 Computational PhysisSmoothed Partile HydrodynamisEs wurden weiterhin grundlegende Eigenshaften des numerishen Verfahrens SPH un-tersuht und Weiterentwiklungen durhgeführt. Shwerpunkt war die Entwiklung einesprinzipiell neuen Ansatzes zur Modellierung der Beshleunigung durh den vollen viskosenSpannungstensor gemäÿ der Navier Stokes Gleihung. Wesentlihe Nahteile des bishe-rigen Ansatzes, insbesondere die verhältnismäÿig groÿe Ungenauigkeit durh verraushteSimulations-Ergebnisse und der hohe Rehenaufwand, konnten deutlih verbessert wer-den. Weitere Untersuhungen betrafen die Stabilität und, in Zusammenarbeit mit derInformatik Tübingen, Entwiklungen für die spezielle Anwendung des SPH-Verfahrens aufMehrphasenströmungen und den Freistrahlzerfall. (Speith)MHD-CodeWeiterentwiklung der Parallelisierung des TraMP-Codes unter Verwendung der POOMA-Library. (Günther) Erweiterung auf 3D-MHD unter Verwendung des Constraint TransportAlgorithmus. (Marik, Peitz, Kley)



Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II 749Relativistishe HydrodynamikEntwiklung eines parallelen, vollrelativistishen, nihtlinearen 3D-Hydroodes mit der be-sonderen Eigenshaft, isentrope hydrodynamishe Gleihgewihtszustände exakt zu propa-gieren. Ankopplung an einen anderen Code zur Evolution der Raumzeit. Erste 3D Testreh-nungen für einzelne Neutronensterne mit Evolution der Raumzeit und unter Verwendungvon Gitterverfeinerung. (Kastaun)Entwiklungsarbeit zur Erweiterung eines relativistishen Hydrodynamikodes um Strah-lungstransport in �usslimitierter Di�usionsnäherung. (Kobras)3.5 BiomehanikBiomehanishe ModellbildungIn der Arbeitsgruppe Biomehanik wird ein möglihst realistishes Modell des Menshen(Knohen, Sehnen, Muskeln, Shwabbelmassen) für die Computersimulation von dynami-shen Vorgängen entwikelt. Das in der Arbeitsgruppe entwikelte Menshmodell HOMUN-CULUS wird kontinuierlih weiterentwikelt. Der Shwerpunkt des Forshungsinteressesliegt aktuell auf der Bewegungssynthese unter Verwendung eines MKS-Modells des mensh-lihen Muskel-Skelett-Systems. Hierzu wurde beständig das Muskelmodell (basierend aufHill und Zajak) weiterentwikelt. Es werden momentan anhand von Modellen und Mes-sungen Aspekte der menshlihen Standregulation untersuht Weiterhin beshäftigt sihein Projekt mit der Berehnung der Drukverteilung im Hüftgelenk beim dynamishenStand. Im Rahmen einer EU-Kooperation (REGINS) �ndet die Untersuhung der Einfüsseder Otoliten auf die Ansteuerung der Halsmuskulatur unter dynamishen Störungen statt.Ein weiteres Projekt ist die Visualisierung und Quanti�zierung der Weihteilbewegungen(Shwabbelmassen) bei Gang und Sprungbewegungen. Einfahe Hand-Arm-Bewegungenwurden in einem Muskel-Skelett-System vorwärtsdynamish synthetisiert. Neben der Si-mulation unter kommerziellen Programmpaketen werden am Institut auh eigene MKS-Simulationspakete (SIMSYS 2-dimensional und DYSIM 3-dimensional) entwikelt und er-weitert. Typishe Einsatzgebiete sind Fragen aus der Medizin (z.B. Orthopädie, Sport-medizin, Neurologie, Neurohirurgie, Forensishe Medizin), aus der Sportwissenshaft, derArbeitswissenshaft (z.B. Vibrationsshädigungen) und der Industrie (z.B. Insassensimu-lation). Die Arbeiten sind stark interdisziplinär ausgerihtet und erfolgen in Kooperationmit Medizinern, Sportwissenshaftlern, Informatikern sowie Partnern aus der Industrie.(Günther, Jäger, Keppler, Kramer, Mutshler, Prohel, Ruder, Shmitt).4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen4.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Adis, Daria: Korrigierte Smoothed Partile Hydrodynamis und Anwendungen in derAstrophysikDelfs, Jens-Olaf: Methods for the Simulation of Surfae Runo� (mit Geophysik)Fehtig, Oliver: Physikalishe Aspekte und Visualisierung von stationären WurmlöhernGressel, Oliver: Instabilität und Turbulenz in shwah magnetisierten rotierenden Sher-strömungenHahn, Oliver: Über den Kollaps selbstgravitierender Systeme in sphärisher SymmetrieKramer, Stefanie: Implementierung und Anwendung eines dreidimensionalen Muskelmodellsin der BiomehanikLerrahn, Christian: Superhumps hinter GitternPeter, Ralf: Kugelsymmetrishe Einstein-Yang-Mills-Systeme auf de Sitter-artigen Man-nigfaltigkeiten



750 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik IISteinke, Florian: Implizite Ober�ähen zur Modellierung von KöpfenVogel, Marlene: Diskrete Di�erentialformen in der Allgemeinen Relativitätstheorie am Bei-spiel der Shwarzshild-Raumzeit in Kruskal-KoordinatenZatloukal, Mihael: Visualisierung der Kerr-RaumzeitLaufend:Fragner, Moritz: Numerishe Simulationen der Grenzshiht von AkkretionssheibenHofmann, Mathias: Bestimmung der Shwähungskarte für einen kombinierten PET-MR-SannerSauter, Jürgen: Eletrodynamis of blak hole magnetospheresSkarke, Thomas: Modelle für Bewegungswahrnehmung im experimentellen Vergleih4.2 DissertationenAbgeshlossen:Borhers, Mar: Interaktive und stereoskopishe Visualisierung in der speziellen Relativi-tätstheorieGünther, Rihard: Three-dimensional Parallel Hydrodynamis and Astrophysial Applia-tionsNielsen, Kristina: Objektrepräsentation im temporalen CortexShäfer, Christoph: Appliation of Smooth Partile Hydrodynamis to Seleted Aspets ofPlanet FormationSherer, Mar: Impedane and Eletromehanial Vibration Measured in the Organ of Cortiup to 50 kHz: New Insights for Cohlear Ampli�ationLaufend:Beierlein, Reimar: Ein Rotationssensor mit supra�uidem Helium3Boutloukos, Efstratios: Osillation modes of rotating neutron starsBunjes, Friedemann: Funktionelle Topologie in Kleinhirn und Hirnstamm - analysiert mit-tels Augen- und HandbewegungsmessungenDik, Jürgen: Kombiniertes MRA- und DSA-Fluÿphantom für die medizinishe Bildverar-beitungDirksen, Gerben: Orbital evolution of planets embedded in protoplanetary disksGaertig, Erih: Zeitentwiklung von Störungen rotierender Neutronensterne in der Cowling-ApproximationGiese, Matthias: Numerishe Simulation der Störfestigkeit und Störaussendung im Ge-samtfahrzeugHenneberg-Cablitz, Irene: Numerishe Lösung der Boltzmann-Gleihung für Entladungs-phasenHüttemann, Stefan: Parallelisierung von SPH-Codes für HöhstleistungsrehnerHüttner, Martin: Entwiklung einer omputergesteuerten Robotikplattform für Life-SieneApplikationen am Beispiel des miniaturisierten Chlorophyll-Fluoreszenztestsmit der Grünal-ge Desmodesmus subspiatusKastaun, Wolfgang: Entwiklung eines Programms für vollrelativistishe Hydrodynamikmit Anwendung auf Neutronensternshwingungen.King, Andreas: Shwarzshildartige Anfangsdaten für die KonformfeldgleihungenKobras, Daniel: Relativistishe Hydrodynamik



Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II 751Kraus, Eberhard: Modellierung und Simulation von Verbrennungsvorgängen im direktein-spritzenden OttomotorMüller, Thomas: Visualisierung in der RelativitätstheorieMutshler, Helmut: Menshmodelle bei niedrigen BeshleunigungenNiedworok, Sebastian: Evaluierung von ASP-Umgebungen für wissenshaftlihes RehnenPeter, Ralf: Method of Lines-Diskretisierung von Wirkungsfunktionalen, am Beispiel vonEinstein-Yang-Mills-SystemenProhel, Anton: Berehnung der dynamishen Belastung des Hüftgelenks an einemMuskulo-Skelletalen MKS-ModellRani, Ra�aele: Gravitational radiation from distorted blak holesRettig, Oliver: Analyse und Simulation: Kinematik und Kinetik der oberen Extremitätbeim Gehen - Kompensationsmehanismen beim pathologishen GangRia Méndez, Isabel: Berehnung von Shwingungsmoden rotierender Neutronensterne un-ter Berüksihtigung der MetrikstörungRihter, Ronny: Diskrete Di�erenzialformen in der Allgemeinen RelativitätstheorieShmitt, Syn: Abshätzung der Belastung und Bruhgefahr des menshlihen Calaneusmittels FEM MethodenWallraven, Christian: Aktive Objekterkennung: Modellbildung und -repräsentation bei ei-nem aktiven AgentenZahn, Corvin: Interaktive Visualisierung allgemeinrelativistisher Raumzeiten5 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten5.1 Tagungen und VeranstaltungenTigerenten-Club, 29./ 30.01.05ZDF-Dokumentation Einsteins Erben, 27.02.05DPG-Fortbildungskurs für Physiklehrerinnen und Physiklehrer �Zum Einstein-Jahr 2005:Spezielle und allgemeine Relativitätstheorie�, Bad Honnef, 13.-17.6.2005, wissenshaftliheLeitung: U. Kraus und K.-H. LotzeBeteiligung an folgenden Ausstellungen:Deutshes Museum Bonn, Sonderausstellung Einstein mal entdeken 2, 15.02.05-08.01.06Stadtmuseum im Kornhaus Tübingen, Einstein in Tübingen - eine Spurensuhe, 17.02.-13.03.05Organisation der Tagung in Berlin des Fahverbands GR der DPG, 04.-09.03.CeBIT Hannover, 10.-16.03.05Einsteinturm Potsdam, Ein Turm für Albert Einstein, 19.03.-26.06.05DLR Lamboldshausen, Shülerlabor, seit Mai 2005Caputh, Einsteins Sommeridyll in Caputh, 19.04.-31.12.05Kronprinzenpalais Berlin, Albert Einstein - Ingenieur des Universums, 16.05.-30.09.05Deutshes Museum Münhen, Sonderausstellung Abenteuer der Erkenntnis, Albert Ein-stein und die Physik des 20. Jahrhunderts, 05.05.-31.12.05Wissenshaft im Dialog, MS Einstein Ausstellungsshi�, 19.05.-19.09.05Mathematikum Gieÿen, Siene Weekend, 03.-05.06.05phase 7 performing arts Berlin, 11.-19.06.05



752 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik IIWissenshaftssommer in Potsdam und Berlin, 11.-25.06.05Historishes Museum Bern, Sonderausstellung Albert Einstein, 16.06.05-15.10.06Organisation des SFB/TR7 Hydro-Workshops, 22.�23.06., TübingenSiene Eduation Center Taiwan, 01.07.-31.08.05Universität Bremen, Faszination Einstein, 04.-16.09.05Landesmuseum für Tehnik und Arbeit Mannheim, Einstein begreifen, 17.09.05-17.04.06SWR4-Fest Ludwigsburg, Markt der Regionen, 18.09.05Goethe-Galerie Jena, Einstein-Wohe und Internationale Konferenz zur Allgemeinen Re-lativitätstheorie, 26.-29.09.05ETH Zürih, Einstein in Zürih, 01.10.-29.10.05CosmoCaixa Barelona, Einstein 1905 - ent anys de �sia, 04.10.05-28.02.07MPE Garhing, Tag der o�enen Tür, 21.10.05Universität Innsbruk, Moderne Physik für alle, 22.-24.10.05Universität Pavia, Albert Einstein - Ingegnere dell'Universo, 01.11.05-31.01.06IHK-Akademie Reutlingen, IT, TK & Multimedia-Messe 2005, 04.-05.11.05Organisation des DFG-Rundgesprähs zur Situation der Gravitationsphysik an deutshenUniversitäten, 05. 11., Bad HonnefUniversität Tübingen, Studientag Physik, 16.11.05TUMünhen & Liese-Meitner-GymnasiumGarhing, Einstein-Shüler-Kongress, 01.-03.12.05Ministerium für Bildung, Kultur und Wissenshaft Saarbrüken, Wohe der Naturwissen-haften, 12.-16.12.05Atomkeller Haigerloh, Albert Einstein, 15.05.-31.07.055.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenEnge Kooperationen existieren mit den Partnerinstituten im Transregio SFB-TR7 �Gravi-tationswellenastronomie� (MPA Garhing, AEI Golm, Uni Hannover, Uni Jena)Enge Kooperationen existieren mit den Partnerinstituten im Sonderforshungsbereih 382�Verfahren und Algorithmen zur Simulation physikalisher Prozesse auf Höhstleistungs-rehnern� (Universität Tübingen, Universität Stuttgart)Dirksen, G. mit Cresswell, P. und Nelson R. (London, GB) über Planeten-Sheiben Weh-selwirkung.Dirksen, G. und Kley, W. mit Cieielag, P. (Münhen) über Sheiben in Binärsystemen.Günther M. mit Müller, O. (Orthopädie, Universitätsklinikum Tübingen) und Blikhan,R. (Sportwissenshaft, Universität Jena): Untersuhungen zur StandkontrolleKley, W., Peitz, J., Marik, D. mit Kröner, D. & Rohde, Chr. (Uni Freiburg) über dreidi-mensionale MHD in Akkretionssheiben (Landesstftung)Kley, W. mit Masset, F. (Salay, F) und Nelson R. (London, GB) über Planeten-SheibenWehselwirkungKley, W. mit Klahr, H.H. (MPIA Heidelberg) über Strahlungstransport in Akkretions-sheibenKley, W. mit Lee, M.-H. (Santa Barbara, USA) über das resonante Planetensystem GJ 876Kley, W. mit Molteni, D. (Palermo, I) Dynamik von AkkretionssheibenKraus, U. mit Müller, E. und Pössel, M. (AEI Potsdam): Einstein-online Internetportaldes AEI



Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II 753Kraus, U. mit Hüttemeister, S. (Planetarium Bohum): Planetariumsprogramm zum Einstein-JahrKraus, U. mit Lotze, K.-H. (Uni Jena): Unterrihtsmaterialien RelativitätstheorieMutshler, H. Keppler V. mit Kaminsky, J. (Neurohirurgie, Universitätsklinikum Tübin-gen): Biomehanik der HWS und Optimierung von BandsheibenimplantatenSpeith, R. mit Matthews, O.M. (Paul Sherrer Institut): Aretion diss with magnetientral stars.Ruder, H., Keppler, V. und Günther, M. mit Wank, V. (Sportinstitut, Universität Tübin-gen): Simulation sportliher BewegungenRuder, H. und Shmitt, S. mit Gollhofer, A. (Bewegungswissenshaften, Universität Frei-burg)Ruder, H. und Shmitt, S. mit Mayer, F. (Sportmedizin, Universitätsklinikum Freiburg):CalaneusfrakturenRuder, H. mit Ekart, A. (Universität Köln)Ruder, H. mit Genzel, R. (MPE Garhing)Ruder, H. und Keppler, V. mit Gruber, K. (Sportwissenshaft, Universität Koblenz): Ana-lyse Sportliher Bewegungen, Biomehanik der lumbalen WirbelsäuleRuder, H. mit Leinen, P. (Universität Trier)Ruder, H. mit Wittum, G. (Universität Heidelberg): Entwiklung numerisher Methodenfür die Allgemeine RelativitätstheorieRuder, H. mit Yserentant, H. (TU Berlin)6 Auswärtige Tätigkeiten6.1 Nationale und internationale TagungenBoutloukos, S.: NAC Conferene, Blankenberge, Belgien, 18.�20.05.; 'A life with stars'Conferene, Amsterdam, Niederlande, 22.�26.08.Boutloukos, S., Frauendiener, J., Kraus, U., Peter, R., Ria Méndez, I., Ruder, H.: DPG-Frühjahrstagung Berlin, 04.�09.03.05Frauendiener, J.: Mini-ConfereneMathematial Relativity Pittsburgh 07.02.; 2nd Russian-German Advaned Researh Workshop on Computational Siene and High PerformaneComputing HLRS, Stuttgart 14.�16.03.; Workshop on Numerial Relativity, Ban�, (Kana-da) 16.�21.04.; Global Problems in Mathematial Relativity Cambridge, England 08.08.�21.08.; New Diretions in Numerial Relativity Southampton, England 18.08.�19.08.Frauendiener, J., Kastaun, W., Kley, W., Kobras, D., Kraus, U., Peitz, J., Ria Méndez, I.:Frühjahrstre�en des SFB/TR7, Gravitationswellenastronomie, 21.�22.02., MPA Garhing.Frauendiener, J., Kastaun, W., Kley, W., Kobras, D., Peitz, J., Peter, R., Ria Méndez, I.:Einstein-Wohe des SFB/TR7, International Conferene on General Relativity, 26.�29.09.,Jena.Dirksen, G.: Pasadena (USA), From Disks to Planets, 07. - 10.03., Eentri disks due to alarge embedded planet; Köln, Tagung der Astronomishen Gesellshaft, 26.09. - 01.10., E-entriity growth in protoplanetary disks with embedded planets; Leiden (NL), PLANETNetwork meeting, 14 - 17.11. Orbital element evolution of an embedded planetKastaun,W.: Seond workshop on open issues in visualisation, University Center Ober-gurgl, 20-24.04.05Kastaun, W., Kobras, D., Peitz, J.: Hydro-Mini-Workshop of the SFB/TR7, 22.-23.06.,Tübingen



754 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik IIKley, W.: From Disks to Planets: Observation, Models and Theory, 7.-10.3. Pasadena(USA); Astronomishe Gesellshaft, Herbsttagung, 26.09.-28.09. Köln; Physikshule: Ex-trasolar Planetary Systems, 17.-21.10., Bad Honnef; EU-Network Shool: Spitzer Observa-tions, 16.11.-18.11., Leiden (NL)Kobras, D., Peitz, J.: Whisky Retreat II, 08.�10.06., Potsdam; Einstein's Legay�RelativistiAstrophysis and Cosmology, 07.�11.11., Münhen.Kraus, U.: Workshop Astronomiedidaktik auf der Jahrestagung der Astronomishen Ge-sellshaft, 30.09.2005, KölnNollert, H.-P.: Jahrestagung der Deutshen Physikalishen Gesellshaft, 04.03.-09.03.2005,Berlin mit Vortrag: Tuning GEO600 for best detetion of spei� signalsRia Méndez, I.: ERE2005: XXVIII Spanish Relativity Meeting, 06. - 10.09., Oviedo (Astu-rias), SpanienRuder, H.: Lehrerfortbildung Bad Honnef, 17.06.056.2 Vorträge und GastaufenthalteBoutloukos, S.: 01.02. - 31.12. Astronomy Institute, Amsterdam, Training position; 04.03.Berlin, `Eigenmodes of axisymmetri neutron stars in linear perturbation theory`Frauendiener, J.: 02.02. - 04.02. UT at Dallas, Gravitational waves: a new window tothe universe; 05.02. - 08.02. University of Pittsburgh, Disrete di�erential forms in ge-neral relativity; 22.02. Garhing, On stable propagation of onstraints; 14.03. Stuttgart,Computational Gravity: Formal methods and results; 10.05. Tübingen, Hyperboloidal hy-persurfaes and radiation: a tutorial I; 17.05. Tübingen, Hyperboloidal hypersurfaes andradiation: a tutorial II; 29.05. - 03.06. KFKI Budapest, On the stability of onstraint propa-gation; 18.08. University of Southampton, Evolutions with the onformal �eld equations;25.09. - 28.09. University of Southampton, PhD Prüfung; 29.09. Jena, Evolutions withthe onformal �eld equations; 06.12. - 11.12. Observatoire de Paris, Meudon; Geometridisretisations of the Einstein equations und PhD PrüfungDirksen, G.: 03. - 15.07. Queen Mary University of London, Astronomy UnitKastaun, W.: 22.-23.06. Tübingen, SFB/TR7 HydroMini-Workshop, Tuning an HRSCsheme for near-equilibrium problems; 26.08. Jena, Einstein-Wohe, A GR-hydrodynamisode from Tübingen: appliation to 3D neutron star osillations; 08.-13.08. AEI PotsdamKley, W.: 10.01. Wien (A): Distant Worlds: Observation & Theory of Extrasolar Pla-nets; 24.01. Jena: Ferne Welten: Beobahtung und Theorie extralsolare Planeten; 02.03.-06.03. Santa Cruz (USA); 10.03. Pasadena: Planet-Disk Interation & Migration; 21.06.Oxford: Planet-Disk Interation; 05.09.-16.09 Palermo (I); 14.09. Palermo: On the For-mation of Extra-Solar Planets; 28.09. Köln: Protoplanetary Disks and embedded Planets;07.10. Oberjoh: Theorie Extrasolarer Planeten; 05.10. Bad Lauterbad: On the Forma-tion of Planetary Systems; 18.10. Stuttgart: 3D-Simulationen magnetohydrodynamisherInstabilitäten; 20.10. Bad Honnef: Disk-Planet Interation; 16.11. Leiden: How to makeHoles in Disks; 28.11. Münhen: Distant Worlds: Observation & Theory of Extrasolar Pla-nets; 16.12. Planetarium Stuttgart: Ferne Welten: Beobahtung und Theorie extralsolarePlaneten.Kobras, D: 09.06. Albert-Einstein-Institut Potsdam, Radiative transfer with Whisky.Kraus, U.: 21.02. Frühjahrstagung SFB/TR 7 Garhing, A relativity sightseeing tour;08.03. DPG-Tagung Berlin, Pulse Shape Formation in Areting X-Ray Pulsars; 09.03.DPG-Tagung Berlin, Wir basteln ein Shwarzes Loh � Allgemeine Relativitätstheorie fürdie Shule; 07.-09.04. Didaktik der Physik, Universität Jena; 15.04. Volkssternwarte Frank-furt, Was Einstein noh niht sehen konnte - Visualisierung relativistisher E�ekte; 02.05.Physikalishes Kolloquium, Universität Oldenburg, Shwarze Löher und fast lihtshnelleFlüge - Visualisierung und Didaktik der Relativitätstheorie; 18.05. Planetarium Bohum



Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II 755Shwarze Löher und fast lihtshnelle Flüge - Einsteins Physik im Computer; 31.05. Phy-sikalishes Kolloquium, Universität Bayreuth, Shwarze Löher und fast lihtshnelle Flüge- Visualisierung und Didaktik der Relativitätstheorie; 18.03. St. Raphael-Gymnasium Hei-delberg, Projekttag �Allgemeine Relativitätstheorie�; 13.06. DPG-Lehrerfortbildung, BadHonnef, Lihtablenkung an kompakten Objekten; 14.06. DPG-Lehrerfortbildung, Bad Hon-nef, Tempolimit Lihtgeshwindigkeit I; 15.06. DPG-Lehrerfortbildung, Bad Honnef, Tem-polimit Lihtgeshwindigkeit II; 16.06. DPG-Lehrerfortbildung, Bad Honnef, �Wir bastelnein Shwarzes Loh�; 29.09. Gymnasium Philippinum Weilburg, Shwarze Löher und fastlihtshnelle Flüge � Einsteins Physik in der Computersimulation; 30.09. Astronomiework-shop Jahrestagung der AG, Köln, Shwarze Löher und fast lihtshnelle Flüge � Visuali-sierung zu Astrophysik und Relativitätstheorie; 05.10. �Wir basteln ein Shwarzes Loh�� Unterrihtsmaterialien zur Allgemeinen Relativitätstheorie Fortbildungsveranstaltungfür Physiklehrer, Universität Erlangen; 02.11. Shülerinnen-Shnupperstudium, UniversitätTübingen, Visualisierungen zur Relativitätstheorie; 15.11. Königin-Charlotte-Gymnasium,Stuttgart-Möhringen, Shwarze Löher und fast lihtshnelle Flüge � Einsteins Physik inder Computersimulation; 16.11. Studientag, Universität Tübingen, Visualisierung in derRelativitätstheorie; 15.12. Otto-Hahn-Gymnasium, Ost�ldern, Shwarze Löher und fastlihtshnelle Flüge � Einsteins Physik in der ComputersimulationPeter, R.: 14-18.11. �Shool on Spetral Methods�: Observatoire de Paris, MeudonRia Méndez, I.: 04.03. DPG Frühjahrstagung, Berlin, Slowly rotating relativisti stars;06.09. ERE2005: Spanish Relativity Meeting, Oviedo(Asturias) Spanien, Slowly rotatingrelativisti starsRuder, H.: 08.01.05, Evang. Forshungsakademie Berlin, Der Makrokosmos; 15.01.05, Ber-lin BrandenburgisheAkademie, Das relativistishe Fahrrad; 21.01.05, GemeindehausWurm-lingen, Das relativistishe Fahrrad; 14.02.05, 20. Hohshultage Physik, Universität Mar-burg, Einstein; 22.02.05,WE-Heraeus Lehrerfortbildung Potsdam, Visualisierung; 26.02.05,Universitätsklinikum Tübingen, Herr Körber und die Himmelskörper; 27.02.05, Matinéeim Stadtmuseum im Kornhaus Tübingen, Einstein; 04.03.05, Urania Berlin, DPG-Tagung,Einsteins Holodek; 07.03.05, Humboldt-Universität Berlin, DPG-Tagung, Einsteins Ho-lodek; 10.03.05, Lehrerfortbildung Universität Erfurt, Einstein; 11.03.05, Lehrerfortbil-dung Universität Erfurt, Visualisierung; 12.03.05, CeBIT Hannover, Einstein; 14.03.05,Gymnasium Ansbah, Einstein; 17.03.05, Siemens AG Erlangen, Einstein; 03.04.05, Er-ö�nungsfeier Deutshes Museum Bonn, Mit Einsteins Fahrrad durh Raum und Zeit;14.04.05, FH Furtwangen Einstein; 15.04.05, Messe Hannover, Einstein; 18.04.05, Uni-versität Göttingen, Einstein-Tag, Einstein; 19.04.05, VHS Stuttgart, Einstein; 27.04.05,Universität Chemnitz, Kolloquium, Einsteins Holodek; 30.04.05, Universität Würzburg,Tag der Physik, Einstein; 02.05.05, DLR Lampoldshausen, Shülerlabor, Das relativisti-she Fahrrad; 03.05.05, Interzum 2005, Messe Köln (Impulsforum), Einstein und die Zeit;09.05.05, Ausstellungs-Erö�nung Sonneberg, Einstein; 12.05.05, Lihtenstein, Einstein unddie Zeit; 25.05.05, Einstein-Vorlesungen, Berlin-Brandenburgishe Akademie der Wissen-shaften/ MPI für Wissenshaftsgeshihte, Kosmologie; 26.05.05, Universität Jena, Ein-stein; 02.06.05, Zwei Löwen Klub Münster, Einstein; 07.06.05, Münhen, Studium Genera-le, Einstein; 08.06.05, Universität Tübingen, Physikalishes Kolloquium, Einstein; 09.06.05,ETA-Ho�mann-Gymnasium Bamberg, Einstein; 09.06.05, Universität Bamberg, Einstein;17.06.05, Lehrerfortbildung Bad Honnef, Siene Fition: Die Bedeutung der Relativitäts-theorie für das StarTrek-Universum; 20.06.05, DFG Wissenshaftssommer Berlin, Einstein;22.06.05, b.i.g. gruppe management Karlsruhe, Einstein; 23.06.05, Volkssternwarte Bonn,Einstein; 27.06.05, St.-Meinrad-Gymnasium Rottenburg, Einstein; 30.06.05, 3. s+ AGInfoforum, SI Stuttgart, Einstein; 03.07.05, Haus der Brandenburgish-Preussishen Ge-shihte Potsdam, Shwarze Löher im Kosmos und im Fernsehen; 05.07.05, UniversitätKöln, Physikalishes Kolloquium, Einstein; 06.07.05, Friedrih-König-Gymnasium Würz-burg, Einstein-Tag, Einstein; 08.07.05, Institut für Plasmaphysik (IPP) Garhing, Einstein;09.07.05, Historishes Museum Bern, Naht der Physik, Wie sähe die Welt aus, wenn mansih mit Lihtgeshwindigkeit bewegte?; 13.07.05, Museumsgesellshaft Tübingen, Einstein;



756 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II15.07.05, Röntgen-Gymnasium Würzburg, Einstein; 16.07.05, Shweizer Fernsehen, DieRelativitätstheorie ist gar niht so shwierig; 22.07.05, HLRS Stuttgart, Einweihungsfei-er, Superomputing in Astrophysis; 04.09.05, Universität Bremen, Erö�nung Einstein-Ausstellung, Einstein; 06.09.05, TU Ilmenau, Physiksommer, Einstein; 08.09.05, Gymnasi-um Calvarienberg, Ahrweiler, Einstein; 16.09.05, Herzog-Christoph-Gymnasium Beilstein,Einstein; 17.09.05, 27. VdS-Tagung Reklinghausen, Einstein; 21.09.05, Shwerin, Einstein;25.09.05, Universität Jena, Einstein-Wohe, Einstein; 26.09.05, Universität Jena, Einstein-Wohe, Einstein; 08.10.05, Goethe-Institut Ti�is, Georgien, Einstein; 12.10.05, Landes-museum Mannheim, Einstein; 13.10.05, Fundamentalstation Wettzell, Einstein; 18.10.05,Gymnasium Blaubeuren, Einstein; 18.10.05, VHS Leutkirh, Einstein; 22.10.05, Universi-tät Innsbruk, Weltjahr der Physik, Einstein; 24.10.05, RWTH Aahen, Physikkolloquium,Einstein; 26.10.05, Theodor-Heuss-Gymnasium Aalen, Einstein; 26.10.05, FH Weingarten,Einstein; 02.11.05, Historishes Museum Bern, Einsteins Physik; 03.11.05, VHS Sursee (Lu-zern) Einstein; 08.11.05, Kath. Akademikerverband Sigmaringen, Einstein; 11.11.05, FHWeimar, Einstein; 14.11.05, Merkle-Arzneimittel Ratiopharm Ulm, Einstein; 15.11.05,Albert-Shweitzer-Shule, Universität Kassel, PhysikClub, Astron. Arbeitskreis Kassel,Einstein; 16.11.05, Planetarium Nürnberg, Einstein; 17.11.05, Universität Erlangen, Stu-dium Generale, Audimax + Marie-Therese-Gymnasium, Einstein; 17.11.05, Christoph-Jakob-Treu-Gymnasium, Lauf bei Nürnberg, Einstein; 22.11.05, Sternwarte Solingen, Ein-stein; 24.11.05, PH Freiburg, Einstein; 05.12.05, Universität Freiburg, Studium Generale,Einstein; 07.12.05, Deutshes Museum Münhen, Wintervorträge, Einstein; 08.12.05, Gym-nasium Raubling, Einstein; 12.12.05, Universität Freiburg, Einstein; 13.12.05, Bad Teinah-Zavelstein Einstein; 14.12.05, Planetarium Stuttgart, Einstein; 19.12.05, Olympia-Morata-Gymnasium Shweinfurt, Einstein; 19.12.05, Balthasar-Neumann-Gymnasium, Markthei-denfeld, Einstein; 21.12.05, Universität Konstanz, Einstein.Speith, R.: 17.03.�20.03.05 University of Oslo, PhD Examination of M. Omang Vortrag:Appliations and Problems of SPH in Astrophysis and Beyond.7 Verö�entlihungen7.1 In Zeitshriften und BühernFrauendiener, J., Vogel, T.: (2005). On the stability of onstraint propagation, Class.Quant. Grav. 22, 1769-1793.Kley, W., Lee, M.-H., Murray, N., & Peale S.: Modeling the resonant planetary system GJ876, Astron. & Astrophys., 437 (2005), 727Kraus, U. (2005). Bewegung am kosmishen Tempolimit � Visualisierungen zur SpeziellenRelativitätstheorie. Sterne und Weltraum, 08/05, 40-46.Kraus, U. (2005). Reiseziel: Shwarzes Loh � Visualisierungen zur Allgemeinen Relativi-tätstheorie. Sterne und Weltraum, 11/05, 46-60.Kraus, U., Borhers, M. (2005). Fast lihtshnell durh die Stadt � Visualisierung relativi-stisher E�ekte. Physik in unserer Zeit, 64-69.Kraus, U., Zahn, C. (2005). Wir basteln ein Shwarzes Loh � Unterrihtsmaterialien zurAllgemeinen Relativitätstheorie. Praxis der Naturwissenshaften Physik, Juni, 38-43.Matthews, O.M., Speith, R., Truss, M.R., Wynn, G.A. The steady state struture of a-retion diss in entral magneti �elds. Mon. Not. R. Astron. So. 356 (2005), 66�76.Nollert, H.-P., Ruder, H. (2005). Die relativistishe Welt in Bildern � Was Einstein gernegesehen hätte. Spektrum der Wissenshaft Spezial 03/05.P�ster, H., Frauendiener, J. und Hengge, S.: (2005). A model for linear dragging, Class.Quant. Grav. 22, 4743-4761.
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