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ke (SFB 382) [-77575℄Studentis
he Mitarbeiter:G. Dirksen, O. Fe
htig, F. Grave, S. Kramer, E. Rei�, M. Vogel, M. Zatloukal.Preise:24.03.04: Sebastian Niedworok erhält einen Preis bei der TL-Stiftung, Portierung vonMainframe-Applikationen auf HPC-Linux-Cluster für den Mittelstand.1.2 Instrumente und Re
henanlagenDas 12
′′ S
hmidt-Cassegrain mit CCD für die Lehre wurde weiter ausgebaut in Ri
htungeines über Internet zu betreibenden Roboti
-Teleskops.In der am Observatoire Haute Proven
e gemietete 5,5 m Kuppel wurde ein 60 
m Newton-Cassegrain-Teleskop installiert. Dieses Teleskop wird vollständig ferngesteuert über Inter-net betrieben.Der PC-Kepler-Cluster wurde intensiv für die Weiterentwi
klung des vierdimensionalenRaytra
ings und zur Erstellung von erklärenden Filmsequenzen in der Speziellen und Allge-meinen Relativitätstheorie genutzt. Insbesondere wurden Filmsequenzen für die Einstein-Ausstellungen in Ulm und Bern gerendert.Für die Untersu
hung der We
hselwirkung einer protoplanetaren Akkretionss
heibe miteinem eingebetteten Protoplaneten wurden re
henintensive Simulationen auf dem Clusterdur
hgeführt. Speziell die Migration eines oder mehrerer Planeten in der S
heibe wur-de eingehend studiert. Dur
h die Benutzung des Clusters konnte eine ausrei
hend hoheAu�ösung erzielt werden, um die Akkretionsrate auf den Protoplaneten zu untersu
hen.1.3 Gebäude und BibliothekDer Gesamtbestand der Bibliothek des Berei
hs Physik der Fakultät für Mathematik undPhysik beläuft si
h auf 49 380 Bände, davon 24 950 Zeits
hriftenbände und 24 430 Bü
her.Insgesamt sind 740 einzelne Zeits
hriftentitel (inkl. Reihen) im Bestand, davon werden 
a.98 Zeits
hriftentitel laufend angeboten. Näheres siehe Homepage der Fakultätsbibliothek:http://www.physik.uni-tuebingen.de/fakbib/webbib.htm.2 GästeDr. R. Nelson, University of London, 06.�09.01.Prof. Dr. K.-H. Lotze, Universität Jena, 13.�14.01.Prof. Dr. W. S
hlei
h, Universität Ulm, Vortrag: Quantengyroskope und Gödels Univer-sum: Vers
hränkung ö�net neue Testmögli
hkeiten für Kosmologie, 14.01.P. Jezler, Historis
hes Museum Bern, 12.�20.01., 21.�22.02., 04.-09.08.P. Ma
h, Universität Kraków, 1.�28.02.Prof. S. Frittelli, Duquesne University, Pittsburgh, 6.�9.03.



Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II 767Prof. G. Sparling, University of Pittsburgh, Pittsburgh, 6.�14.03.Prof. Dr. C.N. Yang, University of Hong Kong, Vortrag: Einstein, 14.03.G. Weibel, Historis
hes Museum Bern, 27.�29.04.Dr. Erikson und Dr. Korsitzky, DLR, 29.�30.04.Dr. R. Oe
hslin, Max-Plan
k Inst. für Astrophysik, Gar
hing, 12.05.Dr. K. S
henker, University of Lei
ester, Vortrag: Multiple progenitor 
hannels for 
ata-
lysmi
 variables, 23.�26.05.Ass. Prof. N. Stergioulas, Aristotel University of Thessaloniki, Vortrag: 3-D Collapse ofRotating Stars to Kerr Bla
k Holes, 30.06.�20.07.Prof. P. Forgá
s, Université de Tours, 1.�3.07.P. Grand
lement, Université de Tours, 1.�3.07.Dr. I. Rá
z, KFKI Budapest, 1.�3.07.Dr. G. Fodor, KFKI Budapest, 1.�3.07.Prof. Dr. J. Tei
hmann und G. Hartl, Deuts
hes Museum Mün
hen, 05.07.Dr. H. Dimmelmeier, Max-Plan
k-Institut für Astrophysik, Gar
hing, 13.-15.07.Prof. Dr. A. Gollhofer, Universität Freiburg, Vortrag: Neuromuskuläre Prozesse beim Men-s
hen (Anpassung im Training), 22.07.Prof. Dr. J. Wagner, Universität Stuttgart, Vortrag: Inertiale Bewegungsmessungen - Bei-spiel Therapiekreisel, 22.07.P. Ma
h, Universität Kraków, 1.�31.07.Dr. D. Marik, Budapest, 13.08.Dr. D. van Ody
k, Amsterdam, 15.08.Dr. N. Dziourkevit
h, Potsdam, 16.08.Prof. G. Laughlin, University of California at Santa Cruz, 18.�20.08.Dr. S. Wolf, Max-Plan
k Inst. für Astronomie, Heidelberg, 09.09.Prof. Dr. K. Gruber mit ihrer Arbeitsgruppe, Universität Koblenz, 28.09.Dipl.-Math. W. Groÿe, IWF, 13.-14.10.Dr. Rosario González Férez, Universität Granada, 17.10.S. S
här, Historis
hes Museum Bern, 03.-04.11.Astronomie-AG vom Theresien-Gymnasium Ansba
h, 26.11.A. Carmona, ESO, Gar
hing, 10.12.Dr. H. Klahr, Max-Plan
k Inst. für Astronomie, Heidelberg, 10.12.Dipl.-Phys. M. Male
, Universität Hannover, Vortrag: Simulationen zu fortges
hrittenenGravitationswellendetektoren, 16.12.



768 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenFrauendiener, J.: Spezielle Relativitätstheorie, Vorlesung mit Übungen, SS 2004; Allgemei-ne Relativitätstheorie, Vorlesung mit Übungen, WS 2004/05.Kastaun, W.: Übungsgruppe zur Vorlesung �Numeris
he Hydrodynamik� SS 2004.Kley, W.: Numeris
he Hydrodynamik, Vorlesung mit Übungen, SS 2004; Astrophysika-lis
hes Fortges
hrittenen Praktikum, SS 2004; Theoretis
he Astrophysik, Vorlesung mitÜbungen, WS 2004/05; Numeris
he Methoden in Physik und Astrophysik, Vorlesung mitÜbungen, WS 2004/05; Praktikum Computational Physi
s, WS 2004/05; Astrophysikali-s
hes Fortges
hrittenen Praktikum, WS 2004/05.Kraus, U.: Turbulente Strömungen; Relativitätstheorie und ihre Didaktik.Peitz, J.: Vorlesung Theoretis
he Astrophysik II (MHD), SS 2004; Astrophysikalis
hes Fort-ges
hrittenen Praktikum, SS 2004; Seminar zur Theoretis
hen Astrophysik, SS 2004/05;Übungen zur Vorlesung Theoretis
he Astrophysik, WS 2004/05; Astrophysikalis
hes Fort-ges
hrittenenpraktikum,WS 2004/05; Seminar zur Relativistis
hen Astrophysik,WS 2004/05Ruder, H.: Seminar für Relativistis
he Astrophysik; Intensivseminar; Mitarbeiterseminar.Speith, R.: Theoretis
he Astrophysik II (MHD); Praktikum Computational Physi
s.3.2 PrüfungenEs wurden 5 Diplomprüfungen im Wahl-/Nebenfa
h Computational Physi
s, 2 Diplom-prüfung im Wahl-/Nebenfa
h Astronomie und 9 Doktorprüfungen abgenommen.3.3 GremientätigkeitFrauendiener, J.: Mitglied im Fa
hbeirat �Gravitation und Relativitätstheorie� der Deut-s
hen Physikalis
hen Gesells
haft, seit 15. März 2004 als Vorsitzender.Kley, W.: Div. Universitätsgremien, Rat-Deuts
her-Sternwarten.Kraus, U.: Mitglied der Frauenkommission der Fakultät für Physik; Jurorin beim Landes-wettbewerb Jugend fors
ht.Ruder, H.: Guta
hter des SFBs 359 in Heidelberg/ Karlsruhe, Guta
hter des SFBs 198 inGreifswald, Vorstandsmitglied des Zentrums für Datenverarbeitung der Universität Tübin-gen, Spre
her des Sonderfors
hungsberei
hs 382, Stellvertretender Vorsitzender von WiRBaWü (Wissens
haftli
hes Re
hnen Baden-Württemberg), stellvertretender Vorsitzenderdes KONWIHR-Beirats, Mitglied des HLRS-Lenkungsauss
husses (Hö
hstleistungsre
hen-zentrum Stuttgart), Mitglied des HLRKA-Lenkungsauss
husses (Hö
hstleistungsre
hen-zentrum Karlsruhe), Mitglied des wissens
haftli
hen Beirats des Kiepenheuer-Instituts fürSonnenphysik in Freiburg, Mitglied des wissens
haftli
hen Beirats des DPG-Hauses, Mit-glied des Nationalen Koordinierungsauss
husses zur Bes
ha�ung und Nutzung von Hö
hst-leistungsre
hnern, Aufsi
htsratsvorsitzender der Firma s
ien
e + 
omputing AG, Tübin-gen, Aufsi
htsratsvorsitzender der Firma Heindl Internet AG, Tübingen, Mitges
häftsfüh-rer der Firma Color-Physi
s GmbH, Tübingen.4 Wissens
haftli
he Arbeiten4.1 AkkretionsphänomeneAkkretionss
heiben mit magnetis
hem ZentralsternDie Untersu
hungen der We
hselwirkung eines magnetis
hen Zentralsterns auf eine um-gebende Akkretionss
heibe wurden fortgeführt, und es wurde ein analytis
hes Modell für
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hen Akkretionss
heibe im stationären Fallentwi
kelt. (Speith)Zeitabhängige Akkretionss
heiben-SpektrenEs wurde damit begonnen, SPH-Simulationen von dünnen (2D) Akkretionss
heiben mitdem in der Abteilung Astronomie entwi
kelten Code A
D
 zur lokalen Bere
hnung vonAkkretionss
heiben-Atmosphären zu verbinden. Ziel ist es, realistis
here zeitabhängigeSpektren von Akkretionss
heiben in Binärsystemen (speziell in AM CVn) zu gewinnen,bei denen die Präzession und die si
h ändernden Spiralstrukturen der S
heibe berü
ksi
h-tigt werden. (Speith)Akkretionss
heiben um massive S
hwarze Lö
herEs wurden erste vorläu�ge SPH-Simulationen einer dünnen Akkretionss
heibe um ein mas-sives S
hwarzes Lo
h dur
hgeführt, speziell im Hinbli
k auf die spätere Modellierung derWe
hselwirkung des zentralen galaktis
hen S
hwarzen Lo
hes mit umgebender Materie.(Speith)Kataklysmis
he Veränderli
he und verwandte ObjekteKataklysmis
he Veränderli
he sind enge Doppelsterne mit Massentransfer über den inne-ren Lagrangepunkt. In vielen Kataklysmis
hen Veränderli
hen wird die Akkretionss
heibedur
h den gravitativen Ein�uss des Begleitsterns stark verzerrt. Vers
hiedene beoba
htba-re Phänomene, die si
h auf ni
ht-axialsymmetris
he S
heiben zurü
kführen lassen, werdenim SFB Teilprojekt �Smoothed Parti
le Hydrodynami
s� untersu
ht. Der doppelt entarteteStern AM CVn zeigt permanente Superhumps mit zwei starken Peaks in der Li
htkurve.Dur
h SPH Simulationen konnte gezeigt werden, dass ein Peak dur
h variable viskose Dis-sipation in der präzedierenden S
heibe, der andere dur
h eine variable Helligkeit des HotSpots verursa
ht wird. Dieser E�ekt ist au
h für den in man
hen SU UMa Sternen auf-tretenden Late Superhump verantwortli
h, wie unsere Simulationen in Übereinstimmungmit Beoba
htungen zeigen. Bei Sternen mit sehr groÿem Massenverhältnis kann der Randder Akkretionss
heibe den 2:1 Radius errei
hen. In unseren SPH Simulationen tritt einezweiarmige Spirale auf, die unter hoher Inklination zwei Peaks in der Li
htkurve erzeugen,so wie sie in WZ Sge zu Beginn des Superausbru
hs als Early Superhump oder OrbitalSuperhump beoba
htet wird. (Kunze, Speith, Ruder)Akkretierende RöntgenpulsareAkkretierende Röntgenpulsare haben langfristig stabile, für den jeweiligen Pulsar 
harak-teristis
he und i.a. stark energieabhängige Pulsformen. Mit vers
hiedenen Ansätzen wirduntersu
ht, wie diese Pulsformen zustande kommen. Eine neu entwi
kelte Methode zurmodellunabhängigen Analyse hat gezeigt, dass die Pulsformen von Her X-1 und Cen X-3auf ein verzerrtes Dipolfeld des Neutronensterns hinweisen. Die ebenfalls modellunabhän-gig bestimmte Strahlungs
harakteristik von Cen X-3 lässt si
h zwar ni
ht mit einem Pol-kappenmodell, wohl aber mit einem phänomenologis
hen Hohlsäulenmodell in Einklangbringen. Derzeit wird im Hinbli
k auf die Energieabhängigkeit der Pulspro�le ein Modelleiner o�enen Hohlsäule untersu
ht. (Kraus, Ruder)Simulation magnetisierender Akkretionss
heibenS
hwa
h magnetisierte S
herströmungen sind linear instabil na
h der magnetis
hen S
her-instabilität (engl. magneto-rotational instability MRI). Diese Instabilität gilt als aussi
hts-rei
her Trigger für die Ausbildung von Turbulenz in mittel- bis ho
hionisierten Akkretions-s
heiben. Der turbulente Transport von Impuls und Energie dominiert die Struktur undDynamik mittel- bis ho
hionisierter Akkretionss
heiben und bestimmt deren Leu
htkraftund sekuläre Zeitskalen (Ausbru
hsverhalten). Für die numeris
he Modellierung magneti-sierter Akkretionss
heiben sind die Glei
hungen der idealen Magnetohydrodynamik (MHD)in drei Raumdimensionen und in der Zeit zu integrieren. Dies stellt gegenüber rein hydro-dynamis
hen Simulationen eine anspru
hsvolle Herausforderung an die Re
henleistung dar.



770 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik IIIm Rahmen einer Diplomarbeit wurden zeitabhängige Simulationen magnetisierter Akkre-tions
heiben dur
hgeführt unter Verwendung des MHD Programms NIRVANA. So konntedie MRI in vers
hiedenste Kon�gurationen untersu
ht, in lokaler Näherung (shearing box)sowie in globalen Re
hnungen, jeweils in zwei Raumdimensionen (axialsymmetris
h) undvoll dreidimensional. In den zwei-dimensionalen Re
hnungen wurden ni
httriviale E�ektewie Eigengravitation des Gases ebenfalls berü
ksi
htigt. Die hierzu mittlerweile zahlrei
hverö�entli
hten Simulationen anderer Gruppen konnten in weiten Teilen erfolgrei
h repro-duziert und damit veri�ziert werden. (Gressel, Peitz)Im Rahmen eines Fors
hungsprojekts wurde damit begonnen, die oben genannten Arbeitenunter Einbeziehung von Eigengravitation und Strahlungstransport (Di�usionsnäherung)fortzuführen und zu erweitern. Hierzu wird ein neuer, paralleller expliziter MHD-Codeentwi
kelt. (Gressel, Marik, Peitz)4.2 PlanetenentstehungResonante und exzentris
he PlanetenDie Re
hnungen zur Modellierung des resonanten Planetensystems GJ 876 wurden abge-s
hlossen. Es zeigt si
h, dass eine resonante Migration zweier Planeten die Exzentrizitätenzu stark anwa
hsen lässt au
h unter Berü
ksi
htigung dampfender E�ekte wie Viskositätund Strahlungstransport. Die beoba
hteten kleinen Exzentrizitäten sind nur dur
h eineDissipation der S
heibe auf Zeitskalen der Migration erklärbar. (Kley)Numeris
he Re
hnungen zu Struktur und Entwi
klung einer S
heibe mit einem eingebet-teten masserei
hen Planeten (3-5 Jupitermassen) wurden dur
hgeführt. Dabei zeigt si
h,dass oberhalb einer gewissen Grenzmasse die S
heibe exzentris
h wird, bis zu einem Werte=0.25. Die Rü
kwirkung auf die Planetenbahn ist Gegenstand von weiteren Untersu
hun-gen. (Dirksen, Kley)Planeten in Akkretionss
heibenMit Hilfe der Lagrange's
hen Methode SPH wurden Re
hnungen zur We
hselwirkung vonprotoplanetaren Akkretionss
heiben mit eingebetteten Planeten dur
hgeführt. Insbesonde-re die Bildung einer Lü
ke in der Di
hteverteilung am Ort des Planeten und die Migrationdes Planeten in der S
heibe wurden untersu
ht. Zusätzli
h wurden mehr als ein Planetin der S
heibe modelliert, um den Ein�uÿ der gravitativen We
hselwirkung zwis
hen denPlaneten und die daraus folgenden Änderungen der Migrationseigens
haften zu studieren.(S
häfer, Speith)4.3 Kompakte ObjekteGravitationskollaps unter Berü
ksi
htigung ni
ht-adiabatis
her E�ekteDer Kollaps von Gaswolken unter dem Ein�uss ihrer Eigengravitation ist eine wi
htige Pha-se in der Entstehung von Sternen und Planeten aber au
h von Galaxien und Strukturenim freühen Universum. Die Details des Prozesses werden einerseits von der Mikrophy-sik bestimmt (Chemie, Kühlungsme
hanismen), andererseits von den Eigens
haften derStrömung selbst (Turbulenz) und letztli
h von der Umgebung (Randbedingungen, dunkleMaterie im kosmologis
hen Kontext). Numeris
he Untersu
hungen zum Gravitationskol-laps erstreben nun eine mögli
hst vollständige Berü
ksi
htigung aller dynamis
h relevantenphysikalis
hen Prozesse, sind jedo
h aufgrund des damit verbundenen Re
henaufwands aufSysteme hoher Symmetrie bes
hränkt. Alternativ wird zugunsten komplexer Geometrienauf einfa
here physikalis
he Modelle zurü
kgegri�en (z.B. Adiabatizität). Die Simulationsphäris
h symmetris
her Kon�gurationen kann in der Lagrange's
hen Formulierung erfol-gen, was einen wesentli
hen Vorteil zur Bes
hreibung der Mikrophysik und des Strahlungs-transports darstellt, da letztere i.A. im Ruhesystem formuliert sind.



Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II 771Im Rahmen einer Diplomarbeit wurden zeitabhängige Kollapsre
hnungen in sphäris
herSymmetrie dur
hgeführt unter Verwendung eines hierzu neu implementierten Lagran-ge's
hen Glei
hungssystems. Besonderes Augenmerk unserer Untersu
hungen war die kau-sale Struktur des Systems und deren Bedeutung für Kollapsszenarien mit Ans
hluss an dasVakuum. (Hahn, Peitz)SternoszillationenNumeris
he Bere
hnung von S
hwingungsmoden axialsymmetris
her Neutronensternen inRahmen der Allgemeinen Relativitätstheorie (�Cowling� Näherung) mit Hilfe linearer Stö-rungstheorie. Diese Bere
hnung ist nötig für die Entde
kung von Gravitationswellen ausPulsaren (SFB/Transregio 7, Teilprojekt B2). (Boutloukos, Nollert)In Newtons
her Näherung wurden dreidimensionale numeris
he Simulationen zur Un-tersu
hung ni
ht-radialer Eigenmoden pulsierender Sterne dur
hgeführt. Berü
ksi
htigtwurde ideale Hydrodynamik mit polytroper Zustandsglei
hung mit und ohne Cowling-Approximation. (Günther)4.4 RelativitätstheorieVisualisierung und DidaktikBilder und Filme zur Visualisierung und Verans
hauli
hung der Relativitätstheorie: Online-Angebot für Unterri
htende und die interessierte Ö�entli
hkeit (www.tempolimit-li
htge-s
hwindigkeit.de), Beiträge zu Ausstellungen und für Planetariumsprogramme. Didaktik:Neu entwi
kelte Modelle ermögli
hen einen mathematikfreien Zugang zu den Grundkon-zepten der Allgemeinen Relativitätstheorie (gekrümmter Raum, Geodäte, Parallelvers
hie-bung), der ein ans
hauli
hes und dabei quantitativ ri
htiges Bild der Phänomene vermit-telt. (Kraus, Zahn)Diskrete Di�erenzialformen und NumerikZur Untersu
hung des Verhaltens Diskreter Di�erenzialformen beim Anwenden in der All-gemeinen Relativitätstheorie wurden einige 2-dimensionale Systeme diskretisiert und im-plementiert. Mit Hilfe der Programme wurden zahlrei
he numeris
he Simulationen dur
h-geführt und analysiert. (Ri
hter)4.5 Algorithmenentwi
klungSmoothed Parti
le Hydrodynami
sEs wurden weiterhin grundlegende Eigens
haften des numeris
hen Verfahrens SPH unter-su
ht und Weiterentwi
klungen dur
hgeführt. S
hwerpunkte waren die Entwi
klung einesIntegrators mit individuellen Zeits
hritten für die Parti
le-Bahnen, ausgiebige Tests ver-s
hiedener Ansätze zur Modellierung von Ober�ä
henspannung mit SPH, und Verglei
heunters
hiedli
her Ansätze zur Bere
hnung höherer Ableitungen. Weitere Untersu
hungenbetrafen die Stabilität und, in Zusammenarbeit mit der Informatik Tübingen, Entwi
klun-gen für die spezielle Anwendung des SPH-Verfahrens auf Mehrphasenströmungen und denFreistrahlzerfall. (Speith)Weiterentwi
klung des Verfahrens zur Simulation von Kollisionen zwis
hen festen Körpernim Hinbli
k auf die Modellierung von porösen Materialien. (S
häfer)ParallelisierungParallelisierung von TRAMP mittels des POOMA-Frameworks; Weiterentwi
klung derParallelisierung von POOMA. (Günther)
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he HydrodynamikEntwi
klungsarbeit zur Erweiterung eines relativistis
hen Hydrodynamik
odes (Whisky)um Strahlungstransport in �usslimitierter Di�usionsnäherung. (Kobras)Entwi
klungsarbeit zur Erstellung eines relativistis
hen Hydrodynamik
odes unter Ver-wendung eines approximativen Riemann-Solvers. Testre
hungen zu Sho
ks und Sternoszil-lationen wurden dur
hgeführt. (Kastaun)4.6 Biome
hanikIn der Arbeitsgruppe Biome
hanik wird ein mögli
hst realistis
hes Modell des Mens
hen(Kno
hen, Sehnen, Muskeln, S
hwabbelmassen) für die Computersimulation von dyna-mis
hen Vorgängen entwi
kelt. Das an der Arbeitsgruppe entwi
kelte Mens
hmodell HO-MUNCULUS wird kontinuierli
h weiterentwi
kelt. So werden momentan Volumendaten-sätze (aus CT und MRI) zur Bere
hnung von Trägheitstensoren und Massen der Segmen-te sowie zur Generierung von Kontaktober�ä
hen verwendet. Der S
hwerpunkt des For-s
hungsinteresses liegt aktuell auf der Bewegungssynthese unter Verwendung eines MKS-Modells des mens
hli
hen Muskel-Skelett-Systems. So werden momentan anhand von Mo-dellen Hand-Arm-Bewegungen, der dynamis
he Stand und der Gang untersu
ht. Hier-zu werden unter anderem Konzepte aus dem Berei
h der künstli
hen Neuronalen Net-ze, aber au
h alternative Regelungsansätze in das Modell implementiert. Neben der Si-mulation unter kommerziellen Programmpaketen werden am Institut au
h eigene MKS-Simulationspakete (SIMSYS 2-dimensional und DYSIM 3-dimensional) entwi
kelt und er-weitert. Typis
he Einsatzgebiete sind Fragen aus der Medizin (z.B. Orthopädie, Sport-medizin, Neurologie, Neuro
hirurgie, Forensis
he Medizin), aus der Sportwissens
haft, derArbeitswissens
haft (z.B. Vibrationss
hädigungen) und der Industrie (z.B. Insassensimu-lation). Die Arbeiten sind stark interdisziplinär ausgeri
htet und erfolgen in Kooperationmit Medizinern, Sportwissens
haftlern, Informatikern sowie Partnern aus der Industrie.(Günther, Keppler, Kramer, Muts
hler, Pro
hel, Ruder, S
hmitt)5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbges
hlossen:Endreÿ, Vera: Der Ein�uss der Qualität eines Signals auf visuomotoris
he AdaptationGrave, Frank: Visualisierung zum Gravitationskollaps und Wellenfronten in der Allgemei-nen RelativitätstheoriePie
ha, Thomas: Physikalis
he Grundlagen von Quantenre
hnernSpannowsky, Mi
hael: Teil
henverteilung und elektris
he Felder in axisymmetris
hen ma-gnetis
hen Eins
hlusskon�gurationen mit gebietsweise vers
hwindendem PoloidalfeldTerzibas, Cengiz: Eintwi
klung eines Hubs
hraubersimulators zur Untersu
hung der Lage-stabilisierung mit visuellen und vestibulären Reizen - auf einer Bewegungsplattform mitse
hs FreiheitsgradenVogel, Tilman: Stabilitätsbedingungen für die Propagation der Zwangsbedingungen in derAllgemeinen RelativitätstheorieLaufend:Adis, Daria: Untersu
hung von Corre
ted Smoothed Parti
le Hydrodynami
s (CSPH) fürden Einsatz bei astrophysikalis
hen ProblemenDelfs, Jens-Olaf: Bere
hnung von Ober�ä
hengewässern (gemeinsam mit Geophysik)Fe
htig, Oliver: Physikalis
he Aspekte und Visualisierung von stationären Wurmlö
hernFragner, Moritz: Numeris
he Simulationen der Grenzs
hi
ht von Akkretionss
heiben
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hwa
h magnetisierten rotierenden S
her-strömungenHahn, Oliver: Modellierung astrophysikalis
her Systeme unter Berü
ksi
htigung von Ei-gengravitation und DissipationKramer, Stefanie: Implementierung und Anwendung eines dreidimensionalen Muskelmodellsin der Biome
hanikLerrahn, Christian: Numeris
he Simulationen von SuperhumpsPeter, Ralf: Kugelsymmetris
he Einstein-Yang-Mills-Systeme auf de Sitter-artigen Man-nigfaltigkeitenTillinger, Frithjof: Zur Problematik verdampfender S
hwarzer Lö
herVogel, Marlene: Diskrete Di�erentialformen in der Allgemeinen Relativitätstheorie am Bei-spiel der S
hwarzs
hild-Raumzeit in Kruskal-KoordinatenZatloukal, Mi
hael: Visualisierung der Kerr-Raumzeit5.2 DissertationenAbges
hlossen:Graf, Arnulf: Classi�
ation and Feature Extra
tion in Man and Ma
hineHans, Torsten: Interaktive Simulation biome
hanis
her BewegungsabläufeStürzl, Wolfgang: Sensorik und Bildverarbeitung für Landmarken-basierte Navigation.Laufend:Beierlein, Reimar: Ein Rotationssensor mit supra�uidem Helium3Bor
hers, Mar
: Interaktive Simulation von ni
htrelativistis
hen und relativistis
hen Flug-bewegungenBoutloukos, Efstratios: Os
illation modes of rotating neutron starsBunjes, Friedemann: Funktionelle Topologie in Kleinhirn und Hirnstamm - analysiert mit-tels Augen- und HandbewegungsmessungenDi
k, Jürgen: Kombiniertes MRA- und DSA-Fluÿphantom für die medizinis
he Bildverar-beitungDirksen, Gerben: Orbital evolution of planets embedded in protoplanetary disksFrank, Regine: Visualisierung physikalis
her Phänomene aus Astrophysik und Relativitäts-theorieGaertig, Eri
h: Zeitentwi
klung von Störungen rotierender Neutronensterne in der Cowling-ApproximationGiese, Matthias: Numeris
he Simulation der Störfestigkeit und Störaussendung im Ge-samtfahrzeugGünther, Ri
hard: Three-dimensional Parallel Hydrodynami
s and Astrophysi
al Appli
a-tionsHary, Mi
hael: Das sa
hgemäÿ formulierte Anfangsrandwertproblem der Einsteins
henVakuum-Feldglei
hungen in konformer FormulierungHenneberg-Cablitz, Irene: Numeris
he Lösung der Boltzmann-Glei
hung für Entladungs-phasenHoltwi
k, Ste�en: Dieseleinspritzung mit Smoothed Parti
le Hydrodynami
sHüttemann, Stefan: Parallelisierung von SPH-Codes für Hö
hstleistungsre
hner
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klung einer 
omputergesteuerten Robotikplattform für Life-S
ien
eApplikationen am Beispiel des miniaturisierten Chlorophyll-Fluoreszenztestsmit der Grünal-ge Desmodesmus subspi
atusKastaun, Wolfgang: Vollrelativistis
he Simulation binärer NeutronsternsystemeKing, Andreas: S
hwarzs
hildartige Anfangsdaten für die Konformfeldglei
hungenKobras, Daniel: Relativistis
he HydrodynamikKöllein, Carsten: Binäre NeutronensterneKraus, Eberhard: Modellierung und Simulation von Verbrennungsvorgängen im direktein-spritzenden OttomotorMitterna
ht, Jürgen: Computersimulation zur Bestimmung des Kontraktionsanteils beiSpastikernMüller, Thomas: Visualisierung von invarianten Eigens
haften in der ARTMuts
hler, Helmut: Mens
hmodelle bei niedrigen Bes
hleunigungenNiedworok, Sebastian: Evaluierung von ASP-Umgebungen für wissens
haftli
hes Re
hnenNielsen, Kristina: Objektrepräsentation im temporalen CortexPro
hel, Anton: Bere
hnung der dynamis
hen Belastung des Hüftgelenks an einemMuskulo-Skelletalen MKS-ModellRani, Ra�aele: Gravitational radiation from distorted bla
k holesRettig, Oliver: Analyse und Simulation: Kinematik und Kinetik der oberen Extremitätbeim Gehen - Kompensationsme
hanismen beim pathologis
hen GangRi
a Méndez, Isabel: Betra
htung des 2D-Eigenwertproblems s
hnell rotierender relativi-stis
her Neutronensterne unter Berü
ksi
htigung der MetrikstörungRi
hter, Ronny: Diskrete Di�erenzialformen in der Allgemeinen RelativitätstheorieS
häfer, Christoph: PlanetenentstehungS
herer, Mar
: Impedan
e and Eletrome
hani
al Vibration Measured in the Organ of Cortiup to 50 kHz: New Insights for Co
hlear Ampli�
ationS
hmitt, Syn: Abs
hätzung der Belastung und Bru
hgefahr des mens
hli
hen Cal
aneusmittels FEM MethodenWallraven, Christian: Aktive Objekterkennung: Modellbildung und -repräsentation bei ei-nem aktiven AgentenZahn, Corvin: Interaktive Visualisierung allgemeinrelativistis
her Raumzeiten6 Tagungen, Projekte am Institut und Beoba
htungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenBeteiligung an der Einstein-Ausstellung im Stadthaus Ulm (12.03. - 29.08.)Beteiligung am Stand der Bundesregierung während der CeBIT (18. - 26.03.)Beteiligung an den Highlights der Physik, 21. - 25.06. in StuttgartBeteiligung am Tübinger Wissens
haftssommer (06.08.)Mitorganisation der SFB/TR-7 Summer S
hool, Stru
ture and Dynami
s of 
ompa
t ob-je
ts, 20.�25. 09., am AEI in Golm.



Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II 7756.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenBeteiligung am sportwissens
haftli
hen Symposium der Uni Tübingen (13.02.).Enge Kooperationen existieren mit den Partnerinstituten im Transregio SFB-TR7 �Gravi-tationswellenastronomie� (MPA Gar
hing, AEI Golm, Uni Hannover, Uni Jena).RTN Planets Network: Comparison of hydro 
odes on the planet-disk problem.Kley, W. und Dirksen, G. with Cresswell (QMUL), Fromang, Masset (Paris), Gawrysz
zak(Warsaw), (Paris), Paardekoper, Mellema (Leiden), de Val Borro, Edgar (Sto
kholm).Kley, W. mit Masset, F. (Sa
lay, F) und Nelson R. (London, GB) über Planeten-S
heibenWe
hselwirkung.Kley, W. mit Klahr, H.H. (MPIA Heidelberg) über Strahlungstransport in Akkretions-s
heiben.Kley, W. mit Lee, M.-H., Peale, S. (Santa Barbara, USA) und Murray, N. (Toronto, CAN)über das resonante System GJ 876.Kley, W. mit Laughlin, G., (Santa Cruz, USA) über resonante Planetensysteme.Speith, R. mit Wynn, G.A., und Matthews, O.M. (University of Lei
ester): A

retion dis
swith magneti
 
entral stars.Speith, R. mit Rosswog, S. (International University Bremen): A

retion dynami
s in neu-tron star bla
k hole binaries.Prof. A. Gollhofer, Bewegungswissens
haften, Uni FreiburgProf. F. Mayer, Sportmedizin, Uniklinikum Freiburg (Cal
aneusfrakturen; Dissertation SynS
hmitt)Prof. Veit Wank, Sportwissens
haft, Uni Tübingen (Simulation sportli
her Bewegungen)Prof. F. S
hi
k, Experimentelle Radiologie, Uniklinik Tübingen (Bestimmung der Massen-verteilung aus Volumendatensätzen)Prof. T. Horstmann, Sportmedizin, Uni Tübingen (Posturomed als Diagnostis
hes Werk-zeug)Dr. O. Müller, Orthopaedie Uniklinik Tübingen, Prof. Bli
khan, Sportwissens
haft, UniJena (Untersu
hungen zur Standkontrolle)Prof. K. Gruber, Sportwissens
haft, Uni Koblenz (Analyse Sportli
her Bewegungen, Bio-me
hanik der lumbalen Wirbelsäule)Prof. S. Müller, Uni Koblenz, Computervisualistik (Projektpraktikum Computervisuali-stik)DaimlerChrysler AG7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenBoutloukos, S.: NEB-XI, Lesbos (Gree
e), 02.�06.06.Boutloukos S., Kastaun, W., Kley, W., Kobras, D.: Spring meeting of the SFB/Transregio7, Golm, 23.�24.04.Boutloukos, S., Kastaun, W., Kley, W., Kobras, D., Peitz, J.: Herbsttre�en des SFB/TR7,04.�05.10., AEI, Hannover.Boutloukos, S., Frauendiener, J., Kastaun, W., Kobras, D., Peitz, J.,: SFB/TR-7 SummerS
hool, Stru
ture and Dynami
s of 
ompa
t obje
ts, 20.�25. 09., AEI, Golm.Dirksen, G.: Numeri
s of Disk-Planet intera
tion, Sto
kholm, 06.�7.5.; Midterm ReviewMeeting Planets Network, 01.�03.12., Frejus (F).



776 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik IIFrauendiener, J., Boutloukos, S.: GRG 17, 18.�23.07., Dublin (Irland).Frauendiener, J., Ri
hter, R.: Heraeus-Seminar, Mathemati
al Relativity: New Ideas andDevelopments, 01.�05.03., Bad Honnef.Frauendiener, J., Peter, R., Ri
hter, R.: DPG Frühjahrstagung, 14.�18.03., Ulm.Günther, R.: 2nd Heidelberg/Tübingen Workshop on Astrophysi
al Fluid Dynami
s, Ad-van
ed C++ Te
hniques in Computational Fluid Dynami
s, 28.�29.06., Heidelberg.Günther, R., S
häfer, C.: Jahrestagung der Astronomis
hen Gesells
haft, 20.�24.09., Prag(CZ).Keppler, V., Kramer, S., Muts
hler, H., Pro
hel, A.: Summer S
hool der Deuts
hen Biome-
hanis
hen Gesells
haft, 11.06.�13.06., Münster: Vibrationen am Mens
h II - Fahrkomfort,Vibrationen am Mens
h I - Hand-Arm-System, Bere
hnung der dynamis
hen Belastungdes Hüftgelenks.Kley, W.: Workshop: Frontiers in Computational Astrophysi
s, 26.�29.09., Wengen (CH);Workshop: Planetenbildung, Das Sonnensystem und extrasolare Planetenengen, 6.�8.10.,Münster.Kley, W., Dirksen, G.: Workshop on Planet Formation, 22.02.�4.04., Santa Barbara (USA);Workshop on Astrophysi
al Fluid Dynami
s: 28.�29.06., Heidelberg; EU-Network PlanetFormation Network S
hool, 28.�30.11., Frejus (F); Workshop on Planet Formation, 19.�22.12., Ringberg.Kobras, D., Peitz, J.: �Whisky Retreat�, 16.�17.07., AEI, Golm.Kraus, U.: Topi
s in X-Ray Astronomy, 23.�25.2., Tübingen.Kunze, S., Speith, R.: �The Astrophysi
s of Cata
lysmi
 Variables and Related Obje
ts�,11.07.�16.07., Strasbourg (F).Peitz, J.: SFB 382 Jahreskolloquium, Stuttgart, 07.07. 2nd Tübingen/Heidelberg Work-shop on Astrophysi
al Fluid Dynami
s, MPIA, Heidelberg, 28.06. - 29.06. Kompaktkurs�Einführung in die numeris
he Hydrodynamik� HLRS, Stuttgart, 29.03. - 02.04.S
häfer, C.: Introdu
tion to Computational Fluids Dynami
s, 29. März � 2. April 2004,HLRS Stuttgart; 2nd Heidelberg/Tübingen Workshop on Astrophysi
al Fluid Dynami
s,28.�29.06.2004, Heidelberg; 3. Workshop Planetenbildung: Das Sonnensystem und extra-solare Planeten, 6.�8.10.2004, Münster.7.2 Vorträge und GastaufenthalteBoutloukos, S.: 07.�13.03. Southampton (UK); 03.06. Eigenmodes of axisymmetri
 neutronstars in linear perturbation theory, NEB-XI, Lesbos (GR); 30.11. Seminar zur Relativisti-s
hen Astrophysik, Tübingen, 16.11. Gar
hing.Dirksen, G.: 06.05. Sto
kholm, 3D Planet Disk Intera
tions and Cir
ular Orbits; 28.06. Hei-delberg, Orbital Evolution due to Planet Disk intera
tion; 01.12. Frejus, Disk e

entri
ityand embedded planets; 21.12. Ringberg, Disk e

entri
ity and embedded planets.Frauendiener, J.: 05.�06.01. Universität Züri
h und ETH Züri
h, Current issues and pro-blems in 
omputational general relativity; 18.�21.01. Universität Tours; 14.�15.06. Univer-sität Wien; 06.�07.08. KFKI Budapest; 12.08. Wien, On stable propagation of 
onstraints.Günther, R: 15.�29. 02. UKAFF Visitor, University of Lei
ester (UK).Keppler, V.: 10.�11.03. Universität Koblenz, Gruppenbespre
hung Sportwissens
haft; 21.�22.04. Universität Koblenz, Gruppenbespre
hung Sportwissens
haft; 05.08. Universität Ko-blenz, Gruppenbespre
hung Sportwissens
haft; 24.�25.11. Universität Koblenz, Gruppen-bespre
hung Sportwissens
haft.Keppler, V., Kramer, S., Pro
hel, A., Muts
hler, H.: 24.11.�25.11. SIMPACK Usermeeting2004, Wartburg/Eisena
h, Biome
hani
al Aspe
ts of the Human-Ma
hine-Interfa
e.
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hel, A.: 19.07. Maulbronn, Tre�en WIR-BaWü (Wissen-s
haftli
hes Re
hnen in Baden Württemberg).Keppler, V., Kramer, S., Muts
hler, H., Pro
hel, A., S
hmitt, S.: 11.06.�13.06. Münster,Summer S
hool der Deuts
hen Biome
hanis
hen Gesells
haft.Kley, W.: 04.03. Santa Barbara (USA), Planets in Binaries; 15.03. Santa Barbara (USA),Resonant Capture during Migration; 25.05. Tübingen, Extrasolare Planeten; 03.06. Tübin-gen, Weiÿe Zwerge; 15.06. Basel, Extrasolare Planeten; 25.06. Potsdam, Distant Worlds:Theory and Observations of Extrasolar Planets; 29.06. Heidelberg, A

elerated Coordina-te Systems in Numeri
al Hydrodynami
s; 21.09. Prag (CZ), Distant Worlds: Theory andObservations of Extrasolar Planets; 28.09. Wengen (CH), Planet-Disk Intera
tion; 07.10.Münster, Modeling the Resonant Planetary System GJ 876; 09.10. Oberjo
h, Gravitati-onswellen; 29.11. Frejus (F), Protoplanet-Disk Intera
tion.Kobras, D: 11.�13.02. Max-Plan
k-Institut für Astrophysik Gar
hing; 24.04. Albert-Ein-stein-Institut Potsdam, Ideal and Non-Ideal Collapse; 17.07. Albert-Einstein-Institut Pots-dam, Flux-limited di�usion in Whisky.Kraus, U.: 23.02. Universität Tübingen, S
hwarze Lö
her, Physik-S
hnupperkurse für S
hü-lerinnen, 23.02.-24.02.; 24.02. Tübingen, X-Ray Pulses From A

retion Columns, Topi
sin X-Ray Astronomy; 04.05. Universität Bo
hum, Relativitätstheorie zum Ans
hauen undAnfassen � neue didaktis
he Materialien; 04.05. Universität Bo
hum, S
hülervorstellun-gen und Lerns
hwierigkeiten im Physikunterri
ht; 18.05. Physikalis
her Verein, Frankfurt,Was Einstein no
h ni
ht sehen konnte - Visualisierung relativistis
her E�ekte, S
hülervor-lesung; 25.05. Hans-Bö
kler-Stiftung, Tübingen, Strömungen denkender Fluide, Stipendia-tentre�en; 09.06. Universität Tübingen, Inventur im Universum: Wie uns der kosmis
heMikrowellenhintergrund die Zusammensetzung der Welt verrät, Antrittsvorlesung; 03.11.Universität Tübingen, Visualisierung der Relativitätstheorie, S
hnupperstudium für S
hü-lerinnen.Kunze, S.: 13.12. Vortrag im Institutsseminar des IAAT, Tübingen: 2:1 and 3:1 Resonan
esin A

retion Disks.Peitz, J.: 24.09. �Dissipative Relativisti
 Flow�, SFB/TR-7 S
hool on �Stru
ture and dy-nami
s of 
ompa
t obje
ts�, AEI, Golm.Peter, R.: 01.03.�12.03. Feriens
hule für Gravitationsphysik am AEI, Golm.Ri
hter, R.: 07.07. SFB Jahreskolloquium, Stuttgart, Diskrete Di�erenzialformen für dieEinsteins
hen Feldglei
hungen.Ruder, H.: 05.�07.01. Universität Koblenz/ Mediaparkklinik Köln/ DSHS Köln, Kooperati-onstre�en; 08.01. Wissens
haftsministerium Bonn; 22.01. Ansba
h, Eine Reise dur
h Raumund Zeit; 24.01. Sternwarte Feuerstein, Eine Reise dur
h Raum und Zeit; 29.01. Koblenz,Was Einstein no
h ni
ht sehen konnte - Visualisierung relativistis
her E�ekte; 31.01. Bay-reuth, Kosmologie; 05.02. Ulm, Einstein; 13.02. Tübingen, Gruber, Hans, Bor
hers, Ruder,Haberkamp, Göth: Die Riesenfelge mit dem Joysti
k - interaktive Computersiumlationsportli
her Bewegungen. 6. gemeins. Symp. der Sektionen Biome
hanik, Sportmotorik undTrainingswissens
haft der Dt. Vereinigg. f. Sportwiss.; 19.02. Ulm, GAMM, Computersi-mulationen in der Biome
hanik; 19.03. Planetarium Nürnberg: Einstein; 20.03. CeBIT-Interview; 26.03. Landeswettbewerb Jugend fors
ht, Einstein; 15.�18.04. Observatoire deHaute-Proven
e; 14.�21.05. Capella-Observatory Namibia; 26.05. Universität Bonn, Ein-stein; 27.05. Burg Li
htenstein, Die Entwi
klung des Kosmos; 21.06. Re
henzentrum Uni-versität Karlsruhe, Computersimulationen in der Astrophysik; 23.06. Stuttgarter High-lights der Physik, Beam me up S
otty; 24.06. Stuttgarter Highlights der Physik, Conta
t;30.06. Biome
hanis
hes Kolloquium Mün
hen, Computersimulationen in der Biome
ha-nik; 18.�21.07. Vorbereitung der Berner Einstein-Ausstellung 2005; 26.07. MPI Tübingen,Kosmologie; 06.08. Tübinger Sommer, Vortrag: Einstein, und Tag der o�enen Tür: Einbiss
hen Physik, vom Mikro- bis zum Makrokosmos; 09.10. Universität Koblenz, Einstein;15.10. Sternwarte Nürnberg, Was man mit einem 60 
m Teleskop alles ma
hen kann; 19.10.



778 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik IIUniversität Tübingen, Studium generale, Wenn der Knorpel knirs
ht - Computersimulationin der Biome
hanik; 22.10. VDI Friedri
hshafen, Einstein; 30.10. Zentrum für Kunst undMediente
hnologie Karlsruhe, Einsteins Holode
k; 09.11. s+
, Conta
t; 02.12. KünzelsauGymnasium, Einstein; 09.12. Universität Kaiserslautern, Studium Generale, Ges
hi
htenvon der Geburt, dem Leben und Sterben der Sterne; 16.12. IHK Karlsruhe, Startrek; 22.12.Universität Münster, Einstein.S
häfer, C.: 08.10. Von Planetesimalen zu Planeten, 3. Workshop Planetenbildung, Mün-ster.Speith, R.: 05.�09.01. International University Bremen; 15.�29.02. UKAFF, EU-FP5 visit,University of Lei
ester; 16.06. SFB 382 Kolloquiumsvortrag, Tübingen, Smoothed Parti
leHydrodynami
s.8 Verö�entli
hungen8.1 In Zeits
hriften und Bü
hernErs
hienen:Günther, M., Keppler, V., Seyfarth, A. and Bli
khan, R.: Human leg design: optimal axialalignment under 
onstraints. Journal of Math. Biology, (2004), 623Günther, R., S
häfer, C., Kley, W.: Evolution of irradiated 
ir
umbinary disks. Astron. &Astrophys. 423 (2004), 559-566Haug, E.: Pair produ
tion by photons in a hot Maxwellian plasma. Astronomy & Astro-phys., 416 (2004), 437Haug, E.: Bremsstrahlung energy loss of ele
trons passing through a plasma. Astronomy& Astrophys., 423 (2004), 793Haug, E. and Nakel, W.: The elementary pro
ess of bremsstrahlung. World S
ienti�
 Le
-ture Notes in Physi
s - 73 (2004)Keppler, V., Wegendt, K., Ruder, H.: Rekonstruktion eines realen PKW-Fuÿgänger-Unfalls- Teil II: Modellbildung und Simulation. Ar
hiv für Kriminologie, 213 (2004), 41Kley, W., Peitz, J., Bryden, G.: Evolution of Planetary Systems in Resonan
e. Astronomy& Astrophys., 414 (2004), 735Matthews, O.M., Speith, R., Wynn, G.A.: Outbursts of young stellar obje
ts. Mon. Not. R. -Astron. So
. 347 (2004), 873�884Müller O., Günther M., Krauss I., Horstmann T.: Physi
al 
hara
terization of the the-rapeuti
 devi
e Posturomed as a measuring devi
e � presentation of a pro
edure to
hara
terize balan
ing ability. Biomed Te
h, Berlin, (2004) Mar; 49, 56Rosswog, S., Speith, R., Wynn, G.A.: A

retion dynami
s in neutron star-bla
k hole bina-ries. Mon. Not. R. Astron. So
. 351 (2004), 1121�1133Ruder, H., Weiskopf, D., Kobras, D.: Simulation und Visualisierung relativistis
her E�ekteoder eine wundersame Reise des Ernst Abbé mit der U.S.S. Enterprise. S
hriftenreiheder Ernst-Abbé-Stiftung, Jena, (2004)S
häfer, C., Speith, R., Hipp, M., Kley, W.: Simulations of planet-dis
 intera
tions usingSmoothed Parti
le Hydrodynami
s. Astronomy & Astrophysi
s, 418 (2004), 325-335Velinov, P.I.Y., Ruder, H., Mateev, L., Bu
hvarova, M., Kostov, V.: Method for 
al
ulationof ionization pro�les 
aused by 
osmi
 rays in giant planet ionospheres from Joviangroup. Adv. Spa
e Res., 33 (2004), 232Zahn,C., Kraus, U.: Wir basteln ein S
hwarzes Lo
h (Bü
hlein mit Bastelbögen), 2004,Begleitmaterial zu den Ausstellungen 'Albert Einstein 1879 � 1955', Stadthaus Ulm,(2004) und 'Einstein 05', Historis
hes Museum Bern, (2005)
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ht, im Dru
k:Böhm, H., Cole, G.K., Brüggemann, G.P., Ruder, H.: Fun
tion of mus
le series elasti
ityin drop jumping. Journal of Biome
hani
s, submitted.Frauendiener, J., Vogel, T.: On the stable propagation of 
onstraints, Class. Quant. Grav.,in press.Günther, M., Witte, H., Bli
khan, R.: Joint energy balan
es: the 
ommitment to the syn-
hronisation of measuring systems. Journal of Me
hani
s in Medi
ine and Biology, 1, in press.Holtwi
k, S., Ruder, H.: The appli
ation of smoothed parti
le hydrodynami
s for the si-mulation of diesel inje
tion. In: E. Kraus, Y.I. Shokin, M. Res
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