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Nollert, H.-P.: Seminar �Compat Objets in Astrophysis: White dwarfs, neutron stars,blak holes�, University of Southampton und Universität Tübingen; Soures, detetion andanalysis of gravitational radiationRi�ert, H.: Numerishe Hydrodynamik; Praktikum zur numerishen HydrodynamikRi�ert, H. & Ruder, H.: Fragestunde zur Astronomie und Astrophysik: Sie fragen � wirantworten; Highlights in der AstrophysikRi�ert, H., Ruder, H. & Speith, R.: Seminar über ausgewählte Kapitel von Teilhenme-thodenRuder, H., Ri�ert, H. & Shweizer, W.: Diplomseminar über Theoretishe Astrophysik undComputational Physis; Hauptseminar für LehramtskandidatenRuder, H. & Ri�ert, H.: Ausgewählte Kapitel aus der Allgemeinen Relativitätstheorie;Übungen zur Allgemeinen RelativitätstheorieRuder, H., Werner, K., Ri�ert, H., Mauder, H. & Staubert, R.: Betreuung von wissenshaft-lihen Arbeiten für das höhere Lehramt, Diplom- und Doktorarbeiten auf den GebietenAstronomie, Astrophysik, Weltraumforshung und Computational PhysisShweizer, W.: Moderne numerishe Verfahren in der Quantenmehanik; Numerishe Ver-fahren in der Physik an Beispielen3.2 PrüfungenEs wurden 13 Diplomprüfungen im Wahlfah Astrophysik und 5 Promotionsprüfungenabgenommen.3.3 GremientätigkeitHenneberg-Cablitz, Irene: Vertreterin der Frauenbeauftragten der Fakultät für PhysikKraus, Ute: Mitglied der Frauenkommission der Fakultät für PhysikRi�ert, Harald: BibliotheksbeauftragterRuder, Hanns: Stellvertretender Vorsitzender der AG, Begutahter des SFBs in Heidelberg,Vorstandsmitglied des Zentrums für Datenverarbeitung der Universität Tübingen, Mitglieddes Wissenshaftlihen Beirats EDV-Gesamtplan IV des Landes BW, Spreher des Son-derforshungsbereihs 382, Stellvertretender Vorsitzender von WiR BaWü (Wissenshaft-lihes Rehnen Baden-Württemberg), Vorsitzender der Kommission zur Begutahtung vonFORTWIHR (Forshungsverbund für tehnish-wissenshaftlihes Hohleistungsrehnen),Mitglied des HLRS-Lenkungsausshusses (Höhstleistungsrehenzentrum Stuttgart), Mit-glied des HLRKA-Lenkungsausshusses (Höhstleistungsrehenzentrum Karlsruhe), Mit-glied des wissenshaftlihen Beirats des Kiepenheuer-Instituts für Sonnenphysik in Frei-burg, Mitglied des wissenshaftlihen Beirats des DPG-Hauses.4 Wissenshaftlihe ArbeitenNumerishe RelativitätstheorieDie Untersuhungen zur Behandlung von dynamishen Problemen der allgemeinen Rela-tivitätstheorie wurden fortgeführt. Die Programme zur zeitabhängigen Berehnung vonNeutronenstern-Shwingungen und von Kollapsvorgängen wurden weiterentwikelt.Die Behandlung von Kollisionen shwarzer Löher mit Störungsmethoden als Alternativezu vollständig nihtlinearen, numerishen Rehnungen (Zusammenarbeit mit J. Pullin, P.Laguna, G. Khanna, S. Brandt von der Penn State University) wurde für astrophysika-lish realistishere Fälle, bei denen Impuls oder Drehimpuls für die shwarzen Löher undeine niht axialsymmetrishe Anfangskon�guration zugelassen werden, weiter verfolgt undweitgehend abgeshlossen. Für den niht-zentralen Stoÿ, der die Endphase des Kollaps ei-
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nes Binärsystems beshreibt, konnte eine Abshätzung der abgestrahlten Energie und dererwarteten Wellenformen bestimmt werden.Die Entwiklung eines Codes zur Behandlung der Dynamik niht rotierender Neutronen-sterne in linearisierter Störungsrehnung wurde abgeshlossen. Dabei stellte sih heraus,daÿ der Einsatz einer realistishen Zustandsgleihung für die Sternmaterie zu einer Insta-bilität bei der numerishen Rehnung führt. Nah intensiven Tests wurde eine Transforma-tion der Radialkoordinate eingeführt, die die Instabilität beseitigt und zudem bei gleiherAu�ösung genauere Ergebnisse liefert.Bei der Anwendung dieses Codes steht die Berehnung der Anregung von Shwingun-gen durh Szenarien wie auftre�ende Gravitationswellen, vorbei�iegende Teilhen oderdie Endphase des Kollaps eines Binärsystems im Vordergrund. Wihtig ist hier vor allemdie Bestimmung des Zeitverhaltens der Gravitationswellen, die bei einem solhen Vor-gang emittiert werden. Diese Gravitationswellen sind interessante Kandidaten für eineBeobahtung durh die zur Zeit im Bau be�ndlihen Laserinterferometer (LIGO, VIRGO,GEO600). Neben dem Zeitverhalten ist die Aufteilung der abgestrahlten Energie auf dieFluid-Moden und die Metrik-Moden des Sterns interessant.Bisher haben wir vor allem linearisierte Störungen niht-rotierender Neutronensterne be-handelt. Der nähste Shritt besteht in der Einbeziehung rotierender Sterne. Dabei ent-stehen völlig neue E�ekte, beispielsweise die Instabilität der sog. r-Moden, die mögliher-weise groÿe astrophysikalishe Bedeutung haben. Wir haben damit begonnen, uns mit derBerehnung von Shwingungsmoden rotierender Neutronensterne zu beshäftigen; dabeistehen zunähst die De�nition und Behandlung der Randbedingungen im Unendlihen imVordergrund.Relativistishe Störungsrehnung, Quasi-Normalmoden von shwarzen Löhern und Neu-tronensternenDer Shwerpunkt lag hier auf der Analyse von gemessenen (bzw. zunähst numerish si-mulierten) Gravitationswellen von shwarzen Löhern und Neutronensternen mit Hilfe derentsprehenden Quasi-Normalmoden und der Gewinnung von Informationen über die Pa-rameter der Objekte. Dabei gilt es zwei Ein�üsse zu berüksihtigen: Zum einen der stati-stishe Meÿfehler, der durh die Amplitude des Signals und die begrenzte Detektoremp�nd-lihkeit gegeben ist, zum anderen die Tatsahe, daÿ insbesondere die Metrik-Moden vonNeutronensternen durh andere Beiträge des Signals (Anfangspuls, Fluid-Moden, Power-Law-Tail) beein�uÿt und verfälsht werden. Wir haben uns auf den zweiten Aspekt kon-zentriert und ein Verfahren entwikelt, das die optimale Identi�kation und Trennung dereinzelnen Beiträge erlaubt. Dieses Verfahren haben wir auf die Analyse simulierter Gra-vitationswellenabstrahlung von Neutronensternen und shwarzen Löhern angewandt. InZukunft wird ho�entlih Gelegenheit bestehen, auh tatsählih gemessene Gravitations-wellen zu analysieren.Relativistishe VisualisierungAls Methoden zur koordinatenunabhängigen Visualisierung von gekrümmten Raumzei-ten werden 4D-Raytraing und Einbettungen untersuht. Für das 4D-Raytraing wurdenshnellere Verfahren zur Bestimmung der lihtartigen Geodäten entwikelt und die Im-plementierung einer Version für massiv-parallele Rehner abgeshlossen. Die zweite ver-wendete Visualisierungmethode ist die Einbettung zweidimensionaler gekrümmter Flä-hen mit sphärisher Topologie in den dreidimensionalen euklidshen Raum. Dabei wirddie Einbettungs�ähe durh ein Dreieksnetz approximiert. Verbesserungen des Algorith-mus zielen auf eine adaptive Verfeinerung des Dreiksnetzes, um die Darstellungsqualitätund -geshwindigkeit zu erhöhen. Für die Visualisierung in der speziellen Relativitätstheo-rie wird die Wahrnehmung durh einen shnell bewegten Beobahter betrahtet. Hierfürwurden neue Darstellungsmethoden entwikelt, die auf einen Texturansatz beruhen bezie-hungsweise bildbasierte Tehniken verwenden.
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Hyperboloidales AnfangswertproblemDie numerishe Behandlung der Konformfeldgleihungen wurde in einem Spezialfall abge-shlossen: im Falle einer zusätzlihen Symmetrie wurden sowohl die Evolutionsgleihungenals auh die Zwangsbedingungen numerish gelöst. Dazu wurde ein Verfahren entwikelt,welhes es gestattet, mithilfe von Pseudospektralmethoden, die sogenannte Yamabe-Glei-hung, eine nihtlineare partielle Di�erentialgleihung zweiter Ordnung, sehr genau unde�ektiv zu lösen. Mithilfe der Lösung lassen sih dann die Anfangsdaten für die Evolu-tionsgleihungen einfah bestimmen. Die Verallgemeinerung auf den niht symmetrishenFall ist in Arbeit.Theorie kosmisher RöntgenquellenIntensive kosmishe Röntgenstrahlung entsteht bei der Akkretion von Materie (typish 100Milliarden Tonnen pro Sekunde mit Freifallgeshwindigkeiten von über 150 000 km/s) aufdie Magnetpole von shnell rotierenden Neutronensternen. Durh die am magnetishen Polfrei werdende Gravitationsenergie bildet sih ein etwa 100 Millionen Grad heiÿer Flek.Um das frequenz- und winkelabhängige Röntgenemissionsverhalten zu berehnen, wer-den physikalish möglihst realistishe Modelle entwikelt, die alle wesentlihen Erkennt-nisse aus den bisherigen theoretishen Untersuhungen und aus dem umfangreihen Be-obahtungsmaterial enthalten. Die Eigenshaften dieser Modelle werden unter Verwen-dung von sorgfältig getesteten Methoden numerish bis hin zum detaillierten Vergleihmit den Beobahtungen berehnet. Hierzu werden konsequent in der Shwarzshild-Metrikdie Ortsabhängigkeit von Dihte, Geshwindigkeit und Magnetfeldstärke mitgenommen.Aberration und Doppler-E�ekt werden durh lokale Lorentz-Transformationen berük-sihtigt. Für alle Elementarprozesse werden die korrekten magnetishen Wirkungsquer-shnitte verwendet. Ganz wihtig sind dabei die E�ekte der aufgrund von Gravitations-rotvershiebung, Doppler-E�ekt und Magnetfeldvariation stark winkel- und höhenabhän-gigen Lage der Zyklotronresonanz. Die Strahlungsausbreitung wird mit dem Monte-Carlo-Verfahren berehnet. In einem Pilotprojekt unter dem Motto �Surfer helfen Forshern�(in Zusammenarbeit mit dem Wissenshaftsministerium und dem Kultusministerium vonBaden-Württemberg) ist die interessierte Ö�entlihkeit aufgefordert, die Monte-Carlo-Simulationen mit der Rehenleistung privater PCs zu unterstützen. Dazu brauht ledig-lih auf http://www.xpulsar.de ein Applet gestartet zu werden, das dann während desSurfens im Internet im Hintergrund läuft. Um insbesondere bei Shülerinnen und Shü-lern Interesse zu weken, wird im kommenden Jahr für beteiligte Shulen (aus Baden-Württemberg) ein Wettbewerb mit Preisen ausgeshrieben werden.Zur Interpretation von beobahteten Pulspro�len haben wir eine Methode entwikelt, mitder auf modellunabhängige Weise die Geometrie des Pulsars und die Strahlungsharakte-ristik der Pole bestimmt werden können. Als Ausgangspunkt dient dabei die Asymmetrieder beobahteten Lihtkurven sowie die Annahme, daÿ die Beiträge der Einzelpole zu einerLihtkurve jeweils einen Symmetriepunkt auf der Zeitskala haben. Die dabei gewonneneStrahlungsharakteristik der Einzelpole ist unabhängig von Annahmen über hydrodynami-she Vorgänge oder über den Strahlungstransport in der Akkretionssäule, sie kann daher als�Prüfstein� für entsprehende Modellrehnungen dienen. Die Untersuhung der Pulspro�-le von Cen X-3 ergab eine Strahlungsharakteristik vom �Penil-plus-Fan-beam�-Typ undeine Pulsargeometrie mit einem Winkel von etwa 20Æ zwishen der Rotationsahse undder Ahse des magnetishen Dipolfeldes. Die relative Gröÿe der �Penil-� und der �Fan-�Komponenten ist energieabhängig und ändert sih auÿerdem systematish mit der Pulsar-leuhtkraft. Für den Pulsar Her X-1 wurde eine ähnlihe Geometrie gefunden und eineStrahlungsharakteristik, deren wesentlihe Komponenten ebenfalls als �Penil� und als�Fan� gedeutet werden können. Es wurde die Änderung der Pulsform im 35-Tage-Zyklusuntersuht. Die Pulsformänderung während des �Main-on� läÿt sih demnah dadurh er-klären, daÿ der innere Teil der gewölbten präzedierenden Akkretionssheibe in die Sihtliniezum Neutronenstern gelangt und die Strahlung von den beiden Polen untershiedlih starkshwäht.
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Aktive Galaktishe Kerne (AGN)Im ZentrumAktiver Galaktisher Kerne be�nden sih Shwarze Löher von 106 : : : 1010 M�,die von einer dünnen Akkretionssheibe umgeben sind. Im Rahmen der Theorie geome-trish dünner Sheiben wurde deren Struktur und die emittierte UV- und Röntgenstrahlungberehnet. Diese Sheiben sind in der Nähe des inneren Randes durh den Strahlungsdrukdominiert; Bremsstrahlung und Compton-Streuung bilden die wesentlihen Quellen derOpazität. Das hier entwikelte Modell enthält eine Modi�kation der üblihen �-Viskosität,die der strahlungsdominierten Situation angepaÿt ist; die (turbulente) Viskosität hängtdementsprehend vom Drukverhältnis und der optishen Tiefe ab. Die lokal emittiertenSpektren wurden numerish berehnet unter Einbeziehung relativistisher Korrekturen fürein zentrales Kerr-Loh. Diese Spektren enthalten einen thermishen Anteil im UV und einehohenergetishe nihtthermishe Komponente im weihen Röntgenbereih. Die über dieSheibe integrierten Gesamtspektren wurden dann mit pointierten ROSAT Beobahtun-gen von radioleisen Quasaren verglihen. In allen Fällen läÿt sih der beobahtete weiheRöntgenübershuÿ im Bereih von 3 � 1016 Hz bis 5 � 1017 Hz als Kontinuumsemissioneiner dünnen Sheibe deuten, wobei der Massen�uÿ stets weniger als 30% der Eddington-Akkretionsrate beträgt. Es wurde mit der Untersuhung zeitabhängiger relativistisherAkkretionssheiben um Shwarze Löher begonnen.Teilhensimulation für hydrodynamishe ProblemeViele der in der Astrophysik weit verbreiteten Akkretionsphänomene lassen sih mit hydro-dynamishen Modellen beshreiben. Dazu werden seit einigen Jahren in immer gröÿeremUmfang Teilhenodes herangezogen, die gegenüber den traditionellen Di�erenzenverfahrengewisse Vorteile besitzen. In diesem Projekt werden solhe Teilhenmethoden (insbeson-dere Smoothed Partile Hydrodynamis) eingehend analysiert und weiterentwikelt. EinShwerpunkt ist dabei die numerish rihtige und konsistente Einbeziehung der Viskosi-tät. Dazu werden umfangreihe Vergleihstests der entwikelten Teilhenodes mit analy-tish lösbaren Problemen durhgeführt. Weitere Punkte bestehen in der Erweiterung desSPH-Verfahrens auf variable Teilhengröÿen und in der Parallelisierung der Methode. Dieerstellten Codes werden zur Simulation von protoplanetaren Sheiben und von Akkreti-onssheiben in engen Binärsystemen verwendet, speziell zur Simulation von Superhumpsund Hot Spots in Kataklysmishen Variablen. Neu hinzugekommen sind Untersuhungenzur zusätzlihen Simulation von Strahlungstransport innerhalb von Teilhenodes und dieEntwiklung von speziell-relativistishen Teilhenmethoden.Kataklysmishe VeränderliheDie Akkretionsheiben von Kataklysmishen Veränderlihen wurden mit der numerishenMethode Smoothed Partile Hydrodynamis untersuht. Mit dreidimensionalen Simulatio-nen der Heliumsheibe der besonderen kataklysmishen Veränderlihen AM CVn konntegezeigt werden, daÿ die starke 1051 Sekunden Periodizität der Lihtkurve auf die Präzes-sion der exzentrishen Akkretionssheibe zurükzuführen ist. Dreidimensionale Simulatio-nen der Strom-Sheibe Wehselwirkung in einer Vielzahl von vershiedenen kataklysmi-shen Veränderlihen zeigten, daÿ ein erhebliher Anteil des einfallenden Gases niht amSheibenrand gestoppt wird, sondern über die Sheibenober�ähe strömen kann. DieserÜberstrom bringt Materie weit über die Höhe der Sheibe hinaus. Die Absorption vonRöntgenstrahlung vom Weiÿen Zwerg, wie sie z. B. bei U Gem bei der entsprehendenBahnphase auftritt, läÿt sih damit erklären. Laut unseren Simulationen wird ein Groÿteildes überströmenden Gases bei kleinen Radien deponiert. Sheibenentwiklungsrehnun-gen sollten diesen E�ekt berüksihtigen. Bisher wird einfallendes Gas meist einfah amAuÿenrand zugefügt.Weiÿe ZwergeIm Kosmos sind bei kompakten Objekten wie z.B. weiÿen Zwergsternen und Neutronen-sternen riesige Magnetfelder mit Stärken von 103�109 T vorhanden, also bis zu 7 Grö-ÿenordnungen stärker als die im Labor herstellbaren Felder. Unter diesen Bedingungen
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ändert sih die Struktur der Materie vollständig. Im Hinblik auf die quantitative Analy-se der bei Weiÿen Zwergen beobahteten UV- und optishen Spektren setzten wir unsereBerehnungen der atomphysikalishen Daten unter Einbeziehung zusätzliher, zufällig ori-entierter elektrisher Felder fort, die zur Interpretation der Spektren und insbesondere zurDurhführung detaillierter Modellatmosphärenrehnungen erforderlih sind. Zusätzlih be-rehneten wir gebunden/frei Übergänge unter Einbeziehung paralleler elektrisher Feldermittels komplexer Koordinatenrotation und untersuhten deren E�ekt auf die Strukturder Absorptionsspektren (insbesondere in der Umgebung stationärer Linien) unter derAnnahme einer Holtsmark-Verteilung sowie mittels Modellpotentialen atomare Daten zuAlkali-ähnlihen Ionen, wie Ne VIII. Des weiteren erstellten wir durh Verknüpfung desVerfahrens der Finiten Elemente und der Close-Coupling Methode einen Code zur Bereh-nung atomphysikalisher Daten von Helium im starken Magnetfeld. Erste Ergebnisse zuWellenlängen und Oszillatorstärken liegen vor.Atomphysik und ChaosRydberg-Atomen in äuÿeren Feldern kommt bei der Untersuhung des Quantenhaos einebesondere Bedeutung zu: Sie stellen eines der einfahsten experimentell wie theoretishzugänglihen Wenigteilhensysteme dar, an denen sih die Eigenshaften von Quantensy-stemen in Parameterbereihen, in denen die klassishen Pendants sih haotish verhalten,im Detail studieren lassen. Im Vordergrund unserer Untersuhungen standen dabei: DerEin�uÿ zusätzliher elektrisher Felder via Tunnele�ekt auf Sars; Coarse-Graining Un-tersuhungen zum klassish korrespondierenden System; Torus-Tunneln in quantenmeha-nishen Systemen in solhen Parameterbereihen, in denen der Phasenraum des klassishkorrespondierenden Systems sih sowohl aus regulären als auh irregulären Bereihen zu-sammensetzt, und das dynamishe Verhalten von Laser-angeregten Wellenpaketen unterdem Ein�uÿ niht-vershwindenden Quantendefekts sowie unter dem Ein�uÿ extrem kur-zer elektrisher Impulse im Atto-, Femto- und Piosekunden-Bereih und deren Vergleihmit experimentellen Untersuhungen.SonnenphysikTheoretishe Untersuhung der Ausbreitung nihtthermisher Elektronen in der äuÿerenSonnenatmosphäre und der von diesen erzeugten Röntgenstrahlung. Berehnung des Ein-�usses der thermishen Bewegung heiÿer Plasmaelektronen auf den Energieverlust niht-thermisher Elektronen mit Hilfe der Fokker-Plank-Gleihung. Untersuhung der inhomo-genen Struktur des Übergangsgebiets zur Korona anhand von Messungen der Intensitätausgewählter EUV-Linien als Funktion der Höhe über dem Sonnenrand.Theoretishe PhysikBerehnung des Wirkungsquershnitts der Proton-Elektron-Bremsstrahlung. Anwendungauf Protonen mit Potenzspektren. Untersuhung der Elektron-Positron-Paarerzeugungdurh energiereihe Photonen.BiomehanikIn Zusammenarbeit mit dem Sportinstitut der Bundeswehrhohshule in Münhen unddem Stuttgarter Rehenzentrum wurden die Shwabbelmassenmodelle zur Simulation desVerhaltens des menshlihen Körpers bei Stoÿvorgängen weiterentwikelt und entsprehen-de Messungen durhgeführt. Zusammen mit der Bundessporthohshule in Köln wurdeder Ein�uÿ der Shwabbelmassen bei sportlihen Bewegungen untersuht. Es wurden ver-shiedene Unfallrekonstruktionen in Zusammenarbeit mit den rehtsmedizinishen Insti-tuten der Universitäten Tübingen und Münhen durhgeführt, und zwar sowohl mittelsMehrkörpermodellierung als auh mit Finite-Element-Methoden. Willkürbewegungen mitMKS-Modellen des menshlihen Arms wurden zusammenmit der Neurologishen Klinik inTübingen untersuht. Es wird ein komplexes dreidimensionales Menshmodell mit biologi-shen Sensor- und Aktuatormodellen sowie Steuerungskonzepten aus der Neurophysiologieentwikelt.



Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II. Theoretishe Astrophysik 737
5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Borhers, Mar P.: Sehen während Eigenbewegung � eine ModellanalyseFrey, Peter: Untersuhungen von niht-integrablen Systemen am Beispiel des Wassersto�-atoms in äuÿeren magnetishen und elektrishen FeldernKaufmann, Karel: Vorwärtssimulation der Riesenfelge am Hohrek mittels Jerk-Optimie-rung?Klews, Matthias: Untersuhung von kohärenten Zuständen und Rydberg-Wellenpaketen inäuÿeren FeldernKraus, Eberhard: Rydberg-Atome in elektrishen FeldernKuhn, Fred: Einsatz Neuronaler Netze zur Parameterbestimmung in Optimierungsverfah-ren für Biomehanishe SimulationenLaib, Thorsten: Parallelisierte Monte-Carlo-Simulation des Strahlungstransports bei ak-kretierenden NeutronensternenLattemann, Martina: Mikrowelleninduzierte Hohdrukplasmen für plasmahemishe Gas-reaktionen und zur Clustererzeugung; Simulation und Analyse relevanter PlasmaprozesseMast, Andrea: Charakterisierung von Knohenzellen mit biophysikalishen Methoden aufzellulärem NiveauPfei�er, Eduard: Shwingungen von Neutronensternen mit realistishen Zustandsgleihun-genPihler, Anton: Dreidimensionale Darstellung der Kräfte- und Drukverhältnisse am Hüft-gelenkPlum, Franz: Support-Vetor Regression zur shnellen Anpassung eines Gesihtsmodellsan BilderRieke, Bernhard: Untersuhung des menshlihen Navigationsverhaltens anhand von Heim-�ndeexperimenten in virtuellen UmgebungenRuo�, Lars: Computersimulationen von Ausbrühen bei Zwergnovasystemen mit SPH-MethodenSahle, Sven: Induzierte Ordnung in gekoppelten OszillatorenShreiber, Kai: Erstellung und Optimierung von Algorithmen zur Messung von Augenbe-wegungen mittels Video-Okulographie-MethodenSpaney, Philipp: Fluidtransport durh PlattenbiegewellenVolk, Konrad: Quasi-Normalmoden von stationären und rotierenden shwarzen LöhernWallraven, Christian: Rekonstruktion der Tiefeninformation aus StereobildernLaufend:Dräger, Oliver: Implementierung der Ober�ähenspannung in die SPH-Methode zur Simu-lation von DieseldirekteinspritzungGanzenmüller, Sven: Entwurfsmuster zur Parallelisierung eines objektorientierten SPH-SimulationsprogrammsHeuser, Frank: Analyse und Implementierung von SPH-Verfahren mit objektorientiertenEntwurfsmusternKobras, Daniel: Bildbasierte speziell relativistishe VisualisierungLang, Andreas: Analyse von Radarsignalen mit Hilfe der Wavelet-Transformation
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Lapeira, Leonardo P.: Optimierung der Simulation komplexer physikalisher Systeme aufWorkstationlusternLibal, Joris: Ausbreitung elektrish evozierter Signale in NetzhautshnittenMai, Andreas: Vergleihende Untersuhungen zur E�ektivität von Strom- bzw. Spannungs-impulsen zur elektrishen NervenzellreizungNagel, Andreas: Implementierung von SPH-Methoden in eine objektorientierte Klassenbi-bliothekNormann, Immanuel: Neuronale Netze zur Repräsentation und Erkennung von tonalenStrukturen in der MusikRieger, Birgit: Entwurf, Simulation und Implementierung von Hindernisvermeidungsstra-tegien für autonome SystemeShneider, Peer: Visualisierungsstrategien für Teilhenmethoden auf ParallelrehnernWeiskopf, Nikolaus: Messung von Magnetfeldern sih bewegender Stromdipole mit Hilfevon SQUIDS5.2 DissertationenAbgeshlossen:Fisher, Uwe R.: On the theory of vortex tunnelling in super�uidsFriesh, Alexander: Untersuhung des Shwingungsverhaltens eines Helmholtzresonatorsmit supra�uidem HeliumHinterberger, Thilo: Entwiklung und Optimierung eines Gehirn-Computer-Interfaes mitlangsamen HinrpotentialenOtt, Frank: Weiterentwiklung und Untersuhung von Smoothed Partile Hydrodynamisim Hinblik auf den Zerfall von Dieselfreistrahlen in LuftStehle, Matthias: Finite Elemente in der Quantenmehanik und deren Anwendung imLabor und der AstrophysikLaufend:Azra, François: Untersuhungen von Turbulenzmodellen in Hinblik auf Smoothed PartileHydrodynamisBlanz, Volker: Shätzung von dreidimensionalen Gesihtsmodellen aus EinzelbildernBlum, Ste�en: Analyse der Pulspro�le von Her X-1 und anderer binärer RöntgenpulsareBöhm, Harald: Entwiklung eines dreidimensionalen Menshenmodells für Computersimu-lationenBorhers, Mar: Interaktive Simulation von nihtrelativistishen und relativistishen Flug-bewegungenDik, Jürgen: Kombiniertes MRA- und DSA-Fluÿphantom für die medizinishe Bildverar-beitungErnst, Mar: Sensormotorishe Integration beim MenshenGandini, Renata: Computersimulation der zweibeinigen menshlihen Fortbewegung unterVerwendung physiologisher Aktuator-, Sonsor- und SensorfusionsmodelleGehrig, Stefan: Algorithmenentwiklung für die Stereo-Objekterkennung im automotivenUmfeldGonzález-Férez, Rosario: Anwendung �niter Elemente in der AtomphysikHans, Thorsten: Simulation Flugbewegungen
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Henneberg-Cablitz, Irene: Numerishe Lösung der Boltzmann-Gleihung für Entladungs-phasenHenze, Arnim: Computersimulation der menshlihen Standregulation und FortbewegungHol Soto Borja, Karel F.: Neural Proessing of Visual Transparent MotionHüttemann, Stefan: Parallelisierung von SPH-Codes für HöhstleistungsrehnerJäger, Rudi: Simulation der OtholitendynamikKeppler, Valentin: Computersimulationen in der Physik: Die Biomehanik des MenshenKinses, Wilhelm E.: Modellierung ausgedehnter Stromverteilungen auf der Grundlageihrer elektromagnetishen Felder: Methoden der Quellenanalyse in der Elektro- und Ma-gnetoenephalographieKlews, Matthias: Numerishe Beshreibung quanten-klassisher Systeme und zeitabhängi-ger QuantensystemeKlingler, Markus: Entwiklung von Teilhenmethoden zur numerishen HydrodynamikKonold, Martin: SPH für parallele RehnerarhitekturenKulla, Stefan: Isometrishe Einbettung von S2-Metriken in den R3 zur Visualisierung imRahmen der ARTKunle, Matthias: Untersuhung neuartiger Teilhenmethoden in der HydrodynamikKunze, Stefan: Untersuhung von Akkretionsströmungen in Symbiotishen DoppelsternenLudwig, Martina: Modellierung des Hot Spot bei Kataklysmishen Veränderlihen mittelsComputergraphisher Methoden und Smoothed Partile Hydrodynamis Modellen.Mutshler, Helmut: HWS-BeshleunigungstraumataOstrowski, Jörg: Simulation InduktionshärtenPussel, Volker: Biomehanishe Untersuhung eines Hüftgelenkimplantats mit Hilfe einesdreidimensionalen ComputermodellsRieke, Bernhard: spatial updating - Beitrag und Interaktion visueller und vestikulärerReizeRuo�, Johannes: Untersuhung zeitabhängiger Shwingungen von Neutronensternen imRahmen der Allgemeinen RelativitätstheorieSherer, Mar: Die mehanishen Eigenshaften der äuÿeren Haarzellen � Ansätze derModellierungSiegler, Ste�en: Entwiklung und Untersuhung eines Smoothed Partile HydrodynamisVerfahrens für relativistishe StrömungenSkiera, Gernot: Korrelate der Figur-Grund-Untersheidung in der funktionellen Kernspin-tomographieStek, Sibylle: Menshlihe Raumkognition in virtuellen UmgebungenStelzer, Christian: Quantendynamik von Elektronen in Ringleitern im äuÿeren MagnetfeldTepfenhart, Monika: EMV-Assessment von leistungselektronishen Baugruppen im 42 VPower-NetTeufel, Harald: Untersuhung der Farbinduktion beim Menshen unter Berüksihtigungder physikalishen Struktur des LihtreizesWeiskopf, Daniel: Visualisierung in der Speziellen und der Allgemeinen RelativitätstheorieWeltz, Dirk: Computersimulation von Laser-Doppler-Messungen an ZähnenWeth, Christopher: Monte-Carlo Simulationen kosmisher Gamma- und Röntgenquellen
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5.3 HabilitationenFrauendiener, Jörg: Conformal methods in numerial relativity6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenAm 11.06.99 fand der SFB-Workshop �Paralleles Rehnen auf Höhstleistungsrehnern� inGültstein statt.Speith, R.: Kurzvortrag auf dem SFB-Tre�en am 21.10.99 in Tübingen.6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenKraus, U.: Zusammenarbeit mit Dr. S. Del Sordo, IFCAI Palermo, über die Pulspro�le desRöntgenpulsars Cen X-3.Nollert, H.-P.: Nato-Grant CRG.971092 �Collision of blak holes and neutron stars� zu-sammen mit J. Pullin (Penn State University), R. Prie und W. Krivan (University ofUtah).Speith, R.: Zusammenarbeit mit Dr. S. Pfalzner, Astrophysikalishes Institut der Univer-sität Jena, über �SPH und Eigengravitation in der Anwendung auf Akkretionssheiben�.Firma Bosh, Stuttgart: Bosh liefert Simulationsdaten und Messungen zur Düseninnen-strömung, zu verwenden als Anfangsbedingungen für die Simulation des primären Strahl-zerfalls.Prof. Renz, Aahen: Christian Shugger liefert Messdaten über den primären Strahlzerfall.John Baker, Gaurav Khanna, Pablo Laguna, Raymond Puzio, Jorge Pullin (PennsylvaniaState University, University Park, Pennsylvania, USA), Leor Barak, Amos Ori (Tehnion,Haifa, Israel), Manuela Campanelli, Carlos O. Lousto (MPI für Gravitationsphysik, Pots-dam), Rihard H. Prie (University of Utah, Salt Lake City, Utah, USA), John T. Whelan(Universität Bern, Shweiz).Prof. T. Uzer, GIT, Atlanta und Harvard-University; Untersuhung der Propagation vonWellenpaketen in niedrig-dimensionalen niht-integrablen Quantensystemen.Prof. Dr. Dr. J.S. Dehesa, Universität Granada, Numerishe Atom- und Laserphysik (ge-fördert vom DAAD).Theoretish-Physikalishes Institut, Universität Jena, Zusammenarbeit zur Visualisierungder allgemeinrelativistishen starr rotierenden Staubsheibe.7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenKraus, U.: Physikerinnentagung, Heidelberg, 11.�14.11.99Krivan, W.: �Late-time dynamis of salar �elds on rotating blak hole bakgrounds: revi-siting the tail-phenomenon.�, Vortrag beim 15th Pai� Coast Gravity Meeting, Universityof California Santa Barbara, Santa Barbara, CA, USA, 26.�27.02.99 �Formation of a rota-ting hole from a lose limit head-on ollision�, Vortrag beim Workshop on Initial Data forBinary Blak Holes, Albert-Einstein-Institut, Golm, 07.�09.06.99Kunze, S.: DFG-Rundgespräh �The Future of Catalysmi Variable Researh�, St. Andre-asberg/ Harz, 21.�24.02.99 �Catalysmi Variables: a 60th Birthday Symposium in Honourof Brian Warner�, Oxford, UK, 12.�16.04.99 �Parallel Computational Fluid Dynamis '99Conferene�, Williamsburg VA, USA, 24.�26.05.99 AG Jahrestagung �New AstrophysialHorizons�, Göttingen, 20.�25.09.99
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Nollert, H.-P.: �w-modes of neutron stars: Extrating parameters� Vortrag beim 1999 Mee-ting of the European Astronomial Soiety, Toulouse, Frankreih, 07.�12.09.99 �Gravita-tional Wave Astrophysis� Vortrag bei den Journées Relativistes 99, Weimar, 12.�17.09.99Shnetter, E.: Wissenshaftlihes Rehnen Baden-Württemberg (WIR BaWü), Stuttgart,01/99 Moleular Dynamis on Parallel Computers (PARMD), Jülih, 02/99 Parallel Com-putational Fluid Dynamis (PARCFD), Williamsburg, Virginia, USA, 05/99 Catus Com-putational Toolkit: A Framework for Solving PDE's in Computational Siene, Champaign-Urbana, Illinois, US, 09/99Siegler, S.: Jahrestagung der Astronomishen Gesellshaft (AG) in Göttingen, 20.�25.09.99Speith, R.: NIC-FZ-Workshop �Moleular Dynamis on Parallel Computers�, Forshungs-zentrum Jülih, 08.�10.02.99 Brian Warner-Symposium �Catalysmi Variables�, Oxford,UK, 12.�16.04.99 �Two Deades of Numerial Astrophysis�, Port Douglas, Australien, 04.�09.07.99 Jahrestagung der Astronomishen Gesellshaft, Göttingen, 20.�24.09.99 HLRS-Workshop �High Perforame Computing�, Stuttgart, 04.�06.10.99 DFG-Kolloquium �Fluid-zerstäubung und Sprühvorgänge�, Darmstadt, 18.�19.11.99Weiskopf, D.: A Texture Mapping Approah for the Visualization of Speial Relativity.IEEE Visualization 1999, San Franiso, CA, 24.�29.10.99 Texturbasiertes Rendering zurVisualisierung der speziellen Relativitätstheorie. 3. Süddeutshe Visualisierungstag, TUMünhen, Garhing, 03.12.99Weiskopf, D. & Ansorg, M.: Visualization of the General Relativisti Rigidly RotatingDisk of Dust, Journées Relativistes 99, International European Conferene on Gravitation,Weimar, 12.�17.09.997.2 Vorträge und GastaufenthalteBlum, Ste�en: Teilnahme am NATO Advaned Study Institute (ASI), Elounda, Kreta,Griehenland, 07.�18.06.99, mit Posterbeitrag; Teilnahme an der AG-Jahrestagung, Göt-tingen, 20.�25.09.99, mit PosterbeitragFrauendiener, Jörg: MPI für Gravitationsphysik, Potsdam, 03.�07.05.99; University ofSouthampton, 26.�28.05.99; Erwin Shrödinger Institut, Wien, 28.06.�04.07.99; Collegi-um Budapest, 05.�07.07.99; LMS-Tagung, London, 15.�17.10.99; MPI für Mathematik inden Naturwissenshaften, Leipzig, 05.�06.11.99; Universität Ulm, 25.11.99; MPI für Gra-vitationsphysik, Potsdam, 19.�23.12.99;Haug, E.: Kinematik und Wirkungsquershnitt der inversen Bremsstrahlung, Ruhr-Uni-versität Bohum, 24.�26.11.99Kraus, U.: �Zulässige Höhstgeshwindigkeit: , Computersimulationen zur Speziellen Rela-tivitätstheorie�, Studium Generale Astronomie, Stuttgart, 13.01.99; �Visualisierung in derSpeziellen und Allgemeinen Relativitätstheorie�, Lehrerfortbildung, Reutlingen, 19.10.99;�Tempolimit: Lihtgeshwindigkeit � Das Aussehen relativistish bewegter Objekte�, Ta-gung des ILF Mainz über Bausteine zur Behandlung der Relativitätstheorie, Wiesbaden,26.10.99Krivan, W.: Gastaufenthalt am Albert-Einstein-Institut, Golm, 31.05.�11.06.99Kunze, S.: �SPH Simulations of Superhumps in AM Canum Venatiorum�, Parallel CFDKonferenz, Williamsburg VA, USA, 25.05.99; �3D Hydrodynamial Simlulations Of TheStream-Disk Interation in CVs: The Conditions For The Ourene Of Disk Over�ow�,Splintermeeting Interating Binaries, AG-Jahrestagung, Göttingen, 22.09.99Ruder, H.: SFB-Klausurtagung in Herrenberg-Gültstein, 19.02.99; �FremdeWelten auf demGraphikshirm�, Deutshes Museum Münhen, 03.03.99; �Gravitative Lihtablenkung�,Ludwigsburg, 08.03.99; �Astrophysik heute�, Sternwarte Dorndorf, Messelberg, 12.03.99;�Zur Biomehanik der Shwabbelmassen�, Hilti Liehtenstein, 07.04.99; �Fremde Weltenauf dem Graphikshirm�, Berlin, Urania, 08.06.99; 1. Workshop über paralleles Rehnen aufHöhstleistungsrehnern, 11.06.99; �Computersimulationen in der Biomehanik�, Bad Hon-
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nef, Sommershule Physik & Sport, 29.06.99; Augsburg, Kolloquiumsvortrag Neutronen-sterne, 19.07.99; Besihtigung Observatoire Haute Provene, 17.�19.10.99; Münster, Kol-loquium, Reise durh Raum und Zeit, 13.11.99; Haute Provene, Leoniden, 16.�18.11.99;3. Süddeutsher Visualisierungstag Münhen, 03.12.99Shnetter, E.: �Eine Parameterstudie zur Simulation des Strahlzerfalls mittles SPH�, Fir-ma Bosh, Stuttgart, 05/99; �Ansätze zur Behandlung von Ober�ähenspannung in SPH�,Firma Bosh, Stuttgart, 08/99; �Astrophysial Appliations of the Smoothed Partile Hy-drodynamis Method: The need for Soperomputing�, Parallel Computational Fluid Dy-namis (PARCFD), Williamsburg, Virginia, USA, 05/99; Gastaufenthalt in Penn State beiDr. Pablo Laguna, 01.09.99 bis 31.08.00, �nanziert über ein DAAD-StipendiumShweizer, W.: Wave paket dynamis: Computational and haoti aspets EingeladenerPlenarvortrag, Dynami Days 1999, Atlanta, USA, 06.�09.01.99; Quantum propagation onlassial invariant strutures. Eingeladener Hauptvortrag, Ann. Meeting of the Am. Math.So., San Antonio, USA, 13.�16.01.99; Gastaufenthalt am Instituto Carlos I de FisiaTeoria & Computaional, Granada, Spanien, 31.05.�10.06.99Siegler, S.: Relativisti SPH. Vortrag am Max-Plank-Institut für Astronomie in Heidel-berg am 07.05.99; Gastaufenthalt am Department of Astronomy and Astrophysis derPennsylvania State University vom 15.05.�20.06.99Speith, R.: Gastaufenthalt am Astrophysikalishen Institut der Universität Jena im Rah-men der Kooperation mit Dr. Susanne Pfalzner, 06.�10.01.99, Vortrag: �Smoothed PartileHydrodynamis� am 08.01.99; Gastaufenthalt an der Sternwarte Sonneberg, 10.�13.01.99,Vortrag: �Smoothed Partile Hydrodynamis� am 11.01.99; �The Visous Dust Ring as aTest Problem for Smoothed Partile Hydrodynamis�. Vortrag im SPH-Meeting des Max-Plank-Instituts für Astronomie (MPIA) in Heidelberg, 07.05.99; �Simulating AretionDisks with a Visous SPH-Approah�. Vortrag auf der Konferenz �Two Deades of Nume-rial Astrophysis�, Port Douglas, Australien, 05.07.99; �Development and AstrophysialAppliations of a Parallel Smoothed Partile Hydrodynamis Code with MPI�. Vortragauf dem HLRS-Ergebnis-Workshop, Stuttgart, 05.10.998 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernErshienen:Andersson, N., Kokkotas, K.D., Shutz, B.F.: Gravitational radiation limit on the spin ofyoung neutron stars. Astrophys. J. 510 (1999), 846�853Andersson, N., Kokkotas, K.D., Stergioulas, N.: On the relevane of the r-mode instabilityfor areting neutron stars and white dwarfs. Astrophys. J. 510 (1999), 307�314Burleigh, M.R., Jordan, S., Shweizer, W.: Phase-resolved far-ultraviolet HST spetrosopyof the reord-breaking magneti white dwarf RE J0317�853. Astrophys. J. 510 (1999),L37�L40Campanelli, M., Lousto, C.O.: Seond order gauge invariant gravitational perturbations ofa Kerr blak hole. Phys. Rev. D 59 (1999), 124022Frauendiener, J.: Calulating initial data for the onformal �eld equations by pseudo-spetral methods. J. Comp. Appl. Math. 109, (1999), 475�491Frauendiener, J., Sparling, G.A.J.: On a lass of onsistent linear higher spin equations onurved manifolds. J. Geom. Phys. 30 (1999), 54�101Khanna, G., Baker, J., Gleiser, R.J., Laguna, P., Niasio, C.O., Nollert, H.-P., Prie, R.,Pullin, J.: Inspiralling blak holes: the lose limit. Phys. Rev. Lett. 83 (1999), 3581�3584
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