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e Flight Center, 06.12.99, �From stars to quasars:modelling radiation-dominated astrophysi
al obje
ts�PD Dr. W. Kley: Universität Jena, 05.02.99, �Modellierung der Planetenentstehung�Dr. J. Kuhnert: Institut für Te
hno- und Wirts
haftsmathematik, Universität Kaiserslau-tern, 16.03.99, �General SPH � eine alternative Methode in der Kontinuumsme
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ester, UK, 29.07.�31.07.99, Arbeits-tre�en und Vortrag �Superhumps in Zwergnovae und Smoothed Parti
le Hydrodynami
s�Prof. Dr. R. Pri
e: University of Utah, Salt Lake City, 02.�05.11.99, Fors
hungskoordinationzu Quasi-Normalmoden s
hwarzer Lö
her und S
hwingungen rotierender NeutronensterneProf. Dr. J. Pullin: Pennsylvania State University, 28.�30.01.99 und 14.�16.06.99, Planungfür ein gemeinsames Fors
hungsprojekt �Kollision s
hwarzer Lö
her und Gravitationsstrah-lung�Dr. J. Reiÿer & M. Fis
her: Siemens AG & Universität Mannheim, 19.07.99, �ATOLL �ein Gigabit-Netzwerk für massiv parallele Re
hner�Dr. E. Romera: Theoretis
he Physik, Granada, 23.06.�07.10.99, Zusammenarbeit zur Be-re
hnung atomarer Husimi-FunktionenProf. Dr. M. S
hreiber: Universität Chemnitz, 12.02.99, �Lokalisierung, Multifraktalitätund We
hselwirkungse�ekte bei Elektronen in ungeordneten Festkörpern�Prof. Dr. E. Seidel: MPI für Gravitationsphysik, Potsdam, 29.01.99, �Solving Einstein�sequations on super
omputers: 
olliding bla
k holes, neutron stars and gravitational waves�S. Zwart: University of Boston, 15.11.99, �Globular 
luster systems of merging galaxies�3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenKurs- und Spezialvorlesungen in Theoretis
her Astrophysik und Computational Physi
san der Universität Tübingen.Frauendiener, J.: Globale Te
hniken in der ART; Singularitäten in der RelativitätstheorieHaug, E.: Braune Zwerge; Physik der SonneKraus, U.: Physik der Fluide; Turbulente StrömungenKrivan, W.: Computational Physi
s I (P5730), Vorlesungsbetreuung am Dept. of Physi
s,University of Utah
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Nollert, H.-P.: Seminar �Compa
t Obje
ts in Astrophysi
s: White dwarfs, neutron stars,bla
k holes�, University of Southampton und Universität Tübingen; Sour
es, dete
tion andanalysis of gravitational radiationRi�ert, H.: Numeris
he Hydrodynamik; Praktikum zur numeris
hen HydrodynamikRi�ert, H. & Ruder, H.: Fragestunde zur Astronomie und Astrophysik: Sie fragen � wirantworten; Highlights in der AstrophysikRi�ert, H., Ruder, H. & Speith, R.: Seminar über ausgewählte Kapitel von Teil
henme-thodenRuder, H., Ri�ert, H. & S
hweizer, W.: Diplomseminar über Theoretis
he Astrophysik undComputational Physi
s; Hauptseminar für LehramtskandidatenRuder, H. & Ri�ert, H.: Ausgewählte Kapitel aus der Allgemeinen Relativitätstheorie;Übungen zur Allgemeinen RelativitätstheorieRuder, H., Werner, K., Ri�ert, H., Mauder, H. & Staubert, R.: Betreuung von wissens
haft-li
hen Arbeiten für das höhere Lehramt, Diplom- und Doktorarbeiten auf den GebietenAstronomie, Astrophysik, Weltraumfors
hung und Computational Physi
sS
hweizer, W.: Moderne numeris
he Verfahren in der Quantenme
hanik; Numeris
he Ver-fahren in der Physik an Beispielen3.2 PrüfungenEs wurden 13 Diplomprüfungen im Wahlfa
h Astrophysik und 5 Promotionsprüfungenabgenommen.3.3 GremientätigkeitHenneberg-Cablitz, Irene: Vertreterin der Frauenbeauftragten der Fakultät für PhysikKraus, Ute: Mitglied der Frauenkommission der Fakultät für PhysikRi�ert, Harald: BibliotheksbeauftragterRuder, Hanns: Stellvertretender Vorsitzender der AG, Beguta
hter des SFBs in Heidelberg,Vorstandsmitglied des Zentrums für Datenverarbeitung der Universität Tübingen, Mitglieddes Wissens
haftli
hen Beirats EDV-Gesamtplan IV des Landes BW, Spre
her des Son-derfors
hungsberei
hs 382, Stellvertretender Vorsitzender von WiR BaWü (Wissens
haft-li
hes Re
hnen Baden-Württemberg), Vorsitzender der Kommission zur Beguta
htung vonFORTWIHR (Fors
hungsverbund für te
hnis
h-wissens
haftli
hes Ho
hleistungsre
hnen),Mitglied des HLRS-Lenkungsauss
husses (Hö
hstleistungsre
henzentrum Stuttgart), Mit-glied des HLRKA-Lenkungsauss
husses (Hö
hstleistungsre
henzentrum Karlsruhe), Mit-glied des wissens
haftli
hen Beirats des Kiepenheuer-Instituts für Sonnenphysik in Frei-burg, Mitglied des wissens
haftli
hen Beirats des DPG-Hauses.4 Wissens
haftli
he ArbeitenNumeris
he RelativitätstheorieDie Untersu
hungen zur Behandlung von dynamis
hen Problemen der allgemeinen Rela-tivitätstheorie wurden fortgeführt. Die Programme zur zeitabhängigen Bere
hnung vonNeutronenstern-S
hwingungen und von Kollapsvorgängen wurden weiterentwi
kelt.Die Behandlung von Kollisionen s
hwarzer Lö
her mit Störungsmethoden als Alternativezu vollständig ni
htlinearen, numeris
hen Re
hnungen (Zusammenarbeit mit J. Pullin, P.Laguna, G. Khanna, S. Brandt von der Penn State University) wurde für astrophysika-lis
h realistis
here Fälle, bei denen Impuls oder Drehimpuls für die s
hwarzen Lö
her undeine ni
ht axialsymmetris
he Anfangskon�guration zugelassen werden, weiter verfolgt undweitgehend abges
hlossen. Für den ni
ht-zentralen Stoÿ, der die Endphase des Kollaps ei-
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nes Binärsystems bes
hreibt, konnte eine Abs
hätzung der abgestrahlten Energie und dererwarteten Wellenformen bestimmt werden.Die Entwi
klung eines Codes zur Behandlung der Dynamik ni
ht rotierender Neutronen-sterne in linearisierter Störungsre
hnung wurde abges
hlossen. Dabei stellte si
h heraus,daÿ der Einsatz einer realistis
hen Zustandsglei
hung für die Sternmaterie zu einer Insta-bilität bei der numeris
hen Re
hnung führt. Na
h intensiven Tests wurde eine Transforma-tion der Radialkoordinate eingeführt, die die Instabilität beseitigt und zudem bei glei
herAu�ösung genauere Ergebnisse liefert.Bei der Anwendung dieses Codes steht die Bere
hnung der Anregung von S
hwingun-gen dur
h Szenarien wie auftre�ende Gravitationswellen, vorbei�iegende Teil
hen oderdie Endphase des Kollaps eines Binärsystems im Vordergrund. Wi
htig ist hier vor allemdie Bestimmung des Zeitverhaltens der Gravitationswellen, die bei einem sol
hen Vor-gang emittiert werden. Diese Gravitationswellen sind interessante Kandidaten für eineBeoba
htung dur
h die zur Zeit im Bau be�ndli
hen Laserinterferometer (LIGO, VIRGO,GEO600). Neben dem Zeitverhalten ist die Aufteilung der abgestrahlten Energie auf dieFluid-Moden und die Metrik-Moden des Sterns interessant.Bisher haben wir vor allem linearisierte Störungen ni
ht-rotierender Neutronensterne be-handelt. Der nä
hste S
hritt besteht in der Einbeziehung rotierender Sterne. Dabei ent-stehen völlig neue E�ekte, beispielsweise die Instabilität der sog. r-Moden, die mögli
her-weise groÿe astrophysikalis
he Bedeutung haben. Wir haben damit begonnen, uns mit derBere
hnung von S
hwingungsmoden rotierender Neutronensterne zu bes
häftigen; dabeistehen zunä
hst die De�nition und Behandlung der Randbedingungen im Unendli
hen imVordergrund.Relativistis
he Störungsre
hnung, Quasi-Normalmoden von s
hwarzen Lö
hern und Neu-tronensternenDer S
hwerpunkt lag hier auf der Analyse von gemessenen (bzw. zunä
hst numeris
h si-mulierten) Gravitationswellen von s
hwarzen Lö
hern und Neutronensternen mit Hilfe derentspre
henden Quasi-Normalmoden und der Gewinnung von Informationen über die Pa-rameter der Objekte. Dabei gilt es zwei Ein�üsse zu berü
ksi
htigen: Zum einen der stati-stis
he Meÿfehler, der dur
h die Amplitude des Signals und die begrenzte Detektoremp�nd-li
hkeit gegeben ist, zum anderen die Tatsa
he, daÿ insbesondere die Metrik-Moden vonNeutronensternen dur
h andere Beiträge des Signals (Anfangspuls, Fluid-Moden, Power-Law-Tail) beein�uÿt und verfäls
ht werden. Wir haben uns auf den zweiten Aspekt kon-zentriert und ein Verfahren entwi
kelt, das die optimale Identi�kation und Trennung dereinzelnen Beiträge erlaubt. Dieses Verfahren haben wir auf die Analyse simulierter Gra-vitationswellenabstrahlung von Neutronensternen und s
hwarzen Lö
hern angewandt. InZukunft wird ho�entli
h Gelegenheit bestehen, au
h tatsä
hli
h gemessene Gravitations-wellen zu analysieren.Relativistis
he VisualisierungAls Methoden zur koordinatenunabhängigen Visualisierung von gekrümmten Raumzei-ten werden 4D-Raytra
ing und Einbettungen untersu
ht. Für das 4D-Raytra
ing wurdens
hnellere Verfahren zur Bestimmung der li
htartigen Geodäten entwi
kelt und die Im-plementierung einer Version für massiv-parallele Re
hner abges
hlossen. Die zweite ver-wendete Visualisierungmethode ist die Einbettung zweidimensionaler gekrümmter Flä-
hen mit sphäris
her Topologie in den dreidimensionalen euklids
hen Raum. Dabei wirddie Einbettungs�ä
he dur
h ein Dreie
ksnetz approximiert. Verbesserungen des Algorith-mus zielen auf eine adaptive Verfeinerung des Drei
ksnetzes, um die Darstellungsqualitätund -ges
hwindigkeit zu erhöhen. Für die Visualisierung in der speziellen Relativitätstheo-rie wird die Wahrnehmung dur
h einen s
hnell bewegten Beoba
hter betra
htet. Hierfürwurden neue Darstellungsmethoden entwi
kelt, die auf einen Texturansatz beruhen bezie-hungsweise bildbasierte Te
hniken verwenden.
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Hyperboloidales AnfangswertproblemDie numeris
he Behandlung der Konformfeldglei
hungen wurde in einem Spezialfall abge-s
hlossen: im Falle einer zusätzli
hen Symmetrie wurden sowohl die Evolutionsglei
hungenals au
h die Zwangsbedingungen numeris
h gelöst. Dazu wurde ein Verfahren entwi
kelt,wel
hes es gestattet, mithilfe von Pseudospektralmethoden, die sogenannte Yamabe-Glei-
hung, eine ni
htlineare partielle Di�erentialglei
hung zweiter Ordnung, sehr genau unde�ektiv zu lösen. Mithilfe der Lösung lassen si
h dann die Anfangsdaten für die Evolu-tionsglei
hungen einfa
h bestimmen. Die Verallgemeinerung auf den ni
ht symmetris
henFall ist in Arbeit.Theorie kosmis
her RöntgenquellenIntensive kosmis
he Röntgenstrahlung entsteht bei der Akkretion von Materie (typis
h 100Milliarden Tonnen pro Sekunde mit Freifallges
hwindigkeiten von über 150 000 km/s) aufdie Magnetpole von s
hnell rotierenden Neutronensternen. Dur
h die am magnetis
hen Polfrei werdende Gravitationsenergie bildet si
h ein etwa 100 Millionen Grad heiÿer Fle
k.Um das frequenz- und winkelabhängige Röntgenemissionsverhalten zu bere
hnen, wer-den physikalis
h mögli
hst realistis
he Modelle entwi
kelt, die alle wesentli
hen Erkennt-nisse aus den bisherigen theoretis
hen Untersu
hungen und aus dem umfangrei
hen Be-oba
htungsmaterial enthalten. Die Eigens
haften dieser Modelle werden unter Verwen-dung von sorgfältig getesteten Methoden numeris
h bis hin zum detaillierten Verglei
hmit den Beoba
htungen bere
hnet. Hierzu werden konsequent in der S
hwarzs
hild-Metrikdie Ortsabhängigkeit von Di
hte, Ges
hwindigkeit und Magnetfeldstärke mitgenommen.Aberration und Doppler-E�ekt werden dur
h lokale Lorentz-Transformationen berü
k-si
htigt. Für alle Elementarprozesse werden die korrekten magnetis
hen Wirkungsquer-s
hnitte verwendet. Ganz wi
htig sind dabei die E�ekte der aufgrund von Gravitations-rotvers
hiebung, Doppler-E�ekt und Magnetfeldvariation stark winkel- und höhenabhän-gigen Lage der Zyklotronresonanz. Die Strahlungsausbreitung wird mit dem Monte-Carlo-Verfahren bere
hnet. In einem Pilotprojekt unter dem Motto �Surfer helfen Fors
hern�(in Zusammenarbeit mit dem Wissens
haftsministerium und dem Kultusministerium vonBaden-Württemberg) ist die interessierte Ö�entli
hkeit aufgefordert, die Monte-Carlo-Simulationen mit der Re
henleistung privater PCs zu unterstützen. Dazu brau
ht ledig-li
h auf http://www.xpulsar.de ein Applet gestartet zu werden, das dann während desSurfens im Internet im Hintergrund läuft. Um insbesondere bei S
hülerinnen und S
hü-lern Interesse zu we
ken, wird im kommenden Jahr für beteiligte S
hulen (aus Baden-Württemberg) ein Wettbewerb mit Preisen ausges
hrieben werden.Zur Interpretation von beoba
hteten Pulspro�len haben wir eine Methode entwi
kelt, mitder auf modellunabhängige Weise die Geometrie des Pulsars und die Strahlungs
harakte-ristik der Pole bestimmt werden können. Als Ausgangspunkt dient dabei die Asymmetrieder beoba
hteten Li
htkurven sowie die Annahme, daÿ die Beiträge der Einzelpole zu einerLi
htkurve jeweils einen Symmetriepunkt auf der Zeitskala haben. Die dabei gewonneneStrahlungs
harakteristik der Einzelpole ist unabhängig von Annahmen über hydrodynami-s
he Vorgänge oder über den Strahlungstransport in der Akkretionssäule, sie kann daher als�Prüfstein� für entspre
hende Modellre
hnungen dienen. Die Untersu
hung der Pulspro�-le von Cen X-3 ergab eine Strahlungs
harakteristik vom �Pen
il-plus-Fan-beam�-Typ undeine Pulsargeometrie mit einem Winkel von etwa 20Æ zwis
hen der Rotationsa
hse undder A
hse des magnetis
hen Dipolfeldes. Die relative Gröÿe der �Pen
il-� und der �Fan-�Komponenten ist energieabhängig und ändert si
h auÿerdem systematis
h mit der Pulsar-leu
htkraft. Für den Pulsar Her X-1 wurde eine ähnli
he Geometrie gefunden und eineStrahlungs
harakteristik, deren wesentli
he Komponenten ebenfalls als �Pen
il� und als�Fan� gedeutet werden können. Es wurde die Änderung der Pulsform im 35-Tage-Zyklusuntersu
ht. Die Pulsformänderung während des �Main-on� läÿt si
h demna
h dadur
h er-klären, daÿ der innere Teil der gewölbten präzedierenden Akkretionss
heibe in die Si
htliniezum Neutronenstern gelangt und die Strahlung von den beiden Polen unters
hiedli
h starks
hwä
ht.
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Aktive Galaktis
he Kerne (AGN)Im ZentrumAktiver Galaktis
her Kerne be�nden si
h S
hwarze Lö
her von 106 : : : 1010 M�,die von einer dünnen Akkretionss
heibe umgeben sind. Im Rahmen der Theorie geome-tris
h dünner S
heiben wurde deren Struktur und die emittierte UV- und Röntgenstrahlungbere
hnet. Diese S
heiben sind in der Nähe des inneren Randes dur
h den Strahlungsdru
kdominiert; Bremsstrahlung und Compton-Streuung bilden die wesentli
hen Quellen derOpazität. Das hier entwi
kelte Modell enthält eine Modi�kation der übli
hen �-Viskosität,die der strahlungsdominierten Situation angepaÿt ist; die (turbulente) Viskosität hängtdementspre
hend vom Dru
kverhältnis und der optis
hen Tiefe ab. Die lokal emittiertenSpektren wurden numeris
h bere
hnet unter Einbeziehung relativistis
her Korrekturen fürein zentrales Kerr-Lo
h. Diese Spektren enthalten einen thermis
hen Anteil im UV und eineho
henergetis
he ni
htthermis
he Komponente im wei
hen Röntgenberei
h. Die über dieS
heibe integrierten Gesamtspektren wurden dann mit pointierten ROSAT Beoba
htun-gen von radioleisen Quasaren vergli
hen. In allen Fällen läÿt si
h der beoba
htete wei
heRöntgenübers
huÿ im Berei
h von 3 � 1016 Hz bis 5 � 1017 Hz als Kontinuumsemissioneiner dünnen S
heibe deuten, wobei der Massen�uÿ stets weniger als 30% der Eddington-Akkretionsrate beträgt. Es wurde mit der Untersu
hung zeitabhängiger relativistis
herAkkretionss
heiben um S
hwarze Lö
her begonnen.Teil
hensimulation für hydrodynamis
he ProblemeViele der in der Astrophysik weit verbreiteten Akkretionsphänomene lassen si
h mit hydro-dynamis
hen Modellen bes
hreiben. Dazu werden seit einigen Jahren in immer gröÿeremUmfang Teil
hen
odes herangezogen, die gegenüber den traditionellen Di�erenzenverfahrengewisse Vorteile besitzen. In diesem Projekt werden sol
he Teil
henmethoden (insbeson-dere Smoothed Parti
le Hydrodynami
s) eingehend analysiert und weiterentwi
kelt. EinS
hwerpunkt ist dabei die numeris
h ri
htige und konsistente Einbeziehung der Viskosi-tät. Dazu werden umfangrei
he Verglei
hstests der entwi
kelten Teil
hen
odes mit analy-tis
h lösbaren Problemen dur
hgeführt. Weitere Punkte bestehen in der Erweiterung desSPH-Verfahrens auf variable Teil
hengröÿen und in der Parallelisierung der Methode. Dieerstellten Codes werden zur Simulation von protoplanetaren S
heiben und von Akkreti-onss
heiben in engen Binärsystemen verwendet, speziell zur Simulation von Superhumpsund Hot Spots in Kataklysmis
hen Variablen. Neu hinzugekommen sind Untersu
hungenzur zusätzli
hen Simulation von Strahlungstransport innerhalb von Teil
hen
odes und dieEntwi
klung von speziell-relativistis
hen Teil
henmethoden.Kataklysmis
he Veränderli
heDie Akkretions
heiben von Kataklysmis
hen Veränderli
hen wurden mit der numeris
henMethode Smoothed Parti
le Hydrodynami
s untersu
ht. Mit dreidimensionalen Simulatio-nen der Heliums
heibe der besonderen kataklysmis
hen Veränderli
hen AM CVn konntegezeigt werden, daÿ die starke 1051 Sekunden Periodizität der Li
htkurve auf die Präzes-sion der exzentris
hen Akkretionss
heibe zurü
kzuführen ist. Dreidimensionale Simulatio-nen der Strom-S
heibe We
hselwirkung in einer Vielzahl von vers
hiedenen kataklysmi-s
hen Veränderli
hen zeigten, daÿ ein erhebli
her Anteil des einfallenden Gases ni
ht amS
heibenrand gestoppt wird, sondern über die S
heibenober�ä
he strömen kann. DieserÜberstrom bringt Materie weit über die Höhe der S
heibe hinaus. Die Absorption vonRöntgenstrahlung vom Weiÿen Zwerg, wie sie z. B. bei U Gem bei der entspre
hendenBahnphase auftritt, läÿt si
h damit erklären. Laut unseren Simulationen wird ein Groÿteildes überströmenden Gases bei kleinen Radien deponiert. S
heibenentwi
klungsre
hnun-gen sollten diesen E�ekt berü
ksi
htigen. Bisher wird einfallendes Gas meist einfa
h amAuÿenrand zugefügt.Weiÿe ZwergeIm Kosmos sind bei kompakten Objekten wie z.B. weiÿen Zwergsternen und Neutronen-sternen riesige Magnetfelder mit Stärken von 103�109 T vorhanden, also bis zu 7 Grö-ÿenordnungen stärker als die im Labor herstellbaren Felder. Unter diesen Bedingungen
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ändert si
h die Struktur der Materie vollständig. Im Hinbli
k auf die quantitative Analy-se der bei Weiÿen Zwergen beoba
hteten UV- und optis
hen Spektren setzten wir unsereBere
hnungen der atomphysikalis
hen Daten unter Einbeziehung zusätzli
her, zufällig ori-entierter elektris
her Felder fort, die zur Interpretation der Spektren und insbesondere zurDur
hführung detaillierter Modellatmosphärenre
hnungen erforderli
h sind. Zusätzli
h be-re
hneten wir gebunden/frei Übergänge unter Einbeziehung paralleler elektris
her Feldermittels komplexer Koordinatenrotation und untersu
hten deren E�ekt auf die Strukturder Absorptionsspektren (insbesondere in der Umgebung stationärer Linien) unter derAnnahme einer Holtsmark-Verteilung sowie mittels Modellpotentialen atomare Daten zuAlkali-ähnli
hen Ionen, wie Ne VIII. Des weiteren erstellten wir dur
h Verknüpfung desVerfahrens der Finiten Elemente und der Close-Coupling Methode einen Code zur Bere
h-nung atomphysikalis
her Daten von Helium im starken Magnetfeld. Erste Ergebnisse zuWellenlängen und Oszillatorstärken liegen vor.Atomphysik und ChaosRydberg-Atomen in äuÿeren Feldern kommt bei der Untersu
hung des Quanten
haos einebesondere Bedeutung zu: Sie stellen eines der einfa
hsten experimentell wie theoretis
hzugängli
hen Wenigteil
hensysteme dar, an denen si
h die Eigens
haften von Quantensy-stemen in Parameterberei
hen, in denen die klassis
hen Pendants si
h 
haotis
h verhalten,im Detail studieren lassen. Im Vordergrund unserer Untersu
hungen standen dabei: DerEin�uÿ zusätzli
her elektris
her Felder via Tunnele�ekt auf S
ars; Coarse-Graining Un-tersu
hungen zum klassis
h korrespondierenden System; Torus-Tunneln in quantenme
ha-nis
hen Systemen in sol
hen Parameterberei
hen, in denen der Phasenraum des klassis
hkorrespondierenden Systems si
h sowohl aus regulären als au
h irregulären Berei
hen zu-sammensetzt, und das dynamis
he Verhalten von Laser-angeregten Wellenpaketen unterdem Ein�uÿ ni
ht-vers
hwindenden Quantendefekts sowie unter dem Ein�uÿ extrem kur-zer elektris
her Impulse im Atto-, Femto- und Pi
osekunden-Berei
h und deren Verglei
hmit experimentellen Untersu
hungen.SonnenphysikTheoretis
he Untersu
hung der Ausbreitung ni
htthermis
her Elektronen in der äuÿerenSonnenatmosphäre und der von diesen erzeugten Röntgenstrahlung. Bere
hnung des Ein-�usses der thermis
hen Bewegung heiÿer Plasmaelektronen auf den Energieverlust ni
ht-thermis
her Elektronen mit Hilfe der Fokker-Plan
k-Glei
hung. Untersu
hung der inhomo-genen Struktur des Übergangsgebiets zur Korona anhand von Messungen der Intensitätausgewählter EUV-Linien als Funktion der Höhe über dem Sonnenrand.Theoretis
he PhysikBere
hnung des Wirkungsquers
hnitts der Proton-Elektron-Bremsstrahlung. Anwendungauf Protonen mit Potenzspektren. Untersu
hung der Elektron-Positron-Paarerzeugungdur
h energierei
he Photonen.Biome
hanikIn Zusammenarbeit mit dem Sportinstitut der Bundeswehrho
hs
hule in Mün
hen unddem Stuttgarter Re
henzentrum wurden die S
hwabbelmassenmodelle zur Simulation desVerhaltens des mens
hli
hen Körpers bei Stoÿvorgängen weiterentwi
kelt und entspre
hen-de Messungen dur
hgeführt. Zusammen mit der Bundessportho
hs
hule in Köln wurdeder Ein�uÿ der S
hwabbelmassen bei sportli
hen Bewegungen untersu
ht. Es wurden ver-s
hiedene Unfallrekonstruktionen in Zusammenarbeit mit den re
htsmedizinis
hen Insti-tuten der Universitäten Tübingen und Mün
hen dur
hgeführt, und zwar sowohl mittelsMehrkörpermodellierung als au
h mit Finite-Element-Methoden. Willkürbewegungen mitMKS-Modellen des mens
hli
hen Arms wurden zusammenmit der Neurologis
hen Klinik inTübingen untersu
ht. Es wird ein komplexes dreidimensionales Mens
hmodell mit biologi-s
hen Sensor- und Aktuatormodellen sowie Steuerungskonzepten aus der Neurophysiologieentwi
kelt.
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5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbges
hlossen:Bor
hers, Mar
 P.: Sehen während Eigenbewegung � eine ModellanalyseFrey, Peter: Untersu
hungen von ni
ht-integrablen Systemen am Beispiel des Wassersto�-atoms in äuÿeren magnetis
hen und elektris
hen FeldernKaufmann, Karel: Vorwärtssimulation der Riesenfelge am Ho
hre
k mittels Jerk-Optimie-rung?Klews, Matthias: Untersu
hung von kohärenten Zuständen und Rydberg-Wellenpaketen inäuÿeren FeldernKraus, Eberhard: Rydberg-Atome in elektris
hen FeldernKuhn, Fred: Einsatz Neuronaler Netze zur Parameterbestimmung in Optimierungsverfah-ren für Biome
hanis
he SimulationenLaib, Thorsten: Parallelisierte Monte-Carlo-Simulation des Strahlungstransports bei ak-kretierenden NeutronensternenLattemann, Martina: Mikrowelleninduzierte Ho
hdru
kplasmen für plasma
hemis
he Gas-reaktionen und zur Clustererzeugung; Simulation und Analyse relevanter PlasmaprozesseMast, Andrea: Charakterisierung von Kno
henzellen mit biophysikalis
hen Methoden aufzellulärem NiveauPfei�er, Eduard: S
hwingungen von Neutronensternen mit realistis
hen Zustandsglei
hun-genPi
hler, Anton: Dreidimensionale Darstellung der Kräfte- und Dru
kverhältnisse am Hüft-gelenkPlum, Franz: Support-Ve
tor Regression zur s
hnellen Anpassung eines Gesi
htsmodellsan BilderRie
ke, Bernhard: Untersu
hung des mens
hli
hen Navigationsverhaltens anhand von Heim-�ndeexperimenten in virtuellen UmgebungenRuo�, Lars: Computersimulationen von Ausbrü
hen bei Zwergnovasystemen mit SPH-MethodenSahle, Sven: Induzierte Ordnung in gekoppelten OszillatorenS
hreiber, Kai: Erstellung und Optimierung von Algorithmen zur Messung von Augenbe-wegungen mittels Video-Okulographie-MethodenSpaney, Philipp: Fluidtransport dur
h PlattenbiegewellenVolk, Konrad: Quasi-Normalmoden von stationären und rotierenden s
hwarzen Lö
hernWallraven, Christian: Rekonstruktion der Tiefeninformation aus StereobildernLaufend:Dräger, Oliver: Implementierung der Ober�ä
henspannung in die SPH-Methode zur Simu-lation von DieseldirekteinspritzungGanzenmüller, Sven: Entwurfsmuster zur Parallelisierung eines objektorientierten SPH-SimulationsprogrammsHeuser, Frank: Analyse und Implementierung von SPH-Verfahren mit objektorientiertenEntwurfsmusternKobras, Daniel: Bildbasierte speziell relativistis
he VisualisierungLang, Andreas: Analyse von Radarsignalen mit Hilfe der Wavelet-Transformation
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Lapeira, Leonardo P.: Optimierung der Simulation komplexer physikalis
her Systeme aufWorkstation
lusternLibal, Joris: Ausbreitung elektris
h evozierter Signale in Netzhauts
hnittenMai, Andreas: Verglei
hende Untersu
hungen zur E�ektivität von Strom- bzw. Spannungs-impulsen zur elektris
hen NervenzellreizungNagel, Andreas: Implementierung von SPH-Methoden in eine objektorientierte Klassenbi-bliothekNormann, Immanuel: Neuronale Netze zur Repräsentation und Erkennung von tonalenStrukturen in der MusikRieger, Birgit: Entwurf, Simulation und Implementierung von Hindernisvermeidungsstra-tegien für autonome SystemeS
hneider, Peer: Visualisierungsstrategien für Teil
henmethoden auf Parallelre
hnernWeiskopf, Nikolaus: Messung von Magnetfeldern si
h bewegender Stromdipole mit Hilfevon SQUIDS5.2 DissertationenAbges
hlossen:Fis
her, Uwe R.: On the theory of vortex tunnelling in super�uidsFries
h, Alexander: Untersu
hung des S
hwingungsverhaltens eines Helmholtzresonatorsmit supra�uidem HeliumHinterberger, Thilo: Entwi
klung und Optimierung eines Gehirn-Computer-Interfa
es mitlangsamen HinrpotentialenOtt, Frank: Weiterentwi
klung und Untersu
hung von Smoothed Parti
le Hydrodynami
sim Hinbli
k auf den Zerfall von Dieselfreistrahlen in LuftStehle, Matthias: Finite Elemente in der Quantenme
hanik und deren Anwendung imLabor und der AstrophysikLaufend:Azra, François: Untersu
hungen von Turbulenzmodellen in Hinbli
k auf Smoothed Parti
leHydrodynami
sBlanz, Volker: S
hätzung von dreidimensionalen Gesi
htsmodellen aus EinzelbildernBlum, Ste�en: Analyse der Pulspro�le von Her X-1 und anderer binärer RöntgenpulsareBöhm, Harald: Entwi
klung eines dreidimensionalen Mens
henmodells für Computersimu-lationenBor
hers, Mar
: Interaktive Simulation von ni
htrelativistis
hen und relativistis
hen Flug-bewegungenDi
k, Jürgen: Kombiniertes MRA- und DSA-Fluÿphantom für die medizinis
he Bildverar-beitungErnst, Mar
: Sensormotoris
he Integration beim Mens
henGandini, Renata: Computersimulation der zweibeinigen mens
hli
hen Fortbewegung unterVerwendung physiologis
her Aktuator-, Sonsor- und SensorfusionsmodelleGehrig, Stefan: Algorithmenentwi
klung für die Stereo-Objekterkennung im automotivenUmfeldGonzález-Férez, Rosario: Anwendung �niter Elemente in der AtomphysikHans, Thorsten: Simulation Flugbewegungen
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Henneberg-Cablitz, Irene: Numeris
he Lösung der Boltzmann-Glei
hung für Entladungs-phasenHenze, Arnim: Computersimulation der mens
hli
hen Standregulation und FortbewegungHol Soto Borja, Karel F.: Neural Pro
essing of Visual Transparent MotionHüttemann, Stefan: Parallelisierung von SPH-Codes für Hö
hstleistungsre
hnerJäger, Rudi: Simulation der OtholitendynamikKeppler, Valentin: Computersimulationen in der Physik: Die Biome
hanik des Mens
henKin
ses, Wilhelm E.: Modellierung ausgedehnter Stromverteilungen auf der Grundlageihrer elektromagnetis
hen Felder: Methoden der Quellenanalyse in der Elektro- und Ma-gnetoen
ephalographieKlews, Matthias: Numeris
he Bes
hreibung quanten-klassis
her Systeme und zeitabhängi-ger QuantensystemeKlingler, Markus: Entwi
klung von Teil
henmethoden zur numeris
hen HydrodynamikKonold, Martin: SPH für parallele Re
hnerar
hitekturenKulla, Stefan: Isometris
he Einbettung von S2-Metriken in den R3 zur Visualisierung imRahmen der ARTKunle, Matthias: Untersu
hung neuartiger Teil
henmethoden in der HydrodynamikKunze, Stefan: Untersu
hung von Akkretionsströmungen in Symbiotis
hen DoppelsternenLudwig, Martina: Modellierung des Hot Spot bei Kataklysmis
hen Veränderli
hen mittelsComputergraphis
her Methoden und Smoothed Parti
le Hydrodynami
s Modellen.Muts
hler, Helmut: HWS-Bes
hleunigungstraumataOstrowski, Jörg: Simulation InduktionshärtenPussel, Volker: Biome
hanis
he Untersu
hung eines Hüftgelenkimplantats mit Hilfe einesdreidimensionalen ComputermodellsRie
ke, Bernhard: spatial updating - Beitrag und Interaktion visueller und vestikulärerReizeRuo�, Johannes: Untersu
hung zeitabhängiger S
hwingungen von Neutronensternen imRahmen der Allgemeinen RelativitätstheorieS
herer, Mar
: Die me
hanis
hen Eigens
haften der äuÿeren Haarzellen � Ansätze derModellierungSiegler, Ste�en: Entwi
klung und Untersu
hung eines Smoothed Parti
le Hydrodynami
sVerfahrens für relativistis
he StrömungenSkiera, Gernot: Korrelate der Figur-Grund-Unters
heidung in der funktionellen Kernspin-tomographieSte
k, Sibylle: Mens
hli
he Raumkognition in virtuellen UmgebungenStelzer, Christian: Quantendynamik von Elektronen in Ringleitern im äuÿeren MagnetfeldTepfenhart, Monika: EMV-Assessment von leistungselektronis
hen Baugruppen im 42 VPower-NetTeufel, Harald: Untersu
hung der Farbinduktion beim Mens
hen unter Berü
ksi
htigungder physikalis
hen Struktur des Li
htreizesWeiskopf, Daniel: Visualisierung in der Speziellen und der Allgemeinen RelativitätstheorieWeltz, Dirk: Computersimulation von Laser-Doppler-Messungen an ZähnenWeth, Christopher: Monte-Carlo Simulationen kosmis
her Gamma- und Röntgenquellen
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5.3 HabilitationenFrauendiener, Jörg: Conformal methods in numeri
al relativity6 Tagungen, Projekte am Institut und Beoba
htungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenAm 11.06.99 fand der SFB-Workshop �Paralleles Re
hnen auf Hö
hstleistungsre
hnern� inGültstein statt.Speith, R.: Kurzvortrag auf dem SFB-Tre�en am 21.10.99 in Tübingen.6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenKraus, U.: Zusammenarbeit mit Dr. S. Del Sordo, IFCAI Palermo, über die Pulspro�le desRöntgenpulsars Cen X-3.Nollert, H.-P.: Nato-Grant CRG.971092 �Collision of bla
k holes and neutron stars� zu-sammen mit J. Pullin (Penn State University), R. Pri
e und W. Krivan (University ofUtah).Speith, R.: Zusammenarbeit mit Dr. S. Pfalzner, Astrophysikalis
hes Institut der Univer-sität Jena, über �SPH und Eigengravitation in der Anwendung auf Akkretionss
heiben�.Firma Bos
h, Stuttgart: Bos
h liefert Simulationsdaten und Messungen zur Düseninnen-strömung, zu verwenden als Anfangsbedingungen für die Simulation des primären Strahl-zerfalls.Prof. Renz, Aa
hen: Christian S
hugger liefert Messdaten über den primären Strahlzerfall.John Baker, Gaurav Khanna, Pablo Laguna, Raymond Puzio, Jorge Pullin (PennsylvaniaState University, University Park, Pennsylvania, USA), Leor Bara
k, Amos Ori (Te
hnion,Haifa, Israel), Manuela Campanelli, Carlos O. Lousto (MPI für Gravitationsphysik, Pots-dam), Ri
hard H. Pri
e (University of Utah, Salt Lake City, Utah, USA), John T. Whelan(Universität Bern, S
hweiz).Prof. T. Uzer, GIT, Atlanta und Harvard-University; Untersu
hung der Propagation vonWellenpaketen in niedrig-dimensionalen ni
ht-integrablen Quantensystemen.Prof. Dr. Dr. J.S. Dehesa, Universität Granada, Numeris
he Atom- und Laserphysik (ge-fördert vom DAAD).Theoretis
h-Physikalis
hes Institut, Universität Jena, Zusammenarbeit zur Visualisierungder allgemeinrelativistis
hen starr rotierenden Staubs
heibe.7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenKraus, U.: Physikerinnentagung, Heidelberg, 11.�14.11.99Krivan, W.: �Late-time dynami
s of s
alar �elds on rotating bla
k hole ba
kgrounds: revi-siting the tail-phenomenon.�, Vortrag beim 15th Pa
i�
 Coast Gravity Meeting, Universityof California Santa Barbara, Santa Barbara, CA, USA, 26.�27.02.99 �Formation of a rota-ting hole from a 
lose limit head-on 
ollision�, Vortrag beim Workshop on Initial Data forBinary Bla
k Holes, Albert-Einstein-Institut, Golm, 07.�09.06.99Kunze, S.: DFG-Rundgesprä
h �The Future of Cata
lysmi
 Variable Resear
h�, St. Andre-asberg/ Harz, 21.�24.02.99 �Cata
lysmi
 Variables: a 60th Birthday Symposium in Honourof Brian Warner�, Oxford, UK, 12.�16.04.99 �Parallel Computational Fluid Dynami
s '99Conferen
e�, Williamsburg VA, USA, 24.�26.05.99 AG Jahrestagung �New Astrophysi
alHorizons�, Göttingen, 20.�25.09.99
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Nollert, H.-P.: �w-modes of neutron stars: Extra
ting parameters� Vortrag beim 1999 Mee-ting of the European Astronomi
al So
iety, Toulouse, Frankrei
h, 07.�12.09.99 �Gravita-tional Wave Astrophysi
s� Vortrag bei den Journées Relativistes 99, Weimar, 12.�17.09.99S
hnetter, E.: Wissens
haftli
hes Re
hnen Baden-Württemberg (WIR BaWü), Stuttgart,01/99 Mole
ular Dynami
s on Parallel Computers (PARMD), Jüli
h, 02/99 Parallel Com-putational Fluid Dynami
s (PARCFD), Williamsburg, Virginia, USA, 05/99 Ca
tus Com-putational Toolkit: A Framework for Solving PDE's in Computational S
ien
e, Champaign-Urbana, Illinois, US, 09/99Siegler, S.: Jahrestagung der Astronomis
hen Gesells
haft (AG) in Göttingen, 20.�25.09.99Speith, R.: NIC-FZ-Workshop �Mole
ular Dynami
s on Parallel Computers�, Fors
hungs-zentrum Jüli
h, 08.�10.02.99 Brian Warner-Symposium �Cata
lysmi
 Variables�, Oxford,UK, 12.�16.04.99 �Two De
ades of Numeri
al Astrophysi
s�, Port Douglas, Australien, 04.�09.07.99 Jahrestagung der Astronomis
hen Gesells
haft, Göttingen, 20.�24.09.99 HLRS-Workshop �High Perforam
e Computing�, Stuttgart, 04.�06.10.99 DFG-Kolloquium �Fluid-zerstäubung und Sprühvorgänge�, Darmstadt, 18.�19.11.99Weiskopf, D.: A Texture Mapping Approa
h for the Visualization of Spe
ial Relativity.IEEE Visualization 1999, San Fran
is
o, CA, 24.�29.10.99 Texturbasiertes Rendering zurVisualisierung der speziellen Relativitätstheorie. 3. Süddeuts
he Visualisierungstag, TUMün
hen, Gar
hing, 03.12.99Weiskopf, D. & Ansorg, M.: Visualization of the General Relativisti
 Rigidly RotatingDisk of Dust, Journées Relativistes 99, International European Conferen
e on Gravitation,Weimar, 12.�17.09.997.2 Vorträge und GastaufenthalteBlum, Ste�en: Teilnahme am NATO Advan
ed Study Institute (ASI), Elounda, Kreta,Grie
henland, 07.�18.06.99, mit Posterbeitrag; Teilnahme an der AG-Jahrestagung, Göt-tingen, 20.�25.09.99, mit PosterbeitragFrauendiener, Jörg: MPI für Gravitationsphysik, Potsdam, 03.�07.05.99; University ofSouthampton, 26.�28.05.99; Erwin S
hrödinger Institut, Wien, 28.06.�04.07.99; Collegi-um Budapest, 05.�07.07.99; LMS-Tagung, London, 15.�17.10.99; MPI für Mathematik inden Naturwissens
haften, Leipzig, 05.�06.11.99; Universität Ulm, 25.11.99; MPI für Gra-vitationsphysik, Potsdam, 19.�23.12.99;Haug, E.: Kinematik und Wirkungsquers
hnitt der inversen Bremsstrahlung, Ruhr-Uni-versität Bo
hum, 24.�26.11.99Kraus, U.: �Zulässige Hö
hstges
hwindigkeit: 
, Computersimulationen zur Speziellen Rela-tivitätstheorie�, Studium Generale Astronomie, Stuttgart, 13.01.99; �Visualisierung in derSpeziellen und Allgemeinen Relativitätstheorie�, Lehrerfortbildung, Reutlingen, 19.10.99;�Tempolimit: Li
htges
hwindigkeit � Das Aussehen relativistis
h bewegter Objekte�, Ta-gung des ILF Mainz über Bausteine zur Behandlung der Relativitätstheorie, Wiesbaden,26.10.99Krivan, W.: Gastaufenthalt am Albert-Einstein-Institut, Golm, 31.05.�11.06.99Kunze, S.: �SPH Simulations of Superhumps in AM Canum Venati
orum�, Parallel CFDKonferenz, Williamsburg VA, USA, 25.05.99; �3D Hydrodynami
al Simlulations Of TheStream-Disk Intera
tion in CVs: The Conditions For The O

uren
e Of Disk Over�ow�,Splintermeeting Intera
ting Binaries, AG-Jahrestagung, Göttingen, 22.09.99Ruder, H.: SFB-Klausurtagung in Herrenberg-Gültstein, 19.02.99; �FremdeWelten auf demGraphiks
hirm�, Deuts
hes Museum Mün
hen, 03.03.99; �Gravitative Li
htablenkung�,Ludwigsburg, 08.03.99; �Astrophysik heute�, Sternwarte Dorndorf, Messelberg, 12.03.99;�Zur Biome
hanik der S
hwabbelmassen�, Hilti Lie
htenstein, 07.04.99; �Fremde Weltenauf dem Graphiks
hirm�, Berlin, Urania, 08.06.99; 1. Workshop über paralleles Re
hnen aufHö
hstleistungsre
hnern, 11.06.99; �Computersimulationen in der Biome
hanik�, Bad Hon-
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nef, Sommers
hule Physik & Sport, 29.06.99; Augsburg, Kolloquiumsvortrag Neutronen-sterne, 19.07.99; Besi
htigung Observatoire Haute Proven
e, 17.�19.10.99; Münster, Kol-loquium, Reise dur
h Raum und Zeit, 13.11.99; Haute Proven
e, Leoniden, 16.�18.11.99;3. Süddeuts
her Visualisierungstag Mün
hen, 03.12.99S
hnetter, E.: �Eine Parameterstudie zur Simulation des Strahlzerfalls mittles SPH�, Fir-ma Bos
h, Stuttgart, 05/99; �Ansätze zur Behandlung von Ober�ä
henspannung in SPH�,Firma Bos
h, Stuttgart, 08/99; �Astrophysi
al Appli
ations of the Smoothed Parti
le Hy-drodynami
s Method: The need for Soper
omputing�, Parallel Computational Fluid Dy-nami
s (PARCFD), Williamsburg, Virginia, USA, 05/99; Gastaufenthalt in Penn State beiDr. Pablo Laguna, 01.09.99 bis 31.08.00, �nanziert über ein DAAD-StipendiumS
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