Jahresbericht 2004 Mitteilungen der AsTRONOMISCHEN GESELLSCHAFT 88 (2005), 748-763

Tiibingen

Institut fiir Astronomie und Astrophysik
I. Abteilung Astronomie

Sand 1, D-72076 Tiibingen,
Tel. (07071)29-72486, Fax: (07071)29-3458
e-Mail: Nachname@astro.uni-tuebingen.de
WWW HomePage: http://astro.uni-tuebingen.de/

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. M. Grewing (beurlaubt), Prof. Dr. A.Santangelo [-76128] (seit 1.9.), Prof. Dr.
R. Staubert [-74980] (Direktor IAAT, bis 31.3., seit 1.4. i.R.), Prof. Dr. K. Werner [-78601]
(Leiter der Abteilung)

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. J.Barnstedt [-78606], Dr. W. Gringel [-75474], Dr. D.Horns [-74982] (seit 15.12.),
Priv.-Doz. Dr. S.Jordan [-75470] (DLR) (bis 31.3.), Dr. N.Kappelmann [-76129], Dr.
E. Kendziorra [-76127], Dipl.-Phys. I. Kreykenbohm (DLR, beim ISDC, Genf), Dipl.-Phys.
N.von Krusenstiern [-76126] (DLR) Dipl.-Phys. H. Lenhart [-75469], Dr. T. Nagel [-78612],
Dr. T.Rauch [-78614] (DLR), Lioubov Rodina [-78608] (DFG), Dipl.-Phys. T.Schanz
[75473] (MPE), Priv.-Doz. Dr. J. Wilms [-76128] (bis 31.1.)

Doktoranden:

M. Sc. M. Alizadeh [-78610], Lic. Math. S. Benlloch-Garcia [-74982] (bis 15.11.), Lic. Sci.
Phys. S. Carpano [78608], Dipl.-Phys. S.Fritz [-73466] (seit 1.12.), Dipl.-Phys. E. Gohler
[-75473], Dipl.-Phys. K. Giedke [-78604] (bis 30.4.), Dipl.-Phys. T. Gleissner [-78605] (bis
31.3.), Dipl.-Phys. I. Kreykenbohm [-78615], Dipl.-Phys. D. Kusterer [-75470], Dipl.-Phys.
E. Reiff [-75471], Dipl.-Phys. S.Schuh (Universititssternwarte Gottingen), Dipl.-Phys.
M. Martin [-78605] (seit 1.11.), Dipl.-Phys. T.Nagel [-76138], Dipl.-Phys. M. Stuhlinger
[-75473] (bis 31.3.),

Diplomanden:

S.Burger, G.Distratis, S.Fritz, N.Hammer, A.Hoffmann, D.Jahn, T.Kellermann,
M. Martin, E. Reiff, R. Rexer, S. Schwarzburg, S. Suchy, C. Tenzer, I. Traulsen

Staatsexamen:
F.Konig
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Sekretariat und Verwaltung:
A.Heynen [-73459], H. Oberndorifer [-72486]

Technisches Personal:

H.Bottcher [-74981], W.Gébele [-76130], W.Grzybowski [-75274], R.Irimie [-78602],
K. Lehmann [-76130], B. Lorch-Wonneberger [-75469], O.Luz [-75274], J. Maar [-78604]
(Praktikantin), S. Renner [-76130], S. Vetter [-75274], F. Vogt [-75274] (Praktikant)

Studentische Mitarbeiter:

G. Distratis, S. Fritz, N. Hammer, A. Hoffmann, M. Martin, R. Rexer, L. Rodina, S. Schwarz-
burg, S.Suchy, C. Tenzer, I. Traulsen

1.2 Personelle Verdnderungen
Ausgeschieden:

J. Wilms (31.01.), M. Stuhlinger (31.3.), K. Giedke (30.4.), T. Gleissner (31.3.), S. Jordan
(31.3.), S. Benlloch-Garcia (15.11.)

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhdiltnisses:
Riidiger Staubert ist seit dem 1.4. im Ruhestand, aber weiterhin im Institut tatig.

Andrea Santangelo wurde zum 1.9. auf die C3-Professur fiir experimentelle weltraumge-
stiitzte Hochenergie-Astrophysik berufen.

Dieter Horns besetzte zum 15.12. die Assistentenstelle (C1) in der Gruppe fiir Hochenergie-
Astrophysik.

1.3 Instrumente und Rechenanlagen
Die Abteilung verfiigt iiber einen umfangreichen PC- und Workstation-Cluster.

1.4 Gebdude und Bibliothek
2004 wurden 29 Zeitschriften gefiihrt.

2 Gaste

R. Dick, University of Saskatchewan, 16.02.

J.Braga, INPE, Brasilien, 22.-26.02

R.Rothschild, CASS/UCSD, 22.-26.02.

G. Riidiger, AIP Potsdam, 19.04.

J.-M. Wang, IHEP, Beijing, 01.05.-30.06.

M. Orio, Osservatorio Torino, 06.-08.05

D. Klochkov, Lomonossov Univ. Moskau, 27.04.-20.05. und 21.-28.11.
K. Schenker, University of Leicester, 24.05.

L. Koesterke, GSFC, USA, 06.—07.06.

H. Holweger, Universitit Kiel, 07.06.

S. Komossa, MPE Garching, 14.06.

R. Napiwotzki, University of Leicester, 28.06.

D. Mihalas, Los Alamos National Laboratory, USA, 11.-14.10.
A.Feldmeier, Universitdt Potsdam, 25.10.

D.Horns, MPI fiir Kernphysik, 11.11.

C. Ferrigno, Universita de Palermo, 15.11.

F. Kupka, MPA Garching, 22.11.

K.Postrov, Lomonossov Univ. Moskau, 22.-27.11.

N. Shakura, Lomonossov Univ. Moskau, 22.-27.11.
J.Koppen, International Space University Strasbourg, 06.12.
B. Shustov, INASAN, Moskau, 06.-10.12.
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3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Es wurde die Lehre im Gebiet der Astronomie/Astrophysik an der Universitét Tiibingen
durchgefiihrt. Im WS 2003,/2004 und im SS 2004 wurden jeweils 14 Semesterwochenstunden
Vorlesungen und jeweils 32 Semesterwochenstunden Seminare und Praktika angeboten.

Im Rahmen der BOGY (Berufsorientierung an Gymnasien) wurden eine Vielzahl von Schii-
lern/innen in sechs einwochigen Praktika am Institut betreut.

3.2 Priifungen

Es wurden mehrere Diplompriifungen im Wahlfach Astronomie abgenommen.

3.3 Gremientéatigkeit

Grewing M.: Mitglied bzw. Gast in mehreren BMBF-Beratungsgremien, Mitglied des Fach-
beirats des MPIA, Mitglied im Kuratorium des MPAE, seit dem 1.1.90 Direktor von
IRAM

Kappelmann N.: Mitglied des World-Space-Observatory Implementation Committee

Kendziorra E.: Mitglied im Gutachterausschuss Extraterrestrik bei dem DLR, Co-Investiga-
tor der ESA-EPIC pn-CCD Kamera auf dem ESA-Rontgensatelliten XMM-Newton

Staubert R.: Co-Investigator der EPIC pn-CCD Kamera auf dem ESA-Rontgensatelliten
XMM-Newton, sowie beim Imager (IBIS) und im Science Data Center (ISDC) fiir
den ESA-Gammasatelliten INTEGRAL, Mitglied im Steering Committee fiir INTE-
GRAL/ISDC, Mitglied im INTEGRAL Auswahlausschuf fiir Beobachtungsvorschlige

Werner K.: stellvertretender DFG-Fachgutachter Astronomie und Astrophysik, Mitglied
des BMBF-Gutachterausschusses Verbundforschung Astrophysik, FUSE Time Alloca-
tion Committee

Wilms J.: Mitglied des XMM-Newton Auswahlausschusses fiir Beobachtungsvorschlige

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Rontgenastronomie
Aktive Galazien

Durch wiederholte kurze Beobachtungen mit XMM beteiligen wir uns unter Einsatz von
garantierter Beobachtungszeit an der Untersuchung der spektralen Variabilitét von 3C 273,
in Korrelation mit Beobachtungen in anderen Wellenldngenbereichen (z.B. konnten wir wei-
tere quasi-simultane Beobachtungen mit RXTE machen). Die XMM- und RXTE-Beobach-
tungen wurden ausgewertet: Wir bestitigen das kanonische Potenzgesetz-Spektrum ober-
halb von 2keV (ohne cut-off bis 110keV). Mit XMM wird ein starker Soft Excess beob-
achtet, der durch ein Potenzgesetz mit einem Photonenindex von ~3 beschrieben werden
kann. Die Ergebnisse sind in der Dissertation von M. Stuhlinger zusammengefasst.

Die Auswertung unserer tiefen XMM-Newton Beobachtung des sogenannten ,Marano Fel-
des* wurde in Zusammenarbeit mit dem AIP (G.Lamer) und dem MPE (G.Hasinger)
fortgesetzt. Einige Ergebnisse wurden auf Konferenzen vorgestellt. Das Schwergewicht lag
im Berichtszeitraum auf der Korrelation der im Rontgenbereich gefundenen Quellen mit
Katalogen aus anderen Wellenlédngenbereichen und der Quellklassifikation. Die Ergebnis-
se sind in der Dissertation von Kolja Giedke zusammengefasst. (Benlloch-Garcia, Giedke,
Staubert, Wilms)

Verschiedene Samples von Aktiven Galaxien wurden untersucht: Slim Disk Akkretion in
NL Seyfert 1 Galaxien, die Akkretionsraten in BL Lac Objekten, die zentralen Maschinen
in radio-lauten Quasaren. Ebenso wurde gearbeitet an der Modellierung der Emission von
AGN Akkretionsscheiben (in Zusammenarbeit mit P.Friedrich, MPE) und an Gamma-
Linien Emission in 3C 273. (Staubert, Wang)
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Kataklysmische Variable

Der um 0.3 % asynchrone Polar V1432 Agl (RX J1940.1-1025) wurde mit neuen optischen
Daten und Rontgendaten von RXTE und XMM-Newton weiterhin untersucht: die vermu-
tete sdkulare Synchronisation auf einer Zeitskala von 100-200 Jahren wird bestétigt. Die

Ergebnisse sind in der Dissertation von Eckart Gohler zusammengefasst. (Gohler, Pott-
schmidt, Schuh, Staubert, Wilms)

Akkretierende Neutronensterne und Schwarze Liocher

Weitere der fiir den Rossi X-ray Timing Explorer (RXTE) genehmigten Beobachtungen
wurden durchgefiihrt und ausgewertet.

Die Analyse der RXTE Daten eines turn-on des 35d-Zyklus von Her X-1 wurde abge-
schlossen. Schwerpunkt war die Analyse der Verdnderung der Pulsprofile wihrend eines
turn-on des 35 d-Zyklus, die durch Streuung am bedeckenden Scheibenrand erzeugt wird.
Es gelang, eine gute Ubereinstimmung zwischen Modell und Beobachtung zu erhalten. Die
Untersuchung der optischen Photometrie von Her X-1 und ihrer Bedeutung fiir den 35
Tages-Zyklus wahrend der letzten 30 Jahre wurde weitergefiihrt. Im Rahmen einer Kol-
laboration mit der Arbeitsgruppe von N.Shakura in Moskau wurden Modelle mit freier
Prézession des Neutronensterns zur Erklarung der langfristigen Konstanz der 35 d-Periode
diskutiert. Eine systematische Reanalyse der pointierten Beobachtungen von Her X-1 mit
RXTE ist wesentlich vorangekommen.

Die Untersuchungen des Windakkretierers GX 301—2 wurden abgeschlossen. Dieser ak-
kretierende Rontgenpulsar zeichnet sich dadurch aus, dass die Lage seiner Zyklotron-
Resonanzlinie besonders stark von der Pulsphase abhéngt. Die Ergebnisse sind in der
Dissertation von I. Kreykenbohm zusammengefasst.

Eine grofse Zahl von Quellen, die mit dem RXTE All Sky Monitor beobachtet wurden, wur-
de systematisch auf Langzeitperioden untersucht. Die Ergebnisse sind in der Dissertation
von S. Benlloch-Garcia zusammengefasst.

Auch wihrend dieses Jahres lief unsere Multifrequenzkampagne weiter, bei der der galakti-
sche Schwarzlochkandidat Cyg X-1 simultan im Radiobereich, im Optischen und im Ront-
genbereich beobachtet wird. Die Ergebnisse aus den bisherigen Daten wurden verdffentlicht.
Weitere Analysen, insbesondere das Verhalten der linearen Beziehung zwischen der rms-
Variabilitdt und der Leuchtkraft von CygX-1 wurden abgeschlossen. Die Ergebnisse sind
in der Dissertation von T. Gleissner zusammengefasst. (Benlloch-Garcia, Fritz, Gleissner,
Kendziorra, Kreykenbohm, Kuster, Pottschmidt, Risse, Rodina, Staubert, Wilms)

XMM-Newton

Die ESA Cornerstone Rontgenmission XMM-Newton war Ende 1999 erfolgreich gestartet
worden. Die gemeinsam mit dem MPE, Garching, gebaute pn-CCD Kamera arbeitet auch
fiinf Jahre nach dem Start weiterhin einwandfrei. In Zusammenarbeit mit dem XMM-
Newton Science Operation Center in Vilspa, Spanien und dem MPE wurde der Betrieb
der pn-CCD Kamera im Orbit weiter optimiert. Im Laufe des Jahres wurde die Eichung
der Kamera sowie die Zeitinformation der Photonen weiter verbessert, wobei wir uns in
Tiibingen hauptsichlich um die schnellen Auslesemodi gekiimmert haben. Die Auswertung
der im Rahmen der garantierten Zeit gewonnenen Beobachtungen mit XMM-Newton wurde
fortgefiihrt (siehe dazu die einzelnen Unterkapitel). (Benlloch-Garcia, Carpano, Giedke,
Gohler, Horns, Kendziorra, Kreykenbohm, Staubert, Stuhlinger, Wilms)

INTEGRAL

Alle Instrumente auf INTEGRAL funktionieren weitgehend wie erwartet. Unsere Beteili-
gung an diesem ESA-Satelliten zur Gamma-Astronomie erfolgt durch die Mitarbeit in zwei
Kollaborationen: 1) Im IMAGER ,IBIS* hier sind wir verantwortlich fiir die digitale Da-
tenverarbeitung und den Experimentrechner. Es wurde ein Patch fiir die Anbordsoftware
entwickelt, um die Eventdaten an Bord besser zu filtern. Ausserdem wurden der Betrieb
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des IBIS Instruments laufend unterstiitzt. 2) INTEGRAL Science Data Center (ISDC)
in Genf: ein Mitarbeiter aus Tiibingen (I. Kreykenbohm), der hauptséchlich in Genf tétig
ist, beteiligt sich an der Weiterentwicklung der wissenschaftlichen Auswerte-Software und
an dem taglichen Betrieb. (Barnstedt, Benlloch-Garcia, Fritz, Gohler, Kendziorra, Konig,
Kreykenbohm, von Krusenstiern, Santangelo, Schanz, Staubert, Stuhlinger, Wilms)

Projekte in Planung und Entwicklung

Ballon-Projekt zur abbildenden harten Rontgenastronomie und die Satellitenmissionen
MIRAX, ROSITA, DUO, Simbol-X, XEUS. (Burger, Distratis, Martin, Kendziorra, Rexer,
Schanz, Schwarzburg, Staubert, Suchy, Tenzer, Wilms)

4.2 FUV/EUV-Astronomie und Astrometrie
WS0,/UV

Die Phase-A-Studie der Gesamtmission WSO /UV unter Leitung der russischen Lavochkin
Ass., Moskau, wurde im Jahr 2004 weitergefiihrt. Bedingt durch technische Schwierigkei-
ten wird sich der Abschluss der Gesamtstudie bis Mitte des Jahres 2005 verzogern. Aus
finanziellen Griinden kann der HIRDES Spektrograph, der bisher aus drei unabhéngigen
Einzelspektrographen bestand, nicht komplett von deutscher Seite beigestellt werden.

Die beiden hochauflésenden Echelle-Spektrographen sollen in einer deutsch /russischen Ko-
operation, aufbauend auf der Phase-A-Studie, hergestellt werden. Erste Gespréiche iiber die
Details der Aufgabenverteilung wurden mit der Lavochkin Ass. gefiihrt. Der Langspalt-
spektrograph soll von einem russisch/ukrainischen Konsortium iiberarbeitet und gebaut
werden. (Barnstedt, Gringel, Kappelmann, Werner)

GAIA

Um zu untersuchen, ob im Rahmen des européischen Astrometrie-Satellitenprojektes GATA
eine schnelle Beurteilung der Datenqualitét fiir die globale astrometrische Losung mdéglich
ist, wurde mit ersten mathematischen Untersuchungen begonnen. (Jordan mit Bastian,
Heidelberg)

4.3 UV-und Optische Astronomie
Zentralsterne planetarischer Nebel und PG 1159-Sterne

Analyse von HST- und FUSE-Spektren wasserstoffreicher Zentralsterne planetarischer Ne-
bel (ZPN). Ein Ziel ist neben der Haufigkeitsbestimmung auch eine Neufestlegung der Tem-
peraturskala heiffer ZPN iiber Ionisationsgleichgewichte von Metallen. (Hoffmann, Rauch,
Traulsen, Werner)

Die vier bekannten O(He)-Sterne (heifse, heliumreiche post-AGB-Sterne) sind erfolgreich
mit FUSE spektroskopiert worden. Mit der Datenanalyse wurde fortgefahren. (Rauch,
Reiff, Werner mit Kruk, JHU, und Koesterke, GSFC)

Entdeckung von Kilogauf-Magnetfeldern in vier heifen ZPN durch spektropolarimetrische
Beobachtungen mit dem VLT. Das Ergebnis stiitzt die Idee, dafs die Magnetfelder der ZPN
fiir die Bipolaritit der PN verantwortlich sind. (Jordan, Werner, mit O’Toole, Bamberg)

Windanalyse von HST- und FUSE-Spektren des heiffen wasserstoffreichen Zentralsterns
von NGC 1535 mit dem von Koesterke neuentwickelten Code, der in Anlehnung an TLUSTY
gleichzeitig realistische photosphérische Absorptionlinien berechnet und hier erstmals an
einem ZPN getestet wurde. Frithere Analysenergebunisse werden bestétigt. (Werner mit
Koesterke und Lanz, GSFC, und Kruk, JHU)

Analyse optischer Spektren von Zentralsternen mit solchen Nebeln, die mit dem ISM wech-
selwirken. Die Ergebnisse werden fiir Photoionisationsmodelle benétigt. (Rauch mit Ker-
ber, ESO/Garching)

Untersuchung des ungew6hnlichen Pop. II-Zentralsterns von PN G135.94-55.9. Die Analyse
optischer und FUSE-Spektren zeigt, daf es sich um ein enges Doppelsternsystem handelt,
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dessen Gesamtmasse wahrscheinlich oberhalb der Chandrasekhar-Masse liegt und somit
ein potentieller SN Ia-Vorldufer ist. (Rauch mit Tovmassian, UNAM Mexiko)

Untersuchung zeitaufgeloster HST-STIS-Spektren des pulsierenden Prototypen der PG1159-
Spektralklasse (PG1159-035 = GW Vir). Das Ziel, die Bestimmung des Pulsationsmodes,

ist mit den vorliegenden Daten wohl nicht erreichbar. (Werner mit Dreizler und Stahn,

Gottingen)

Detaillierte Analyse von FUSE-Spektren von PG1159-Sternen. Generell werden die aus
optischen Spektren bekannten Photosphéarenparameter bestitigt. Es gelingen jedoch Héu-
figkeitsbestimmungen von Elementen, die nur im FUV zugénglich sind. Starke Linien von
Fluor und Neon sind erstmals identifiziert worden. Fluor ist bis zu 250-fach solar vor-
handen. Dies bestétigt die Vermutung, daff PG1159-Sterne He-reiches Zwischenschalen-
material an der Oberfliche zeigen, das durch den s-Prozefs gelaufen ist. Ein weiteres Indiz
dafiir ist die aufgefundene hohe Neonh&ufigkeit (20-fach solar). Dafiir wurden auch optische
Spektren aus dem VLT-SPY-Survey verwendet. Ein bisher unbekanntes Ne VII-Multiplett
konnte darin entdeckt werden. (Rauch, Reiff, Werner mit Kruk, JHU, und Napiwotzki,
Leicester)

Im Rahmen des VLT-SPY-Surveys wurden ein neuer DO-WZ und ein PG1159-Stern ent-
deckt. Der DO-WZ zeigt ungewohnlich starke Heliumlinien, die aus unbekannten Griinden
nicht modelliert werden kénnen. Der PG1159-Stern erweist sich als einer der heifsesten Ver-
treter seiner Klasse (T¢yr=160000K). Es gelang der Nachweis von g-Moden-Pulsationen
mit dem institutseigenen 80cm-Teleskop in Tibingen. (Nagel, Rauch, Werner mit Napi-
wotzki, Leicester, und anderen)

Im Sloan Digital Sky Survey (SDSS) sind 7 neue DO-WZ und 6 neue PG1159-Sterne ent-
deckt worden, was eine signifikante Erhchung der bekannten Objekte dieser Spektraltypen
darstellt. Eine erste Analyse der SDSS-Spektren wurde durchgefiihrt. (Werner mit Dreizler
und Hiigelmeyer, Gottingen)

Es wurden hochaufgeloste UV-Spektren zweier PG1159-Sterne mit HST /STIS aufgenom-
men. Ein Ziel ist u.a. der Nachweis, daf das beobachtete Eisendefizit in PG1159-Sternen
eine Konsequenz des s-Prozesses ist. Schwerere Elemente der Eisengruppe sollten angerei-
chert sein. Die Analyse wurde begonnen. (Jahn, Rauch, Werner)

3D-Modellierung von PN mit dem Photoionisationscode MOCASSIN. Es wurde NGC 1501
untersucht, der einen heifsen [WC]-Zentralstern hat, sowie die wasserstoffarmen Knoten
in dem PN Abell 30, dessen Zentralstern vom seltenen [WC]-PG1159-Ubergangstyp ist.
Uberraschenderweise ist in diesen Knoten das C/O-Verhiltnis kleiner als eins, im Wi-
derspruch zu den Vorhersagen fiir Entwicklungsrechnungen von “born-again” post-AGB-
Sternen. (Rauch, Werner mit Ercolano, UCL)

Entdeckung eines extrem grofen, ionisierten Halos (6° x 9°, entsprechend einer Ausdehnung
von etwa 15x 25 pc?) um den heifen DO WZ PG1034+-001. Eine noch grofere Emissions-
truktur konnte auf eine weitere Nebelschale mit einer Ausdehnung von 10° x 16° hindeuten.
Es kann mit den vorliegenden Daten noch nicht entschieden werden, ob dieses Material
vom Zentralstern stammt oder lediglich den Stern umgebendes vom ZPN ionisiertes Gas
des ISM ist. (Rauch mit Kerber, ESO/Garching, und Pauli, Bamberg)

Entdeckung eines grofien ionisierten Halos (3° Durchmesser) um den heifesten bekann-
ten DO Weifien Zwerg KPD0005+-5106. Die Nebelmasse betrigt etwa 70 Sonnenmassen,
besteht also aus interstellarem Material. (Werner mit Chu, U. of Illinois)

Bestimmung des D/H- und O/H-Verhéltnisses im ISM in der Sichtlinie zum Zentralstern
von NGC 1360 mit FUSE-Spektren. (Reiff und Werner mit Kruk, JHU)

Weifie Zwerge und Subdwarfs

KPD0005+5106 ist der heifeste bekannte DO-WZ (T.;r=120000K, s.0.). Frithere Ana-
lysen von ROSAT-Beobachtungen im weichen Rontgengebiet deuteten auf die Existenz
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einer Korona hin. Die Analyse einer Chandra-Beobachtung mit neuen Modellatmosphéren
spricht jedoch eher fiir thermische Emission aus der Photosphére. (Werner mit Drake, CfA
Cambridge)

Eine neue Extraktion der ROSAT-Beobachtungen von KPD0005+5106 zeigt, daf der WZ
auch eine harte Rontgenemissionskomponente hat, die weder aus der Photosphére noch
aus einer Korona stammen kann. Chandra-Beobachtungen kénnten zeigen, ob eine zufillige
Uberlagerung mit einer anderen Réntgenquelle vorliegt. (Werner mit Chu, U. Illinois).

Abschlufs der Analyse von Chandra- und FUSE-Spektren des exotischen PG1159-Sterns
H1504+65 (fast reine C/O-Atmosphére, ohne H und He). Das Chandra-Spektrum ist do-
miniert von hochionisierten O- , Ne- und Mg-Absorptionslinien und vermutlich von zahlrei-
chen Linien der Eisengruppenelemente, deren Identifikation mangels genauer Atomdaten
nicht eindeutig moglich ist. Moglicherweise handelt es sich bei dem Objekt um den nack-
ten Kern eines O-Ne-Mg Weifien Zwergs (Rauch und Werner mit Barstow, Leicester, und
Kruk, JHU)

Der Vergleich des Chandra-Spektrums von H1504+65 und Modellspektren mit den Chan-
dra-Spektren der Koronae der kiihlen Sterne Procyon und « Cen A+B fiihrt zu einer Reihe

von Identifizierungen bisher unbekannter Koronalinien. (Werner mit Drake, CfA Cam-
bridge)

Analyse eines XMM-Newton-Spektrums des extrem heiffen WZ in der Nova V4743 Sgr.
Das RGS-1-Spektrum, das etwa ein halbes Jahr nach dem Novaausbruch aufgenommen
wurde, zeigt Resonanzlinien der hochionisierten CNO-Elemente. Die Effektivtemperatur
wird zu 610000 K abgeschétzt. (Rauch und Werner mit Orio, Torino)

AA Dor (LB3459) ist ein bedeckendes Doppelsternsystem mit einem sdO-Primérstern und
einem unsichtbaren Begleiter geringer Masse (P=0.26 Tage). Der Begleiter ist der Masse
nach ein Brauner Zwerg, der jedoch vormals ein Planet gewesen sein konnte, der wahrend
der Common-Envelope-Phase Masse akkretiert hat. Es wurden vier von zehn bewillig-
ten FUSE-Spektren aufgenommen. Mit der Datenanalyse wurde begonnen. Anhand dieser
Daten sollen mit Hilfe der Lyman-Linien des Wasserstoffs die Oberflachenschwerebeschleu-
nigungsbestimmung verbessert und nach Spuren von Metallen gesucht werden. (Rauch und
Werner mit Kruk, JHU)

Analyse von heifien Sternen unterhalb des Horizontalasts (“blue hook” stars) im Kugel-
sternhaufen NGC 2808. Vermutlich sind es Objekte, die als He-core-WZ einen spéiten He-
core-flash erlitten haben. (Hammer mit Moehler, Kiel, und anderen)

Asteroseismologische Analyse des § Cephei-Sterns v Eridani. (Traulsen und Hoffmann mit
Aerts, Univ. Leuven, und anderen)

Magnetische Weifle Zwerge

Suche nach Kilogauss-Magnetfeldern in WZ (Jordan mit Aznar Cuadrado, Katlenburg, und
anderen), ZPN (s.0.) und heifen Subdwarfs (Jordan mit O’Toole und Heber, Bamberg)
mit Hilfe von Messungen der zirkularen Polarisation am VLT, Chile.

Uberpriifung der Hypothese des magnetischen Propeller-Effektes zur Erklirung des Was-
serstoffdefizits in WZ von Spektraltyp DZ. (Jordan mit Friedrich, Garching, und Koester,
Kiel)

Zeeman-Tomographie von magnetischen WZ und AM-Her-Systemen mit spektro-polari-
metrischen Beobachtungen. (Jordan mit Euchner, Beuermann, Reinsch, Gottingen, und
anderen)

Bestimmung von Obergrenzen der gravitativen Depolarisation anhand von Polarisations-
messungen an dem massereichen und stark magnetischen WZ RE J0317-853. (Jordan mit
Preuss und Solanki, Katlenburg, und Haugan, Indiana)
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Neutronensterne

Zur Konstruktion von Neutronensternatmosphéren werden Opazitéten fiir Metalle bis hin-
auf zum Eisen in starken Magnetfeldern berechnet. Dies geschah im Rahmen eines Teil-
projekts des SFB 382. (Werner mit Wunner, Stuttgart)

NLTE-Modelle fiir heifle kompakte Sterne

Es wurde weitergearbeitet an NLTE-Modellatmosphéren, die das sogenannte ,metal-line
blanketing aller Elemente bis hin zur Eisengruppe beriicksichtigen. Dabei wurden Model-
le fiir sehr heife Objekte (Effektivtemperaturen von etwa 500 kK) gerechnet, die fiir die
Analyse von Chandra- und XMM-Spektren verwendet werden. (Rauch mit Greiner, MPE,
und Orio, Torino)

Spektralanalyse von Akkretionsscheiben in CVs und Rontgendoppelsternen

Weiterentwicklung unseres NLTE-Codes zur Berechnung synthetischer Spektren von Ak-
kretionsscheiben. Modelle fiir CVs mit fast reinen Heliumscheiben (AM CVn Systeme) und
C-0O-Ne-dominierten Akkretionsscheiben in ultrakompakten Rontgendoppelsternen wur-
den konstruiert. Zwei Objekte der letzteren Gruppe wurden mit VLT /FORS spektrosko-
piert und werden derzeit analysiert. Ziel ist die Bestimmung der chemischen Komposition
der Scheiben, um auf die Natur der Donor-Sterne zu schliefen. (Hammer, Kellermann,
Nagel, Rauch, Werner und Dreizler, Géttingen)

Simulationen der zeitlichen Entwicklung von Zwergnovaspektren wurden durchgefiihrt. Zu-
kiinftige Vergleiche mit zeitaufgeldster Spektroskopie konnen viele ungeklarte Fragen von
Zwergnovaausbriichen beantworten. (Hammer, Kellermann, Nagel, Werner)

Entwicklung eines Monte-Carlo-Strahlungstransportcodes zur Berechnung synthetischer
Spektren von Akkretionsscheibenwinden. (Nagel, Kusterer, Werner)

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Fritz, Sonja: ,Die INTEGRAL Galactic Plane Scans*

Hammer, Nicolay: ,, Akkretionsscheibenmodelle mit dufserer Einstrahlung®

Kellermann, Thorsten: ,Spektrale Entwicklung von Zwergnova-Ausbriichen®

Konig, Ferdinand (Staatsexamen): ,Korrelationen zwischen zeitlich variablen Grofen in
Her X-1¢

Martin, Michael: , Eigenschaften von Detektoren fiir den schnellen Auslesekanal auf XEUS*

Reiff, Elke: ,Spektralanalyse von PG 1159-Sternen im fernen Ultraviolett

Rexer, René: ,Aufbau und Modellierung einer Ballon-Gondel-Regelung

Suchy, Slavomir: ,Aufbau einer Testumgebung und eines Rontgenmefistandes fiir den Event-
Pre-Prozessor bei der MIRAX-Mission*

Tenzer, Christoph: ,Entwicklung einer Sternkamera und Entwurf einer digitalen Steuer-
elektronik fiir ein ballongetragenes Rontgenexperiment

Traulsen, Iris: ,Metallh&ufigkeiten in heiffen wasserstoffreichen Zentralsternen Planetari-
scher Nebel“

Laufend:

Burger, Swen: ,,Untersuchungen an Framestore pn-CCDs fiir die Satellitenmissionen DUO
und ROSITA“

Distratis, Guiseppe: ,,Entwicklung und Test einer Detektoransteuerung fiir ein Ballonexpe-
riment’

Hoffmann, Agnes: ,Eisengruppenelemente in wasserstoffreichen Zentralsternen planetari-
scher Nebel*
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Jahn, Dorothee: ,Analyse des HST-UV-Spektrums von PG1159-035¢
Schwarzburg, Stefan: Echtzeit-Darstellung und Analyse von CCD-Daten®

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Benlloch-Garcia, Sara: ,,Long-term X-ray variability of Active Galactic Nuclei and X-ray
binaries“

Giedke, Kolja: ,Das Maranofeld mit XMM-Newton®

Gleissner, Thomas: , X-ray and Radio Variabiility of Cygnus X-1*

Gohler, Eckart: ,Beobachtung von kompakten Objekten mit XMM und RXTE — Der
anormale Pulsar 1E 1048.1 5937 und der Polar RX J1940.1 1025“

Kreykenbohm, Ingo: , X-ray spectra of highly magnetized neutron stars in binary systems*

Stuhlinger, Martin: ,,Analyses of Quasar 3C273 using XMM-Newton and RXTE*

Laufend:

Alizadeh, Mohsen: ,Struktur von Planetarischen Nebeln“

Carpano, Stefania: ,Deep Survey of NGC 300 with XMM-Newton*

Fritz, Sonja: ,High Resolution Timing Analysis of Cyg X-1“

Kusterer, Daniel: ,Monte-Carlo-Strahlungstransport in Akkretionsscheibenwinden*
Martin, Michael: ,Halbleiterdetektoren fiir die Rontgenastronomie

Reiff, Elke: ,FUSE Datenanalysen von wasserstoffarmen heifien post-AGB-Sternen®
Schuh, Sonja: ,Diffusionsprozesse in Sternatmosphiren®

Tenzer, Chris: ,,Rontgen-Doppelstern-Pulsare®

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Topics in X-ray Astronomy, Workshop on the occasion of Riidiger Staubert’s 65! birthday,
Tiibingen, 23.-25.02.
WSO/UV Technical Meeting, 06.-10.12.

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten
siehe 7.3

6.3 Beobachtungszeiten

ESO VLT: 1 PI- und 3 Col-Projekte (Jordan), 1 PI-Projekt (Werner)
HST, Cycle 12: 2 PI-Projekte (Werner, Jordan)

FUSE, Cycle 4 : 1 PI-Projekt (Rauch), Cycle 5: 1 PI-Projekt (Werner)
XMM-Newton AO-3: 1 PI Projekt (Wilms)

XMM-Newton AO-4: 1 PI Projekt (Werner)

INTEGRAL AO-2: 1 PI Projekt (Wilms), viele Col-Projekte

MSSSO: 2.3m, 1 PI-Projekt (Rauch)

RXTE Cycle 7: 2 PI Projekte (Benlloch, Wilms), mehrere Col-Projekte
RXTE Cycle 8: 1 PI Projekt (Wilms), viele Col Projekte

7 Auswirtige Tétigkeiten

K. Werner: MPE Garching, RDS-Sitzung, 27.10.

K. Werner: Evaluation Verbundforschung, Universitdt Heidelberg, 08.-09.11.

K. Werner: FUSE Time Allocation Committee, Baltimore, USA, 17.-18.11.

R. Staubert: INTEGRAL Time Allocation Committee, Noordwijk, Niederlande, 06.—08.12.
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7.1 Nationale und internationale Tagungen

R. Staubert (Vortrag): 5" Integral Workshop, Miinchen, 16.-20.02.

R. Staubert (3 Vortrége): Workshop on High Energy Astrophysics and X-ray detectors,
IHEP, Beijing, 24.-25.05.

E. Kendziorra (Vortrag), M. Martin, S.Suchy (Poster): SPIE Conference, Glasgow, 21.—
24.06.

K. Werner (Vortrag): Cool Star Workshop, Hamburg, 04.-06.07.

T. Nagel (Vortrag), N. Hammer (Poster), T. Kellermann (Poster): The Astrophysics of Ca-
taclysmic Variables and Related Objects, Strasbourg, 11.-16.07.

K. Werner (Vortrag), A. Hoffmann, E. Reiff, I. Traulsen, T. Rauch (alle mit Poster): Euro-
pean Workshop on White Dwarfs, Kiel, 19.-23.07.

K. Werner (2 Vortréige, 1 Poster): Astrophysics in the Far Ultraviolet, Victoria, Canada,
02.-05.08.

K. Werner (Vortrag): Sino-German Workshop on Stellar Abundances and Galactic Chemi-
cal Evolution, Qingdao, China, 26.—31.08.

K. Werner, A. Santangelo: ESA Workshop on Cosmic Visions 2015-2025, Paris, 15.-16.09.

T.Rauch (Vortrag): 6! Sino-German Workshop on Cosmology and Galaxy Formation,
Huangshan, China, 11.-16.10.

K. Werner (3 Poster): X-ray Diagnostics for Astrophysical Plasmas, CfA, Cambdride, USA,
15.-16.11.

7.2 Vortrage und Gastaufenthalte

K. Werner: Sternwarte Bamberg, 05.—06.01.

S. Jordan (Vortrag): Universitat Kiel, 19.01.

T.Rauch (Vortrag): University of Oxford, UK, 09.-10.02.

T. Rauch: University of Warwick, UK, 11.02.

T. Rauch: University of Leicester, UK, 12.02.

T. Rauch: University College London, UK, 13.-14.02.

K. Werner (Vortrag): Planetarium Stuttgart, 21.02.

T.Rauch (Vortrag): Garching, ESO, 01.-07.03.

K. Werner: University of Warwick, UK, 15.03.

K. Werner (Vortrag): University of Leicester, 16.03.

K. Werner, T. Rauch: Universitit Gottingen, 19.04.

R. Staubert (Vortrage): Inst. of High Energy Physics IHEP, Beijing, 22.-26.05.

K. Werner (Vortrag): Highlights der Physik, Stuttgart, 25.06.

K. Werner: Los Alamos National Laboratory, USA, 07.-10.08.

R. Staubert: Observatoire de Genéve, Genf, Schweiz, 04./05.10.

N. Kappelmann, E. Kendziorra, D. Kusterer, K. Werner (Vortrége): Lehrerfortbildung, Ober-
joch, 07.-10.10.

K. Werner (Vortrag): Kinderuni, Heilbronn, 18.10.

T. Rauch: Beijing, China, 18.—23.10.

K. Werner (Vortrag): Physikalisches Kolloquium, Universitit Kiel, 19.10.

K. Werner (Vortrag): Kinderuni, Miinchen, 28.11.

K. Werner (Vortrag): Planetarium Stuttgart, 17.12.

7.3 Kooperationen

Astrophysikalisches Institut Potsdam (AIP): Synthetische Zentralsternspektren

Catania Astrophysical Observatory, Catania, Italien: WSO/UV

Center for Astrophysics and Space Sciences (CASS), Univ. of California, San Diego (UCSD),
USA: INTEGRAL, GRO, RXTE, Neutronensterne, Schwarzlochkandidaten, Aktive Ga-
laxien, Hardwareentwicklung (MIRAX, Ballon-Experiment)

Crimean Astrophysical Observatory, Nauchny, Ukraine: WSO/UV

ESA-ESTEC, Noordwijk, Niederlande: XMM, INTEGRAL, WSO/UV
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ESO ST-ECF Garching: PNe mit ISM-Wechselwirkung, V838 Monocerotis

George Wise Observatory, Tel Aviv, Israel: WSO/UV

Institut d’Astrophysique de Paris (IAP), Paris, Frankreich: WSO/UV

Institut fiir Spektrochemie und angewandte Spektroskopie (ISAS/LSMU), Berlin:
WSO/UV

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, INPE, Sao José dos Campos, Braslien: MIRAX

Institute of Astronomy of the Russian Academy of Sciences, Moskau, Russland: WSO /UV

Istituto Astrofisica Spaziale (CNR), Rom, Italien: INTEGRAL

Istituto di Fisica Cosmica (CNR), Mailand, Italien: XMM, INTEGRAL

Istituto TESRE (CNR), Bologna, Italien: XMM, INTEGRAL

Johns Hopkins University, Baltimore, USA: FUSE-Datenanalyse

Massachusetts Institute of Technology: Schwarzlochkandidaten, Variabilitit

Max-Planck-Institut flir Aeronomie, Katlenburg-Lindau: Magnetische Weifse Zwerge

Max-Planck-Institut fiir Extraterrestrische Physik (MPE), Garching: XMM, INTEGRAL,
ROSITA, DUO, Aktive Galaxien, Rontgendoppelsterne, Super-soft Sources

NASA Goddard Space Flight Center, Greenbelt, MD, USA: CGRO-EGRET, ROSAT,
RXTE, Modellatmosphéren

NASA Marshall Space Flight Center, Huntsville, AL, USA: CGRO-BATSE, INTEGRAL

National University of La Plata, Buenos Aires, Argentinien: WSO/UV

Naval Research Laboratory, Washington D.C., USA: CGRO-OSSE, RXTE

Observatoire de Genéve, Genf, Schweiz: ROSAT, INTEGRAL

Observatory of the University of Helsinki, Finnland: WSO/UV

South African Astronomical Observatory (SAAO), Cape Town, Siidafrika: WSO /UV

SRON (NWO), Utrecht, Niederlande: WSO/UV

Sternberg Astronomical Institute (SAI), Lomonossov Univ. Moskau: Rontgendoppelsterne

UNAM, Mexiko: Population I PN, Spektralanalyse

United Nations UN-OSD, Wien, Osterreich: WSO/UV

University College, London, UK: 3-D PN-Modelle

Universidad Complutense de Madrid, Spanien: WSO/UV

Universitdt Amsterdam: Schwarzlochkandidaten

Universitét Erlangen-Niirnberg: UV- & opt. Datenanalyse

Universitdt Gottingen: superweiche Rontgenquellen, AM-Her-Sterne, Weilse Zwerge

Universitdt Hamburg: opt. Spektroskopie, magnetische Weifie Zwerge

Universitét Heidelberg: Atome in starken Magnetfeldern

Universitdt Innsbruck: Konsistente Zentralstern-PN-Modelle

Universitdt Kiel: Analyse Weifier Zwerge

Universitdt Stuttgart: Atome in starken Magnetfeldern

University College, London, UK: Zentralsterne

University of Alicante, Spanien: INTEGRAL

University of Birmingham, England: XMM, INTEGRAL

University of Leicester, UK: XMM, Analyse Weifser Zwerge, WSO/UV

University of Maryland, College Park, USA: Aktive Galaxien, Zentralsterne

University of México (IA-UNAM), Mexico: WSO/UV

University of Science and Technology of China, Peking, China: WSO/UV

University of Science and Technology of China (STC - CfA), Hefei, Anhui, China: WSO/UV

University of Tasmania, Hobart, Australien: optische Beobachtung von CVs

University of Utrecht, Niederlande: XMM, MIRAX

University of Valencia, Spanien: INTEGRAL

University of Wisconsin, USA: Analyse von Chandra- und XMM-Spektren

7.4 Sonstige Reisen

Eine grofse Anzahl von Reisen im Inland und ins européische Ausland wurde im Zusam-

menhang mit den grofsen Projekten durchgefiihrt, insbesondere:

INTEGRAL: Gohler E., KendziorraE., von Krusenstiern N., Staubert R., Stuhlinger M.,
Wilms, J.
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WS0,/UV: Kappelmann N., Werner K.
XMM: Kendziorra E., Kirsch M., Kuster M., Staubert R.
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