Jahresbericht 2001 Mitteilungen der ASTRONOMISCHEN GESELLSCHAFT 85 (2002), 771-801

Tiibingen

Universitat Tiibingen

Institut fiir Astronomie und Astrophysik

0 Allgemeines

Das Institut fiir Astronomie und Astrophysik wurde am 9. Januar 1995 gegriindet durch
Zusammenlegung der bisherigen Einrichtungen: Astronomisches Institut, Lehr- und For-
schungsbereich Theoretische Astrophysik und Lehr- und Forschungsbereich Physik mit
Hochstleistungsrechnern. Dieses sind jetzt Abteilungen des Gesamtinstituts, die ihre in-
neren Angelegenheiten (Personal, Etat, Radumlichkeiten, Forschungsvorhaben) selbstindig
regeln.

Die Leiter der Abteilungen bilden einen Vorstand, aus dessen Mitte ein geschéftsfiihrender

Direktor und ein Stellvertreter gewéhlt werden. 2001 waren dies W. Kley und K. Werner.
Diese Amter rotieren in einem zweijahrigen Zyklus.
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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. M. Grewing (beurlaubt), Prof. Dr. H. Mauder [-76132], Prof. Dr.R. Staubert
[-74980], Prof. Dr. K. Werner [-78601] (Leiter der Abteilung, stellv. Direktor IAAT).

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. J. Barnstedt [-78606], Dr. V. Beckmann (DLR, beim ISDC, Genf), Priv.-Doz. Dr.
S. Dreizler [-78612], Dr. W. Gringel [-75474], Priv.-Doz. Dr. S. Jordan [-75470] (DLR,
seit 01.10.), Dr. N. Kappelmann [-76129], Dr. E. Kendziorra [-76127], Dr. P. Kretschmar
(DLR, beim ISDC, Genf, bis 10.01.) Dipl.-Phys. H. Lenhart [-75469], Dr. T. Rauch [-78614]
(DLR), Dr. R. Volkmer [-76126] (DLR), Dr. J. Wilms [-76128].

Doktoranden:

Lic. Math. S.Benlloch-Garcia [-74982], Dipl.-Phys. J.L.Deetjen [-75470], Dipl.-Phys.
E.Gohler [-75473], Dipl.-Phys. K.Giedke [-78604], Dipl.-Phys. T.Gleissner [-78605],
M. Kirsch [-75279], Dipl.-Phys. I. Kreykenbohm [-78615], Dipl.-Phys. M. Kuster [-78608],
Dipl.-Phys. S.Landenberger-Schuh [-75470], Dipl.-Phys. T.Nagel [-76138], Dipl.-Phys.
K. Pottschmidt [-74982], Dipl.-Phys. P. Risse [-78608], Dipl.-Phys. M. Stuhlinger [-75473],
Dipl.-Phys. A. Wiirz [0711-17-41423] (Daimler-Chrysler).

Diplomanden:
C. Dreischer, K. Giedke, M. Griinwald, T. Kaiser, J. Lippold, S. Miksa, T. Schanz.

Sekretariat und Verwaltung:
A.Heynen [-73459], H. Oberndorffer [-72486].

Technisches Personal:

H. Bottcher [-74981], W.Gébele [-76130], W.Grzybowski [-75274], R.Irimie [-78602],
K. Lehmann [-76130], B. Lorch-Wonneberger [-75469], O.Luz [-75274], S. Renner [-76130],
S. Vetter [-75274].
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1.2 Personelle Verdnderungen
Ausgeschieden:

Dr. P. Kretschmar wechselte zum 1. Februar an das MPE Garching, er ist weiter fiir das
Integral Science Data Center (ISDC) in Genf titig.

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhiltnisses:

Fiir das Tibinger Institut wurden Dr.V.Beckmann als neuer ISDC-Mitarbeiter und
Dr. S. Jordan als neuer DIVA-Mitarbeiter gewonnen.

1.3 Instrumente und Rechenanlagen

30-cm-Refraktor
40-cm-Cassegrain mit Spektrograph und CCD-Kamera
Umfangreicher PC- und Workstation-Cluster

1.4 Gebaude und Bibliothek

Im Oktober 2001 ist die Abteilung Astronomie in ein neues Gebdude auf dem Sand (Post-
adresse Sand 1) umgezogen. Es steht jetzt mehr Platz fiir Arbeitsriume und Labors sowie
fiir die Werkstatten zur Verfiigung.

Es werden 50 Zeitschriften gefiihrt.

2 Gaste

J. Wambsganf (Universitdt Potsdam), 05.-06.02.

G. Hasinger (AIP), 12.02.

J.Koppen (Universitét Kiel), 07.-09.05.

N. Ketsaris (SAI, Moskau), 07.-13.05.

K. Strassmeier (AIP), 21.05.

U.Heber (Sternwarte Bamberg), 28.05.

A.Kutepov (Sternwarte Miinchen), 05.06.

S.Falter (Sternwarte Bamberg), 07.-08.06.

R. Rothschild (CASS/UCSD, USA), 09.-17.06.

J.M. Torrejon (Univ. Alicante, Spanien), 15.06.-15.08.

B. Génsicke (Universitit Gottingen), 25.—26.06.

P. Kroupa (Universitit Kiel), 02.07.

V.E. Zavlin (MPE Garching), 09.07.

E. Kalemci (CASS/UCSD, USA), 14.-21.07.

S.Kimeswenger (Universitdt Innsbruck), 16.07.

S.Konar (IUCAA, Ganeshkind, Indien), 24.-26.09.

S.Miksa (MPI Meteorologie Hamburg), 06.11.

J. Greiner (AIP), 03.12.

N. Shakura, K. Postnov (SAI Moskau), 10.-12.12.
G.Bonnano (Catania Astrophysical Observatory), 16.-18.12.
I. Pagano (Catania Astrophysical Observatory), 16.—18.12.
J.Larruquert (Instituto Fisica Aplicada CSIC), 16.-18.12.
A.Isupov (Scientific and Technical Center VOSKHOD), 16.-18.12.
A.Boyarchuk (Institute of Astronomy, Moscow), 16.-18.12.
B. Shustov (Institute of Astronomy, Moscow), 16.-18.12.
A.Moisheev (Lavochkin Science Technology Association, Moscow), 16.-18.12.
E. Skripunov (Lavochkin Science Technology Association, Moscow), 16.—-18.12.
S.Florek (ISAS, Berlin), 16.-18.12.

W. Wamsteker (ESA-VILSPA), 16.-18.12.

D.Ponz (ESA-VILSPA), 16.-18.12.

P. Bodenheimer (UC Santa Cruz), 17.12.
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3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

Es wurde die Lehre im Gebiet der Astronomie/Astrophysik an der Universitit Tiibingen
durchgefiihrt. Im WS 2000/2001 und im SS 2001 wurden jeweils zwolf Semesterwochenstun-
den Vorlesungen und zehn Semesterwochenstunden Seminare und Praktika angeboten.

3.2 Priifungen

Es wurden mehrere Diplompriifungen im Wahlfach Astronomie abgenommen.

3.3 Gremientétigkeit

Barnstedt, J.: Associate Scientist des ESA-SUMER-Experiments auf SOHO

Grewing, M.: Co-Investigator des ESA-SUMER-Experiments auf SOHO, Mitwirkung im
Auftrag des BMBF im SPC der ESA sowie im Council der ESO, Mitglied bzw. Gast in
mehreren BMBF-Beratungsgremien, Mitglied des Fachbeirats des MPIA, Mitglied im
Kuratorium des MPAE, seit dem 1.1.90 Direktor von IRAM

Kappelmann, N.: Mitglied des World-Space-Observatory Implementation Committee, Ko-
ordinator Industriebegleitung fiir DIVA

Kendziorra, E.: Mitglied im Gutachterausschuft Extraterrestrik bei dem DLR, Co-Investiga-
tor beim ESA-EPIC/MAXI-Instrument fiir den ESA-Rontgensatelliten XMM-Newton

Mauder, H.: Bibliography and Program Notes on Close Binary Systems der IAU: Bearbei-
tung der deutschsprachigen Literatur

Staubert, R.: Prodekan der Fakultit Physik, Co-Investigator beim EPIC/MAXI-Instrument
fiir den ESA-Rontgensatelliten XMM-Newton sowie beim Imager (IBIS) und im Science
Data Center (ISDC) fiir den ESA-Gammasatelliten INTEGRAL, Mitglied im Steering
Committee fiir INTEGRAL/ISDC.

Werner, K.: Co-Investigator bei DIVA, stellvertretender DFG-Fachgutachter Astronomie
und Astrophysik, Mitglied des BMBF-Gutachterausschusses Verbundforschung Astro-
physik.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Rontgenastronomie
Aktive Galazien

Die Auswertung des mittleren EPIC-pn-Spektrums unserer 100 ksec langen XMM-Newton-
Beobachtung der aktiven Galaxie MCG—6-30-15 wurde beendet und zur Veréffentlichung
akzeptiert. Diese Galaxie ist fiir ihre relativistisch verbreiterte Fe Ka-Linie berithmt, die
mit den Rontgen-CCDs sehr gut beobachtbar ist. In unserer Beobachtung ist die Linie sehr
breit und die Emissivitédt ist stark an den inneren Rand der Akkretionsscheibe hin konzen-
triert. Die Emissivitat 146t sich nicht mehr durch Emission einer diinnen Akkretionsscheibe
erkldren, sondern es ist eine zusétzliche Heizung erforderlich. Als Moglichkeit wird hier-
bei die Heizung durch die Wechselwirkung zwischen Magnetfeldern und dem rotierenden
schwarzen Loch vorgeschlagen.

Zur Untersuchung von Rontgenlichtkurven aktiver Galaxien auf Periodizitdten wurden
neue Verfahren auf der Basis von Monte-Carlo-Simulationen entwickelt und verdffentlicht.
Unsere Verfahren basieren zum einen auf ,,Epoch Folding” und zum anderen auf Fourier-
methoden und ermdglichen die Abschétzung der Signifikanz einer moglichen Periodizitét.
Es konnte gezeigt werden, dafs frither gebréuchliche Verfahren zur Lichtkurvensimulation
mit methodischen Fehlern behaftet waren, die eine Uberschiitzung der Signifikanz zur Fol-
ge hatten. Eine Anwendung auf die XMM-Newton-Lichtkurve von Mkn 766 zeigt, daf die
dort vermutete Periode nicht signifikant ist.
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Durch wiederholte kurze Beobachtungen mit XMM beteiligen wir uns unter Einsatz von
garantierter Beobachtungszeit an der Untersuchung der spektralen Varaiabilitdt von 3C
273, in Korrelation mit Beobachtungen in anderen Wellenlingenbereichen (z.B. konn-
ten wir eigene simultane Beobachtungen mit RXTE machen). Die ersten XMM- und
RXTE-Beobachtungen wurden ausgewertet: Wir bestétigen das kanonische Potenzgesetz-
Spektrum oberhalb von 2 keV (ohne cut-off bis 110 keV). Mit XMM wird ein starker
Soft Excess beobachtet, der durch ein Potenzgesetz mit einem Photonenindex von ~ 4
beschrieben werden kann.

Wiéhrend mehrerer Aufenthalte am Siding Springs Observatory wurde eine grofiere Zahl
von AGN auf optische Variabilitdt untersucht. Teilweise wurden auch simultane Beob-
achtungen mit XMM-Newton und mit ATCA durchgefiihrt. Die Reduktion dieser Daten
wurde begonnen.

Mit der Auswertung unserer tiefen XMM-Newton-Beobachtung des sogenannten ,,Marano
Feldes* wurde begonnen. Erste Ergebnisse wurden auf Konferenzen vorgestellt. Insgesamt
finden sich in unserem Datensatz 600 Quellen, {iber 10mal mehr als bisher bekannt wa-
ren. Die {iberwiegende Anzahl der Quellen sind extragalaktischer Natur (Benlloch-Garcia,
Giedke, Pottschmidt, Staubert, Stuhlinger, Wilms).

Kataklysmische Variable

Eine neue Versffentlichung zu dem um 0.3 % asynchronen Polaren V1432 Agl (RX J1940.1-
1025) wurde eingereicht: die vermutete sikulare Synchronisation auf einer Zeitskala von
100-200 Jahren wurde bestétigt und ein detailliertes Modell fiir dieses Doppelsternsystem
erstellt. Es wurden eine grofere Anzahl von neuen Beobachtungen, sowohl im Optischen als
auch im Rontgenbereich, zum Teil simultan (z. B. XMM/RXTE/opt.), durchgefiihrt. Mit
der Analyse wurde begonnen (Geckeler, Gohler, Pottschmidt, Schuh, Staubert, Wilms).

Akkretierende Neutronensterne und Schwarze Locher

Weitere der fiir den Rossi X-ray Timing Explorer (RXTE) genehmigten Beobachtungen
wurden durchgefithrt und ausgewertet.

Die Analyse der RXTE-Daten eines turn-on des 35 d-Zyklus von Her X-1 wurde fortgesetzt.
Schwerpunkt war die Analyse der Verdnderung der Pulsprofile wihrend eines turn-on des
35d-Zyklus, die durch Streuung am bedeckenden Scheibenrand erzeugt wird. Es gelang,
eine gute Ubereinstimmung zwischen Modell und Beobachtung zu erhalten. Die Untersu-
chung der optischen Photometrie von Her X-1 und ihrer Bedeutung fiir den 35 Tages-Zyklus
wihrend der letzten 30 Jahre wurde weitergefiihrt. Im Rahmen einer Kollaboration mit der
Arbeitsgruppe von N. Shakura in Moskau wurden Modelle mit freier Prézession des Neu-
tronensterns zur Erkldrung der langfristigen Konstanz der 35 d-Periode diskutiert. Erste
Ergebnisse dieser Untersuchungen an Her X-1 wurden ebenfalls auf Konferenzen publiziert.

Zur Berechnung realistischer Zyklotronlinienprofile, die an unsere Beobachtungen ange-
palit werden sollen, wurde eine grofe Zahl von Monte-Carlo-Simulationen durchgefiihrt.
Diese Profile zeigen teilweise sehr grofe Abweichungen von den normalerweise angenom-
menen gaufsférmigen. Im Rahmen unserer allgemeinen Untersuchungen an Quellen mit
Zyklotronlinien wurde eine Zyklotronlinie in XTE J1946+274 entdeckt.

FErste Ergebnisse wihrend eines Rontgenflares des Windakkretierers GX 301—2 zeigen eine
starke Variabilitit der Saule des absorbierenden Materials und starke Anderungen im Pul-
sprofil. Die Zyklotronlinie ist gut sichtbar. Erste Ergebnisse dieser Untersuchungen wurden
auf Konferenzen vorgestellt.

Weitere Methoden zur Untersuchung der Langzeitvariabilitdt von Rontgendoppelsternen
(Wavelets, dynamische Periodogramme, usw.) wurden in unser Analysesystem implemen-
tiert.

Wihrend des ganzen Jahres lief unsere Multifrequenzkampagne weiter, bei der der galak-
tische Schwarzlochkandidat Cygnus X-1 simultan im Radiobereich, im Optischen und im
Rontgenbereich beobachtet wird. Die Analyse dieser Daten sowie weiterer offentlicher Be-
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obachtungen wurde abgeschlossen und zur Veréffentlichung eingereicht. Es zeigte sich, dafs
die Beschreibung des Periodogramms der Kurzzeitvariabilitidt als Superposition von Lor-
entzfunktionen sehr gut ist und daft diese Komponenten wahrscheinlich eine physikalische
Ursache haben. Ferner wurde der erste ,,soft state von Cyg X-1 seit 1996 entdeckt, bei
dem auch der Radiofluff stark zuriickgeht. Mit der spektralen Auswertung dieser Daten
wurde begonnen.

Die Untersuchung von knapp einem Dutzend pointierter RXTE-Beobachtungen auf
GX 339—4 wurde abgeschlossen und zur Vero6ffentlichung eingereicht, ebenso die Zeitrei-
henanalyse von XTE J 1550—564. Mit der Auswertung der im Jahr 2001 wieder aufge-
nommenen RXTE-Beobachtungen von LMC X-3 wurde begonnen, eine Analyse optischer
Daten dieses Objektes wurde abgeschlossen und veroffentlicht.

Im Rahmen der RXTE-Beobachtungen gibt es intensive Zusammenarbeit mit dem Cen-
ter for Astrophysics and Space Sciences der University of California San Diego und der
University of Colorado in Boulder. In diesem Zusammenhang verbrachte J. Wilms zwei
vom DAAD und NASA geforderte Aufenthalte in San Diego und Boulder und K. Pott-
schmidt und I. Kreykenbohm jeweils einen vom DAAD geforderten Aufenthalt in San Die-
go (Benlloch-Garcia, Kendziorra, Kretschmar, Kreykenbohm, Kuster, Pottschmidt, Risse,
Staubert, Wilms).

XMM-Newton

Die ESA-Cornerstone-Rontgenmission XMM-Newton war Ende 1999 erfolgreich gestartet
worden. Die gemeinsam mit dem MPE, Garching, gebaute CCD-Kamera MAXI (MPI/AIT
X-Ray Imager) arbeitet auch zwei Jahre nach dem Start weiterhin einwandfrei. In Zusam-
menarbeit mit dem XMM-Newton Science Operation Center in Vilspa, Spanien, und dem
MPE wurde der Betrieb der pn-CCD-Kamera im Orbit weiter optimiert. Im Laufe des Jah-
res wurde die Eichung der Kamera verbessert, wobei wir uns in T{ibingen hauptsichlich um
die Eichung der schnellen Auslesemodi gekiimmert haben. Dazu wurden weitere Messungen
mit dem Ersatzmodell der Kamera in der Panter-Testanlage des MPE durchgefiihrt.

Die Auswertung der im Rahmen der garantierten Zeit gewonnenen Beobachtungen mit
XMM-Newton wurde fortgefiihrt (siche dazu die einzelnen Unterkapitel) (Benlloch-Garcia,
Giedke, Gohler, Kendziorra, Kirsch, Kuster, Kreykenbohm, Lippold, Pottschmidt, Risse,
Staubert, Stuhlinger, Wilms).

INTEGRAL

Die Beteiligung an diesem ESA-Satelliten zur Gamma-Astronomie erfolgt durch die Mit-
arbeit in zwei Kollaborationen: 1) Im IMAGER ,, IBIS“: hier sind wir verantwortlich fiir die
digitale Datenverarbeitung und den Experimentrechner: Der Hardwareprozessor HEPI und
die Programmierung des Experimentprozessors wurden fertiggestellt. Die vollstdndig qua-
lifizierten Flugmodelle wurden abgeliefert und in das Gesamtinstrument integriert. IBIS
wurde nach erfolgreicher Kalibrierung auf Instrumentenlevel in INTEGRAL eingebaut. Der
Satellit wird jetzt als ganzes weiteren Funktions- und Umwelttests unterzogen und erfahrt
eine weitere Eichung. 2) INTEGRAL Science Data Center (ISDC) in Genf: ein Mitar-
beiter (V.Beckmann, als Nachfolger von P. Kretschmar), der hauptsichlich in Genf titig
ist, beteiligt sich an der Vorbereitung der wissenschaftlichen Auswerte-Software (Barn-
stedt, Beckmann, Benlloch-Garcia, Dreischer, Gohler, Griinwald, Kendziorra, Kretschmar,
Schanz, Staubert, Stuhlinger, Volkmer).

4.2 FUV/EUV-Astronomie und Astrometrie

ORFEUSII

Alle FUV-Echelle-Spektren der ORFEUS II-Mission wurden in die Standard-Archiv-Form
der NASA gebracht und sind sowohl bei der NASA (MAST am STScI) als auch am IAAT
zugénglich (Barnstedt, Grewing, Gringel, Kappelmann, Werner).
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WS0/UV

Eine ESA-Assessment-Studie des World-Space-Observatory (WSO)/UV wurde unter der
Mitwirkung des IAAT abgeschlossen. Der urspriinglich fiir den Einsatz auf Spectrum-UV
entwickelte hochauflésende Spektrograph HIRDES (High Resolution Double Echelle Spec-
trograph) ist fiir die WSO /UV-Mission als Hauptinstrument vorgesehen. HIRDES ist der
deutsche Beitrag in dem multinationalen Projekt WSO /UV. Im Vergleich zu der zukiinf-
tigen UV-Instrumentierung auf dem HST, dem Cosmic Origin Spectrograph (COS), wird
der HIRDES im NUV-Bereich eine um einen Faktor 2.5 grofere effektive Flache aufweisen.
Aufterdem werden fiir die Aufnahme von Spektren iiber den gesamten Wellenldngenbe-
reich von 103-310nm zwei Belichtungen bendtigt, gegeniiber 5 Belichtungen beim COS.
Die spektrale Auflésung des HIRDES ist dabei um einen Faktor 2 hoher als die spektrale
Auflésung des COS.

Die im letzten Jahr begonnenen Arbeiten zu einer Phase-A-Studie des HIRDES wurden
Ende Juni abgeschlossen. Beteiligt waren neben dem Institut fiir Spektrochemie und an-
gewandte Spektroskopie (ISAS), Berlin, zusténdig fiir die Modifizierung und Optimierung
der Optik, die Firma DaimlerChrysler-Jena-Optronik, Jena. Die Phase-A-Studie hatte zum
Ziel, den HIRDES an die neuen Umgebungsbedingungen der WSO-Mission anzupassen und
den Spektrographen entsprechend den Anforderungen eines modifizierten astronomischen
Lastenheftes einzurichten. Die Wellenléngeniiberdeckung, die Effizienz und die Dynamik
der beiden hochauflésenden UV- (102-180nm) und VUV- (178-310nm) Spektrographen
wurden optimiert. Aufgrund der rdumlichen Bedingungen unterhalb der Fokalebene war
es moglich, den integrierten Langspaltspektrographen als eigenstdndigen Spektrographen
auszubauen und seinen Wellenldngenbereich zu vergrofiern (102-310nm). Die rdumliche
und spektrale Auflésung werden noch weiter optimiert (Barnstedt, Gringel, Kappelmann,
Miksa, Werner).

DIVA

Die FUV-Gruppe, die das Arbeitspaket Industriebegleitung inklusive Koordination an der
deutschen Kleinsatellitenmission DIVA iibernommen hat, fithrte diesbeziigliche Tétigkeiten
im Rahmen einer im Jahr 2001 abgeschlossenen Phase-B-Studie und einer neu begonnenen
Phase-B2-Studie (Optimierung der Instrumentierung) aus. Zuséitzlich wurden die Defini-
tionsarbeiten mit dem GSOC fiir das Mission Control Center fiir die DIVA weitergefiihrt
(Barnstedt, Gringel, Jordan, Kappelmann, Werner).

4.3 UV- und Optische Astronomie
Zentralsterne planetarischer Nebel und PG 1159-Sterne

Metallhdufigkeiten in Zentralsternen planetarischer Nebel (ZPN) sind bisher kaum be-
stimmt worden. Sie konnten Hinweise auf Durchmischungsprozesse im Laufe der Sternent-
wicklung durch die AGB-Phase geben. Als Grundlage einer Interpretation ist die Kenntnis
des urspriinglichen Metallgehalts des Zentralsterns notwendig. Hierzu dient die Bestim-
mung der Eisenhdufigkeit. NLTE-Analysen von hochaufgelosten IUE-Archivspektren hei-
fer Zentralsternen deuten {iberraschenderweise eine tendentiell subsolare Fe-Haufigkeiten
an, allerdings sind im Einzelfall die Fehlergrenzen der Analyse aufgrund des Signal-zu-
Rausch-Verhéltnisses der Spektren zu grof fiir eine eindeutige Aussage. Die Studien wur-
den mit neuen HST- und FUSE-Spektren fortgesetzt. Es zeigt sich anhand des Eisenio-
nisationsgleichgewichts, daff man die Effektivtemperaturen vieler wasserstoffreicher ZPN
bisher unterschitzt hat, was ebenso zu einer Unterschitzung der Eisenh&ufigkeit fiihrt.
Vermutlich haben diese Objekte, wie urspriinglich erwartet, eine solare Eisenh&ufigkeit.
Aber dies muft noch durch genauere Analysen bestitigt werden. Anders verhélt es sich bei
den wasserstoffarmen ZPN (Spektraltyp PG1159). In den FUSE-Spektren der drei bisher
untersuchten ZPN konnten keine Fe-Linien entdeckt werden. Dies bedeutet eine Unter-
hiufigkeit von 1-2 dex. Wir vermuten, daf das Eisen durch Neutroneneinfang wahrend
des spéten Heliumschalenflashs in schwerere Elemente verwandelt worden ist (Deetjen,
Dreizler, Miksa, Rauch, Werner in Zusammenarbeit mit Kruk, JHU; Herwig, Victoria;
Koesterke, Potsdam/Goddard).



778 Tiibingen: Institut fir Astronomie und Astrophysik I

An alten PN ldft sich die Wechselwirkung des Nebels mit dem interstellaren Medium
studieren. Zur Interpretation der Beobachtungen miissen die Parameter des Zentralsterns
bekannt sein. Es wurden daher zusétzlich optische Sternspektren aufgenommen und Mo-
dellatmosphérenanalysen durchgefithrt (Rauch mit Kerber, ESO/ST-ECF).

Es wurde eine Spektralanalyse von K 648, dem Zentralstern des Planetarischen Nebels Ps 1,
durchgefiihrt. Dieser Planetarische Nebel ist Mitglied des extrem metallarmen Kugelstern-
haufens M15. Die Entwicklungstheorie schlieft eine Einzelsternentwicklung nahezu aus.
Moglicherweise handelt es sich um einen Merger (Rauch, Werner mit Heber, Bamberg).

Das Chandra-Spektrum des Zentralsterns von NGC 1360 wird gemeinsam mit unseren
HST-Daten analysiert (Deetjen, Rauch, Werner).

Die Analyse eines Chandra-Spektrums des exotischen PG 1159-Sterns H 1504+65 (fast rei-
ne C/O-Atmosphire, ohne H und He) wurde begonnen. Die Qualitidt des Spektrums ist
— wie erwartet — erheblich besser als ein im Vorjahr analysiertes EUVE-Spektrum. Es
ist dominiert von hochionisierten O- und Ne-Linien und vermutlich von zahlreichen Linien
der Eisengruppenelemente, deren Identifikation mangels genauer Atomdaten sehr schwierig
sein wird (Werner mit Barstow, Leicester).

Heifle Weifle Zwerge (WZ)

Metallhdufigkeiten sind die Indikatoren fiir die chemische Entwicklung von WZ, die durch
die Sedimentation der schweren Elemente im starken Gravitationsfeld dominiert ist. Auf-
grund der geringen Hiufigkeiten ben6tigt man dazu UV- und EUV-Spektren hoher Quali-
tét. Zur Analyse haben wir unsere neuen selbstkonsistenten Diffusionsmodelle verwendet,
die die Berechnung chemisch geschichteter Sternatmosphiarenmodelle aus dem Gleichge-
wicht zwischen Sedimentation und radiativem Auftrieb ermdglichen. Zur Zeit wird ein
reprasentatives Sample von heiffen wasserstoffreichen WZ anhand von EUVE- und UV-
Spektren (IUE, HST) untersucht (Dreizler, Landenberger-Schuh).

Die Interpretation von Spektren heifer WZ mit Absorptionslinien von extrem hochioni-
sierten Metallen ist weiterhin schwierig. Diese Linien zeigen einen ausgeprigten blauen
Fliigel und entstehen deshalb vermutlich in einem Wind. Halbempirische expandierende
Atmosphirenmodelle werden erstellt, um z. B. Massenverlustraten und chemische Zusam-
mensetzung zu bestimmen. Eines dieser exotischen Objekte hat einen kiihlen, engen Be-
gleiter, der eine spektroskopische Entfernungsbestimmung erlaubt. Hierfiir wurden neue
FUSE- und HST-Beobachtungen durchgefiihrt (Dreizler, Rauch, Werner mit Koesterke,
Univ. Potsdam).

Magnetische Weifle Zwerge

Etwa 3—4 % aller WZ besitzen Magnetfelder zwischen 2.3 kG und 1 GG. Mit Hilfe von Pro-
grammen zur numerischen Simulation der polarisierten Strahlung durch die Atmosphére
dieser Sterne konnten Magnetfeldstdrken und -geometrie einiger WZ bestimmt werden.
Mit Hilfe von Evolutionsstrategien (Zusammenarbeit mit Euchner und Beuermann, Got-
tingen) und genetischen Algorithmen wurden Verfahren entwickelt, um die Feldverteilung
rotierender magnetischer WZ genau und effizient zu bestimmen.

In einer Zusammenarbeit mit der Universitdt Gottingen wurden phasenaufgeloste HST-
Spektren von AR UMa ausgewertet, das AM-Her-System mit der am stirksten magneti-
schen Prim&rkomponente.

Gemeinsam mit S. Friedrich (AIP) wurde die Suche nach extrem schnell rotierenden Ob-
jekten mit Hilfe von ESO-VLT-Beobachtungen fortgesetzt.

Zur Analyse heliumreicher magnetischer WZ wurden neue atomare Daten aus Heidelberg
(Schmelcher, Becken) benutzt, um alle relevanten stationdren Komponenten von neutralem
Helium zu finden (Jordan).
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Schnelle CCD-Photometrie variabler sdB-Sterne, Weifler Zwerge und CVs

Die stellare Seismologie erméglicht den direkten Einblick in die Struktur und Entwick-
lung von Sternen durch die Analyse der Eigenschwingungen. Auf der einen Seite benotigt
man dazu geeignete Objekte, die wir im Bereich der WZ und Subdwarf-B-Sterne in einem
Monitoring-Projekt suchen (Deetjen, Dreizler, Landenberger-Schuh mit Heber, Bamberg).
Auf der anderen Seite sind fiir eine seismologische Analyse Beobachtungen mit einer Zeit-
basis von vielen Tagen notwendig, um die Trennung der einzelnen Schwingungsmoden zu
gewahrleisten. Dariiberhinaus ist auch eine méglichst ununterbrochene Beobachtung erfor-
derlich, um die wirklichen Schwingungen von den sonst auftretenden Scheinfrequenzen aus
der periodischen Tagunterbrechung zuverldssig trennen zu kénnen. Im Dezember haben
wir an einer 19tigigen Beobachtungskampagne fiir einen DB WZ teilgenommen, mit dem
Ziel, die Vorgeschichte dieser Sterne aufzudecken. Das Hauptinteresse gilt der Frage, ob
DB WZ das Produkt von zwei verschmolzenen WZ sind (Dreizler, Landenberger-Schuh
mit Handler SAAO).

Wir haben unsere Beobachtungstechnik auch eingesetzt, um die Lichtkurve des Rontgen-
doppelsterns RX J1940-.1-1025 simultan mit Satellitenbeobachtungen (XMM und RXTE)
aufzunehmen (Dreizler, Gohler, Landenberger-Schuh, Staubert).

Zeitaufgeloste Spektroskopie

AA Dor ist ein Doppelsternsystem mit einer Bahnperiode von 0,26 Tagen. Eine vorherge-
hende Spektralanalyse mit Hilfe von NLTE-Atmosphidhrenmodellen wurde dadurch er-
schwert, daf vorliegende UV- und optische Spektren durch ihre lange Belichtungszeit
einen grofien Teil des Orbits iiberdecken und dadurch entsprechend ,verschmiert* sind.
Der UVES-Spektrograph am VLT ermoglichte die Aufnahme von 105 hochaufgelésten
Spektren des Primérsterns mit je drei Minuten Belichtungszeit, die die gesamte Periode
iberdecken. Damit liefen sich die Bahngeschwindigkeitskurve dieses Objekts und seine
Rotationsgeschwindigkeit genau bestimmen (Rauch).

Eine seismologische Analyse der Pulsationen von sdB-Sternen ist bisher daran geschei-
tert, daf die Schwingungsmoden aus photometrischen Beobachtungen allein nicht identi-
fiziert werden konnten. Zeitaufgeloste Spektroskopie ermdglicht aber einen direkten Zu-
gang zur Identifikation, indem die charakteristische Auswirkung der Schwingungsmoden
auf die Linienprofile ausgenutzt wird. In einem Pilotprojekt haben wir den variablen sdB-
Stern PG1605+072 mit einer Zeitauflosung von 15s am Calar-Alto-3.5-m-Teleskop mit
dem TWIN-Spektrograph spektroskopiert (Dreizler, Landenberger-Schuh mit Heber, Fal-
ter, Bamberg, und Cordes, Univ. Bonn).

Neutronensterne

Derzeit wird der Transport von polarisierter Strahlung in unser NLTE-Programm imple-
mentiert mit dem Ziel, Spektren von Neutronensternen zu berechnen. Die hierzu not-
wendigen Opazitéten fiir Eisen in starken Magnetfeldern werden im Rahmen eines Teil-
projekts des SFB 382 berechnet (mit Braun, Pretoria; Wunner, Stuttgart). Eine Chandra-
Beobachtung des isolierten Neutronensterns RX J1856.5-3754 wurde analysiert. Das Ront-
genspektrum mit einer gesamten Integrationsszeit von 5,8 Tagen zeigt weder eindeutige
Linien oder Kanten noch zeitliche Variationen und kann am besten mit einem Schwarz-
korperspektrum (T = 700 000 K) beschrieben werden. Mit einer neuen Entfernungsabschét-
zung ergibt sich damit ein Sternradius (4,5-8,4km), der etwas kleiner ist, als derjenige von
Neutronensternmodellen (Deetjen, Dreizler, Werner, mit Drake, SAO Cambridge).

NLTE-Modelle fir heifse kompakte Sterne

Es wurden statische NLTE-Modellen weiterentwickelt, die die Opazititen simtlicher Ele-
mente bis einschlieflich der Eisengruppe beriicksichtigen. Ein umfangreiches Modellgitter
(mit den Elementen H-Ca) wurde fiir solare und Halo-Haufigkeiten berechnet. Die daraus
gewonnenen stellaren Fliisse werden als ionisierende Spektren, z. B. vom Photoionisati-
onsprogramm CLOUDY, verwendet (http://astro.uni-tuebingen.de/~rauch/). Das



780 Tiibingen: Institut fir Astronomie und Astrophysik I

Computerprogramm wurde hinsichtlich einer selbstkonsistenten Modellierung der Diffusi-
onsprozesse in heifien kompakten Sternen unter NLTE-Bedingungen erweitert. Dies ermdog-
licht die Berechnung von chemisch geschichteten Modellatmosphéren ohne freie Parameter
lediglich unter Vorgabe von Effektivtemperatur und Oberflichenschwerebeschleunigung.
Das Modellgitter wurde erweitert (Deetjen, Dreizler, Landenberger-Schuh, Rauch, Wer-
ner).

Vertikalschichtung und Spektren von Akkretionsscheiben

Ausgehend von unserem Sternatmosphérenprogramm wird ein Code entwickelt, mit dem
die Vertikalstruktur von Akkretionsscheiben unter NLTE-Bedingungen berechnet wird.
Ziel ist die Berechnung von Spektren, die mit Beobachtungen verglichen werden kénnen.
Erste Scheibenmodelle fiir CVs mit Wasserstoff-Helium-Mischungen bzw. reinem Helium
(Modelle fiir AM CVn-Systeme) wurden erfolgreich konstruiert (Dreizler, Nagel, Werner).

5 Diplomarbeiten und Dissertationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Dreischer, Claus: ,,Entwicklung und Test einer Hardware-Elektronik fiir das IBIS Experi-
ment an Bord des ESA Satelliten INTEGRAL*

Miksa, Sabine: ,Eisenh&dufigkeiten in Zentralsternen planetarischer Nebel vom Typ
PG 1159

Schanz, Thomas: ,,Entwicklung und Test eines Event-Preprozessors fiir einen CdZnTe-
Detektor

Laufend:

Lippold, Jorg: ,,Untersuchungen zu den Auswirkungen optischen Lichts auf die CTE des
XMM-Newton pn-CCD Detektors*

5.2 Dissertationen
Laufend:

Benlloch-Garcia, Sara: ,,Untersuchung stochastischer Zeitvariabilitéit in Aktiven Galaxien
und Réntgen-Doppelsternen”

Deetjen, Jochen L.: , Neutronensternatmosphéren*

Giedke, Kolja: ,,Eine tiefe Untersuchungen des Marano-Feldes mit XMM*

Gohler, Eckart: ,,Untersuchungen von kompakten Réntgenquellen mit XMM*

Gleissner, Thomas: ,,Untersuchungen von galaktischen Schwarzloch-Kandidaten*

Kirsch, Marcus: ,,Auswertung der Kalibrations- und Verifikations-Beobachtungen der XMM-
pn-Kamera“

Kreykenbohm, Ingo: ,,R6ntgenspektren hochmagnetisierter Neutronensterne in Doppelster-
nen*

Kuster, Markus: ,,Pulsphasen-Spektroskopie von Hercules X-1 im Réntgenbereich®

Landenberger-Schuh, Sonja: ,,Diffusionsprozesse in Sternatmosphéren®

Nagel, Thorsten: ,,Synthetische Spektren von Akkretionsscheiben

Pottschmidt, Katja: ,,Untersuchungen galaktischer Schwarzer Locher am Beispiel von
CygX-1 und LMC X-3“

Risse, Patrick: ,,Die 35-Tage-Periode in Hercules X-1 und ihre physikalische Interpretation

Stuhlinger, Martin: ,,Untersuchungen Aktiver Galaxien mit XMM*

Wiirz, Alexander: , Rekonstruktion von Spiegelbildern an Freiflichen im Rahmen der Ste-
reobildverarbeitung’
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6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Meeting WSO-2: , The Focal Plane Assembly of the WSO/UV and its Interfaces, 16.—
18.12.

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten
siehe 7.4

6.3 Beobachtungszeiten

Calar Alto: 3 PI-Projekte (Dreizler, Rauch, Landenberger-Schuh)

ESO: 1 PI-Projekt (Rauch)

HST, Cycle 9: 2 PI-Projekte (Werner)

HST, Cycle 10: 1 PI-Projekt (Jordan)

FUSE, Cycle 3: 2 PI-Projekte (Rauch, Werner)

SAO: 1 PI-Projekt (Rauch)

Mount Stromlo and Siding Springs Observatory: zwei Projekte als Cols (Wilms, Staubert)

Anglo Australian Telescope: ein Projekt als Col (Wilms)

McDonald Observatory: ein Projekt als Cols (Kuster, Staubert)

RXTE Cycle 6: 4 PI Projekte (Pottschmidt, Wilms, Staubert (2x)), Beteiligung an meh-
reren weiteren Projekten als Cols)

RXTE Cycle 7: 2 PI Projekte (Benlloch, Wilms), Beteiligung an mehreren weiteren Pro-
jekten als Cols

XMM Cycle 1: 1 PI Projekt (Kretschmar), Beteiligung an zwei weiteren Projekten als
Cols.

7 Auswairtige Tatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen

Werner, K.: BMBF Workshop Verbundforschung, Potsdam, 29.-30.04.

Kappelmann, N. (Vortrag): ,,Spectroscopic Capabilities of WSO/UV, HIRDES®, 164*® Xi-
angShan Science Conference, Peking, 09.-11.05.

Wilms, J. (Poster): ,,Accretion on Black Holes*, Baltimore, 19.-24.06.

Dreizler, S. , Nagel, T., Werner, K. (gemeinsames Poster), Jordan, S.: The Physics of CV
and Related Objects, G6ttingen, 06.—10.08.

Benlloch, S. (Poster), Dreizler, S. (SOC Chair Mini-Symposium), Deetjen, J., Giedke, K.
(Poster), Gleissner, T., Géhler, E., Jordan, S. (Poster), Kappelmann, N. (Poster), Krey-
kenbohm, I. (Poster), Kuster, M. (Poster), Landenberger-Schuh, S. (Vortrag), Nagel,
T. (Poster), Pottschmidt, K. (Poster), Risse, P., Staubert, R. (Vortrag), Wilms, J.
(Vortrag): AG/JENAM 2001 Miinchen, 10.-14.09.

Dreizler, S. , Rauch, T. , Landenberger-Schuh, S. , Werner, K. (Vortrége): Gaining Insight
into Stellar Atmospheres, Kiel, 24.-25.09.

Rauch, T. (Poster), Werner, K. (Vortrag, Poster): IAU Symposium 209, Planetary Nebulae,
Canberra, 19.-23.11.

Benlloch, S. (Poster), Kendziorra, E. (Poster), Kreykenbohm, I. (Poster), Kuster, M.
(Poster, Vortrag), Giedke, K. (Poster), Gohler, E. (Poster), Pottschmidt, K. (Poster),
Risse, P. (Poster), Staubert, R., Stuhlinger, M. (Poster), Wilms, J. (Vortrag): ,New
Visions of the X-ray Universe in the XMM-Newton and Chandra Era“, Noordwijk,
Niederlande, 26.-30.11.

7.2 Vortrage und Gastaufenthalte

Deetjen, J.L. (Vortrag): University of South Africa, Pretoria, 22.10-14.11
Dreizler, S. (Vortrag): Universitdt Innsbruck, 01.-02.03.
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Dreizler, S., Jordan, S., Mauder, H., Pottschmidt, K., Werner, K., Wilms, J. (Vortrige):
Lehrerfortbildung, Oberjoch, 18.-21.10.

Jordan, S.: Universitits—Sternwarte, Géttingen, 15.07.-30.10.

Kappelmann, N. (Vortrag): Institut d’Astrophysique de Paris, 23.03.

Kappelmann, N. (Vortrag): Schwiibisches Amateur- und Fernrohrtreffen, 22.09.

Kreykenbohm, I.: CASS, UC San Diego, CA, 27.03.-07.04.

Kreykenbohm, I.: Universitdt Alicante, 12.-19.12.

Pottschmidt, K.: JILA, University of Colorado, Boulder, 16.—26.03.

Pottschmidt, K. (Vortrag): SSL, MIT, Boston, 09.-15.12.

Pottschmidt, K.: CASS, UC San Diego, CA, 16.-23.12.

Rauch, T.: Chandra X-ray Center, Boston, 19.-21.03.

Risse, P.: SAO, Moskau, 30.04.—06.05

Staubert, R. (Vortrag): Fachhochschule Flensburg, 16.11.

Volkmer, R. (Vortrag): Kiepenheuer Institut fiir Sonnenphysik, Freiburg, 06.03.

Werner, K. (Vortrag): Kepler-Gymnasium, Weil der Stadt, 18.01.

Werner, K. (Vortrag): Lehrerfortbildung, Schwébisch Hall, 16.02.

Werner, K. (Vortrag): Fachlehrerseminar, Dillingen/Donau, 04.04.

Werner, K. (Vortrag): Astronomisches Institut Basel, 21.05.

Werner, K. (Vortrag): Institut fiir Spektrochemie und Ang. Spektroskopie, Berlin-Adlershof,
22.10.

Wilms, J. (Vortrag): Universitdt Flensburg / FH Flensburg, 08.01.

Wilms, J.: JILA, University of Colorado, Boulder, 08.-27.03.

Wilms, J.: CASS, UC San Diego, CA, 27.03.-07.04. und 13.-23.12.

Wilms, J. (Vortrag): Australian National University, Canberra, 28.09.—03.10.

Wilms, J. (Vortrag): ATNF, Epping, Australien, 14./15.10.

Wilms, J. (Vortrag): Universitiat Wiirzburg, 08.11.

Wilms, J. (Vortrag): Universitit Amsterdam, 16.11.

7.3 Beobachtungsaufenthalte, Mefkampagnen

Der 30-cm-Refraktor und der 40-cm-Spiegel wurden fiir CCD-Photometrie des Kataklys-
mischen Variablen RX J1940.1-1025 und anderer Objekte genutzt.

Rauch, T., Traulsen, I.: Calar Alto 3.5m, 12.-16.04.

Wilms, J.: Siding Springs Observatory, Australien (1.5 m, CCD-Photometrie), 14. 23.04.

Dreizler, S.: Calar Alto 3.5m, 14.-15.05.

Kuster, M.: Mc Donald Observatory, Texas, USA (2.1 m, Schnelle Photometrie), 13.-29.06.

Rauch, T., Werner, K.: 6m SAO Rufland, 14. 16.06.

Landenberger-Schuh, S., Gohler, E.: Calar Alto 1.2m, 17.-26.07.

Rauch, T.: La Silla NTT, 13.-16.08.

Wilms, J.: Siding Springs Observatory, Australien (1.5m, WFT), 04. 12.10.

Landenberger-Schuh, S.: Calar Alto: La Silla 3.6 m, 05.-06.11.

Dreizler, S., Landenberger-Schuh, S.: Calar Alto 2.2m, 07.-12.12.

7.4 Kooperationen

Astronomisches Recheninstitut, Heidelberg: DIVA

Astrophysikalisches Institut Potsdam (AIP): Synthetische Zentralsternspektren, Aktive
Galaxien

Catania Astrophysical Observatory, Catania, Italien: WSO/UV

Cambridge University, England: Schwarzlochkandidaten

Center for Astrophysics and Space Sciences (CASS), Univ. of California, San Diego (UCSD),
USA: INTEGRAL, GRO, RXTE, Neutronensterne, Schwarzlochkandidaten, Aktive Ga-
laxien, Hardwareentwicklung

ESA-ESTEC, Noordwijk, Niederlande: XMM, INTEGRAL, WSO/UV

ESO ST-ECF Garching: Wechselwirkende PN

Institut fiir Spektrochemie und angewandte Spektroskopie (ISAS/LSMU), Berlin:
WSO/UV
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George Wise Observatory, Tel Aviv, Israel: WSO/UV

Institute of Astronomy of the Russian Academy of Sciences, Moskau, Rufland: WSO /UV

Iowa State University, Ames, USA: Asteroseismologie

Institute of Astronomy of Paris, Paris, Frankreich: WSO/UV

Instituto Fisica Aplicada, Madrid, Spanien: WSO /UV

Istituto Astrofisica Spaziale (CNR), Rom, Italien: INTEGRAL

Istituto di Fisica Cosmica, CNR, Mailand, Italien: Spectrum UV, XMM, INTEGRAL

Istituto TESRE (CNR), Bologna, Italien: XMM, INTEGRAL

JILA, University of Colorado, Boulder, CO: RXTE, Schwarzlochkandidaten, Comptonisie-
rung

Johns Hopkins University, Baltimore, USA: FUSE-Datenanalyse

Liverpool John Moores University, England: Schwarzlochkandidaten

Massachusetts Institute of Technology: Schwarzlochkandidaten, Variabilitét

Max-Planck-Institut fiir Extraterrestrische Physik (MPE), Garching: XMM, INTEGRAL,
ROSITA, Aktive Galaxien, Rontgendoppelsterne

NASA Goddard Space Flight Center, Greenbelt, MD, USA: CGRO-EGRET, ORFEUS,
ROSAT, RXTE, Modellatmosphéren

NASA Marshall Space Flight Center, Huntsville, AL, USA: CGRO-BATSE, INTEGRAL

National University of La Plata, La Plata, Argentinien: WSO/UV

Naval Research Laboratory, Washington D.C., USA: CGRO-OSSE, RXTE

Observatoire de Genéve, Genf, Schweiz: ROSAT, INTEGRAL

Sternberg Astronomical Institute (SAI), Moskau: Rontgendoppelsterne

Stanford University, Stanford, CA, USA: Schwarzlochkandidaten, Comptonisierung

The Australian National University, Canberra, Australien: WSO/UV

Universitit Amsterdam: Schwarzlochkandidaten

Universitdt Erlangen-Niirnberg: UV- und opt. Datenanalyse

Universitdt Gottingen: superweiche Rontgenquellen

Universitdt Hamburg: opt. Spektroskopie

Universitdt Innsbruck: Konsistente Zentralstern-PN-Modelle

Universitiat Kiel: EUVE-Datenanalyse, Analyse Weifter Zwerge

Universitit Neapel, Italien: Asteroseismologie

Universitat Moskau: Neutronensterne, Schwarzlochkandidaten

Universitdt Potsdam: Modellatmosphéren

Universitdt SAAQO, Siidafrika: Asteroseismologie

Universitit Wien, Osterreich: Asteroseismologie

University of Alicante, Spanien: INTEGRAL

University of Birmingham, England: XMM, INTEGRAL

University of Leicester, UK: ROSAT, XMM, Analyse Weiker Zwerge

University of Science and Technology of China, Peking, China: WSO/UV

University of South Africa, Pretoria: Atome in starken Magnetfeldern

University of Tasmania, Hobart, Australien: optische Beobachtung von CVs

University of New South Wales, Canberra, Australien: opt. Beobachtungen von CVs

University of Utrecht, Niederlande: XMM

University of Valencia, Spanien: INTEGRAL

Wellesley College: Schwarzlochkandidaten

Yale University: Schwarzlochkandidaten, Comptonisierung

7.5 Sonstige Reisen

Eine grofe Anzahl von Reisen im Inland und ins européische Ausland wurde im Zusam-

menhang mit den grofien Projekten durchgefiihrt, insbesondere:

DIVA: Barnstedt J., Gringel W., Jordan S., Kappelmann N.; Werner K.

INTEGRAL: Barnstedt J., Beckmann V., Gohler E., KendziorraE., Staubert R., Stuhlin-
ger M., Volkmer R.

WSO/UV: Barnstedt J., Gringel W., Kappelmann N., Werner K.

XMM: Kendziorra E., Kirsch M., Kuster M., Staubert R.
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8 Veroffentlichungen
8.1 In Zeitschriften und Biichern

Erschienen:

Benlloch, S., Wilms, J., Edelson, R., Yaqoob, T.: Quasi-Periodic Oscillation in Seyfert
Galaxies: Significance Levels. The Case of Mrk 766. Astrophys. J. 562 (2001), L121-
L124

Benlloch, S., Rothschild, R.E., Wilms, J., Reynolds, C.S., Heindl, W.A., Staubert, R.:
RXTE Monitoring of Centaurus A. Astron. Astrophys. 371 (2001), 858-864

Castro-Tirado, A.J., Sokolov, V.V., Gorosabel, J., Castro Cer6n, J.M., Greiner, J., Wi-
jers, R.A.M.J., Jensen, B.L., Hjorth, J., Tofte, S., Pedersen, H., Palazzi, E., Pian,
E., Masetti, N., Sagar, R., Mohan V., Padney, A.K., Padney, S.B., Dodonov, S.N.,
Fatkhullin, T.A., Afanasiev, V.L., Komarova, V.N., Moiseev, A.V., Hudec, R., Simon,
V., Vreeswijk, P., Rol, E., Klose, S., Stecklum, B., Zapatero-Osorio, M.R., Caon, N.,
Blake, C., Wall, J., Heinlein, D., Henden, A., Benetti, S., Maggazzu, A., Ghinassi,
F., Tommasi, L., Bremer, M., Kouveliotou, C., Guziy, S., Shlyapnikov, A., Hopp, U.,
Feulner, G., Dreizler, S., Hartmann, D., Boehnhardt, H., Paredes, J. M., Marti, J.,
Xanthopoulos, E., Kristen, H. E., Smoker, J., Hurley, K.: The extraordinarily bright
beamed optical afterglow of GRB 991208 and its host galaxy. Astron. Astrophys. 370
(2001), 398

Coburn, W., Heindl, W.A., Gruber, D.E., Rothschild, R.E., Staubert, R., Wilms, J., Krey-
kenbohm, I.: Discovery of a Cyclotron Resonant Scattering Feature in the RXTE
Spectrum of 4U 0352+309 (X Per). Astrophys. J. 552 (2001), 738 747

Dennerl, K., Haberl, F., Aschenbach, B., Briel, U.G., Balasini, M., Braeuninger, H., Bur-
kert, W., Hartmann, R., Hartner, G., Hasinger, G., Kemmer, J., Kendziorra, E.,
Kirsch, M., Krause, N., Kuster, M., Lumb, D., Massa, P., Meidinger, N., Pfeffer-
mann, E., Pietsch, W., Reppin, C., Soltau, H., Staubert, R., Strueder, L., Truemper,
J., Turner, M., Villa, G., Zavlin, V.E.: The first broad-band X-ray images and spectra
of the 30 Doradus region in the LMC. Astron. Astrophys. 365 (2001), L202-L207

Drechsel, H., Heber, U., Napiwotzki, R., @stensen, R., Solheim, J.-E., Johannessen, F.,
Schuh, S. L., Deetjen, J., Zola, S.: HS 0705+6700: A new eclipsing sdB binary. Astron.
Astrophys. 379 (2001), 893

Dreizler, S.: Subdwarf O Stars. In: Murdin, P. (chief ed.): Encyclopedia of Astron. Astro-
phys. Inst. Phys. Publ. Ltd. and Nature Publ. Group (2001), 1992

Friedrich, S., Jordan, S.: Search for indications of fast rotation in the linear polarization
of the magnetic white dwarf Grw+70°8247. Astron. Astrophys. 367 (2001), 577

Gansicke, B.T., Schmidt, G.D., Jordan, S., Szkody, P.: Phase-resolved HST /STIS spec-
troscopy of the exposed white dwarf in the high-field polar AR UMa. Astrophys. J.
555 (2001), 380

Gruber, D.E., Heindl, W.A., Rothschild, R.E., Coburn, W., Staubert, R., Kreykenbohm,
I., Wilms, J.: Stability of the Cyclotron Resonance Scattering Feature in Her X-1 with
RXTE. Astrophys. J. 562 (2001), 499-507

Heindl, W.A., Coburn, W., Gruber, D.E., Rothschild, R.E., Kreykenbohm, 1., Wilms, J.,
Staubert, J.: Discovery of a Cyclotron Resonance Scattering Feature in the X-ray
Spectrum of XTE J1946+274. Astrophys. J. 563 (2001), L35-L39

Jordan, S.: Numerical Simulation of Stellar Convection: Comparison with Mixing-Length
Theory. In: Murdin, P. (chief ed.): Encyclopedia of Astron. Astrophys. Inst. Phys.
Publ. Ltd. and Nature Publ. Group (2001), 1894

Jordan S., Schmelcher P., Becken W.: Stationary components of He I in strong magnetic
fields — a tool to identify magnetic DB white dwarfs. Astron. Astrophys. 376 (2001),
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