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0 AllgemeinesDas Institut für Astronomie und Astrophysik wurde am 9. Januar 1995 gegründet dur
hZusammenlegung der bisherigen Einri
htungen: Astronomis
hes Institut, Lehr- und For-s
hungsberei
h Theoretis
he Astrophysik und Lehr- und Fors
hungsberei
h Physik mitHö
hstleistungsre
hnern. Dieses sind jetzt Abteilungen des Gesamtinstituts, die ihre in-neren Angelegenheiten (Personal, Etat, Räumli
hkeiten, Fors
hungsvorhaben) selbständigregeln.Die Leiter der Abteilungen bilden einen Vorstand, aus dessen Mitte ein ges
häftsführenderDirektor und ein Stellvertreter gewählt werden. 1999 waren dies K. Werner und H. Ruder.Diese Ämter rotieren in einem zweijährigen Zyklus.Die Na
hfolge von Herrn Herold ist in der Besetzungsphase. Im März 2000 erhielt Herr PDDr. Wilhelm Kley den Ruf auf die C4-Stelle Computational Physi
s.Die Abteilung Theoretis
he Astrophysik hat ab 01.01.2000 für zunä
hst 5 Jahre ein Ge-bäude mit 5,5-m-Kuppel am Observatoire Haute Proven
e gemietet. Mitte 2000 wird dortein 60-
m-Newton-Cassegrain-Teleskop installiert, das längerfristig von Tübingen aus fern-gesteuert betrieben werden soll.Zusätzli
h wird im Rahmen des SFB 382 (Spre
her Ruder) im Frühjahr 2000 ein überHBFG bes
ha�ter massiv paralleler Re
hner
luster für DM 1006 000,� installiert.
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Tübingen
Institut für Astronomie und AstrophysikI. Abteilung AstronomieWaldhäuser Straÿe 64, 72076 TübingenTel. (07071)29-72486, Fax: (07071)29-3458E-Mail: Na
hname�astro.uni-tuebingen.deWWW HomePage: http://astro.uni-tuebingen.de/1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr.M.Grewing (beurlaubt), Prof. Dr.H.Mauder [-76132℄, Prof. Dr. R. Staubert[-74980℄, Prof. Dr.K.Werner [-78601℄ (Leiter der Abteilung, Direktor IAAT).Wissens
haftli
he Mitarbeiter:Dr. J. Barnstedt [-78606℄, Dr. S. Dreizler [-78612℄, Dr. W. Gringel [-75474℄, Dr. N. Kappel-mann [-76129℄, Dr. E. Kendziorra [-76127℄, Dr. P. Krets
hmar (DARA, beim ISDC, Genf),Dipl.-Phys. H. Lenhart [-75469℄, Dr. A. Orr [-78605℄ (Stipendium), Dr. T. Rau
h [-78614℄(DARA), Dr. R. Volkmer [-76126℄ (DARA), Dr. J. Wilms [-76128℄.Freie wissens
haftli
he Mitarbeiter:Dr. S. S
handlDoktoranden:S. Benllo
h-Gar
ía [-74982℄, Dipl.-Phys. J.L. Deetjen [-75470℄, Dipl.-Phys. E. Göhler[-75473℄, M. Kirs
h [-75279℄, Dipl.-Phys. I. Kreykenbohm [-78615℄, Dipl.-Phys. M. Kuster[-75279℄, Dipl.-Phys. K. Potts
hmidt [-74982℄, Dipl.-Phys. P. Risse [-75471℄, Dipl.-Phys. M.Stuhlinger [-75473℄, Dipl.-Phys. H. Widmann (bis 30.6.).Diplomanden:C. Bonatz, T. Clauÿ, C. Dreis
her, K. Giedke, M. Grünwald, J. Heim, D. Hornung, T.Kaiser, S. Köper, S. Niedworok, T. Nagel, J. Pal, S. Rö
k, S. S
huh, R. Weiÿ, A. Würz,D. Zaga
.Staatsexamen:M. Haberreiter, W. Holzäpfel, M. Kirs
h, B. Wirth.Sekretariat und Verwaltung:A. Moni
e [-73459℄, H. Oberndör�er [-72486℄.
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Te
hnis
hes Personal:H. Bött
her [-74981℄, W. Gäbele [-76130℄, W. Grzybowski [-75274℄, J. Krämer [-74981℄,K. Lehmann [-76130℄, B. Lor
h-Wonneberger [-75469℄, O. Luz [-75274℄, S. Renner [-76130℄,H. Renz [-76131℄ (bis 30.11.), M. Renz [-76131℄ (bis 30.6.), S. Vetter [-75274℄.1.2 Personelle VeränderungenAusges
hieden:An andere wissens
haftli
he Institute sind gewe
hselt:C. Bonatz, J. Heim, A.Orr, J. Pal, R.Weiss.In die freie Wirts
haft sind gewe
hselt:M.Colli, M.Gölz, D.Hornung, B.Wirth, H.Widmann.2 GästeN.Christlieb, Sternwarte Bergedorf, 09.�12.01.N. Langer, Universität Potsdam, 02.�03.02.L.Koesterke, Universität Potsdam, 18.�19.03.O. Steiner, Kiepenheuer-Institut Freiburg, 07.06.R.Roths
hild (UCSD): 12.�18.6.P.Haus
hildt, Georgia State University, 14.�17.06.I. Kamp, Universität Kiel, 29.�30.06.J.M.Torrejón (Universität Ali
ante): 06.�23.07.J.Dove (University of Colorado): 17.�23.07.C.Karl und R. Napiwotzki, Sternwarte Bamberg, 27.�28.09.W.Coburn (UCSD): 03.�31.10.I.R. Postnov, N. Shakura (Universität Moskau): 04.�08.10.W.A.Heindl (UCSD): 05.�15.10.R. Sunyaev (MPA): 19.10.W.Collmar (MPE): 22.�24.11.S.Haas und M. Ramspe
k, Sternwarte Bamberg, 01.�02.12.I. Hubeny, Goddard Spa
e Flight Center, 06.�08.12.J. Poutanen (Universität Sto
kholm): 06.�08.12.B. Stelzer (MPE): 13.�14.12.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenEs wurde die Lehre im Gebiet der Astronomie/Astrophysik an der Universität Tübingendur
hgeführt. ImWS 1998/99 und im SS 1999 wurden jeweils zehn Semesterwo
henstundenVorlesungen und se
hs Semesterwo
henstunden Seminare und Praktika angeboten.3.2 PrüfungenEs wurden mehrere Diplomprüfungen im Wahlfa
h Astronomie und zwei Promotionsprü-fungen abgenommen.3.3 GremientätigkeitBarnstedt, J.: Asso
iate S
ientist des ESA-SUMER-Experiments auf SOHOGrewing,M.: Co-Investigator des ESA-SUMER-Experiments auf SOHO, Mitwirkung imAuftrag des BMFT im SPC der ESA sowie im Coun
il der ESO, Mitglied bzw. Gast inmehreren BMFT-Beratungsgremien, Mitglied des Fa
hbeirats des MPIA, Mitglied imKuratorium des MPAE, seit dem 1.1.90 Direktor von IRAM
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Kendziorra, E.: Mitglied im Guta
hterauss
huss Extraterrestrik bei dem DLR, Co-Investiga-tor beim ESA-EPIC/MAXI Instrument für den ESA-Röntgensatelliten XMM und beidem deuts
hen Röntgensatelliten ABRIXASMauder, H.: Bibliography and Program Notes on Close Binary Systems der IAU: Bearbei-tung der deuts
hspra
higen LiteraturStaubert, R.: Co-Investigator beim EPIC/MAXI Instrument für den ESA-RöntgensatellitenXMM, sowie beim Imager (IBIS) und im S
ien
e Data Center (ISDC) für den ESA-Gammasatelliten INTEGRAL, Mitglied im Steering Committee für INTEGRAL/IBIS,Co- Investigator bei dem deuts
hen Röntgensatelliten ABRIXASWerner,K.: HST Programmkomitee4 Wissens
haftli
he Arbeiten4.1 RöntgenastronomieBallonexperimenteDie Auswertung der Daten des ersten Beoba
htungs�uges des unter der Federführung derUniversity of New South Wales (ADFA) in Canberra, Australien, aufgebauten Röntgen-Ballonexperimentes AXEL wurde abges
hlossen (Heim, Kendziorra, Rö
k, Staubert).ROSATXUV-Datenzentrum: Das deuts
he XUV-Datenzentrum ist für die Prozessierung und Ar-
hivierung der Daten der englis
hen ROSAT/Wide Field Camera (WFC) zuständig. ImRoutinebetrieb werden die vom Rutherford-Appleton-Laboratory kommenden WFC-Da-tensätze am Datenzentrum in MIDAS-Datenformate umges
hrieben und einer ersten wis-sens
haftli
hen Analyse unterzogen, die unter anderem Positionen und Flüsse der entde
k-ten Quellen, sowie mögli
he Identi�kationen mit Katalogpositionen umfasst. Bis Ende 1999sind am Datenzentrum über 12 000 WFC-Beoba
htungen prozessiert und an die jeweiligenPIs weitergeleitet worden.Na
h einer vollständigen Reprozessierung der WFC-Daten der ROSAT-Mission wurden dieentstandenen Datenprodukte ins FITS-Format konvertiert und im Ar
hiv abgelegt. Sämt-li
he XUV Daten (insgesamt 7100 Beoba
htungs-IDs) sind damit einheitli
h dokumentiertund zur weiteren Bearbeitung auf dem World-Wide-Web-Zugang des XUV-Datenzentrumsö�entli
h verfügbar. Die Förderung dur
h das DLR wurde abges
hlossen, das Ar
hiv wirdweiterhin dur
h das Institut unterstützt (Kaiser, Kreykenbohm, Staubert, Wilms).Aktive GalaxienEs wurde eine pointierte RXTE Beoba
htung von Centaurus A spektral und zeitli
h un-tersu
ht. Im Rahmen von Multi-Frequenzkampagnen wurden zusätzli
h RXTE Daten von3C273 und 3C279 beider pointierter Instrumente auf RXTE spektral und zeitli
h unter-su
ht. Es konnte gezeigt werden, daÿ die formal mögli
he Erklärung der breiten Fe-K�-Linien in Aktiven Galaxien dur
h Comptonisierung in einem kalten Medium physikalis
heGrundgesetze verletzt. Die Verbreitung der Linie in einem relativistis
hen Medium na-he eines supermasserei
hen s
hwarzen Lo
hes s
heint daher weiterhin die beste Erklärungdieser Beoba
htungen.Die gefundene Korrelation zwis
hen der 
harakteristis
hen Zeitkonstante der Variation (wiesie mit einem linearen Zustandsraummodell gefunden wird) und dem Röntgenspektralindexwurde weiterhin auf seine physikalis
he Bedeutung hin untersu
ht. Monte-Carlo-Simulatio-nen zeigen, daÿ Comptonisierung eine Korrelation zwis
hen dem spektralen und dem zeit-li
hen Verhalten in dem Sinn erzeugt, wie sie beoba
htet wird.Mit theoretis
hen Photoionisationsmodellen (z. B. mit dem Code CLOUDY) wurde dasabsorbierende Gas (�warm absorber�) in Aktiven Galaxien untersu
ht. Zum prinzipiellenVerständnis der Physik der warmen Absorber wurde ein einfa
her Photoionisations
odeges
hrieben. Die CLOUDY-Simulationen zur Bere
hnung der Beoba
htbarkeit photoioni-
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sierter Gase mit XMM wurden abges
hlossen. Insbesondere C und O s
heinen hier erfolg-verspre
hend.Mit der Simulation tiefer Beoba
htungen mit XMM für deren kosmologis
he Interpretationwurde begonnen (Benllo
h-Gar
ía, Giedke, Potts
hmidt, Staubert, Weiss, Wilms).Kataklysmis
he VariableDer ni
ht-syn
hrone AMHer Stern RXJ1940.1�1025 wurde weiter untersu
ht dur
h opti-s
he Beoba
htungen (CCD-Photometrie in Tübingen und am AI Potsdam, Spektropola-rimetrie am Calar Alto) und dur
h Röntgenbeoba
htungen (ROSAT, XTE). Bahn- undSpinperiode unters
heiden si
h nur um 0.3%. Dabei ist im Gegensatz zu den beiden ande-ren bekannten Objekten dieser Art (V1500Cyg und BYCam) die Spinperiode die längere,was theoretis
h ni
ht verstanden ist. Die photometris
hen Daten sind mit einem Dipolfeld-Modell und einem auf der Ober�ä
he des Weissen Zwerges wandernden Akkretions�e
kerklärbar. Es konnte die zeitli
he Änderung der längeren Periode bestimmt werden: diesführt zu einer Syn
hronisationszeit der beiden Perioden von etwa 100 Jahren (S. Friedri
h[Kiel℄, Ge
keler, Staubert).XMM (X-ray Multimirror Mission)Die gemeinsam mit dem MPE, Gar
hing für die ESA Cornerstone Röntgenmission XMMgebaute CCD-Kamera MAXI (MPI/AIT X-Ray Imager) wurde letzten Tests unterzogenund auf dem Satelliten integriert. Der Betrieb der Kamera wurde dur
h die Ausarbeitungdetaillierter Prozeduren vorbereitet. XMM wurde am 10. Dezember mit einer ARIANE 5Rakete von Kourou aus erfolgrei
h gestartet.Zur Vorbereitung der wissens
haftli
hen Arbeiten wurde das Beoba
htungsprogramm imRahmen der Guaranteed Time Observations (GTO) de�niert und weitere Beoba
htungs-vors
hläge für das AO-1 ausgearbeitet (Benllo
h-Gar
ía, Claus, Colli, Göhler, Kaiser,Kendziorra, Kirs
h, Kuster, Pal, Potts
hmidt, Risse, Staubert, Stuhlinger, Wilms, Wirth).INTEGRALDie Beteiligung an diesem ESA-Satelliten zur Gamma-Astronomie erfolgt dur
h die Mit-arbeit in zwei Kollaborationen: 1) IMAGER: hier sind wir verantwortli
h für die digitaleDatenverarbeitung und den Experimentre
hner: Es wird an der Entwi
klung des Hardware-prozessors HEPI und der Programmierung des Experimentprozessors gearbeitet. Hier wur-de ein ents
heidender Forts
hritt dur
h die erfolgrei
he Fertigstellung des ASICs für HEPIerrei
ht. 2) INTEGRAL S
ien
e Data Center (ISDC): ein Mitarbeiter (P.Krets
hmar), derhauptsä
hli
h in Genf tätig ist, beteiligt si
h an der Vorbereitung der wissens
haftli
henAuswerte-Software (Barnstedt, Benllo
h-Gar
ía, Dreis
her, Göhler, Grünwald, Kendzior-ra, Krets
hmar, Krusenstiern, Niedworok, Risse, Staubert, Stuhlinger, Volkmer, Weiss,Wirth).ABRIXASDie Vorbereitungen für den nationalen Kleinsatelliten ABRIXAS, der gemeinsam vomAstrophysikalis
hen Institut Potsdam (G.Hasinger), dem Max-Plan
k-Institut für extra-terrestris
he Physik in Gar
hing (J. Trümper) und uns vorges
hlagen worden war, wurdenabges
hlossen. Die Flugkamera wurde als Na
hbau der XMM/EPIC Kamera aufgebautund quali�ziert. ABRIXAS wurde am 29. April mit einer Kosmos-Rakete erfolgrei
h vonKapustinjar gestartet. Leider versagte kurz darauf das Stromversorgungssystem des Sa-telliten, so daÿ die wissens
haftli
hen Beoba
htungen ni
ht aufgenommen werden konnten(Colli, Kendziorra, Kirs
h, Kuster, Pal, Risse, Staubert, Wirth).XTEWeitere der für den Rossi X-ray Timing Explorer (RXTE) genehmigten Beoba
htungenwurden dur
hgeführt und ausgewertet. Für die vierte Beoba
htungsrunde wurden insge-samt 11 Anträge akzeptiert. Die Ergebnisse unserer simultanen Radio/Röntgenkampagne
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zu GX 339�4 wurden zur Verö�entli
hung eingerei
ht, ebenso die der RXTE Beoba
htungvon V1408 Aql (4U1957+11). Die Untersu
hungen zum Verhalten von Her X-1 währendder Absorptionsdips wurden abges
hlossen. Die Untersu
hung der Zyklotronlinien in denVela X-1-Spektren von 1996 ist abges
hlossen. Erste Ergebnisse der RXTE Beoba
htungeines �Turn-On� von Her X-1, weiterer Beoba
htungen von Cyg X-1 und Vela X-1 und daserste Jahr des Langzeitmonitorings der S
hwarzlo
hkandidaten LMC X-1 und LMC X-3wurden publiziert. Mithilfe des am Institut entwi
kelten linearen Monte Carlo Codes zurComptonisierung wurden Re
hnungen zur zeitabhängigen Comptonisierung in vers
hiede-nen Geometrien dur
hgeführt und auf Beoba
htungen des S
hwarzlo
hkandidaten Cyg X-1angewendet. Mit den zeitli
h ho
haufgelösten RXTE-Daten konnte die s
hon in EXOSATDaten gefundene Bes
hreibung der Kurzzeitvariabilität von Cyg X-1 mit einer einzigenRelaxationszeitskala bestätigt werden. Eine Untersu
hung der Langzeitli
htkurve von Ve-la X-1 mit dem RXTE All Sky Monitor zeigt ein stabiles Zählratenpro�l auf orbitalerZeitskala.Im Rahmen der RXTE Beoba
htungen gibt es intensive Zusammenarbeit mit dem Centerfor Astrophysi
s and Spa
e S
ien
es der University of California San Diego und der Uni-versity of Colorado in Boulder. In diesem Zusammenhang verbra
hte J. Wilms zwei vomDAAD und NASA geförderte Aufenthalte in Boulder und K. Potts
hmidt einen vom DAADgeförderten Aufenthalt in Boulder (Benllo
h-Gar
ía, Kendziorra, Krets
hmar, Kreyken-bohm, Kuster, Potts
hmidt, Risse, Staubert, Stelzer, Wilms).CGRO (Compton Gamma-Ray Observatory)Auswertungen von historis
hen Daten von HerX-1 über Pulsperiode, 35-Tage-Periode undRöntgenhelligkeit (hauptsä
hli
h mit Daten von CGRO/BATSE und RXTE/ASM) habeneine klare Korrelation zwis
hen diesen drei Beoba
htungsgrössen ergeben. Das Modell derkoronalen Winde erklärt die Beoba
htungen unter der Annahme einer primären Änderungder Massentransferrate (S
handl, Staubert, Wilms, Zaga
).BeppoSAXDie Arbeit konzentrierte si
h auf die Analyse von AGN-Beoba
htungen und einer galakti-s
hen Röntgenquelle, die mit dem BeppoSAX Röntgen-Observatorium gewonnen wurden:a) Eine systematis
he Studie über Eigens
haften ionisierter Absorber in einem Samplevon 8 Narrow Line Seyfert 1 Galaxien, b) Breitband-Röntgenspektroskopie eines RQQSO:MR2251�178, und ein Röntgen-Transient: CICam, 
) Röntgenstudien des Blazars 3C 273und der Starburst-Galaxie NGC253 (Orr, Wilms).ZeitreihenanalyseEine grössere Reihe von Simulationsprogrammen für Zeitreihen für vers
hiedene sto
ha-stis
he Prozesse eins
hliessli
h der Berü
ksi
htigung vers
hiedener Arten der Detektor-totzeit wurden implementiert und auf das zeitli
he Verhalten der EPIC pn-CCDs aufXMM angewandt. Weitere Verfahren zur Lü
kenau�üllung beim Linear State Spa
e Modelwurden untersu
ht unter besonderer Berü
ksi
htigung von Daten von MCG�6-30-15 undIRAS 18325�5926. Das Tübinger Paket zur Bere
hnung der Fourier-Statistiken höhererOrdnung (Kohärenzfunktion, frequenzabhängige Zeitlags, u. s. w.) in IDL wurde fertigge-stellt. Die Datenprodukte wurden mit den Gruppen in Boulder und Amsterdam vergli
hen.Mit der Dur
hsu
hung der Datenbank des RXTE All Sky Monitors (ASM) mit Hilfe dervon uns entwi
kelten dynamis
hen Periodogramme auf quasi-periodis
he Strukturen undFrequenzänderungen wurde begonnen (Benllo
h-Gar
ía, Kuster, Potts
hmidt, Staubert,Wilms).Interstellares MediumEin neues Programm zur Modellierung der Absorption von Röntgenstrahlung im Interstel-laren Medium unter Berü
ksi
htigung neuer Photoabsorptionswirkungsquers
hnitte, desH2-Moleküls und von Staub wurde erstellt und zur Verö�entli
hung eingerei
ht (Wilms).
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Akkretierende NeutronensterneEin besonderer S
hwerpunkt der Arbeiten auf dem Berei
h der akkretierenden Neutronen-sterne war Her X-1. Im einzelnen wurde die Analyse unserer RXTE Daten eines turn-on des35 d Zyklus fortgeführt. Seit März 1999 be�ndet si
h Her X-1 im �anomalous low� Zustandmit sehr niedriger Intensität. Drei RXTE Pointings während dieses Zustands wurden ana-lysiert. Diese Arbeiten bestätigen frühere Vermutungen, daÿ der �low-Zustand� dur
h einen�Vorhang� der Akkretionss
heibe aufgrund eines erhöhten Massenüber�usses im System er-klärbar ist. Die Arbeiten zur Korrelation zwis
hen dem 35 d Zyklus und der Änderung der1.24 s Pulsperiode wurden fortgesetzt. Ferner wurde eine grosse Zahl historis
her und neueroptis
her Beoba
htungen zur Analyse des Langzeitverhaltens im 35 d Zyklus untersu
ht,die auf langzeitige S
hwankungen von _M zuru
kgeführt werden.Die Verfügbarkeit langer und systematis
her RXTE Pointierungen ermögli
ht die Studiedes Akkretionsverhaltens von Röntgendoppelsternen und insbesondere die systematis
heStudie des Sternwindes. S
hwerpunkt im Jahr 1999 waren unter diesem Gesi
htspunkt dieSysteme Vela X-1, GX 301�2 und Cen X-3. Zum Beispiel konnten wir mehrere Ereignissebeoba
hten, bei denen die Pulsation von Vela X-1 für ein oder mehrere Pulse komplett aus-setzt. In diesem Rahmen mussten die zur Verfügung stehenden RXTE Analyseprogrammestark umges
hrieben werden.Der Ausbru
h des Be Systems 4U0115+63 wurde mit RXTE im Zweitagesrythmus ver-folgt. Hierbei konnte eine grosse Zahl interessanter Phänomene beoba
htet werden, so z. B.die erste Beoba
htung einer pulsphasenabhängigen dritten (und evtl. vierten) Zyklotron-linie und eine quasiperiodis
he Oszillation auf einer Zeitskala von 500 s während einesPeriastronpassage, die sehr gut mit einem linearen Zustandsraummodell bes
hreibbar ist(Krets
hmar, Kreykenbohm, Kuster, Potts
hmidt, Risse, Staubert, Wilms).Galaktis
he S
hwarzlo
hkandidatenWährend des ganzen Jahres lief unsere 14tägige Multifrequenzkampagne, bei der der galak-tis
he S
hwarzlo
hkandidat Cygnus X-1 simultan im Radioberei
h, im Optis
hen und imRöntgenberei
h beoba
htet wird. Ferner wurde mit der systematis
hen Analyse ö�entli
herRXTE Beoba
htungen von Cyg X-1 begonnen. Erste Ergebnisse der Kampagne zeigen einegrosse Zahl an Phänomenen. So gibt es klare Abhängigkeiten z. B. zwis
hen der spektralenHärte und 
harakteristis
her Strukturen in den Fourier-Phasen. Zur Neubestimmung deroptis
hen Ephemeride von Cyg X-1 wurden unsere OHP-Daten fertig ausgewertet und einegrosse Datenbank für spektroskopis
he Daten von Cyg X-1 erstellt.Unsere Modellierungsverfahren von Compton-Koronen wurden weiterentwi
kelt. Mit derParallelisierung des Codes unter Verwendung des TCP/IP Layer wurde begonnen. S
hwer-punkt der Anwendung des Codes war die Erklärung der Energieabhängigkeit der Stärkeder quasi-periodis
hen Oszillation bei 67Hz in GRS 1915+105. Die Analyse unserer RXTEMonitoring-Beoba
htungen von LMC X-1 und LMC X-3 wurde beendet. LMC X-3 zeigthierbei periodis
h wiederkehrende Übergänge in den hard-state, was vorher bei diesem ka-nonis
hen �soft-state� S
hwarzlo
hkandidaten ni
ht bekannt war. Eine mögli
he Erklärungder Variabilität ist ein dur
h Verdampfen der S
heibe entstehender �limit 
y
le� (Egeler,Potts
hmidt, Staubert, Wilms).4.2 FUV/EUV-AstronomieORFEUS IIDas Spektrum des Sterns HD93521, wel
hes während der 2. ORFEUS Beoba
htungsmis-sion im November/Dezember 1996 aufgenommen wurde (1740 s Integrationszeit), wurdedetailliert untersu
ht. Es zeigt eine Vielzahl interstellarer Absorptionslinien: 198 Liniendes molekularen Wassersto�s und 14 H i-Linien konnten eindeutig identi�ziert werden.Weiterhin konnten in diesem Spektrum zum ersten Mal zwei Komponenten des moleku-laren Wassersto�s beoba
htet werden, die zum einen der galaktis
hen S
heibe (mit einerGes
hwindigkeit von �12 km s�1) und zum anderen dem galaktis
hen Halo (�62 km s�1)zuzuordnen sind.
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Weiterhin wurden neben stellaren Linien und stellaren Windlinien 67 interstellare Metall-Linien mit einer Komponente hoher Ges
hwindigkeit entde
kt.Die an diesem Stern dur
hgeführten Arbeiten führten zu einer detaillierten Referenzlistefür interstellaren molekularen Wassersto�.Die Arbeiten zur na
hträgli
hen Erhöhung der Au�ösung der E
helle-Spektren wurdenebenfalls weiter fortgeführt.Alle 140 der im Rahmen des Gastbeoba
hterprogramms aufgenommenen FUV-E
helle-Spektren der ORFEUS II Mission wurden komplett reduziert und freigegeben (Barnstedt,Grewing, Gringel, Kappelmann, Werner).Spe
trum-UV / WSO-UVDie Arbeiten an dem deuts
hen Beitrag für das 170-
m-Teleskop des geplanten Spektrum-UV-Satelliten, dem ho
hau�ösenden Spektrographen HIRDES für denWellenlängenberei
h115�350 nm (entwi
kelt in Zusammenarbeit mit dem ISAS/LSMU in Berlin), wurden mitder Fertigstellung des Wärmemodells weiter fortgeführt und zu einem vorläu�gen Abs
hluÿgebra
ht.Für den geplanten Testbetrieb am IKI (Moskau) wurde ein Simulationsprogramm ent-wi
kelt, wel
hes bei vorgegebenen Beoba
htungsobjekten (Fluÿ, S/N-Verhältnis im Spek-trum et
.) die zu erwartenden S
haltzyklen der elektris
hen Verbrau
her des Doppelspek-trographen bere
hnet. Dieses Programm wurde weiter als generelles Simulationswerkzeugzur Bere
hnung von Beoba
htungszeiten für den Spektrographen (mit realistis
hen Para-metern für die optis
hen Komponenten und E�zienzen der Detektoren) ausgebaut.Die für den HIRDES vorgesehene MCP-Detektorelektronik, die einen um einen Faktor10 höheren Photonendur
hsatz als bei den ORFEUS-Flugdetektoren gewährleisten soll,wurde weiterentwi
kelt.Mit dem Crimean Astrophysi
al Observatory und dem Main Astronomi
al Observatoryin Kiew wurden te
hnis
he Vorarbeiten zu einem geplanten optis
hen Spektrapolarimeterfortgeführt.Weiterhin wurde mit Modi�kationsarbeiten am HIRDES Spektrographen und seiner Elek-tronik begonnen, um ihn als Hauptinstrument auf einem weiteren UV-Satelliten, demWorld Spa
e Observatory (WSO-UV) einsetzen zu können (Barnstedt, Bonatz, Kappel-mann, Werner).4.3 UV- und Optis
he AstronomieZentralsterne planetaris
her NebelMetallhäu�gkeiten in Zentralsternen planetaris
her Nebel (ZPN) sind bisher kaum be-stimmt worden. Sie könnten Hinweise auf Dur
hmis
hungsprozesse im Laufe der Sternent-wi
klung dur
h die AGB-Phase geben. Als Grundlage einer Interpretation ist die Kenntnisdes ursprüngli
hen Metallgehalts des Zentralsterns notwendig. Hierzu dient die Bestim-mung der Eisenhäu�gkeit. NLTE-Analysen von ho
haufgelösten IUE-Ar
hivspektren vonwassersto�rei
hen Zentralsternen wurden dur
hgeführt. Überras
henderweise deuten si
htendenziell subsolare Fe-Häu�gkeiten an, allerdings sind im Einzelfall die Fehlergrenzender Analyse aufgrund des Signal-zu-Raus
h-Verhältnisses der Spektren zu groÿ für eineeindeutige Aussage. Die Studien sollen anhand von HST-Spektren fortgesetzt werden, de-ren Beoba
htung für den Cy
le 9 genehmigt wurde. Ein ähnli
hes Projekt für heliumrei
heZPN wurde begonnen.An alten PN läÿt si
h die We
hselwirkung des Nebels mit dem interstellaren Medium stu-dieren. Hierzu erfolgte eine Su
he na
h sol
hen we
hselwirkenden PN dur
h S
hmalband-Imaging (mit Kerber, Mün
hen). Zur Interpretation der Beoba
htungen müssen die Para-meter des Zentralsterns bekannt sein. Es wurden daher zusätzli
h optis
he Sternspektrenaufgenommen, die für Modellatmosphärenanalysen herangezogen werden sollen.
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PG1159-SterneDiese wassersto�armen Objekte überde
ken im HRD den Berei
h der heiÿen ZPN und hei-ÿen Weiÿen Zwergen (WZ). Sie sind vermutli
h das Ergebnis eines späten Helium-S
halen-Flash, den ein post-AGB-Stern oder Weiÿer Zwerg erfahren hat. Entwi
klungsges
hi
htli
hsind sie zwis
hen den ZPN vom Spektraltyp Wolf-Rayet und den heliumrei
hen (aber z. T.wohl au
h den wassersto�rei
hen) WZ anzusiedeln. Die Atmosphäre des auÿergewöhnli
h-sten Objekts, H1504+65, besteht gröÿtenteils aus Kohlensto� und Sauersto� und kann des-halb als ein na
kter C-O-Kern eines ehemaligen Roten Riesen angesehen werden. Aufgrundseiner hohen Temperatur und der relativ geringen interstellaren Extinktion ist H1504+65der hellste PG1159-Stern im extremen UV-Spektralberei
h. Ein eindru
ksvolles Spektrum,aufgenommen mit dem EUVE-Satelliten, konnte erst mit der neuesten Modellatmosphä-rengeneration analysiert werden (mit Wol�, Kiel). Das EUVE-Spektrum wird von Ovi-und Nevii-Linien dominiert. Die hohe resultierende Neon-Häu�gkeit, die dur
h ein opti-s
he Ke
k-Spektrum bestätigt wird, deutet darauf hin, daÿ H1504+65 eines der seltenenpost-AGB-Objekte sein könnte, in dem Kohlensto�-Fusion stattgefunden hat.Heiÿe Weiÿe ZwergeMetallhäu�gkeiten sind die Indikatoren für die 
hemis
he Entwi
klung von Weiÿen Zwer-gen, die dur
h die Sedimentation der s
hweren Elemente im starken Gravitationsfeld domi-niert ist. Aufgrund der geringen Häu�gkeiten benötigt man dazu UV- und EUV-Spektrenhoher Qualität. Zur Analyse wurden unsere neuen selbstkonsistenten NLTE-Di�usionsmo-delle verwendet, die die Bere
hnung 
hemis
h ges
hi
hteter Sternatmosphärenmodelle ausdem Glei
hgewi
ht zwis
hen Sedimentation und radiativem Auftrieb ermögli
hen. Na
h ei-ner Pilotstudie an dem HST-Standardstern G191-B2B (mit Wol�) haben wir uns der Ana-lyse von HST-Spektren heliumrei
her Weiÿer Zwerge zugewandt (mit Barstow, Lei
esteru. a.). In einem weiteren Projekt wird ein repräsentatives Sample von heiÿen wassersto�-rei
hen Weiÿen Zwergen anhand von EUVE- und UV- (IUE, HST) Spektren untersu
ht.In Zusammenarbeit mit van Teeseling, Gänsi
ke und Beuermann (Göttingen) ist die super-wei
he Röntgenquelle RXJ0439.8�6809 mit unseren NLTE-Modellatmosphären untersu
htworden. Mögli
herweise handelt es si
h hier um den heiÿesten bekannten Einzelstern.Die Interpretation von Spektren heiÿer WZ mit Absorptionslinien von extrem ho
hioni-sierten Metallen ist weiterhin s
hwierig. Diese Linien zeigen einen ausgeprägten blauenFlügel und entstehen deshalb vermutli
h in einem Wind. Halbempiris
he expandierendeAtmosphärenmodelle werden in Zusammenarbeit mit Koesterke, Univ. Potsdam, erstellt,um z.B. Massenverlustraten und 
hemis
he Zusammensetzung zu bestimmen. Eines dieserexotis
hen Objekte hat einen kühlen, engen Begleiter, der eine spektroskopis
he Entfer-nungsbestimmung erlaubt. Hierfür wurden HST-Beoba
htungen genehmigt.sdO-SterneAA Dor ist ein enges Doppelsternsystem, dessen Erfors
hung für das Verständnis der �
om-mon envelope� Entwi
klungsphase von Bedeutung ist. Der Primärstern ist ein sdO, von demin den vergangenen Jahren zahlrei
he optis
he Spektren aufgenommen wurden. Diese wur-den nun gemeinsam mit ho
haufgelösten IUE-Ar
hivspektren einer sehr präzisen NLTE-Analyse unterzogen. Die resultierende Masse der Primärkomponente ist ni
ht vereinbarmit Ergebnissen aus der Li
htkurven- und Radialges
hwindigkeitsanalyse. Eine endgültigeAufklärung des Widerspru
hs ers
heint nur dur
h zeitli
h besser aufgelöste Spektren deskurzperiodis
hen Doppelsternsystems mögli
h.In Zusammenarbeit mit der Arbeitsgruppe Heber (Bamberg) werden FUV-Spektren vonsdO-Sternen analysiert, die mit dem E
helle-Spektrographen des ORFEUS II-Teleskopsaufgenommen wurden. Die Spektren werden zumeist dominiert von di
hten Eisenlinien-Wäldern und stellen eine e
hte Herausforderung für NLTE-Modellatmosphären dar.
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S
hnelle CCD-Photometrie variabler sdB-Sterne und Weiÿer ZwergeDie stellare Seismologie ermögli
ht den direkten Einbli
k in die Struktur und Entwi
klungvon Sternen dur
h die Analyse der Eigens
hwingungen. Auf der einen Seite benötigt mandazu geeignete Objekte, die wir im Berei
h der Weiÿen Zwerge und sdB Sterne in einemMonitoring-Projekt su
hen (mit Heber, Bamberg). Auf der anderen Seite sind für eine seis-mologis
he Analyse Beoba
htungen auf einer Zeitbasis von vielen Tagen notwendig, um dieTrennung der einzelnen S
hwingungsmoden zu gewährleisten. Darüberhinaus ist au
h einemögli
hst ununterbro
hene Beoba
htung erforderli
h, um die wirkli
hen S
hwingungen vonden sonst auftretenden S
heinfrequenzen aus der periodis
hen Tagunterbre
hung zuverläs-sig trennen zu können. Dies ist nur in weltweit koordinierten Beoba
htungskampagnenmögli
h, an denen wir uns mehrfa
h beteiligt haben.In Zusammenarbeit mit Heber (Bamberg) wurden vier Mitglieder der jüngst neuentde
ktenKlasse der pulsierenden sdB-Sterne mit Ke
k-Beoba
htungen spektroskopis
h analysiert.Alle Objekte sind heliumarm und, mit Ausnahme von Eisen, metallarm, vermutli
h infol-ge von Gravitationsdi�usion. Die dur
h Strahlungsbes
hleunigung erhöhte Eisenhäu�gkeitunterstützt theoretis
he Vorhersagen, na
h denen die Pulsationen dur
h Eisenopazitätenangetrieben werden. Die Spektren verraten, daÿ eines der Objekte s
hnell rotiert, was eineentspre
hende Vorhersage aufgrund der beoba
hteten Pulsationsfrequenzen bestätigt.NLTE-Modelle für heiÿe kompakte SterneEs wurden statis
he NLTE-Modellen weiterentwi
kelt, die die Opazitäten sämtli
her Ele-mente bis eins
hlieÿli
h der Eisengruppe berü
ksi
htigen. Ein umfangrei
hes Modellgitter(mit den Elementen H � Ca) wurde für solare und für Halo-Häu�gkeiten bere
hnet. Diedaraus gewonnenen stellaren Flüsse werden als ionisierende Spektren, z. B. vom Photoio-nisationsprogramm CLOUDY, verwendet (http://astro.uni-tuebingen.de/�rau
h/flux.html).Das Computerprogramm wurde hinsi
htli
h einer selbstkonsistenten Modellierung der Dif-fusionsprozesse in heiÿen kompakten Sternen unter NLTE Bedingungen erweitert. Diesermögli
ht die Bere
hnung von 
hemis
h ges
hi
hteten Modellatmosphären ohne freie Pa-rameter ledigli
h unter Vorgabe von E�ektivtemperatur und Ober�ä
hens
hwerebes
hleu-nigung. Eine andere Erweiterung betri�t die Einführung von sphäris
her Geometrie, umausgedehnte Atmosphären bere
hnen zu können (Deetjen, Dreizler, Köper, Nagel, Rau
h,S
huh, Werner).Detektorentwi
klungZur Zeit stehen zwei komplette Detektorgehäuse und drei funktionsfähige Detektorröhrenmit Bialkali-Photokathoden für den si
htbaren Spektralberei
h zur Verfügung. Bei diesenabbildenden photonenzählenden Detektoren handelt es si
h um Bildverstärker-Röhren derFa. Proxitroni
 in Bensheim, wel
he von Proxitroni
 mit drei statt übli
herweise zwei Mi-krokanalplatten und mit einer Ho
hohmkeramikplatte statt des übli
hen Phosphorfenstersgeliefert werden. Diese Detektoren werden von uns mit einer selbstentwi
kelten Wedge-and-Strip-Anode versehen, die auÿerhalb der Röhre direkt an der Ho
hohmkeramikplatteangebra
ht wird. Die Detektoren werden mit einer Detektorelektronik im photonenzäh-lenden abbildenden Modus betrieben, dabei wird die Ortsposition einzelner Photonen mitzehn Bit pro Koordinate registriert (Bildformat 1024� 1024 Pixel).Diese Detektorelektronik wurde an einen PC unter WindowsNT anges
hlossen, um dieveralteten und ni
ht Jahr-2000-kompatiblen PDP11-Re
hner für die Datenerfassung abzu-lösen. Es stellte si
h heraus, daÿ die Datenerfassung mit der aktuellen Software-Versionno
h ni
ht so s
hnell ist, wie mit dem alten PDP11-Re
hner. Dies soll in zukünftigen Ver-sionen dur
h den Einsatz von optimierter Datenerfassungs-Software und au
h s
hnellererHardware verbessert werden (Barnstedt, Grewing, Kappelmann, Würz).
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5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbges
hlossen:Bonatz, Cordula: �Entwi
klung eines Wärmemodells des High Resolution Double E
hel-le Spektrographen (HIRDES) für die astronomis
he Satelliten-Mission Spe
trum UV�(Diplomarbeit Fa
hho
hs
hule Isny)Deetjen, Jo
hen L.: �Die Eisenhäu�gkeit in wassersto�rei
hen Zentralsternen planetaris
herNebel�Göhler, E
kart: �Entwi
klung einer Steuersoftware des IBIS Experiments auf INTEGRAL�Haberreiter, Margit: �Spektralklassi�kation von Sternen: Aufbau eines neuen Versu
hs fürdas astronomis
he Praktikum� (Staatsexamen)Heim, Jürgen: �Auswertung von Daten aus Röntgen-Ballonbeoba
htungen pulsierenderRöntgendoppelsterne�Holzäpfel, Wolfgang: �Zeitreihenanalyse photometris
her Beoba
htungen des stellarenS
hwarzlo
hkandidaten CygnusX-1 / HDE226868� (Staatsexamen)Hornung, Dietmar: �Entwi
klung von Software zur E
htzeit- Kontrolle des CCD-Detektorsauf dem Röntgensatelliten ABRIXAS�Niedworok, Sebastian: �Simulationen von Beoba
htungen mit dem INTEGRAL-IMAGER�Pal, Josef: �Spektroskopis
he Untersu
hungen an den pn-CCD- Detektoren der SatellitenXMM und ABRIXAS�Rö
k, Siegfried: �Einsatz des CERN Software-Pakets ROOT für die Analyse von INTE-GRAL-Daten�Stuhlinger, Martin: �Die E
htzeit-Datenverarbeitung des IBIS-Experiments auf INTE-GRAL�Weiss, Robert: �Linien und Strukturen im niederenergetis
henRöntgenspektrum von AGN�Wirth, Burkard: �Entwi
klung und Test einer Ansteuerelektronik für eine röntgenemp-�ndli
he CCD-Kamera im Rahmen eines internationalen Satellitenprojekts� (Staatsex-amensarbeit)Würz, Alexander: �Ans
hluÿ eines MCP-Detektors an ein Windows NT System�Zaga
, Drazen: �Analyse von CGRO-Ar
hivdaten von Her X-1�Laufend:Clauÿ, Tobias: �Der Ein�uÿ anderer Strahlungsarten auf Rönten-pn-CCDs�Dreis
her, Klaus: �Entwi
klung des FPGA/ASIC für den Hardware-Prozessor des DataHandling Systems für den IMAGER auf INTEGRAL�Giedke, Kolja: �Beoba
htende Kosmologie mit XMM�Grünwald, Manfred: �Dur
hführung von Tests des Data Handling Systems für das IBIS-Experiment auf dem INTEGRAL-Satelliten�Kaiser, Tillman: �Ei
hung des CCD-Detektors auf XMM�Köper, Sebastian: �Quantitative Analyse ho
haufgelöster Spektren von weiÿen Zwergen�Nagel, Thorsten: �Sphärizitätse�ekte in non-LTE Sternmodellatmosphären�S
hanz, Thomas: �Entwi
klung und Test eines Hardwareprozessors für einen CdZnTe-Bilddetektor�S
huh, Sonja: �Glei
hgewi
htshäu�gkeiten in heiÿen weiÿen Zwergen�5.2 DissertationenAbges
hlossen:Widmann, Hansjörg: �ORFEUS II-E
helle-Spektren � Untersu
hungen des heiÿen galakti-s
hen Halos�
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Laufend:Benllo
h-Gar
ía, Sara: �Untersu
hung sto
hastis
her Zeitvariabilität in Aktiven Galaxienund Röntgen-Doppelsternen�Deetjen, Jo
hen L.: �Neutronensternatmosphären�Kreykenbohm, Ingo: �Röntgenspektren ho
hmagnetisierter Neutronensterne in Doppelster-nen�Kuster, Markus: �Pulsphasen-Spektroskopie von Her
ulesX-1 im Röntgenberei
h�Potts
hmidt, Katja: �Untersu
hungen galaktis
her S
hwarzer Lö
her am Beispiel vonCygX-1 und LMCX-3�Risse, Patri
k: �Die 35-Tage-Periode in Her
ulesX-1 und ihre physikalis
he Interpretation�Stuhlinger, Martin: �Untersu
hungen kompakter galaktis
her Röntgenquellen mit XMM�Göhler, E
kart: �Untersu
hungen von Aktiven Galaxien mit XMM�Kirs
h, Mar
us: �Auswertung der Kalibrations- und Ver�kations-Beoba
htungen der XMMPN-Kamera�6 Tagungen, Projekte am Institut und Beoba
htungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenTre�en zum Thema: �Situation der UV-Astronomie in Deuts
hland�, 24.06.6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Institutensiehe 7.46.3 Beoba
htungszeitenRXTE, Cy
le 4: 5 PI Projekte (Krets
hmar, Potts
hmidt, Staubert, Wilms (2)), Beteili-gung an 6 weiteren Projekten als CoIsRXTE, Cy
le 5: 4 PI Projekte (Kreykenbohm, Potts
hmidt, Wilms, Staubert), Beteiligungan 7 weiteren Projekten als CoIsASCA, Cy
le 7: zwei Projekte als CoI (Wilms)Narrabri Compa
t Array: zwei Projekte als CoI (Wilms)XMM Cy
le 1: 1 PI Projekt (Krets
hmar), Beteiligung an zwei weiteren Projekten alsCoIs.7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenBarnstedt J. (Poster): 5th International Conferen
e on Position-Sensitive Dete
tors, Uni-versity College London, 13.�17.09.Benllo
h-Gar
ía S. (Poster), KendziorraE. (Vortrag), Kreykenbohm I. (Vortrag): 73. Jah-restagung der Astronomis
hen Gesells
haft, Göttingen, 20.�25.09.Deetjen J.L., Dreizler S., Rau
hT., S
huh S., Nagel T., WernerK. (mehrere Poster): AG-Herbsttagung, Göttingen, 20.�24.09.Deetjen J.L., Dreizler S., Rau
hT., S
huh S., Nagel T., WernerK. (mehrere Vorträge): HotStars and Stellar Evolution, Bamberg, 18.06.Dreizler S.: DFG Rundgesprä
h Cata
lysmi
 Variables, St. Andreasberg, 22.�24.02.KendziorraE. (Vortrag), Pal J. (Poster): SPIE 44th Annual Meeting, Denver, CO, USA,18.�23.07.KendziorraE. (Vortrag): Jahrestagung der IEE-Germany, Stuttgart, 06.10.Krets
hmarP. (Poster) ,Potts
hmidtK. (Poster), StaubertR. (Poster), Wilms J. (Poster):The Fifth Compton Symposium on Gamma-Ray Astrophysi
s, Portsmouth, NH, USA,15.�17.09.
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Kreykenbohm I. (Poster), Göhler E., KusterM. (Poster), Benllo
h-Gar
ía S. (Poster), OrrA.(Poster), Risse P., KendziorraE., StuhlingerM.: X-Ray Astronomy '99: Stellar End-points, AGN, and the Di�use X-ray Ba
kground, Bologna, Italien, 06.�10.09.OrrA.: S
ien
e Meeting on the XEUS Mission, ESTEC/ESA Noordwijk, 26./27.05.OrrA.: Observational and Theoreti
al Progress in the study of Narrow Line Seyfert 1 Ga-laxies, Bad Honnef, 08.�12.12.Potts
hmidtK. (Poster), Wilms J. (Poster): Bla
k Holes in Binaries and Gala
ti
 Nu
lei,Gar
hing, 06.�08.09.Rau
hT. (Poster): Very Large Teles
ope Opening Symposium, Antofagasta, Chile, 01.�04.03.Rau
hT. (Poster): Highly Energeti
 Physi
al Pro
esses and Me
hanisms for Emissionsfrom Astrophysi
al Plasmas, Bozeman, USA, 06.�10.7.Rau
hT. (Poster): Asymmetri
al Planetary Nebulae II: From Origins to Mi
rostru
tures,Cambridge, USA, 03.�06.08.Rau
hT., WernerK. (Vortrag): Low mass WR stars: Origin and Evolution, Amsterdam,02.�03.09.WernerK. (Poster): IAU Coll. 177: Pulsar Astronomy � 2000 and Beyond, Bonn, 30.�31.08.Wilms J. (Vortrag): X-ray Probes of Relativisti
 Astrophysi
s, Aspen, CO, USA, 01.�15.08.
7.2 Vorträge und GastaufenthalteDreizler S. (Vortrag): Kiepenheuer-Institut, Freiburg, 16.02.Dreizler S. (Vortrag): Astrophysikalis
hes Kolloquium, Universität Potsdam, 01.11.Dreizler S., KappelmannN., MauderH., WernerK. (Vorträge): Lehrerfortbildung, Ober-jo
h, 21.�24.10.Dreizler S., WernerK. (Vorträge): S
hnupperkurs Physik, Tübingen, 18.02., 03.05., 21.07.,10.11.KappelmannN. (Vortrag): Main Astronomi
al Observatory, Kiew, 24.05.Kreykenbohm I.: Fors
hungsaufenthalt am CASS, UCSD, La Jolla CA, USA (01.�08.12.)Potts
hmidtK.: Fors
hungsaufenthalte am JILA, Boulder, CO, USA (06.�10.04.) und amCASS, UCSD, La Jolla, CA, USA (28.03.�05.04.)Potts
hmidt, K.: Lehrerfortbildung Oberjo
h, 23.�25.10.: �S
hwarze Lö
her�StaubertR.: Fors
hungsaufenthalte am CASS, UCSD, La Jolla, CA, USA (28.03.�06.04.,08.�14.09.)WernerK. (Vortrag): Astrophysikalis
hes Kolloquium, Astrophysikalis
hes Institut Pots-dam, 05.�06.10.WernerK. (Vortrag): Astrophysikalis
hes Kolloquium, Penn State University, USA, 18.11.WernerK.: Goddard Spa
e Flight Center, Greenbelt, MD, 19.11.Wilms J. (Vortrag): Max Plan
k Institut für Extraterrestris
he Physik, 14.07.Wilms J.: Fors
hungsaufenthalte am JILA, Boulder, CO, USA (06.�22.04. und 28.�30.07.)und am CASS, UCSD, La Jolla, CA, USA (28.03.�5.04. und 17.�22.08.)
7.3 Beoba
htungsaufenthalte, MeÿkampagnenDer 30-
m-Refraktor und der 40-
m-Spiegel wurden für CCD-Photometrie des Kataklys-mis
hen Variablen RXJ1940.1�1025 genutzt.Dreizler S., S
huh S., Calar Alto (1.2m), 02.�14.04. und 30.11.�17.12.Dreizler S., ESO (VLT) 14.04.Rau
hT., Deetjen J.L., Calar Alto (1.23m) 19.�28.05.Rau
hT., ESO (2.2m) 08.�09.03., (NTT) 07.�08.06., (1.54m) 20.�21.07., (3.6m) 22.�23.07., Las Campanas (10000) 31.05.�03.06., Wise Observatory (1m) 19.�25.08. und27.�29.08.WernerK., Calar Alto (3.5m) 16.�20.07.
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7.4 KooperationenAstrophysikalis
hes Institut Potsdam: ROSAT, ABRIXASAnglo Australian Teles
ope (AAT), Epping, Australien: optis
he Beoba
htungen von CVsAustralian National University, Canberra, Australien: optis
he Beoba
htungen von CVsBeijing Observatory, Peking, China: AsteroseismologieCambridge University, England: S
hwarzlo
hkandidatenCenter for Astrophysi
s, Cambridge, MA, USA: ROSAT, AXAFCenter for Astrophysi
s and Spa
e S
ien
es (CASS), Univ. of California, San Diego (UCSD),USA: INTEGRAL, GRO, RXTE, Neutronensterne, S
hwarzlo
hkandidaten, Aktive Ga-laxien, Hardwareentwi
klungCentre D'Etudes Nu
leaire de Sa
lay, Frankrei
h: INTEGRALCrimean Astronomi
al Institute, Simferopol, Ukraine: Spe
trum UVESA-ESTEC, Noordwijk, Niederlande: EXOSAT, GRO, XMM, INTEGRAL, WSO-UVETH Züri
h, S
hweiz: ROSAT-DatenanalyseInstitute d'Astrophysique, Paris, Frankrei
h: FUV-SpektroskopieInstitute for Spa
e Resear
h (IKI), Moskau, Russland: HEXE, SUVInstitut für Spektro
hemie und angewandte Spektroskopie (ISAS/LSMU), Berlin:Spektrum-UV, WSO-UVInstitut für Radioastronomie der Universität Bonn: AGNInstitut für Radioastronomie im Millimeterberei
h (IRAM), Grenoble, Frankrei
h: IUE,ROSAT, ORFEUS, mm-AstronomieInstitute of High Energy Physi
s (IHEP), Peking, China: BallonexperimentIowa State University, Ames, IO, USA: AsteroseismologieIstituto Astro�si
a Spaziale (CNR), Rom, Italien: INTEGRALIstituto di Fisi
a Cosmi
a, CNR, Mailand, Italien: Spe
trum UV, XMM, INTEGRALIstituto TESRE (CNR), Bologna, Italien: XMM, INTEGRALJILA, University of Colorado, Boulder, CO: RXTE, S
hwarzlo
hkandidaten, Comptonisie-rungJohns Hopkins University, Baltimore, MD, USA: FUV-DatenanalyseLandessternwarte Heidelberg: ORFEUS, AGNMax-Plan
k-Institut für Extraterrestris
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