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0 Allgemeines

Die Thiiringer Landessternwarte Tautenburg wurde am 1.1.1992 aus dem Bestand des
Karl-Schwarzschild-Observatoriums, das dem ehemaligen Zentralinstitut fiir Astrophysik
der Akademie der Wissenschaften der DDR angegliedert war, als Einrichtung des o6f-
fentlichen Rechts des Freistaats Thiiringen gegriindet. Die Sternwarte Tautenburg wur-
de im Jahre 1960 mit der Inbetriebnahme des von CARL ZEISS JENA gefertigten 2-m-
Universal-Spiegelteleskops (Schmidt-Cassegrain-Coudé-Teleskop) ertffnet. Die Thiiringer
Landessternwarte ist mit der Friedrich-Schiller-Universitét Jena verbunden, indem ihr je-
weiliger Direktor den Lehrstuhl fiir Astronomie (II) an der Universitit innehat.

In Wiirdigung seines Lebenswerks wurde Dr. Freimut Bérngen am 6. April 2006 das Ver-
dienstkreuz am Bande der Bundesrepublik Deutschland durch den Thiiringer Kultusmini-
ster, Prof. Dr. Jens Goebel, iiberreicht. Aus diesem Anlass fand an der TLS am 19. April
ein Ehrenkolloquium mit zahlreichen auswértigen Gésten statt.

Der Chretien-Forderpreis der American Astronomical Society wurde an Dr. Stanislav Mel-
nikov (Ulugh Beg Observatory, Taschkent) verlichen. IThm wird damit ein ldngerer For-
schungsaufenthalt an der TLS zur Zusammenarbeit mit Dr. Jochen Eisloffel iber Braune
Zwerge ermoglicht.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:
Prof. Dr. A. P. Hatzes, Prof. Dr. J. Solf (Emeritus)

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. F. Borngen (freier Mitarbeiter), Dr. A. Caratti o Garatti (EU, ab 1.1.), Dr. J. Eis-
l6ffel, Dr. E. Guenther, Dr. S. Klose, Dr. H. Lehmann, Dr. S. Melnikov (BMBF), Dr. H.
Meusinger, Dr. B. Stecklum, Dr. H. Voss (BMBF, bis 31.9.), Dr. G. Wuchterl (DLR, ab
23.10.)
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Doktoranden:

Dipl.-Phys. F. Cusano (DFG, ab 1.10.), Dipl.-Phys. A. Gamarova (DLR, bis 29.3.), Dipl.-
Phys. M. Esposito (Universita di Salerno), Dipl.-Phys. P. Ferrero (DFG), Dipl.-Phys. L.
Fraga (DAAD, bis 31.3.), Dipl.-Phys. M. Hartmann (DFG), Dipl.-Phys. D. A. Kann (DFQ)

Diplomanden:

P. Eigmiiller (bis 31.3.), R. Follert (ab 1.11.), M. Henze (bis 30.9.), F. Heymann (ab 12.6.),
A. Hinze (ab 3.12.), S. Krause (ab 1.11.), A. Mehner (ab 1.7.), S. Schulze (ab 1.10.), D.
Szathmary (ab 1.11.), M. Zechmeister (ab 1.11.)

Praktikanten:

17 Studenten der Universitéit Leipzig, ein Student der Universitit Jena, ein Schiiler aus
Jena, drei Schiiler aus Weimar

Sekretariat und Verwaltung:
C. Kohler, E. Rosenlécher, Dipl.-Kauf. A. Schmidt

Technisches Personal:

Dipl.-Ing. (FH) B. Fuhrmann, M. Fuhrmann, Dipl.-Ing. (FH) J. Haupt, C. Hogner, S.
Hogner, M. Kehr, Dipl.-Ing. (FH) U. Laux, F. Ludwig, H. Menzel, Dipl.-Ing. M. Pluto,
Dipl.-Ing. J. Schiller, Dipl.-Ing. (FH) J. Winkler, K. Zimmermann

Studentische Mitarbeiter:
M. Henze, P. Eigmiiller, A. Mehner, S. Schulze (Jena) und 1 Abiturient aus Hannover

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

2-m-Teleskop, nutzbar als Schmidt-System f/3 (1340/2000/4000mm), Cassegrain-System
£/10.5 und Coudé-System f/46, klassischer Coudé-Spektrograph, hochauflésender Coudeé-
Echelle-Spektrograph, Nasmyth-Spektrograph niedriger Auflosung, TEST-Teleskop (30-
cm-Flatfield Kamera als Schmidt-System {/3.2), CCD-Kameras, CCD-Plattenscanner, Work-
stations und LINUX-PCs im Rechnernetzverbund, CAD-Arbeitsplatzrechner.

1.3 Gebaude und Bibliothek

Mitte des Jahres fand in einem der Dienstgebdude eine grundhafte Erneuerung des Elektro-
und Datennetzes statt. Nach erfolgreicher Sanierung stehen dort nunmehr ca. 25 Ar-
beitsplatze zur Verfiigung (Fuhrmann, Kehr, Pluto, Schiller).

Auf dem Dach des Hauptgebédudes wurde eine Mefseinrichtung fiir die Himmelshintergrund-
helligkeit aufgebaut (Fuhrmann, Pluto, Schiller, Wuchterl, Miiller [Jena]).

Die Bibliothek wurde um 88 Bénde erweitert (inklusive Zeitschriften-Bindungen). Es wur-
den 22 Zeitschriften bezogen.

2 Gaste

M. Alizadeh, (Universitit Gottingen), M. Amate Plasencia (IAC, Tenerife, Spanien), G.
Aumatell (Universitat Jena), C. Baffa (INAF Arcetri, Italien), C. del Burgo (DIAS Dun-
sink, Irland), D. Barrado y Navascues (LAEFF, Madrid, Spanien), H. Bshnhardt (MPS,
Katlenburg-Lindau), B. Castenheira (University of Texas at Austin, Texas, USA), A.
Cochran (University of Texas at Austin, Texas, USA), F. Cusano, (Oss. Capodimonte, Ita-
lien) M. Déllinger (ESO Garching), M. Endl (University of Teaxs at Austin, Texas, USA),
S. Els (AURA-NIO), R. Filgas (Karls-Universitéit Prag), D. Froebrich (DIAS, Dublin), A.
Gaedke (Hamburger Sternwarte), M. Griesser (Winterthur), D. Homeier (Uni Géttingen),
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H. Ismail (Helwan, Agypten), H.-U. Kéufl (ESO Garching), J. Kohnert (Potsdam), R.
Launhardt (MPIA, Heidelberg), G. Lehmann (Drebach), J. Lima (CAUP, Porto, Portu-
gal), E. Maiorano (INAF Bologna), S. Manohar (University of California Los Angeles), A.
Manchado (TAC Tenerife, Spanien), E. Martin (IAC, Tenerife, Spanien), E. Sanchez Blan-
co (IAA Granda, IAC, Tenerife, Spanien), M. Smyth (DIAS Dunsink, Irland), E. Palazzi
(INAF Bologna), T. Peacocke (DIAS Dunsink, Irland), W. Pietsch (Garching), A. Rossi
(Trieste), G. Wiedemann (Hamburger Sternwarte), P. Zachrias (KIS Freiburg) M. Rosa
Zapatero Osorio (LAEFF, Madrid, Spanien), S. Vogt (Univ. of California, Santa Cruz), A.
Zeh (Garching)

3 Lehrtétigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

(a) Universitét Jena:

Guenther: Wintersemester 2005/06, Vorlesung ,,Die Entstehung der Sterne” (mit G. Wuch-
terl, Jena)

Hatzes: Vorlesung , Aktuelle Forschungsthemen in der Astronomie® (zusammen mit J. Eis-
l6ffel, R. Neuh#user [Jena], H. Lehmann, A. Caratti o Garatti, K. Schreyer [Jena], B.
Stecklum, H. Meusinger, D. A. Kann und E. Guenther); Vorlesung ,,Astronomical Instru-
ments and Observations®; Vorlesung ,Extrasolare Planeten” (mit R. Neuh&user, Jena)

Kann: Sommersemester 2006, eine Vorlesung iiber Gamma-Ray Bursts im Rahmen der
Vorlesungsreihe von Neuh#user & Schreyer (Jena) zu kompakten Objekten

Klose: Wintersemester 2005/06, zweite Hélfte der Vorlesung zu ,,Beobachtungsmethoden
der Astronomie® (erste Hélfte: Neuhduser & Hempel, Jena)

Lehmann: Sommersemester 2006, eine Vorlesung zu Asteroseismologie

(b) Universitat Leipzig:

Meusinger: Wintersemester 2005/2006, Vorlesung ,,Physik der Sterne*
Sommersemester 2006, Vorlesung ,Galaxien und Kosmologie*
Sommersemester 2006, Astrophysikalisches Praktikum
Wintersemester 2006,/2007, Vorlesung ,,Physik der Sterne*

(¢) Andere:

Eisliffel: Blockvorlesung zum Thema ,Braune Zwerge* im Rahmen einer Gastprofessur an
der Universidad de Chile, Santiago de Chile (November/Dezember)

3.2 Priifungen
Hatzes: Astrophysik als Haupt- und Nebenfach an der Universitit Jena

Meusinger: Astrophysik als physikalisches Nebenfach an der Universitdt Leipzig (11 Di-
plompriifungen)

3.3 Gremientéatigkeit

Eisliffel: HISPEC Project Team, Scientific Organising Committee; JETSET Elba Summer
School

Hatzes: Astronomische Nachrichten, Advisory Board; ASTRONET Science Vision Wor-
king Group Panel D; European Geophysical Union 2006 Assembly, Co-convener for ses-
sion on Exoplanets and planetary formation; Scientific Organizing Committee Precision
Spectroscopy in Astrophysics; Scientific Organizing Committee Nobel Symposium 135 on
Extrasolar Planets; COROT-Deutsches Team; COROT Exoplanet Science Team; CRIRES
Instrument Science Team; ENEAS, European Network Asteroseismology
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Lehmann: ENEAS, European Network Asteroseismology

Gutachtertatigkeit:

Astron. Astrophys.: Eisloffel, Guenther, Hatzes, Lehmann, Stecklum; Astron. J.: Eislof-
fel, Guenther; Astrophys. J.: Eisloffel, Ferrero, Hatzes, Kann, Klose; Astrophys. J. Lett.:
Eisloffel; Comm. Astroseism.: Lehmann; MNRAS: Eisloffel; Nature: Hatzes; Pub. Astron.
Soc. Pac.: Eisloffel.

Anderes: DFG (Guenther), FAPESP (Eisloffel)

4 Wissenschaftliche Arbeiten

2-m-Teleskop, Kuppel

In 2006 fielen grossere Wartungsarbeiten an. Diese betrafen die Neujustierung der Ver-
fahrwege der Kompensationsgewichte des Hauptspiegels (Haupt, Winkler, Lehmann mit
Unterstiitzung durch Carl Zeiss Jena), den Ein-/Ausbau eines der angetriebenen Kup-
pelfahrwerke (Haupt, Winkler, Pluto, Kehr) zur Uberholung durch die Firma 4H Enge-
neering Jena und den Austausch und die Uberholung eines der Antriebsmotoren an der
Stundenachse (Winkler, Pluto, Fuhrmann, Schiller). Der Sekundérspiegel sowie der zweite
Ablenkspiegel des Coudéstrahlengangs wurden von Carl Zeiss Jena mit einer neuen Sil-
berschicht belegt. Der Strahlengang wurde anschliessend neu justiert (Haupt, Winkler,
Lehmann). Es wurde ein Messgerét zur punktuellen Bestimmung des Reflexionsvermdogens
der Teleskopspiegel konzipiert, konstruiert und gefertigt (Lehmann, Pluto, Winkler, Laux,
Pluto).

Die Soft- und Hardware zur Steuerung von Teleskop, Kuppel, CCD-Kamera und zugeho-
riger Peripherie arbeitete weitestgehend stabil. Im Teleskop wurde ein digitaler Mefsfiihler
zur genauen Bestimmung des Fokuswertes eingebaut. Dieser Wert wird im FITS-File der
Aufnahme abgelegt (Haupt, Winkler, Pluto, Fuhrmann, Schiller).

Ein Versorgungskabel der Beobachtungsbiihne (Schleppkabel) war beschidigt und wur-
de erneuert (Pluto, Kehr). Erweiterung der Dynamik der TV-Leiteinrichtung wurde die
Verschlufklappe des Leitrohres zu Blende umfunktioniert und die Steuerung in das Be-
dienprogramm der Leiteinrichtung integriert. So kdnnen hellere Objekte zur Nachfiihrung
verwendet werden (Fuhrmann, Haupt, Kehr, Pluto, Schiller, Winkler).

Es wurde damit begonnen, die Software zur Teleskop-Bedienung neu zu schreiben. Ebenso
wurden alle hardwareméfigen Voraussetzungen (Stromversorgung, Datenanschlufs, Schnitt-
stellen zu bisherigen Steuerung) fiir den Einbau der neuen Teleskopsteuerung geschaffen
(Fuhrmann, Kehr, Pluto).

Zeeman-Spektrograph

Das optomechanische Konzept wurde wegen der bei der Arbeit im Nasmyth-Fokus auftre-
tenden mechanischen Instabilititen {iberarbeitet. Die Lichtleitfasereinginge wurden mit
Mikrolinsen versehen. Fiir deren Verkittung war der Bau einer mechanischen Zentriervor-
richtung mit optischer Kontrolle notwendig (Lehmann, Winkler, Haupt).

Plattenscanner

Die routinemifige Digitalisierung der Photoplatten aus dem Archiv des Tautenburger
Schmidt-Teleskops wurde mit geringfiigigen Unterbrechungen fortgesetzt. Die Anzahl der
digitalisierten Platten erhohte sich auf nahezu 4000, das sind etwa 41% aller archivierten
Platten (Hogner, Laux, Meusinger).
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Optikrechnungen

Es erfolgte die weitere Optimierung des optomechanischen Konzepts des HERMES-Spektro-
graphen. Die Optikrechnung fiir den Imageslicer wurde abgeschlossen und dessen Fertigung
in Auftrag gegeben (Lehmann, Laux). Zu den Arbeiten am GROND-Projekt siehe unten
(Laux).

COROT-Mission

CoRoT (COnvection ROtation & Transits planétaires) wird die erste Satellitenmission sein,
die speziell fiir die Suche nach extrasolaren Planeten konzipiert ist. Der Satellit wurde er-
folgreich am 27. Dezember 2006 mit einer Soyuz 2-1B Tragerrakete vom Weltraumbahnhof
Baikonur (Kasachstan) gestartet. CoRoT erreichte die vorgesehene Bahn in rund 900 km
Hohe. Im Berichtsjahr wurden einige Trockentests der Nachfolgebeobachtungen durchge-
fiilhrt. Es wurden Modelle der Planetenentstehung entwickelt, die eine Vorhersage erlauben,
wieviele Planeten mit welcher Masse detektiert werden sollten (Hatzes, Wuchterl, Guen-
ther, Eisloffel, Krause).

Tautenburg Ezoplanet Search Telescope (TEST)

An der Automatisierung der Steuerung des TEST wurde weiter gearbeitet. Ein Laufge-
wicht ermdglicht besseres Ausbalancieren des Teleskops. Ein hartnéckiges Problem mit
der Prézision der Nachfiihrung konnte im Laufe des Jahres gelost werden. In die Taukappe
des TEST wurde eine Heizung eingebaut. Eine Steuerung sorgt dafiir, dass diese Heizung
bei kritischen Feuchtewerten automatisch in Betrieb genommen wird (Eisloffel, Fuhrmann,
Haupt, Pluto, Schiller, Winkler, Voss).

GROND-Projekt

GROND steht fiir ,Gamma-Ray Burst Optial Near-Infrared Detector®. Es ist ein Gemein-
schaftsprojekt des MPE Garching und der TLS, wobei die Federfiihrung und Hauptlast
am MPE liegt (PIs: Dr. J. Greiner, Prof. G. Hasinger). Ziel des Projekts sind schnelle
Nachfolgebeobachtungen von GRB-Afterglows mit dem ESO/MPG 2.2-m-Teleskop auf La
Silla, Chile. Die Arbeiten in 2006 konzentrierten sich auf den Zusammenbau der Kamera
im Labor in Garching mit den zugehorigen optischen Tests (Laux). Die Mitte 2005 am 2.2-
m-Teleskop installierte M3-Einheit arbeitete im Berichtsjahr zuverlissig (Laux, Winkler,
Klose, in Zusammenarbeit mit Greiner et al., Garching).

HERMES-Projekt

Das Hermes-Projekt zum Bau eines hochauflésenden Spektrographen fiir das Mercator-
Teleskop auf La Palma ist ein internationales Gemeinschaftsprojekt der KU Leuven (Bel-
gien), der ULB Briissel (Belgien), des Royal Observatory Briissel (Belgien), des Roque de
los Muchachos Observatoriums (Spanien), des Observatoire de Geneve (Schweiz) und der
Thiiringer Landessternwarte. Das optomechanische Konzept des Spektrographen wurde
im Januar an der KU Leuven (Belgien) verteidigt. Die fiir 2006 vorgesehenen Tautenbur-
ger Zuarbeiten wie die Konstruktion der Gitterfassung und der mechanischen Aufnahmen
fiir den Ablenkspiegel und die Querdisperserprismen konnten termingerecht abgeschlossen
werden. Die Gitterfassung wurde bereits gefertigt. Design und Konstruktion des Image Sli-
cers wurden abgeschlossen und dessen Fertigung in Auftrag gegeben. Die im Rahmen des
Tautenburger Haushalts fiir 2006 vorgesehenen Komponenten wurden gekauft (Lehmann,
Winkler, Laux, Schmidt).

NAHUAL-Projekt

Unter der Leitung des Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC) beteiligt sich die TLS
zusammen mit dem LAEFF (Madrid, Spanien), dem IAA (Granada, Spanien) und dem
Observatorio Astrofisico di Arcetri (Firenze, Italien) an einer Projektstudie zum Bau eines
hochauflésenden IR-Spektrographen fiir das 10-m-GTC Teleskop auf La Palma (NAHU-
AL). NAHUAL soll fiir die Erforschung von extrasolaren Planeten optimiert werden. Es
gibt zwar eine Reihe hochauflésender IR-Spektrographen in der Welt aber keinen, der
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besonders fiir diesen Zweck optimiert worden ist. Im Berichtsjahr wurde das jéhrliche
Treffen des Konsortiums im Konferenzzentrum der Ernst-Abbe-Stiftung im ,,Alten Schloss
Dornburg* durchgefiihrt. Bei diesem Treffen wurde die Aufgabenverteilung festgelegt. Der
Beitrag der Thiiringer Landessterwarte besteht im Ankauf des Echelle-Gitters und der
Querdispersionsprismen sowie der Mitabeit am Optikdesign und der Entwicklung der Ab-
sorptionszellen fiir die Wellenldngenkalibration. Die Entwicklung der Absorptionszellen
erfolgt in Zusammenarbeit mit der Hamburger Sternwarte. Fiir die Entwicklung der Zellen
wurde an die Hamburger Sternwarte ein Spektrograph ausgeliehen (Guenther, Laux, Hat-
zes, Klose, Stecklum, in Zusammenarbeit mit Martin, IAC; Sanchez-Blanco, TAC+ITAA;
Wiedemann und Geadke, Hamburger Sternwarte).

4.1 Sonnensystem

In den Minor Planet Circulars erschienen in neun Ausgaben Tautenburg betreffende Bei-
trége. Die Zahl der Numerierungen von auf Schmidtplatten entdeckten Planetoiden erhohte
sich um vier und stieg auf 523. Darunter sind drei Objekte aus den KSO-ARI-Surveys mit
L. D. Schmadel. Zehn von Borngen beantragte Namen fiir Planetoiden wurden akzeptiert.
Ein Objekt erhielt den Namen des langjéhrigen Direktors der Universitéits-Sternwarte Je-
na, Prof. Dr. H. Zimmermann, anléflich seines 80. Geburtstages. Die Anzahl der noch
nicht numerierten Objekte mit Bahnen in mehreren Oppositionen reduzierte sich auf 14
(Borngen).

Wihrend dreier Schmidt-Perioden erfolgte die Beobachtung des zerborstenen Kometen
73P /Schwassman-Wachmann. Bei den Beobachtungen Ende Mérz konnten acht Fragmente
sicher identifiziert und vier weitere Kandidaten gefunden werden, die {iber mehr als fiinf
Grad am Himmel erstreckten. Die ermittelten Koordinaten wurden an das Minor Planet
Center weitergeleitet (Stecklum, in Zusammenarbeit mit Bohnhardt, Katlenburg-Lindau).

4.2 Sternentstehung und junge Sterne
Ausstromungen junger Sterne

Die Analyse der mit dem Spektrographen STIS an Bord des Hubble Space Telescopes
aufgenommenen Spektren des Jets des Herbig Ae/Be Sterns LkHa 233 wurde fortgesetzt.
Eine verbesserte Auswertung erbrachte eine Steigerung des Signal-zu-Rausch-Verhé&ltnisses
der verbotenen Emissionslinien dieses schwachen Jets, und damit eine bessere Ableitung
der Jetparameter, wie Elektronendichte, Anregungstemperatur und Ionisationsgrad, sowie
deren Fehler. Aus diesen Informationen konnte die Wasserstoffgesamtdichte und, unter
Zuhilfenahme der Radialgeschwindigkeiten, der Massenflufl entlang des Jets mit hoher
rdumlicher Auflésung bestimmt werden. Das Projekt ist kurz vor dem Abschluft (Eisloffel,
Melnikov, in Zusammenarbeit mit Bacciotti, Florenz; Ray, Dublin).

Dieselbe Technik zur Bestimmung der Jetparameter wurde nun auch auf STIS-Spektren
der Jets des T Tauri-Sterns RW Aur angewandt. Hier konnen sowohl der Jet, als auch der
Gegenjet untersucht werden. Die Datenanalyse ist noch im Gange (Eisloffel, Melnikov, in
Zusammenarbeit mit Bacciotti, Florenz; Ray, Dublin).

Im Rahmen des durch die EU finanzierten Marie Curie Research Training Networks JETSET
wurde ein Projekt zur Untersuchung der Kinematik von optischen und molekularen Aus-
stromungen begonnen. Dafiir liegt bereits eine grofere Anzahl von Direktaufnahmen in
[SII]AX 6716,6731 und He, sowie im molekularen Wasserstoff im K-Band verschiedener
Epochen zu Eigenbewegungsmessungen vor. Spektren zur Messung von Radialgeschwin-
digkeiten und zur Bestimmung der Gasparameter liegen ebenfalls vor, und wurden durch
eine Kampagne am NTT erginzt. Die Auswertung der Daten ist im Gange (Caratti o
Garatti, Eisloffel, in Zusammenarbeit mit Froebrich, Dublin; Nisini und Giannini, Rom).

Ebenso wurde ein neues Projekt zur Untersuchung der physikalischen Eigenschaften und
der Entwicklung von Klasse 0-Jets und ihrer Quellen begonnen. Durch Direktaufnahmen
im nahen Infraroten sollen die Kiihlung in den Ausstromungen gemessen, Akkretions- und
Massenauswurfraten der jungen stellaren Objekte bestimmt und ins Verhiltnis zu ihrem
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Entwicklungsstand gesetzt werden. Es wurden erste Beobachtungen am UKIRT und TNG
durchgefiihrt (Caratti o Garatti, Eisloffel, in Zusammenarbeit mit Froebrich, Dublin; Nisini
und Giannini, Rom).

Herbig-Haro Objekte und Dunkelwolken

Das Beobachtungsprogramm zur Suche und Verifikation von Herbig-Haro Objekten (HHOs)
wurde in drei Schmidt-Beobachtungsperioden weitergefiihrt. Dabei konnten fiir 48 Felder
Ha- und I-Bilder erhalten werden. In der Mehrzahl handelt es sich um Dunkelwolken aus
dem Katalog von Dobashi (2006), bei denen unsere Auswertung der DSS2-Aufnahmen Hin-
weise fiir HHOs erbrachte. In 14 Fillen wurden HHO-Kandidaten anhand von Ha-Emission
gefunden; fiir einige von ihnen konnten auch [SII]-Bilder gewonnen werden.

Wiéhrend der Beobachtungsperiode im Marz gelang neben dem Nachweis des vermuteten
HHOs in der Dunkelwolke LDN 1415 auch die Entdeckung eines neuen Nebels, der auf
Archiv-Aufnahmen des Kiso-Schmidt-Teleskops aus dem Jahr 2001 noch nicht zu sehen
war. Der Nebel ist mit der in LDN 1415 eingebetteten IRAS-Quelle 04376+5413 assozi-
iert, einer Infrarotquelle, die auf den 2MASS-Bildern nichtstellar erscheint. Die spektrale
Energieverteilung entspricht dem eines Klasse-I-Objekts. Unser Nasmyth-Spektrum zeigt
ein P Cygni-Profil der Hoa-Linie. Dieser Befund und der Helligkeitsanstieg von nahezu 4
Grofenklassen innerhalb der letzten Jahre deuten daraufhin, dafl es sich bei der Quelle
L1415-IRS um ein Objekt des FUor- bzw EXor-Typs handeln muf. Ursache der Aktivitit
ist eine Instabilitdt der zirkumstellaren Scheibe, die eine starke Erhchung der Akkreti-
onsrate bewirkt. Die damit verbundene Zunahme der Leuchtkraft und die Abnahme der
Extinktion infolge des starken Windes fiihren zu dem beobachteten Helligkeitsanstieg. Die
weitere photometrische Uberwachung zeigt nur einen geringen Helligkeitsabfall und er-
brachte keinen Hinweis auf Variabilitdt. Dies spricht fiir die Zugehorigkeit zur Klasse der
FUor-Objekte. Mit einer Leuchtkraft von nur 0.13 Ly im Wellenldngenbereich von 0.9 bis
60 pm ist L1415-IRS das mit Abstand leuchtkraftschwichste FUor-Objekt. Zudem ist es
eines der wenigen, bei denen eine HH-Ausstromung (HH 892) nachgewiesen werden konn-
te. Zu ihr gehoren ein heller Knoten nordlich der Infrarotquelle und ein siidlicher mit
geringerer Flichenhelligkeit (Stecklum, Melnikov, Meusinger).

Von 28 vermuteten HHO-Knoten konnten wihrend zweier Nasmyth-Beobachtungsperioden
Spektren erhalten werden, die bis auf eine Ausnahme ihre Natur als stollangeregte Nebel
bestétigten. Bei dem Objekt im Feld der Dobashi-Dunkelwolke 1741 handelt es sich um
eine bislang unbekannte blaue kompakte Zwerg-Galaxie mit einer Radialgeschwindigkeit
von ca. 1300 km/s. Die Spektroskopie von vier rotverschobenen Knoten der Ausstromung
HH 728 von MWC 480 zeigt, dak die Radialgeschwindigkeit mit wachsender Entfernung
vom Herbig-Ae-Stern abnimmt. Die Datenreduktion wurde hinsichtlich der Spektrenex-
traktion und der Wellenldngenkalibration verbessert, was zu einer hoheren Zuverléssigkeit
der Radialgeschwindigkeitsbestimmung fithrte (Stecklum, Meusinger).

Massenbestimmung von T Tauri-Sternen

Obwohl die Masse der entscheidende Parameter fiir die Entwicklung eines Sterns ist, konnen
bisher die Massen junger Sterne nur mit Hilfe von Entwicklungsrechnungen abgeschitzt
werden. Um die Entwicklungsrechnungen zu priifen, ist die Bestimmung der Massen we-
nigstens einiger weniger junger Sterne erforderlich. Eine direkte Bestimmung der Mas-
sen fiir spektroskopische Doppelsterne ist moglich, wenn die Radialgeschwindigkeitsdaten
(RG-Daten) mit VTLI-Beobachtungen kombiniert werden. Im Berichtsjahr wurden durch
Hinzufligen weiterer RG-Werte die Bahnen aller fiir das Projekt infrage kommender Dop-
pelsterne gelost und die VLTI-Beobachtungen fortgesetzt (Cusano, Esposito, Guenther,
Stecklum, in Zusammenarbeit mit Alcala und Covino, Oss. Capodimonte; Mundt, Heidel-
berg).
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4.3 Extrasolare Planeten
Radialgeschwindigkeitsmessungen

Die Suche nach Planeten junger Sterne: Geméf den Theorien der Planetenentstehung
verdndern sich die Bahnen von Planeten innerhalb der ersten Millionen Jahre dramatisch.
Um herauszufinden, welche Prozesse in dieser Phase ablaufen, miissen zunéchst Planeten
junger Sterne entdeckt werden. Mit dem Tautenburger Teleskop wird seit 2001 eine Stich-
probe von 46 Sternen im Alter von 100 bis 300 Millionen Jahren untersucht. Es wurde drei
Planetenkandidaten identifiziert. Mit Hilfe von weiteren Beobachtungen soll nun die Natur
dieser Objekte geklirt werden (Esposito, Guenther).

Das im Jahre 2004 begonnene HARPS-Programm zur Suche von Planeten junger Ster-
ne wurde fortgesetzt. Dieses Programm umfasst zur Zeit 85 Sterne im Alter von 10 bis
100 Millionen Jahren von denen bereits 558 Spektren gewonnen wurden. Auch in diesem
Projekt wurden drei Planetenkandidaten entdeckt (Guenther).

Die Suche nach Planeten von Sternen mit einer Uberhiufigkeit von schweren Elementen:
Sterne, bei denen bisher Planeten gefunden wurden, zeigen eine gewisse Uberhiufigkeit
von schweren Elementen. Sollte sich dieser Zusammenhang bestétigen, so wire dies ein
wichtiges Argument fiir das ,,Core-Accretion-Scenario” der Planetenentstehung. Allerdings
wurden bei bisherigen Untersuchungen jeweils sehr grofie Stichproben untersucht, bei denen
pro Stern nur entsprechend wenige RG-Messungen gemacht wurden. Im Gegensatz dazu
wurden beim Tautenburger Programm eine Stichprobe von nur 33 Sternen untersucht,
von der aber jeweils etwa 50 RG-Messungen vorgenommen wurden. In der untersuchten
Stichprobe wurden drei Planetenkandidaten mit Perioden von mehreren Jahren gefunden.
Im Berichtsjahr konnte nun einer dieser drei Kandidaten dingfest gemacht werden, es ist
ein Planet (Hartmann, Hatzes, Guenther).

Die Suche nach Planeten von Sternen mit mehr als einer Sonnenmasse: Eine sehr wichtige
Frage ist, ob es einen Zusammenhang zwischen der Masse der Zentralsterne und den Mas-
sen der Planeten gibt. Um diesen Zusammenhang zu untersuchen, wurden mit dem Coudé-
Echelle-Spektrographen des Tautenburger 2-m-Teleskops hochgenaue RG-Messungen von
62 K-Riesen durchgefiihrt, die auf der Hauptreihe Massen von 1.2 bis 2.5 Sonnenmas-
sen hatten. Dabei wurden fiinf bis sechs Planetenkandidaten identifiziert. Die minimalen
Massen der Planeten betragen 6 bis 10 Jupitermassen. Um weitere Einsichten {iber die Hiu-
figkeit von Planeten um Sterne mit mehr als einer Sonnenmasse zu gewinnen, wurde das
Programm zur Suche nach Planeten von Ap-Sternen (HARPS) und F-Sternen (Tautenbur-
ger 2-m-Teleskop, McDonalds Observatory) fortgesetzt. Dabei wurde ein Planet entdeckt.
Nimmt man alle bisherigen Resultate zusammen, so zeichnet sich ein Trend ab, bei dem
massereichere Sterne moglicherweise auch massereichere Planeten haben kénnten (Hatzes,
Hartmann, Esposito, Guenther, in Zusammenarbeit mit Do6llinger, ESO).

Photometrie

Im Rahmen des Super-WASP-Experiments werden die Helligkeitvariationen von etwa 400 000
Sternen untersucht. Da eine photometrische Genauigkeit besser als 1% erreicht wird, ist
die Detektion von Planetentransits moglich und es wurden bereits zwei Transitplaneten
mit diesem Experiment entdeckt. Im Berichtsjahr hat sich die Thiiringer Landessternwar-
te an Radialgeschwindigkeitsmessungen aussichtsreicher Kandidaten beteiligt (Guenther,
Esposito, Hatzes, Hartmann).

Photometrische Zeitserienbeobachtungen des ersten CoRoT-Exoplanetenfeldes, die mit
dem BEST aufgenommen worden waren, wurden mit der Tautenburger Auswerte-Pipeline
auf Transitkandidaten und verdnderliche Sterne untersucht. Einige Kandidaten wurden mit
dem Echelle-Spektrographen aufgenommen, um ihren Status zu kliren (Eigmiiller, Eislof-
fel, Guenther, Massi, Voss, in Zusammenarbeit mit Erikson und Rauer, DLR Adlershof).



Tautenburg: Thiringer Landessternwarte 675

4.4 Entwickelte Sterne
Braune Zwerge und sehr massearme Sterne

Die Entstehung von Braunen Zwergen ist Gegenstand aktiver Forschung. Verschiedene
Enstehungsmechanismen werden diskutiert. Hinweise fiir die relative Wichtigkeit der ein-
zelnen Mechanismen sollten die beobachteten Statistiken fiir Doppelsysteme liefern konnen,
da diese Informationen iiber ihre Entstehung, insbesondere einer dynamischen bewahren.
Mit dem Echelle-Spektrographen UVES am 8.2-m VLT wurden in einer Zeitspanne von
vier Jahren hochauflosende Spektren von 30 massearmen Sternen und Braunen Zwergen
aufgenommen. Die Auswertung ergab, das es in diesem Sample insgesamt fiinf Doppel-
systeme gibt. Drei davon sind visuell und zwei spektroskopisch, wobei eines der visuellen
Systeme auch spekroskopisch nachweisbar war (Mehner, Guenther).

Auf La Silla, Chile, wurde simultan mit EFOSC am 3.6-m-Teleskop im Optischen und mit
SOFI am NTT im Infraroten eine Zeitserie iiber mehrere Rotationsperioden des Braunen
Zwergs LP944-20 aufgenommen. Aufgrund friitherer Beobachtungen dieses Objekts kann
ausgeschlossen werden, dass die beobachteten Radialgeschwindigkeitsvariationen durch ein
Begleitobjekt verursacht werden. Es soll nun herausgefunden werden, ob sich eine verdn-
derliche Wolkenstruktur auf LP944-20 feststellen 1dfst und ob diese mit dem magnetischen
Feld im Zusammenhang steht. Die Daten werden zur Zeit ausgewertet (Mehner, Guenther,
in Zusammenarbeit mit Zapatero Osorio und Martin, IAC, Spanien).

Mit Beobachtungen fiir das Projekt zur Untersuchung von Braunen Zwergen in &lteren
Sternhaufen, fiir das Dr. S. Melnikov mit dem Chretien-Preis der American Astronomical
Society gefordert wird, wurde begonnen. In zwei Sternhaufen wurden ausgedehnte Felder
mit der CCD-Kamera am Tautenburger Schmidt-Teleskop aufgenommen (Eisloffel, Melni-
kov).

Die Infrarotquelle L1014-IRS wurde mit dem Spitzer-Teleskop in der Dunkelwolke LDN1014
gefunden, in einem bislang als ,starless core betrachteten Molekiilwolkenkern (Young et
al. 2004). Die bolometrische Leuchkraft dieser Quelle ist so gering, daf sie als moglicher
extrem junger Brauner Zwerg betrachtet wird. Sie ist das leuchtkraftschwichste Objekt,
bei dem bislang eine molekulare Ausstromung nachgewiesen wurde (Bourke et al. 2005),
und mit einem in nahen Infrarot sichtbaren bipolaren Nebel assoziiert (Huard et al. 2006).
Es handelt sich offenbar um ein extrem massarmes Klasse-I-Objekt. Der Nachweis des
bipolaren Nebels, der uns ebenfalls mit Archiv-Daten des SUBARU-Teleskops gelang, ge-
stattet die Zuordnung des Herbig-Haro Objekts 937, das im Rahmen unserer Durchmu-
sterung gefunden wurde. Das HHO besteht aus drei Knoten und befindet sich mehr als
acht Bogenminuten nérdlich von L1014-IRS, am siidlichen Rand der Dunkelwolke Bar-
nard 362. Es liegt nahezu exakt auf der Symmetrieachse des bipolaren Nebels und weist
eine Radialgeschwindigkeit auf, die im Rahmen der Fehler unserer Spektroskopie mit der
der molekularen Ausstromung {ibereinstimmt. Eine Assoziation mit L1014-IRS ist daher
sehr wahrscheinlich. Der hellste Knoten des HHO konnte ebenfalls auf der roten POSS-
II-Aufnahme nachgewiesen werden. Die Positionsgenauigkeit ist jedoch nicht ausreichend,
um mit Hilfe der Eigenbewegung innerhalb einer Epochendifferenz von 15 Jahren definitiv
nachzuweisen, dafs er von L1014-IRS herriihrt. Die Molekiilliniendaten und die Lage der
drei HHO-Knoten zeigen, daf sich der Positionswinkel der Ausstromung mit dem Abstand
zur Quelle dndert. Dieser Trend weist auf eine Prézession der Ausstromung hin und 14fst
vermuten, daft die Infrarotquelle zumindest ein bindres Objekt oder eventuell sogar ein
multiples System ist. Demzufolge wiren die Massen der Einzelobjekte noch geringer als
bislang angenommen (Stecklum, in Zusammenarbeit mit Bourke, Cambridge, USA).

Veranderliche Sterne

Der schnell rotierende, He-schwache Silizium-Stern HR 7224 wurde spektroskopisch unter-
sucht. Der Stern ist als photometrisch variabel bekannt und zeigt starke Radialgeschwin-
digkeitsvariationen mit der Rotationsperiode. Mittels Zeitreihen hochaufgeldster Spektren
und Doppler-Imaging wurde die Siliziumhaufigkeit auf der Sternoberflache kartiert. Da-
bei zeigte sich eine Konzentration dieses Elements in zwei sich gegeniiberliegenden grofien
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Flecken. Die in den Balmerlinien beobachteten Linienprofilvariationen lassen sich nicht
durch Elementanomalien erklaren und deuten auf eine inhomogene Verteilung der Ober-
flichentemperatur hin, #hnlich wie sie bereits fiir die Ap-Sterne CU Vir und o? CVn
beobachtet wurden. Ein analoges Modell mit kiihlen Polkappen soll fiir HR 7224 iiberpriift
werden, wobei eine Mehrkomponentenatmosphére zugrunde gelegt wird (Lehmann, Fraga,
in Zusammenarbeit mit Tsymbal, Odessa; Mkrtichean, Seoul).

Die Pipeline zur automatischen Identifikation von verdnderlichen Sternen wurde fertig ge-
stellt. Mit dieser Pipeline ist es nun moglich, verdnderliche Sterne zu identifizieren, ihre
Perioden — falls vorhanden zu — bestimmen, Langzeitverdnderliche zu erkennen, sowie bei
sinusférmigen Signalen eine erste Eingruppierung aufgrund der Form des Signals vorzuneh-
men. Uberdies ermdglicht die Pipeline mit Hilfe des Box LeastSquare und Matched Filter
Algorithmus eine erste Identifikation von moglichen Kandidaten fiir Transits extrasolarer
Planeten. Um diese Identifikation weiter zu verbessern ist es moglich, vergleichsweise starke
Signale welche von der Variabilitdt des Sternes verursacht werden, zu entfernen. Deswei-
teren wurde damit begonnen Algorithmen zu untersuchen, welche systematische Effekte
filtern und somit eine Verbesserung des Signal-zu-Rausch-Verhaltnisses ermdglichen (Eig-
miiller, Eisloffel).

Pulsationen und Doppelsterne

Die Untersuchung des Masse akkretierenden pulsierenden Algol-Sterns RZ Cassiopeia wur-
de fortgesetzt. In 2006 wurden mit dem Coudé-Echelle-Spektrographen in sieben Néchten
498 hochaufgeloste Spektren des Sterns gewonnen. Deren Auswertung erbrachte eine ver-
besserte Losung fiir die Doppelsternbahn, wobei das aus den photometrischen Bedeckungen
abgeleitete Anwachsen der Bahnperiode um 2 sec seit 2001 bestétigt wurde. Das Frequenz-
bild der Pulsationsmoden hat sich wiederum gedndert. Wahrend der Stern vor 2001 mono-
periodisch pulsierte, beobachteten wir in den Daten aus 2001 zwei und in den Daten aus
2006 drei Pulsationsfrequenzen im Bereich von 55 bis 65 ¢/d. Wahrend die Asymmetrie
im stark ausgepragten Rossiter-McLaughlin-Effekt in den Radialgeschwindigkeiten nach-
liess, beobachten wir jetzt eine gegeniiber 2001 extrem verstirkte Amplitudenmodulation
der Pulsationsmoden mit der Position in der Doppelsternbahn. Die beobachteten Effekte
kénnen durch eine verdnderliche Struktur der zirkumstellaren Akkretionsscheibe erklirt
werden (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Mkrtichian, Seoul).

Die TLS war mit ihrem hochauflésenden Echellespektrographen an mehreren interna-
tionalen Beobachtungskampagnen zu pulsierenden Sternen beteiligt, deren Ergebnisse in
2006 auf internationalen Tagungen vorgestellt wurden. So wurden bei dem 8 Cephei-Stern
12 Lacertae sieben unabhingige Pulsationsfrequenzen bestimmt, zwei der Pulsationsmo-
den konnten identifiziert werden (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Desmet, Briquet, &
Aerts, Leuven; De Cat, Briissel; Handler, Wien; Krzesinski, Krakov).

Eine detaillierte spektroskopische Studie des § Sct-Sterns 44 Tauri wurde abgeschlos-
sen. Aus den Spektren wurden die chemischen Elementhaufigkeiten sowie Parameter der
Sternatmosphére wie Tog, log g, Mikro- und Makroturbulenz bestimmt. Bemerkenswert ist
die extrem langsame Rotation des Sterns (v sini=1.3 km/s). Die Frequenzanalyse und Mo-
denidentifizierung erbrachte 12 unabhingige Pulsationsmoden, darunter eine grofe Anzahl
an axialsymmetrischen Moden (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Zima, Leuven; Stiitz
und Breger, Wien; Ilyin, Potsdam).

4.5 Milchstrakensystem
Sonnennahe Sterne

In Weiterfithrung der Untersuchungen zur Verbesserung der Datenbasis der unmittelbaren
Sonnenumgebung wurden mit dem Nasmyth-Spektrographen am 2-m-Teleskop in drei Be-
obachtungskampagnen Spektren von weiteren 25 Kandidaten sonnennaher Sterne zwecks
Abschétzung spektroskopischer Parallaxen gewonnen. Die Auswertung erfolgt nach voll-
standiger Abarbeitung der Stichprobe (Meusinger, in Zusammenarbeit mit Jahreifs, Hei-
delberg; Scholz, Potsdam).
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Kugelsternhaufen

Mit dem Ziel der Suche nach bisher unentdeckten, weil im Optischen stark extingier-
ten, galaktischen Kugelsternhaufen in der Zone of Avoidance wurden auf der Grundlage
des 2MASS-Katalogs 15 Kandidaten ausgewéhlt und mit SOFI am 3.5-m-NTT auf La-
Silla in JH K photometriert. Die Daten wurden bislang nur fiir den Kandidaten hochster
Prioritat, FSR1735, ausgewertet. Demnach ist FSR1735 mit hoher Wahrscheinlichkeit ein
bislang unbekannter Kugelsternhaufen in einer Entfernung von 10.5 kpc bei einer Vorder-
grundextinktion von etwa 4 Grofenklassen im V-Band (Meusinger, in Zusammenarbeit
mit Froebrich, Dublin, Kent; Scholz, Toronto).

Interstellare Materie

Spektropolarimetrische Untersuchungen des interstellaren Staubes im thermischen Infra-
rot wurden wahrend des letzten Beobachtungslaufs von TIMMI2 am ESO 3.6-m Teleskop
durchgefiihrt. Die Messsung einer Reihe verschiedenartiger Quellen zielte auf die Aufkli-
rung der Staubmetamorphose unter Verwendung des Silikat-Merkmals bei 9.7 pm. Ent-
sprechend des Kristallisationsgrades erscheint dieses mehr oder weniger strukturiert. Bei
der bislang kaum untersuchten Quelle IRAS 13481-6124, einem massereichen jungen stella-
ren Objekt, gelang der Nachweis eines diskreten Merkmals im polarisierten Spektrum bei
11 pm. Nach AFGL 2591 (Aitken et al. 1988) ist dies die zweite Quelle, bei der dieses Cha-
rakteristikum nachgewiesen werden konnte. Es wird vermutlich durch kristallines Olivin
hervorgerufen (Stecklum, in Zusammenarbeit mit Wright, Canberra; Siebenmorgen, ESO).

4.6 Extragalaktische Astronomie
Nahe Galaxien

Das umfangreiche Material im Archiv der digitalisierten Tautenburger Schmidtplatten des
M31-Feldes wurde einer systematischen Auswertung fiir die Suche nach Novae unterzo-
gen. Dazu wurden 306 U BV -Platten aus dem Zeitraum von 1960 bis 1996 ausgewé&hlt. Im
Ergebnis automatisierter Suchroutinen und strenger Detektionskriterien wurde ein signi-
fikanter Beitrag zur Verbesserung der Datenbasis bekannter Novae in M31 geleistet. Es
wurden 18 neue Novae gefunden und 33 bereits bekannte Novae wieder entdeckt, darunter
13, die bisher nicht auf Tautenburger Platten detektiert worden waren. Fiir eine grofere
Anzahl der bereits bekannten Novae wurde die Positionsgenauigkeit im Vergleich zu den
katalogisierten Daten deutlich verbessert. Der Vergleich mit den Positionen von Rontgen-
quellen im M31 ergab in keinem Fall eine eindeutige Identifikation. Durch den Vergleich
mit Literaturdaten konnte ein Objekt aus unserer Liste als mogliche wiederkehrende Nova
klassifiziert werden (Henze, Meusinger, in Zusammenarbeit mit Pietsch, Garching).

Im Kontext der Suche nach schwachen Signaturen gravitativer Storungen von Galaxien
haben wir den inneren Bereich der zur Leo I-Gruppe gehorenden SO-Galaxie NGC3384 auf
der Grundlage von HST-, Chandra- und Calar Alto-Beobachtungen im Detail analysiert.
Die beobachteten Strukturen sind am besten durch eine zirkumnukleare stellare Scheibe
und einen schwachen ausgedehnten Balken zu erkliren. Beide hingen moglicherweise mit
einem nuklearen Starburst vor etwa 3 Milliarden Jahren zusammen, vermutlich ausgelost
durch die gravitative Wechselwirkung mit dem zur Gruppe gehorigen massereichen Ring
von HI-Wolken (Meusinger, in Zusammenarbeit mit Ismail, Helwan, Agypten; Notni, Jena).

Quasare, AGNs

Die Arbeiten an den laufenden Quasarsuchprogrammen wurden weitergefithrt. Die Un-
tersuchung der vom ISO-2MASS Survey detektierten AGN-Population wurde mit einer
detaillierten Fallstudie eines besonders roten Quasars und der Analyse der Stichprobe der
Typ-2-AGNs im wesentlichen abgeschlossen. Fiir den Tautenburg-Calar Alto Variabilitits-
und Eigenbewegungs-Survey (VPMS) konnte die bereits zuvor gewonnene Einschitzung ei-
ner vergleichsweise hohen Vollstandigkeit durch weitere Untersuchungen bestétigt werden.
Die Quasarflichendichte ist insbesondere deutlich grofier als die aus dem Sloan Digital Sky
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Survey. Erste Erfahrungen aus dem direkten Vergleich der von diesen beiden Surveys ge-
fundenen Quasarstichproben bestétigen dies eindriicklich. Die Nutzung der Daten aus dem
VPMS fiir Riickschliisse auf die Ursachen der Langzeitvariabilitit wurde vorbereitet. In
Hinblick auf diese Zielstellung wurde mit der Erweiterung der Datenbasis unter Einbezie-
hung weiterer Tautenburger Beobachtungen und von Multi-Epochen-Daten aus dem Sloan
Digital Sky Survey sowie mit numerischen Simulationen begonnen. Zusammen mit Insti-
tuten aus Bochum, Go6ttingen und Heidelberg wurde unter Federfiihrung der Universitét
Bochum ein koordiniertes DFG-Projekt zur Untersuchung der Zentralregionen von AGNs
unter besonderer Beriicksichtigung von Variabilitédt als diagnostischem Mittel vorbereitet
(Meusinger, Henze, Hinze, Szathmary, in Zusammenarbeit mit Leipski, Haas, Chini und
Drass, alle Bochum; Cesarsky und Siebenmorgen, Garching; Albrecht, Antofagasta; Wilkes
und Huchra, Cambridge, USA; Ott, Noordwijk; Cutri, Pasadena; Scholz, Potsdam; Irwin,
Cambridge; Kollatschny, Gottingen; Wagner, Heidelberg).

Galazienhaufen

Die systematische Uberarbeitung des Tautenburger Katalogs der Galaxien des Perseus-
Haufens wurde fortgesetzt. Mit dem Nasmyth-Spektrographen am 2-m-Teleskop wurden
10 weitere Galaxien mit Anzeichen morphologischer Besonderheiten spektroskopiert. Eine
substantielle Erweiterung der Datenbasis ergab sich zudem durch die Identifikation von 30
spektoskopischen Targets aus dem Sloan Digital Sky Survey mit Galaxien unseres Katalogs
(Meusinger).

Gamma-Ray Bursts

Kollaborationen und Férderprogramme: a) Das DFG-Projekt zum Studium der Ensemble-
Eigenschaften der GRB-Afterglows wurde verlangert, die Einstellung eines Projektmitar-
beiters ab Februar 2007 vereinbart. Im dritten Quartal 2006 stief Steve Schulze, Uni-
versitdt Jena, als Diplomand zur GRB-Gruppe. Ab Januar 2007 wird die Gruppe durch
einen weiteren Projektwissenschaftler (Karls-Universitit Prag) verstirkt. b) Ein neues
DAAD-Projekt (Deutscher Akademischer Austauschdienst; Wissenschaftleraustausch mit
Italien, Vigoni-Programm,) zusammen mit der GRB-Gruppe am INAF Bologna wurde
genehmigt. ¢) Die Zusammenarbeit im Rahmen der européischen GRACE-Kollaboration
(,Gamma-Ray Burst Afterglow Collaboration at ESO%) fiir GRB-Nachfolgebeobachtungen
mit den Teleskopen der ESO trug weitere Friichte (siche unten). d) Im Rahmen der von
der GRB-Gruppe neu etablierten Aktivitdten zu spektroskopischen Nachfolgebobachtun-
gen von GRBs mit Integral Field Units (PMAS am Calar Alto 3.5-m und VIMOS am
ESO-VLT) wurden intensive Kontakte zu entsprechenden Arbeitsgruppen am AIP Pots-
dam und auf dem Calar Alto, Spanien, aufgebaut. ) Nach erfolgreicher Antragstellung
durch Dipl.-Phys. D. A. Kann weilte im Rahmen des vom DAAD initiierten und finanzi-
ell geférderten RISE-Programms zum wiederholten Mal ein amerikanischer undergraduate
student (Frau Swarnima Manohar, University of California Los Angeles), ausgewdhlt aus
15 Bewerbungen, fiir mehrere Wochen als Praktikant(in) im Institut.

Instrumentelles: a) Die optische Kalibration der GROND-Kamera im Labor des MPE
Garching wurde begonnen. b) Die Bedeutung des NAHUAL-Projekts (sieche oben unter
Punkt 4) fiir GRB-Nachfolgebeobachtungen wurde auf der NAHUAL-Arbeitstagung in
Dornburg im August diskutiert und bestétigt.

Wissenschaftliche Arbeiten: a) Die Arbeiten der GRB-Gruppe kulminierten im Berichts-
zeitraum in der Ko-Autorenschaft in drei Publikationen in der international renommierten
Zeitschrift Nature. Diese betrafen die Detektion des Afterglows mit der bisher héchsten
gemessenen Rotverschiebung (GRB 050904; 2=6.29), die detaillierte Analyse der zweit-
nichsten je beobachteten GRB-Supernova 060218/2006aj; z=0.033; ESO Press Release
33/06) sowie die Entdeckung von zwei langen Bursts mit einer ungewthnlich leuchtkraft-
armen Supernova-Komponente (GRBs 060505 und 060614, 2=0.089 bzw. 0.125; ESO Press
Release 49/06). b) Unter den anderen im Berichtszeitraum in Referee-Zeitschriften publi-
zierten Arbeiten, an denen die GRB-Gruppe beteiligt war, sei insbesondere die erstma-
lige Konstruktion der extinktionskorrigierten Leuchtkraftverteilung der neuen Klasse der
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GRB-SNe erwéhnt (Ferrero et al. 2006). ¢) D. A. Kann gelang die Entdeckung des op-
tischen Afterglows von GRB 060124 mit dem Tautenburger 2-m-Teleskop. Das Nachglii-
hen von drei weiteren GRBs (060323, 060526, 061126) wurde photometriert, ein Projekt
zur Analyse mehrerer GRB-Muttergalaxien mittels des 2-m-Teleskops grosstenteils fertig-
gestellt. d) Bei GRB 060605 gelangen der Tautenburger GRB-Gruppe weltweit erstmals
spektroskopische Nachfolgebeobachtungen mit einer Integral Field Unit (Calar Alto, 3.5-m-
Teleskop, PMAS). Dieser Erfolg konnte an GRB 061222B wiederholt werden (VLT 8.2-m,
VIMOS). e) In Resonanz zu der von ihm gefiihrten Publikation iiber kosmischen Staub
in GRB-Muttergalaxien (Kann et al. 2006) weilte D. A. Kann auf Einladung zu einem
teils von amerikanischer Seite finanzierten mehrwochigen Arbeitsaufenthalt an der Uni-
versity of Missouri, Columbia, USA. f) Bereits als Doktorand traten im Berichtszeitraum
D. A. Kann und P. Ferrero mehrfach als Fachgutachter fiir das ,,Astrophysical Journal®
auf, was die internationale Sichtbarkeit der Gruppe demonstriert (Klose, Ferrero, Kann,
Schulze, Guenther, Laux, Stecklum, in Zusammenarbeit mit Greiner und Zeh, Garching;
Pian, Trieste; Hartmann, Clemson [SC, USA]; Roth und Béhm, Potsdam; Masetti und Pa-
lazzi, Bologna; Malesani und Covino, Merate; Hjorth und Fynbo, Kopenhagen; Mészaros,
Prag; Reichart, Chapel Hill [NC, USA]; Henden, Flagstaff [AZ, USA]; Castro-Tirado und
Gorosabel, Granada; u.v.a.m.).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Eigmiiller, P.: Automatisierte Identifikation veranderlicher Sterne am Beispiel ausgesuchter
Himmelsfelder

Henze, M.: Suche nach Novae in M31 auf digitalisierten Tautenburger Schmidtplatten

Laufend:

Follert, R.: Untersuchungen {iber die Stabilisierung des Streifenmusters und zur Interfero-
metrie im thermischen Infrarot

Heymann, F.: Numerische Simulationen zu moglichen Auswirkungen des gravitativen Mi-
krolinseneffekts auf die Langzeitvariabilitit einer flussbegrenzten Quasarstichprobe

Hinze, A.: Untersuchung von Quasaren in Multi-Epochen-Beobachtungen des SDSS Stripe 82
Krause, S.: Planetenentwicklung

Mehner, A.: Die Haufigkeit kurzperiodischer Begleiter von Braunen Zwergen

Schulze, S.: On the nature of the short Gamma-Ray Bursts

Szathmary, D.: A direct comparison of the quasar samples from the VPMS and the SDSS
in the M3 field

Zechmeister, M.: Kurzperiodische Oszillationen von K-Riesen

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:
Fraga, L.: Doppler imaging of HR 7224
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Laufend:

Cusano, F.: Testing evolutionary tracks of pre-main sequence stars with the VLTI
Esposito, M.: Companions of young stars

Ferrero, P.: Early-time data of GRB afterglows

Hartmann, M.: The Mass Dependence of Planet Formation: A Search for Extrasolar Planets
around Ap-type stars

Kann, D. A.: Towards an understanding of the nature of the short bursts

Zeh, A.: Signaturen von GRB-Vorlaufersternen in GRB-Afterglows

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Die Thiiringer Landessternwarte richtete vom 19. bis 21. Juni 2006 das dritte NAHUAL
meeting im Konferenzzentrum der Ernst Abbe Stiftung im ,,Alten Schloss Dornburg* aus.

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

DFG-Projekt ,,Physik der Klasse 0-Quellen“ (Eisloffel, Rengel Lamus, Stecklum, Wolf, in
Zusammenarbeit mit Ossenkopf, Koln; Hodapp, Hawaii)

DFG-Projekt ,Variabilitat und Rotation von massearmen Sternen und substellaren Objek-
ten“ (Eisloffel, Scholz, in Zusammenarbeit mit Mundt, Heidelberg)

Im Rahmen der Verbundforschung geférdertes Projekt: ,,Untersuchungen der Struktur und
Kollimation von T Tauri-Jets mit dem HST* (Eisloffel, Solf, Woitas, Melnikov in Zusam-
menarbeit mit Bacciotti, Florenz; Mundt, Heidelberg; Ray, Dublin)

Marie Curie Research Training Network JETSET | Jet Simulations, Experiments, Theories*
(Eisloffel, Guenther, Melnikov, Stecklum, Woitas, in Zusammenarbeit mit Instituten in
Dublin, London, Heidelberg, Paris, Grenoble, Turin, Florenz, Rom, Porto, Athen)

DFG-Projekt ,,Testing evolutionary tracks of pre-main sequence stars with the VLTT* (Cu-
sano, Guenther)

DFG-Projekt ,,The Mass Dependence on Planet Formation: A Search for Extrasolar Planets
around A-type Stars“ (Hatzes, Hartmann)

DLR-Project ,,CoRoT - Transit Suche und Asteroseismologie“ (Hatzes, Voss, Wuchterl, in
Zusammenarbeit mit Rauer, Berlin, Pitzold, Koln)

DAAD-Vigoni-Projekt ,,Supernovae and cosmic Gamma-Ray Bursts* (Klose, Ferrero, Kann;
Frontera und Masetti, Bologna)

DFG-Projekt ,Gamma-Ray Bursts, kosmischer Staub und die Natur der Bursterpopulati-
on® (Klose)

DFG-Projekt ,,Die Natur der Quellen der kurzen Gamma-Ray Bursts* (Klose, Ferrero,
Kann)
6.3 Beobachtungszeiten

Am 2-m-Teleskop wurde 1101 Stunden beobachtet, davon 460 Stunden mit der CCD-
Kamera (2kx2k und 4kx4k) im Schmidt-Fokus, 617 Stunden mit dem Coudé-Echelle-
Spektrographen und 24 Stunden mit dem Nasmyth-Spektrographen.
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7 Auswirtige Tétigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen

Marie Curie RTN JETSET 1st School ,Jets from Young Stars: Models and Constraints®,
Villard-de-Lans, Grenoble, France. Januar: Caratti o Garatti (Vortrag), Eisloffel, Mel-
nikov

German LOFAR Workshop, MPI fiir Radioastronomie, Bonn. Mérz: Eisloffel (Vortrag)

German CoRoT Meeting. DLR, Berlin Adlershof. Marz: Eisloffel, Hatzes, Guenther, Wuch-
terl

Konferenz ,Solar and Stellar Physics through Eclipses®, Side, Tiirkei. Méarz: Eisloffel (Vor-
trag)

4th Planet Formation Workshop Planet Formation and Evolution Studies: Various Ap-
proaches - One Goal, Max-Planck-Institut fiir Astronomie. Mérz: Eisloffel (Vortrag),
Esposito (Vortrag), Guenther, Hartmann (Poster), Hatzes (Vortrag)

MATISSE Science Team Meeting, Nice, Frankreich. Mérz: Stecklum

Volkssternwarte Drebach. 9. Tagung der Fachgruppe Kleine Planeten der VdS. Juni: Born-
gen

Swift and GRBs: Unveiling the Relativistic Universe, Venedig, Italien. Juni: Kann

VSI Kick-Off Meeting, Grenoble, Frankreich. Juni: Stecklum

TAU General Assembly, Symposium 240, Prag, August: Hatzes (Vortrag)

Royal Society meeting on GRBs, London, England. September: Ferrero (Poster), Klose

Precison Spectroscopy in Astrophysics, Aveiro, Portugal, September: Hatzes (Vortrag),
Hartmann (Poster)

The Future of Asteroseismology. Wien, Osterreich. September: Hatzes (Vortrag), Lehmann
(3 Poster)

Marie Curie RTN JETSET 2nd School ,,High angular resolution observations®, Elba, Italien.
September: Caratti o Garatti (2 Vortrége), Eisloffel, Melnikov (Vortrag), Stecklum
(Vortrag, Poster)

Workshop ,European Galactic Plane Surveys®, Institute of Astronomy, Cambridge, UK.
September: Eisloffel

Workshop ,,Transiting extrasolar planets, MPI fiir Astronomie, Heidelberg. September:
Eisloffel

DFG Rundgespriach Computational Astrophysics and Interstellar Matter, MPI fiir Extra-
terrestrische Physik, Garching. September: Eisloffel

Precision Spectroscopy in Astrophysics, Aveiro, Portugal. September: Hatzes (Vortrag),
Hartmann (Poster)

2nd European School on Jets from Young Stars: High Angular Resolution Observations,
Marciana Marina, Italien. September: Stecklum (Vortrag, Poster)

14th Cambridge Workshop on Cool Stars, Stellar Systems and the Sun, Pasadena. Novem-
ber: Eisloffel (Organisator Splinter-Workshop), Guenther (Poster), Hatzes (Poster)

CoRoT Co-I meeting, Berlin Adlershof. November: Cusano, Hatzes (Vortrag), Guenther
(Vortrag), Krause, Wuchterl

23rd Texas Symposium on Relativistic Astrophysics, Melbourne, Australien. Dezember:
Klose (Poster)

5th Stromlo Symposium, Canberra. Dezember: Stecklum (Vortrag)
7.2 Vortrage und Gastaufenthalte

Januar:
Osservatorio di Roma, Italien: Caratti o Garatti (Gastaufenthalt)
Hermes-Projekt: Verteidigung des optomechanischen Designs. Briissel, Belgien: Leh-
mann (Vortrag), Laux, Winkler
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Laboratoire d’Astrophysique, Grenoble, Frankreich: Eisloffel (Gastaufenthalt)
Februar:

Kolloquium, MPI fiir Radioastronomie, Bonn: Eisloffel (Vortrag)

MPI fiir Radioastronomie, Bonn: Eisloffel (Gastaufenthalt)
Marz:

MPI fiir Astronomie, Heidelberg: Eisloffel (Gastaufenthalt)
April:

INAF Bologna, Italien: Kann (Gastaufenthalt, Vortrag)

Merate, Italien: Kann (Gastaufenthalt, Vortrag)

Universitit Jena: Klose (Habilitationsvortrag)

MPE Garching: Laux (Arbeitsaufenthalt GROND-Projekt)
Junai:

INAF Bologna, Italien: Ferrero (Gastaufenthalt, Vortrag)

Merate, Italien: Ferrero (Gastaufenthalt, Vortrag)
Juli:

Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung: Guenther (Vortrag)

Hamburger Sternwarte: Guenther (Gastaufenthalt)

Royal Observatory, Briissel, Belgien: Laux, Winkler (Hermes-Projekt: Arbeitsaufent-

halt)

MPI fiir Astronomie, Heidelberg: Eisloffel (Gastaufenthalt)
August:

ATIP Potsdam: Ferrero, Klose (Gastaufenthalt, 2mal)

ESO Garching: Klose (Arbeitsaufenthalt)

MPE Garching: Kann, Klose, Manohar (Gastaufenthalt)

University of Missouri, Columbia: Kann (Gastaufenthalt, Vortrag)
September:

Sternwarte Weinheim /Bergstr.: Borngen

University of Missouri, Columbia: Kann (Gastaufenthalt)

MPE Garching: Laux (Arbeitsaufenthalt GROND-Projekt)
November:

INAF Bologna, Italien: Ferrero (Gastaufenthalt)

INAF Florenz, Italien: Melnikov (Gastaufenthalt)

University of Leicester, England: Klose, Schulze (Gastaufenthalt)

ATIP Potsdam (Guenther, Gastaufenthalt)

Universidad de Chile, Santiago, Chile: Eisloffel (Gastprofessur)
Dezember:

Universidad de Chile, Santiago, Chile: Eisloffel (Gastprofessur)

7.3 Beobachtungsaufenthalte, Mefkkampagnen

Januar:

2.7-m, McDonald Observatory: Hatzes, Dollinger, Pasquini (2dcoude, 4 Nichte);

3.6-m, La Silla, Chile: Siebenmorgen, Wright, Stecklum (TIMMI2, 4 Néchte)

Marz:

Astrograph Hoher List: Guenther (7 Néachte);

VLT 8.2-m (VLTI), Paranal, Chile: Feldt, Henning, Kaper, Leinert, Linz, Pascucci, Rob-
berto, Stecklum, Waters, Zinnecker (0.5 Néachte)

April:

Blanco 4-m, Tololo, Chile: Mardones, Eisloffel, Nikolic, Gomez (ISPI, 4 Néchte)

Mas:

NTT 3.5-m, La Silla, Chile: Caratti o Garatti, Eisloffel, Nisini, Giannini (EMMI, 1 Nacht)
Juli:

2.7-m, McDonald Observatory: Hatzes, Hartmann (2dcoude, 3 Néachte)

August:

TNG 3.5-m, La Palma, Spain: Caratti o Garatti, Froebrich, Eisloffel, Nisini, Giannini
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(NICS, 4 Nichte)

September:

2.1-m, McDonalds Observatory, Esposito (CES, 5 Néchte)

2.2-m, Calar Alto, Chile: Mehner, Guenther (MAGIC, 3 Néchte)

UKIRT 3.8-m, Mauna Kea, Hawaii: Nisini, Giannini, Davis, Garcia Lopez, Eisloffel (UIST,
3 Néchte)

September/Oktober:

2.7-m, McDonalds Observatory, Hatzes, Hartmann (CS23, 6 Néchte)

UKIRT 3.8-m, Mauna Kea, Hawaii: Caratti o Garatti, Froebrich, Eisloffel, Nisini, Giannini
(UIST, 4 Néchte)

November:

3.5-m, La Silla, Mehner (EFOSC2, 2 Nichte)

NTT, La Silla: Mehner (SOFI, 2 Néchte)

Astrograph Hoher List: Guenther (7 Nichte)

3.6-m, La Silla, Chile: Dollinger, Hatzes, Pasquini, Setiwan (HARPS, 2 Néchte)
Dezember:

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Eisloffel, Scholz, Jayawardhana (VIMOS, 3 Néchte)

3.6-m, La Silla, Chile: Dollinger, Hatzes, Pasquini, Setiwan (HARPS, 2 Néchte)

Service-Beobachtungen:

2.2-m, La Silla, Chile: Guenther, Mundt, Esposito, Covino, Alcala, Frasca (FEROS, 2 x 6
Stunden)

2.2-m, La Silla, Chile: Guenther, Mundt, Esposito, Covino, Alcala (FEROS, 2 Stunden)
3.5-m, Calar Alto, Spanien: Ferrero, Klose, Kann (PMAS, 2 Stunden)

NTT 3.5-m, LaSilla, Chile: Froebrich, Scholz, Meusinger (SOFI, 15 Stunden)

3.6-m, La Silla, Chile: Kiirster, Lo Curto, Hatzes, Endl, Cochran, Rodler, (HARPS, 30
Stunden)

3.6-m, La Silla, Chile: Guenther (HARPS, 18 Stunden)

3.6-m, La Silla, Chile: Stecklum, Guenther, Huelamo, Pfalzner, Schreyer (TIMMIZ2, 1 Stun-
de)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Neuhduser, Guenther, Wuchterl, Mugrauer, Bedalov, Hau-
schildt (NACO, 2 Stunden)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Kiirster, Rodler, Hatzes, Lo Curto, Endl, Cochran, Els (UVES,
50 Stunden)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Neuhduser, Guenther, Wuchterl, Mugrauer, Bedalov, Hau-
schildt (SINFONI, 4 Stunden)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Ammler, Bedalov, Mugrauer, Konig, Giinther, Neuhauser
(NACO, 5 Stunden)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Klose, Ferrero, Kann (VIMOS, 1 Stunde)

VLT 8.2-m (3 UTs), Paranal, Chile: Guenther, Mundt, Esposito, Covino, Alcala, Frasca
(AMBER, 2 x 2 Stunden)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Hjorth (Kopenhagen), ... Klose et al., ESO Longterm Program
177.A-0591 (FORS1, FORS2, ISAAC; > 100 Stunden)

Genehmigte Target of Opportunity-Zeiten:

Calar Alto 3.5-m, Spanien: Klose, Ferrero, Kann et al. (PMAS, 10 Stunden)

NTT 3.5-m, La Silla, Chile: GRACE (EU), Klose et al., Programme 76.D-0843 (Jan-Mar);
77.D—0;L24 (Apr-Sep); 78.D-0416, 78.D-0519 (Okt-Dez), in Summe 13.25 Stunden (SOFI,
EMMI

3.6-m, La Silla, Chile: GRACE (EU), Klose et al., Programm 76.D-0843 (Jan-Mar), in
Summe 2.25 Stunden (EFOSC2)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: GRACE (EU), Klose, Ferrero, Kann et al., Programme 76.A-
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0205, 76.D-0015, 76.D-0275, 76.D-0612, 76.D-0695 (Jan-Mar); 77.D-0297, 77.D-0546, 77.D-
0661, 77.D-0691, 77.D-0748 (Apr-Sep); 78.D-0041, 78.D-0236, 78.D-0416, 78.D-0519, 78.D-
0546 (Okt-Dez), in Summe 258.25 Stunden (FORS1, FORS2, UVES, ISAAC, VIMOS)

8 Veroffentlichungen
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Bagoly, Z., ... Klose, S., et al.: The Swift satellite and redshifts of long gamma-ray bursts.
Astron. Astroph. 453 (2006), 797

Benedict, G. F. ... Hatzes, A., et al.: The Extrasolar Planet Epsilon Eridani b: Orbit and
Mass, Astron. J. 132 (2006), 2206
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Croll, B, ..., Hatzes, A. P., et al.: Differential Rotation of Epsilon Eridani Detected by
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wavelength Radial Velocity Search for Planets around the Brown Dwarf LP 944-20.
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9 Sonstiges

Die Landessternwarte verzeichnet ein reges offentliches Interesse. Zusétzlich zum Tag der
offenen Tiir am 21.5. wurden im Berichtsjahr noch 50 weitere Fiilhrungen durchgefiihrt.
Insgesamt besuchten etwa 1500 Interessierte die Landessternwarte. Wiederum erschienen
eine Reihe von Beitrigen in Zeitungen, im Radio und auch im Fernsehen. Insbesondere der
Start des Weltraumteleskop CoRoT am 27. Dezember 2006 erfreute sich regen offentlichen
Interesses.

Offentliche Vortriige hielten E. Guenther am 19.5. in der Sternwarte Trebur und am 16.10.
im Planetarium Halle sowie D. A. Kann und E. Guenther am 1.12. und 2.12. im Planeta-
rium Suhl. Am , Tag der offenen Tiir des Landtages am 10.6. beteiligte sich die Landes-
sterwarte mit einem Messestand (Guenther, Hatzes, Klose, Mehner, Pluto, Winkler). Am
29.7. hielt E. Guenther einen Vortrag bei der Lehrerfortbildung an der Universitit Jena.
D. A. Kann war Mitgestalter einer Rundfunksendung speziell zu GRBs.

Der Start von COROT stiess auf reges 6ffentliches Interesse. Zusammen mit der Landes-
sternwarte wurden eine Reihe von Fernseh- und Rundfunkbeitrégen produziert und eine
Reihe von Zeitungsartikeln verfasst.
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