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TautenburgThüringer Landessternwarte TautenburgKarl-Shwarzshild-ObservatoriumSternwarte 5, D�07778 TautenburgTel.: (036427) 863-0, Fax: (036427) 863-29, e-Mail:

[username]�tls-tautenburg.deWWW: http://www.tls-tautenburg.de0 AllgemeinesDie Thüringer Landessternwarte Tautenburg wurde am 1.1.1992 aus dem Bestand desKarl-Shwarzshild-Observatoriums, das dem ehemaligen Zentralinstitut für Astrophysikder Akademie der Wissenshaften der DDR angegliedert war, als Einrihtung des öf-fentlihen Rehts des Freistaats Thüringen gegründet. Die Sternwarte Tautenburg wur-de im Jahre 1960 mit der Inbetriebnahme des von CARL ZEISS JENA erstellten 2-m-Universal-Spiegelteleskops (Shmidt-Cassegrain-Coudé-Teleskop) erö�net. Die ThüringerLandessternwarte ist mit der Friedrih-Shiller-Universität Jena verbunden, indem ihr je-weiliger Direktor den Lehrstuhl für Astronomie (II) an der Universität innehat.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. A. P. HatzesWissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. F. Börngen (freier Mitarbeiter), Dr. J. Eislö�el, Dr. E. Guenther, Dr. S. Klose, Dr. M.Kürster (bis 31.3.), Dr. H. Lehmann, Dr. H. Meusinger, Prof. Dr. J. Solf (freier Mitarbei-ter), Dr. B. Steklum, Dr. J. Woitas (BMBF)Doktoranden:Dipl.-Phys. A. Bedalov (Stipendium der Universität Jena, bis 28.2.), Dipl.-Phys. A. Ga-marova (DLR, Erziehungsurlaub ab 15.10.), Dipl.-Phys. H. Linz (DFG, bis 31.3.), Ms.Phys. Miriam Rengel Lamus (DFG, bis 31.3.), Dipl.-Phys. A. Sholz (DFG, bis 30.6.),Dipl.-Phys. A. Zeh (DFG)



706 Tautenburg: Thüringer LandssternwarteDiplomanden:M. Hartmann (ab 1.10.), A. Kann (bis 20.10.), J. Kohnert (ab 15.11.), T. Shmidt (ab1.10.)Praktikanten:F. Danneil, P. Eigmüller, M. Henze, F. Heymann, M. Kraus, F. Lautenshläger, P. Stein,G. Stober, M. Wehring, D. WeihmannSekretariat und Verwaltung:C. Köhler, Dipl.-Ing. (FH) E. StillerTehnishes Personal:Dipl.-Ing. (FH) B. Fuhrmann, M. Fuhrmann, Dipl.-Ing. (FH) J. Haupt, C. Högner, S. Hög-ner, A. Kirhhof (verstorben), Dipl.-Ing. (FH) U. Laux, F. Ludwig, H. Menzel, Dipl.-Ing.M. Pluto, E. Rosenlöher, Dipl.-Ing. J. Shiller, Dipl.-Ing. (FH) J. Winkler, K. Zimmer-mannStudentishe Mitarbeiter:Dipl.-Phys. H. Linz (wiss. Hilfskraft, 01.04. bis 30.04.), Ms. Phys. M. Rengel Lamus (wiss.Hilfskraft, 15.6. bis 15.10.), Dipl.-Phys. A. Sholz (wiss. Hilfskraft, 1.7. bis 31.10.)1.2 Instrumente und Rehenanlagen2-m-Teleskop, nutzbar als Shmidt-System f/3 (1340/2000/4000mm), Cassegrain-Systemf/10.5 und Coudé-System f/46, klassisher Coudé-Spektrograph, hohau�ösender Coudé-Ehelle-Spektrograph, Nasmyth-Spektrograph niedriger Au�ösung, CCD-Kameras, CCD-Plattensanner, Workstations und LINUX-PCs im Rehnernetzverbund, CAD-Arbeits-platzrehner.1.3 GebäudeDie Wetterstation der Landessternwarte wurde im Winter 2003/04 durh einen Sturmstark beshädigt. Sie wurde komplett neu aufgebaut, indem die vorhandenen Meÿeinrih-tungen in eine neue Wetterhütte eingebaut und neu verkabelt wurden. In der mehanishenWerkstatt wurde die Elektroinstallation erneuert.1.4 BibliothekDie Bibliotheksarbeit wurde wie in den Vorjahren von S. Klose (wissenshaftlihe Be-treuung) und F. Ludwig (Routinearbeiten) erledigt. Die Bibliothek wurde um 83 Bändeerweitert (inklusive Zeitshriften-Bindungen). Es wurden 17 Zeitshriften bezogen.2 GästeJ.M. Alalá (Neapel, Italien), A. Alina Semova (MPI Katlenburg Lindau), E. Araya (NMT,Soorro), A. Bedalov (AIU, Jena), S. Cortes (Clemson, SC, USA), E. Covino (Neapel, Ita-lien), M. Döllinger (ESO, Garhing), P. Ehrenfreund (Leiden, Niederlande), M. Endl (Aus-tin, Texas, USA), A. Erikson (DLR, Berlin), M. Esposito (Neapel, Italien), M. Fernández(IAA, Granada), O. Fisher (Jena), L. Fraga (Trindade, Brasilien), D. Froebrih (DIAS,Dublin), H. Gemmeke (Karlsruhe), J. Greiner (Garhing), D.H. Hartmann (Clemson, SC,USA), P. Hofner (NMT & NRAO, Soorro), B. König (Garhing, MPE), P. Kroll (Son-neberg), H. Linz (MPIA Heidelberg), E. Maiorano (Bologna, Italien), D. Mardones (Uni-versidad de Chile), N. Masetti (Bologna, Italien), D. Mkrtihian (Seoul, Südkorea), R.Napiwotzki (Leiester, UK), R. Neuhäuser (AIU, Jena), J. Oberst (DLR, Berlin), M. Pät-zold (Köln), D. Paulson (Univ. of Mihigan, USA), H. Rauer (DLR, Berlin), S. Shuler



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 707(Clemson, SC, USA), K. Shreyer (AIU, Jena), S. Solanki (MPI Katlenburg-Lindau), K.Tahihara (AIU, Jena), H. Voss (DLR, Berlin), S. Wolf (MPIA, Heidelberg), G. Wuhterl(AIU, Jena)3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenA. Hatzes hat zusammen mit R. Neuhäuser an der Friedrih-Shiller-Universität Jena einenSeminarkurs über Braune Zwerge durhgeführt.H. Meusinger hat im Sommersemester 2004 an der Friedrih-Shiller-Universität Jena dieVorlesung �Galaxien und Kosmologie� gehalten sowie im Rahmen von Lehraufträgen ander Universität Leipzig die Vorlesung �Physik der Sterne� (Wintersemester 2004/2005),das Seminar �Ausgewählte Probleme der Extragalaktik� (Sommersemester 2004) und einastrophysikalishes Praktikum durhgeführt.Im Sommersemester wurde von E. Guenther die Vorlesung �Sonne und sonnenähnliheSterne� an der Universität Jena gehalten, im Wintersemester �Das Planetensystem�.H. Lehmann nahm im Juli an der Zentralen Fortbildungsveranstaltung für Astronomieleh-rer der FSU Jena teil (Vortrag).An einer Vorlesung zu aktuellen Forshungsthemen in der Astronomie von A. Hatzes ander Universität Jena waren im Berihtszeitraum B. Steklum und H. Linz mit Beiträgenbeteiligt.J. Eislö�el hielt im März/April eine Blokvorlesung über Sternentstehung an der Univer-sidad de Chile (Santiago de Chile).M. Rengel führte im November/Dezember ein Projekt über Astronomie mit den Shülernder 8. Klasse des Otto-Shott-Gymnasiums in Jena durh.3.2 PrüfungenDiplomprüfungen physikalishes Nebenfah an der Universität Leipzig (Meusinger: 8 Di-plomanden)Doktorprüfungen Astrophysik (Hatzes: Doktoranden Rengel Lamus, Sholz, Saueressig)3.3 GremientätigkeitAstronomishe Nahrihten, Advisory Board (Hatzes)CHEOPS-Konsortium (Eislö�el, Hatzes)COROT: Deutshes Team (Hatzes)CRIRES: Instrument Siene Team (Hatzes)EddiSDC-Konsortium (Eislö�el, Hatzes)EGS-AGU-EUG 2004 Joint Assembly, Co-onvener for session on Exoplanets andplanetary formation (Hatzes)ENEAS, European Network Asteroseismology (Hatzes, Lehmann)HARPS: Instrument Siene Team (Hatzes, Kürster)IAU Working Group on Extrasolar Planets (Kürster)Mitglied mehrerer Promotions- und Habilitationskommissionenan der Physikalish-Astronomishen Fakultät der FSU Jena (Hatzes)Mitglied der Promotionskommissionen am Fahbereih Physik der UniversitätHamburg (Hatzes)



708 Tautenburg: Thüringer Landssternwarte3.4 GutahtertätigkeitFahzeitshriften:Astron. & Astrophys.: Eislö�el, Hatzes, SteklumAstrophys. J.: KloseAstrophys. J. Lett.: HatzesPubl. Astron. So. Pai�: HatzesAnderes:Advisor Observing Programme Committee beim European SouthernObservatory (Hatzes)
Chandra Time Alloation Panel (Eislö�el)DFG-Projektanträge (Hatzes)FAPESP Projektgutaher (Eislö�el)Gutahter Diplomarbeiten (Hatzes: Seifahrt, Kann, Shmidt)Gutahter Doktorarbeiten (Hatzes: Rengel Lamus, Sholz, Wolter, Sukhorukov)Gutahter Habilitationsarbeiten (Hatzes: Helling)Observing proposal for Panel for the Alloation of Telesope Time onthe AAT/UKST (Hatzes)PPARC Projektgutaher (Eislö�el)4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Instrumentelle Entwiklungen, Rehnersysteme, SoftwareDie allgemeine Koordination der wissenshaftlih-tehnishen Projektarbeit wurde anfäng-lih von M. Kürster geleitet und nah seinem Aussheiden aus dem Institut von J. Shillerübernommen.2-m-Teleskop, KuppelDie Soft- und Hardware zur Steuerung von Teleskop, Kuppel, CCD-Kamera und der zu-gehörigen Peripherie arbeitete stabil. Anfallende Verbesserungen und Erweiterungen andiesen Komponenten konnten stets ohne Beeinträhtigung des nähtlihen Beobahtungs-betriebs vorgenommen werden. Das betri�t insbesondere das 2003 eingeführte Kuppel-steuerungsmodul. Ein am Kuppelkranz montierter Barode-Sanner ermittelt beim Fah-ren der Kuppel anhand von 360 am Kuppelkranz befestigten Etiketten die jeweils aktuelleKuppelposition. Eine über das Jahr geführte Fehlerstatistik ergab keinen temperaturab-hängigen jahreszeitlihen Gang der aufgetretenen Lesefehler (Fuhrmann, Pluto, Shiller).Es wurde eine Möglihkeit gesha�en, ausgewählte Wetterdaten in die aktuell aufgenom-menen Fits-Files einzutragen (Fuhrmann, Guenther, Shiller, Steklum).Eine neue Ansteuereinheit für den Torque-Motor am Delta-Antrieb des Teleskops, die auhdie Shnittstellenwandler für die Teleskopanzeigen enthält, wurde getestet und in Betriebgenommen (Pluto).Um die an der TLS vorhandenen CCD-Kameras für den Einsatz am Teleskop vorzuberei-ten, Chip-Setup-Files zu optimieren oder auh das korrekte Zusammenwirken von Kameraund eingesetzter Elektronik zu testen, wurde eine Software auf Linux-Basis erstellt. Die-se ermögliht die bath-gesteuerte Durhführung von Langzeittests zur Ermittlung diver-ser Parameter der im Einsatz be�ndlihen oder zum Einsatz kommenden CCD-Kameras(Shiller, Lehmann).Es erfolgte die Charakterisierung des Seeings basierend auf der Analyse der arhiviertenCoudé- und Shmidt-Beobahtungen. Bei beiden Teleskopkon�gurationen wurde ein Me-dianwert von zwei Bogensekunden gefunden (bezogen auf den Zenit). Das Seeing ist vonder Di�erenz zwishen Hauptspiegel- und Auÿentemperatur abhängig und wird bei Werten



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 709von mehr als fünf Grad deutlih shlehter. Der Zeitverzug des Spiegels bei Temperatur-änderungen beträgt etwa vier Tage. Es wurden Maÿnahmen zur Verbesserung des Seeingsdiskutiert (Guenther, Steklum).CCD-Detektoren im Shmidt-FokusDurh das Aussheiden eines Kollegen aus der Elektronikwerkstatt und die Nihtwieder-besetzung der Stelle konnten die Restarbeiten an der neuen Vierkanal-CCD-Elektroniknur eingeshränkt fortgesetzt werden. Aus dem gleihen Grund sind auh die Arbeiten am4k× 4k Chip von Lokheed/Fairhild-Imaging noh niht abgeshlossen. Tests am Naht-himmel ergaben, daÿ leihte Bildstörungen an stark gesättigten Objekten auftreten. Eswurden Änderungen an der Hardware und am Setup vorgenommen (Pluto).Coudé-Ehelle-SpektrographDer hohau�ösende Coudé-Ehelle-Spektrograph wurde routinemäÿig genutzt. Programm-shwerpunkte waren wie im Vorjahr die hohgenaue Messung von Radialgeshwindigkeitenzur Suhe nah extrasolaren Planeten und die Aufnahme von Zeitreihen zur Bestimmungvon Linienpro�lvariationen pulsierender Sterne. Zudem wurden Herbig Be- und Be-Sternebeobahtet, um spektro-astrometrishe Signaturen zirkumstellarer Sheiben zu �nden.Zeeman-SpektrographElektronik: Für den Zeeman-Adapter wurde eine Steuereinheit (19 Zoll-Einshub) konzi-piert und aufgebaut. Dazu wurden eine Controller-Karte für die TV-Leiteinrihtung in-l. Shutteransteuerung, eine Controller-Karte zur Bedienung des Filterrades und diverserStellmotoren sowie eine Stromversorgung für die Th-Ar-Vergleihslihtlampe entwikeltund aufgebaut. Als Hilfsmittel für die optishe Justierung des Adapters wurde eine Liht-meÿeinrihtung gebaut (Pluto).Software: Für die exakte Positionierung von Thomson-Prisma und Phasenplatte wurdeein Steuerprogramm (GUI) geshrieben. Es shaltet auh die Vergleihslihtquelle und ver-fährt den Spiegel zum Einblenden des Vergleihslihts (Shiller). Die Software der Fernseh-Leiteinrihtung wurde auf den Zeemanmodus erweitert und angepaÿt. Die Steuerung desim Zeemanmodus erforderlihen Filterrades der Fernseh-Leiteinrihtung wurde in die Soft-ware integriert (Fuhrmann, Lehmann).Optik/Mehanik: Die mehanishe Fertigung des Teleskopadapters (Grundplatte mit Ein-hausung, Transferoptik, Polarisationsoptik, Faserhalter mit Mikrolinsen, ThAr-Vergleihs-liht, Videoleiteinrihtung) wurde abgeshlossen. Es erfolgte eine Grundjustierung des Ad-apters und der Faseraustrittseinheit (Faserhalter, Transferoptik, Imageslier) am Coudé-Spektrographen. Der Adapter wurde am Teleskop angesetzt und die Lihtleitfasern sowiedie Steuerkabel verlegt. Die Steuersoftware für den Adapter und die Videoleiteinrihtungwurde erfolgreih getestet. Erste Tests am Teleskop zeigten hinsihtlih der spektrosko-pishen Eigenshaften (spektrale und optishe Au�ösung, Ordnungstrennung) gute Er-gebnisse, die Spektren sind in ihren Eigenshaften mit denen der Ehelle-Spektren imherkömmlihen Coudé-Modus vergleihbar. Faserauskopplungseinheit, Imageslier und dieneuen Querdisperser erfüllen somit ihre Funktion wie vorgesehen. Gute Ergebnisse wur-den auh bzgl. der Vergleihslihtspektren und für die automatishe Nahführung mittelsFernseh-Leiteinrihtung erzielt. Der Durhsatz für Sternliht (Reihweite) war hingegenunbefriedigend. Als Ursahe werden Probleme bei der Einkopplung des Sternlihts in dieFaser vermutet, welhe durh einen Versatz der optishen Ahsen von Nasmyth-Systemund Teleskopadapter entstehen. Es wurde eine Strategie für eine optimale Ankopplungerarbeitet, welhe die Fertigung weiterer Justierhilsmittel erfordert. Die Inbetriebnahmedes nahjustierten Adapters ist für März 2005 vorgesehen (Lehmann, Fuhrmann, Haupt,Pluto, Shiller, Winkler).



710 Tautenburg: Thüringer LandssternwarteNasmyth-SpektrographDie Bedienung des Nasmyth-Spektrographen wurde durh verbesserte MIDAS-Prozedurenzur Spalt-Akquisition des Targets und durh die Möglihkeit der Übertragung von Teleskop-O�sets vom Bedien- zum Teleskop-Steuerrehner erleihtert (Meusinger, Fuhrmann, Shil-ler).PlattensannerMit dem Tautenburger Plattensanner TPS wurden im Jahr 2004 weitere 660 Fotoplattengesannt. Die Zahl der mit TPS digitalisierten Tautenburger Shmidtplatten beträgt somitetwa 2800 (Högner, Laux, Meusinger).OptikrehnungenDie Arbeiten am GROND-Projekt wurden fortgesetzt, das optishe Design der visuellenund der Infrarot-Kanäle ist fertigungsreif. Es wurden Listenradiensysteme erstellt. DieNahführoptik wurde nah Umstellung der mehanishen Anpassung neu berehnet (Laux).Beteiligung an der COROT-MissionCOROT (COnvetion ROtation à Transits planétaires) wird die erste Satellitenmissionsein, die speziell für die Suhe nah extrasolaren Planeten konzipiert ist (Start 2006). DieThüringer Landessternwarte beteiligte sih am Antrag der DLR auf �nanzielle Unterstüt-zung des Projektes, wobei A. Hatzes als Co-Investigator des Projektes fungiert.Berlin Exoplanet Searh Telesope (BEST)Das Berlin Exoplanet Searh Telesope ist ein Projekt des DLR (P.I.: Heike Rauer) mitdem Ziel, nah Transits von Exoplaneten zu suhen. Seine Testphase an der TLS unddie systematishe Beobahtung dreier Himmelsfelder wurden in diesem Jahr abgeshlos-sen. Nahfolgebeobahtungen von gefundenen Transitkandidaten wurden photometrishund auh spektroskopish mit dem Ehelle-Spektrographen des Tautenburger Teleskopsdurhgeführt. Eine Datenbank wurde aufgebaut, in der gegenwärtig die ausgewerteten Da-ten des ersten photometrishen Feldes enthalten sind. Sie stehen damit auh für anderewissenshaftlihe Untersuhungen zur Verfügung. Das BEST-System wurde am DLR fürRemote Observing umgerüstet und hatte im Dezember sein �First Light� an seinem neuenAufstellungsort am Observatoire d'Haute Provene (Hatzes, Eislö�el, Guenther, in Zusam-menarbeit mit Rauer, Erikson und Voss, DLR Berlin).Tautenburg Exoplanet Searh Telesope (TEST)Mit dem Tautenburger Exoplanet Searh Telesope soll die mit dem BEST begonneneSuhe nah Transits von Exoplaneten an der TLS weitergeführt werden. Die für die Nah-führung und wissenshaftlihe Datenaufnahme angesha�ten CCD-Kameras wurden imLabor weiter harakterisiert und am Nasmyth-Fokus bzw. am Leitrohr des TautenburgerTeleskops getestet. Am Jahresende konnte mit dem Bau des Fundaments für die Kuppelzur Aufstellung des Teleskops begonnen werden (Eislö�el, Fuhrmann, Haupt, Lehmann,Pluto, Shiller, Winkler).GROND-ProjektGROND ist ein Gemeinshaftsprojekt des MPE Garhing (P.I.: Dr. J. Greiner, Prof. Dr.G. Hasinger) und der TLS (P.I.: S. Klose), wobei die Federführung des Projekts in denHänden des MPE liegt und sih dort auh der Shwerpunkt der Entwiklungsarbeit konzen-triert. GROND steht für �Gamma-Ray Burst Optial Near-Infrared Detetor�. Das Projektbeinhaltet den Bau einer optishen/NIR-Kamera für das ESO/MPG 2.2-m-Teleskop aufLa Silla mit der shnelle Nahfolgebeobahtungen von GRBs simultan in sieben photo-metrishen Bändern (Sloan g, r, i, z und JHK) ausgeführt werden können. Es ist vor-gesehen, daÿ GROND Ende 2005 einsatzbereit ist. Neben dem Design der Optik trägtdie TLS Mitverantwortung für die Entwiklung eines notwendigen automatisierten M3-Shwenkmehanismus am 2.2-m-Teleskop, den eigentlihen M3-Ablenkspiegel selbst (mit



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 711wesentliher Unterstützung des MPIA), sowie für die Besha�ung der NIR-Detektoren(HAWAII arrays). Während in den Vorjahren an der TLS (in enger Zusammenarbeit mitdem MPE) das anspruhsvolle optishe Design erstellt wurde (Laux), ist im Berihts-zeitraum vornehmlih an der Entwiklung des Shwenkmehanismus gearbeitet worden(Ermittlung der Anshluÿmaÿe, grundlegendes Design, Fertigung einer Spiegelattrappe,u.a.; Winkler), dessen Notwendigkeit aus der �xierten Anbringung der GROND-Box imNasmyth-Fokus des 2.2-m-Teleskops resultiert. Das �nale Design des Shwenkmehanis-mus wurde dann im vierten Quartal vom Ingenieur-Büro Steinbah-Könitzer-Lopez (Jena)erstellt. Zudem wurde an der TLS am Design der Nahführeinheit gearbeitet (Laux). Teh-nishe Details zum Projekt �nden sih in den broshürten Jahresberihten des MPE Gar-hing ab dem Jahre 2003 (Klose, Laux, Winkler, in Zusammenarbeit mit Greiner, Huberu.a., Garhing; Rohlo� und Wolf, MPIA Heidelberg; ESO, La Silla; IngenieurgemeinshaftSteinbah-Könitzer-Lopez, Jena, u.a.).NAHUAL-ProjektUnter der Leitung des Instituto de Astrofísia de Canarias (IAC) beteiligt sih die TLSzusammen mit dem LAEFF (Madrid, Spanien), dem MPI für Astronomie (Heidelberg),dem IAA (Granada, Spanien) und dem Osservatorio Astro�sio di Aretri (Firenze, Ita-lien) an einer Projektstudie zum Bau eines hohau�ösenden IR-Spektrographen für das10-m GRANTECAN-Teleskop auf La Palma (NAHUAL). Dieses Instrument soll für dieErforshung von extrasolaren Planeten optimiert werden. Zwar gibt es eine Reihe hoh-au�ösender IR-Spektrographen in der Welt aber keinen, der besonders für diesen Zwekoptimiert worden ist. Vorgesehen ist die Verwendung sowohl mit, als auh ohne Adapti-ve Optik. Im ersten Fall soll eine Au�ösung von λ/∆λ von 100 000 erreiht werden, imzweiten Fall 25 000. Um eine Genauigkeit für Radialgeshwindigkeitsmessungen von 1 ms−1 zu erreihen, sollen eine Reihe von konstruktiven Maÿnahmen ergri�en werden. Sosoll die Anzahl der beweglihen Teile minimiert und das Instrument evakuiert werden. Eswird möglih sein, simultan das gesammte J, H oder K-Band zu überdeken. Als Wel-lenlängenreferenz soll eine Absorptionszelle verwendet werden. Das Ziel ist Planeten bisherunter zu wenigen Erdmassen um massearme Sterne und Braune Zwerge zu detektie-ren. Ein Vorshlag, das Projektvorhaben auh auf die Beobahtung heller GRB-Afterglowsauszudehnen, wurde eingereiht (Guenther, Hatzes, Klose, in Zusammenarbeit mit E. Mar-tín, IAC, La Laguna; LAEFF, Madrid; MPIA Heidelberg; IAA Granada; INAF, Aretri,Italien).Rehnersysteme/SoftwareUm die Siherheit, Zuverlässigkeit und Verfügbarkeit wihtiger Dienste (Mail, WWW,DNS, FTP, et.) einshlieÿlih der dazu erforderlihen Hardware-Komponenten zu erhöhen,wurde im Sommer des Jahres ein neuer zentraler Server aufgesetzt. Insbesondere ist esnun möglih, der wahsenden Flut von Spam- und Virenmails wirkungsvoller zu begegnen(Fuhrmann).4.2 SonnensystemSeit Oktober werden regelmäÿig in den Shmidt-Perioden Direktaufnahmen des Kometen9P/Tempel 1 gewonnen. Tempel 1 ist das Ziel der DEEP IMPACT-Mission, bei der imJuli 2005 ein Impaktor mit hoher Geshwindigkeit in den Kern dieses Kometen gesteuertwerden soll, um dessen Struktur und Zusammensetzung zu untersuhen. Die TautenburgerAufnahmen dienen zum Studium der Aktivität und Morphologie des Kometen vor demImpakt-Ereignis und sollen so helfen, die Auswirkungen des Einshlags abzushätzen.Vom Kometen C/2001 Q4 (NEAT) wurden im Mai Direktaufnahmen zur Suhe nah varia-blen Strukturen in der Koma und hohaufgelöste Ehelle-Spektren des Kerngebiets gewon-nen (Eislö�el, Kann, Klose, Lehmann, Sholz, in Zusammenarbeit mit Rauer und Weiler,Berlin).



712 Tautenburg: Thüringer LandssternwarteIn den Minor Planet Cirulars ershienen 15 Positionen für 7 Planetoiden (�one-nighters�).An 146 im Jahr 2004 erfolgten Numerierungen waren Tautenburger Beobahtungen betei-ligt. Die Zahl der Kleinen Planeten, die auf Grund von Shmidt-Beobahtungem der Jahre1961 bis 1995 eine de�nitive Bezeihnung erhalten haben, hat die 500 übershritten undstieg auf 506. Sie erhöhte sih um 29; darunter sind 23 Objekte aus den KSO-ARI-Surveysmit L. D. Shmadel. Zwölf von Börngen für Planetoiden beantragte Namen wurden akzep-tiert. Darunter be�ndet sih (69264) Nebra, benannt nah der Himmelssheibe von Nebra.Die Zahl der noh unnumerierten Kleinen Planeten in mehreren Oppositionen betrug amJahresende 29, darunter sind 24 KSO-ARI-Objekte (Börngen).Mitarbeiter des DLR Berlin beobahteten in Tautenburg den Perseidenstrom mit einerspeziellen Meteorkamera, wobei spektakuläre Aufnahmen gelangen.4.3 Sternentstehung und junge SterneKlasse 0-QuellenIm Berihtsjahr wurde das Projekt �Physik der Klasse 0-Quellen� fortgesetzt. Für die inden letzten Jahren beobahteten und ausgewerteten Objekte wurden die relevanten phy-sikalishen Parameter bestimmt. Basierend auf der Messung der thermishen Emissiondes Staubes ergibt sih die mittlere Gas- und Staubmasse zu 2.5 ± 0.6 M⊙. Das gefun-dene Pro�l der Strahlungsintensität entspriht genau den theoretishen Vorhersagen fürsehr junge Objekte. Für die nah einem Potenzgesetz abfallende Dihte- und Temperatur-verteilung ergeben sih Exponenten von q= 0.42 ± 0.04 bzw. p= 2.1 ± 0.1 bei 450 µmund 2.3±0.1 bei 850 µm. Alle untersuhten Objekte sind von ausgedehnten Hüllen um-geben, die typisherweise eine Gröÿe von 1500-6000AE (bei 450 µm) und 4000-9000AE(bei 850 µm) besitzen. Die Breitband-SEDs der Objekte erlaubten die Bestimmung derbolometrishen Leuhtkraft Lbol, der Temperatur Tbol der Hülle und der Steigung der SEDim Submillimeterbereih. Es zeigte sih, daÿ die untersuhte Auswahl aus kühlen Objek-ten besteht (mit Tbol von ∼27-50K), die ein Lbol von ∼4-85 L⊙ besitzen. Verwendet mandas Verhältnis von submm- und bolometrisher Leuhtkraft als Kriterium, so handelt essih bei L1448NW, L1448C, RNO15FIR, NGC1333 IRAS 1, NGC1333 IRAS 2, HH211-MM, L 1634, L 1641N, und L1641 SMS III tatsählih um Klasse 0-Objekte. Umfangrei-he Strahlungstransportrehnungen auf Basis der Monte-Carlo-Methode für neun Objektezeigen, daÿ sih die beobahteten SEDs mit dem Modell einer sphärish-symmetrishenHülle reproduzieren lassen. Interessanterweise ergab sih, daÿ in den inneren 10AE dieTemperaturverteilung signi�kant vom Modellverlauf abweiht. Dies könnte als thermisheKonvektion in der inneren Staubhülle interpretiert werden. Aus der Modellierung ergibtsih, daÿ die Zentralobjekte typisherweise Temperaturen von 3500K haben und von Hül-len mit einer Masse von ∼1-6 M⊙ mit Radien von 3000-10000AE umgeben sind. Für denExponenten der Dihteverteilung p ergeben sih Werte im Bereih von 1.5 bis 2, in guterÜbereinstimmung mit numerishen Simulationen und Modellen des protostellaren Kollap-ses. Der Sublimationsradius des Staubes beträgt zwishen 3 bis 5AE und ist damit inetwa der gleihe wie der Radius der Photosphäre, sofern p=2 ist (für p=1.5 ergaben sihetwa 10AE). Am besten lassen sih die beobahteten Eigenshaften der Objekte verstehen,wenn man von der Annahme ausgeht, daÿ sih diese Objekte entwikeln. Darauf beruhendwurde das Alter, die Einfallsrate als Funktion der Zeit und die Entwiklung der Masse derHüllen für die neun Objekte bestimmt. Es zeigt sih dabei, daÿ die untersuhten Objekteein Alter von nur ∼10-30 × 103 Jahren haben. Die Dihteverteilung entwikelt sih o�en-bar von einem ρ ∝ r−2 in jüngeren Jahren zu einem ρ ∝ r−3/2 zu späteren Zeiten (RengelLamus, Eislö�el, Steklum, in Zusammenarbeit mit Froebrih, Dublin; Henning und Wolf,Heidelberg; Hodapp, Hawaii; Ossenkopf, Köln).Ausströmungen junger SterneDie Bearbeitung der kombinierten optishen und infraroten Spektren von hohkollimiertenJets, die mit EFOSC2 und SOFI gewonnen worden waren, wurde fortgesetzt. Eine Analysevieler Linien aus einem kompletten Spektrum von 6000Å bis 2.5µm des HH1-Jets zeigt



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 713in den einzelnen Jetknoten das Vorhandensein von Zonen vershiedener Anregungsbedin-gungen, wie sie in den Kühlzonen hinter einer Stoÿwelle erwartet werden. Die gemessenenElektronendihten zeigen ebenso wie die -temperaturen eine deutlihe Dihteshihtung an.Aufgrund der Vielzahl vorhandener Linien konnte der Massen�uÿ im Jet auf vershiede-ne Weise gemessen und die untershiedlihen Methoden untereinander verglihen werden.Die Häu�gkeit von Elementen wie Fe, C, Ca und Ni ist geringer als solar, wobei die ge-ringsten Gasphasen-Häu�gkeiten von nur 10 bis 30% solar in den inneren und dihtestenGebieten auftreten. Diese Elemente sind wahrsheinlih zu einem groÿen Teil in Staubkör-nern gebunden. Dieses Ergebnis zeigt, daÿ eine niht unbedeutende Menge von Staub imJet vorhanden ist und o�ensihtlih niht in den Stoÿfronten zerstört wird (Eislö�el, inZusammenarbeit mit Baiotti und Massi, Aretri; Nisini und Giannini, Monte Porzio).Die Suhe nah Herbig-Haro-Objekten (HH-Objekten) bei jungen Sternen und Dunkel-wolken anhand von Shmidt-Aufnahmen unter Verwendung der Hα-, S[II℄- und I-Filterwurde fortgesetzt. Dabei konnten vor allem für die Stihprobe der Dunkelwolken von Lee& Myers (1999, [LM99℄) zahlreihe neue HH-Kandidaten identi�ziert werden (z.B. Objek-te 301, 315, 323, 327, 374). In einigen Fällen (z.B. 301) handelt es sih um sogenannte�starless ores�, bei denen der IRAS-Satellit keine eingebetteten Infrarotquelle nahweisenkonnte. Die gefundenen HH-Objekte zeigen jedoh, daÿ in diesen Dunkelwolken ebenfallsSternentstehung vor sih geht. Mögliherweise handelt es sih bei den treibenden Quellenum massearme Klasse 0-Quellen (Steklum).Der CCD-Survey der �Heiles Cloud 2� im Molekülwolkenring der Taurus-Auriga Sternent-stehungsregion wurde fortgesetzt. Ziel ist die Detektion neuer junger stellarer Objekte undsubstellarer Quellen durh die Kombination von Shmidt-Aufnahmen, 2MASS-Bildern undISO-Beobahtungen. Die Auswertung der Daten wurde in Angri� genommen (Steklum,in Zusammenarbeit mit Toth, Budapest).Es konnten ebenfalls Shmidt-Aufnahmen von T Tauri- und Vega-ähnlihen Sternen er-halten werden. Diese Objekte sind Targets für HST-NICMOS zweks direkter Abbildungder zirkumstellaren Sheiben. Im Fall von CWTau wurde ein HH-Objekt der bislang nihtdetektierten nördlihen Ausströmungskomponente gefunden. Unsere präzise Astrometriedes hellen südlihen HH-Objekts 827 relativ zum DSS2 erbrahte den Nahweis seiner Ei-genbewegung. Die Kombination der Eigenbewegung mit der aus den Nasmyth-Spektrenabgeleiteten Radialgeshwindigkeit läÿt vermuten, daÿ die Sheibe nahezu von der Seitegesehen wird. Dies steht allerdings niht im Einklang mit einer gleihartigen Analyse dessehr nahe am Stern gelegenen HH-Objekts 220, aus der eine Neigung von a. 45 Gradfolgt. Bei RY Tau wurde eine bipolare HH-Ausströmung gefunden. Die Identi�kation deshellsten HH-Objekts im DSS2 gestattete Aussagen zu dessen Eigenbewegung. Die Einbe-ziehung der Radialgeshwindigkeit des Objekts legt eine Sheibeninklination von etwa 15Grad gegenüber der Sihtlinie nahe. Dies steht im Einklang mit den NICMOS-Bildern,die nah Subtraktion der PSF eine nahezu von der Seite gesehene ��ared disk� mit einemPositionswinkel senkreht zu dem der Ausströmung zeigen (Steklum, in Zusammenarbeitmit Henning und Wolf, Heidelberg; Shneider, Tuson).Zur Veri�kation der in einem CCD-Survey gefundenen Herbig-Haro-Kandidaten wurden11 Quellen dieser Stihprobe mit Hilfe des Nasmyth-Spektrographen beobahtet. Die er-haltenen Spektren bestätigen ihre HH-Natur. Radialgeshwindigkeiten wurden unter Ver-wendung tellurisher Linien zur Wellenlängenkalibration ermittelt. Ein Vergleih der fürHH366W2 bestimmten Radialgeshwindigkeit mit Werten aus der Literatur bestätigt diedabei erreihbare Genauigkeit von ∼10 km s−1. Die gewonnenen Daten erlauben die Cha-rakterisierung der Kinematik der HH-Ausströmungen (Steklum, Meusinger).Die Auswertung und wissenshaftlihe Interpretation der HST/STIS Spektren des bipola-ren Jets von RW Aur wurde fortgesetzt. Aus der gemessenen Rotationsbewegung wurdenim Kontext von Sheibenwind-Modellen physikalishe Gröÿen bestimmt, nämlih der �Fuÿ-punkt� der Ausströmung, das Verhältnis der Drehimpulse von Jet und Akkretionssheibe,der magnetishe Hebelarm (d.h. das Verhältnis zwishen dem Alfvén-Radius und dem Ab-stand des Fuÿpunktes vom Stern) und das Verhältnis der toroidalen und poloidalen Kom-



714 Tautenburg: Thüringer Landssternwarteponenten des Magnetfeldes. Weiterhin wurden unter Verwendung eines Codes (Baiotti &Eislö�el 1999, A&A 350, 917) aus den Verhältnissen verbotener Emissionslinien Tempera-tur, Elektronendihte, Ionisation und Massen�uÿ im RW Aur Jet bestimmt. Dies geshahsowohl in den einzelnen Spektren (Positions-Geshwindigkeits-Diagramme) als auh in denaus dem gesamten Datensatz rekonstruierten hohaufgelösten Bildern. Die Arbeit mit denHST/STIS-Spektren von LkHα 233 wurde fortgesetzt. Auh für den bipolaren Jet diesesHerbig Ae/Be-Sterns wurden physikalishe Parameter aus Linienverhältnissen abgeleitet(Woitas, Eislö�el, in Zusammenarbeit mit Baiotti, Florenz; Ray und Co�ey, Dublin).Materieverteilung um massereihe ProtosterneUnsere VLA-Beobahtungen konzentrierten sih in diesem Jahr auf zwei Objekte: AFGL490 und GGD 27. Für beide massereihen jungen stellaren Objekte standen tehnish rehtanspruhsvolle VLA-Messungen auf dem Programm.AFGL 490 (Spektraltyp B2�B3) liegt in rund 1 kp Entfernung und ist ein vielbeobahte-tes Objekt, welhes dabei ist, relativ komplexe geometrishe Strukturen jenseits einfaherSymmetrien auszubilden. Anhand intensiver Beobahtungsarbeit mit dem IRAM 30-m-Teleskop sowie dem Plateau-de-Bure Interferometer konnte bereits ein detailliertes Modelldieses Objektes gewonnen werden (Shreyer et al. 2002), welhes u.a. einen molekularenTorus um den Zentralbereih, eine innere Akkretionssheibe sowie einen bipolaren moleku-laren Aus�uÿ beinhaltet. Mit dem VLA haben wir versuht, die CS(1�0)-Linie bei knapp49 GHz für AFGL 490 zu beobahten. Dies ist insofern ein ambitioniertes Unterfangen,als daÿ dieser Linienübergang sehr nahe bei einem atmosphärishen Opazitätsfeature liegt,was solhe interferometrishen Beobahtungen stark kompliziert. (Bis jetzt gibt es erst eineVerö�entlihung zu solhen CS(1�0)-Messungen auf Grundlage von VLA-Beobahtungen.)Wir konnten die Linie in der Tat detektieren und eine erste CS(1�0)-Karte für AFGL 490mit einer räumlihen Au�ösung von rund 0.5 Bogensekunden ableiten. Wir �nden Anzei-hen für eine geordnete Geshwindigkeitsstruktur. Eine Modellierung muÿ nun zeigen, obsih dies als Rotation des Torus und der eingeshlossenen Innengebiete deuten läÿt. Zumanderen konnten auh 7-mm-Kontinuumsdaten mit dem VLA erhalten werden. Diese zei-gen kompakte und teilweise elongierte Emission, die aber bei der erreihten Au�ösung voneiner halben Bogensekunde noh keine Details einer etwaigen Substruktur preisgibt. Des-halb werden wir v.a. die Kontinuumsbeoahtungen mit höherer Au�ösung fortsetzen (Linz,Steklum, in Zusammenarbeit mit Shreyer, AIU Jena; Araya, Hofner, NMT & NRAO,Soorro, USA, Henning, MPIA Heidelberg).GGD 27 ist ein massereihes Objekt (Spektraltyp B0.5�B1) in rund 1.7 kp Entfernung,welhes einen der längsten und bestkollimiertesten stellaren ionisierten Jets antreibt. Daszentrale Objekt ist noh tief eingebettet und wird erst bei Wellenlängen > 3µm siht-bar, was wir mit VLT-ISAAC-Beobahtungen bereits zeigen konnten (siehe Jahresberiht2002). Für das Zentralobjekt von GGD 27 waren im Berihtszeitraum VLA-Beobahtungenmit sehr hoher räumliher Au�ösung geplant. Zunähst wurden 7-mm-Messungen in der B-Kon�guration (Au�ösung 0.2 Bogensekunden) durhgeführt. Hierbei wurde die Tehnik derMaser-Kreuzkalibration angewandt, bei der starke 44-GHz-Methanolmaser im Gesihtsfeldals Phasenkalibratoren dienen. Durh ein entsprehendes Setup der VLA-Korrelatoren kön-nen das 7-mm-Kontinuum sowie die Maserlinie gleihzeitig beobahtet werden, wodurheine kontinuierlihe Kalibration gewährleistet ist. Dies maht die Messungen weniger emp-�ndlih gegen wetterbedingte Phasenvershiebungen. Als Nebenprodukt konnte so auheine Karte der Methanol-Maseremission erhalten werden, die einen ganzen Cluster vonMaser-Spots enthüllt, der auh eine groÿräumige Geshwindigkeitsstruktur zeigt. DieseMaser-Spots liegen niht direkt bei der Quelle, sondern 6 bis 8 Bogensekunden nordöstlihin einem Gebiet, wo die Existenz von dihtem molekularen Gas bereits bekannt ist. Der Jetvon GGD 27 mitsamt dem mitgeführten molekularen Aus�uÿ tri�t also dort auf ruhendesGas, was zu Shokanregung führt und shlieÿlih die CH3OH�Maseremission anregt. DieKontinuumsquelle bleibt zunähst unaufgelöst. Allerdings läÿt sih beim Datenreduktions-prozeÿ für solhe Interferometrie-Karten durh Änderung bestimmter Parameter (�Robust



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 715weighting�) eine gewisse Erhöhung der räumlihen Au�ösung erzielen. Nah einer anshlie-ÿenden Entfaltung zeigt sih, daÿ die gefundene Struktur im Positionswinkel deutlih vondem des synthetisierten Beams abweiht und klar geneigt zum Positionswinkel des ioni-sierten Jets zu sein sheint. Im November 2004 shlieÿlih konnten wir Beobahtungen mitder gröÿtmöglihen VLA-Kon�guration A (inklusive Pie Town Link) durhführen (räum-lihe Au�ösung rund 30 Millibogensekunden). Diese Daten sind noh niht vollständigausgewertet. Eine vorläu�ge ad-ho-Auswertung zeigt jedoh deutlihe Hinweise, daÿ bei7 mm Wellenlänge die Zentralquelle zwei Komponenten beherbergt, deren Positionswinkelvershieden ist. Eine sorgfältige Auswertung muÿ nun klären, ob wir diese Komponentenals ionisierenden Jet plus kollimierende Struktur (z.B. eine zirkumstellare Sheibe) deutenkönnen (Linz, Steklum, in Zusammenarbeit mit Hofner, Araya, NMT & NRAO, Soorro,USA; Rodríguez, Kurtz, UNAM Morelia, Mexio; Martí, Universidad de Jaén, Spanien;Henning, MPIA Heidelberg).Zirkumstellare SheibenWährend zweier Beobahtungsperioden konnten mit dem Tautenburger 2-m-Teleskop Spek-tren von Herbig Be- und Be-Sternen bei vershiedenen Spalt-Positionswinkeln erhaltenwerden. Anhand der spektro-astrometrishen Analyse der Hα-Emissionslinie wurde ver-suht, Signaturen zirkumstellarer Sheiben zu �nden. Dies gelang im Fall von MWC349A,MWC1080 und V807Tau, während bei dem Be-Stern YCas die interferometrish nah-gewiesene Sheibe niht detektiert werden konnte. Bei MWC349A war es möglih, einengröÿeren Winkeldurhmesser im Zentrum der Selbstabsorption nahzuweisen (Steklum).Erste spektro-astrometrishe Untersuhen mit UVES wurden bei drei Be-Sternen mit derZielstellung vorgenommen, Indizien für die radiale Abhängigkeit der Rotationsgeshwin-digkeit zu �nden. Diese Information würde gestatten, das Zutre�en vershiedener Sheiben-modelle zu veri�zieren. Während für ζ Tau und β CMi kein spektro-astrometrishes Signalinnerhalb der Genauigkeit von etwa 1.5 Millibogensekunden nahweisbar war, konnte einsolhes mit einer Amplitude von a. 5 Millibogensekunden bei HD62623 im Zentrum derHα-Selbstabsorption nahgewiesen werden. Dies legt nahe, daÿ das absorbierende Gas imVordergrund gegenüber dem Zentroid der Kontinuumsemission vershoben ist. Eine kine-matishe Signatur der Exkretions-Sheibe wurde niht gefunden (Steklum, in Zusammen-arbeit mit Bjorkman, Toledo; Quirrenbah, Leiden).H2CO EmissionWir sind beteiligt an einem Projekt zur Suhe nah Emission in der 6-m K-Doublet-Linie(110�111) des Moleküls Formaldehyd (H2CO). Normalerweise wird diese Linie meist inAbsorption gefunden, vorwiegend gegenüber galaktishen Kontinuumsquellen. Die Anre-gungsbedingungen sind aber bei dieser speziellen Linie dergestalt, daÿ sogar der kosmisheMikrowellenhintergrund zu dieser Absorption beitragen kann. Bisher sind nur vier galakti-she Quellen bekannt, für die bei diesem Linienübergang Emission gemessen werden konnte,allesamt massereihe Sternentstehungsgebiete. Für die Suhe nah weiteren Formaldehyd-Emittern haben wir eine Liste von mehr als 40 Quellen erstellt, die möglihst förderliheBedingungen für solh eine Emission bieten sollten (Existenz von dihtem molekularenGas, keine starke 6-m-Kontinuumsquellen assoziiert). Unter anderem wurden Regionenausgewählt, die Vorläuferstadien von ultrakompakten Hii-Regionen oder aus der Literaturbekannte massereihe Protostern-Kandidaten aufweisen. Auh einige Infrared Dark Clouds(IRDCs) sind vertreten. Zunähst wurden diese Objekte 2003 und 2004 am 305-m Areibo-Radioteleskop in Puerto Rio sowie 2004 am 110-m Green Bank Telesope in Virginia be-obahtet. Es zeigt sih, daÿ das Emissionsphänomen nur selten auftritt. Bisher haben wirtrotzdem zwei neue H2CO�Emitter gefunden, bei denen sih die Emission eindeutig vonder ebenfalls im Spektrum vorhandenen starken Absorption untersheiden läÿt. Die rehtgrobe räumlihe Au�ösung auh der gröÿten Einzelteleskope der Welt (1 bis 3 Bogenmi-nuten bei λ = 6 m) gestattet es noh niht zu entsheiden, ob die Emissionen thermi-sher Natur sind oder auf einen Masermehanismus zurükzuführen sind. Deshalb wurdenNahfolgebeobahtungen mit dem VLA durhgeführt, die für die Quelle IRAS 18566+0408



716 Tautenburg: Thüringer Landssternwartedie Masernatur der H2CO�Emission bestätigen konnten. Weitere VLA-Beobahtungen fürdiese Quelle zeigten auh die Existenz eines shwahen ionisierten Gebietes an. Pro for-ma sheint dies das Boland & de Jong-Modell (1981) zum Anregungsmehanismus solherH2CO-Maser zu unterstützen. Interessanterweise �nden wir im 2MASS-Katalog ein nur im
K-Band sihtbares Objekt in weniger als 0.5 Bogensekunden Abstand zum Maser. Solltesih dieses K-Band-Signal als Linienemission herausstellen (geshoktes H2), wäre auhein alternativer Mehanismus auf Basis von Shokanregung denkbar (Ho�mann et al.2003). Dieser Frage soll mit geplanten Infrarotbeobahtungen nahgegangen werden. DieVLA-Beobahtungen vom November 2004, die für weitere Objekte klären soll, ob H2CO-Emission vorhanden ist, harren noh ihrer Auswertung. Mit einem gröÿeren Sample vonH2CO-Emittern kann man dann die Frage angehen, ob sih ein Trend für eine bestimmteObjektklasse zeigt, die vorrangig H2CO-Emission aufweist, und wie in Zukunft aus derAnalyse der H2CO-Daten auf spezielle physikalishe Gegebenheiten geshluÿfolgert wer-den kann (Linz, in Zusammenarbeit mit Araya, Hofner, NMT & NRAO, Soorro; Kurtz,UNAM Morelia, Mexio; Olmi, Aretri, Italien; Sewilo, Watson and Churhwell, Universityof Wisonsin, Madison, USA).VLT�Infrarot�Beobahtungen massereiher SternentstehungsgebieteDie detaillierte Infrarot-Studie über die massereihe Sternentstehungsregion IRAS 09002-4732 konnte im Berihtszeitraum zum Abshluÿ gebraht werden. Diese Arbeit basiert aufVLT-Arhiv-Daten für die NIR-Breitband�lter J, H und K, sowie auf eigenen ISAAC- undTIMMI2-Beobahtungen im thermishen Intrarot. Diese Daten geben uns Einblik in dieVerteilung und die Eigenshaften junger stellarer Objekte in dieser Region sowie in dieMorphologie der thermishen Staubemission. Ein eingebetteter Cluster von Vorhauptrei-hensternen mit Exzeÿemission im nahen Infrarot wurde im Gesamtfeld von 4.75 × 4.75Quadratbogenminuten identi�ziert. Die gesamte Sterndihte erhöht sih in Rihtung desultrakompakten Hii-Gebietes G268.42�0.85, welhes sih in der Nähe der IRAS-Positionbe�ndet. Wir konnten im Infraroten eindeutig den zentralen Stern (bzw. den sehr kom-pakten Cluster von Sternen) identi�zieren, der das UCHii-Gebiet ionisiert. Mehrere (in-direkte) Methoden wurden verglihen, um den Spektraltyp zu bestimmen. Die Ergebnissedeuten auf einen Zentralstern vom Spektraltyp O9 hin (im Falle eines einzelnen Sterns).Sowohl in der unmittelbaren Umgebung als auh innerhalb des UCHii-Gebietes �nden wireine Anzahl weiterer Objekte aufgrund unserer hohen räumlihen Au�ösung von ≤0.6 Bo-gensekunden. Einige dieser Objekte sheinen einfah Re�exionsmaxima zu sein. Anderesind junge stellar Objekte mit NIR-Exzeÿ, während in anderen Fällen die äuÿere Heizungdurh den ionisierenden Stern dominiert. Das zentrale Gebiet liegt am Rande eines imnahen Infrarot noh stark absorbierenden Streifens von Material. Beidseits dieses Strei-fens shlieÿt sih ein IR-Re�exionsnebel an, der aber auh selbst von vielen extingierendenFilamenten durhshnitten wird. Innerhalb dieser Filamente kann man noh weitere Dih-tekonzentrationen (�Globulen�) untersheiden. Anhand der zur Verfügung stehenden Daten(inklusive der Bilder vershiedener MIR/FIR-Satelliten-Missionen) shlagen wir ein erstesStrukturmodell dieser Sternentstehungsregion vor, in dem sih das ultrakompakte Hii-Gebiet G268.42�0.85 an der Rükseite eines dihten Molekülwolkenklumpens be�ndet. Die�Champagne �ow�-Kon�guration des ionisierten Gases ist damit im Einklang. Das Lihtdes massereihen ionisierenden Sterns, welhes in die Rihtung weg vom irdishen Beob-ahter emittiert wird, wird shlieÿlih vom dahinterliegenden Material des Re�exionsnebelswieder zu uns re�ektiert. Eine entsprehende Publikation ist im Druk (Linz, Steklum, inZusammenarbeit mit Apai, Stewart Observatory, Tuson, USA; Henning, MPIA).Mitarbeiter des Instituts sind Mitglieder einer Wissenshaftlergruppe, die garantierte Zeitfür das MIR�Zweistrahl-Interferometer MIDI am VLTI der ESO hat. Innerhalb unseresZeitkontingentes sollen massereihe junge stellare Objekte bei 8 - 13 µm Wellenlänge un-tersuht werden. Vor allem die geometrishe Struktur des im thermishen Infrarot emittie-renden Staubes bei diesen Objekten soll erforsht werden. Speziell interessiert die Frage,ob sheibenartige Kon�gurationen nahweisbar sind. Zwei reguläre Beobahtungskampa-gnen waren für 2004 geplant. Bei den Februarmessungen waren die unterdurhshnittlihen



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 717Wetterbedingungen der limitierende Faktor. Trotzdem konnte zumindest je ein Visibility-Datenpunkt für zwei Objekte (Orion BN und Mon R2 IRS3) aufgenommen werden. Die-se Objekte werden mit weiteren Basislinien im Jahr 2005 erneut beobahtet. Im Juni2004 konzentrierte sih unsere Aufmerksamkeit auf vier andere Objekte entsprehend derveränderten Sihtbarkeitsverhältnisse. Leider gab es bei diesem Beobahtungslauf mas-sive tehnishe Probleme, so daÿ nur für ein Objekt (M8E IR) zwei Datenpunkte mitähnlihen Basislinienorientierungen gewonnen werden konnten. Diese niht vollständigenMessungen brahten keinen entsheidenden Erkenntnisgewinn gegenüber den allererstenMIDI-Messungen für M8E IR im Sommer 2003. Deshalb entshlossen wir uns kurzfristig,ein DDT-Proposal für ergänzende MIDI-Messungen für M8E IR zu stellen. Dieser Antragwurde angenommen und in Servie-Zeit ausgeführt. Allerdings wurde nur einer der zweibeantragten Datenpunkte gemessen. Die eigentlih erho�te Messung bei einer Basislinien-orientierung, die deutlih von der der bisherigen Datenpunkte abweiht, kam somit imBerihtszeitraum niht zustande. Sie ist aber Voraussetzung dafür, um die Modellparame-ter sinnvoll einzugrenzen. Wir ho�en nun auf die Beobahtungen im Februar 2005. Beientsprehendem Erfolg kann auh unser erster Ansatz für ein Strahlungstransport-Modellfür M8E IR verfeinert werden. Letztendlih wollen wir klären, ob die frühen Mutmaÿun-gen über die Existenz einer Sheibe um M8E IR anhand von Mondbedekungsbeobah-tungen aus den 1980er Jahren (Simon et al. 1985) gerehtfertigt waren (Linz, Steklum,in Zusammenarbeit mit Feldt, Henning und Leinert, MPIA Heidelberg; Pasui, StewartObservatory, Tuson, USA; Men'shhikov, Saint Mary's University, Kanada).Mit Hilfe des MIPS-Instruments des Spitzer-Teleskops konnten die ersten Bilder heiÿerMolekülwolkenkerne bei 24 und 70µm erhalten werden. Im Fall von IRAS 23385+6053 istbei 70µm eine Punktquelle zu sehen, die mit dem Objekt Mol 160mm, einem vermute-ten massereihen protostellaren Objekt zusammenfällt. Bei 24µm ist diese Quelle extremshwah, was in der Tat auf eine sehr niedrige Farbtemperatur hinweist. Die Photome-trie der MIPS-Bilder und die Einbeziehung anderer Daten legt allerdings nahe, daÿ diesesObjekt eine wesentlih kleinere Leuhtkraft besitzt, als dies die IRAS-Daten vermuten lie-ÿen. Strahlungstransportrehnungen sollen klären, ob diese Quelle allein die beobahteteFerninfrarot-Emission verursaht. Falls dies niht der Fall ist, wäre Mol 160mm wesentlihmasseärmer als bislang angenommen (Steklum, in Zusammenarbeit mit Linz, Henningund Wolf, MPIA; Brandl, Leiden).Es erfolgte die Auswertung der mit TIMMI2 am ESO 3.6-m-Teleskop in vershiedenenFiltern gewonnenen polarimetrishen Bilder des leuhtkraftstarken ultrakompakten Hii-Gebietes G333.6−0.2. Voraussetzung dafür war die Analyse der instrumentellen Polarisa-tion, die sowohl anhand unpolarisierter Referenzsterne als auh mittels des unpolarisiertenStrahlungshintergrunds im Wellenlängenbereih bei 10µm bestimmt werden konnte. Jenah Filter beträgt die instrumentelle Polarisation zwei bis fünfzehn Prozent. Unter Be-rüksihtigung dieses E�ekts konnten Polarisationskarten erstellt werden. Die Karte für10.4µm stimmt sehr gut mit den Ergebnissen von Fujiyoshi et al. (2001) überein. Erstmalswurde eine Polarisationskarte für das Q1-Band erhalten. Rükshlüsse auf die Orientierungdes Magnetfelds, das für die Ausrihtung der Staubteilhen sorgt, sind nur möglih, wenndie dihroitishen Absorptions- und Emissionskomponenten getrennt werden. Zu diesemZwek erfolgte erstmals die Anwendung des Formalismus von Aitken et al. (2004) auf Po-larisationskarten. Der Vergleih für vier Regionen, die von Fujiyoshi et al. (2001) spektro-polarimetrish untersuht wurden, zeigte jedoh Abweihungen, die noh geklärt werdenmüssen (Steklum, zusammen mit Linz und Henning, Heidelberg; Käu�, Siebenmorgen,ESO; Wright, Canberra).Infrarot-DunkelwolkenNahdem im vergangenen Jahr eine tiefe Infrarotdurhmusterung der Globule IC 1396Wabgeshlossen wurde, konnten in diesem Jahr ähnlihe Aufnahmen für neun weitere Globu-len in der Region IC 1396 ausgewertet werden. Anhand von (H −K, J −H) Zwei-Farben-Diagrammen wurde in fünf dieser Globulen eine groÿe Population von jungen Objekten



718 Tautenburg: Thüringer Landssternwarteidenti�ziert. Auf der Basis von Sternzählungen im 2MASS-Katalog wurde eine Extinktions-karte für die gesamte Region angefertigt. Mit dieser Karte wurden 25 Globulen identi�ziertund ihre Massen bestimmt. Die Massen zeigen eine signi�kante Korrelation mit der Entfer-nung vom anregenden O-Stern HD 206267, was darauf hindeutet, daÿ der Strahlungsdrukdes hellen Sterns die Masse der umgebenden Globulen reduziert. Alle verfügbaren Datender Globulen sind konsistent mit einem Szenario, in dem die Sternentstehungsaktivitätdurh den Strahlungsdruk des O-Sterns stark beein�uÿt wird. Mit Hilfe von Aufnah-men in der 1-0 S(1) Linie des molekularen Wassersto�s und von Tautenburger Shmidt-Aufnahmen in [SII℄ konnten zwei neue Herbig-Haro-Objekte in IC 1396 identi�ziert werden(Sholz, Eislö�el, in Zusammenarbeit mit Froebrih und Murphy, Dublin).Massenbestimmung von TTauri-SternenObwohl die Masse der entsheidende Parameter für die Entwiklung eines Sterns ist, kön-nen bisher die Massen junger Sterne nur mit Hilfe von Entwiklungsrehnungen geshätztwerden. Um die Entwiklungsrehnungen zu prüfen, ist die Bestimmung der Massen wenig-stens einiger weniger junger Sterne erforderlih. Eine direkte Bestimmung der Massen istfür spektroskopishe Doppelsterne möglih, für die auÿer der Radialgeshwindigkeitskur-ve auh der Winkelabstand und der Positionswinkel gemessen wurde. In den kommendenJahren wird es mit Hilfe des VLT-Interferometers möglih sein, den Winkelabstand undden Positionswinkel von Doppelsternen mit Perioden von ≥ 100 Tagen in nahen Stern-entstehungsregionen zu messen. Die in den vergangenen Jahren begonnene Suhe nahgeeigneten spektroskopishen Doppelsternen wurde auh im Berihtsjahr mit dem ESO2.2-m-Teleskop fortgesetzt. Im Rahmen des Projektes konnten bisher 18 spektroskopisheDoppelsterne entdekt werden. Die Analyse der Bahndaten zeigt, daÿ sih die Verteilungder Exzentrizitäten der jungen Doppelsterne von denen alter Sterne untersheidet. Im Be-rihtsjahr wurde auh ein interessantes Dreifahsystem entdekt, BS Indi. Dieses Systembesteht aus zwei bedekenden M-Sternen mit einer Umlaufperiode von nur 0.44 Tagen,die wiederum mit einer Periode von 3.3 Jahren um einen K0V-Stern kreisen. Ein jungesDoppelsternsystem mit einer derartig kurzen Periode wurde bisher noh niht entdekt(Guenther, in Zusammenarbeit mit Alalá, Covino und Esposito, Napoli; Mundt, Heidel-berg).Durh Kombination von umfangreihen Radialgeshwindigkeitsmessungenmit spekle-inter-ferometrishen Messungen konnten erstmalig die wahren Massen der Komponenten desjungen Doppelsterns EK Dra bestimmt werden. Es ergaben sih Massen von 0.9± 0.1 M⊙und 0.5± 0.1 M⊙. Die Spektren erlaubten auh eine Neubestimmung der Temperatur undder Shwerebeshleunigung. Ein erster Vergleih dieser Daten mit Entwiklungsrehnun-gen zeigte eine gute Übereinstimmung (Guenther, Woitas, in Zusammenarbeit mit König,Pittsburgh).Junge Doppel- und MehrfahsterneDer T Tauri-Stern KH15D ist bekannt für seine bemerkenswerte photometrishe Variationmit tiefen (∼ 3mag) Verdunklungen, deren Dauer sih im Laufe der Zeit zwishen 1997und 2004 systematish verändert hat. Der ungewöhnlihe Lihtwehsel von KH15D, des-sen maÿgeblihe Ursahe in zirkumstellarem Staub vermutet wird, gab Anlaÿ einerseits zueiner intensiven, weltweiten Monitoring-Kampagne und andererseits zu einer umfassendenAnalyse von Arhivdaten. Messungen auf 7 Tautenburger digitalisierten Shmidtplattenaus den Jahren 1972 bis 1997 haben, zusammen mit Arhivdaten von anderen Observa-torien (Asiago, Kiso, Kitt Peak, Mt. Wilson, Palomar, Rozhen), dazu beigetragen, dasModell für KH15D zu überprüfen. Die Ergebnisse erweisen sih als konsistent mit derVorstellung von KH15D als einem Doppelsternsystem, das von einer zirkumbinären prä-zedierenden Sheibe bedekt wird (Meusinger, in Zusammenarbeit mit Johnson, Berkeley;Winn, Cambridge; Rampazzi und Barbieri, Padua; Mito und Tarusawa, Tokyo; Tsvetkovund Borisova, So�a).Die bei Mondbedekungen erreihbare Winkelau�ösung von wenigen Millibogensekundenermögliht die Trennung enger Doppel- und Mehrfahsternsysteme. Während anhand von



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 719Radialgeshwindigkeitsvariationen nur enge Doppelsterne gefunden werden, sind Adapti-ve Optik/Spekle-Beobahtungen geeignet, weiter entfernte Komponenten zu trennen. Diedabei entstehende Lüke in der Verteilung der Abstände kann durh Mondbedekungsmes-sungen geshlossen werden. Der vom Paranal (Chile) aus im Berihtsjahr beobahtbareDurhgang des Mondes durh das Sternentstehungsgebiet der ρOphiuhus-Dunkelwolkewäre geeignet gewesen, um bereits bekannte enge Doppelsterne erneut zu messen und eineVielzahl neuer, shwäherer Systeme zu �nden. Leider lieÿen shlehte Wetterbedingungendie Messungen niht zu. Jedoh konnte veri�ziert werden, daÿ das ISAAC-Instrument tat-sählih in der Lage ist, derartige Ereignisse zu registrieren (Steklum, in Zusammenarbeitmit Leinert, Heidelberg; Zinneker, Potsdam).4.4 Extrasolare PlanetenRadialgeshwindigkeitsmessungenPlanetensuhprogramme am Tautenburger Teleskop: Die Suhe nah extrasolaren Planetenmit dem Ehelle-Spektrographen des Tautenburger Teleskops wurde in diesem Jahr mitder Entdekung von zwei extrasolaren Planeten (HD 8673b und HD 13189b) belohnt. SeitBeginn des Planetensuhprogramms im Jahre 2001 konnten rund 4400 Spektren gewon-nen werden. Neben dem Tautenburger Teleskop wird inzwishen auh das 3.6-m-Teleskopund das 2.2-m-Teleskop der ESO eingesetzt. Das Tautenburger Radialgeshwindigkeits-programm (RG-Programm) besteht aus drei Teilbereihen: (1.) Die Suhe nah Planetenjunger Sterne (2.) Die Suhe nah Planeten von Sternen mit einer Überhäu�gkeit vonshweren Elementen (3.) Die Suhe nah Planeten von Riesensternen. Hinzu kommen an-dere Programme an anderen Teleskopen.1.) Die Suhe nah Planeten junger Sterne: Gemäÿ den Theorien der Planetenentstehungverändern sih die Bahnen von Planeten innerhalb der ersten Million Jahren dramatish.Auh von unserem Sonnensystem ist bekannt, daÿ sih die Bahnen der Planeten in dieserEntwiklungsphase deutlih verändert haben. Um herauszu�nden, was in dieser Phasewirklih vor sih geht, müssen zunähst Planeten junger Sterne entdekt werden. Bisherhaben sih aber alle Programme zur Suhe nah Planeten mit der RG-Methode auf alteSterne konzentriert, da die Aktivität junger Sterne die Entdekung von Planeten ershwert.Anhand unserer Daten konnten wir nun zeigen, daÿ Planeten von der Masse des Jupiters biszu einem Abstand von 0.1 AE vom Stern entdekt werden können, sofern ausreihend vieleMessungen vorliegen. Mit dem Tautenburger Teleskop beobahten wir seit drei Jahren eineStihprobe von 46 Sternen im Alter von 100 bis 300 Millionen Jahren. Dieser Datensatzerlaubt erst jetzt nah Planeten junger Sterne zu suhen. Im Berihtsjahr wurde auhmit einem ähnlihen Programm mit HARPS am 3.6-m-Teleskop der ESO begonnen. DasHARPS-Programm umfaÿt 80 Sterne im Alter von 10 bis 200 Millionen Jahren.2.) Die Suhe nah Planeten um Sterne mit einer Überhäu�gkeit an shweren Elementen:Sterne, bei denen bisher Planeten gefunden wurden, zeigen eine gewisse Überhäu�gkeit vonshweren Elementen. Sollte sih dieser Zusammenhang bestätigen, so wäre dies ein wihti-ges Argument für das �Core-Aretion-Senario� der Planetenentstehung. Im Rahmen desTautenburger Programms beobahten wir Sterne am Nordhimmel mit einer Häu�gkeit vonetwa ≥ +0.2 dex, die heller als V =9 sind. Um Auswahle�ekte zu minimieren, entfernen wirkeine Objekte von der Beobahtungsliste, auh wenn sih diese als aktiv oder als Doppel-sterne erweisen. In solhen Fällen erhöhen wir die Frequenz der Beobahtung, um möglihstdie gleihe Emp�ndlihkeit wie bei inaktiven Einzelsternen zu erreihen. Im Rahmen diesesProgramms konnten wir einen Planeten von HD 8673 entdeken. Dieser Planet hat eineUmlaufperiode von 1.6 Jahren und ein m sin i von 10 MJupiter . Desweiteren fanden wireinen Braunen Zwerg, der HD 136510 umkreist. Er hat ein m sin i von 26 MJupiter undeine Umlaufperiode von 2.2 Jahren. Astrometrishe Messungen zeigen in beiden Fällen,daÿ es sih niht um Doppelsterne von kleiner Inklination handelt.3.) Die Suhe nah Planeten von Riesensternen: Im Juni 2004 wurde mit dem Ehelle-Spektrographen des Tautenburger Teleskops die Suhe nah Planeten um K-Riesensterne



720 Tautenburg: Thüringer Landssternwartebegonnen. K-Riesen zeigen RG-Variationen auf Zeitskalen von Tagen bis zu einigen hun-dert Tagen. Die Variationen auf kurzen Zeitskalen sind p-Moden-Oszillationen, die lang-periodishen Variationen werden entweder durh substellare Begleiter oder durh Ober�ä-henstrukturen des Sterns verursaht. Das Ziel des Programms ist, sowohl die Pulsationenbesser zu verstehen als auh nah Planeten zu suhen. Die Vorläufersterne von K-Riesensind häu�g relativ massereihe und relativ frühe Sterne, die für RG-Messungen ungeeignetsind, solange sie auf der Hauptreihe verweilen. Durh die Beobahtung von K-Riesen ist essomit möglih, auf die Häu�gkeit von Planeten von massereiheren Sternen als die Sonnezu shlieÿen. Bisher wurden mit dem Tautenburger Teleskop 700 Spektren von 60 K-Riesengewonnen. Die RG-Genauigkeit dieser Messungen beträgt 3 bis 5 m s−1. Etwa 20% dieserSterne zeigen Variationen mit Perioden von 1.6 bis 8 Tagen und Amplituden von 20 bis100 m s−1. Beinahe 35% der K-Riesen zeigen Variationen auf Zeitskalen von hundert Ta-gen und mehr. Ausgiebige Beobahtungen des K2II-Riesen HD 13189b legen den Shluÿnahe, daÿ dieser Stern einen Planeten (oder Braunen Zwerg) mit einer Umlaufperiode von459 Tagen in einem exzentrishen Orbit hat. Der Vorläuferstern hatte eine Masse zwishenzwei und sieben Sonnenmassen. Da die Masse des Sterns unsiher ist, kann die Masse dessubstellaren Begleiters nur auf 8 bis 20 MJupiter geshätzt werden (Hatzes, Guenther, inZusammenarbeit mit Döllinger und Pasquini, Garhing).4.) Die Suhe nah langperiodishen Planeten: Das 1992 bei ESO La Silla begonnene Lang-zeitprogramm zur Suhe nah extrasolaren Planeten wurde fortgesetzt. Es war zunähstmit dem ESO CAT-Teleskop und der Long Camera des CES-Spektrographen begonnen unddann mit dem ESO 3.6-m-Teleskop und der Very Long Camera des CES-Spektrographenweitergeführt worden. Nah einer weiteren Übergangsphase zum Wehsel auf den neuenHARPS-Spektrographen des ESO 3.6-m-Teleskops, in der die beiden Instrumente (CESund HARPS) gegeneinander kalibriert wurden, wird das Programm nun ausshlieÿlih mitHARPS fortgeführt. In diesem Langzeitprogramm wird die Radialgeshwindigkeit von 30sonnenähnlihen Sternen mit einer Genauigkeit von früher 10 m s−1 (CES), jetzt 1 m s−1(HARPS) überwaht, um insbesondere langperiodishe planetare Begleiter zu entdeken(Kürster, Hatzes, in Zusammenarbeit mit M. Endl und W. Cohran, MDonald Observa-tory; G. Lo Curto, ESO).5.) Die Suhe nah terrestrishen Planeten bei M-Zwergen: Weiter fortgeführt wurde dasProgramm am ESO VLT-UT2 (Kueyen) mit dem UVES-Spektrographen, das der Suhenah terrestrishen Planeten um M-Zwergsterne gewidmet ist, wobei besonderes Interesseauf deren habitable Zone gerihtet ist. Dieses im Jahr 2000 begonnene Projekt hat für 2Jahre den Status eines ESO Large Programmes erhalten, wodurh die Durhführung inden ESO-Perioden 73 bis 76 gesihert ist. Die erreihte Meÿgenauigkeit für di�erentielleRadialgeshwindigkeiten ist 2 m s−1. Damit ist es möglih, Planeten von wenigen Erdmas-sen in kurzperiodishen Orbits um M-Zwerge zu �nden, insbesondere in deren habitablenZonen. Die Zahl der überwahten M-Sterne wird derzeit shrittweise von 20 auf 40 erhöht.Die geringe Helligkeit dieser Sterne erfordert VLT-Beobahtungen. Untersuhungen zumEin�uÿ der stellaren Aktivität auf die gemessenen Radialgeshwindigkeiten sind dabei vongröÿter Wihtigkeit (Kürster, Hatzes, in Zusammenarbeit mit M. Endl und W. Cohran,MDonald Observatory; G. Lo Curto, ESO).6.) Planeten um Ap-Sterne: Im November 2004 startete ein Programm zur Suhe nah ex-trasolaren Planeten um Ap-Sterne mittels des HARPS-Spektrographen am 3.6-m-Teleskopder ESO. Über 96% aller bisher bekannten extrasolaren Planeten umlaufen Sterne mit Mas-sen zwishen 0.6 und 1.6 M⊙. Daher wissen wir nur sehr wenig darüber, wie der Prozeÿ derPlanetenbildung von der stellaren Masse abhängt. Präzise Radialgeshwindigkeitsmessun-gen von massereiheren Sternen früheren Spektraltyps sind aufgrund der geringen Anzahlan stellaren Linien und der shnellen Rotation dieser Sterne shwierig. Ap-Sterne rotie-ren hingegen langsamer als normale A-Sterne und besitzen zudem wegen ihrer anomalenhemishen Häu�gkeiten mehr Spektrallinien. An der TLS durhgeführte Testbeobahtun-gen ergaben, daÿ bei einem Ap-Stern eine Radialgeshwindigkeitspräzision von 7 bis 10 ms−1 erreiht werden kann. Ungefähr 60 Sterne werden nun mit HARPS beobahtet. Ein



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 721Begleitprogramm des texanishen MDonald-Observatoriums und der TLS beobahtet dienördlihen Kandidaten der Auswahl (Hatzes, in Zusammenarbeit mit Endl und Cohran,MDonald Observatory).7.) Planeten in den Hyaden: Das Programm zur Messung präziser Radialgeshwindig-keiten sonnenähnliher Sterne in den Hyaden mit dem ESO-VLT wurde fortgesetzt. DasZiel ist, Riesenplaneten mit langen Perioden zu �nden, die orbitale Eigenshaften ähn-lih Jupiter aufweisen. Ungefähr 15 Sterne, die beim Kek-Hyaden-Survey Hinweise auflangezeitlihe RG-Variationen zeigten, werden mit VLT-UT2 (Kueyen) unter Einsatz desUVES-Spektrographen beobahtet (Hatzes, in Zusammenarbeit mit Endl und Cohran,MDonald Observatory; Paulson, Universität Mihigan).ImagingDa junge Planeten kontrahieren und Masse akkretieren, sind sie im Infraroten sehr vielheller als alte. Ein Riesenplanet mit einem Abstand von 20AE und mit einem Alter vonetwa 30 Millionen Jahren könnte bereits mit NACO am VLT detektiert werden, sofern derStern weniger als 70 p entfernt ist. Seit mehreren Jahren führen wir daher ein Programmzur Suhe nah solhen jungen Planeten durh. Obwohl das Gesihtsfeld nur 14× 14 Bo-gensekunden groÿ ist, sind meistens eine ganze Reihe von Punktquellen zu sehen. Obwohlmöglihe extrasolare Planeten kühler als Sterne sind, sind ihre Infrarotfarben unglükli-herweise denen von K-Sternen ähnlih. Um Planeten von Hintergrundsternen zu unter-sheiden, werden daher im Abstand von mindestens einem Jahr die Felder noh einmalbeobahtet. Die erste Epohe der Aufnahmen liegt nun vollständig vor, mit der zweitenwurde begonnen. Im Berihtsjahr wurden wir erstmalig fündig: Mit einer Signi�kanz von7.5 σ fanden wir ein Objekt, das die gleihe Eigenbewegung wie der junge Stern hat. Bereitsdie Photometrie im J, H und K-Band deutet auf ein Objekt von nur wenigen Jupitermas-sen hin. Mit Hilfe eines nahfolgend aufgenommenen Spektrums konnte die Masse durhVergleih mit Entwiklungsrehnungen auf den Bereih 1.2 bis 1.7 MJupiter eingegrenztwerden. Es handelt sih demnah um einen Planeten (Guenther in Zusammenarbeit mitNeuhäuser, Wuhterl, Mugrauer und Bedalov, Jena).Planeten und Braune Zwerge in gröÿerem Abstand vom Stern zeigen sih als lineare Trendsbei Radialgeshwindigkeits-Messungen (RG-Messungen). Allerdings führen auh Doppel-sterne mit entsprehend gröÿerem Abstand zu einem linearen Trend. Diese beiden Fällelassen sih aber relativ einfah mit Hilfe von Direktaufnahmen untersheiden, da etwaigeBegleiter leiht zu detektierten sind. Um langperiodishe Planeten zu entdeken, habenwir daher mit NACO und dem Kek II-Teleskop AO-Aufnahmen von 14 Sternen in denHyaden gemaht, die bei RG-Messungen einen linearen Trend zeigen. Die Auswertung derNACO-Daten ergab, daÿ sieben dieser Sterne Doppelsterne sind, zwei haben Begleiter ander Massengrenze zwishen Braunen Zwergen und Sternen, bei zwei weiteren könnte es sihum Doppelsterne handeln und bei den restlihen Sternen sheint der Trend durh Aktivitätverursaht zu sein. Somit sheint es unter den ursprünglih 98 untersuhten Sternen derHyaden kein Objekt mit einer Masse zwishen 10 und 70 MJupiter und einem Abstand biszu 8 AE zu geben (Guenther, Hatzes, in Zusammenarbeit mit Paulson, Greenbelt, USA;Cohran, Austin, USA; Patiene, Pasadena, USA; Maintosh, Livermore, USA).4.5 Entwikelte SterneRadialgeshwindigkeitsvariationen von SternenDas RG-Programm zur Suhe nah Planeten von K-Riesen am Südhimmel wurde mit dem2.2-m-Teleskop fortgesetzt. Im Rahmen dieses Programms wurde der substellare Begleitervon HD 11977, ein Stern mit 2.5�3 M⊙ entdekt. Der Begleiter hat eine Masse von rund9 MJupiter , eine Periode von 711 Tagen (a ≈ 2 AE) und ein Exzentrizität von 0.4. DieEntdekung dieses substellaren Begleiters beweist auf indirekte Weise, daÿ auh Sternevon mehreren Sonnenmassen Planeten haben können (Hatzes, in Zusammenarbeit mitSetiawan und Rodmann, Heidelberg; da Silva und de Madeiros, U. Rio Grande du Norte;Pasquini und Döllinger, Garhing; von der Lühe, Freiburg).



722 Tautenburg: Thüringer LandssternwarteDie TLS begann eine Zusammenarbeit mit dem Bohyunsan Astronomial Observatory(BOAO) in Südkorea, um die Kurzzeit-Variabilität von K-Riesen-Sternen zu untersuhen.BOAO betreibt ein 1.8-m-Teleskop, das mit einem hohau�ösenden Ehelle-Spektrographenausgerüstet ist. Präzise stellare Radialgeshwindigkeitsmessungen werden mit einer Jod-zelle gemaht. Mit diesem Programm wurden beim K-Riesen-Stern alpha Ari Oszillationenmit einer Periode von 0.57 Tagen und einer Amplitude von 21.6 m s−1 entdekt (Hatzes,in Zusammenarbeit mit Mkrtihian, Woo, Südkorea).Braune Zwerge und sehr massearme SterneDie Arbeiten zur Untersuhung der Rotation sehr massearmer Objekte wurden fortgesetzt.Dabei ging es in diesem Jahr vor allem um die detaillierte Auswertung der Beobahtungenim Sternhaufen ǫOri, die 2001 mit dem ESO/MPG-WFI am 2.2-m-Teleskop auf La Sil-la gewonnen wurden. In einer 0.36 Quadratgrad groÿen Region rings um den Stern ǫOriwurden 143 sehr massearme Sterne und Braune Zwerge mit Hilfe von Photometrie in denWellenängenbändern R, I, J, H und K identi�ziert. Dreiÿig dieser Objekte zeigen eine si-gni�kante Periodizität in der Lihtkurve. Diese Rotationsperioden reihen von 4 bis 100 hund zeigen eine deutlihe Massenabhängigkeit: Mit abnehmender Masse verringert sihdie mittlere Periode, in Übereinstimmung mit ähnlihen Ergebnissen in anderen jungenSternhaufen. Die untere Grenze der Perioden liegt nur knapp oberhalb der 'Zerreiÿperi-ode', bei der Zentrifugalkraft und Gravitationskraft am Äquator im Gleihgewiht sind.In Kombination mit publizierten Rotationsperioden für Braune Zwerge weisen diese neuenDaten darauf hin, daÿ das untere Limit der Perioden für substellare Objekte unabhängigvom Alter zwishen zwei und vier Stunden liegt. Im Gegensatz zu Sternen entwikeln sihdiese shnell rotierenden Braunen Zwerge also mit konstanter Rotationsperiode. Da sie imselben Zeitraum kontrahieren, müssen sie starke Drehimpulsverluste erfahren. Bei fünf Ob-jekten, darunter zwei Braune Zwerge, ist die Amplitude der Lihtkurve gröÿer als 0.2mag.Auÿerdem ist ihr Lihtwehsel zum Teil irregulär. Dieses Verhalten wird mit groÿer Wahr-sheinlihkeit durh Akkretionsprozesse verursaht. Es bestätigt sih somit, daÿ auh sehrmassearme Objekte eine TTauri-Phase durhleben, wie man sie auh bei sonnenähnlihenSternen �ndet. Für einen sehr massearmen Stern wurde ein Flare-Ereignis gefunden.Auÿerdem wurde eine weitere WFI-Zeitserie für den Sternhaufen IC4665 ausgewertet. Fürvier sehr massearme Objekte konnten Rotationsperioden abgeleitet werden. Bei zwei wei-teren Objekten, für die shon im Rahmen der ersten Zeitserie eine Periode gefunden wurde,konnte das Ergebnis bestätigt werden. Für einen sehr massearmen Stern in IC4665 wurdeein Flare-Ereignis gefunden. Mit diesen zusätzlihen Daten liegen als vorläu�ges Ergebnisdieses Projekts 80 Rotationsperioden für sehr massearme Objekte in fünf Sternhaufen vor,die einen Altersbereih von 3 bis 750Millionen Jahren abdeken. Damit hat sih die Anzahlder Objekte mit bekannter Periode im betrahteten Masse- und Altersbereih um einenFaktor 14 vergröÿert. Die bisherigen Ergebnisse des Projekts wurden in der Dissertationvon A. Sholz zusammengefaÿt (Sholz, Eislö�el).Die Daten einer Mehr-Filter-Beobahtungskampagne von sehr massearmen Plejadenster-nen wurden analysiert. Zusätzlih zu unserer bereits publizierten groÿen I-Band Zeitserie,die photometrishe Perioden für neun sehr massearme Sterne lieferte, waren in einigenNähten simultan Lihtkurven im J- und H-Band mit MAGIC am 2.2-m-Teleskop auf demCalar Alto gewonnen worden. Aus diesen konnten für den Plejaden-Zwerg BPL129 (Masseetwa 0.15M⊙) Amplituden von 0.035, 0.035 und 0.032mag in I, J und H abgeleitet wer-den. Simulationen von Stern�eken, in denen die photometrishe Amplitude as Funktionvon Flekentemperatur und Füllfaktor berehnet wurde, zeigen die beste Übereinstimmungzwishen Beobahtung und Modell für kühle Fleken mit einem Temperaturkontrast von18-31% und einem sehr geringen von Fleken bedekten Ober�ähenanteil von nur 4-5%.Dies deutet darauf hin, daÿ sehr massearme Objekte im Vergleih zu massereiheren Ster-nen sehr wenige Fleken oder eine ziemlih symmetrishe Flekenverteilung haben. DieserUntershied könnte durh den Übergang von einem Shalendynamo zu einem verteilten Dy-namo bei sehr massearmen Objekten erklärt werden (Sholz, Eislö�el, in Zusammenarbeit



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 723mit Froebrih, Dublin).Im Rahmen eines Pilotprojektes zum Nahweis der durh einen substellaren Begleiter her-vorgerufenen astrometrishen Signatur konnten Daten für fünf Sterne und zwei Eihfeldermit SUSI am NTT gewonnen werden. Die mit einer Epohendi�erenz von zwei Monaten er-haltenen Aufnahmen, bei denen einen Shmalband�lter zur Minimierung der di�erentiellenChromasie der Refraktion benutzt wurde, dienen zum Test der astrometrishen Genauig-keit. Der Nahweis der astrometrishe Signatur würde in Kombination mit der Radialge-shwindigkeitsvariation gestatten, zwishen einem Braunen Zwerg und einem extrasolarenPlaneten als Begleiter zu untersheiden. Das extrem shlehte Seeing während des erstenBeobahtungslaufs läÿt vermuten, daÿ die angestrebte astrometrishe Genauigkeit (a. eineMillibogensekunde) niht erreiht werden kann (Steklum, Hatzes, in Zusammenarbeit mitKürster, Heidelberg; Benedit, MArthur, Austin; Hainaut, ESO).MondbedekungenEs gelang erstmals Mondbedekungen heller Infrarotquellen mit TIMMI2 zu beobahten.Innerhalb einer Naht konnten zwölf Ereignisse registriert werden. Zielstellung ist die Mes-sung der eindimensionalen Helligkeitsverteilung mit einer e�ektiven Winkelau�ösung vonwenigen Millibogensekunden. Damit läÿt sih die thermishe Strahlung zirkumstellarenStaubs bei jungen und entwikelten Sternen nahweisen. Durh den Vergleih der Hellig-keitsverteilung mit Ergebnissen von Strahlungstransportrehnungen ergeben sih Hinweiseauf die Dihteverteilung und die Eigenshaften der Staubteilhen. Eine erste Analyse derLihtkurven zeigt, daÿ TIMMI2 gegenüber dem Vorgängerinstrument etwa um einen Fak-tor zwei emp�ndliher ist (Steklum, in Zusammenarbeit mit Käu�, ESO).Pulsationen und DoppelsterneDie Asteroseismologie gestattet es, aus den gemessenen Frequenzen und Amplituden derin den Sternen angeregten Pulsationen Rükshlüsse auf den inneren Aufbau der Sterne zuziehen. Eine dafür wesentlihe, aber noh niht zufriedenstellend gelöste Aufgabe ist dieeindeutige Identi�zierung der Pulsationsmoden. Hierfür bietet sih vor allem die Untersu-hung von Sternen an, welhe gleihzeitig spektroskopishe Doppelsterne und Bedekungs-veränderlihe sind. Bei diesen Sternen ist aus der Bestimmmung der Doppelsternbahn dieAbleitung der wesentlihsten Sternparameter, vor allem eine direkte Massen- und Alters-bestimmung, möglih. Eine weitere interessante Klasse sind enge Doppelsterne mit hoherBahnexzentrizität, für die gezeitenangeregte Pulsationen erwartet werden. Für diese Artder Pulsationen werden von der Theorie nrp-Moden mit l = 2 vorhergesagt. Aus den ge-nannten Gründen werden an der TLS seit einiger Zeit derartige Systeme untersuht (z.B.EN La, RZ Cas, Nu Eri, 12 La, V436 Per). Mit Hilfe der mit dem Ehelle-Spektrographengewonnenen Zeitreihen von hohaufgelösten Spektren wurden Radialgeshwindigkeiten ge-messen, die Doppelsternbahnen bestimmt, und in den Residuen nah Abzug der Bahnbe-wegung nah Pulsationen gesuht. Die 2004 erhaltenen Ergebnisse waren im einzelnen:55UMa: 55 Ursae Majoris ist ein spektroskopishes Dreifahsystem aus Sternen des Spek-traltyps A, wobei zwei der Sterne ein enges Doppelsternsystem mit hoher Bahnexzentrizi-tät bilden. Um nah gezeitenangeregten Pulsationen der beiden Komponenten zu suhen,wurden umfangreihe Zeitreihen an hohaufgelösten Coudé-Spektren gewonnen. Bereitsin 2003 gewonnene Ergebnisse der Analyse der Radialgeshwindigkeitsvariationen zeigeneine sehr hohe Rate der Apsidendrehung von etwa 1◦/Jahr sowie eine Abnahme der Bah-nexzentrizität bei Zunahme der Radialgeshwindigkeitsamplitude. Diese E�ekte deutenauf eine Präzessionsbewegung der Bahn des engen Systems hin und können durh denEin�uÿ der dritten Komponente erklärt werden. Die Kompositspektren wurden jetzt mitHilfe des KOREL-Programms in die Einzelspektren der drei Komponenten zerlegt unddiese analysiert. Die von der früheren Methode des Multi-Gauss-Fits unabhängigen undgenaueren Bahnlösungen mittels KOREL bestätigen im wesentlihen die bereits erhaltenenErgebnisse. Die Analyse der separierten Spektren gestattete eine Bestimmung wesentliherSternparameter wie log g, Teff , v sin i sowie Leuhtkraft-, Massen- und Radienverhältnisseder Einzelkomponenten. Das enge Doppelsternsystem be�ndet sih in einem hohgradig



724 Tautenburg: Thüringer Landssternwartenihtsynhronisiertem Zustand. In den Residuen der KOREL-Bahnlösungen soll nah (evtl.gezeitenangeregten) Pulsationen gesuht werden (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Ha-drava, Ondrejov).11 Dra: Der Doppelstern 11 Draonis liegt im HRD zwishen dem blauen Ende des klassi-shen Instabilitätsstreifens und dem roten Ende der SPB-Sterne im Bereih der sogenann-ten Maia-Variablen. Photometrishe Zeitserien zeigen eine Variabilität mit einer Periodevon 53 Minuten (ATP, Hipparos). Die TLS beteiligte sih an einer von T. Kallinger(Wien) initiierten spektroskopishen Beobahtungskampagne, gemeinsam mit dem Obser-vatoire de Haute-Provene und dem Rozhen Observatorium in Bulgarien. Erste Spektrendienten der genauen Bestimmung der Doppelsternbahn. Danah wurden gezielt Zeitserienin vershiedenen Bahnphasen gewonnen. Die beobahtete Kurzzeitvariabilität konnte an-hand der Spektren bestätigt werden. Aus der Bahnlösung folgt eine untere Massengrenzefür den Begleiter von 2.2 M⊙, so daÿ beide Komponenten auÿerhalb des Instabilitätsstrei-fens liegen. Es soll analysiert werden, ob die beobahtete Variabilität von der Position in derexzentrishen Bahn (e = 0.42) abhängt und es sih evtl. um gezeitenangeregte Pulsationenhandelt (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Kallinger und Weiss, Wien; Iliev, Rozhen).12 La und V2052 Oph: Bei der Untersuhung von (z.T. an der TLS gewonnenen) spe-kroskopishen Zeitserien des Beta Ceph-Sterns Nu Eri konnten insgesamt 19 Pulsations-frequenzen entdekt werden, davon 7 unabhängige Pulsationsmoden. Dies gestattete eineseismologishe Modellierung des Stern (Aerts et al. 2004, MNRAS 347, 463). Die Unter-suhung wird jetzt auf Sterne mit mittlerer (12 La) und höherer (V2052 Oph) Rotati-onsgeshwindigkeit ausgedehnt. Beides sind Beta Cep-Sterne, bei V2052 Oph sind bereits5 Pulsationsfrequenzen bekannt. V2052 Oph ist He-reih und besitzt ein Magnetfeld, essind eine radiale Hauptmode und eine shwahe Nebenmode bekannt. Zu beiden Sternenwurden an der TLS umfangreihe Zeitserien hohaufgelöster Spektren gewonnen. Ziel istdie Bestimmung der inneren Konvektion und Rotation mittels seismologisher Modelle(Lehmann, in Zusammenarbeit mit Aerts, Leuven, Belgien; Handler, Wien).HD 61199: Die mit dem MOST-Satelliten gewonnene Photometrie von HD 61199 zeigt Va-riationen mit einer Periode von 3.9 Tagen sowie δ Suti-Variationen. An der TLS wurdenZeitserien hohaufgelöster Ehellespektren des Sterns gewonnen. Die Analyse der Spektrenzeigte ein spektroskopishes Dreifahsystemmit einer Umlaufzeit der shar�inigen (v sin i ≈15 km s−1) inneren beiden Komponenten von 3.57 Tagen. Eine Bewegung der dritten Kom-ponente, welhe sehr breite Linien hat (v sin i ≈ 130 km s−1), konnte auf der kurzen Zeit-basis niht ermittelt werden. Es soll anhand der Spektren versuht werden, grundlegendeSternparameter zu ermitteln und die beobahteten Pulsationen zuzuordnen (Lehmann, inZusammenarbeit mit Weiss und Kohukhov, Wien; Tsymbal, Krim-Observatorium).HD 7224: Adelman (2004, MNRAS 351, 823) berihtet über eine drastishe Änderungder Variabilitätsperiode des CP2-Sterns HR 7224 von 1.1 Tagen hin zu 101 Tagen. Umdie Frage der Natur der beobahtenen Variationen (Rotation?) zu beantworten, wurdenüber einen längeren Zeitraum hohaufgelöste Spektren des Sterns im Abstand von Tagengewonnen. Die Spektren sind shar�inig und shlieÿen 1.1 Tage als Rotationsperiode aus.In den Periodogrammen der Radialgeshwindigkeiten �nden sih weder Signaturen bei 1.1noh bei 101 Tagen. Dafür wurde eine Kurzzeitvariabilität mit einer Halbamplitude von7 km/s gefunden. Eine derartige Variabilität wird bei einem Si-Ap-Stern (B9-A0p) nihterwartet. Zur Bestätigung sollen Zeitserien des Sterns über volle Nähte gewonnen werden(Lehmann, in Zusammenarbeit mit Mkrtihian, Seoul).Shnell oszillierende Ap-SterneDas Programm zur Untersuhung der Pulsationen shnell oszillierender Ap-Sterne (roAp)wurde fortgesetzt. Diese Sterne bilden eine Untergruppe der magnetishen A-Sterne. Siezeigen hohangeregte �low-degree� p-Moden-Pulsationen mit Perioden von 6 bis 15 Minu-ten. Der roAp-Stern �Przybylski's Star� ist hemish gesehen der seltsamste Stern. Photo-metrishe Studien haben drei Hauptoszillationsmodi entdekt mit Perioden von ungefähr12 Minuten. Spektroskopishe Beobahtungen, die an vier aufeinanderfolgenden Nähten



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 725am ESO 3.6-m-Teleskop in La Silla mit dem HARPS-Spektrographen durhgeführt wur-den, ergaben fünf Pulsationsmoden mit Radialgeshwindigkeitsamplituden, die von 7 bis221 m s−1 reihen. Diese Modi-Gruppen gehören zu den ℓ = 0-3 Degree Modi. Das ist dereinzige roAp-Stern, der solh ein breites Spektrum an Modi aufweist. Die Modulation desHauptpulsationsmodus ist 1.37 Tage und ist sehr wahrsheinlih die Rotationsperiode desSterns (Hatzes, in Zusammenarbeit mit Mkrtihian, Seoul; Gamarova, Heidelberg).4.6 MilhstraÿensystemSonnennahe SterneDie Kenntnis der Sternbevölkerung in unserer unmittelbaren kosmishen Umgebung ist er-staunlih lükenhaft: Abshätzungen zufolge sind innerhalb eines Abstands von 25 p vonder Sonne mehr als 60% aller Sterne bislang niht erfaÿt. Wir führen ein langfristiges Pro-gramm durh, das auf die Verbesserung der Vollständigkeit der Datenbasis sonnennaherSterne zielt. Im Vorjahr ist die spektroskopishe Nahfolgebeobahtung und die Reduktionder Spektren von mittels Eigenbewegungs- und Farbkriterien selektierten Kandidaten son-nennaher Sterne im wesentlihen abgeshlossen worden. Im Berihtszeitraum wurde mitder systematishen Auswertung begonnen, für einige wenige Objekte mit Spektren unge-nügender Qualität wurden zudem bessere Spektren gewonnen. Wir haben uns zunähstauf die Teilstihprobe der Eigenbewegungssterne aus dem von Luyten 1979-80 erstelltenNew Luyten Two Tens Catalogue (NLTT) konzentriert. Die meisten dieser Objekte sindvon uns ausgewählt worden, weil für sie bis zu diesem Zeitpunkt gar keine oder keine hin-reihend genauen spektroskopishen Informationen vorlagen und weil sie aufgrund ihrerabgeshätzten photometrishen Entfernungen von < 30 p, basierend auf optishen und2MASS-Helligkeiten, als Kandidaten sonnennaher Sterne vorselektiert wurden. Durh denVergleih des Objektspektrums mit Vergleihsspektren für einen Satz von Sternen bekann-ter Typen wurde der Spektraltyp abgeshätzt und daraus die spektroskopishe Entfernungermittelt. Für etwa 30% der Sterne aus unserer Stihprobe sind mittlerweile Spektraltypenauh in anderen Untersuhungen bestimmt worden; die Übereinstimmung mit unseren Er-gebnissen erwies sih als sehr gut. Die meisten (320) Sterne aus unserer NLTT-Stihprobehaben Spektraltypen K oder M, davon haben 72% (85%) eine abgeshätzte Entfernungvon < 25 p (< 30 p). Diese hohe Erfolgsrate spriht für die E�ektivität unserer Methode.Die vollständige Auswertung der Datenbasis ist noh niht abgeshlossen (Meusinger, inZusammenarbeit mit Sholz, Potsdam und Jahreiÿ, Heidelberg).Kataklysmishe VeränderliheMit dem Ziel, die bekannte Diskrepanz zwishen beobahteter und vom Standard-Ent-wiklungszenario vorausgesagter Häu�gkeit von Kataklysmishen Veränderlihen (CV) zuuntersuhen, hatten wir in den vorangegangenen beiden Jahren 68 CV-Kandidaten aus denbeiden Feldern des Variabilitäts-Eigenbewegungs-Survey selektiert und zu 95% spektrosko-piert. Die Auswertung der Spektren zeigt, daÿ es sih in den meisten Fällen um normaleWeiÿe Zwerge oder Hauptreihensterne handelt, in keinem Fall gibt es spektrale Indizienfür CV. Die Nulldetektion steht im krassen Widerspruh zu einer Anzahl von 15 CV, dienah einer einfahen Abshätzung auf der Grundlage von Standardvoraussetzungen ausPopulationssynthesemodellen zu erwarten wäre. Allerdings hängen die Voraussagen starkvon Details der Selektion und von der Vollständigkeit der Stihprobe ab. Die Untersuhungdiesbezügliher E�ekte ist noh niht abgeshlossen (Meusinger, in Zusammenarbeit mitGänsike, Warwik).Soft-Gamma RepeaterSGR 0525�66: Im Berihtszeitraum wurden die VLT-Beobahtungen von SGR 0525�66vollständig ausgewertet. Als Kandidat für den Geburtsort des Bursters kommt nur dereinige Dutzend Bogensekunden entfernte, aktive Sternentstehung zeigende SternhaufenSL 463 infrage. Zusammen mit früheren analogen Untersuhungen zu zwei der drei anderenbekannten SGRs deuten die Resultate darauf hin, daÿ womöglih sehr massereihe SterneVorläufer dieser so seltenen Objektklasse sind (Klose, Steklum, in Zusammenarbeit mit



726 Tautenburg: Thüringer LandssternwarteVrba und Henden, Flagsta�; Hartmann, Clemson; Greiner, Garhing; Geppert, Potsdam;Kouveliotou, Huntsville).SGR 1806�20: Der Burster war im Jahre 2004 äuÿerst aktiv. Eine zu Zeiten intensivsterRöntgenausbrühe im Monat Mai versuhte Identi�kation der Quelle mit dem ESO/VLTin der nur rund 1 Bogensekunde groÿen Röntgenfehlerbox führte leider niht zum Erfolg:anhand von tiefen K-Band-Aufnahmen (Target of Opportunity, DDT request) wurde keinevariable Quelle gefunden (Klose, in Zusammenarbeit mit Kouveliotou, Huntsville; Wahter,Pasadena; Hartmann, Clemson; Koshugi, Hawaii).4.7 Extragalaktishe AstronomieGalaxienhaufenProzesse, die zur morphologishen Umwandlung oder gar Zerstörung von Galaxien in dih-ter Umgebung führen, sind von groÿer Bedeutung für die hierahishe Strukturbildung.Seit relativ kurzer Zeit wird die Untersuhung der di�us verteilten Sternkomponente inGalaxienhaufen (Intrahaufen-Komponente), d.h. Sterne, die o�enbar innerhalb der Ga-laxien entstanden und danah durh Gezeitene�ekte aus dem Potential ihrer Galaxienherausgelöst wurden und nur noh an das Potential des Haufens gebunden sind, als einmögliher neuer Zugang zu solhen Prozessen und zur Entwiklungsgeshihte von Ga-laxienhaufen diskutiert. Direkte Beobahtungen und numerishe Simulationen legen na-he, daÿ in entwikelten Haufen ein substantieller Anteil der baryonishen Materie in derIntrahaufen-Komponente enthalten ist. Wir haben unsere umfangreihe Datenbasis zumGalaxienhaufen Abell 426 (Perseus) genutzt, um auf drei vershiedenen Wegen nah An-zeihen der Intrahaufen-Komponente zu suhen: (1.) sehr tiefe Direktaufnahmen des Zen-tralgebiets des Haufens zeigen auÿerordentlih weit ausgedehnte shwahe Halos um diebeiden Hauptgalaxien NGC1275 und NGC1272. (2.) Aus der systematishen Durhmu-sterung des Galaxiengehalts innerhalb eines Abell-Radius �nden wir eine homogene Stih-probe von 18 Galaxien mit deutlihen Anzeihen von Gezeitenstörungen. Gezeitenstörun-gen in Haufen sind o�enbar häu�g. Das Spektrum morphologisher Besonderheiten istsehr breit, insbesondere sheinen einige Systeme im Gezeitenfeld zerrissen zu werden. (3.)Basierend auf einer groÿen Anzahl von mehr als 300 Aufnahmen des Zentralgebiets vonA426, die zwishen 1962 und 2004 mit vershiedenen Teleskopen gewonnen wurden, wirdnah Intraluster-Supernovae Ia gesuht. Diese Beobahtungen ergeben eine Gesamtkon-trollzeit von etwa 20 Jahren, dem entspriht die Anzahl von etwa einer zu erwartendenIntrahaufen-Supernova Ia. Obwohl die Statistik noh keine Rükshlüsse für den Perseus-Haufen zuläÿt, zeigt die Abshätzung, daÿ die Supernova-Suhe, auf eine gröÿere Anzahlvon Haufen erweitert, prinzipiell ein mögliher Zugang zur Interhaufen-Komponente seinkann (Meusinger).Quasare, AGNsDie meisten bekannten Quasare zeigen ähnlihe spektrale Eigenshaften. Andererseits gibtes einige Quasare mit hohgradig pekuliaren Spektren, insbesondere solhe mit auÿerg-wöhnlihen, sehr breiten Absorptionsliniensystemen (BAL) und/oder starker Staubextink-tion. Solhe Objekte können besondere Entwiklungsstadien und/oder besondere geome-trishe Kon�gurationen des Quasarphänomens repräsentieren. Obwohl in den letzten Jah-ren mehrere stark pekuliare Quasare entdekt wurden, insbesondere im Sloan Digital SkySurvey und im Zusammenhang mit dem FIRST Survey, ist die Anzahl bekannter Objek-te dieses Typs bislang klein. Quasarsurveys unterliegen Auswahle�ekten, die im Detailoft niht ausreihend verstanden werden und zum Ausshluÿ von Objekten mit pekulia-rer spektraler Energieverteilung führen können. Eine der wihtigsten Zielstellungen desTautenburg-Calar Alto Variabilitäts-Eigenbewegungs-Survey (VPMS) ist die Erstellungeiner Quasarstihprobe mit Hilfe einer alternativen Suhmethode, die hinsihtlih der Aus-wahle�ekte eine sinnvolle Ergänzung zu bisherigen konventionellen Quasarsurveys darstellt.Nahdem die spektroskopishen Nahfolgebeobahtungen im Vorjahr im wesentlihen zumAbshluÿ gebraht worden sind, haben wir die Spektren der 347 VPMS-Quasare syste-matish nah aufälligen Pekuliaritäten durhsuht. Im Ergebnis wurden vier Quasare mit



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 727ungewöhnlihen BAL-Spektren selektiert, von denen mindestens drei keine Entsprehungin der publizierten Literatur haben, sowie vier Quasare, in deren Entdekerspektren keineeindeutigen Hinweise auf breite Linienkomponenten zu sehen sind und zwei bislang nihtidenti�zierte Objekte. Die individuelle Analyse dieser Objekte verlangt zunähst bessereSpektren, insbesondere mit höherer Au�ösung. Für 8 der ausgewählten Objekte konntenSpektren mit 0.5 nmpx−1 bzw. 0.2 nmpx−1 mit CAFOS am 2.2-m-Teleskop des DSAZ Ca-lar Alto, gewonnen werden. Die Auswertung ist noh niht abgeshlossen (Meusinger, inZusammenarbeit mit Irwin, Cambridge; Sholz, Potsdam; Laget, Marseille).Ein besonders ungewöhnlihes Spektrum besitzt der Quasar VPMSJ1342+2840 aus demVariabilitäts-Eigenbewegungs-Survey. Er zeigt eine deutlihe Depression des Kontinuumsüber einen breiten Wellenlängenbereih von etwa 300 nm, aber keine klassishen Absorp-tionströge, wie sie bei BAL-Quasaren normalerweise vorkommen. Die Unterdrükung desblauen Kontinuums im CAFOS-Spektrum, das eine spektralen Überdekung von 360 bis800 nm hat, läÿt sih zwar durh Staubextinktion mit einer für nahe Quasare typishenSMC-Extinktionskurve grob annähern, über den breiteren Bereih von 200 nm bis 2.2µmist die spektrale Energieverteilung von VPMSJ1342+2840 auf diese Weise jedoh nihtzu erklären. Es ist bekannt, daÿ ungewöhnlihe spektrale Eigenshaften von Quasarendurh die zufällige Überlagerung des Quasars mit einer Vordergrundgalaxie, eventuell inKombination mit dem Gravitationslinsene�ekt, zustande kommen können. Allerdings er-gibt weder die Analyse einer tiefen R-Aufnahme noh der Vergleih des Spektrums vonVPMSJ1342+2840 mit den Populationssysthesespektren von Bruzual & Charlot (2003)einen Hinweis auf eine derartige Konstellation. Spektren höherer Au�ösung, die im Som-mer dieses Jahres mit CAFOS am 2.2-m-Teleskop auf dem Calar Alto und mit DOLORESam 3.5-m-Telsopio Nazionale Galileo auf La Palma aufgenommen wurden, bestätigen diezuvor abgeshätzte Rotvershiebung von z ≈ 1.3 sowie die Existenz eines Systems shmalerAbsorptionslinien bei z = 1.254, liefern aber keine neuen, shlüssigen Hinweise für die In-terpretation dieses mysteriösen Objekts. Als wahrsheinlihste Erklärung favorisieren wirentweder Staubextinktion mit abnormaler Extinktionskurve oder BAL-Strukturen, vor al-lem von Fe II, mit sehr breiten Trögen und partieller Überdekung der zentralen Quellein Abhängigkeit von der Aus�ussgeshwindigkeit der Absorber (Meusinger, in Zusammen-arbeit mit Froebrih, Dublin; Haas, Bohum; Irwin, Cambridge; Laget, Marseille; Sholz,Potsdam).Während Staubabsorption starke Auswahle�ekte bei der Suhe nah Aktiven Galaxien-kernen (AGN) im Optishen und im nahen Infrarot zur Konsequenz hat, kann der imStrahlungsfeld des AGN aufgeheizte Staub über seine Emission im mittleren Infrarot alsIndikator bei der Suhe nah AGN benutzt werden, insbesondere nah den in optishenSurveys unterrepräsentierten stark verstaubten AGN. In einer groÿangelegten Kampagne(unter Federführung von M. Haas, Bohum) wurden für Quellen aus dem ISOCAM ParallelSurvey, die aufgrund ihrer Farben im nahen und mittleren Infrarot als AGN-Kandidatenselektiert worden waren, spektroskopishe Nahfolgebeobahtungen an einer Reihe von Te-leskopen (SAAO, Calar Alto, ESO, La Palma, Kitt Peak, Tautenburg) durhgeführt. Mitwenigen Ausnahmen erwiesen sih alle Quellen als extragalaktish, darunter eine gröÿereAnzahl von Objekten mit Signaturen klassisher Typ 1-Quasare sowie einige Objekte mitstarken Anzeihen für Typ 2-Quasare (Meusinger, in Zusammenarbeit mit Haas, Leipskiund Chini, Bohum; Shartel, Madrid; Siebenmorgen, Garhing; Ott, Noordwijk).Der Variabilitäts-Eigenbewegungs-Survey hat sih als e�ziente Methode der Quasarsuheerwiesen. Da er auf Messungen auf einer Mindestanzahl der ausgewählten Shmidtplatteneines Feldes beruht, ist seine Reihweite durh die mittlere Grenzreihweite der tiefstenPlatten bestimmt. Das VPMS-Helligkeitslimit liegt derzeit bei B ≈ 20.5, kann jedohdurh Aufaddieren digitalisierter Platten hinreihend nahe beieinander liegender Epohenmerklih verbessert werden. Die Sihtung des Plattenmaterials der VPMS-Felder läÿt eineSteigerung der Reihweite um mindestens eine halbe Gröÿenklasse erwarten. Die Methodeder digitalen Koaddition Tautenburger Shmidtplatten haben wir bereits in der Vergangen-heit erfolgreih zur Steigerung der Reihweite angewendet. Eine Hauptshwierigkeit liegt



728 Tautenburg: Thüringer Landssternwartein der genauen Zentrierung der Platten aufeinander, da niht nur Vershiebungen undVerdrehungen zu korrigieren sind, sondern auh untershiedlih über das Feld verteilte dif-ferentielle E�ekte. Wir haben mit der logistishen Vorbereitung eines solhen Projektesfür das VPMS-Feld um M92 begonnen und erste Tests zur Anwendung eines neuen, ef-fektiveren Zentrierverfahrens durhgeführt (Meusinger, Kohnert, in Zusammenarbeit mitFroebrih, Dublin).Gamma-Ray BurstsKollaborationen und Förderprogramme: a) Im Berihtszeitraum wurde vor allem die Zu-sammenarbeit mit den GRB-Gruppen in Clemson (SC, USA) und Bologna (Italien) ver-tieft, welhe in beiden Fällen vom Deutshen Akademishen Austaushdienst gefördertwird. Im Rahmen des DAAD-NSF-Projekts weilten zwei amerikanishe Studenten zu ei-nem mehrwöhigen Aufenthalt in Tautenburg. Ebenso besuhte der deutshe P.I. den Kol-laborationspartner. Im Rahmen des DAAD-CRUI-Projekts zusammen mit CNR Bologna(Vigoni-Programm) fanden ebenfalls weitere gegenseitige mehrtägige Arbeitsaufenthaltestatt. b) Unter dem von der Europäishen Union geförderten RTN-Netzwerk zu GRBsfanden Tre�en in Padova und Rom (Zwishenverteidigung) statt. ) Um die Forshungs-kontinuität zu gewährleisten und die GRB-Gruppe weiter auszubauen, wurde ein weiteresProjektvorhaben bei der DFG eingereiht. Ein anderes begann am 1. Januar. d) Die Zusam-menarbeit in der europäishen GRACE-Kollaboration (�Gamma-Ray Burst Collaborationat ESO�) wurde weiter vertieft. GRACE konnte im Berihtszeitraum wieder erhebliheZeiten für Target-of-Opportunity Programme an den 8-m-Teleskopen der ESO erringen.Instrumentelles: Die Entwiklungsarbeiten zum GROND-Projekt wurden intensiviert (sie-he Abshnitt 4.1). Angestrebt wird eine Inbetriebnahme der Kamera am 2.2-m-Teleskopauf La Silla bis Ende 2005. Mit GROND sollen vor allem die hoh-rotvershobenen Burstsuntersuht und derart in weitgehend unbekanntes Terrain vorgestoÿen werden.Wissenshaftlihe Arbeiten: a) Der Shwerpunkt der Arbeit lag in der abshlieÿendenAuswertung der umfangreihen Beobahtungskampagne des Afterglows von GRB 030226(ESO/VLT-Spektroskopie, VLT-Photometrie, VLT-Polarimetrie, XMM-Newton Röntgen-Beobahtungen). Bei diesem Burst fanden sih weitere Hinweise, daÿ kollabierende Wolf-Rayet-Sterne Quelle der langen Bursts sind. Weitere Zuarbeiten betrafen u.a. die Aus-wertung der ESO-Beobahtungen zu GRB 030528 und 000911 sowie die Analyse tieferZweite-Epohe- NIR-Aufnahmen des Feldes von GRB 030823, für den kein Afterglowgefunden wurde. Ebenso standen die Perspektiven polarimetrisher Beobahtungen vonGRB-Afterglows im Blikfeld theoretisher Untersuhungen. Die wissenshaftlihen Resul-tate dieser Arbeiten sind wieder in einer Reihe von Publikationen von mitunter groÿenForshergruppen dokumentiert. b) Die statistishe Analyse der zu allen bisher bekann-ten optishen Afterglows vorliegenden photometrishen Daten wurde weitergeführt undbis auf Ende 2004 vervollständigt (A. Zeh und A. Kann). Andreas Zeh setzte darauf auf-bauend seine Untersuhungen zu GRB-Supernovae fort. Die gewonnenen Ergebnisse stüt-zen erstmals statistish fundiert die Vermutung, daÿ ausnahmslos alle langen Bursts mitSN-Explosionen verbunden sind. Alexander Kann shloÿ seine Diplomarbeit zum Nah-weis kosmishen Staubes in den GRB-Muttergalaxien anhand der beobahteten spektralenEnergieverteilung der Afterglows ab. Aufgrund des von ihm zusammengetragenen umfang-reihen Datenmaterials konnte erstmals die Verteilung der visuellen Extinktion in diesenMuttergalaxien bestimmt werden. ) Das vor einiger Zeit mit dem Tautenburger 2-m-Teleskop begonnene Imaging naher, in Aufsiht gesehener Spiralgalaxien im Hinblik aufzukünftige Supernovae zeigte erste Frühte. Sowohl für SN 2004dj als auh für SN 2004et(beide Typ II) liegen Tautenburger Aufnahmen vor, welhe die Leuhtkraft des Vorläu-fersterns nur 1 Jahr vor der Explosion eingrenzen. Zudem gelang mit dem TautenburgerTeleskop die Aufnahme hohau�ösender Ehelle-Spektren, was über die Na D-Linien Aus-sagen zur Extinktion in den Muttergalaxien gestattet und derart auh für GRBs interessantist (Klose, Guenther, Kann, Steklum, Zeh, in Zusammenarbeit mit Greiner und Rau, Gar-hing; Hartmann, Clemson; Henden, Flagsta�; Masetti und Palazzi, Bologna; Mészáros,Prag; Gorosabel, Granada; u.v.a.m.).



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 7295 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenLaufend:Hartmann, M.: Planeten von Sternen mit einer Überhäu�gkeit von shweren ElementenKohnert, J.: Voruntersuhungen zu einem Variabilitätssurvey auf digital aufaddiertenShmidtplattenShmidt, T.: Doppler-Imaging von V410 TauAbgeshlossen:Kann, A.: Gamma-Ray Bursts and Cosmi Dust at High Redshifts5.2 DissertationenLaufend:Gamarova, A.: Asteroseismology of Rapidly Osillating Ap StarsLinz, H.: Der stellare Gehalt heiÿer MolekülwolkenkerneZeh, A.: Signaturen von GRB-Vorläufersternen in GRB-AfterglowsAbgeshlossen:Rengel Lamus, M.: Unveiling the hidden life of stellar embryosSholz, A.: Die Rotation sehr massearmer Objekte6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenBei der Tagung �Cool Stars, Stellar Systems, and the Sun 13� in Hamburg im Juli orga-nisierten J. Eislö�el und A. Sholz zusammen mit S. Mohanty, CfA, ein Splinter-Meetingzum Thema �Formation and Evolution of VLM Stars and Brown Dwarfs�, an dem mehrals 120 Personen teilnahmen.Vom 11. August bis 13. August fand das �COROT German Co-I Team Meeting� in Tau-tenburg statt, welher von der Thüringer Landessternwarte und DLR Berlin organisiertwurde. Daran nahmen 20 Personen teil.A. P. Hatzes fungierte als Mitglied im Sienti� Organizing Committee des dritten Work-shops �Planetenbildung: Das Sonnensystem und extrasolare Planeten�, Münster.6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenDFG-Projekt �Physik der Klasse 0-Quellen� (Eislö�el, Rengel Lamus, Steklum, Wolf, inZusammenarbeit mit Ossenkopf, Köln; Hodapp, Hawaii)DFG-Projekt �Variabilität und Rotation von massearmen Sternen und substellaren Objek-ten� (Eislö�el, Sholz, in Zusammenarbeit mit Mundt, Heidelberg)Im Rahmen der Verbundforshung gefördertes Projekt: �Untersuhungen der Struktur undKollimation von TTauri-Jets mit dem HST� (Eislö�el, Solf, Woitas, in Zusammenarbeitmit Baiotti, Florenz; Mundt, Heidelberg; Ray, Dublin)DLR-Projekt �COROT - Transit Suhe und Asteroseismologie� (Hatzes, Gamarova, inZusammenarbeit mit Rauer, Berlin; Pätzold, Köln; Wuhterl, Jena)DAAD-NSF-Projekt �The terra inognita of the time-variability of the gamma-ray burstafterglows� (Klose, in Zusammenarbeit mit Hartmann, Clemson University)



730 Tautenburg: Thüringer LandssternwarteDAAD-CRUI-Projekt (Vigoni-Programm) �The out�ow geometry of osmi gamma-raybursts� (Klose, in Zusammenarbeit mit Guarnieri und Masetti, Bologna)DFG-Projekt �Gamma-Ray Bursts, kosmisher Staub und die Natur der Bursterpopulati-on� (Klose, Zeh)DFG-Projekt �Der stellare Gehalt heiÿer Molekülwolkenkerne� (Steklum, Linz)6.3 BeobahtungszeitenAm 2-m-Teleskop wurde 1143 Stunden beobahtet, davon 364 Stunden mit der CCD-Kamera (2k- und 4k-CCD) im Shmidt-Fokus, 663 Stunden mit dem Coudé-Ehelle-Spektro-graphen und 63 Stunden mit dem Nasmyth-Spektrographen. 53 Beobahtungsstunden ent-�elen auf Tests neuer Peripheriegeräte.7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenAstronomial Polarimetry - Current Status and Future Diretions. Hawaii, USA. März:Steklum (Poster)European Geosienes Union, 1st General Assembly. Nizza, Frankreih. April: Hatzes (Po-ster, Co-onvener)GRB Physis before Swift. State College, PA, USA. April: Klose (Poster)Researh Training Network meeting (GRBs). Padova, Italien. April: Kann, Klose, Zeh(Vortrag)MIDI Siene Group Meeting. MPIA Heidelberg. April: LinzCOROT Siene Week 6. Orsay, Frankreih, Mai: Hatzes (Poster), Gamarova (Poster)Third Granada Workshop on Stellar Struture: �Tidal Evolution and Osillations in BinaryStars�. Granada, Spanien. Mai: Lehmann (Poster)The First NAHUAL meeting. La Gomera, Spanien. Juni: Guenther (Vortrag)Bioastronomy 2004: Habitable Worlds. Reykjavik, Island. Juni: Hatzes (eingeladener Vor-trag)Cool Stars, Stellar Systems and the Sun 13. Hamburg. Juli: Eislö�el (zwei Vorträge, Con-vener), Guenther (zwei Poster), Hatzes (Poster), Rengel (Vortrag), Sholz (Vortrag,Convener)The Supernova-Gamma-Ray Burst onnetion. Seattle, WA, USA. Juli: Klose, Zeh (Vor-trag, Poster)Cores, Disks, Jets & Out�ows in Low and High Star Forming environments. Ban�, Alberta,Canada. Juli: Rengel (Poster)CHEOPS Planet Finder Workshop. Shloss Ringberg. September: Eislö�elJoint Meeting of the Czeh Astronomial Soiety and the 78. Jahrestagung der Astro-nomishen Gesellshaft. Prag, Tshehien. September: Eislö�el (Vortrag), Guenther(Vortrag, Poster), Linz (Vortrag), Meusinger (Poster)Low-mass stars and Brown Dwarfs: IMF, aretion and ativity. Volterra, Italien. Oktober:Eislö�el (Vortrag)Planetenbildung: Das Sonnensystem und extrasolare Planeten, Münster. Oktober: Hatzes(eingeladener Vortrag)Gamma-Ray Bursts in the Afterglow Era. Rom, Italien. Oktober: Klose (Poster)GAIA-Koordinations-Tre�en, Heidelberg. November: Eislö�elRingberg Workshop on Planet Formation. Dezember: Guenther (Vortrag)COROT Siene Week 7. Granda, Spanien. Dezember: Hatzes (Vortrag, Poster)



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 73122nd Texas Symposium on Relativisti Astrophysis. Palo Alto, CA, USA. Dezember:Klose (Poster)7.2 Vorträge und GastaufenthalteJanuar:Hamburger Sternwarte: Kürster (Seminarvortrag)Astronomishes Institut der Akademie der Wissenshaften der Tshehishen Republik inOndrejov: Lehmann (Gastaufenthalt)NRAO, Soorro, USA: Linz (Gastaufenthalt und Vortrag)Laboratoire d'Astrophysique, Grenoble: Woitas (Gastaufenthalt und Vortrag)Februar:Landessternwarte Heidelberg: Eislö�el (Vortrag)ESO, Santiago: Eislö�el (Gastaufenthalt und Vortrag)März:Departamento de Astronomia, Universidad de Chile, Santiago: Eislö�el (Gastaufenthaltund Vorlesung)April:Departamento de Astronomia, Universidad de Chile, Santiago: Eislö�el (Gastaufenthaltund Vorlesung)Universitätssternwarte Münhen: Sholz (Vortrag)Mai:Max-Plank-Institut für Astronomie, Heidelberg: Eislö�el (Gastaufenthalt), Sholz (Gast-aufenthalt und Vortrag)Juni:7. Tagung der Fahgruppe Kleine Planeten der VdS. Walter-Hohmann-Sternwarte, Essen:Börngen (Vortrag)Juli:Zentrale Fortbildungsveranstaltung für Astronomielehrer der FSU Jena: Lehmann (Vor-trag)Osservatorio Astro�sio di Aretri, Florenz: Woitas (Gastaufenthalt und Vortrag)September:Physikalishes Kolloquium, The University of Texas at Arlington, Arlington, TX, USA:Hatzes (Gastaufenthalt und Vortrag)Max-Plank-Institute für Astrophysik, Garhing: Rengel (Gastaufenthalt)Institut für Astronomie, Universität Wien: Rengel (Gastaufenthalt)Oktober:Osservatorio Astro�sio di Aretri, Florenz: Eislö�el (Gastaufenthalt)Institut für Astrophysik, Universität Innsbruk: Rengel (Gastaufenthalt und Kolloquiums-vortrag)November:Astrophysikalishes Institut Potsdam: Eislö�el (Kolloquiumsvortrag)MPI für Astronomie Heidelberg: Guenther (Gastaufenthalt und Vortrag)Physikalishes Kolloquium TU Braunshweig: Hatzes (Vortrag)IASF CNR, Bologna, Italien: Klose (Gastaufenthalt und Vortrag)Otto-Shott-Gymnasium, Jena: Rengel (Gastaufenthalt)



732 Tautenburg: Thüringer LandssternwarteAtmosphärishe Ein�üsse und ihre Überwindung bei bodengebundenen astronomishenBeobahtungen. Sternwarte Sonneberg: Steklum (Vortrag)Dezember:Institut für Astrophysik, Universität Innsbruk: Eislö�el (Kolloquiumsvortrag)Clemson University, Department of Physis and Astronomy, Clemson, SC, USA: Klose(Gastaufenthalt und Vortrag)Dublin Institut for Advaned Studies, Dublin: Sholz (Gastaufenthalt und Vortrag)7.3 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenJanuar:NTT 3.5-m, La Silla, Chile: Frink, Neuhäuser, Quirrenbah, Kürster, Guenther (SUSI, 1Naht)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Feldt, Lenzen, Leinert, Grebel, Henning, Klein, Steklum,Zinneker (NACO, 0.7 Nähte)VLA, NRAO, New Mexio, USA: Linz, Hofner, Araya, Steklum, Kurtz, Rodríguez, Martí,Henning (4 Stunden)Februar:2.2-m, La Silla, Chile: Sholz, Eislö�el, Clarke (WFI, 4 Nähte)3.6-m, La Silla, Chile: Kürster, Hatzes, Els, Endl, Cohran (HARPS, 1 Naht)3.6-m, La Silla, Chile: Kürster, Hatzes, Els, Endl, Cohran (CES, 1 Naht)3.6-m, La Silla, Chile: Käu�, Steklum, Rihihi (TIMMI2, 1 Naht)VLTI, Paranal, Chile: Feldt, Henning, Kaper, Leinert, Linz, Pasui, Robberto, Steklum,Waters, Zinneker (MIDI, 10 Stunden)März:1.8-m, Bohyunsan Observatory (BOAO), Südkorea: Hatzes, Mkrtihian, Woo (2 Nähte)NTT 3.5-m, La Silla, Chile: Frink, Neuhäuser, Quirrenbah, Kürster, Guenther (SUSI, 1Naht)3.6-m, La Silla, Chile: Hatzes, Gamarova, Mkrtihian, Yushenko (HARPS, 4 Nähte)3.6-m, La Silla, Chile: Käu�e, Steklum, Rihihi (TIMMI2, 1 Naht)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Lopez Marti, Eislö�el, Guenther, Sholz (ISAAC, 2 Nähte)April:2.2-m, La Silla, Chile: Guenther (FEROS, 3 Nähte)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Kürster, Shkolnik, Walker, Hatzes (UVES, 2 Nähte)VLA, NRAO, New Mexio, USA: Shreyer, Linz, Hofner, Araya, Steklum (13.5 Stunden)Mai:1.8-m, Bohyunsan Observatory (BOAO), Südkorea: Hatzes, Mkrtihian, Woo (8 Nähte)NTT 3.5-m, La Silla, Chile: Steklum, Kürster, Benedit, Hainaut, Hatzes, MArthur (SU-SI, 1 Naht)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Kouveliotou, Klose, Greiner, Steklum, van der Klis, Wähter(Programm 273.D-5025; 0.5 Stunden, DDT request)Juni:1.8-m, Bohyunsan Observatory (BOAO), Südkorea: Hatzes, Mkrtihian, Woo (4 Nähte)Hubble Spae Telesope: Baiotti, Woitas, Eislö�el, Ray, Co�ey (4 Orbits)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Mugrauer, Neuhäuser, Guenther, Ammler, Alves, König, Wuh-terl (NACO, 1 Naht)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Feldt, Lenzen, Leinert, Grebel, Henning, Klein, Steklum,Zinneker (NACO, 1.2 Nähte)



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 733VLTI, Paranal, Chile: Dutrey, van Boekel, Henning, Leinert, Lopez, Niolini, Steklum,Waters (MIDI, 1 Naht)VLTI, Paranal, Chile: Feldt, Henning, Kaper, Leinert, Linz, Pasui, Robberto, Steklum,Waters, Zinneker (MIDI, 10 Stunden)Juli:2.2-m, Calar Alto, Spanien: Meusinger, Irwin, Sholz, Laget (CAFOS, 3 Nähte)2.2-m, Calar Alto, Spanien: Haas, Chini, Leipski, Siebenmorgen, Meusinger (CAFOS, 2Nähte)Hubble Spae Telesope: Benedit, Butler, Cohran, Gatewood, Hatzes, Mary, MArthur,MGrath, Nelan (6 Orbits)NTT 3.5-m, La Silla, Chile: Mugrauer, Neuhäuser, Mazeh, Guenther, Fernández (SOFI, 1Naht)August:Hubble Spae Telesope: Benedit, Butler, Cohran, Gatewood, Hatzes, Mary, MArthur,MGrath, Nelan (3 Orbits)TNG 3.5-m, La Palma, Spanien: Haas, Leipski, Chini, Ott, Shartel, Siebenmorgen, Meu-singer (DOLORES, 4 Nähte)3.6-m, La Silla, Chile: Kürster, Hatzes, Els, Endl, Cohran (HARPS, 1 Naht)3.6-m, La Silla, Chile: Kürster, Hatzes, Els, Endl, Cohran (CES, 1 Naht)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Neuhäuser, Frink, Quirrenbah Guenther, Mugrauer, Broeg,Seifahrt (NACO, 0.5 Nähte)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Steklum, Leinert, Ratzka, Zinneker (ISAAC, 0.5 Nähte)VLTI, Paranal, Chile: Feldt, Henning, Kaper, Leinert, Linz, Men'shhikov, Pasui, Rob-berto, Steklum, Waters, Zinneker (MIDI, 2 Stunden DDT)September:1.8-m, Bohyunsan Observatory (BOAO), Südkorea: Hatzes, Mkrtihian, Woo (5 Nähte)Hubble Spae Telesope: Benedit, Butler, Cohran, Gatewood, Hatzes, Mary, MArthur,MGrath, Nelan (9 Orbits)Oktober:1.8-m, Bohyunsan Observatory (BOAO), Südkorea: Hatzes, Mkrtihian, Woo (5 Nähte)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Neuhäuser, Guenther, Bedalov, Mugrauer, Alves, Wuhterl,Torres (NACO, 0.5 Nähte)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Zinneker, Correia, MCaughrean, Meeus, Steklum (ISAAC,0.5 Nähte)VLTI, Paranal, Chile: Dutrey, van Boekel, Henning, Leinert, Lopez, Niolini, Steklum,Waters (MIDI, 1.3 Nähte)GBT, NRAO, Virginia, USA: Araya, Hofner, Watson, Sewilo, Churhwell, Kurtz, Linz (13Stunden)November:3.6-m, La Silla, Chile: Hatzes, Guenther, Mkrtihian, Cohran, Endl, Kürster (HARPS, 2Nähte)VLA, NRAO, New Mexio, USA: Araya, Hofner, Goss, Kurtz, Olmi, Linz (8 Stunden)VLA, NRAO, New Mexio, USA: Linz, Hofner, Araya, Steklum, Kurtz, Rodríguez, Martí,Henning (14 Stunden)Dezember:Blano 4-m, Tololo, Chile: Mardones, Eislö�el, Nikoli, Gomez (ISPI, 3 Nähte)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Nisini, Baiotti, Podio, Giannini, Massi, Eislö�el (ISAAC, 3Nähte)



734 Tautenburg: Thüringer LandssternwarteVLT 8.2-m, Paranal, Chile: Neuhäuser, Guenther, Bedalov, Mugrauer, Alves, Wuhterl,Torres (NACO, 0.5 Nähte)Genehmigte Target of Opportunity-Zeiten:NTT 3.5-m, La Silla, Chile: GRACE, Klose, Greiner et al. (Programme 72.D-0505 (Jan-Mar), 72.D-0645 (Jan-Mar), 74.D-0324 (Okt-Dez); 30.5 Stunden)3.6-m, La Silla, Chile: GRACE, Klose, Greiner et al. (Programme 72.D-0645 (Jan-Mar),74.D-0324 (Okt-Dez); 12.5 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: GRACE, Klose, Greiner et al. (Programme 72.D-0505 (Jan-Mar), 72.D-0645 (Jan-Mar), 73.D-0465, 73.D-0699, 74.D-0426 (Okt-Dez), 74.D-0589(Okt-Dez); 119.5 Stunden)Servie-Beobahtungen:2.2-m, Calar Alto, Spanien: Meusinger, Haas, Chini, Leipski, Siebenmorgen, Irwin, Sholz,Laget (CAFOS, 3 halbe Nähte)2.2-m, La Silla, Chile: Guenther, Covino, Alalá, Melo, Catalano, Frasa, Marilli, Leinert,Mundt, Fernández, Torres, Woitas (FEROS, 40 Stunden)2.2-m, La Silla, Chile: Sholz, Eislö�el, Mundt (WFI, 23 Stunden)3.6-m, La Silla, Chile: Guenther (HARPS, 60 Stunden)NTT 3.5-m, La Silla, Chile: Mugrauer, Neuhäuser, Mazeh, Guenther, Fernández (SOFI, 5Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Neuhäuser, Guenther, Brandner, Alves, König,Wuhterl (NACO,1 Stunde)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Neuhäuser, Guenther, Brandner, Alves, König,Wuhterl (NACO,1 Stunde)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Ammler, Neuhäuser, König, Guenther (NACO, 6 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Mugrauer, Neuhäuser, Mazeh, Guenther, Fernández (ISAAC,2 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Mugrauer, Neuhäuser, Mazeh, Guenther, Fernández (FORS2,2 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Eislö�el, Sholz, Kürster (UVES, 14.5 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: López Martí, Eislö�el, Sholz (VIMOS, 2 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: López Martí, Eislö�el, Sholz (VIMOS, 10 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: López Martí, Eislö�el, Fernández, Guenther (VIMOS, 3.5 Stun-den)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: López Martí, Eislö�el, Fernández, Guenther (VIMOS, 22 Stun-den)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Nikoli¢, Kun, Eislö�el, Mardones (ISAAC, 12 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Kürster, Hatzes, Els, Endl, Cohran, Kaufer, Brillant (UVES,60 Stunden zugewiesene Zeit)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Steklum, Bjorkman, Quirrenbah (UVES, 0.5 Nähte)VLT 8.2-m, Paranal, Chile, Hatzes, Paulson, Kürster, Cohran, Endl (UVES, 10 Stunden)Kek 10-m, Hawaii, USA: Patiene, Paulson, Maintosh, Cohran, Guenther, Hatzes (NIRC2,3 Stunden)
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Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 7459 Ö�entlihkeitsarbeitDie Landessternwarte verzeihnet ein sehr reges ö�entlihes Interesse. Um dem Rehnungzu tragen, wird neben dem jährlih statt�ndenden �Tag der o�enen Tür� und angemeldetenFührungen jeweils am ersten Mittwoh im Monat eine Führung angeboten. Insgesamtwurden rund 40 Führungen durhgeführt; inklusive dem �Tag der o�enen Tür� am 6. Junibesuhten etwa 1100 Interessenten die Landessternwarte. Wiederum ershienen eine Reihevon astronomishen Beiträgen zu Tautenburg in den Medien.Anläÿlih des Venustransits vor der Sonne am 8. Juni 2004 veranstaltete die TLS einenweiteren �Tag der o�enen Tür�. Bei besten Wetterbedingungen kamen über 80 Personenzur Sternwarte, darunter Shüler mit ihren eigenen Teleskopen. Auh der MitteldeutsheRundfunk war anwesend und berihtete in seinem Regionalprogramm darüber.Seit August entstanden in enger Kooperation von J. Eislö�el und der Abteilung Neue Me-dien des Mitteldeutshen Rundfunks die �Sternstunden�. Diese bestehen aus Webseiten miteiner Beshreibung des sihtbaren Himmels im jeweiligen Monat und einem aktuellen The-ma, und werden auf dem Webserver des MDR angeboten. Gleihzeitig berihteten MDRFernsehen und Hörfunk in speziellen Beiträgen, aber auh zusammen mit dem Wetterbe-riht über diese Themen, und erreihten dabei eine gute Resonanz.Redaktion: S. Klose A. Hatzes


