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Thiiringer Landessternwarte Tautenburg

Karl-Schwarzschild-Observatorium
Sternwarte 5, D-07778 Tautenburg
Tel.: (036427) 863-0, Fax: (036427) 863-29, e-Mail:
[username]@tls-tautenburg.de
WWW: http://www.tls-tautenburg.de

0 Allgemeines

Die Thiiringer Landessternwarte Tautenburg wurde am 1.1.1992 aus dem Bestand des
Karl-Schwarzschild-Observatoriums, das dem ehemaligen Zentralinstitut fiir Astrophysik
der Akademie der Wissenschaften der DDR angegliedert war, als Einrichtung des 6f-
fentlichen Rechts des Freistaats Thiiringen gegriindet. Die Sternwarte Tautenburg wur-
de im Jahre 1960 mit der Inbetriebnahme des von CARL ZEISS JENA erstellten 2-m-
Universal-Spiegelteleskops (Schmidt-Cassegrain-Coudé-Teleskop) eréfinet. Die Thiiringer
Landessternwarte ist mit der Friedrich-Schiller-Universitét Jena verbunden, indem ihr je-
weiliger Direktor den Lehrstuhl fiir Astronomie (II) an der Universitit innehat.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. A. P. Hatzes

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. F. Borngen (freier Mitarbeiter), Dr. J. Eisloffel, Dr. E. Guenther, Dr. S. Klose, Dr. M.
Kiirster (bis 31.3.), Dr. H. Lehmann, Dr. H. Meusinger, Prof. Dr. J. Solf (freier Mitarbei-
ter), Dr. B. Stecklum, Dr. J. Woitas (BMBF)

Doktoranden:

Dipl.-Phys. A. Bedalov (Stipendium der Universitédt Jena, bis 28.2.), Dipl.-Phys. A. Ga-
marova (DLR, Erziehungsurlaub ab 15.10.), Dipl.-Phys. H. Linz (DFG, bis 31.3.), Msc.
Phys. Miriam Rengel Lamus (DFG, bis 31.3.), Dipl.-Phys. A. Scholz (DFG, bis 30.6.),
Dipl.-Phys. A. Zeh (DFG)



706 Tautenburg: Thiringer Landssternwarte

Diplomanden:

M. Hartmann (ab 1.10.), A. Kann (bis 20.10.), J. Kohnert (ab 15.11.), T. Schmidt (ab
1.10.)

Praktikanten:

F. Danneil, P. Eigmiiller, M. Henze, F. Heymann, M. Kraus, F. Lautenschléger, P. Stein,
G. Stober, M. Wehring, D. Weihmann

Sekretariat und Verwaltung:
C. Kohler, Dipl.-Ing. (FH) E. Stiller

Technisches Personal:

Dipl.-Ing. (FH) B. Fuhrmann, M. Fuhrmann, Dipl.-Ing. (FH) J. Haupt, C. Hogner, S. Hog-
ner, A. Kirchhof (verstorben), Dipl.-Ing. (FH) U. Laux, F. Ludwig, H. Menzel, Dipl.-Ing.
M. Pluto, E. Rosenl6cher, Dipl.-Ing. J. Schiller, Dipl.-Ing. (FH) J. Winkler, K. Zimmer-
mann

Studentische Mitarbeiter:

Dipl.-Phys. H. Linz (wiss. Hilfskraft, 01.04. bis 30.04.), Msc. Phys. M. Rengel Lamus (wiss.
Hilfskraft, 15.6. bis 15.10.), Dipl.-Phys. A. Scholz (wiss. Hilfskraft, 1.7. bis 31.10.)

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

2-m-Teleskop, nutzbar als Schmidt-System f/3 (1340/2000/4000mm), Cassegrain-System
£/10.5 und Coudé-System f/46, klassischer Coudé-Spektrograph, hochauflésender Coudé-
Echelle-Spektrograph, Nasmyth-Spektrograph niedriger Auflésung, CCD-Kameras, CCD-
Plattenscanner, Workstations und LINUX-PCs im Rechnernetzverbund, CAD-Arbeits-
platzrechner.

1.3 Gebaude

Die Wetterstation der Landessternwarte wurde im Winter 2003/04 durch einen Sturm
stark beschidigt. Sie wurde komplett neu aufgebaut, indem die vorhandenen Mefeinrich-
tungen in eine neue Wetterhiitte eingebaut und neu verkabelt wurden. In der mechanischen
Werkstatt wurde die Elektroinstallation erneuert.

1.4 Bibliothek

Die Bibliotheksarbeit wurde wie in den Vorjahren von S. Klose (wissenschaftliche Be-
treuung) und F. Ludwig (Routinearbeiten) erledigt. Die Bibliothek wurde um 83 Bénde
erweitert (inklusive Zeitschriften-Bindungen). Es wurden 17 Zeitschriften bezogen.

2 Gaéaste

J.M. Alcala (Neapel, Italien), A. Alina Semova (MPI Katlenburg Lindau), E. Araya (NMT,
Socorro), A. Bedalov (AIU, Jena), S. Cortes (Clemson, SC, USA), E. Covino (Neapel, Ita-
lien), M. Déllinger (ESO, Garching), P. Ehrenfreund (Leiden, Niederlande), M. Endl (Aus-
tin, Texas, USA), A. Erikson (DLR, Berlin), M. Esposito (Neapel, Italien), M. Fernandez
(TAA, Granada), O. Fischer (Jena), L. Fraga (Trindade, Brasilien), D. Froebrich (DIAS,
Dublin), H. Gemmeke (Karlsruhe), J. Greiner (Garching), D.H. Hartmann (Clemson, SC,
USA), P. Hofner (NMT & NRAO, Socorro), B. Konig (Garching, MPE), P. Kroll (Son-
neberg), H. Linz (MPIA Heidelberg), E. Maiorano (Bologna, Italien), D. Mardones (Uni-
versidad de Chile), N. Masetti (Bologna, Italien), D. Mkrtichian (Seoul, Stidkorea), R.
Napiwotzki (Leicester, UK), R. Neuh&user (AIU, Jena), J. Oberst (DLR, Berlin), M. Pét-
zold (K6ln), D. Paulson (Univ. of Michigan, USA), H. Rauer (DLR, Berlin), S. Schuler
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(Clemson, SC, USA), K. Schreyer (AIU, Jena), S. Solanki (MPI Katlenburg-Lindau), K.
Tachihara (AIU, Jena), H. Voss (DLR, Berlin), S. Wolf (MPIA, Heidelberg), G. Wuchterl
(AIU, Jena)

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

A. Hatzes hat zusammen mit R. Neuh&user an der Friedrich-Schiller-Universitat Jena einen
Seminarkurs iiber Braune Zwerge durchgefiihrt.

H. Meusinger hat im Sommersemester 2004 an der Friedrich-Schiller-Universitét Jena die
Vorlesung ,Galaxien und Kosmologie* gehalten sowie im Rahmen von Lehrauftrigen an
der Universitdt Leipzig die Vorlesung ,Physik der Sterne* (Wintersemester 2004,/2005),
das Seminar ,,Ausgewdhlte Probleme der Extragalaktik (Sommersemester 2004) und ein
astrophysikalisches Praktikum durchgefiihrt.

Im Sommersemester wurde von E. Guenther die Vorlesung ,,Sonne und sonnendhnliche
Sterne an der Universitit Jena gehalten, im Wintersemester ,Das Planetensystem®.

H. Lehmann nahm im Juli an der Zentralen Fortbildungsveranstaltung fiir Astronomieleh-
rer der FSU Jena teil (Vortrag).

An einer Vorlesung zu aktuellen Forschungsthemen in der Astronomie von A. Hatzes an
der Universitdt Jena waren im Berichtszeitraum B. Stecklum und H. Linz mit Beitragen
beteiligt.

J. Eisloffel hielt im Mé&rz/April eine Blockvorlesung iiber Sternentstehung an der Univer-
sidad de Chile (Santiago de Chile).

M. Rengel fiihrte im November/Dezember ein Projekt iiber Astronomie mit den Schiilern
der 8. Klasse des Otto-Schott-Gymnasiums in Jena durch.

3.2 Priifungen

Diplompriifungen physikalisches Nebenfach an der Universitit Leipzig (Meusinger: 8 Di-
plomanden)

Doktorpriifungen Astrophysik (Hatzes: Doktoranden Rengel Lamus, Scholz, Saueressig)

3.3 Gremientatigkeit

Astronomische Nachrichten, Advisory Board (Hatzes)

CHEOPS-Konsortium (Eisloffel, Hatzes)

COROT: Deutsches Team (Hatzes)

CRIRES: Instrument Science Team (Hatzes)

EddiSDC-Konsortium (Eisloffel, Hatzes)

EGS-AGU-EUG 2004 Joint Assembly, Co-convener for session on Exoplanets and
planetary formation (Hatzes)

ENEAS, European Network Asteroseismology (Hatzes, Lehmann)

HARPS: Instrument Science Team (Hatzes, Kiirster)

TAU Working Group on Extrasolar Planets (Kiirster)

Mitglied mehrerer Promotions- und Habilitationskommissionen
an der Physikalisch-Astronomischen Fakultdt der FSU Jena (Hatzes)

Mitglied der Promotionskommissionen am Fachbereich Physik der Universitét
Hamburg (Hatzes)
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3.4 Gutachtertatigkeit

Fachzeitschriften:

Astron. & Astrophys.: Eisloffel, Hatzes, Stecklum
Astrophys. J.: Klose

Astrophys. J. Lett.: Hatzes

Publ. Astron. Soc. Pacific: Hatzes

Anderes:

Advisor Observing Programme Committee beim European Southern
Observatory (Hatzes)

Chandra Time Allocation Panel (Eisloffel)

DFG-Projektantrage (Hatzes)

FAPESP Projektgutacher (Eisloffel)

Gutachter Diplomarbeiten (Hatzes: Seifahrt, Kann, Schmidt)

Gutachter Doktorarbeiten (Hatzes: Rengel Lamus, Scholz, Wolter, Sukhorukov)

Gutachter Habilitationsarbeiten (Hatzes: Helling)

Observing proposal for Panel for the Allocation of Telescope Time on
the AAT/UKST (Hatzes)

PPARC Projektgutacher (Eisloffel)

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Instrumentelle Entwicklungen, Rechnersysteme, Software

Die allgemeine Koordination der wissenschaftlich-technischen Projektarbeit wurde anfang-
lich von M. Kiirster geleitet und nach seinem Ausscheiden aus dem Institut von J. Schiller
iibernommen.

2-m-Teleskop, Kuppel

Die Soft- und Hardware zur Steuerung von Teleskop, Kuppel, CCD-Kamera und der zu-
gehorigen Peripherie arbeitete stabil. Anfallende Verbesserungen und Erweiterungen an
diesen Komponenten konnten stets ohne Beeintrachtigung des néchtlichen Beobachtungs-
betriebs vorgenommen werden. Das betrifft insbesondere das 2003 eingefiihrte Kuppel-
steuerungsmodul. Ein am Kuppelkranz montierter Barcode-Scanner ermittelt beim Fah-
ren der Kuppel anhand von 360 am Kuppelkranz befestigten Etiketten die jeweils aktuelle
Kuppelposition. Eine iiber das Jahr gefiihrte Fehlerstatistik ergab keinen temperaturab-
héngigen jahreszeitlichen Gang der aufgetretenen Lesefehler (Fuhrmann, Pluto, Schiller).

Es wurde eine Moglichkeit geschaffen, ausgewéhlte Wetterdaten in die aktuell aufgenom-
menen Fits-Files einzutragen (Fuhrmann, Guenther, Schiller, Stecklum).

Eine neue Ansteuereinheit fiir den Torque-Motor am Delta-Antrieb des Teleskops, die auch
die Schnittstellenwandler fiir die Teleskopanzeigen enthélt, wurde getestet und in Betrieb
genommen (Pluto).

Um die an der TLS vorhandenen CCD-Kameras fiir den Einsatz am Teleskop vorzuberei-
ten, Chip-Setup-Files zu optimieren oder auch das korrekte Zusammenwirken von Kamera
und eingesetzter Elektronik zu testen, wurde eine Software auf Linux-Basis erstellt. Die-
se ermoglicht die batch-gesteuerte Durchfiihrung von Langzeittests zur Ermittlung diver-
ser Parameter der im Einsatz befindlichen oder zum Einsatz kommenden CCD-Kameras
(Schiller, Lehmann).

Es erfolgte die Charakterisierung des Seeings basierend auf der Analyse der archivierten
Coudé- und Schmidt-Beobachtungen. Bei beiden Teleskopkonfigurationen wurde ein Me-
dianwert von zwei Bogensekunden gefunden (bezogen auf den Zenit). Das Seeing ist von
der Differenz zwischen Hauptspiegel- und Aufientemperatur abhéngig und wird bei Werten
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von mehr als fiinf Grad deutlich schlechter. Der Zeitverzug des Spiegels bei Temperatur-
anderungen betragt etwa vier Tage. Es wurden Mafknahmen zur Verbesserung des Seeings
diskutiert (Guenther, Stecklum).

CCD-Detektoren im Schmidt-Fokus

Durch das Ausscheiden eines Kollegen aus der Elektronikwerkstatt und die Nichtwieder-
besetzung der Stelle konnten die Restarbeiten an der neuen Vierkanal-CCD-Elektronik
nur eingeschrénkt fortgesetzt werden. Aus dem gleichen Grund sind auch die Arbeiten am
4k x 4k Chip von Lockheed/Fairchild-Imaging noch nicht abgeschlossen. Tests am Nacht-
himmel ergaben, dafs leichte Bildstorungen an stark gesattigten Objekten auftreten. Es
wurden Anderungen an der Hardware und am Setup vorgenommen (Pluto).

Coudé-Echelle-Spektrograph

Der hochauflosende Coudé-Echelle-Spektrograph wurde routinemafig genutzt. Programm-
schwerpunkte waren wie im Vorjahr die hochgenaue Messung von Radialgeschwindigkeiten
zur Suche nach extrasolaren Planeten und die Aufnahme von Zeitreihen zur Bestimmung
von Linienprofilvariationen pulsierender Sterne. Zudem wurden Herbig Be- und Be-Sterne
beobachtet, um spektro-astrometrische Signaturen zirkumstellarer Scheiben zu finden.

Zeeman-Spektrograph

Elektronik: Fiir den Zeeman-Adapter wurde eine Steuereinheit (19 Zoll-Einschub) konzi-
piert und aufgebaut. Dazu wurden eine Controller-Karte fiir die TV-Leiteinrichtung in-
cl. Shutteransteuerung, eine Controller-Karte zur Bedienung des Filterrades und diverser
Stellmotoren sowie eine Stromversorgung fiir die Th-Ar-Vergleichslichtlampe entwickelt
und aufgebaut. Als Hilfsmittel fiir die optische Justierung des Adapters wurde eine Licht-
mefeinrichtung gebaut (Pluto).

Software: Fiir die exakte Positionierung von Thomson-Prisma und Phasenplatte wurde
ein Steuerprogramm (GUI) geschrieben. Es schaltet auch die Vergleichslichtquelle und ver-
fahrt den Spiegel zum Einblenden des Vergleichslichts (Schiller). Die Software der Fernseh-
Leiteinrichtung wurde auf den Zeemanmodus erweitert und angepafst. Die Steuerung des
im Zeemanmodus erforderlichen Filterrades der Fernseh-Leiteinrichtung wurde in die Soft-
ware integriert (Fuhrmann, Lehmann).

Optik/Mechanik: Die mechanische Fertigung des Teleskopadapters (Grundplatte mit Ein-
hausung, Transferoptik, Polarisationsoptik, Faserhalter mit Mikrolinsen, ThAr-Vergleichs-
licht, Videoleiteinrichtung) wurde abgeschlossen. Es erfolgte eine Grundjustierung des Ad-
apters und der Faseraustrittseinheit (Faserhalter, Transferoptik, Imageslicer) am Coudé-
Spektrographen. Der Adapter wurde am Teleskop angesetzt und die Lichtleitfasern sowie
die Steuerkabel verlegt. Die Steuersoftware fiir den Adapter und die Videoleiteinrichtung
wurde erfolgreich getestet. Erste Tests am Teleskop zeigten hinsichtlich der spektrosko-
pischen Eigenschaften (spektrale und optische Auflésung, Ordnungstrennung) gute Er-
gebnisse, die Spektren sind in ihren Eigenschaften mit denen der Echelle-Spektren im
herkdmmlichen Coudé-Modus vergleichbar. Faserauskopplungseinheit, Imageslicer und die
neuen Querdisperser erfiillen somit ihre Funktion wie vorgesehen. Gute Ergebnisse wur-
den auch bzgl. der Vergleichslichtspektren und fiir die automatische Nachfiihrung mittels
Fernseh-Leiteinrichtung erzielt. Der Durchsatz fiir Sternlicht (Reichweite) war hingegen
unbefriedigend. Als Ursache werden Probleme bei der Einkopplung des Sternlichts in die
Faser vermutet, welche durch einen Versatz der optischen Achsen von Nasmyth-System
und Teleskopadapter entstehen. Es wurde eine Strategie fiir eine optimale Ankopplung
erarbeitet, welche die Fertigung weiterer Justierhilsmittel erfordert. Die Inbetriebnahme
des nachjustierten Adapters ist fiir Méarz 2005 vorgesehen (Lehmann, Fuhrmann, Haupt,
Pluto, Schiller, Winkler).
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Nasmyth-Spektrograph
Die Bedienung des Nasmyth-Spektrographen wurde durch verbesserte MIDAS-Prozeduren
zur Spalt-Akquisition des Targets und durch die Moglichkeit der Ubertragung von Teleskop-

Offsets vom Bedien- zum Teleskop-Steuerrechner erleichtert (Meusinger, Fuhrmann, Schil-
ler).

Plattenscanner

Mit dem Tautenburger Plattenscanner TPS wurden im Jahr 2004 weitere 660 Fotoplatten
gescannt. Die Zahl der mit TPS digitalisierten Tautenburger Schmidtplatten betrigt somit
etwa 2800 (Hogner, Laux, Meusinger).

Optikrechnungen

Die Arbeiten am GROND-Projekt wurden fortgesetzt, das optische Design der visuellen
und der Infrarot-Kanéle ist fertigungsreif. Es wurden Listenradiensysteme erstellt. Die
Nachfiihroptik wurde nach Umstellung der mechanischen Anpassung neu berechnet, (Laux).

Beteiligung an der COROT-Mission

COROT (COnvection ROtation & Transits planétaires) wird die erste Satellitenmission
sein, die speziell fiir die Suche nach extrasolaren Planeten konzipiert ist (Start 2006). Die
Thiiringer Landessternwarte beteiligte sich am Antrag der DLR auf finanzielle Unterstiit-
zung des Projektes, wobei A. Hatzes als Co-Investigator des Projektes fungiert.

Berlin Exoplanet Search Telescope (BEST)

Das Berlin Exoplanet Search Telescope ist ein Projekt des DLR (P.I.: Heike Rauer) mit
dem Ziel, nach Transits von Exoplaneten zu suchen. Seine Testphase an der TLS und
die systematische Beobachtung dreier Himmelsfelder wurden in diesem Jahr abgeschlos-
sen. Nachfolgebeobachtungen von gefundenen Transitkandidaten wurden photometrisch
und auch spektroskopisch mit dem Echelle-Spektrographen des Tautenburger Teleskops
durchgefiihrt. Eine Datenbank wurde aufgebaut, in der gegenwirtig die ausgewerteten Da-
ten des ersten photometrischen Feldes enthalten sind. Sie stehen damit auch fiir andere
wissenschaftliche Untersuchungen zur Verfligung. Das BEST-System wurde am DLR fiir
Remote Observing umgeriistet und hatte im Dezember sein , First Light* an seinem neuen
Aufstellungsort am Observatoire d’'Haute Provence (Hatzes, Eisloffel, Guenther, in Zusam-
menarbeit mit Rauer, Erikson und Voss, DLR Berlin).

Tautenburg Ezoplanet Search Telescope (TEST)

Mit dem Tautenburger Exoplanet Search Telescope soll die mit dem BEST begonnene
Suche nach Transits von Exoplaneten an der TLS weitergefiihrt werden. Die fiir die Nach-
fiihrung und wissenschaftliche Datenaufnahme angeschafften CCD-Kameras wurden im
Labor weiter charakterisiert und am Nasmyth-Fokus bzw. am Leitrohr des Tautenburger
Teleskops getestet. Am Jahresende konnte mit dem Bau des Fundaments fiir die Kuppel
zur Aufstellung des Teleskops begonnen werden (Eisloffel, Fuhrmann, Haupt, Lehmann,
Pluto, Schiller, Winkler).

GROND-Projekt

GROND ist ein Gemeinschaftsprojekt des MPE Garching (P.I.: Dr. J. Greiner, Prof. Dr.
G. Hasinger) und der TLS (P.I.: S. Klose), wobei die Federfithrung des Projekts in den
Hinden des MPE liegt und sich dort auch der Schwerpunkt der Entwicklungsarbeit konzen-
triert. GROND steht fiir ,,Gamma-Ray Burst Optical Near-Infrared Detector®. Das Projekt
beinhaltet den Bau einer optischen/NIR-Kamera fiir das ESO/MPG 2.2-m-Teleskop auf
La Silla mit der schnelle Nachfolgebeobachtungen von GRBs simultan in sieben photo-
metrischen Béndern (Sloan g,r,i,z und JHK) ausgefithrt werden konnen. Es ist vor-
gesehen, daf GROND Ende 2005 einsatzbereit ist. Neben dem Design der Optik tréigt
die TLS Mitverantwortung fiir die Entwicklung eines notwendigen automatisierten M3-
Schwenkmechanismus am 2.2-m-Teleskop, den eigentlichen M3-Ablenkspiegel selbst (mit
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wesentlicher Unterstiitzung des MPIA), sowie fiir die Beschaffung der NIR-Detektoren
(HAWAII arrays). Wéhrend in den Vorjahren an der TLS (in enger Zusammenarbeit mit
dem MPE) das anspruchsvolle optische Design erstellt wurde (Laux), ist im Berichts-
zeitraum vornehmlich an der Entwicklung des Schwenkmechanismus gearbeitet worden
(Ermittlung der Anschlufmafe, grundlegendes Design, Fertigung einer Spiegelattrappe,
u.a.; Winkler), dessen Notwendigkeit aus der fixierten Anbringung der GROND-Box im
Nasmyth-Fokus des 2.2-m-Teleskops resultiert. Das finale Design des Schwenkmechanis-
mus wurde dann im vierten Quartal vom Ingenieur-Biiro Steinbach-Konitzer-Lopez (Jena)
erstellt. Zudem wurde an der TLS am Design der Nachfiihreinheit gearbeitet (Laux). Tech-
nische Details zum Projekt finden sich in den broschiirten Jahresberichten des MPE Gar-
ching ab dem Jahre 2003 (Klose, Laux, Winkler, in Zusammenarbeit mit Greiner, Huber
u.a., Garching; Rohloff und Wolf, MPIA Heidelberg; ESO, La Silla; Ingenieurgemeinschaft
Steinbach-Konitzer-Lopez, Jena, u.a.).

NAHUAL-Projekt

Unter der Leitung des Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC) beteiligt sich die TLS
zusammen mit dem LAEFF (Madrid, Spanien), dem MPI fiir Astronomie (Heidelberg),
dem IAA (Granada, Spanien) und dem Osservatorio Astrofisico di Arcetri (Firenze, Ita-
lien) an einer Projektstudie zum Bau eines hochauflosenden IR-Spektrographen fiir das
10-m GRANTECAN-Teleskop auf La Palma (NAHUAL). Dieses Instrument soll fiir die
Erforschung von extrasolaren Planeten optimiert werden. Zwar gibt es eine Reihe hoch-
auflésender IR-Spektrographen in der Welt aber keinen, der besonders fiir diesen Zweck
optimiert worden ist. Vorgesehen ist die Verwendung sowohl mit, als auch ohne Adapti-
ve Optik. Im ersten Fall soll eine Auflésung von A/AX von 100000 erreicht werden, im
zweiten Fall 25000. Um eine Genauigkeit flir Radialgeschwindigkeitsmessungen von 1 m
s~! zu erreichen, sollen eine Reihe von konstruktiven Mafnahmen ergriffen werden. So
soll die Anzahl der beweglichen Teile minimiert und das Instrument evakuiert werden. Es
wird moglich sein, simultan das gesammte J, H oder K-Band zu iiberdecken. Als Wel-
lenléngenreferenz soll eine Absorptionszelle verwendet werden. Das Ziel ist Planeten bis
herunter zu wenigen Erdmassen um massearme Sterne und Braune Zwerge zu detektie-
ren. Ein Vorschlag, das Projektvorhaben auch auf die Beobachtung heller GRB-Afterglows
auszudehnen, wurde eingereicht (Guenther, Hatzes, Klose, in Zusammenarbeit mit E. Mar-
tin, IAC, La Laguna; LAEFF, Madrid; MPIA Heidelberg; TAA Granada; INAF, Arcetri,
Italien).

Rechnersysteme/Software

Um die Sicherheit, Zuverlissigkeit und Verfligharkeit wichtiger Dienste (Mail, WWW,
DNS, FTP, etc.) einschlieflich der dazu erforderlichen Hardware-Komponenten zu erhéhen,
wurde im Sommer des Jahres ein neuer zentraler Server aufgesetzt. Insbesondere ist es
nun moglich, der wachsenden Flut von Spam- und Virenmails wirkungsvoller zu begegnen
(Fuhrmann).

4.2 Sonnensystem

Seit, Oktober werden regelméfig in den Schmidt-Perioden Direktaufnahmen des Kometen
9P /Tempel 1 gewonnen. Tempel 1 ist das Ziel der DEEP IMPACT-Mission, bei der im
Juli 2005 ein Impaktor mit hoher Geschwindigkeit in den Kern dieses Kometen gesteuert
werden soll, um dessen Struktur und Zusammensetzung zu untersuchen. Die Tautenburger
Aufnahmen dienen zum Studium der Aktivitdt und Morphologie des Kometen vor dem
Impakt-Ereignis und sollen so helfen, die Auswirkungen des Einschlags abzuschitzen.

Vom Kometen C/2001 Q4 (NEAT) wurden im Mai Direktaufnahmen zur Suche nach varia-
blen Strukturen in der Koma und hochaufgeloste Echelle-Spektren des Kerngebiets gewon-
nen (Eisloffel, Kann, Klose, Lehmann, Scholz, in Zusammenarbeit mit Rauer und Weiler,
Berlin).
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In den Minor Planet Circulars erschienen 15 Positionen fiir 7 Planetoiden (,one-nighters®).
An 146 im Jahr 2004 erfolgten Numerierungen waren Tautenburger Beobachtungen betei-
ligt. Die Zahl der Kleinen Planeten, die auf Grund von Schmidt-Beobachtungem der Jahre
1961 bis 1995 eine definitive Bezeichnung erhalten haben, hat die 500 {iberschritten und
stieg auf 506. Sie erhohte sich um 29; darunter sind 23 Objekte aus den KSO-ARI-Surveys
mit L. D. Schmadel. Zwolf von Borngen fiir Planetoiden beantragte Namen wurden akzep-
tiert. Darunter befindet sich (69264) Nebra, benannt nach der Himmelsscheibe von Nebra.
Die Zahl der noch unnumerierten Kleinen Planeten in mehreren Oppositionen betrug am
Jahresende 29, darunter sind 24 KSO-ARI-Objekte (Borngen).

Mitarbeiter des DLR., Berlin beobachteten in Tautenburg den Perseidenstrom mit einer
speziellen Meteorkamera, wobei spektakuldre Aufnahmen gelangen.

4.3 Sternentstehung und junge Sterne
Klasse 0-Quellen

Im Berichtsjahr wurde das Projekt ,,Physik der Klasse 0-Quellen“ fortgesetzt. Fiir die in
den letzten Jahren beobachteten und ausgewerteten Objekte wurden die relevanten phy-
sikalischen Parameter bestimmt. Basierend auf der Messung der thermischen Emission
des Staubes ergibt sich die mittlere Gas- und Staubmasse zu 2.5 + 0.6 Mg. Das gefun-
dene Profil der Strahlungsintensitit entspricht genau den theoretischen Vorhersagen fiir
sehr junge Objekte. Fiir die nach einem Potenzgesetz abfallende Dichte- und Temperatur-
verteilung ergeben sich Exponenten von ¢= 0.42 4+ 0.04 bzw. p= 2.1 & 0.1 bei 450 um
und 2.34+0.1 bei 850 pm. Alle untersuchten Objekte sind von ausgedehnten Hiillen um-
geben, die typischerweise eine Grofe von 1500-6000 AE (bei 450 pm) und 4000-9000 AE
(bei 850 pum) besitzen. Die Breitband-SEDs der Objekte erlaubten die Bestimmung der
bolometrischen Leuchtkraft Ly,;, der Temperatur Ty,; der Hiille und der Steigung der SED
im Submillimeterbereich. Es zeigte sich, dafs die untersuchte Auswahl aus kiihlen Objek-
ten besteht (mit Tpo von ~27-50K), die ein Ly, von ~4-85 Ly besitzen. Verwendet man
das Verhéltnis von submm- und bolometrischer Leuchtkraft als Kriterium, so handelt es
sich bei L1448 NW, L1448 C, RNO 15FIR, NGC 1333IRAS 1, NGC 1333IRAS 2, HH211-
MM, L1634, L1641 N, und L1641 SMSIII tatsdchlich um Klasse 0-Objekte. Umfangrei-
che Strahlungstransportrechnungen auf Basis der Monte-Carlo-Methode fiir neun Objekte
zeigen, daft sich die beobachteten SEDs mit dem Modell einer sphérisch-symmetrischen
Hiille reproduzieren lassen. Interessanterweise ergab sich, dafs in den inneren 10 AE die
Temperaturverteilung signifikant vom Modellverlauf abweicht. Dies konnte als thermische
Konvektion in der inneren Staubhiille interpretiert werden. Aus der Modellierung ergibt
sich, dafs die Zentralobjekte typischerweise Temperaturen von 3500 K haben und von Hiil-
len mit einer Masse von ~1-6 Mg mit Radien von 3000-10000 AE umgeben sind. Fiir den
Exponenten der Dichteverteilung p ergeben sich Werte im Bereich von 1.5 bis 2, in guter
Ubereinstimmung mit numerischen Simulationen und Modellen des protostellaren Kollap-
ses. Der Sublimationsradius des Staubes betragt zwischen 3 bis 5 AE und ist damit in
etwa der gleiche wie der Radius der Photosphire, sofern p=2 ist (fiir p=1.5 ergaben sich
etwa 10 AE). Am besten lassen sich die beobachteten Eigenschaften der Objekte verstehen,
wenn man von der Annahme ausgeht, dafs sich diese Objekte entwickeln. Darauf beruhend
wurde das Alter, die Einfallsrate als Funktion der Zeit und die Entwicklung der Masse der
Hiillen fiir die neun Objekte bestimmt. Es zeigt sich dabei, daf die untersuchten Objekte
ein Alter von nur ~10-30 x 10® Jahren haben. Die Dichteverteilung entwickelt sich offen-
bar von einem p o< 72 in jiingeren Jahren zu einem p o r~%/2 zu spiteren Zeiten (Rengel
Lamus, Eisloffel, Stecklum, in Zusammenarbeit mit Froebrich, Dublin; Henning und Wolf,
Heidelberg; Hodapp, Hawaii; Ossenkopf, Koln).

Ausstromungen junger Sterne

Die Bearbeitung der kombinierten optischen und infraroten Spektren von hochkollimierten
Jets, die mit EFOSC2 und SOFI gewonnen worden waren, wurde fortgesetzt. Eine Analyse
vieler Linien aus einem kompletten Spektrum von 6000 A bis 2.5um des HH1-Jets zeigt
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in den einzelnen Jetknoten das Vorhandensein von Zonen verschiedener Anregungsbedin-
gungen, wie sie in den Kiihlzonen hinter einer Stofwelle erwartet werden. Die gemessenen
Elektronendichten zeigen ebenso wie die -temperaturen eine deutliche Dichteschichtung an.
Aufgrund der Vielzahl vorhandener Linien konnte der Massenfluft im Jet auf verschiede-
ne Weise gemessen und die unterschiedlichen Methoden untereinander verglichen werden.
Die Haufigkeit von Elementen wie Fe, C, Ca und Ni ist geringer als solar, wobei die ge-
ringsten Gasphasen-Héufigkeiten von nur 10 bis 30% solar in den inneren und dichtesten
Gebieten auftreten. Diese Elemente sind wahrscheinlich zu einem grofien Teil in Staubkdr-
nern gebunden. Dieses Ergebnis zeigt, daf eine nicht unbedeutende Menge von Staub im
Jet vorhanden ist und offensichtlich nicht in den Stokfronten zerstért wird (Eisloffel, in
Zusammenarbeit mit Bacciotti und Massi, Arcetri; Nisini und Giannini, Monte Porzio).

Die Suche nach Herbig-Haro-Objekten (HH-Objekten) bei jungen Sternen und Dunkel-
wolken anhand von Schmidt-Aufnahmen unter Verwendung der Ha-, S[II]- und I-Filter
wurde fortgesetzt. Dabei konnten vor allem fiir die Stichprobe der Dunkelwolken von Lee
& Myers (1999, [LM99]) zahlreiche neue HH-Kandidaten identifiziert werden (z.B. Objek-
te 301, 315, 323, 327, 374). In einigen Fillen (z.B. 301) handelt es sich um sogenannte
,Starless cores”, bei denen der IRAS-Satellit keine eingebetteten Infrarotquelle nachweisen
konnte. Die gefundenen HH-Objekte zeigen jedoch, daf in diesen Dunkelwolken ebenfalls
Sternentstehung vor sich geht. Moglicherweise handelt es sich bei den treibenden Quellen
um massearme Klasse 0-Quellen (Stecklum).

Der CCD-Survey der ,Heiles Cloud 2 im Molekiilwolkenring der Taurus-Auriga Sternent-
stehungsregion wurde fortgesetzt. Ziel ist die Detektion neuer junger stellarer Objekte und
substellarer Quellen durch die Kombination von Schmidt-Aufnahmen, 2MASS-Bildern und
ISO-Beobachtungen. Die Auswertung der Daten wurde in Angriff genommen (Stecklum,
in Zusammenarbeit mit Toth, Budapest).

Es konnten ebenfalls Schmidt-Aufnahmen von T Tauri- und Vega-&hnlichen Sternen er-
halten werden. Diese Objekte sind Targets fiir HST-NICMOS zwecks direkter Abbildung
der zirkumstellaren Scheiben. Im Fall von CW Tau wurde ein HH-Objekt der bislang nicht
detektierten nordlichen Ausstromungskomponente gefunden. Unsere prizise Astrometrie
des hellen siidlichen HH-Objekts 827 relativ zum DSS2 erbrachte den Nachweis seiner Ei-
genbewegung. Die Kombination der Eigenbewegung mit der aus den Nasmyth-Spektren
abgeleiteten Radialgeschwindigkeit l4ft vermuten, daf die Scheibe nahezu von der Seite
gesehen wird. Dies steht allerdings nicht im Einklang mit einer gleichartigen Analyse des
sehr nahe am Stern gelegenen HH-Objekts 220, aus der eine Neigung von ca. 45 Grad
folgt. Bei RY Tau wurde eine bipolare HH-Ausstromung gefunden. Die Identifikation des
hellsten HH-Objekts im DSS2 gestattete Aussagen zu dessen Eigenbewegung. Die Einbe-
ziehung der Radialgeschwindigkeit des Objekts legt eine Scheibeninklination von etwa 15
Grad gegeniiber der Sichtlinie nahe. Dies steht im Einklang mit den NICMOS-Bildern,
die nach Subtraktion der PSF eine nahezu von der Seite gesehene ,flared disk® mit einem
Positionswinkel senkrecht zu dem der Ausstrémung zeigen (Stecklum, in Zusammenarbeit
mit Henning und Wolf, Heidelberg; Schneider, Tucson).

Zur Verifikation der in einem CCD-Survey gefundenen Herbig-Haro-Kandidaten wurden
11 Quellen dieser Stichprobe mit Hilfe des Nasmyth-Spektrographen beobachtet. Die er-
haltenen Spektren bestétigen ihre HH-Natur. Radialgeschwindigkeiten wurden unter Ver-
wendung tellurischer Linien zur Wellenldngenkalibration ermittelt. Ein Vergleich der fiir
HH 366W2 bestimmten Radialgeschwindigkeit mit Werten aus der Literatur bestatigt die
dabei erreichbare Genauigkeit von ~10km s~!. Die gewonnenen Daten erlauben die Cha-
rakterisierung der Kinematik der HH-Ausstromungen (Stecklum, Meusinger).

Die Auswertung und wissenschaftliche Interpretation der HST /STIS Spektren des bipola-
ren Jets von RW Aur wurde fortgesetzt. Aus der gemessenen Rotationsbewegung wurden
im Kontext von Scheibenwind-Modellen physikalische Gréfien bestimmt, ndmlich der ,,Fufs-
punkt der Ausstromung, das Verhiltnis der Drehimpulse von Jet und Akkretionsscheibe,
der magnetische Hebelarm (d.h. das Verhéltnis zwischen dem Alfvén-Radius und dem Ab-
stand des Fufpunktes vom Stern) und das Verhiltnis der toroidalen und poloidalen Kom-
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ponenten des Magnetfeldes. Weiterhin wurden unter Verwendung eines Codes (Bacciotti &
Eisloffel 1999, A&A 350, 917) aus den Verhéltnissen verbotener Emissionslinien Tempera-
tur, Elektronendichte, Ionisation und Massenfluf im RW Aur Jet bestimmt. Dies geschah
sowohl in den einzelnen Spektren (Positions-Geschwindigkeits-Diagramme) als auch in den
aus dem gesamten Datensatz rekonstruierten hochaufgelosten Bildern. Die Arbeit mit den
HST/STIS-Spektren von LkHa 233 wurde fortgesetzt. Auch fiir den bipolaren Jet dieses
Herbig Ae/Be-Sterns wurden physikalische Parameter aus Linienverhéltnissen abgeleitet
(Woitas, Eisloffel, in Zusammenarbeit mit Bacciotti, Florenz; Ray und Coffey, Dublin).

Materieverteilung um massereiche Protosterne

Unsere VLA-Beobachtungen konzentrierten sich in diesem Jahr auf zwei Objekte: AFGL
490 und GGD 27. Fiir beide massereichen jungen stellaren Objekte standen technisch recht
anspruchsvolle VLA-Messungen auf dem Programm.

AFGL 490 (Spektraltyp B2-B3) liegt in rund 1 kpc Entfernung und ist ein vielbeobachte-
tes Objekt, welches dabei ist, relativ komplexe geometrische Strukturen jenseits einfacher
Symmetrien auszubilden. Anhand intensiver Beobachtungsarbeit mit dem IRAM 30-m-
Teleskop sowie dem Plateau-de-Bure Interferometer konnte bereits ein detailliertes Modell
dieses Objektes gewonnen werden (Schreyer et al. 2002), welches u.a. einen molekularen
Torus um den Zentralbereich, eine innere Akkretionsscheibe sowie einen bipolaren moleku-
laren Ausfluft beinhaltet. Mit dem VLA haben wir versucht, die CS(1-0)-Linie bei knapp
49 GHz fiir AFGL 490 zu beobachten. Dies ist insofern ein ambitioniertes Unterfangen,
als dafs dieser Linieniibergang sehr nahe bei einem atmosphéarischen Opazitétsfeature liegt,
was solche interferometrischen Beobachtungen stark kompliziert. (Bis jetzt gibt es erst eine
Veroffentlichung zu solchen CS(1-0)-Messungen auf Grundlage von VLA-Beobachtungen.)
Wir konnten die Linie in der Tat detektieren und eine erste CS(1-0)-Karte fiir AFGL 490
mit einer rdumlichen Auflésung von rund 0.5 Bogensekunden ableiten. Wir finden Anzei-
chen fiir eine geordnete Geschwindigkeitsstruktur. Eine Modellierung muf nun zeigen, ob
sich dies als Rotation des Torus und der eingeschlossenen Innengebiete deuten laft. Zum
anderen konnten auch 7-mm-Kontinuumsdaten mit dem VLA erhalten werden. Diese zei-
gen kompakte und teilweise elongierte Emission, die aber bei der erreichten Auflésung von
einer halben Bogensekunde noch keine Details einer etwaigen Substruktur preisgibt. Des-
halb werden wir v.a. die Kontinuumsbeoachtungen mit héherer Auflésung fortsetzen (Linz,
Stecklum, in Zusammenarbeit mit Schreyer, AIU Jena; Araya, Hofner, NMT & NRAO,
Socorro, USA, Henning, MPIA Heidelberg).

GGD 27 ist ein massereiches Objekt (Spektraltyp B0.5-B1) in rund 1.7 kpc Entfernung,
welches einen der langsten und bestkollimiertesten stellaren ionisierten Jets antreibt. Das
zentrale Objekt ist noch tief eingebettet und wird erst bei Wellenldngen > 3um sicht-
bar, was wir mit VLT-ISAAC-Beobachtungen bereits zeigen konnten (siehe Jahresbericht
2002). Fiir das Zentralobjekt von GGD 27 waren im Berichtszeitraum VLA-Beobachtungen
mit sehr hoher rdumlicher Auflésung geplant. Zunéchst wurden 7-mm-Messungen in der B-
Konfiguration (Auflésung 0.2 Bogensekunden) durchgefiihrt. Hierbei wurde die Technik der
Maser-Kreuzkalibration angewandt, bei der starke 44-GHz-Methanolmaser im Gesichtsfeld
als Phasenkalibratoren dienen. Durch ein entsprechendes Setup der VLA-Korrelatoren kon-
nen das 7-mm-Kontinuum sowie die Maserlinie gleichzeitig beobachtet werden, wodurch
eine kontinuierliche Kalibration gewéhrleistet ist. Dies macht die Messungen weniger emp-
findlich gegen wetterbedingte Phasenverschiebungen. Als Nebenprodukt konnte so auch
eine Karte der Methanol-Maseremission erhalten werden, die einen ganzen Cluster von
Maser-Spots enthiillt, der auch eine grofsrdumige Geschwindigkeitsstruktur zeigt. Diese
Maser-Spots liegen nicht direkt bei der Quelle, sondern 6 bis 8 Bogensekunden nordéstlich
in einem Gebiet, wo die Existenz von dichtem molekularen Gas bereits bekannt ist. Der Jet
von GGD 27 mitsamt dem mitgefiihrten molekularen Ausflufs trifft also dort auf ruhendes
Gas, was zu Schockanregung fiihrt und schlieflich die CH3OH-Maseremission anregt. Die
Kontinuumsquelle bleibt zundchst unaufgelost. Allerdings 1afst sich beim Datenreduktions-
prozeR fiir solche Interferometrie-Karten durch Anderung bestimmter Parameter (,,Robust
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weighting®) eine gewisse Erhthung der rdumlichen Auflésung erzielen. Nach einer anschlie-
fenden Entfaltung zeigt sich, dafs die gefundene Struktur im Positionswinkel deutlich von
dem des synthetisierten Beams abweicht und klar geneigt zum Positionswinkel des ioni-
sierten Jets zu sein scheint. Im November 2004 schliefslich konnten wir Beobachtungen mit
der groftmoglichen VLA-Konfiguration A (inklusive Pie Town Link) durchfiihren (rdum-
liche Auflosung rund 30 Millibogensekunden). Diese Daten sind noch nicht vollstandig
ausgewertet. Eine vorldufige ad-hoc-Auswertung zeigt jedoch deutliche Hinweise, dafs bei
7 mm Wellenlidnge die Zentralquelle zwei Komponenten beherbergt, deren Positionswinkel
verschieden ist. Eine sorgfiltige Auswertung muf nun klaren, ob wir diese Komponenten
als ionisierenden Jet plus kollimierende Struktur (z.B. eine zirkumstellare Scheibe) deuten
konnen (Linz, Stecklum, in Zusammenarbeit mit Hofner, Araya, NMT & NRAO, Socorro,
USA; Rodriguez, Kurtz, UNAM Morelia, Mexico; Marti, Universidad de Jaén, Spanien;
Henning, MPIA Heidelberg).

Zirkumstellare Scheiben

Wiéhrend zweier Beobachtungsperioden konnten mit dem Tautenburger 2-m-Teleskop Spek-
tren von Herbig Be- und Be-Sternen bei verschiedenen Spalt-Positionswinkeln erhalten
werden. Anhand der spektro-astrometrischen Analyse der Ha-Emissionslinie wurde ver-
sucht, Signaturen zirkumstellarer Scheiben zu finden. Dies gelang im Fall von MWC 349A,
MWC 1080 und V807 Tau, wihrend bei dem Be-Stern Y Cas die interferometrisch nach-
gewiesene Scheibe nicht detektiert werden konnte. Bei MWC 349A war es moglich, einen
groferen Winkeldurchmesser im Zentrum der Selbstabsorption nachzuweisen (Stecklum).

Erste spektro-astrometrische Untersuchen mit UVES wurden bei drei Be-Sternen mit der
Zielstellung vorgenommen, Indizien fiir die radiale Abhéngigkeit der Rotationsgeschwin-
digkeit zu finden. Diese Information wiirde gestatten, das Zutreffen verschiedener Scheiben-
modelle zu verifizieren. Wahrend fiir ¢ Tau und 8 CMi kein spektro-astrometrisches Signal
innerhalb der Genauigkeit von etwa 1.5 Millibogensekunden nachweisbar war, konnte ein
solches mit einer Amplitude von ca. 5 Millibogensekunden bei HD 62623 im Zentrum der
Ha-Selbstabsorption nachgewiesen werden. Dies legt nahe, daf das absorbierende Gas im
Vordergrund gegeniiber dem Zentroid der Kontinuumsemission verschoben ist. Eine kine-
matische Signatur der Exkretions-Scheibe wurde nicht gefunden (Stecklum, in Zusammen-
arbeit mit Bjorkman, Toledo; Quirrenbach, Leiden).

H> CO Emission

Wir sind beteiligt an einem Projekt zur Suche nach Emission in der 6-cmn K-Doublet-Linie
(110—111) des Molekiils Formaldehyd (H2CO). Normalerweise wird diese Linie meist in
Absorption gefunden, vorwiegend gegeniiber galaktischen Kontinuumsquellen. Die Anre-
gungsbedingungen sind aber bei dieser speziellen Linie dergestalt, dafs sogar der kosmische
Mikrowellenhintergrund zu dieser Absorption beitragen kann. Bisher sind nur vier galakti-
sche Quellen bekannt, fiir die bei diesem Linieniibergang Emission gemessen werden konnte,
allesamt massereiche Sternentstehungsgebiete. Fiir die Suche nach weiteren Formaldehyd-
Emittern haben wir eine Liste von mehr als 40 Quellen erstellt, die moglichst forderliche
Bedingungen fiir solch eine Emission bieten sollten (Existenz von dichtem molekularen
Gas, keine starke 6-cm-Kontinuumsquellen assoziiert). Unter anderem wurden Regionen
ausgewéhlt, die Vorlduferstadien von ultrakompakten Hil-Regionen oder aus der Literatur
bekannte massereiche Protostern-Kandidaten aufweisen. Auch einige Infrared Dark Clouds
(IRDCs) sind vertreten. Zundchst wurden diese Objekte 2003 und 2004 am 305-m Arecibo-
Radioteleskop in Puerto Rico sowie 2004 am 110-m Green Bank Telescope in Virginia be-
obachtet. Es zeigt sich, dafl das Emissionsphénomen nur selten auftritt. Bisher haben wir
trotzdem zwel neue HoCO-Emitter gefunden, bei denen sich die Emission eindeutig von
der ebenfalls im Spektrum vorhandenen starken Absorption unterscheiden l4ft. Die recht
grobe raumliche Auflésung auch der groften Einzelteleskope der Welt (1 bis 3 Bogenmi-
nuten bei A = 6 cm) gestattet es noch nicht zu entscheiden, ob die Emissionen thermi-
scher Natur sind oder auf einen Masermechanismus zuriickzufiihren sind. Deshalb wurden
Nachfolgebeobachtungen mit dem VLA durchgefiihrt, die fiir die Quelle IRAS 185660408
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die Masernatur der HoCO-Emission bestétigen konnten. Weitere VLA-Beobachtungen fiir
diese Quelle zeigten auch die Existenz eines schwachen ionisierten Gebietes an. Pro for-
ma scheint dies das Boland & de Jong-Modell (1981) zum Anregungsmechanismus solcher
H>CO-Maser zu unterstiitzen. Interessanterweise finden wir im 2MASS-Katalog ein nur im
K-Band sichtbares Objekt in weniger als 0.5 Bogensekunden Abstand zum Maser. Sollte
sich dieses K-Band-Signal als Linienemission herausstellen (geschocktes Hs), wére auch
ein alternativer Mechanismus auf Basis von Schockanregung denkbar (Hoffmann et al.
2003). Dieser Frage soll mit geplanten Infrarotbeobachtungen nachgegangen werden. Die
VLA-Beobachtungen vom November 2004, die fiir weitere Objekte kldren soll, ob HoCO-
Emission vorhanden ist, harren noch ihrer Auswertung. Mit einem grofieren Sample von
HyCO-Emittern kann man dann die Frage angehen, ob sich ein Trend fiir eine bestimmte
Objektklasse zeigt, die vorrangig HoCO-Emission aufweist, und wie in Zukunft aus der
Analyse der HoCO-Daten auf spezielle physikalische Gegebenheiten geschlufsfolgert wer-
den kann (Linz, in Zusammenarbeit mit Araya, Hofner, NMT & NRAO, Socorro; Kurtz,
UNAM Morelia, Mexico; Olmi, Arcetri, Italien; Sewilo, Watson and Churchwell, University
of Wisconsin, Madison, USA).

VLT-Infrarot-Beobachtungen massereicher Sternentstehungsgebiete

Die detaillierte Infrarot-Studie iiber die massereiche Sternentstehungsregion IRAS 09002-
4732 konnte im Berichtszeitraum zum Abschluft gebracht werden. Diese Arbeit basiert auf
VLT-Archiv-Daten fiir die NIR-Breitbandfilter J, H und K, sowie auf eigenen ISAAC- und
TIMMI2-Beobachtungen im thermischen Intrarot. Diese Daten geben uns Einblick in die
Verteilung und die Eigenschaften junger stellarer Objekte in dieser Region sowie in die
Morphologie der thermischen Staubemission. Ein eingebetteter Cluster von Vorhauptrei-
hensternen mit Exzefemission im nahen Infrarot wurde im Gesamtfeld von 4.75 x 4.75
Quadratbogenminuten identifiziert. Die gesamte Sterndichte erhdht sich in Richtung des
ultrakompakten Hil-Gebietes (G268.42—0.85, welches sich in der Nihe der IRAS-Position
befindet. Wir konnten im Infraroten eindeutig den zentralen Stern (bzw. den sehr kom-
pakten Cluster von Sternen) identifizieren, der das UCHII-Gebiet ionisiert. Mehrere (in-
direkte) Methoden wurden verglichen, um den Spektraltyp zu bestimmen. Die Ergebnisse
deuten auf einen Zentralstern vom Spektraltyp O9 hin (im Falle eines einzelnen Sterns).
Sowohl in der unmittelbaren Umgebung als auch innerhalb des UCHII-Gebietes finden wir
eine Anzahl weiterer Objekte aufgrund unserer hohen rdumlichen Auflésung von <0.6 Bo-
gensekunden. Einige dieser Objekte scheinen einfach Reflexionsmaxima zu sein. Andere
sind junge stellar Objekte mit NIR-Exzefs, wihrend in anderen Fillen die dufsere Heizung
durch den ionisierenden Stern dominiert. Das zentrale Gebiet liegt am Rande eines im
nahen Infrarot noch stark absorbierenden Streifens von Material. Beidseits dieses Strei-
fens schliefit sich ein IR-Reflexionsnebel an, der aber auch selbst von vielen extingierenden
Filamenten durchschnitten wird. Innerhalb dieser Filamente kann man noch weitere Dich-
tekonzentrationen (,Globulen®) unterscheiden. Anhand der zur Verfligung stehenden Daten
(inklusive der Bilder verschiedener MIR /FIR-Satelliten-Missionen) schlagen wir ein erstes
Strukturmodell dieser Sternentstehungsregion vor, in dem sich das ultrakompakte HII-
Gebiet G268.42-0.85 an der Riickseite eines dichten Molekiilwolkenklumpens befindet. Die
,Champagne flow-Konfiguration des ionisierten Gases ist damit im Einklang. Das Licht
des massereichen ionisierenden Sterns, welches in die Richtung weg vom irdischen Beob-
achter emittiert wird, wird schlieflich vom dahinterliegenden Material des Reflexionsnebels
wieder zu uns reflektiert. Eine entsprechende Publikation ist im Druck (Linz, Stecklum, in
Zusammenarbeit mit Apai, Stewart Observatory, Tucson, USA; Henning, MPIA).

Mitarbeiter des Instituts sind Mitglieder einer Wissenschaftlergruppe, die garantierte Zeit
fiir das MIR—Zweistrahl-Interferometer MIDI am VLTI der ESO hat. Innerhalb unseres
Zeitkontingentes sollen massereiche junge stellare Objekte bei 8 - 13 pm Wellenlinge un-
tersucht werden. Vor allem die geometrische Struktur des im thermischen Infrarot emittie-
renden Staubes bei diesen Objekten soll erforscht werden. Speziell interessiert die Frage,
ob scheibenartige Konfigurationen nachweisbar sind. Zwei regulidre Beobachtungskampa-
gnen waren flir 2004 geplant. Bei den Februarmessungen waren die unterdurchschnittlichen
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Wetterbedingungen der limitierende Faktor. Trotzdem konnte zumindest je ein Visibility-
Datenpunkt fiir zwei Objekte (Orion BN und Mon R2 IRS3) aufgenommen werden. Die-
se Objekte werden mit weiteren Basislinien im Jahr 2005 erneut beobachtet. Im Juni
2004 konzentrierte sich unsere Aufmerksamkeit auf vier andere Objekte entsprechend der
verdnderten Sichtbarkeitsverhéltnisse. Leider gab es bei diesem Beobachtungslauf mas-
sive technische Probleme, so daf nur fiir ein Objekt (M8E IR) zwei Datenpunkte mit
dhnlichen Basislinienorientierungen gewonnen werden konnten. Diese nicht vollstdndigen
Messungen brachten keinen entscheidenden Erkenntnisgewinn gegeniiber den allerersten
MIDI-Messungen fiir M8E IR im Sommer 2003. Deshalb entschlossen wir uns kurzfristig,
ein DDT-Proposal fiir ergénzende MIDI-Messungen fiir M8E IR zu stellen. Dieser Antrag
wurde angenommen und in Service-Zeit ausgefiihrt. Allerdings wurde nur einer der zwei
beantragten Datenpunkte gemessen. Die eigentlich erhoffte Messung bei einer Basislinien-
orientierung, die deutlich von der der bisherigen Datenpunkte abweicht, kam somit im
Berichtszeitraum nicht zustande. Sie ist aber Voraussetzung dafiir, um die Modellparame-
ter sinnvoll einzugrenzen. Wir hoffen nun auf die Beobachtungen im Februar 2005. Bei
entsprechendem Erfolg kann auch unser erster Ansatz fiir ein Strahlungstransport-Modell
fiir M8E IR verfeinert werden. Letztendlich wollen wir klaren, ob die frithen Mutmafun-
gen iiber die Existenz einer Scheibe um MS8E IR anhand von Mondbedeckungsbeobach-
tungen aus den 1980er Jahren (Simon et al. 1985) gerechtfertigt waren (Linz, Stecklum,
in Zusammenarbeit mit Feldt, Henning und Leinert, MPIA Heidelberg; Pascucci, Stewart
Observatory, Tucson, USA; Men’shchikov, Saint Mary’s University, Kanada).

Mit Hilfe des MIPS-Instruments des Spitzer-Teleskops konnten die ersten Bilder heifser
Molekiilwolkenkerne bei 24 und 70 pm erhalten werden. Im Fall von IRAS 2338546053 ist
bei 70 um eine Punktquelle zu sehen, die mit dem Objekt Mol 160 mm, einem vermute-
ten massereichen protostellaren Objekt zusammenféllt. Bei 24 ym ist diese Quelle extrem
schwach, was in der Tat auf eine sehr niedrige Farbtemperatur hinweist. Die Photome-
trie der MIPS-Bilder und die Einbeziehung anderer Daten legt allerdings nahe, daf dieses
Objekt eine wesentlich kleinere Leuchtkraft besitzt, als dies die IRAS-Daten vermuten lie-
fen. Strahlungstransportrechnungen sollen kldren, ob diese Quelle allein die beobachtete
Ferninfrarot-Emission verursacht. Falls dies nicht der Fall ist, wiare Mol 160 mm wesentlich
massedrmer als bislang angenommen (Stecklum, in Zusammenarbeit mit Linz, Henning
und Wolf, MPIA; Brandl, Leiden).

Es erfolgte die Auswertung der mit TIMMI2 am ESO 3.6-m-Teleskop in verschiedenen
Filtern gewonnenen polarimetrischen Bilder des leuchtkraftstarken ultrakompakten HII-
Gebietes G333.6—0.2. Voraussetzung dafiir war die Analyse der instrumentellen Polarisa-
tion, die sowohl anhand unpolarisierter Referenzsterne als auch mittels des unpolarisierten
Strahlungshintergrunds im Wellenldngenbereich bei 10 um bestimmt werden konnte. Je
nach Filter betragt die instrumentelle Polarisation zwei bis fiinfzehn Prozent. Unter Be-
riicksichtigung dieses Effekts konnten Polarisationskarten erstellt werden. Die Karte fiir
10.4 pm stimmt sehr gut mit den Ergebnissen von Fujiyoshi et al. (2001) iiberein. Erstmals
wurde eine Polarisationskarte fiir das Q1-Band erhalten. Riickschliisse auf die Orientierung
des Magnetfelds, das fiir die Ausrichtung der Staubteilchen sorgt, sind nur moglich, wenn
die dichroitischen Absorptions- und Emissionskomponenten getrennt werden. Zu diesem
Zweck erfolgte erstmals die Anwendung des Formalismus von Aitken et al. (2004) auf Po-
larisationskarten. Der Vergleich fiir vier Regionen, die von Fujiyoshi et al. (2001) spektro-
polarimetrisch untersucht wurden, zeigte jedoch Abweichungen, die noch geklart werden
miissen (Stecklum, zusammen mit Linz und Henning, Heidelberg; Kéufl, Siebenmorgen,
ESO; Wright, Canberra).

Infrarot-Dunkelwolken

Nachdem im vergangenen Jahr eine tiefe Infrarotdurchmusterung der Globule IC 1396 W
abgeschlossen wurde, konnten in diesem Jahr dhnliche Aufnahmen fiir neun weitere Globu-
len in der Region IC 1396 ausgewertet werden. Anhand von (H — K, J — H) Zwei-Farben-
Diagrammen wurde in fiinf dieser Globulen eine grofe Population von jungen Objekten
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identifiziert. Auf der Basis von Sternzéhlungen im 2MASS-Katalog wurde eine Extinktions-
karte fiir die gesamte Region angefertigt. Mit dieser Karte wurden 25 Globulen identifiziert
und ihre Massen bestimmt. Die Massen zeigen eine signifikante Korrelation mit der Entfer-
nung vom anregenden O-Stern HD 206267, was darauf hindeutet, daff der Strahlungsdruck
des hellen Sterns die Masse der umgebenden Globulen reduziert. Alle verfiigbaren Daten
der Globulen sind konsistent mit einem Szenario, in dem die Sternentstehungsaktivitit
durch den Strahlungsdruck des O-Sterns stark beeinflufst wird. Mit Hilfe von Aufnah-
men in der 1-0S(1) Linie des molekularen Wasserstoffs und von Tautenburger Schmidt-
Aufnahmen in [SII] konnten zwei neue Herbig-Haro-Objekte in IC 1396 identifiziert werden
(Scholz, Eisloffel, in Zusammenarbeit mit Froebrich und Murphy, Dublin).

Massenbestimmung von T Tauri-Sternen

Obwohl die Masse der entscheidende Parameter fiir die Entwicklung eines Sterns ist, kon-
nen bisher die Massen junger Sterne nur mit Hilfe von Entwicklungsrechnungen geschétzt
werden. Um die Entwicklungsrechnungen zu priifen, ist die Bestimmung der Massen wenig-
stens einiger weniger junger Sterne erforderlich. Eine direkte Bestimmung der Massen ist
fiir spektroskopische Doppelsterne moglich, fiir die auffer der Radialgeschwindigkeitskur-
ve auch der Winkelabstand und der Positionswinkel gemessen wurde. In den kommenden
Jahren wird es mit Hilfe des VLT-Interferometers moglich sein, den Winkelabstand und
den Positionswinkel von Doppelsternen mit Perioden von > 100 Tagen in nahen Stern-
entstehungsregionen zu messen. Die in den vergangenen Jahren begonnene Suche nach
geeigneten spektroskopischen Doppelsternen wurde auch im Berichtsjahr mit dem ESO
2.2-m-Teleskop fortgesetzt. Im Rahmen des Projektes konnten bisher 18 spektroskopische
Doppelsterne entdeckt werden. Die Analyse der Bahndaten zeigt, daf sich die Verteilung
der Exzentrizitdten der jungen Doppelsterne von denen alter Sterne unterscheidet. Im Be-
richtsjahr wurde auch ein interessantes Dreifachsystem entdeckt, BS Indi. Dieses System
besteht aus zwei bedeckenden M-Sternen mit einer Umlaufperiode von nur 0.44 Tagen,
die wiederum mit einer Periode von 3.3 Jahren um einen KOV-Stern kreisen. Ein junges
Doppelsternsystem mit einer derartig kurzen Periode wurde bisher noch nicht entdeckt
(Guenther, in Zusammenarbeit mit Alcala, Covino und Esposito, Napoli; Mundt, Heidel-
berg).

Durch Kombination von umfangreichen Radialgeschwindigkeitsmessungen mit speckle-inter-
ferometrischen Messungen konnten erstmalig die wahren Massen der Komponenten des

jungen Doppelsterns EK Dra bestimmt werden. Es ergaben sich Massen von 0.9 £0.1 Mg

und 0.5 £ 0.1 Mg. Die Spektren erlaubten auch eine Neubestimmung der Temperatur und

der Schwerebeschleunigung. Ein erster Vergleich dieser Daten mit Entwicklungsrechnun-

gen zeigte eine gute Ubereinstimmung (Guenther, Woitas, in Zusammenarbeit mit Konig,

Pittsburgh).

Junge Doppel- und Mehrfachsterne

Der T Tauri-Stern KH 15D ist bekannt fiir seine bemerkenswerte photometrische Variation
mit tiefen (~ 3mag) Verdunklungen, deren Dauer sich im Laufe der Zeit zwischen 1997
und 2004 systematisch verdndert hat. Der ungewdhnliche Lichtwechsel von KH 15D, des-
sen mafgebliche Ursache in zirkumstellarem Staub vermutet wird, gab Anlaf einerseits zu
einer intensiven, weltweiten Monitoring-Kampagne und andererseits zu einer umfassenden
Analyse von Archivdaten. Messungen auf 7 Tautenburger digitalisierten Schmidtplatten
aus den Jahren 1972 bis 1997 haben, zusammen mit Archivdaten von anderen Observa-
torien (Asiago, Kiso, Kitt Peak, Mt. Wilson, Palomar, Rozhen), dazu beigetragen, das
Modell fiir KH15D zu iiberpriifen. Die Ergebnisse erweisen sich als konsistent mit der
Vorstellung von KH15D als einem Doppelsternsystem, das von einer zirkumbinédren pré-
zedierenden Scheibe bedeckt wird (Meusinger, in Zusammenarbeit mit Johnson, Berkeley;
Winn, Cambridge; Rampazzi und Barbieri, Padua; Mito und Tarusawa, Tokyo; Tsvetkov
und Borisova, Sofia).

Die bei Mondbedeckungen erreichbare Winkelauflosung von wenigen Millibogensekunden
ermoglicht die Trennung enger Doppel- und Mehrfachsternsysteme. Wahrend anhand von
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Radialgeschwindigkeitsvariationen nur enge Doppelsterne gefunden werden, sind Adapti-
ve Optik/Speckle-Beobachtungen geeignet, weiter entfernte Komponenten zu trennen. Die
dabei entstehende Liicke in der Verteilung der Abstédnde kann durch Mondbedeckungsmes-
sungen geschlossen werden. Der vom Paranal (Chile) aus im Berichtsjahr beobachtbare
Durchgang des Mondes durch das Sternentstehungsgebiet der p Ophiuchus-Dunkelwolke
wire geeignet gewesen, um bereits bekannte enge Doppelsterne erneut zu messen und eine
Vielzahl neuer, schwicherer Systeme zu finden. Leider liefen schlechte Wetterbedingungen
die Messungen nicht zu. Jedoch konnte verifiziert werden, daf das ISAAC-Instrument tat-
sachlich in der Lage ist, derartige Ereignisse zu registrieren (Stecklum, in Zusammenarbeit
mit Leinert, Heidelberg; Zinnecker, Potsdam).

4.4 Extrasolare Planeten
Radialgeschwindigkeitsmessungen

Planetensuchprogramme am Tautenburger Teleskop: Die Suche nach extrasolaren Planeten
mit dem Echelle-Spektrographen des Tautenburger Teleskops wurde in diesem Jahr mit
der Entdeckung von zwei extrasolaren Planeten (HD 8673b und HD 13189b) belohnt. Seit
Beginn des Planetensuchprogramms im Jahre 2001 konnten rund 4400 Spektren gewon-
nen werden. Neben dem Tautenburger Teleskop wird inzwischen auch das 3.6-m-Teleskop
und das 2.2-m-Teleskop der ESO eingesetzt. Das Tautenburger Radialgeschwindigkeits-
programm (RG-Programm) besteht aus drei Teilbereichen: (1.) Die Suche nach Planeten

junger Sterne (2.) Die Suche nach Planeten von Sternen mit einer Uberhiufigkeit von
schweren Elementen (3.) Die Suche nach Planeten von Riesensternen. Hinzu kommen an-
dere Programme an anderen Teleskopen.

1.) Die Suche nach Planeten junger Sterne: Geméf den Theorien der Planetenentstehung
verdndern sich die Bahnen von Planeten innerhalb der ersten Million Jahren dramatisch.
Auch von unserem Sonnensystem ist bekannt, dafs sich die Bahnen der Planeten in dieser
Entwicklungsphase deutlich verédndert haben. Um herauszufinden, was in dieser Phase
wirklich vor sich geht, miissen zunéchst Planeten junger Sterne entdeckt werden. Bisher
haben sich aber alle Programme zur Suche nach Planeten mit der RG-Methode auf alte
Sterne konzentriert, da die Aktivitét junger Sterne die Entdeckung von Planeten erschwert.
Anhand unserer Daten konnten wir nun zeigen, daft Planeten von der Masse des Jupiters bis
zu einem Abstand von 0.1 AE vom Stern entdeckt werden kénnen, sofern ausreichend viele
Messungen vorliegen. Mit dem Tautenburger Teleskop beobachten wir seit drei Jahren eine
Stichprobe von 46 Sternen im Alter von 100 bis 300 Millionen Jahren. Dieser Datensatz
erlaubt erst jetzt nach Planeten junger Sterne zu suchen. Im Berichtsjahr wurde auch
mit einem adhnlichen Programm mit HARPS am 3.6-m-Teleskop der ESO begonnen. Das
HARPS-Programm umfafit 80 Sterne im Alter von 10 bis 200 Millionen Jahren.

2.) Die Suche nach Planeten um Sterne mit einer Uberhiufigkeit an schweren Elementen:

Sterne, bei denen bisher Planeten gefunden wurden, zeigen eine gewisse Uberhiufigkeit von
schweren Elementen. Sollte sich dieser Zusammenhang bestétigen, so wire dies ein wichti-
ges Argument fiir das ,Core-Accretion-Scenario” der Planetenentstehung. Im Rahmen des
Tautenburger Programms beobachten wir Sterne am Nordhimmel mit einer Haufigkeit von
etwa > +0.2 dex, die heller als V=9 sind. Um Auswahleffekte zu minimieren, entfernen wir
keine Objekte von der Beobachtungsliste, auch wenn sich diese als aktiv oder als Doppel-
sterne erweisen. In solchen Fillen erhohen wir die Frequenz der Beobachtung, um mdglichst
die gleiche Empfindlichkeit wie bei inaktiven Einzelsternen zu erreichen. Im Rahmen dieses
Programms konnten wir einen Planeten von HD 8673 entdecken. Dieser Planet hat eine
Umlaufperiode von 1.6 Jahren und ein msin ¢ von 10 M jypiter. Desweiteren fanden wir
einen Braunen Zwerg, der HD 136510 umkreist. Er hat ein msin i von 26 M jypiter und
eine Umlaufperiode von 2.2 Jahren. Astrometrische Messungen zeigen in beiden Féllen,
daf es sich nicht um Doppelsterne von kleiner Inklination handelt.

3.) Die Suche nach Planeten von Riesensternen: Im Juni 2004 wurde mit dem Echelle-
Spektrographen des Tautenburger Teleskops die Suche nach Planeten um K-Riesensterne
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begonnen. K-Riesen zeigen RG-Variationen auf Zeitskalen von Tagen bis zu einigen hun-
dert Tagen. Die Variationen auf kurzen Zeitskalen sind p-Moden-Oszillationen, die lang-
periodischen Variationen werden entweder durch substellare Begleiter oder durch Oberfla-
chenstrukturen des Sterns verursacht. Das Ziel des Programms ist, sowohl die Pulsationen
besser zu verstehen als auch nach Planeten zu suchen. Die Vorldufersterne von K-Riesen
sind hiufig relativ massereiche und relativ friihe Sterne, die fiir RG-Messungen ungeeignet
sind, solange sie auf der Hauptreihe verweilen. Durch die Beobachtung von K-Riesen ist es
somit moglich, auf die Haufigkeit von Planeten von massereicheren Sternen als die Sonne
zu schlieffen. Bisher wurden mit dem Tautenburger Teleskop 700 Spektren von 60 K-Riesen
gewonnen. Die RG-Genauigkeit dieser Messungen betriigt 3 bis 5 m s~1. Etwa 20% dieser
Sterne zeigen Variationen mit Perioden von 1.6 bis 8 Tagen und Amplituden von 20 bis
100 m s~!. Beinahe 35% der K-Riesen zeigen Variationen auf Zeitskalen von hundert Ta-
gen und mehr. Ausgiebige Beobachtungen des K2II-Riesen HD 13189b legen den Schluf
nahe, daf dieser Stern einen Planeten (oder Braunen Zwerg) mit einer Umlaufperiode von
459 Tagen in einem exzentrischen Orbit hat. Der Vorlauferstern hatte eine Masse zwischen
zwei und sieben Sonnenmassen. Da die Masse des Sterns unsicher ist, kann die Masse des
substellaren Begleiters nur auf 8 bis 20 M jypiter geschitzt werden (Hatzes, Guenther, in
Zusammenarbeit mit Doéllinger und Pasquini, Garching).

4.) Die Suche nach langperiodischen Planeten: Das 1992 bei ESO La Silla begonnene Lang-
zeitprogramm zur Suche nach extrasolaren Planeten wurde fortgesetzt. Es war zunéchst
mit dem ESO CAT-Teleskop und der Long Camera des CES-Spektrographen begonnen und
dann mit dem ESO 3.6-m-Teleskop und der Very Long Camera des CES-Spektrographen
weitergeflihrt worden. Nach einer weiteren Ubergangsphase zum Wechsel auf den neuen
HARPS-Spektrographen des ESO 3.6-m-Teleskops, in der die beiden Instrumente (CES
und HARPS) gegeneinander kalibriert wurden, wird das Programm nun ausschlieflich mit
HARPS fortgefiihrt. In diesem Langzeitprogramm wird die Radial%eschwmdlgkelt von 30
sonneniihnlichen Sternen mit einer Genauigkeit von frither 10 m s~ (CES), jetzt 1 m s~!
(HARPS) tiberwacht, um insbesondere langperiodische planetare Beglelter zu entdecken
(Kiirster, Hatzes, in Zusammenarbeit mit M. Endl und W. Cochran, McDonald Observa-
tory; G. Lo Curto, ESO).

5.) Die Suche nach terrestrischen Planeten bei M-Zwergen: Weiter fortgefiihrt wurde das
Programm am ESO VLT-UT2 (Kueyen) mit dem UVES-Spektrographen, das der Suche
nach terrestrischen Planeten um M-Zwergsterne gewidmet ist, wobei besonderes Interesse
auf deren habitable Zone gerichtet ist. Dieses im Jahr 2000 begonnene Projekt hat fiir 2
Jahre den Status eines ESO Large Programmes erhalten, wodurch die Durchfiihrung in
den ESO-Perioden 73 bis 76 gesichert ist. Die erreichte Mefigenauigkeit fiir differentielle
Radialgeschwindigkeiten ist 2 m s~!. Damit ist es moglich, Planeten von wenigen Erdmas-
sen in kurzperiodischen Orbits um M-Zwerge zu finden, insbesondere in deren habitablen
Zonen. Die Zahl der {iberwachten M-Sterne wird derzeit schrittweise von 20 auf 40 erhdht.
Die geringe Helligkeit dieser Sterne erfordert VLT-Beobachtungen. Untersuchungen zum
Einfluf der stellaren Aktivitét auf die gemessenen Radialgeschwindigkeiten sind dabei von
grokter Wichtigkeit (Kiirster, Hatzes, in Zusammenarbeit mit M. Endl und W. Cochran,
McDonald Observatory; G. Lo Curto, ESO).

6.) Planeten um Ap-Sterne: Im November 2004 startete ein Programm zur Suche nach ex-
trasolaren Planeten um Ap-Sterne mittels des HARPS-Spektrographen am 3.6-m-Teleskop
der ESO. Uber 96% aller bisher bekannten extrasolaren Planeten umlaufen Sterne mit Mas-
sen zwischen 0.6 und 1.6 M. Daher wissen wir nur sehr wenig dariiber, wie der Prozefs der
Planetenbildung von der stellaren Masse abhingt. Prizise Radialgeschwindigkeitsmessun-
gen von massereicheren Sternen fritheren Spektraltyps sind aufgrund der geringen Anzahl
an stellaren Linien und der schnellen Rotation dieser Sterne schwierig. Ap-Sterne rotie-
ren hingegen langsamer als normale A-Sterne und besitzen zudem wegen ihrer anomalen
chemischen Haufigkeiten mehr Spektrallinien. An der TLS durchgefiihrte Testbeobachtun-
gen ergaben, dafl bei einem Ap-Stern eine Radialgeschwindigkeitsprézision von 7 bis 10 m
s~! erreicht werden kann. Ungefiihr 60 Sterne werden nun mit HARPS beobachtet. Ein
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Begleitprogramm des texanischen McDonald-Observatoriums und der TLS beobachtet die
nordlichen Kandidaten der Auswahl (Hatzes, in Zusammenarbeit mit Endl und Cochran,
McDonald Observatory).

7.) Planeten in den Hyaden: Das Programm zur Messung préziser Radialgeschwindig-
keiten sonnendhnlicher Sterne in den Hyaden mit dem ESO-VLT wurde fortgesetzt. Das
Ziel ist, Riesenplaneten mit langen Perioden zu finden, die orbitale Eigenschaften dhn-
lich Jupiter aufweisen. Ungefdhr 15 Sterne, die beim Keck-Hyaden-Survey Hinweise auf
langezeitliche RG-Variationen zeigten, werden mit VLT-UT2 (Kueyen) unter Einsatz des
UVES-Spektrographen beobachtet (Hatzes, in Zusammenarbeit mit Endl und Cochran,
McDonald Observatory; Paulson, Universitidt Michigan).

Imaging

Da junge Planeten kontrahieren und Masse akkretieren, sind sie im Infraroten sehr viel
heller als alte. Ein Riesenplanet mit einem Abstand von 20 AE und mit einem Alter von
etwa 30 Millionen Jahren kénnte bereits mit NACO am VLT detektiert werden, sofern der
Stern weniger als 70 pc entfernt ist. Seit mehreren Jahren fiihren wir daher ein Programm
zur Suche nach solchen jungen Planeten durch. Obwohl das Gesichtsfeld nur 14 x 14 Bo-
gensekunden grofs ist, sind meistens eine ganze Reihe von Punktquellen zu sehen. Obwohl
mogliche extrasolare Planeten kiihler als Sterne sind, sind ihre Infrarotfarben ungliickli-
cherweise denen von K-Sternen dhnlich. Um Planeten von Hintergrundsternen zu unter-
scheiden, werden daher im Abstand von mindestens einem Jahr die Felder noch einmal
beobachtet. Die erste Epoche der Aufnahmen liegt nun vollsténdig vor, mit der zweiten
wurde begonnen. Im Berichtsjahr wurden wir erstmalig fiindig: Mit einer Signifikanz von
7.5 o fanden wir ein Objekt, das die gleiche Eigenbewegung wie der junge Stern hat. Bereits
die Photometrie im J, H und K-Band deutet auf ein Objekt von nur wenigen Jupitermas-
sen hin. Mit Hilfe eines nachfolgend aufgenommenen Spektrums konnte die Masse durch
Vergleich mit Entwicklungsrechnungen auf den Bereich 1.2 bis 1.7 M jyupiter eingegrenzt
werden. Es handelt sich demnach um einen Planeten (Guenther in Zusammenarbeit mit
Neuh&user, Wuchterl, Mugrauer und Bedalov, Jena).

Planeten und Braune Zwerge in groferem Abstand vom Stern zeigen sich als lineare Trends
bei Radialgeschwindigkeits-Messungen (RG-Messungen). Allerdings fiihren auch Doppel-
sterne mit entsprechend groferem Abstand zu einem linearen Trend. Diese beiden Fille
lassen sich aber relativ einfach mit Hilfe von Direktaufnahmen unterscheiden, da etwaige
Begleiter leicht zu detektierten sind. Um langperiodische Planeten zu entdecken, haben
wir daher mit NACO und dem Keck II-Teleskop AO-Aufnahmen von 14 Sternen in den
Hyaden gemacht, die bei RG-Messungen einen linearen Trend zeigen. Die Auswertung der
NACO-Daten ergab, dafs sieben dieser Sterne Doppelsterne sind, zwei haben Begleiter an
der Massengrenze zwischen Braunen Zwergen und Sternen, bei zwei weiteren konnte es sich
um Doppelsterne handeln und bei den restlichen Sternen scheint der Trend durch Aktivitat
verursacht zu sein. Somit scheint es unter den urspriinglich 98 untersuchten Sternen der
Hyaden kein Objekt mit einer Masse zwischen 10 und 70 M jypiter und einem Abstand bis
zu 8 AE zu geben (Guenther, Hatzes, in Zusammenarbeit mit Paulson, Greenbelt, USA;
Cochran, Austin, USA; Patience, Pasadena, USA; Macintosh, Livermore, USA).

4.5 Entwickelte Sterne
Radialgeschwindigkeitsvariationen von Sternen

Das RG-Programm zur Suche nach Planeten von K-Riesen am Stidhimmel wurde mit dem
2.2-m-Teleskop fortgesetzt. Im Rahmen dieses Programms wurde der substellare Begleiter
von HD 11977, ein Stern mit 2.5-3 Mg entdeckt. Der Begleiter hat eine Masse von rund
9 Mupiter, eine Periode von 711 Tagen (a ~ 2 AE) und ein Exzentrizitidt von 0.4. Die
Entdeckung dieses substellaren Begleiters beweist auf indirekte Weise, dafs auch Sterne
von mehreren Sonnenmassen Planeten haben kénnen (Hatzes, in Zusammenarbeit mit
Setiawan und Rodmann, Heidelberg; da Silva und de Madeiros, U. Rio Grande du Norte;
Pasquini und Déllinger, Garching; von der Liihe, Freiburg).
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Die TLS begann eine Zusammenarbeit mit dem Bohyunsan Astronomical Observatory
(BOAO) in Siidkorea, um die Kurzzeit-Variabilitdt von K-Riesen-Sternen zu untersuchen.
BOAO betreibt ein 1.8-m-Teleskop, das mit einem hochauflésenden Echelle-Spektrographen
ausgeriistet ist. Prazise stellare Radialgeschwindigkeitsmessungen werden mit einer Jod-
zelle gemacht. Mit diesem Programm wurden beim K-Riesen-Stern alpha Ari Oszillationen
mit einer Periode von 0.57 Tagen und einer Amplitude von 21.6 m s~! entdeckt (Hatzes,
in Zusammenarbeit mit Mkrtichian, Woo, Stidkorea).

Braune Zwerge und sehr massearme Sterne

Die Arbeiten zur Untersuchung der Rotation sehr massearmer Objekte wurden fortgesetzt.
Dabei ging es in diesem Jahr vor allem um die detaillierte Auswertung der Beobachtungen
im Sternhaufen € Ori, die 2001 mit dem ESO/MPG-WFI am 2.2-m-Teleskop auf La Sil-
la gewonnen wurden. In einer 0.36 Quadratgrad grofen Region rings um den Stern e Ori
wurden 143 sehr massearme Sterne und Braune Zwerge mit Hilfe von Photometrie in den
Wellendngenbéndern R, I, J, H und K identifiziert. Dreifsig dieser Objekte zeigen eine si-
gnifikante Periodizitdt in der Lichtkurve. Diese Rotationsperioden reichen von 4 bis 100 h
und zeigen eine deutliche Massenabhingigkeit: Mit abnehmender Masse verringert sich
die mittlere Periode, in Ubereinstimmung mit #hnlichen Ergebnissen in anderen jungen
Sternhaufen. Die untere Grenze der Perioden liegt nur knapp oberhalb der ’Zerreiffperi-
ode’, bei der Zentrifugalkraft und Gravitationskraft am Aquator im Gleichgewicht sind.
In Kombination mit publizierten Rotationsperioden fiir Braune Zwerge weisen diese neuen
Daten darauf hin, daf das untere Limit der Perioden fiir substellare Objekte unabhéngig
vom Alter zwischen zwei und vier Stunden liegt. Im Gegensatz zu Sternen entwickeln sich
diese schnell rotierenden Braunen Zwerge also mit konstanter Rotationsperiode. Da sie im
selben Zeitraum kontrahieren, miissen sie starke Drehimpulsverluste erfahren. Bei fiinf Ob-
jekten, darunter zwei Braune Zwerge, ist die Amplitude der Lichtkurve grofer als 0.2 mag.
Auferdem ist ihr Lichtwechsel zum Teil irregulér. Dieses Verhalten wird mit grofter Wahr-
scheinlichkeit durch Akkretionsprozesse verursacht. Es bestétigt sich somit, daf auch sehr
massearme Objekte eine T Tauri-Phase durchleben, wie man sie auch bei sonnen&hnlichen
Sternen findet. Fiir einen sehr massearmen Stern wurde ein Flare-Ereignis gefunden.

Auferdem wurde eine weitere WFI-Zeitserie fiir den Sternhaufen 1C4665 ausgewertet. Fiir
vier sehr massearme Objekte konnten Rotationsperioden abgeleitet werden. Bei zwei wei-
teren Objekten, fiir die schon im Rahmen der ersten Zeitserie eine Periode gefunden wurde,
konnte das Ergebnis bestitigt werden. Fiir einen sehr massearmen Stern in IC4665 wurde
ein Flare-Ereignis gefunden. Mit diesen zusétzlichen Daten liegen als vorlaufiges Ergebnis
dieses Projekts 80 Rotationsperioden fiir sehr massearme Objekte in fiinf Sternhaufen vor,
die einen Altersbereich von 3 bis 750 Millionen Jahren abdecken. Damit hat sich die Anzahl
der Objekte mit bekannter Periode im betrachteten Masse- und Altersbereich um einen
Faktor 14 vergrofiert. Die bisherigen Ergebnisse des Projekts wurden in der Dissertation
von A. Scholz zusammengefafit (Scholz, Eisloffel).

Die Daten einer Mehr-Filter-Beobachtungskampagne von sehr massearmen Plejadenster-
nen wurden analysiert. Zusétzlich zu unserer bereits publizierten grofen I-Band Zeitserie,
die photometrische Perioden fiir neun sehr massearme Sterne lieferte, waren in einigen
Néchten simultan Lichtkurven im J- und H-Band mit MAGIC am 2.2-m-Teleskop auf dem
Calar Alto gewonnen worden. Aus diesen konnten fiir den Plejaden-Zwerg BPL129 (Masse
etwa 0.15Mg) Amplituden von 0.035, 0.035 und 0.032mag in I, J und H abgeleitet wer-
den. Simulationen von Sternflecken, in denen die photometrische Amplitude as Funktion
von Fleckentemperatur und Fiillfaktor berechnet wurde, zeigen die beste Ubereinstimmung
zwischen Beobachtung und Modell fiir kiihle Flecken mit einem Temperaturkontrast von
18-31% und einem sehr geringen von Flecken bedeckten Oberflachenanteil von nur 4-5%.
Dies deutet darauf hin, dafs sehr massearme Objekte im Vergleich zu massereicheren Ster-
nen sehr wenige Flecken oder eine ziemlich symmetrische Fleckenverteilung haben. Dieser
Unterschied kénnte durch den Ubergang von einem Schalendynamo zu einem verteilten Dy-
namo bei sehr massearmen Objekten erkldrt werden (Scholz, Eisloffel, in Zusammenarbeit
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mit Froebrich, Dublin).

Im Rahmen eines Pilotprojektes zum Nachweis der durch einen substellaren Begleiter her-
vorgerufenen astrometrischen Signatur konnten Daten fiir fiinf Sterne und zwei Eichfelder
mit SUST am NTT gewonnen werden. Die mit einer Epochendifferenz von zwei Monaten er-
haltenen Aufnahmen, bei denen einen Schmalbandfilter zur Minimierung der differentiellen
Chromasie der Refraktion benutzt wurde, dienen zum Test der astrometrischen Genauig-
keit. Der Nachweis der astrometrische Signatur wiirde in Kombination mit der Radialge-
schwindigkeitsvariation gestatten, zwischen einem Braunen Zwerg und einem extrasolaren
Planeten als Begleiter zu unterscheiden. Das extrem schlechte Seeing wéhrend des ersten
Beobachtungslaufs 1t vermuten, daft die angestrebte astrometrische Genauigkeit (ca. eine
Millibogensekunde) nicht erreicht werden kann (Stecklum, Hatzes, in Zusammenarbeit mit
Kiirster, Heidelberg; Benedict, McArthur, Austin; Hainaut, ESO).

Mondbedeckungen

Es gelang erstmals Mondbedeckungen heller Infrarotquellen mit TIMMI2 zu beobachten.
Innerhalb einer Nacht konnten zwolf Ereignisse registriert werden. Zielstellung ist die Mes-
sung der eindimensionalen Helligkeitsverteilung mit einer effektiven Winkelauflosung von
wenigen Millibogensekunden. Damit 14t sich die thermische Strahlung zirkumstellaren
Staubs bei jungen und entwickelten Sternen nachweisen. Durch den Vergleich der Hellig-
keitsverteilung mit Ergebnissen von Strahlungstransportrechnungen ergeben sich Hinweise
auf die Dichteverteilung und die Eigenschaften der Staubteilchen. Eine erste Analyse der
Lichtkurven zeigt, dafs TIMMI2 gegeniiber dem Vorgéngerinstrument etwa um einen Fak-
tor zwei empfindlicher ist (Stecklum, in Zusammenarbeit mit Kiufl, ESO).

Pulsationen und Doppelsterne

Die Asteroseismologie gestattet es, aus den gemessenen Frequenzen und Amplituden der
in den Sternen angeregten Pulsationen Riickschliisse auf den inneren Aufbau der Sterne zu
ziehen. Eine dafiir wesentliche, aber noch nicht zufriedenstellend geloste Aufgabe ist die
eindeutige Identifizierung der Pulsationsmoden. Hierfiir bietet sich vor allem die Untersu-
chung von Sternen an, welche gleichzeitig spektroskopische Doppelsterne und Bedeckungs-
verdnderliche sind. Bei diesen Sternen ist aus der Bestimmmung der Doppelsternbahn die
Ableitung der wesentlichsten Sternparameter, vor allem eine direkte Massen- und Alters-
bestimmung, moglich. Eine weitere interessante Klasse sind enge Doppelsterne mit hoher
Bahnexzentrizitét, fiir die gezeitenangeregte Pulsationen erwartet werden. Fiir diese Art
der Pulsationen werden von der Theorie nrp-Moden mit | = 2 vorhergesagt. Aus den ge-
nannten Griinden werden an der TLS seit einiger Zeit derartige Systeme untersucht (z.B.
EN Lac, RZ Cas, Nu Eri, 12 Lac, V436 Per). Mit Hilfe der mit dem Echelle-Spektrographen
gewonnenen Zeitreihen von hochaufgelosten Spektren wurden Radialgeschwindigkeiten ge-
messen, die Doppelsternbahnen bestimmt, und in den Residuen nach Abzug der Bahnbe-
wegung nach Pulsationen gesucht. Die 2004 erhaltenen Ergebnisse waren im einzelnen:

55UMa: 55 Ursae Majoris ist ein spektroskopisches Dreifachsystem aus Sternen des Spek-
traltyps A, wobei zwei der Sterne ein enges Doppelsternsystem mit hoher Bahnexzentrizi-
tit bilden. Um nach gezeitenangeregten Pulsationen der beiden Komponenten zu suchen,
wurden umfangreiche Zeitreihen an hochaufgelosten Coudé-Spektren gewonnen. Bereits
in 2003 gewonnene Ergebnisse der Analyse der Radialgeschwindigkeitsvariationen zeigen
eine sehr hohe Rate der Apsidendrehung von etwa 1°/Jahr sowie eine Abnahme der Bah-
nexzentrizitdt bei Zunahme der Radialgeschwindigkeitsamplitude. Diese Effekte deuten
auf eine Prizessionsbewegung der Bahn des engen Systems hin und konnen durch den
Einfluf der dritten Komponente erklért werden. Die Kompositspektren wurden jetzt mit
Hilfe des KOREL-Programms in die Einzelspektren der drei Komponenten zerlegt und
diese analysiert. Die von der fritheren Methode des Multi-Gauss-Fits unabhéngigen und
genaueren Bahnlosungen mittels KOREL bestéitigen im wesentlichen die bereits erhaltenen
Ergebnisse. Die Analyse der separierten Spektren gestattete eine Bestimmung wesentlicher
Sternparameter wie log g, Tes, vsini sowie Leuchtkraft-, Massen- und Radienverhéltnisse
der Einzelkomponenten. Das enge Doppelsternsystem befindet sich in einem hochgradig
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nichtsynchronisiertem Zustand. In den Residuen der KOREL-Bahnlosungen soll nach (evtl.
gezeitenangeregten) Pulsationen gesucht werden (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Ha-
drava, Ondrejov).

11 Dra: Der Doppelstern 11 Draconis liegt im HRD zwischen dem blauen Ende des klassi-
schen Instabilitatsstreifens und dem roten Ende der SPB-Sterne im Bereich der sogenann-
ten Maia-Variablen. Photometrische Zeitserien zeigen eine Variabilitdt mit einer Periode
von 53 Minuten (ATP, Hipparcos). Die TLS beteiligte sich an einer von T. Kallinger
(Wien) initiierten spektroskopischen Beobachtungskampagne, gemeinsam mit dem Obser-
vatoire de Haute-Provence und dem Rozhen Observatorium in Bulgarien. Erste Spektren
dienten der genauen Bestimmung der Doppelsternbahn. Danach wurden gezielt Zeitserien
in verschiedenen Bahnphasen gewonnen. Die beobachtete Kurzzeitvariabilitdt konnte an-
hand der Spektren bestétigt werden. Aus der Bahnlosung folgt eine untere Massengrenze
fiir den Begleiter von 2.2 Mg, so daf beide Komponenten aufserhalb des Instabilitétsstrei-
fens liegen. Es soll analysiert werden, ob die beobachtete Variabilitét von der Position in der
exzentrischen Bahn (e = 0.42) abhéngt und es sich evtl. um gezeitenangeregte Pulsationen
handelt (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Kallinger und Weiss, Wien; Iliev, Rozhen).

12 Lac und V2052 Oph: Bei der Untersuchung von (z.T. an der TLS gewonnenen) spe-
kroskopischen Zeitserien des Beta Ceph-Sterns Nu Eri konnten insgesamt 19 Pulsations-
frequenzen entdeckt werden, davon 7 unabhingige Pulsationsmoden. Dies gestattete eine
seismologische Modellierung des Stern (Aerts et al. 2004, MNRAS 347, 463). Die Unter-
suchung wird jetzt auf Sterne mit mittlerer (12 Lac) und hoéherer (V2052 Oph) Rotati-
onsgeschwindigkeit ausgedehnt. Beides sind Beta Cep-Sterne, bei V2052 Oph sind bereits
5 Pulsationsfrequenzen bekannt. V2052 Oph ist He-reich und besitzt ein Magnetfeld, es
sind eine radiale Hauptmode und eine schwache Nebenmode bekannt. Zu beiden Sternen
wurden an der TLS umfangreiche Zeitserien hochaufgeloster Spektren gewonnen. Ziel ist
die Bestimmung der inneren Konvektion und Rotation mittels seismologischer Modelle
(Lehmann, in Zusammenarbeit mit Aerts, Leuven, Belgien; Handler, Wien).

HD 61199: Die mit dem MOST-Satelliten gewonnene Photometrie von HD 61199 zeigt Va-
riationen mit einer Periode von 3.9 Tagen sowie d Scuti-Variationen. An der TLS wurden
Zeitserien hochaufgeloster Echellespektren des Sterns gewonnen. Die Analyse der Spektren
zeigte ein spektroskopisches Dreifachsystem mit einer Umlaufzeit der scharflinigen (vsini =
15 km s~1!) inneren beiden Komponenten von 3.57 Tagen. Eine Bewegung der dritten Kom-
ponente, welche sehr breite Linien hat (vsini ~ 130 km s~1), konnte auf der kurzen Zeit-
basis nicht ermittelt werden. Es soll anhand der Spektren versucht werden, grundlegende
Sternparameter zu ermitteln und die beobachteten Pulsationen zuzuordnen (Lehmann, in
Zusammenarbeit mit Weiss und Kochukhov, Wien; Tsymbal, Krim-Observatorium).

HD 7224: Adelman (2004, MNRAS 351, 823) berichtet iiber eine drastische Anderung
der Variabilitidtsperiode des CP2-Sterns HR 7224 von 1.1 Tagen hin zu 101 Tagen. Um
die Frage der Natur der beobachtenen Variationen (Rotation?) zu beantworten, wurden
iiber einen langeren Zeitraum hochaufgeltste Spektren des Sterns im Abstand von Tagen
gewonnen. Die Spektren sind scharflinig und schliefsen 1.1 Tage als Rotationsperiode aus.
In den Periodogrammen der Radialgeschwindigkeiten finden sich weder Signaturen bei 1.1
noch bei 101 Tagen. Dafiir wurde eine Kurzzeitvariabilitit mit einer Halbamplitude von
7 kim/s gefunden. Eine derartige Variabilitdt wird bei einem Si-Ap-Stern (B9-AOp) nicht
erwartet. Zur Bestitigung sollen Zeitserien des Sterns iiber volle Néichte gewonnen werden
(Lehmann, in Zusammenarbeit mit Mkrtichian, Seoul).

Schnell oszillierende Ap-Sterne

Das Programm zur Untersuchung der Pulsationen schnell oszillierender Ap-Sterne (roAp)
wurde fortgesetzt. Diese Sterne bilden eine Untergruppe der magnetischen A-Sterne. Sie
zeigen hochangeregte ,Jow-degree” p-Moden-Pulsationen mit Perioden von 6 bis 15 Minu-
ten. Der roAp-Stern ,Przybylski’s Star* ist chemisch gesehen der seltsamste Stern. Photo-
metrische Studien haben drei Hauptoszillationsmodi entdeckt mit Perioden von ungefihr
12 Minuten. Spektroskopische Beobachtungen, die an vier aufeinanderfolgenden Néchten
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am ESO 3.6-m-Teleskop in La Silla mit dem HARPS-Spektrographen durchgefiihrt wur-
den, ergaben fiinf Pulsationsmoden mit Radialgeschwindigkeitsamplituden, die von 7 bis
221 m s~ ! reichen. Diese Modi-Gruppen gehoren zu den ¢ = 0-3 Degree Modi. Das ist der
einzige roAp-Stern, der solch ein breites Spektrum an Modi aufweist. Die Modulation des
Hauptpulsationsmodus ist 1.37 Tage und ist sehr wahrscheinlich die Rotationsperiode des
Sterns (Hatzes, in Zusammenarbeit mit Mkrtichian, Seoul; Gamarova, Heidelberg).

4.6 Milchstrakensystem
Sonnennahe Sterne

Die Kenntnis der Sternbevolkerung in unserer unmittelbaren kosmischen Umgebung ist er-
staunlich liickenhaft: Abschatzungen zufolge sind innerhalb eines Abstands von 25 pc von
der Sonne mehr als 60% aller Sterne bislang nicht erfaft. Wir fithren ein langfristiges Pro-
gramm durch, das auf die Verbesserung der Vollstindigkeit der Datenbasis sonnennaher
Sterne zielt. Im Vorjahr ist die spektroskopische Nachfolgebeobachtung und die Reduktion
der Spektren von mittels Eigenbewegungs- und Farbkriterien selektierten Kandidaten son-
nennaher Sterne im wesentlichen abgeschlossen worden. Im Berichtszeitraum wurde mit
der systematischen Auswertung begonnen, fiir einige wenige Objekte mit Spektren unge-
niigender Qualitdt wurden zudem bessere Spektren gewonnen. Wir haben uns zunéchst
auf die Teilstichprobe der Eigenbewegungssterne aus dem von Luyten 1979-80 erstellten
New Luyten Two Tens Catalogue (NLTT) konzentriert. Die meisten dieser Objekte sind
von uns ausgewihlt worden, weil fiir sie bis zu diesem Zeitpunkt gar keine oder keine hin-
reichend genauen spektroskopischen Informationen vorlagen und weil sie aufgrund ihrer
abgeschitzten photometrischen Entfernungen von < 30 pc, basierend auf optischen und
2MASS-Helligkeiten, als Kandidaten sonnennaher Sterne vorselektiert wurden. Durch den
Vergleich des Objektspektrums mit Vergleichsspektren fiir einen Satz von Sternen bekann-
ter Typen wurde der Spektraltyp abgeschétzt und daraus die spektroskopische Entfernung
ermittelt. Fiir etwa 30% der Sterne aus unserer Stichprobe sind mittlerweile Spektraltypen
auch in anderen Untersuchungen bestimmt worden; die Ubereinstimmung mit unseren Er-
gebnissen erwies sich als sehr gut. Die meisten (320) Sterne aus unserer NLTT-Stichprobe
haben Spektraltypen K oder M, davon haben 72% (85%) eine abgeschétzte Entfernung
von < 25pc (< 30pc). Diese hohe Erfolgsrate spricht fiir die Effektivitat unserer Methode.
Die vollstandige Auswertung der Datenbasis ist noch nicht abgeschlossen (Meusinger, in
Zusammenarbeit mit Scholz, Potsdam und Jahreiff, Heidelberg).

Kataklysmische Verdnderliche

Mit dem Ziel, die bekannte Diskrepanz zwischen beobachteter und vom Standard-Ent-
wicklungszenario vorausgesagter Hiufigkeit von Kataklysmischen Verdnderlichen (CV) zu
untersuchen, hatten wir in den vorangegangenen beiden Jahren 68 CV-Kandidaten aus den
beiden Feldern des Variabilitéts-Eigenbewegungs-Survey selektiert und zu 95% spektrosko-
piert. Die Auswertung der Spektren zeigt, daf es sich in den meisten Fallen um normale
Weiflse Zwerge oder Hauptreihensterne handelt, in keinem Fall gibt es spektrale Indizien
fiir CV. Die Nulldetektion steht im krassen Widerspruch zu einer Anzahl von 15 CV, die
nach einer einfachen Abschitzung auf der Grundlage von Standardvoraussetzungen aus
Populationssynthesemodellen zu erwarten wire. Allerdings hingen die Voraussagen stark
von Details der Selektion und von der Vollsténdigkeit der Stichprobe ab. Die Untersuchung
diesbeziiglicher Effekte ist noch nicht abgeschlossen (Meusinger, in Zusammenarbeit mit
Gaénsicke, Warwick).

Soft-Gamma Repeater

SGR 0525-66: Im Berichtszeitraum wurden die VLT-Beobachtungen von SGR 0525-66
vollstandig ausgewertet. Als Kandidat fiir den Geburtsort des Bursters kommt nur der
einige Dutzend Bogensekunden entfernte, aktive Sternentstehung zeigende Sternhaufen
SL 463 infrage. Zusammen mit friiheren analogen Untersuchungen zu zwei der drei anderen
bekannten SGRs deuten die Resultate darauf hin, daf womdglich sehr massereiche Sterne
Vorlaufer dieser so seltenen Objektklasse sind (Klose, Stecklum, in Zusammenarbeit mit
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Vrba und Henden, Flagstaff; Hartmann, Clemson; Greiner, Garching; Geppert, Potsdam,;
Kouveliotou, Huntsville).

SGR 1806—20: Der Burster war im Jahre 2004 dufserst aktiv. Eine zu Zeiten intensivster
Rontgenausbriiche im Monat Mai versuchte Identifikation der Quelle mit dem ESO/VLT
in der nur rund 1 Bogensekunde grofien Rontgenfehlerbox fiihrte leider nicht zum Erfolg:
anhand von tiefen K-Band-Aufnahmen (Target of Opportunity, DDT request) wurde keine
variable Quelle gefunden (Klose, in Zusammenarbeit mit Kouveliotou, Huntsville; Wachter,
Pasadena; Hartmann, Clemson; Koshugi, Hawaii).

4.7 Extragalaktische Astronomie
Galazienhaufen

Prozesse, die zur morphologischen Umwandlung oder gar Zerstorung von Galaxien in dich-
ter Umgebung fiihren, sind von grofer Bedeutung fiir die hierachische Strukturbildung.
Seit relativ kurzer Zeit wird die Untersuchung der diffus verteilten Sternkomponente in
Galaxienhaufen (Intrahaufen-Komponente), d.h. Sterne, die offenbar innerhalb der Ga-
laxien entstanden und danach durch Gezeiteneffekte aus dem Potential ihrer Galaxien
herausgelost wurden und nur noch an das Potential des Haufens gebunden sind, als ein
moglicher neuer Zugang zu solchen Prozessen und zur Entwicklungsgeschichte von Ga-
laxienhaufen diskutiert. Direkte Beobachtungen und numerische Simulationen legen na-
he, dak in entwickelten Haufen ein substantieller Anteil der baryonischen Materie in der
Intrahaufen-Komponente enthalten ist. Wir haben unsere umfangreiche Datenbasis zum
Galaxienhaufen Abell 426 (Perseus) genutzt, um auf drei verschiedenen Wegen nach An-
zeichen der Intrahaufen-Komponente zu suchen: (1.) sehr tiefe Direktaufnahmen des Zen-
tralgebiets des Haufens zeigen auferordentlich weit ausgedehnte schwache Halos um die
beiden Hauptgalaxien NGC 1275 und NGC 1272. (2.) Aus der systematischen Durchmu-
sterung des Galaxiengehalts innerhalb eines Abell-Radius finden wir eine homogene Stich-
probe von 18 Galaxien mit deutlichen Anzeichen von Gezeitenstorungen. Gezeitenstérun-
gen in Haufen sind offenbar hiufig. Das Spektrum morphologischer Besonderheiten ist
sehr breit, insbesondere scheinen einige Systeme im Gezeitenfeld zerrissen zu werden. (3.)
Basierend auf einer grofen Anzahl von mehr als 300 Aufnahmen des Zentralgebiets von
A 426, die zwischen 1962 und 2004 mit verschiedenen Teleskopen gewonnen wurden, wird
nach Intracluster-Supernovae la gesucht. Diese Beobachtungen ergeben eine Gesamtkon-
trollzeit von etwa 20 Jahren, dem entspricht die Anzahl von etwa einer zu erwartenden
Intrahaufen-Supernovala. Obwohl die Statistik noch keine Riickschliisse fiir den Perseus-
Haufen zuléfst, zeigt die Abschétzung, dal die Supernova-Suche, auf eine gréfsere Anzahl
von Haufen erweitert, prinzipiell ein moglicher Zugang zur Interhaufen-Komponente sein
kann (Meusinger).

Quasare, AGNs

Die meisten bekannten Quasare zeigen dhnliche spektrale Eigenschaften. Andererseits gibt
es einige Quasare mit hochgradig pekuliaren Spektren, insbesondere solche mit aufserg-
wohnlichen, sehr breiten Absorptionsliniensystemen (BAL) und/oder starker Staubextink-
tion. Solche Objekte kénnen besondere Entwicklungsstadien und/oder besondere geome-
trische Konfigurationen des Quasarphdnomens reprisentieren. Obwohl in den letzten Jah-
ren mehrere stark pekuliare Quasare entdeckt wurden, insbesondere im Sloan Digital Sky
Survey und im Zusammenhang mit dem FIRST Survey, ist die Anzahl bekannter Objek-
te dieses Typs bislang klein. Quasarsurveys unterliegen Auswahleffekten, die im Detail
oft nicht ausreichend verstanden werden und zum Ausschluff von Objekten mit pekulia-
rer spektraler Energieverteilung filhren konnen. Eine der wichtigsten Zielstellungen des
Tautenburg-Calar Alto Variabilitats-Eigenbewegungs-Survey (VPMS) ist die Erstellung
einer Quasarstichprobe mit Hilfe einer alternativen Suchmethode, die hinsichtlich der Aus-
wahleffekte eine sinnvolle Ergidnzung zu bisherigen konventionellen Quasarsurveys darstellt.
Nachdem die spektroskopischen Nachfolgebeobachtungen im Vorjahr im wesentlichen zum
Abschluft gebracht worden sind, haben wir die Spektren der 347 VPMS-Quasare syste-
matisch nach aufélligen Pekuliaritdten durchsucht. Im Ergebnis wurden vier Quasare mit
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ungewohnlichen BAL-Spektren selektiert, von denen mindestens drei keine Entsprechung
in der publizierten Literatur haben, sowie vier Quasare, in deren Entdeckerspektren keine
eindeutigen Hinweise auf breite Linienkomponenten zu sehen sind und zwei bislang nicht
identifizierte Objekte. Die individuelle Analyse dieser Objekte verlangt zunéchst bessere
Spektren, insbesondere mit héherer Auflosung. Fiir 8 der ausgewihlten Objekte konnten
Spektren mit 0.5 nm px~! bzw. 0.2 nm px ! mit CAFOS am 2.2-m-Teleskop des DSAZ Ca-
lar Alto, gewonnen werden. Die Auswertung ist noch nicht abgeschlossen (Meusinger, in
Zusammenarbeit mit Irwin, Cambridge; Scholz, Potsdam; Laget, Marseille).

Ein besonders ungewohnliches Spektrum besitzt der Quasar VPMS J1342+4-2840 aus dem
Variabilitédts-Eigenbewegungs-Survey. Er zeigt eine deutliche Depression des Kontinuums
iiber einen breiten Wellenldngenbereich von etwa 300 nm, aber keine klassischen Absorp-
tionstroge, wie sie bei BAL-Quasaren normalerweise vorkommen. Die Unterdriickung des
blauen Kontinuums im CAFOS-Spektrum, das eine spektralen Uberdeckung von 360 bis
800nm hat, 148t sich zwar durch Staubextinktion mit einer fiir nahe Quasare typischen
SMC-Extinktionskurve grob annédhern, iiber den breiteren Bereich von 200 nm bis 2.2 ym
ist die spektrale Energieverteilung von VPMS J1342+2840 auf diese Weise jedoch nicht
zu erkléren. Es ist bekannt, daff ungewdhnliche spektrale Eigenschaften von Quasaren
durch die zufillige Uberlagerung des Quasars mit einer Vordergrundgalaxie, eventuell in
Kombination mit dem Gravitationslinseneffekt, zustande kommen koénnen. Allerdings er-
gibt weder die Analyse einer tiefen R-Aufnahme noch der Vergleich des Spektrums von
VPMS J1342+2840 mit den Populationssysthesespektren von Bruzual & Charlot (2003)
einen Hinweis auf eine derartige Konstellation. Spektren hoherer Auflosung, die im Som-
mer dieses Jahres mit CAFOS am 2.2-m-Teleskop auf dem Calar Alto und mit DOLORES
am 3.5-m-Telscopio Nazionale Galileo auf La Palma aufgenommen wurden, bestétigen die
zuvor abgeschitzte Rotverschiebung von z ~ 1.3 sowie die Existenz eines Systems schmaler
Absorptionslinien bei z = 1.254, liefern aber keine neuen, schliissigen Hinweise fiir die In-
terpretation dieses mysteriosen Objekts. Als wahrscheinlichste Erklarung favorisieren wir
entweder Staubextinktion mit abnormaler Extinktionskurve oder BAL-Strukturen, vor al-
lem von Fell, mit sehr breiten Trogen und partieller Uberdeckung der zentralen Quelle
in Abhéngigkeit von der Ausflussgeschwindigkeit der Absorber (Meusinger, in Zusammen-
arbeit mit Froebrich, Dublin; Haas, Bochum; Irwin, Cambridge; Laget, Marseille; Scholz,
Potsdam).

Wihrend Staubabsorption starke Auswahleffekte bei der Suche nach Aktiven Galaxien-
kernen (AGN) im Optischen und im nahen Infrarot zur Konsequenz hat, kann der im
Strahlungsfeld des AGN aufgeheizte Staub iiber seine Emission im mittleren Infrarot als
Indikator bei der Suche nach AGN benutzt werden, insbesondere nach den in optischen
Surveys unterreprésentierten stark verstaubten AGN. In einer groflangelegten Kampagne
(unter Federfiihrung von M. Haas, Bochum) wurden fiir Quellen aus dem ISOCAM Parallel
Survey, die aufgrund ihrer Farben im nahen und mittleren Infrarot als AGN-Kandidaten
selektiert worden waren, spektroskopische Nachfolgebeobachtungen an einer Reihe von Te-
leskopen (SAAO, Calar Alto, ESO, La Palma, Kitt Peak, Tautenburg) durchgefiihrt. Mit
wenigen Ausnahmen erwiesen sich alle Quellen als extragalaktisch, darunter eine grofiere
Anzahl von Objekten mit Signaturen klassischer Typ 1-Quasare sowie einige Objekte mit
starken Anzeichen fiir Typ 2-Quasare (Meusinger, in Zusammenarbeit mit Haas, Leipski
und Chini, Bochum; Schartel, Madrid; Siebenmorgen, Garching; Ott, Noordwijk).

Der Variabilitits-Eigenbewegungs-Survey hat sich als effiziente Methode der Quasarsuche
erwiesen. Da er auf Messungen auf einer Mindestanzahl der ausgewahlten Schmidtplatten
eines Feldes beruht, ist seine Reichweite durch die mittlere Grenzreichweite der tiefsten
Platten bestimmt. Das VPMS-Helligkeitslimit liegt derzeit bei B ~ 20.5, kann jedoch
durch Aufaddieren digitalisierter Platten hinreichend nahe beieinander liegender Epochen
merklich verbessert werden. Die Sichtung des Plattenmaterials der VPMS-Felder 1dfst eine
Steigerung der Reichweite um mindestens eine halbe Grofenklasse erwarten. Die Methode
der digitalen Koaddition Tautenburger Schmidtplatten haben wir bereits in der Vergangen-
heit erfolgreich zur Steigerung der Reichweite angewendet. Eine Hauptschwierigkeit liegt
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in der genauen Zentrierung der Platten aufeinander, da nicht nur Verschiebungen und
Verdrehungen zu korrigieren sind, sondern auch unterschiedlich iiber das Feld verteilte dif-
ferentielle Effekte. Wir haben mit der logistischen Vorbereitung eines solchen Projektes
fir das VPMS-Feld um M 92 begonnen und erste Tests zur Anwendung eines neuen, ef-
fektiveren Zentrierverfahrens durchgefiithrt (Meusinger, Kohnert, in Zusammenarbeit mit
Froebrich, Dublin).

Gamma-Ray Bursts

Kollaborationen und Férderprogramme: a) Im Berichtszeitraum wurde vor allem die Zu-
sammenarbeit mit den GRB-Gruppen in Clemson (SC, USA) und Bologna (Italien) ver-
tieft, welche in beiden Féllen vom Deutschen Akademischen Austauschdienst gefordert
wird. Im Rahmen des DAAD-NSF-Projekts weilten zwei amerikanische Studenten zu ei-
nem mehrwochigen Aufenthalt in Tautenburg. Ebenso besuchte der deutsche P.I. den Kol-
laborationspartner. Im Rahmen des DAAD-CRUI-Projekts zusammen mit CNR Bologna
(Vigoni-Programm) fanden ebenfalls weitere gegenseitige mehrtigige Arbeitsaufenthalte
statt. b) Unter dem von der Européischen Union geférderten RTN-Netzwerk zu GRBs
fanden Treffen in Padova und Rom (Zwischenverteidigung) statt. ¢) Um die Forschungs-
kontinuitat zu gewéhrleisten und die GRB-Gruppe weiter auszubauen, wurde ein weiteres
Projektvorhaben bei der DFG eingereicht. Ein anderes begann am 1. Januar. d) Die Zusam-
menarbeit in der europaischen GRACE-Kollaboration (,Gamma-Ray Burst Collaboration
at ESO“) wurde weiter vertieft. GRACE konnte im Berichtszeitraum wieder erhebliche
Zeiten fiir Target-of-Opportunity Programme an den 8-m-Teleskopen der ESO erringen.

Instrumentelles: Die Entwicklungsarbeiten zum GROND-Projekt wurden intensiviert (sie-
he Abschnitt 4.1). Angestrebt wird eine Inbetriebnahme der Kamera am 2.2-m-Teleskop
auf La Silla bis Ende 2005. Mit GROND sollen vor allem die hoch-rotverschobenen Bursts
untersucht und derart in weitgehend unbekanntes Terrain vorgestofien werden.

Wissenschaftliche Arbeiten: a) Der Schwerpunkt der Arbeit lag in der abschliefenden
Auswertung der umfangreichen Beobachtungskampagne des Afterglows von GRB 030226
(ESO/VLT-Spektroskopie, VLT-Photometrie, VLT-Polarimetrie, XMM-N ewton Réntgen-
Beobachtungen). Bei diesem Burst fanden sich weitere Hinweise, daf kollabierende Wolf-
Rayet-Sterne Quelle der langen Bursts sind. Weitere Zuarbeiten betrafen u.a. die Aus-
wertung der ESO-Beobachtungen zu GRB 030528 und 000911 sowie die Analyse tiefer
Zweite-Epoche- NIR-Aufnahmen des Feldes von GRB 030823, fiir den kein Afterglow
gefunden wurde. Ebenso standen die Perspektiven polarimetrischer Beobachtungen von
GRB-Afterglows im Blickfeld theoretischer Untersuchungen. Die wissenschaftlichen Resul-
tate dieser Arbeiten sind wieder in einer Reihe von Publikationen von mitunter grofsen
Forschergruppen dokumentiert. b) Die statistische Analyse der zu allen bisher bekann-
ten optischen Afterglows vorliegenden photometrischen Daten wurde weitergefiihrt und
bis auf Ende 2004 vervollstindigt (A. Zeh und A. Kann). Andreas Zeh setzte darauf auf-
bauend seine Untersuchungen zu GRB-Supernovae fort. Die gewonnenen Ergebnisse stiit-
zen erstmals statistisch fundiert die Vermutung, daf ausnahmslos alle langen Bursts mit
SN-Explosionen verbunden sind. Alexander Kann schlof seine Diplomarbeit zum Nach-
weis kosmischen Staubes in den GRB-Muttergalaxien anhand der beobachteten spektralen
Energieverteilung der Afterglows ab. Aufgrund des von ihm zusammengetragenen umfang-
reichen Datenmaterials konnte erstmals die Verteilung der visuellen Extinktion in diesen
Muttergalaxien bestimmt werden. ¢) Das vor einiger Zeit mit dem Tautenburger 2-m-
Teleskop begonnene Imaging naher, in Aufsicht gesehener Spiralgalaxien im Hinblick auf
zukiinftige Supernovae zeigte erste Friichte. Sowohl fiir SN 2004dj als auch fiir SN 2004et
(beide Typ II) liegen Tautenburger Aufnahmen vor, welche die Leuchtkraft des Vorldu-
fersterns nur 1 Jahr vor der Explosion eingrenzen. Zudem gelang mit dem Tautenburger
Teleskop die Aufnahme hochauflésender Echelle-Spektren, was iiber die Na D-Linien Aus-
sagen zur Extinktion in den Muttergalaxien gestattet und derart auch fiir GRBs interessant
ist (Klose, Guenther, Kann, Stecklum, Zeh, in Zusammenarbeit mit Greiner und Rau, Gar-
ching; Hartmann, Clemson; Henden, Flagstaff; Masetti und Palazzi, Bologna; Mészaros,
Prag; Gorosabel, Granada; u.v.a.m.).
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5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Laufend:

Hartmann, M.: Planeten von Sternen mit einer Uberhiufigkeit von schweren Elementen

Kohnert, J.: Voruntersuchungen zu einem Variabilitdtssurvey auf digital aufaddierten
Schmidtplatten

Schmidt, T.: Doppler-Imaging von V410 Tau

Abgeschlossen:
Kann, A.: Gamma-Ray Bursts and Cosmic Dust at High Redshifts

5.2 Dissertationen

Laufend:

Gamarova, A.: Asteroseismology of Rapidly Oscillating Ap Stars
Linz, H.: Der stellare Gehalt heifler Molekiilwolkenkerne

Zeh, A.: Signaturen von GRB-Vorlaufersternen in GRB-Afterglows

Abgeschlossen:
Rengel Lamus, M.: Unveiling the hidden life of stellar embryos

Scholz, A.: Die Rotation sehr massearmer Objekte

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Bei der Tagung ,Cool Stars, Stellar Systems, and the Sun 13 in Hamburg im Juli orga-
nisierten J. Eisloffel und A. Scholz zusammen mit S. Mohanty, CfA, ein Splinter-Meeting
zum Thema ,Formation and Evolution of VLM Stars and Brown Dwarfs®, an dem mehr
als 120 Personen teilnahmen.

Vom 11. August bis 13. August fand das ,,COROT German Co-I Team Meeting“ in Tau-
tenburg statt, welcher von der Thiiringer Landessternwarte und DLR Berlin organisiert
wurde. Daran nahmen 20 Personen teil.

A. P. Hatzes fungierte als Mitglied im Scientific Organizing Committee des dritten Work-
shops ,,Planetenbildung: Das Sonnensystem und extrasolare Planeten®, Miinster.

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

DFG-Projekt ,,Physik der Klasse 0-Quellen“ (Eisloffel, Rengel Lamus, Stecklum, Wolf, in
Zusammenarbeit mit Ossenkopf, Koln; Hodapp, Hawaii)

DFG-Projekt ,Variabilitat und Rotation von massearmen Sternen und substellaren Objek-
ten“ (Eisloffel, Scholz, in Zusammenarbeit mit Mundt, Heidelberg)

Im Rahmen der Verbundforschung geférdertes Projekt: ,,Untersuchungen der Struktur und
Kollimation von T Tauri-Jets mit dem HST“ (Eisloffel, Solf, Woitas, in Zusammenarbeit
mit Bacciotti, Florenz; Mundt, Heidelberg; Ray, Dublin)

DLR-Projekt ,,COROT - Transit Suche und Asteroseismologie” (Hatzes, Gamarova, in
Zusammenarbeit mit Rauer, Berlin; Patzold, Koéln; Wuchterl, Jena)

DAAD-NSF-Projekt ,,The terra incognita of the time-variability of the gamma-ray burst
afterglows* (Klose, in Zusammenarbeit mit Hartmann, Clemson University)
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DAAD-CRUI-Projekt (Vigoni-Programm) ,,The outflow geometry of cosmic gamma-ray
bursts“ (Klose, in Zusammenarbeit mit Guarnieri und Masetti, Bologna)

DFG-Projekt ,Gamma-Ray Bursts, kosmischer Staub und die Natur der Bursterpopulati-
on* (Klose, Zeh)

DFG-Projekt ,Der stellare Gehalt heifier Molekiilwolkenkerne** (Stecklum, Linz)

6.3 Beobachtungszeiten

Am 2-m-Teleskop wurde 1143 Stunden beobachtet, davon 364 Stunden mit der CCD-
Kamera (2k- und 4k-CCD) im Schmidt-Fokus, 663 Stunden mit dem Coudé-Echelle-Spektro-
graphen und 63 Stunden mit dem Nasmyth-Spektrographen. 53 Beobachtungsstunden ent-
fielen auf Tests neuer Peripheriegeréte.

7 Auswirtige Tétigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen

Astronomical Polarimetry - Current Status and Future Directions. Hawaii, USA. Marz:
Stecklum (Poster)

European Geosciences Union, 1st General Assembly. Nizza, Frankreich. April: Hatzes (Po-
ster, Co-convener)

GRB Physics before Swift. State College, PA, USA. April: Klose (Poster)

Research Training Network meeting (GRBs). Padova, Italien. April: Kann, Klose, Zeh
(Vortrag)

MIDI Science Group Meeting. MPIA Heidelberg. April: Linz

COROT Science Week 6. Orsay, Frankreich, Mai: Hatzes (Poster), Gamarova (Poster)

Third Granada Workshop on Stellar Structure: ,,Tidal Evolution and Oscillations in Binary
Stars“. Granada, Spanien. Mai: Lehmann (Poster)

The First NAHUAL meeting. La Gomera, Spanien. Juni: Guenther (Vortrag)

Bioastror)lomy 2004: Habitable Worlds. Reykjavik, Island. Juni: Hatzes (eingeladener Vor-
trag

Cool Stars, Stellar Systems and the Sun 13. Hamburg. Juli: Eisloffel (zwei Vortrige, Con-
vener), Guenther (zwei Poster), Hatzes (Poster), Rengel (Vortrag), Scholz (Vortrag,
Convener)

The Supernova-Gamma-Ray Burst connection. Seattle, WA, USA. Juli: Klose, Zeh (Vor-
trag, Poster)

Cores, Disks, Jets & Outflows in Low and High Star Forming environments. Banff, Alberta,
Canada. Juli: Rengel (Poster)

CHEOPS Planet Finder Workshop. Schloss Ringberg. September: Eisloffel

Joint Meeting of the Czech Astronomical Society and the 78. Jahrestagung der Astro-
nomischen Gesellschaft. Prag, Tschechien. September: Eisloffel (Vortrag), Guenther
(Vortrag, Poster), Linz (Vortrag), Meusinger (Poster)

Low-mass stars and Brown Dwarfs: IMF, accretion and activity. Volterra, Italien. Oktober:
Eisloffel (Vortrag)

Planetenbildung: Das Sonnensystem und extrasolare Planeten, Miinster. Oktober: Hatzes
(eingeladener Vortrag)

Gamma-Ray Bursts in the Afterglow Era. Rom, Italien. Oktober: Klose (Poster)
GAIA-Koordinations-Treffen, Heidelberg. November: Eisloffel

Ringberg Workshop on Planet Formation. Dezember: Guenther (Vortrag)
COROT Science Week 7. Granda, Spanien. Dezember: Hatzes (Vortrag, Poster)
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22nd Texas Symposium on Relativistic Astrophysics. Palo Alto, CA, USA. Dezember:
Klose (Poster)

7.2 Vortrage und Gastaufenthalte
Januar:
Hamburger Sternwarte: Kiirster (Seminarvortrag)

Astronomisches Institut der Akademie der Wissenschaften der Tschechischen Republik in
Ondrejov: Lehmann (Gastaufenthalt)

NRAO, Socorro, USA: Linz (Gastaufenthalt und Vortrag)
Laboratoire d’Astrophysique, Grenoble: Woitas (Gastaufenthalt und Vortrag)

Februar:
Landessternwarte Heidelberg: Eisloffel (Vortrag)
ESO, Santiago: Eisloffel (Gastaufenthalt und Vortrag)

Marz:

Departamento de Astronomia, Universidad de Chile, Santiago: Eisloffel (Gastaufenthalt
und Vorlesung)

April:

Departamento de Astronomia, Universidad de Chile, Santiago: Eisloffel (Gastaufenthalt
und Vorlesung)

Universitétssternwarte Miinchen: Scholz (Vortrag)

Mai:
Max-Planck-Institut fiir Astronomie, Heidelberg: Eisloffel (Gastaufenthalt), Scholz (Gast-
aufenthalt und Vortrag)

Junai:
7. Tagung der Fachgruppe Kleine Planeten der VdS. Walter-Hohmann-Sternwarte, Essen:
Borngen (Vortrag)

Juli:

Zentrale Fortbildungsveranstaltung fiir Astronomielehrer der FSU Jena: Lehmann (Vor-
trag)

Osservatorio Astrofisico di Arcetri, Florenz: Woitas (Gastaufenthalt und Vortrag)

September:

Physikalisches Kolloquium, The University of Texas at Arlington, Arlington, TX, USA:
Hatzes (Gastaufenthalt und Vortrag)

Max-Planck-Institute fiir Astrophysik, Garching: Rengel (Gastaufenthalt)

Institut fiir Astronomie, Universitit Wien: Rengel (Gastaufenthalt)

Oktober:

Osservatorio Astrofisico di Arcetri, Florenz: Eisloffel (Gastaufenthalt)

Institut fiir Astrophysik, Universitit Innsbruck: Rengel (Gastaufenthalt und Kolloquiums-
vortrag)

November:

Astrophysikalisches Institut Potsdam: Eisloffel (Kolloquiumsvortrag)
MPI fiir Astronomie Heidelberg: Guenther (Gastaufenthalt und Vortrag)
Physikalisches Kolloquium TU Braunschweig: Hatzes (Vortrag)

TASF CNR, Bologna, Italien: Klose (Gastaufenthalt und Vortrag)
Otto-Schott-Gymnasium, Jena: Rengel (Gastaufenthalt)



732 Tautenburg: Thiringer Landssternwarte

Atmosphirische Einfliisse und ihre Uberwindung bei bodengebundenen astronomischen
Beobachtungen. Sternwarte Sonneberg: Stecklum (Vortrag)

Dezember:
Institut fiir Astrophysik, Universitit Innsbruck: Eisloffel (Kolloquiumsvortrag)

Clemson University, Department of Physics and Astronomy, Clemson, SC, USA: Klose
(Gastaufenthalt und Vortrag)

Dublin Institut for Advanced Studies, Dublin: Scholz (Gastaufenthalt und Vortrag)

7.3 Beobachtungsaufenthalte, Mefkkampagnen

Januar:

NTT 3.5-m, La Silla, Chile: Frink, Neuh&user, Quirrenbach, Kiirster, Guenther (SUSI, 1
Nacht)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Feldt, Lenzen, Leinert, Grebel, Henning, Klein, Stecklum,
Zinnecker (NACO, 0.7 Nichte)

VLA, NRAO, New Mexico, USA: Linz, Hofner, Araya, Stecklum, Kurtz, Rodriguez, Marti,
Henning (4 Stunden)

Februar:

2.2-m, La Silla, Chile: Scholz, Eisloffel, Clarke (WFI, 4 Néchte)

3.6-m, La Silla, Chile: Kiirster, Hatzes, Els, Endl, Cochran (HARPS, 1 Nacht)

3.6-m, La Silla, Chile: Kiirster, Hatzes, Els, Endl, Cochran (CES, 1 Nacht)

3.6-m, La Silla, Chile: K&ufl, Stecklum, Richichi (TIMMI2, 1 Nacht)

VLTI, Paranal, Chile: Feldt, Henning, Kaper, Leinert, Linz, Pascucci, Robberto, Stecklum,
Waters, Zinnecker (MIDI, 10 Stunden)

Mdrz:

1.8-m, Bohyunsan Observatory (BOAO), Siidkorea: Hatzes, Mkrtichian, Woo (2 Nichte)

NTT 3.5-m, La Silla, Chile: Frink, Neuh&user, Quirrenbach, Kiirster, Guenther (SUSI, 1
Nacht)

3.6-m, La Silla, Chile: Hatzes, Gamarova, Mkrtichian, Yuschenko (HARPS, 4 Nichte)

3.6-m, La Silla, Chile: Kiufle, Stecklum, Richichi (TIMMI2, 1 Nacht)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Lopez Marti, Eisloffel, Guenther, Scholz (ISAAC, 2 Néchte)

April:

2.2-m, La Silla, Chile: Guenther (FEROS, 3 Néachte)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Kiirster, Shkolnik, Walker, Hatzes (UVES, 2 Néchte)

VLA, NRAO, New Mexico, USA: Schreyer, Linz, Hofner, Araya, Stecklum (13.5 Stunden)

Mas:

1.8-m, Bohyunsan Observatory (BOAO), Siidkorea: Hatzes, Mkrtichian, Woo (8 Nichte)

NTT 3.5-m, La Silla, Chile: Stecklum, Kiirster, Benedict, Hainaut, Hatzes, McArthur (SU-
SI, 1 Nacht)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Kouveliotou, Klose, Greiner, Stecklum, van der Klis, Wichter
(Programm 273.D-5025; 0.5 Stunden, DDT request)

Juni:

1.8-m, Bohyunsan Observatory (BOAO), Siidkorea: Hatzes, Mkrtichian, Woo (4 Néchte)

Hubble Space Telescope: Bacciotti, Woitas, Eisloffel, Ray, Coffey (4 Orbits)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Mugrauer, Neuh&duser, Guenther, Ammler, Alves, Kénig, Wuch-
terl (NACO, 1 Nacht)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Feldt, Lenzen, Leinert, Grebel, Henning, Klein, Stecklum,
Zinnecker (NACO, 1.2 Nichte)
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VLTI, Paranal, Chile: Dutrey, van Boekel, Henning, Leinert, Lopez, Niccolini, Stecklum,
Waters (MIDI, 1 Nacht)

VLTI, Paranal, Chile: Feldt, Henning, Kaper, Leinert, Linz, Pascucci, Robberto, Stecklum,
Waters, Zinnecker (MIDI, 10 Stunden)

Juli:

2.2-m, Calar Alto, Spanien: Meusinger, Irwin, Scholz, Laget (CAFOS, 3 Nichte)

2.2-m, Calar Alto, Spanien: Haas, Chini, Leipski, Siebenmorgen, Meusinger (CAFOS, 2
Néchte)

Hubble Space Telescope: Benedict, Butler, Cochran, Gatewood, Hatzes, Marcy, McArthur,
McGrath, Nelan (6 Orbits)

NTT 3.5-m, La Silla, Chile: Mugrauer, Neuhduser, Mazeh, Guenther, Fernandez (SOFIL, 1
Nacht)

August:

Hubble Space Telescope: Benedict, Butler, Cochran, Gatewood, Hatzes, Marcy, McArthur,
McGrath, Nelan (3 Orbits)

TNG 3.5-m, La Palma, Spanien: Haas, Leipski, Chini, Ott, Schartel, Siebenmorgen, Meu-
singer (DOLORES, 4 Nichte)

3.6-m, La Silla, Chile: Kiirster, Hatzes, Els, Endl, Cochran (HARPS, 1 Nacht)

3.6-m, La Silla, Chile: Kiirster, Hatzes, Els, Endl, Cochran (CES, 1 Nacht)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Neuh&user, Frink, Quirrenbach Guenther, Mugrauer, Broeg,
Seifahrt (NACO, 0.5 Néchte)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Stecklum, Leinert, Ratzka, Zinnecker (ISAAC, 0.5 Nichte)

VLTI, Paranal, Chile: Feldt, Henning, Kaper, Leinert, Linz, Men’shchikov, Pascucci, Rob-
berto, Stecklum, Waters, Zinnecker (MIDI, 2 Stunden DDT)

September:
1.8-m, Bohyunsan Observatory (BOAO), Siidkorea: Hatzes, Mkrtichian, Woo (5 Néchte)

Hubble Space Telescope: Benedict, Butler, Cochran, Gatewood, Hatzes, Marcy, McArthur,
McGrath, Nelan (9 Orbits)

Oktober:

1.8-m, Bohyunsan Observatory (BOAO), Siidkorea: Hatzes, Mkrtichian, Woo (5 Néchte)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Neuhduser, Guenther, Bedalov, Mugrauer, Alves, Wuchterl,
Torres (NACO, 0.5 Nichte)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Zinnecker, Correia, McCaughrean, Meeus, Stecklum (ISAAC,
0.5 Néchte)

VLTI, Paranal, Chile: Dutrey, van Boekel, Henning, Leinert, Lopez, Niccolini, Stecklum,
Waters (MIDI, 1.3 Néchte)

GBT, NRAO, Virginia, USA: Araya, Hofner, Watson, Sewilo, Churchwell, Kurtz, Linz (13
Stunden)

November:

3.6-m, La Silla, Chile: Hatzes, Guenther, Mkrtichian, Cochran, Endl, Kiirster (HARPS, 2
Néchte)

VLA, NRAO, New Mexico, USA: Araya, Hofner, Goss, Kurtz, Olmi, Linz (8 Stunden)

VLA, NRAO, New Mexico, USA: Linz, Hofner, Araya, Stecklum, Kurtz, Rodriguez, Marti,
Henning (14 Stunden)

Dezember:
Blanco 4-m, Tololo, Chile: Mardones, Eisloffel, Nikolic, Gomez (ISPI, 3 Néchte)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Nisini, Bacciotti, Podio, Giannini, Massi, Eisloffel (ISAAC, 3
Néchte)
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VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Neuhduser, Guenther, Bedalov, Mugrauer, Alves, Wuchterl,
Torres (NACO, 0.5 Néchte)

Genehmigte Target of Opportunity-Zeiten:

NTT 3.5-m, La Silla, Chile: GRACE, Klose, Greiner et al. (Programme 72.D-0505 (Jan-
Mar), 72.D-0645 (Jan-Mar), 74.D-0324 (Okt-Dez); 30.5 Stunden)

3.6-m, La Silla, Chile: GRACE, Klose, Greiner et al. (Programme 72.D-0645 (Jan-Mar),
74.D-0324 (Okt-Dez); 12.5 Stunden)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: GRACE, Klose, Greiner et al. (Programme 72.D-0505 (Jan-
Mar), 72.D-0645 (Jan-Mar), 73.D-0465, 73.D-0699, 74.D-0426 (Okt-Dez), 74.D-0589
(Okt-Dez); 119.5 Stunden)

Service-Beobachtungen:

2.2-m, Calar Alto, Spanien: Meusinger, Haas, Chini, Leipski, Siebenmorgen, Irwin, Scholz,
Laget (CAFOS, 3 halbe Néchte)

2.2-m, La Silla, Chile: Guenther, Covino, Alcala, Melo, Catalano, Frasca, Marilli, Leinert,
Mundt, Fernandez, Torres, Woitas (FEROS, 40 Stunden)

2.2-m, La Silla, Chile: Scholz, Eisloffel, Mundt (WFI, 23 Stunden)

3.6-m, La Silla, Chile: Guenther (HARPS, 60 Stunden)

NTT 3.5-m, La Silla, Chile: Mugrauer, Neuh&user, Mazeh, Guenther, Fernandez (SOFI, 5
Stunden)

VLT 8.2-m, Pz)a,ranal, Chile: Neuh&user, Guenther, Brandner, Alves, Kénig, Wuchterl (NACO,
1 Stunde

VLT 8.2-m, Pz)iranal, Chile: Neuh#user, Guenther, Brandner, Alves, Konig, Wuchterl (NACO,
1 Stunde

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Ammler, Neuhduser, Kénig, Guenther (NACO, 6 Stunden)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Mugrauer, Neuhduser, Mazeh, Guenther, Fernandez (ISAAC,
2 Stunden)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Mugrauer, Neuhduser, Mazeh, Guenther, Fernandez (FORS2,
2 Stunden)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Eisloffel, Scholz, Kiirster (UVES, 14.5 Stunden)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Lopez Marti, Eisloffel, Scholz (VIMOS, 2 Stunden)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Lopez Marti, Eisloffel, Scholz (VIMOS, 10 Stunden)

VLT 8.25m, Paranal, Chile: Lopez Marti, Eisloffel, Fernandez, Guenther (VIMOS, 3.5 Stun-
den

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Lopez Marti, Eisloffel, Fernandez, Guenther (VIMOS, 22 Stun-
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VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Nikoli¢, Kun, Eisloffel, Mardones (ISAAC, 12 Stunden)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Kiirster, Hatzes, Els, Endl, Cochran, Kaufer, Brillant (UVES,
60 Stunden zugewiesene Zeit)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Stecklum, Bjorkman, Quirrenbach (UVES, 0.5 Nichte)

VLT 8.2-m, Paranal, Chile, Hatzes, Paulson, Kiirster, Cochran, Endl (UVES, 10 Stunden)

Keck 10-m, Hawaii, USA: Patience, Paulson, Macintosh, Cochran, Guenther, Hatzes (NIRC2,
3 Stunden)
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9 Offentlichkeitsarbeit

Die Landessternwarte verzeichnet ein sehr reges offentliches Interesse. Um dem Rechnung
zu tragen, wird neben dem jahrlich stattfindenden ,, Tag der offenen Tiir" und angemeldeten
Fihrungen jeweils am ersten Mittwoch im Monat eine Fiihrung angeboten. Insgesamt
wurden rund 40 Fiihrungen durchgefiihrt; inklusive dem ,, Tag der offenen T{ir* am 6. Juni
besuchten etwa 1100 Interessenten die Landessternwarte. Wiederum erschienen eine Reihe
von astronomischen Beitridgen zu Tautenburg in den Medien.

Anlaflich des Venustransits vor der Sonne am 8. Juni 2004 veranstaltete die TLS einen
weiteren ,,Tag der offenen Tiir. Bei besten Wetterbedingungen kamen iiber 80 Personen
zur Sternwarte, darunter Schiiler mit ihren eigenen Teleskopen. Auch der Mitteldeutsche
Rundfunk war anwesend und berichtete in seinem Regionalprogramm dariiber.

Seit, August entstanden in enger Kooperation von J. Eisloffel und der Abteilung Neue Me-
dien des Mitteldeutschen Rundfunks die ,Sternstunden®. Diese bestehen aus Webseiten mit
einer Beschreibung des sichtbaren Himmels im jeweiligen Monat und einem aktuellen The-
ma, und werden auf dem Webserver des MDR angeboten. Gleichzeitig berichteten MDR
Fernsehen und Horfunk in speziellen Beitrdgen, aber auch zusammen mit dem Wetterbe-
richt iiber diese Themen, und erreichten dabei eine gute Resonanz.
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