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Tautenburg
Thüringer Landessternwarte Tautenburg

Karl-Shwarzshild-ObservatoriumSternwarte 5, D-07778 TautenburgTel.: (036427) 863-0, Fax: (036427) 863-29E-Mail: [username℄�tls-tautenburg.deWWW: http://www.tls-tautenburg.de0 AllgemeinesDie Thüringer Landessternwarte Tautenburg wurde am 1. Januar 1992 aus dem Bestanddes Karl-Shwarzshild-Observatoriums, das dem ehemaligen Zentralinstitut für Astro-physik der Akademie der Wissenshaften der DDR angegliedert war, als Einrihtung desö�entlihen Rehts des Freistaats Thüringen gegründet. Die Sternwarte Tautenburg wur-de im Jahre 1960 mit der Inbetriebnahme des von CARL ZEISS JENA erstellten 2-m-Universal-Spiegelteleskops (Shmidt-Cassegrain-Coudé-Teleskop) erö�net. Die ThüringerLandessternwarte ist mit der Friedrih-Shiller-Universität Jena verbunden, indem ihr je-weiliger Direktor den Lehrstuhl für Astronomie (II) an der Universität innehat.Am 15. August 2000 übernahm Prof. Dr. A. P. Hatzes als Nahfolger von Prof. Dr. J. Solfdie Leitung der Thüringer Landessternwarte. In der Zeit vom 1. 10. 1999 bis 14. 8. 2000war Dr. H. Meusinger als kommissarisher Leiter des Instituts tätig. Prof. Hatzes warbis zu seiner Ernennung am MDonald Observatory and Department of Astronomy derUniversität Texas, Austin, USA, angestellt. Verbunden mit der Ernennung zum Direktorder Thüringer Landessternwarte übernahm Prof. Hatzes den Lehrstuhl für Astronomie (II)an der Friedrih-Shiller-Universität Jena.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. A. Hatzes (ab 15.8.), Dr. H. Meusinger (kommissarish bis 14.8.).Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. F. Börngen (freier Mitarbeiter), Dr. J. Eislö�el, Dr. E. Guenther, Dr. S. Klose, Dr. H.Lehmann, Dr. H. Meusinger, Prof. Dr. J. Solf (freier Mitarbeiter), Dr. B. Steklum, Dr. J.Woitas (BMBF, ab 1.10.), Dr. R. Ziener.Wissenshaftlihe HilfskräfteDipl.-Phys. J. Brunzendorf (1.5.�31.8.; DFG, ab 1.9.), Dipl.-Phys. S. Els (ab 13.11.), Dipl.-Phys. R. Krieg (1.3.�31.5.).
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Doktoranden:Dipl.-Phys. D. Froebrih (BMBF), Dipl.-Phys. H. Linz (DFG, ab 1.1.), Dipl.-Phys. BelénLópez Martí (DFG), Ms. Phys. Miriam Rengel Lamus (DFG, ab 15.8.), Dipl.-Phys. S.Rihter, Dipl.-Phys. S. Wolf (DFG).Diplomanden:A. SholzPraktikanten:H. Koebe (27.�31.3.)Sekretariat und Verwaltung:C. Köhler (beurlaubt), S. Stiebritz, Dipl.-Ing. (FH) E. Stiller.Tehnishes Personal:Dipl.-Ing. (FH) B. Fuhrmann, M. Fuhrmann, Dipl.-Ing. (FH) J. Haupt, C. Högner, S. Hög-ner, A. Kirhhof, Dipl.-Ing. (FH) U. Laux, H. Löhel, F. Ludwig, H. Menzel, Dipl.-Ing. M.Pluto, E. Rosenlöher, Dipl.-Ing. J. Shiller, Dipl.-Ing. (FH) J. Winkler, K. Zimmermann.1.2 Personelle VeränderungenAusgeshieden:H. Löhel (am 31.5.)Neueinstellungen und Änderungen des Anstellungsverhältnisses:M. Fuhrmann (ab 1.4.), J. Haupt (ab 1.7.), S. Els (ab 13.11.), J. Woitas (ab 1.10.).1.3 Instrumente und Rehenanlagen2-m-Teleskop, nutzbar als Shmidt-System f/3 (1340/2000/4000 mm), Cassegrain-Systemf/10.5 und Coudé-System f/46, Klassisher Coudé-Spektrograph, Coudé-Ehelle-Spektro-graph, CCD-Kameras, CCD-Plattensanner, Workstations und LINUX-PCs im Rehner-netzverbund, CAD-Arbeitsplatzrehner.1.4 GebäudeDer Fuÿboden der Kuppel wurde saniert. Da sih nah Abnahme des Fuÿbodenbelagesgravierende Mängel am Unterbau herausstellten, dauerte die gesamte Sanierung von EndeJuli bis Mitte Dezember.1.5 WerkstättenIm Zuge der Neugestaltung der mehanishen Werkstatt wurde der Produktionsraum ver-legt. Dabei entstanden ein abgeshlossener Shleifraum, ein Montageraum und zwei se-parate Ingenieur-Arbeitsplätze. Vorarbeiten zur Installation eines Hebezeuges im Produk-tionsraum sind in der Endphase (Haupt, Högner, Kirhhof, Menzel, Pluto, Winkler).1.6 BibliothekDie Bibliotheksarbeit wurde wie in den Vorjahren von S. Klose (wissenshaftlihe Be-treuung) und F. Ludwig (Routinearbeiten) erledigt. Die Bibliothek wurde um 151 Bändeerweitert (inklusive Zeitshriften-Bindungen). Es wurden 20 Zeitshriften bezogen.2 GästeD. Apai (AIU Jena), D. J. Bomans (Bohum), O. Fisher (Jena), S. Hubrig (Potsdam),V. Joergens (Garhing), M. Kürster (ESO), R. Napiwotzki (Erlangen-Nürnberg), I. Pas-
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ui (AIU Jena), H. Rauer (Berlin), C. Shoemaker (Flagsta�, USA), J. Stok (Merída,Venezuela), D. Stö�er (Berlin), K. G. Strassmeier (Potsdam), J. Woitas (Heidelberg).3 Lehrtätigkeit, Prüfungen, Gremien- und Gutahtertätigkeit3.1 LehrtätigkeitenAn der Friedrih-Shiller-Universität Jena hat A. Hatzes zusammen mit J. Blum (AIUJena) das Vortragsseminar �Extrasolare Planeten� geleitet.Im Rahmen eines Lehrauftrags hat H. Meusinger an der Universität Leipzig die Vorlesung�Sternphysik� gehalten.Im Rahmen eines Weiterbildungskurses für Astronomielehrer an der Friedrih-Shiller-Universität Jena hat H. Meusinger die Vorlesung �Extragalaktishe Sternsysteme� und S.Klose die Vorlesung �Röntgenastronomie� gehalten.3.2 PrüfungenAn auswärtigen Doktor-Prüfungen beteiligt waren Eislö�el (1) und Hatzes (1).3.3 GremientätigkeitAstronomishe Nahrihten, editorial board (Hatzes)DIVA-Konsortium (Eislö�el, Laux, Meusinger)Hubble Spae Telesope, Programmausshuÿ (Eislö�el)Spae Interferometry Mission (SIM), panel review (Hatzes)3.4 GutahtertätigkeitFahzeitshriften: Astron. Astrophys. (Guenther, Hatzes); Astron. Nahr. (Meusinger);Astrophys. J. (Guenther, Hatzes); Astrophys. J. Lett. (Klose); Month. Not. R. Astron.So. (Guenther, Hatzes); Publ. Astron. So. Pa. (Hatzes).Auswärtige Projekte: Guenther (2).4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Instrumentelle Entwiklungen, Rehnersysteme, SoftwareKuppelWährend der Sanierung des Kuppelfuÿbodens muÿte das 2-m-Teleskop staubdiht verpaktwerden und stand vom 31.07. bis 18.12.2000 für die Beobahtung niht zur Verfügung. DieVorbereitungen für die tehnishe Überholung der unteren Blehverkleidung der Kuppelund des Spaltshiebers sind soweit gediehen, daÿ diese Arbeiten im Juni 2001 beginnenkönnen.2-m-TeleskopIn der Zeit vom 20.03. bis 17.04.2000 wurde der Hauptspiegel mit einer neuen Aluminium-shiht bedampft und anshlieÿend eine komplette Neujustierung des 2-m-Teleskops durh-geführt. Dabei traten die lange gesuhten Instabilitäten in der Justierung am ersten Ab-lenkspiegel (M3) zutage. Eine völlige Überarbeitung der Halterung dieses Spiegels wurdein Auftrag gegeben. Im Februar erfolgte zudem die Verspiegelung des Ablenkspiegels imoberen Gabelholm (M4) mit einer Silbershiht.CCD-Detektoren im Shmidt-FokusFür den Einsatz im Shmidt-Fokus wurde ein neuer, groÿ�ähiger CCD-Detektor bei Lok-heed Martin Fairhild Systems in Auftrag gegeben. Dieser 4 k�4 k-Detektor mit einer
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Pixelgröÿe von 15�m wird ein Feld von etwa 0.7 Quadratgrad überdeken. Damit solldie Leistungsfähigkeit der Tautenburger CCD-Kamera im Shmidt-Fokus sowohl mit Be-zug auf die räumlihe Au�ösung als auh auf die Feldgröÿe weiter verbessert werden. InKooperation mit dem MPIA Heidelberg wurden erste Studien erstellt, wie dieser Chipzusammen mit einer Ebnungslinse in einen Dewar eingebaut werden kann. Der Filtershie-ber wurde in seiner Konstruktion für diesen Chip bereits angepaÿt und soll 2001 gefertigtwerden. Die Motorsteuerung dazu wurde vorbereitet und getestet (Kirhhof, Meusinger,Laux, Pluto, Winkler, Ziener).Nasmyth-Fokalreduktor-SpektrographDer an der TLS gebaute neue Fokalreduktor-Spektrograph wurde am Nasmyth-Fokus des2-m-Teleskops erfolgreih in Betrieb genommen. Für seine Bedienung wurde eine graphi-she Ober�ähe (Tl/Tk) gesha�en. Mit dem Spektrographen ist es möglih, lihtshwaheObjekte bei niedriger spektraler Au�ösung zu spektroskopieren. Mittels wehselbarer Git-terprismen werden Dispersionen von 100 bis 200 Å/mm im Bereih von 330 bis 1100 nm er-zielt. Der routinemäÿige Einsatz soll nah der Überarbeitung des Nasmyth-Ablenkspiegelsvon Mitte 2001 an erfolgen (Lehmann, Löhel, Kirhhof, Pluto, Shiller, Winkler).Coudé-Ehelle-SpektrographDer neue 2 k� 2 k-CCD-Detektor (13.5�m Pixelgröÿe) des britishen Herstellers EEV wur-de erfolgreih getestet und wird seither am Ehelle-Spektrographen routinemäÿig einge-setzt. Mit dem neuen Detektor wird das ursprünglih für diesen Spektrographen vorgese-hene spektrale Au�ösungsvermögen erreiht (a. 70 000 für ein Au�ösungselement von 2Pixeln) und die spektrale Überdekung in den drei wählbaren Bereihen (insgesamt 3600�11000 Å) verbessert. Der Detektor zeihnet sih durh eine hohe Quantenausbeute, ins-besondere im UV-Bereih, sowie durh ein sehr niedriges Ausleseraushen aus. Mit demEinsatz dieses Detektors verbunden war die Ablösung der alten Kameraelektronik, wel-he Einshränkungen bezüglih der Chipgröÿe (Pixelanzahl) aufwies (Kirhhof, Lehmann,Pluto).Für sehr genaue Radialgeshwindigkeitsmessungen wurde eine temperaturstabilisierte I2-Zelle gebaut und vor dem Spalt des Coudé-Spektrographen installiert. Diese soll durhdie dem Sternliht zusätzlih aufgeprägten Absorptionslinien die hohgenaue Messung vonRadialgeshwindigkeiten ermöglihen (� � 5 m/s) und demgemäÿ bei der Suhe nahextrasolaren Planeten und der Messung von Sternpulsationen mit geringer Amplitude zumEinsatz kommen (Pluto, Hatzes, Kirhhof, Guenther, Lehmann, Haupt, Winkler).Zeeman-SpektrographDie Projektierungsphase für den Zeeman-Spektrographen wurde abgeshlossen. Mit demBau soll Anfang 2001 begonnen werden. Das Konzept sieht den Einsatz eines Zeeman-Analysators im Nasmyth-Fokus des Teleskops und dessen Kopplung mit dem bestehendenhohau�ösenden Coudé-Ehelle-Spektrographen über Lihtleitfasern vor. Das neue Instru-ment soll der Messung stellarer Magnetfelder dienen und sowohl bei der Untersuhung vonT Tauri-Sternen als auh von Ap-Sternen zum Einsatz kommen. In der Vorbereitungspha-se wurden Lihtleitfasern vershiedener Hersteller getestet (Lehmann, in Zusammenarbeitmit dem AIP).Die Optiken für die Ein- bzw. Auskopplung der Fasern am Zeeman-Spektrographen wurdenberehnet (Laux).Ein Imageslizer und neue Gitterprismen zur Erhöhung der Querdispersion des Ehelle-Spektrographen wurden konzipiert (Lehmann).Kalibrationsquellen für MIDIFür die in naher Zukunft beginnenden Messungen mit dem im thermishen Infrarot (10�mund 20�m) arbeitenden Strahlvereiniger MIDI des VLT-Interferometers wurden infrarot-helle Sterne in den IRAS- und MSX-Punktquellenkatalogen identi�ziert, deren spektra-
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le Energieverteilungen auf rein photosphärishe Emission hindeuten. Diese für das VLTInahezu punktförmig ersheinenden Objekte dienen der Kalibration des Kontrasts (visi-bility) der interferometrishen Messungen. Mit Hilfe von Strahlungstransportrehnungenwurde die Verringerung des Kontrasts durh Staubhüllen in Abhängigkeit von der opti-shen Tiefe untersuht. Optish dünne Hüllen sollten demzufolge die Kalibration kaumverfälshen, was die Zahl geeigneter Kalibrationsobjekte erhöht und damit die Himmels-überdekung verbessert. Beobahtungsanträge zur Infrarotphotometrie und -spektroskopieder Kalibratoren wurden erfolgreih bei SAAO und ESO gestellt. Damit soll eine einheit-lihe Datenbasis gesha�en werden, die eine zuverlässige Modellierung der Spektren mit-tels Engelke-Funktionen und damit eine präzise radiometrishe Bestimmung der stellarenWinkeldurhmesser erlaubt (Steklum, Rihter, Sholz, in Zusammenarbeit mit Leinert,Heidelberg; van Boekel, Waters, Amsterdam).Hard- und SoftwareentwiklungenEs wurde ein Teleskop-Bedienrehner auf Linux-Plattform eingerihtet und eine graphisheBedienober�ähe (Qt2) zur Kommunikation mit dem Teleskop-Steuerrehner entwikelt.Das Programm zeigt sämtlihe Soft- und Hardwarezustände des Teleskops an. Es ist dieVorstufe für das eigentlihe Bedienprogramm, das später auh die automatishe Nahfüh-rung des Teleskops übernehmen wird (Fuhrmann).Es wurden Hard- und Softwarekomponenten für die elektronishe Erfassung der vomWetterdatenerfassungssystem ISM 111 zur Verfügung gestellten lokalen Wetterdaten ent-wikelt. Die Anzeige dieser Werte ist sowohl lokal möglih als auh über die Internet-Homepage der TLS. Im Teleskop wurden dazu entsprehende Fühler für Temperatur undFeuhte sowie die zugehörigen Sensormodule installiert. Nah Fertigstellung des gesam-ten Systems soll diese Klimaerfassung die bisherige Registrierung über Shreiber ersetzen(Fuhrmann, Pluto, Ziener).Zur automatisierten Auswertung von CCD-Daten wurde ein Softwarepaket auf der Basisvon IRAF-Routinen erstellt. Das Paket erlaubt die Durhführung von Reduktion, Astro-metrie und Photometrie. Die Programme wurden insbesondere für die Auswertung derCCD-Aufnahmen des 2 k�2 k-CCD-Chips der TLS optimiert (Sholz).Es wurden Suhmashinen für die Online-Suhe von Shmidt-Platten und Spektrenplattenentwikelt und in die Homepage der TLS integriert. Die Homepage des Instituts wurde zu-dem durh eine Bildergalerie mit gesannten Shmidt-Aufnahmen ergänzt (Brunzendorf,Froebrih, Shiller, Ziener).PlattensannerMit dem Tautenburger Plattensanner TPS wurden im Jahr 2000 im Routinebetrieb etwa200 Photoplatten gesannt (Högner, Laux, Froebrih, Brunzendorf).Es wurde ein Sannerhandbuh erstellt, in dem die Digitalisierung von Photoplatten undihre anshlieÿende Auswertung erläutert werden (Brunzendorf).Die Software zur Objektsuhe und Bestimmung der Objektparameter wurde von der MRSP-Software auf den SExtrator (Bertin & Arnouts, 1996, A&ASS 117, 393) umgestellt, daletztgenannter eine höhere Emp�ndlihkeit und eine ausführlihe Dokumentation besitzt(Brunzendorf).Das Programmpaket zur Auswertung der digitalisierten Photoplatten wurde erweitert. Esumfaÿt jetzt auh Routinen zum subpixelgenauen Zusammensetzen der einzelnen Streifenzu einem digitalen Abbild der Gesamtplatte sowie zur automatisierten Zentrierung undRotation beliebig vieler Photoplatten auf eine Referenzplatte. Diese Routinen erlauben nuneine einfahe und vollständig automatisierte digitale Überlagerung mehrerer Photoplattenund die Erzeugung von Mehrfarben-Kompositbildern (Froebrih, Brunzendorf).OptikrehnungenEs wurden umfangreihe Untersuhungen zum optishen Design von atadioptrishen Te-leskopen abgeshlossen, welhe speziell für Zweke der Astrometrie ausgerihtet sind und
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Ö�nungen bis zu 1.5m aufweisen (Laux, in Zusammenarbeit mit de Vegt, HamburgerSternwarte; Zaharias, USNO Washington).Für den Tautenburger Coudé-Ehelle-Spektrographen wurde eine Faserkopplungsoptik (imSpektralbereih von 350 bis 900 nm) auf Basis einer Mikropupillen-Kopplung entworfen(Laux).Für den geplanten Astrometriesatelliten DIVA wurden optishe Designs auf der Basis von3-Spiegel-Systemen mit Brennweiten von 11 000mm bis 16 200mm entwikelt und analy-siert. Dabei zeigte sih, daÿ die 3-Spiegel-Systeme bezüglih der Bildgüte und der Verzeih-nung sehr gute Charakteristika aufweisen (Laux).4.2 SonnensystemIn elf Ausgaben der MPCs ershienen 204 Positionen für 105 Planetoiden. Darunter sindfünf neue provisorishe Bezeihnungen. An 627 im Jahr 2000 erfolgten Numerierungenwar Tautenburg durh Beobahtungen beteiligt. Die Anzahl der numerierten TautenburgerEntdekungen erhöhte sih um 86 und stieg auf 314 an. Darunter sind 37 Objekte aus denKSO-ARI-Surveys mit L.D. Shmadel (Heidelberg). Dies ist der höhste, bisher in einemJahr erreihte Zuwahs an Numerierungen. Für die Mehrzahl der Objekte wurden Namenvorgeshlagen. Die Anzahl der in mehr als nur der Entdekungsopposition beobahtetenTautenburger Planetoiden betrug am Jahresende 161, darunter sind 96 KSO-ARI-Objekte(Börngen).4.3 Sternentstehung und junge SterneUltrakompakte Hii Gebiete und �heiÿe� MolekülwolkenkerneEine interessante Region massereiher Sternentstehung ist der Komplex (ultra-)kompakterH ii-Gebiete G9.62+0.19. Neben mehreren UCH ii-Gebieten be�ndet sih auh ein heiÿerMolekülwolkenkern (G9.62+0.19F) in dieser Region. Unsere Aufnahmen mit der thermi-shen Infrarot-Kamera SpetroCam 10 am 5-m-Hale-Teleskop erbrahten den Nahweiseiner Quelle in der Nähe dieses Kerns bei einer Wellenlänge von 11.7�m (Steklum, Linz,in Zusammenarbeit mit Henning, Jena; Brandl und Hayward, Ithaa).Für das Objekt G9.62+0.19 wurden zudem vorhandene Daten aus vershiedenen Arhiven(VLT, SCUBA) extrahiert. Für die VLT-ISAAC-Bilder in den NIR-Bändern J;H und Kswurde eine IDL-basierte Reduktionspipeline erstellt. Ein Vergleih der mit ISAAC unddem adaptiven Optiksystem ALFA/OCASS am Calar Alto 3.5-m-Teleskop erhaltenen Ks-Bilder mit VLA-Radiokarten zeigt im Bereih der Radioposition des heiÿen Kerns einObjekt. Unsere sorgfältige Astrometrie spriht jedoh niht dafür, daÿ sih diese Infrarot-Quelle am Ort von G9.62+0.19F be�ndet, wie von anderen Autoren (Testi et al. 1998)behauptet wird. Dies ist ein wihtiger Befund, da die Detektionen des heiÿen Kerns bei 11.7und sogar 2.2�m dem Standardmodell widersprehen, wonah Molekülwolkenkerne tiefeingebettete und somit stark extingierte kugelsymmetrishe Objekte sind, die erst im FIR-bzw. submm-Bereih sihtbar werden. Es kann jedoh niht ausgeshlossen werden, daÿdie IR-Quelle mit einer kürzlih gefundenen, vom heiÿen Kern ausgehenden molekularenAusströmung in Verbindung steht (Linz, Steklum, in Zusammenarbeit mit Henning, Jena;Feldt, Heidelberg; Hofner, Areibo).Die Analyse eines weiteren derartigen Objekts (W3(H2O)) wurde abgeshlossen. Unse-re SpetroCam 10-Aufnahmen konnten trotz weitaus höherer Emp�ndlihkeit und räum-liher Au�ösung niht den in der Literatur behaupteten Nahweis dieses heiÿen Kernsim 10�m-Bereih (Keto et al. 1992) veri�zieren. Unter Verwendung unserer Grenzen fürden Strahlungsstrom und Daten hohaufgelöster interferometrisher Kontinuumsmessun-gen gelang es mit Hilfe des Monte-Carlo-Strahlungstransportprogramms, aus dem vomGesamtspektrum von W3(H2O) und des in unmittelbarer Nahbarshaft (600 Abstand)gelegenen ultrakompakten H ii-Gebiets W3(OH) die individuellen Beiträge zu separieren.Die resultierenden Modellparameter für W3(H2O) sind im Einklang mit Ergebnissen inter-ferometrisher Moleküllinienbeobahtungen. Demzufolge verhindern a. 50 Gröÿenklassen
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Extinktion im 10-�m-Bereih die Detektion des heiÿen Kerns bei diesen Wellenlängen.Das Strahlungstransportmodell für das ultrakompakte H ii-Gebiet W3(OH) konnte die be-obahtete Wellenlängenabhängigkeit des Winkeldurhmessers reproduzieren. GleihartigeUntersuhungen für ein drittes Objekt dieser Art (G10.47+0.03) stehen kurz vor dem Ab-shluÿ (Steklum, in Zusammenarbeit mit Henning, Pasui, Jena; Brandl und Hayward,Ithaa).Ausströmungen junger SterneDie Untersuhungen von Ausströmungen junger, sehr tief eingebetteter Sterne mit ISO-Beobahtungen wurden fortgesetzt. Für die Objekte CepA und L 1448 wurden die gemes-senen Linien�üsse mit numerishen Simulationen der Kopfwellen verglihen. Für CepAliefert ein Modell vom C-Shok-Typ mit einem dihten molekularen Gas (1�3�106 m�3)die beste Interpretation, wohingegen für L 1448 zum Teil atomarer Wassersto� und et-was geringere Dihten gefunden werden. Desweiteren wurden für dieses Projekt ISOCAM-Daten von CepA, CepE, NGC 6334, HH99, IC 348 und L1448 sowie ISOPHOT-Daten vonL1157, IC1396W, L1211, CepE, RNO15FIR und HH211 mit der CIA- bzw. PIA-Softwareausgewertet. In Ergänzung zu diesen Daten wurden JCMT-submm-Messungen der Aus-strömung CepE in vershiedenen molekularen Linien bearbeitet (Froebrih, Eislö�el, inZusammenarbeit mit Smith, Armagh).Um zusätzlih auh Informationen über die Eigenbewegungen der Objekte zu gewinnen,wurde mit der Auswertung von 1. Epohe-Aufnahmen der Objekte OrionB, CepA, CepE,HH211, L 1448, L 1157, IC 1396, NGC1333, IC 348, RNO15 aus den Jahren 1995 bis 1998begonnen, die mit der MAGIC-Kamera an den Teleskopen auf dem Calar Alto gewonnenwurden (Froebrih, Eislö�el).Die Untersuhungen der Struktur der Jets von klassishen TTauri-Sternen wurden fort-gesetzt. WFPC2 Direktaufnahmen und STIS Langspalt-Spektren verbotener Emissions-linien, die mit dem HST gewonnen wurden, werden benutzt, um die Morphologie, Kine-matik und Kollimation sowie Dihte- und Anregungsbedingungen dieser Objekte im Sub-Bogensekunden-Bereih zu erfassen und so die Struktur der Jets in der unmittelbaren Näheihrer Aus�uÿquelle zu verfolgen. Die Auswertung der sieben STIS Langspalt-Spektren desJets von DG Tau, die parallel zur Aus�uÿrihtung orientiert in seitlihen Abständen vonjeweils 0.0700 aufgenommen wurden, ist abgeshlossen. Es wurden räumlih hohaufgelö-ste synthetishe Bilder der Linienemission von H�, [O i℄, [N ii℄ und [S ii℄ in jeweils vier�Geshwindigkeitsfenstern� von je 125 km s�1 Breite für den gesamten Geshwindigkeits-bereih (+50 bis �450 km s�1), darüber hinaus in fünf Fenstern von je 25 km s�1 Breitefür den Niedergeshwindigkeitsbereih (+60 bis �70 km s�1) erstellt. Diese zeigen, daÿ dieLinienkomponente mit der höhsten Geshwindigkeit, die den Jet darstellt, den höhstenKollimationsgrad (� 0:100) besitzt und bis zu einer Entfernung von D � 0:700 von DG Tauverfolgt werden kann. Dagegen zeigt die Niedergeshwindigkeitskomponente, die nur inunmittelbarer Nähe der Quelle (D � 0:200) nahzuweisen ist, eine gröÿere seitlihe Ausdeh-nung (� 0:200). Der Jet be�ndet sih auf der Ahse einer birnenförmigen, rand-aufgehelltenBlasenstruktur, die sih zwishen 0.400 und 1.500 von der Quelle erstrekt und als �bowshok� interpretiert werden kann. Es zeigt sih, daÿ Geshwindigkeit und Dihte innerhalbdes Jets sowohl in der Längsrihtung zur Aus�uÿquelle hin wie auh in der Querrihtungzu Jetahse hin ansteigen. Daraus kann gefolgert werden, daÿ die hohe zentrale Geshwin-digkeit des Jets seitlih bis zu niedrigsten Geshwindigkeiten kontinuierlih abgebremstwird und dadurh der Kollimationsgrad des Jets in Aus�uÿrihtung stetig abnimmt (Eis-lö�el, Solf, in Zusammenarbeit mit Baiotti und Ray, Dublin; Mundt und Camendzind,Heidelberg).Mit der Auswertung von WFPC2-Aufnahmen der Umgebung von UZTau und FSTauin den Shmalband�ltern H�, [S I℄ und [O II℄ sowie in den Breitband�ltern F569W undF791W wurde begonnen. In 1.5 Bogensekunden Abstand von UZTau fanden wir einEmissionslinien-Objekt. Dieses be�ndet sih etwa unter demselben Positionswinkel, für denHirth et al. (1997) mittels Langspalt-Spektroskopie eine ausgedehnte Struktur der Linien-
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emission gefunden hatten. In der Umgebung von FSTauA wurden bislang keine Mirojetsgefunden. Die Aufnahmen zeigen jedoh auh den protostellaren Jet, der von FSTauB(Haro 6�5) ausgeht. Hier sind feine Strukturen deutlih zu erkennen. Im Zusammenhangmit früheren bodengebundenen Beobahtungen sollen Aufshlüsse über die Kinematik indiesem Jet gewonnen werden (Woitas, Eislö�el, in Zusammenarbeit mit Mundt, Heidel-berg; Ray und Baiotti, Dublin).Die Auswertung der Beobahtungsdaten in den Orion-Regionen ist weitgehend abgeshlos-sen (Eislö�el, Ziener).Massenbestimmung von TTauri-SternenUm Entwiklungsrehnungen junger Sterne zu prüfen, ist es seitens der Beobahtung not-wendig, für zumindest einige dieser Objekte die Massen zu bestimmen. Eine direkte Mas-senbestimmung ist für spektroskopishe Doppelsterne möglih, bei denen die Spektrallini-en beider Komponenten sihtbar sind (SB2-Systeme), und bei denen die Inklination desSystems bekannt ist. Bei bedekenden Systemen ergibt sih die Inklination unmittelbaraus der Lihtkurve. In einer groÿangelegten Kampagne wurden fünf aussihtsreihe jungespektroskopishe Doppelsterne mit dem MSSO 40-inh-Teleskop Siding Springs, mit dem1.5-m-Dänishen-Teleskop in La Silla und mit dem 1-m-Teleskop des Vainu Bappu Ob-servatoriums (Indien) beobahtet. Bedingt durh die untershiedlihe geographishe Längeund das gute Wetter konnten die Sterne fast 24 h lang mehrere Nähte lang beobahtet wer-den. An Hand dieser Daten konnte gezeigt werden, daÿ es sih bei dem von Wihmann undMitarbeitern untersuhten Stern RXJ1608.6�3922 niht um einen Bedekungsveränderli-hen handelt. Der Rest des umfangreihen Datenmaterials wird zur Zeit noh ausgewertet(Guenther, in Zusammenarbeit mit Joergens und Neuhäuser Garhing; Stout Batalha, Riode Janeiro; Vijapurkar, Mumbai, Indien; Torres, Cambridge, USA; Fernández, Granada).In einigen Jahren wird es mit Hilfe des VLT-Interferometers möglih sein, spektroskopisheDoppelsterne mit Perioden von �100 Tagen in nahen Sternentstehungsregionen aufzulösenund somit die Inklination vieler anderer SB2-Systeme zu bestimmen. Die im vergangenenJahr begonnene Suhe nah geeigneten Objekten für das VLTI wurde mit dem ESO 1.5-m-Teleskop und dem 2-m-Teleskop der Thüringer Landessternwarte fortgesetzt. Bis jetztkonnten 739 Spektren von 250 jungen Sternen gewonnen werden. Wir fanden, daÿ etwa6% der jungen Sterne SB2-Systeme sind. Der Anteil spektroskopisher Doppelsterne liegtbei etwa 14%. Als besonders interessant erwies sih RXJ1603.8�3938. Zum einen handeltes sih hierbei um den einzigen jungen Doppelstern mit einer Periode von mehr als fünfTagen, dessen Bahn kreisförmig ist. Zum anderen zeigte sih, daÿ die beiden Komponenteneinen Helligkeitsuntershied von 0:55� 0:05 Gröÿenklassen aufweisen, obwohl die Massender beiden Komponenten fast gleih sind. Mit bisherigen Entwiklungsrehnungen ist diePosition dieser Sterne im HRD niht zu erklären. Da der Helligkeitsuntershied zwishenjungen Sternen untershiedliher Masse im Infraroten sehr viel kleiner ist als im Optishen,erweisen sih viele SB1-Systeme bei einer Infrarotspektroskopie als SB2-Systeme. Zu diesemZwek wurden mit Hilfe des Coudé-Spektrographen des 2.2-m-Teleskops auf dem CalarAlto und der MAGIC-Infrarotkamera Spektren von jungen SB1-Systemen aufgenommen(Guenther, in Zusammenarbeit mit Joergens und Neuhäuser Garhing; Stout Batalha, Riode Janeiro; Vijapurkar, Mumbai, Indien; Torres, Cambridge, USA; Fernández, Granada).Auf der Grundlage wiederholter Messungen der relativen Positionen der Komponentenvon 34 jungen Doppelsternsystemen über einen Zeitraum von 5 bis 10 Jahren wurde ei-ne Untersuhung der Relativbewegung in diesen Systemen durhgeführt. Die Beobah-tungsdaten wurden unter Verwendung von Spekle-Interferometrie im nahen Infrarotengewonnen. Angesihts einer Entfernung der Objekte von a. 140 p sollte für Systeme mitSeparationen von weniger als 0:500 der Nahweis von Bahnbewegung möglih sein. Tat-sählih konnte in nahezu allen Systemen eine signi�kante Relativbewegung der Kompo-nenten festgestellt werden. Darüber hinaus ist es möglih, mit hoher Wahrsheinlihkeitauszushlieÿen, daÿ diese Relativbewegung andere Ursahen als Bahnbewegung hat. Nurim System RXJ1546.1�2804 ist der �Begleiter� vermutlih ein projizierter Hintergrund-
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stern. Dieses Resultat stellt eine weitere Absiherung der Ergebnisse früherer Arbeitenzur Doppelsternstatistik dar. Diese haben in den hier betrahteten Sternentstehungsgebie-ten Taurus-Auriga und Sorpius-Centaurus eine Begleiter-Überhäu�gkeit im Vergleih mitsonnennahen Hauptreihensternen ergeben (z. B. Leinert et al. 1993, Köhler et al. 2000).Die erhaltenen Bahnpunkte werden im Zusammenhang mit weiteren Beobahtungen zuBahnbestimmungen für die Systeme und somit zu dynamishen Massen für TTauri-Sterneführen. Dies ist insbesondere deshalb wihtig, weil im Bereih M < 1M� bislang keineempirishen Massenbestimmungen existieren, mit denen man die Ergebnisse vershiedenerModellrehnungen zur Vorhauptreihen-Entwiklung testen könnte. Die bislang erhaltenenBahnstüke von bis zu 20Æ reihen jedoh noh niht für Bahnbestimmungen aus. Als vor-läu�ger Ersatz wurde aus Computersimulationen einer groÿen Anzahl von Doppelstern-bahnen mit vershiedenen Bahnparametern eine statistishe Beziehung hergeleitet. Dieseerlaubt es, aus den Beobahtungsdaten, also dem gegenwärtigen Abstand der Komponen-ten und der Geshwindigkeit des Begleiters auf einem kurzen Bahnstük, auf die mittlereMasse aller betrahteten Systeme zu shlieÿen. Diese Ensemble-Masse ist unabhängig vonweiteren theoretishen Annahmen. Das Ergebnis von 2M� ist im Einklang mit der Vor-stellung, daÿ TTauri-Sterne Massen in der Gröÿenordnung der Sonnenmasse besitzen. ImRahmen der Fehlergrenzen ist es auh konsistent mit den Massen, die aus der Eintragungder Komponenten der betrahteten Systeme ins Hertzsprung-Russell-Diagramm und demVergleih mit mehreren Modellrehnungen zur Vorhauptreihen-Entwiklung folgen (Woi-tas, in Zusammenarbeit mit Köhler, San Diego; Leinert, Heidelberg).DoppelsterneBei K-Band-Beobahtungen von 49 klassishen T-Tauri-Doppelsternen wurde bei 34 Ob-jekten eine Eigenpolarisation für beide Komponenten gefunden. Wie der Vergleih mit Er-gebnissen aus Strahlungstransportsimulationen für eine mit einer Hydrodynamiksimulationberehnete zirkumstellare Sheibe zeigt, läÿt sih die Polarisation als Folge der Lihtstreu-ung an kugelförmigen Staubpartikeln in der zirkumstellaren Hülle und Sheibe erklären.Das Hauptergebnis dieser Untersuhungen ist, daÿ die Sheiben niht zufällig orientiert,sondern hohgradig ausgerihtet sind. Dieses Ergebnis steht im Einklang mit Simulations-ergebnissen der Fragmentation eines Molekülwolkenkerns während der Kollapsphase, dieeine Koplanarität der resultierenden Fragmente und zirkumstellaren Sheiben vorhersagen(Steklum, Wolf, in Zusammenarbeit mit Henning, Jena; Zinneker, Potsdam).Suhe nah neuen TTauri-SternenUm bessere Einblike in die anfänglihe Verteilung der Sternmassen insbesondere bei klei-nen Massen zu gewinnen, wurden mit dem Multiobjekt-Spektrographen 2dF am 4-m-Anglo-Australishen Teleskop in Siding Springs 600 Spektren von Sternen in der Sorpius-Centaurus Sternentstehungsregion gewonnen. Dabei konnten überrashenderweise in demnur sehs Quadratgrad groÿen Feld 100 neue junge Sterne entdekt werden. Die Anzahljunger massearmer Sterne ist damit zwar überrashend hoh, aber noh verträglih mitder bisher angenommenen anfänglihe Verteilung der Sternmassen. Um die photometri-she Kalibration der Sterne zu verbessern, wurde das Feld auh mit dem WFI am 2.2-m-MPIA/ESO-Teleskop in La Silla beobahtet (Guenther, in Zusammenarbeit mit Preibish,Bonn; Zinneker, Potsdam).Bok-GlobulenZur Untersuhung des Magnetfeldes in Bok-Globulen wurden Polarisationskarten der Ob-jekte CB26, CB54 und DC253�1.6 bei 850�m erstellt � die ersten Submillimeter-Polari-sationskarten von Bok-Globulen überhaupt. Abgesehen davon, daÿ diese drei Quellen eineuntershiedlihe Anzahl an Protosternen enthalten (CB26: Einzelquelle, DC253�1.6: Dop-pelkern; CB54: junger Sternhaufen) und qualitativ untershiedlihe Polarisationsmusteraufweisen (CB26 und DC253: ausgerihtete Polarisationsvektoren; CB54: keine Vorzugs-rihtung der Polarisationsvektoren), wurden folgende Gemeinsamkeiten gefunden: Die ge-messenen linearen Polarisationsgrade betragen jeweils einige Prozent, wobei ihr Betrag zu
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den Gebieten höherer Intensität I hin abnimmt. Die aus den Polarisationsmustern abge-leiteten Magnetfeldstärken liegen in der gleihen Gröÿenordnung wie die in anderen Mole-külwolken und protostellaren Objekten gefundenen. Im Falle der Bok-Globule DC253�1.6wurde erstmalig ihre Doppelkernstruktur nahgewiesen. In Projektion auf die Himmels-ebene ist dieser vermutlihe Proto-Doppelstern nahezu senkreht zur Magnetfeldrihtungorientiert (Wolf, in Zusammenarbeit mit Henning, Jena; Launhardt, Calteh).Modellierung des Kontinuums-StrahlungstransportsDas Monte-Carlo-Strahlungstransportprogramm wurde durh die Modellierung der Mehr-fahstreuung elektromagnetisher Strahlung an sphäroidishen Staubpartikeln erweitert.Erstmalig konnte damit der Strahlungstransport in einer zirkumstellaren Hülle mit aus-gerihteten sphäroidishen Partikeln unter Berüksihtigung von Mehrfahstreuprozessenbehandelt werden. Durh die Einführung der durh die Staubpartikelsymmetrieahsen ge-gebenen Vorzugsrihtung weisen Polarisationsmuster und Bilder eindimensionaler Staub-dihteverteilungen im allgemeinen keine Zentralsymmetrie mehr auf. Die optishen Eigen-shaften sphäroidisher Staubpartikel wurden mittels einer von Voshhinnikov und Far-afonov (1993) entwikelten Methode berehnet. Das Strahlungstransportproblem wurdeauf Grundlage der Monte-Carlo-Methode gelöst (Wolf, Henning, Steklum 1999). Es wur-den Testfälle erarbeitet, welhe die korrekte numerishe Umsetzung des Streumehanis-mus veri�zieren. Als erste Anwendung wurden die lineare und zirkulare Polarisation ineiner kugelförmigen zirkumstellaren Hülle mit perfekt ausgerihteten sphäroidishen Par-tikeln untersuht. Hierbei wurden Parameterraumstudien bezüglih der Eigenshaften derStaubpartikel und der zirkumstellaren Hülle durhgeführt (Wolf, in Zusammenarbeit mitHenning, Jena, Voshhinnikov, Petersburg).Das Monte-Carlo-Kontinuumsstrahlungstransport-Programm steht nunmehr einem gröÿe-ren Nutzerkreis zur Verfügung. Die Modi�kation des Programms zur Behandlung erhebli-her optisher Tiefen (a. 500 im V-Band) erlaubt nunmehr die Simulation heiÿer Molekül-wolkenkerne, wobei die optishen Eigenshaften der Staubteilhen solher Objekte anhandvon Daten des Staublabors des AIU Jena beshrieben werden (Wolf, Linz, Steklum, inZusammenarbeit mit Pasui und Henning, Jena)Es wurde ein Projekt zur Untersuhung der Physik der Klasse 0-Quellen begonnen. ErsterShritt in diesem Projekt ist die Auswertung und Analyse von SCUBA-Daten einer Reihevon bekannten oder vermuteten Klasse 0- und Klasse I-Quellen, die bei 450 �m und 850 �maufgenommen wurden. Anhand der vorliegenden Daten sollen die spektrale Energievertei-lung und räumlihen Pro�le aufgelöster Quellen gemessen werden, um sie später mit denErgebnissen von Strahlungstransportsimulationen zu vergleihen (Eislö�el, Rengel Lamus,Steklum, Wolf, in Zusammenarbeit mit Henning und Steinaker, Jena; Ossenkopf, Köln;Hodapp, Hawaii).4.4 Extrasolare PlanetenDie im vergangenen Jahr begonnene Suhe nah massereihen Planeten um junge Sternemit Hilfe von Direktaufnahmen wurde mit dem NTT, VLT und dem Calar Alto 3.5-m-Teleskop fortgesetzt. Obwohl dabei noh kein extrasolarer Planet entdekt wurde, gelangdie Entdekung zweier Brauner Zwerge, die sih o�enbar in einer Umlaufbahn um einenStern be�nden. Solhe Objekte sind überaus selten, auÿer den beiden im Rahmen diesesProgramms gefunden Braunen Zwerge sind nur drei weitere Objekte dieser Art bekannt(Guenther, in Zusammenarbeit mit Neuhäuser, Ekart, Ott, Huélamo und Fernández, Gar-hing; Alves, ESO; Brandner, Hawaii).Die Suhe nah Exoplaneten über eine Radialgeshwindigkeitsdurhmusterung von 160Sternen der Spektraltypen F bis M wurde am MDonald Observatorium fortgesetzt. Kom-biniert mit hohpräzisen Radialgeshwindigkeitsmessungen aus anderen Programmen zei-gen diese Daten eindeutig langperiodishe Variationen bei dem Stern Epsilon Eridani. AlsBahnelemente für einen Planeten ergeben sih eine Umlaufperiode von 6.9 Jahren, einekleine Halbahse der Bahn von 3.3 AE, eine Geshwindigkeitsamplitude von 19 m/s und
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eine Bahnexzentrizität von 0.6. Die Masse des Planeten beträgt 0.86 MJupiter sin i. Mes-sungen des Ca II H&K S-Index ergaben, daÿ die langperiodishen Radialgeshwindigkeits-variationen niht durh stellare Aktivität verursaht werden können. Aufgrund der weitenTrennung zwishen Planet und Stern (� 100) ist dieses System ein erstklassiger Kandidatfür sowohl einen direkten abbildenden Nahweis des Planeten als auh seinen Nahweisüber satellitengestützte Astrometrie (Hatzes, in Zusammenarbeit mit Cohran, MDonaldObservatorium, USA).Beobahtungen, welhe den Zusammenhang zwishen stellarer Aktivität und gemessenenRadialgeshwindigkeiten untersuhen sollen, wurden am ESO 3.6-m-Teleskop unter Ver-wendung des hohau�ösenden Coudé-Ehelle-Spektrometers durhgeführt. Hierbei wurdenmit einer spektralen Au�ösung von 220 000 mehrere aktive Sterne über mindestens eine Ro-tationsperiode hinweg beobahtet. Ziel ist es, eine Korrelation zwishen Linienpro�l- undRadialgeshwindigkeitsvariationen zu �nden und damit ein Korrekturverfahren für denEin�uÿ stellarer Aktivität zu entwikeln (Els, Hatzes, in Zusammenarbeit mit Kürster,ESO; Endl, Wien; de Mello, Rio de Janeiro).Ein Projekt zur Suhe nah Staubsheiben um bekannte extrasolare Planetensysteme wur-de am adaptiven Optik-System der ESO (ADONIS) begonnen. Die Detektion von Staub-sheiben um solhe Systeme soll Hinweise auf die Wehselwirkung zwishen der Planeten-entstehung und der Entwiklung der verbleibenden zirkumstellaren Sheibe bringen (Els, inZusammenarbeit mit Pantin, Paris; Marhis, Berkeley; Sterzik, ESO; Endl, Wien; Kürster,ESO).Basierend auf dreidimensionalen Strahlungstransportsimulationen im MIR, Submillimeter-und Millimeterwellenlängenbereih wurde die Möglihkeit der indirekten Beobahtung ei-nes Planeten anhand der von ihm in einer zirkumstellaren Sheibe um einen sonnenähn-lihen Stern erzeugten Lüke untersuht. Wegen des extremen Intensitätskontrastes zwi-shen innerem und äuÿerem Sheibenbereih im nahen und mittleren Infrarot wird maneine solhe Lüke in diesen Wellenlängenbereihen mit heutiger Beobahtungstehnik je-doh niht abbilden können. Im Submillimeterbereih ist die Abbildung der � auf densimulierten Bildern � klar erkennbaren Lüke wegen der benötigten hohen Winkelau�ö-sung (� 10mas) heutzutage ebenfalls niht möglih. Im Gegensatz hierzu werden die innaher Zukunft verfügbaren MIR- und Submillimeter-Interferometer (z.B. MIDI am VLTIund ALMA) dieses Ziel erreihen. Während MIDI die Untersheidung vershiedener Shei-benmodelle (mit/ohne Lüke) anhand der beobahteten Sihtbarkeitsverläufe ermöglihenwird, wird ALMA die Basis für die Bildrekonstruktion von Lüken und damit ebenfalls dieMöglihkeit der indirekten Planetenentdekung in protostellaren Sheiben bieten (Wolf, inZusammenarbeit mit Henning, Jena; Kley, Tübingen).4.5 Entwikelte SterneMassenausströmungen von entwikelten Sternen, Planetarishe NebelDie Untersuhungen der räumlih-kinematishen Struktur von bipolaren PlanetarishenNebeln, insbesondere der bei diesen Objekten beobahteten hohkollimierten Ausströmun-gen (Jets), anhand hohaufgelöster Langspalt-Spektren wurden weitergeführt. Im Vorder-grund stand die Untersuhung von NGC7009 (�Saturn-Nebel�), der sih durh ausgeprägtebipolare Morphologie und Kinematik sowie durh komplexe Verteilung der Anregungsbe-dingungen auszeihnet. Eingebettet in einen ausgedehnten Halo, umfaÿt der Nebel eine pro-minente länglih-ellipsoidale �Innere Shale�, die von einer shwäheren �Äuÿeren Shale�umgeben ist, sowie zwei (bipolare) Paare kompakter Kondensationen (�Polkappen� und�Ansae�), die auÿerhalb der Inneren Shale nahe deren Symmetrieahse angeordnet so-wie durh niedrige Anregung und hohe Ausströmgeshwindigkeiten gekennzeihnet sind.Die Auswertung der mit Hilfe der f/12-Kamera des 2.2-m-Coudé-Spektrographen am Ca-lar Alto Observatorium gewonnenen Langspalt-Spektren der Linien von H�, He ii�6560,[O iii℄�5007, [N ii℄��6548,6583 und [S ii℄��6716,6731, die untershiedlihe Anregungsbe-dingungen repräsentieren, wurde abgeshlossen. Die Beobahtungsdaten ermöglihen, die
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(dreidimensionale) Shihtung der untershiedlihen Anregungsbedingungen aufzudeken,sowie die detaillierte räumlih-kinematishe Struktur der vershiedenen Komponenten desNebels mit Hilfe einfaher kinematisher Modelle abzuleiten. Für den Halo ergeben siheine Expansionsgeshwindigkeit von 19 km s�1 und ein kinematishes Alter von 15 000Jahren. Die Innere Shale, deren Alter 1 250 Jahre beträgt, zeigt eine Shihtung, bei dernah auÿen hin der Anregungsgrad systematish abnimmt, die Geshwindigkeiten dagegenzunehmen. Die Zunahme der letzteren in der Äquatorebene von 17 km s�1 für He ii auf21 km s�1 für [N ii℄ ist deutlih vershieden von der entsprehenden Zunahme in polarerRihtung von 20 km s�1 auf 48 km s�1. Für die jet-ähnlihen Ansae wurden typishe Ge-shwindigkeiten von 180�200 km s�1 und ein Alter von etwa 600 Jahren gefunden. Dieentsprehenden Werte für die Polkappen betragen 65 km s�1 und 780 Jahre. Die Orien-tierung der bipolaren Aus�uÿrihtung der Polkappen weiht um etwa 35Æ von jener derAnsae ab; keine dieser Rihtungen stimmt mit der Orientierung der Symmetrieahse derInneren Shale überein. Diese Abweihungen deuten hin auf zeitlihe Änderungen der Aus-strömungsrihtung infolge von Präzessionsbewegungen der Aus�uÿquelle (Solf).Spektroskopish veränderlihe SterneIm Rahmen des DFG-Projektes �Erzwungene Pulsationen in Doppelsternsystemen� wurdedie Auswertung der Radialgeshwindigkeitsvariationen der ersten Sterne abgeshlossen (21Her,  Gem, HD 169981). Durh Vergleih der in den eigenen photometrishen Daten undin den Hipparos-Messungen gefundenen Minima in der Lihtkurve von HD 169981 mit derspektroskopishen Bahn konnte gezeigt werden, daÿ HD 169981 ein bisher niht bekannterBedekungsveränderliher ist. Für alle drei Sterne wurden die Bahnparameter deutlihpräzisiert und für 21 Her konnte auh eine Apsidendrehung nahgewiesen werden. In keinemder Fälle gab es jedoh Hinweise auf Kurzzeitpulsationen (Lehmann, in Zusammenarbeitmit Hildebrandt, Sholz und Shönberner, Potsdam; Panov, So�a; Andrievsky, Egorovaund Korotin, Odessa).Die im Arhiv der TLS vorhandenen alten photographishen Sternspektren wurden syste-matish geordnet, der Katalog der Spektren wurde völlig überarbeitet (Högner, Lehmann,Ludwig, Ziener).Die Untersuhung der Radialgeshwindigkeitsvariationen des bedekungsveränderlihen �Cep-Doppelsterns EN La wurde abgeshlossen. Es konnte ein Mehrfrequenzmodell dernihtradialen Pulsationen des Sterns erstellt werden, welhes auh die Langzeit-Amplituden-modulation der drei Hauptpulsationsmoden beshreibt. Erstmals werden die Linienpro�l-variationen beshrieben, die eng mit den Radialgeshwindigkeitsperioden korreliert sind.Im weiteren soll durh eine Momentanalyse der Linienpro�le eine Modenidenti�kation dernihtradialen Pulsationen des Sterns erfolgen (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Hilde-brandt und Sholz, Potsdam; Harmane und Slehta, Prag; Aerts, Leuven; Boºi¢, Zagreb;Eenens, Mexio-City; Holmgren, Brandon University; Mathias, Nie; Yang, Vitoria).Das Beobahtungsmaterial zu dem Bedekungsveränderlihen AR Cas (B4V) wurde durhdie gezielte Aufnahme von Spektren in den Zeiten der primären und sekundären Bedekun-gen ergänzt und die Beobahtung abgeshlossen. Die begonnene Auswertung soll nebeneiner genauen Bahnbestimmung auh Aussagen über die physikalishen Parameter des Sy-stems durh eine Untersuhung der Linienpro�lvariationen während der Bedekungsphasenerbringen (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Holmgren, Brandon University; Yang, Vi-toria).Radialgeshwindigkeitsvariationen von RiesensternenIm Rahmen eines umfangreihen Beobahtungsprogrammswurde mit einer Radialgeshwin-digkeitsdurhmusterung von 100 Sternen der Spektraltypen G bis K mit dem ESO-1.5-m-Teleskop verbunden mit dem FEROS-Spektrographen begonnen. Diese Riesensterne weisenmultiperiodishe Radialgeshwindigkeitsvariationenmit Zeitskalen von mehreren Tagen biszu hunderten von Tagen auf. Die kurzperiodishen Variationen sind p-Moden-Oszillationen,wohingegen die langperiodishen Shwankungen entweder g-Moden oder toroidale Pulsa-
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tionen darstellen, auf Ober�ähenstrukturen auf den Sternen zurükgehen oder aber auhauf massearme Begleiter zurükgeführt werden könnten. Das Ziel dieses Programms be-steht in einer Frequenzanalyse der kurzperiodishen Shwankungen für asteroseismisheUntersuhungen und in der Erklärung der Natur der langperiodishen Variationen. Eineerste Analyse der Radialgeshwindigkeitsmessungen weist daraufhin, daÿ mit dem FEROS-Spektrographen relative stellare Radialgeshwindigkeiten mit besser als 5 m/s Genauigkeitgemessen werden können (Hatzes, in Zusammenarbeit mit L. Pasquini, ESO; O. Von derLühe und J. Setiawan KIS, Freiburg; A. Kaufer, ESO; L. Da Silva und R. De La Reza,ON Rio; R. De Medeiros, U. Rio Grande du Norte; A. Weiss, MPA-Garhing; L. Girardi,Padova; M. P. Mauro, Aarhus).Kataklysmishe VeränderliheMit dem Tautenburger Nasmyth-Spektrographen wurden Spektren der Nebellinien desVY Sl-Sterns BZ Cam im Minimum der optishen Lihtkurve gewonnen. Durh derenAuswertung konnte, zusammen mit den photometrishen Daten, eine Analyse der Anre-gungsmehanismen des Nebels durhgeführt werden (Lehmann, in Zusammenarbeit mitGreiner, Rau, Shwarz und Sholz, Potsdam; Tovmassian und Charnshyan, Mexio-City;Orio, Turin).Braune Zwerge und sehr massearme SterneDie im Vorjahr begonnenen Untersuhungen von Braunen Zwergen und sehr massearmenSternen in o�enen Sternhaufen wurden fortgesetzt. Im Haufen IC 4665 konnten mit Hilfevon Farben-Helligkeits-Diagrammen 114 neue Kandidaten identi�ziert werden, die vermut-lih massearme Haufenmitglieder sind. Mit derselben Methode wurden in den sehr jungenHaufen in der Umgebung der Sterne �Ori und ÆOri Populationen von Braunen Zwergenund sehr massearmen Sternen gefunden (Sholz, Eislö�el).An der Auswertung der WFI-Aufnahmen zur Untersuhung Brauner Zwerge in Sternent-stehungsgebieten wurden weitergearbeitet (Eislö�el, López Martí, in Zusammenarbeit mitMundt, Heidelberg).Es wurde die photometrishe Variabilität von Braunen Zwergen und sehr massearmen Ster-nen im o�enen Sternhaufen IC 4665 untersuht. Die dazu verwendeten Zeitserienbilder ent-stammen einer Beobahtungskampagne mit dem ESO/MPG-WFI am 2.2-m-Teleskop vomVorjahr. Für a. 40 000 Objekte wurden Zeitserien der relativen Helligkeiten bestimmt. DieLihtkurven von 190 Kandidaten, die photometrish als sehr massearme Haufenmitgliederidenti�ziert worden sind, wurden analysiert und auf Anzeihen von periodisher und niht-periodisher Variabilität untersuht. Für 13 Sterne mit Massen < 0:3M� und fünf BrauneZwerge konnten photometrishe Rotationsperioden bestimmt werden. Es stellte sih her-aus, daÿ sehr massearme Objekte signi�kant shneller rotieren als Sterne mit Massen imBereih der Sonnenmasse. Auÿerdem erlauben die Variabilitäts-Studien Aussagen über dieOber�ähenaktivität. Sehr massearme Objekte zeigen demnah deutlih weniger Aktivitätals massereihere Sterne (Sholz, Eislö�el, in Zusammenarbeit mit Mundt, Heidelberg).Im sonnennahen M-Zwerg Dreifahsystem LHS1070 ist für das enge Paar LHS 1070 BCaus 22 Messungen von Positionswinkel und projizierter Separation eine erste Bestimmungder Bahnparameter und der System-Masse gewonnen worden. Die Beobahtungen diesesengen Systems mit einer groÿen Halbahse von 0:44600 wurden in den Jahren 1993 bis 2000unter Verwendung von Spekle-Interferometrie und adaptiver Optik im nahen Infrarotendurhgeführt. Leinert et al. (2000) haben mit Hilfe der theoretishen Masse-Leuhtkraft-Beziehungen von Bara�e et al. (1998) und Chabrier et al. (2000) Massen von MB = 0:080�0:083M� und MC = 0:079�0:080M� abgeleitet. Wenn man die Parallaxe von LHS 1070zugrunde legt, die van Altena et al. (1995)zu 0:13500 bestimmt haben, ergibt sih aus denBahnparametern eine dynamishe System-Masse von MB+C = (0:138 � 0:003)M�. DerFehler der Parallaxe verursaht jedoh eine zusätzlihe Unsiherheit dieser Masse von a.30%. Deshalb ist es gegenwärtig noh niht möglih, die Qualität der genannten theoreti-shen Ergebnisse zu bewerten und de�nitiv über den stellaren oder substellaren Charakter
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von LHS 1070 B und C zu entsheiden. Unsere Meÿergebnisse sind jedoh ausreihendpräzise, um diese Fragen im Zusammenhang mit einer besseren Parallaxenbestimmung zubeantworten, die in näherer Zukunft durh astrometrishe Weltraummissionen gewonnenwerden wird (Woitas, in Zusammenarbeit mit Leinert und Jahreiÿ, Heidelberg).4.6 MilhstraÿensystemSonnennahe SterneDie spektroskopishe Untersuhung von Sternen mit groÿen Eigenbewegungen wurde fort-gesetzt. Groÿe Eigenbewegungen sind ein Indiz für kleine Entfernungen und deshalb einwihtiges Selektionskriterium bei der Suhe nah sonnennahen Sternen. Eigenbewegungs-kataloge wie der LHS- und der NLTT-Katalog enthalten eine groÿe Anzahl von Sternenmit ungenauen oder unvollständigen Informationen über Helligkeiten, Spektraltyp undEntfernung. Im Rahmen eines Shlehtwetter-Ersatz-Programms wurden in drei Beobah-tungskampagnen mit CAFOS am 2.2-m-Teleskop auf dem Calar Alto für weitere 25 SterneSpektren geringer Auslösung aufgenommen, aus denen Spektraltypen und spektroskopisheParallaxen bestimmt werden. Die meisten Sterne erwiesen sih wiederum als M-Zwerge.Die Auswertung ist noh niht abgeshlossen (Meusinger, in Zusammenarbeit mit R.-D.Sholz, Potsdam; H. Jahreiÿ, Heidelberg).O�ene SternhaufenDie photometrishen und kinematishen Untersuhungen an o�enen Sternhaufen (M36,NGC 2194, NGC4103, NGC5281, NGC4755) wurden fortgeführt. Ziel war zunähst dieIdenti�kation von Haufenmitgliedern anhand von Eigenbewegungs- und Farbindizes. Hieranshloÿ sih die Bestimmung der Haufenalter, der Entfernungen und der Massenfunktion(IMF) an. Mit Ausnahme von NGC2194 betragen die Haufenalter 16. . . 45Millionen Jahreund die Entfernungen 1.3. . . 2.2 kp. Die Massenfunktionen konnten im Bereih 100:::1 Son-nenmassen durh Potenzgesetze mit haufenspezi�shen Exponenten � = �1:23 : : : � 1:68approximiert werden. Dieser Exponent stimmt gut mit dem von Salpeter (1955) ermitteltenWert � = �1:35 überein (Brunzendorf, in Zusammenarbeit mit Sanner, Ge�ert, Altmannund Will, Bonn).Im Gebiet der kürzlih entdekten sehr nahen und jungen Tuana-Assoziation (Entfernung:45 p, Alter: 10�40 Mio. Jahre) wurde nah weiteren, shwäheren Mitgliedern gesuht.Dazu dienten SuperCosmos-Messungen von UK-Shmidt-Platten in drei Farbbereihen(BJ ; R; I) und vershiedener Epohen, die eine Eigenbewegungsbestimmung erlaubten. Diebisher bekannten Mitglieder dieser Assoziation sind ausnahmslos Hipparos-Sterne und rei-hen bis zum SpektraltypM0. Die neuen shwäheren Tuana-Kandidaten, die anhand ihrerEigenbewegung und Farbe ausgewählt wurden, sollten daher späte M-Zwerge und BrauneZwerge sein. Bei relativ shlehtem Wetter konnten die Kandidaten mit 11 < R < 16 undnur einige der noh shwäheren Kandidaten am 3.6-m-Teleskop der ESO spektroskopiertwerden (Eislö�el, in Zusammenarbeit mit R.-D. Sholz, Potsdam).KugelsternhaufenModellen der dynamishen Entwiklung von Kugelsternhaufen zufolge bilden sih in derenKernen enge Doppel- oder Mehrfahsternsysteme, wobei die dabei freigesetzte Energie inBewegungsenergie von Sternen übertragen wird, deren Geshwindigkeiten die Entweihge-shwindigkeit des Haufens um ein Vielfahes übersteigen können. Der Nahweis von Ster-nen, die aus dem Gravitationspotential von Kugelsternhaufen entweihen, ist von groÿerBedeutung für das Verständnis der dynamishen Entwiklung dihter Sternhaufen und de-ren Konsequenzen für die Entwiklung des galaktishen Halo. In Anbetraht der groÿenAnzahl zu untersuhender Objekte in einem relativ groÿen Feld sind genaue Eigenbewe-gungsdaten die einzige e�ektive Methode, Kandidaten für entweihende Haufensterne zu�nden, wobei die Shwierigkeit in der Kleinheit der Eigenbewegungen von Kugelsternhau-fen liegt. Im Rahmen einer Suhe nah Quasaren auf Tautenburger Shmidtplatten habenwir in den Feldern um die beiden Kugelsternhaufen M3 und M92 Eigenbewegungen für
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alle Objekte bis zur Grenzreihweite bestimmt. Die Auswertung einer sehr groÿen An-zahl von Platten mit einer Zeitbasis von etwa drei Jahrzehnten zusammen mit den gutenastrometrishen Eigenshaften des Tautenburger Shmidt-Teleskops resultiert in Genauig-keiten (� 1mas/yr), die vergleihbar sind mit den von Hipparos erreihten, hier jedohfür vollständige Stihproben von Sternen bis zu B � 19. Aus dieser Datenbasis wurde inbeiden Feldern je eine Stihprobe von etwa 20 Kandidaten mit signi�kanter Eigenbewe-gung in den Halos bzw. auÿerhalb der Haufen gefunden, deren Eigenbewegungsvektorenund UBV -Farbindizes mit der Annahme des Ursprungs im Haufen verträglih sind. DieKandidaten sollen mit dem Hobby-Eberly-Teleskop mit hoher Au�ösung spektroskopiertwerden, um ihre hemishe Zusammensetzung und Radialgeshwindigkeiten zu bestim-men. Im M3-Feld sind für zwei unserer Kandidaten bereits von Pilahowski et al. (2000,AJ 119, 2895) Radialgeshwindigkeiten mit dem WIYN-3.5-m-Teleskop bestimmt worden,wobei sih die Annahme der Haufenzugehörigkeit bestätigte (Meusinger, Brunzendorf inZusammenarbeit mit R.-D. Sholz, Potsdam; M. Irwin, Cambridge; I. Ivans, Austin).Altersbestimmungen von Kugelsternhaufen spielen eine Shlüsselrolle zur Bestimmung ei-ner Untergrenze des Alters des Universums. Allerdings ist die Bestimmung des Alters derKugelsternhaufen auÿerordentlih shwierig. Das Problem besteht niht nur in einer be-grenzten Genauigkeit der Beobahtungen, sondern vor allem in der bisher verwendeten sehrsubjektiven Art und Weise, wie aus einem Satz vershiedener stellaren Entwiklungswege(beispielsweiseModelle untershiedliher hemisher Häu�gkeiten) jenes Modell ausgewähltwird, welhes am verträglihsten mit den Beobahtungen ist. Um die Altersbestimmungzu verbessern, wurde daher eine neue Methode entwikelt, die eine objektivere Auswahldes besten Modells aus einem Satz von Modellen ermögliht. Da diese neue Methode aufSahas W- und der �2-Statistik beruht, ist sie frei von subjektiven Ein�üssen. Die mit dieserneue Methode bestimmten Werte des Alters der Kugelsternhaufen NGC 6397, M92 undM3 betragen 14.0 (13.8�14.4), 14.75 (14.50�15.40) bzw. 16.0 (15.9�16.3) Mrd. Jahre miteiner statistishen Siherheit von 99% (Rengel Lamus, in Zusammenarbeit mit Bruzualund Mateu, CIDA, Merida).Soft Gamma RepeaterIm Vorjahr wurde über die Entdekung eines kompakten Sternhaufens als möglihem Ge-burtsort des Soft Gamma Repeaters 1900+14 berihtet. Im Berihtszeitraum standen or-ganisatorishe Aktivitäten im Vordergrund, die dem Ziel dienten, eine potentielle generelleEntstehung dieser seltenen Objektklasse in kompakten Sternhaufen zu überprüfen (Klose,Steklum, in Zusammenarbeit mit Vrba, Flagsta�, USA; Hartmann, Clemson, USA; Gep-pert und Greiner, Potsdam).4.7 Extragalaktishe AstronomieGalaxiengruppen und GalaxienhaufenDie Dihte von Galaxien mit aktiver Sternbildung in den Auÿenbereihen von Galaxien-haufen ist ein Maÿ der Massenakkretionsrate bei z = 0 und somit eine direkte Probe derCDM-Theorie der kosmishen Strukturbildung. Wir haben 19 IRAS-Quellen im Gebiet desPerseushaufens mit optishen Galaxien identi�ziert, von denen 17 aufgrund ihrer Rotver-shiebung als Haufenmitglieder identi�ziert wurden, während zwei weitere IRAS-Galaxienentferntere Hintergrundsysteme sind. In der Entfernung des Perseushaufens sind nur leuht-starke Infrarotgalaxien von IRAS detektiert worden. Die Stihprobe der IRAS-Perseus-Galaxien repräsentiert daher die Galaxienpopulation des Haufens mit starker Sternbil-dungsaktivität. Für alle 19 IRAS-Galaxien wurden Direktaufnahmen mit CAFOS am 2.2-m-Teleskop auf dem Calar Alto bei einem typishen Seeing von etwa 100 gewonnen, die einebessere morphologishe Bewertung ermöglihen als zuvor. Viele IRAS-Galaxien zeigen mor-phologishe Pekuliaritäten, die auf gravitative Wehselwirkungen mit nahen Galaxien odermit dem Haufenpotential hinweisen und die mit der Infrarot-Leuhtkraft bzw. dem Infrarot-Exzeÿ korreliert sind. Dieses Ergebnis stützt die Vorstellung, daÿ gravitative Störungen vonGalaxien ein wihtiger Auslösungsmehanismus für heftige Sternbildungsaktivität sind.
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Andererseits �nden wir eine Reihe von morphologish gestörten Haufengalaxien, die kei-ne IRAS-Quellen sind. Wir �nden weiterhin, daÿ die IRAS-Galaxien signi�kant shwäherzum Haufenzentrum konzentriert sind, shwäher sowohl als die typishen hellen Haufenga-laxien als auh die pekuliaren Niht-IRAS-Galaxien. Eine naheliegende Erklärung für dieseUntershiede ist, daÿ IRAS-Galaxien die gasreihe und aktiv sternbildende Komponenteder gerade in den Haufen einfallenden, aber durh vershiedene Prozesse bereits morpho-logish gestörten Galaxien repräsentieren, während die pekuliaren Niht-IRAS-Galaxienmit Systemen zu identi�zieren sind, die das Haufenzentrum bereits durhlaufen haben undinfolge des Stoÿdruks des Haufengases ihrer interstellaren Materie weitgehend entledigtworden sind. Da die Zeitskala der Zerstreuung der stellaren Komponenten der Galaxiengröÿer ist als die des Abstreifens der Gasreservoirs, können letztere während ihrer erstenoder sogar zweiten Passage durh das Kerngebiet nahe des Haufenzentrums beobahtetwerden, während IRAS-Galaxien stärker auf die Auÿengebiete konzentriert sein sollten(Meusinger, Brunzendorf).Die bisher bekannte Stihprobe von Galaxien des Perseushaufens ist unvollständig bezüg-lih der Galaxien mit geringen Flähenhelligkeiten (LSB-Galaxien: �B(0) � 23mag/ut00).Mit dem Ziel einer systematishen Suhe nah LSB-Galaxien im Perseushaufen habenwir ein tiefes Bild der Haufenregion ausgewertet, welhes durh die digitale Überlagerungvon 58 blauemp�ndlihen Tautenburger Shmidtplatten erhalten worden war (siehe Jah-resberiht für 1999). Die erneute Überprüfung der photometrishen Kalibration diesesBildes führte zu einer Nullpunktvershiebung der zuvor verwendeten Helligkeitsskala um+0.13mag. Die neuerlihe Pro�lanalyse aller a. 1 000 zuvor selektierten Galaxien ergibt ei-ne Stihprobe von 78 LSB-Kandidaten mit linearem Durhmesser d26 � 10h�150 kp, darun-ter etwa 40 Kandidaten hoher Priorität. Um deren Haufenzugehörigkeit zu testen, wurdenfür 15 dieser Galaxien mit CAFOS am 2.2-m-Teleskop auf dem Calar Alto Spektren auf-genommen; die Auswertung der Spektren ist noh niht abgeshlossen (Meusinger, Krieg,Froebrih).Das langfristige Supernova-Überwahungsprogramm des inneren Gebietes der Perseushau-fens wurde weitergeführt. CCD-Aufnahmen mit dem Tautenburger Shmidt-Teleskop undmit dem 2.2-m-Teleskop des DSAZ haben die bisherige Datenbasis um fünf auf nunmehr193 Beobahtungsepohen erweitert und die Gesamtkontrollzeit der Überwahung entspre-hend vergröÿert. Die Ergebnisse sollen Einshränkungen von Szenarien der Sternentste-hung in Kühlungs�üssen von Galaxienhaufen ermöglihen (Meusinger, Brunzendorf, inZusammenarbeit mit Pollas, OCA Caussols; Turatto, Padua; Szésényi-Nagy, Budapest).Ultraleuhtstarke Infrarot-GalaxienInfrarot-Galaxien mit Quasar-ähnlihen Leuhtkräften werden generell im Zusammenhangmit gravitativen Wehselwirkungen von Galaxien diskutiert. Insbesondere wird angenom-men, daÿ das Phänomen der Superstarbursts in den Ultraleuhtkräftigen Infrarotgalaxien(ULIRGs) in späten Stadien der gravitativen Vershmelzung angeregt wird, wenn sih dieKerne der wehselwirkenden Galaxien bereits auf etwa 1 : : : 2 kp genähert haben. Wir ha-ben eine der leuhtstärksten ULIRGs der IRAS 2 Jy-Stihprobe, IRAS 03158+4227, darauf-hin im Detail untersuht. In früheren Untersuhungen ist argumentiert worden, daÿ dieseGalaxie vermutlih eine späte Vershmelzungsphase repräsentiert, da der Kern der opti-shen Galaxie niht au�ösbar ist. Aus der Auswertung von Spektren sowie von optishenund NIR-Direktaufnahmen mit dem 2.2-m-Teleskop und dem 3.5-m-Teleskop auf dem Ca-lar Alto �nden wir starke Hinweise dafür, daÿ die ULIRG-Phase von IRAS03158+4227durh die Wehselwirkung zweier Riesengalaxien mit einem projizierten Kernabstand vonetwa 75h�150 kp angeregt wird, was einem frühen Zustand der Vershmelzung entsprähe.Es ist folglih zu vermuten, daÿ die ULIRG-Aktivität auh in frühen Phasen der gravita-tiven Wehselwirkung ausgelöst werden kann. Wenn ULIRGs wie IRAS 03158+4227 nihteine sehr seltene Ausnahme darstellen, ist eine wihtige Konsequenz, daÿ der projizierteAbstand der wehselwirkenden Galaxien kein brauhbares Maÿ für den Entwiklungszu-stand der Kernaktivität bietet. Als ein solhes ist er aber mitunter verwendet worden,
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z.B. um die wihtige Frage eines entwiklungsmäÿigen Zusammenhangs von ULIRGs undniht-thermisher Kernaktivität (AGNs) zu klären (Meusinger, Steklum, Brunzendorf).Quasare, AGNsDie spektroskopishen Beobahtungen von QSO-Kandidaten aus dem Tautenburger Varia-bilitäts-Eigenbewegungs-Survey (VPM-Survey) im Feld um M3 wurden fortgesetzt. Trotzshlehter Wetterbedingungen konnten in einer dreitägigen Beobahtungskampagne mitCAFOS am 2.2-m-Teleskop des DSAZ Spektren geringer Dispersion von weiteren 18 Kan-didaten mit B < 19:5 gewonnen werden. Es wurden 16 QSOs und Seyfert 1-Galaxien siheridenti�ziert. Die a priori abgeshätzte Erfolgsrate der Suhmethode von a. 40% wurde da-mit überboten. Zusammen mit den Ergebnissen früherer spektroskopisher Nahfolgebe-obahtungen steht jetzt eine Stihprobe von insgesamt 102 QSOs mit �B � 19:5 aus diesemFeld für die statistishe Untersuhung der Langzeitvariabilität von Quasaren zur Verfü-gung. Auh für die derart erweiterte Stihprobe zeigt sih, daÿ sih die bisher nahgewie-senen VPM-QSOs hinsihtlih der Verteilungen von Farbindizes, Rotvershiebungen undLeuhtkräften niht signi�kant von QSO-Stihproben aus herkömmlihen Farbensurveysuntersheiden (Meusinger, in Zusammenarbeit mit R.D. Sholz, Potsdam; Irwin, Cam-bridge).Die Suhe nah QSOs im M92-Feld anhand von Variabilität und fehlender Eigenbewegung(VPM-Durhmusterung) wurde vorläu�g abgeshlossen. Die Selektionse�ekte der VPM-Durhmusterung sowie die Eigenshaften der VPM-selektierten Quasarstihprobe wurdenausführlih untersuht und mit konventionellen spektroskopishen und Mehrfarbendurh-musterungen verglihen. Es zeigt sih, daÿ die photometrishe Meÿgenauigkeit den domi-nierenden Ein�uÿfaktor darstellt. Sie ist im wesentlihen eine Funktion der sheinbarenB-Helligkeit der Objekte. Andere Auswahle�ekte, wie die Anzahl an Photoplatten, dieVariabilitätszeitskalen der QSOs oder die konkrete Wahl der Detektionsshwellen, sinddemgegenüber von untergeordneter Bedeutung. Die VPM-Durhmusterung weist damitfundamental andere Auswahle�ekte als konventionelle spektroskopishe oder Mehrfarben-durhmusterungen auf. Um so erstaunliher ist, daÿ die Eigenshaften konventioneller undVPM-QSOs keine statistish signi�kanten Untershiede hinsihtlih Flähendihte, UV-Exzeÿ, Kontinuumsverlauf oder Äquivalentbreiten der Emissionslinien zeigen. Auh wurdeunter den 58 VPM-QSOs im M92-Feld kein Objekt einer bislang evtl. noh unbekanntenPopulation von QSOs entdekt (Brunzendorf, Meusinger).Im Ergebnis der Suhe nah QSOs haben wir im M92-Feld einen unerwartet hohen Anteilvon Galaxien mit prominenten, aber ausshlieÿlih shmalen Emissionslinien (NELGs) ge-ringer Rotvershiebung (z < 0:3) gefunden, die niht als eine zufällige Stihprobe normalerFeldgalaxien anzusehen sind (siehe Jahresberiht für 1999). Zur Klärung der physikali-shen Natur dieser Objekte wurden im Rahmen einer Beobahtungskampagne mit CAFOSam 2.2-m-Telskop auf dem Calar Alto Spektren für alle 22 NELGs hoher und mittlererPriorität gewonnen. Die Spektren haben eine höhere spektrale Au�ösung und ein besseresSignal-zu-Raush-Verhältnis als die früher zur Abshätzung der Rotvershiebung gewonne-nen und werden eine hinreihend genaue Bestimmung diagnostisher Linienverhältnisse er-möglihen. Damit soll insbesondere die Frage beantwortet werden, ob die variablen NELGsAGNs beherbergen, welhe die Ursahe für die gemessenen groÿen Variabilitätsindizes seinkönnten. Desweiteren wurden für alle 22 NELGs Direktaufnahmen zur Bewertung vonMorphologie und Umgebung gewonnen. Für 10 NELGs höhster Priorität wurde zudemeine Zeitserie photometrisher Daten zur Überprüfung der auf Shmidt-Platten gemesse-nen Variabilität durhgeführt. Die Auswertung der Daten ist noh niht abgeshlossen(Meusinger, Brunzendorf).Gamma-Ray BurstsDie Kooperationsbeziehungen zu anderen GRB-Gruppen des In- und Auslands wurdenweiter ausgebaut. Das Institut wurde u. a. in das ESO-Langzeitprogramm zur Erforshungder Natur der Bursts und ihrer Muttergalaxien involviert. Halbautomatishe Bildauswer-teroutinen für eine erste shnelle Datenreduktion wurden dazu entwikelt. Auf dem Calar
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Alto wurde das Langzeit-Projekt einer NIR-Polarimetrie von GRB-Afterglows fortgesetzt.Die numerishe Auswerteroutine dazu wurde weiter verfeinert. Target-of-Opportunity-Beobahtungen mit dem 3.5-m-Teleskop betrafen die Fehlerboxen der Bursts 000301C,000418 und 000615. Bei GRB 000301C gelang derart erstmalig das Setzen einer oberenShranke an den Grad der linearen Polarisation eines Afterglows im NIR. Der Afterglow vonGRB 000418 wurde im Rahmen des Projektes entdekt und anshlieÿend in einer groÿen in-ternationalen Beobahtungskampagne verfolgt. Dies war u. a. erstmals eine dem Calar Altozushreibbare Erstentdekung eines GRB-Afterglows (im Berihtszeitraum wurden welt-weit nur sehs GRB-Afterglows im Optishen/NIR entdekt). Das Tautenburger Shmidt-Teleskop wurde für shnelle Nahfolgebeobahtungen der Bursts 000418, 000424, 000615und 000630 herangezogen. Für die Bursts 000424 und 000615 gelang weltweit kein Nah-weis eines Afterglows im Optishen/NIR (sog. �dark bursts�), der Afterglow von 000630war bereits 1 Tag nah dem Burst auÿerhalb der Grenzreihweite des 2-m-Teleskops. Beob-ahtungen in Tautenburg betrafen zudem einen anfänglih als potentiellen GRB-Afterglowinterpretierten Ausbruh eines LBVs im Virgohaufen. Die Publikation hierzu ist in Arbeit.Die Ergebnisse der anderen Beobahtungen �ossen wieder in eine Vielzahl von Publika-tionen ein (Klose, Steklum, in Zusammenarbeit mit Fisher, Jena; Greiner, Potsdam;Bailer-Jones, Feldt, Hippler, Kasper, Mundt, Thiele und Weiss, Heidelberg; Noeske undPapaderos, Göttingen; Feulner, Münhen; Vrba und Henden, Flagsta�, USA; Hartmann,Clemson, USA; Masetti, Palazzi und Pian, Bologna; Castro-Tirado, Madrid; Gorosabel,Kopenhagen, u. v. a.m.).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Sholz, A.: Photometrishe Variabilität von Braunen Zwergen und sehr massearmen Ster-nen5.2 DissertationenAbgeshlossen:Brunzendorf, J.: Suhe nah Quasaren anhand einer Variabilitäts-Eigenbewegungs-Durh-musterung auf digitalisierten ShmidtplattenWolf, S.: Dreidimensionaler Kontinuumsstrahlungstransport basierend auf der Monte-Carlo-Methode, Grundlagen und AnwendungenLaufend:Froebrih, D.: Ausströmungen der Klasse 0-QuellenLinz, H.: Der stellare Gehalt heiÿer MolekülwolkenkerneLópez Martí, B.: Untersuhungen von Braunen Zwergen in Sternentstehungsgebieten undin jungen SternhaufenRengel Lamus, M.: Physik der Klasse 0-Quellen6 Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenDFG-Projekt �Die Natur variabler Galaxien mit prominenten shmalen Emissionsliniengeringer Rotvershiebung� (Meusinger, Brunzendorf).DFG-Projekt �Hohau�ösende polarimetrishe Untersuhungen junger stellarer Objekte�(Steklum, Wolf, in Zusammenarbeit mit Henning, Jena).
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DFG-Projekt �Erzwungene Pulsationen in den Atmosphären früher Doppelsterne� (Leh-mann, in Zusammenarbeit mit Hildebrandt und Sholz, Potsdam; Panov, Rozhen-Obser-vatorium, Bulgarien).Im Rahmen der Verbundforshung gefördertes Projekt: �Untersuhungen der Struktur undKollimation von TTauri-Jets mit dem HST� (Eislö�el, Solf, Woitas, in Zusammenarbeitmit Baiotti, Florenz; Mundt, Heidelberg; Ray, Dublin).Im Rahmen der Verbundforshung gefördertes Projekt: �Untersuhungen der Klasse 0-Quellen und ihrer Ausströmungen mit ISO� (Eislö�el, Froebrih, in Zusammenarbeit mitSmith, Armagh).DFG-Projekt �Untersuhungen von Braunen Zwergen in Sternentstehungsgebieten und injungen Sternhaufen� (Eislö�el, López Martí, in Zusammenarbeit mit Mundt, Heidelberg).DFG-Projekt �Physik der Klasse 0-Quellen� (Eislö�el, Rengel Lamus, Steklum, Wolf, inZusammenarbeit mit Henning und Steinaker, Jena; Ossenkopf, Köln; Hodapp, Hawaii).DFG-Projekt �Der stellare Gehalt `heiÿer' Molekülwolkenkerne� (Steklum, Linz).Im Rahmen der Verbundforshung gefördertes Projekt: �10�m-Weitfeld-Kamerasystem alsMeÿeinrihtung zur Interferometrie am Large Binoular Telesope (LBT)� (Steklum, inZusammenarbeit mit Pfau und Henning, Jena).Das vom DAAD geförderte Projekt: �Entstehung von Doppelsternen in Sternhaufen� (Eis-lö�el, Guenther, Steklum, in Zusammenarbeit mit Bouvier und Duhene, Grenoble) wurdeabgeshlossen.6.2 BeobahtungszeitenAm 2-m-Teleskop wurden 169 Stunden mit der CCD-Kamera im Shmidt-Fokus, 219 Stun-den mit dem Coudé-Ehelle-Spektrographen und 42 Stunden mit dem Nasmyth-Spektro-graphen beobahtet sowie 13 Stunden Tests durhgeführt. Die deutlihe Reduzierung derBeobahtungszeiten relativ zum Vorjahreszeitraum war letztlih bedingt durh die fastfünfmonatige Stillegung des Teleskops aufgrund der Sanierung des Kuppelfuÿbodens (sie-he unter 4.1).7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenConferene on Disks, Planetesimals and Planets, Puerto de la Cruz, Tenerife (Spanien).Januar: Wolf (Vortrag)Calar-Alto-Kolloquium, MPIA Heidelberg. März: Klose (Vortrag), Woitas (Vortrag)Symposium �Dynamis of Star Clusters and the Milky Way�, Heidelberg. März: Meusinger(2 Poster)IAU Symposium 200 �The Formation of Binary Stars� Potsdam. April: Guenther (Vortrag),Eislö�el (Poster),Wolf, Steklum (Vortrag und Poster mit Henning, AIU Jena), Woitas(Poster)Star Formation 2000, Ringberg (Tegernsee). Juni: Eislö�el (Vortrag), Woitas (Vortrag)Workshop �High-Mass Star Formation: An Origin in Clusters�, Volterra. Juni: Steklum(Vortrag mit Henning, AIU Jena, Poster mit Apai, AIU Jena)Workshop �Siene with the LBT�, Ringberg. Juli: SteklumFirst NEON Euro summer shool, Calar Alto. Juli: López MartíIAU Symposium 202, Manhester. August: Eislö�el, Hatzes



728 Tautenburg: Thüringer Landessternwarte
Tagung der Astronomishen Gesellshaft, Bremen. September: Brunzendorf (3 Poster),Meusinger (3 Poster), Hatzes (Vortrag), Eislö�el (Poster), Froebrih (Vortrag), Sholz(Vortrag)XXXII Young European Radio Astronomers Conferene (YERAC), Granada (Spanien).September: Linz (Vortrag)Gamma-Ray Bursts in the Afterglow Era, Rom, Italien, C.N.R. Headquarters. Oktober:Klose (Poster)DFG-Kolloquium zum Shwerpunktprogramm �Physik der Sternentstehung�, Bad Honnef.Oktober: Eislö�el (Vortrag), Froebrih (Vortrag), Linz (Vortrag), López Martí (Vor-trag), Rengel Lamus, Steklum (Vortrag), Wolf (Vortrag)International Conferene �Emission Lines from Jet Flows�, Isla Mujeres, Mexio. November:Woitas (Poster)20th Texas Symposium on Relativisti Astrophysis, Austin, Texas, USA. Dezember: Klose(Poster)7.2 Vorträge und GastaufenthalteESO Garhing. Januar bis März: Steklum (Gastaufenthalt)MPE Garhing. Februar: Guenther (Gastaufenthalt)Laboratoire d'Astrophysique, Observatoire de Grenoble. Februar: Eislö�el (Gastaufent-halt)Stiftung Volkssternwarte Trebur. März: Klose (Vortrag)Max-Plank-Institut für Radioastronomie, Bonn. März: Wolf (Gastaufenthalt, Vortrag)Max-Plank-Institut für Astronomie, Heidelberg. März: Froebrih (Gastaufenthalt)MPE Garhing, ESO Garhing. Juni: Guenther (Gastaufenthalt)Centre de Reherhe Astronomique de Lyon. Juni: Eislö�el (Gastaufenthalt)Departament d'Astronomia i Astrofísia de l'Universitat de Valènia, Valenia. Juni: LópezMartí (Gastaufenthalt)Laboratoire d'Astrophysique, Observatoire de Grenoble. Juni: Eislö�el (Gastaufenthalt)California Institute of Tehnology, Los Angeles, USA. Juli: Wolf (Gastaufenthalt, Vortrag)Tage der Shulastronomie, Rodewish. Juli: Meusinger (Vortrag)MPE Garhing. September/Oktober: Guenther (Gastaufenthalt)Instituto de Astrofísia de Andaluia, Granada. Oktober/November: Guenther (Gastauf-enthalt)Laboratoire d'Astrophysique, Observatoire de Grenoble. Dezember: Guenther (Gastauf-enthalt, Vortrag)DIVA Kik-O� Meeting, Friedrihshafen. Dezember: Laux (Vortrag)US Naval Observatory, Flagsta�, AZ, USA. Dezember: Steklum (Gastaufenthalt, Vortrag)7.3 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenMärz: 3.6-m, ESO, La Silla, Chile: Feldt, Chalabaev, Le Coarer, Le Mignant, Steklum (2Nähte); 1.5-m, ESO, La Silla, Chile: Guenther (5 Nähte)April: 2.2-m, ESO, La Silla, Chile: Steklum, Apai, Eislö�el, Feldt (2 Nähte); 2.2-m, DSAZCalar Alto, Spanien: Meusinger, Sholz, Irwin (3 Nähte); D1.5-m, ESO, La Silla,Chile: Joergens, Guenther (6.8 Nähte); 1.0-m, VBO, Indien: Vijapurkar, Guenther (4Nähte); 40-inh, MSSO, Siding Springs: Guenther (10 Nähte)



Tautenburg: Thüringer Landessternwarte 729
Mai: 3.5-m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Neuhäuser, Guenther (2 Nähte); NTT, ESO, LaSilla, Chile: Neuhäuser, Guenther (3 Nähte); D1.5-m, ESO, La Silla, Chile: Joergens,Guenther (2.9 Nähte)Juni: NTT, La Silla, Chile: Neuhäuser, Guenther (1 Naht); 3.6-m, ESO, La Silla, Chile:Guenther (4 Nähte)Juli: 3.6-m, ESO, La Silla, Chile: Els (9 Nähte); 2.2-m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Meu-singer, Brunzendorf (6 Nähte); 2.2-m, ESO, La Silla, Chile: Guenther (2 Nähte);1.5-m, ESO, La Silla, Chile: Guenther (5 Nähte); JCMT (SCUBA), Hawaii, USA:Waters, Launhardt, Lazarian, Steinaker, Wolf (2 Nähte)August: 3.6-m, ESO, La Silla, Chile: Els (3 Nähte)September: 3.6-m, ESO, La Silla, Chile: Els (7 Nähte); 2.2-m, DSAZ Calar Alto, Spani-en: Stelzer, Guenther (2.5 Nähte); 80-m-Teleskop Wendelstein: Guenther, König (1Naht)Oktober: 2.7-m, MDonald Observatory: Hatzes, Saar (9 Nähte); Hubble Spae Telesope:Ray, Mundt, Davis, Eislö�el (7 Orbits)November: 3.6-m, ESO, La Silla, Chile: Els (5 Nähte); 3.6-m, ESO, La Silla, Chile: Sholz,Eislö�el, Shilbah (2 Nähte); 2.2-m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Guenther, Joergens(8 Nähte); 2.2-m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Meusinger, Froebrih (2 Nähte)Dezember: 3.6-m, ESO, La Silla, Chile: Els (3 Nähte); 3.5-m, DSAZ Calar Alto, Spanien:Eislö�el, Mundt, Barrado y Navasues (7 Nähte); NTT, ESO, La Silla, Chile: Wolf,Bamann, Fisher, Henning, Klein (2 Nähte); Hubble Spae Telesope: Ray, Mundt,Davis, Eislö�el (7 Orbits); 1.55-m, USNO, Flagsta�, USA: Steklum, Vrba (4 Nähte)Servie-Beobahtungen:VLT 8-m Kueyen, Paranal, Chile: Guenther (12 Stunden); VLT 8-m Kueyen, Paranal, Chi-le: Joergens, Guenther (6 Stunden); VLT 8-m Antu, Paranal, Chile: Neuhäuser, Guenther(11 Stunden); WHT, La Palma: Greimel, Guenther, Neuhäuser (1 Naht); 3.5-m, DSAZCalar Alto, Spanien: Neuhäuser, Guenther (2 Nähte); 3.5-m, DSAZ Calar Alto, Spanien:Froebrih, Eislö�el (3 Nähte)Target of Opportunity-Programme:VLT 8-m, Paranal, Chile: van den Heuvel, Greiner, Klose, Steklum (1 Stunde); 3.5-m,DSAZ Calar Alto, Spanien: Klose, Steklum, Fisher (3 Stunden); Klose, Feulner, Castro-Tirado, Greiner, Lehmann (2 Stunden)8 SonstigesWie auh in den Vorjahren kamen sehr viele Anfragen von Shulklassen und anderen Besu-hergruppen nah Führungen durh das Institut. Durh die Bautätigkeit im Gelände undin der Kuppel konnten leider nur für etwa 250 Personen Führungen ermögliht werden. ImInstitut fanden zum wiederholten Male Dreharbeiten zu wissenshaftlihen TV-Sendungenstatt.9 Verö�entlihungen9.1 In Zeitshriften und BühernErshienen:Baiotti, F., Mundt, R., Ray, T.P., Eislö�el, J., Solf, J., Camenzind, M.: Hubble SpaeTelesope STIS Spetrosopy of the Optial Out�ow from DGTauri: Struture andKinematis on Subarseond Sales. Astrophys. J. 537 (2000), 49
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Börngen, F.: J. S. Bah auh astronomish geehrt. Forum Kirhenmusik 51 (2000) Heft 3,16Burkert, A., Steklum, B., Henning, Th., Fisher, O.: Multi-wavelength imaging of thepeuliar Vela Moleular Ridge nebula BBW 192E. Astron. Astrophys. 353, (2000),153Castro-Tirado, A.J., Gorosabel, J., Greiner, J., Klose, S., Feulner, G., Hopp, U.: Diso-very of the optial ounterpart of the gamma-ray burst GRB 991208 with the 2.2-mtelesope at Calar Alto. Calar Alto Newsletter, Issue 1/2000Davis, C.J., Smith, M.D., Eislö�el, J.: New, high-resolution, near-infrared observations ofHH1. Mon. Not. R. Astron. So. 318 (2000), 747Eislö�el, J.: Parse-sale moleular H2 out�ows from young stars. Astron. Astrophys. 354(2000), 236Eislö�el, J., Rodríguez, L.F., Mundt, R., Ray, T.P.: Collimation and Propagation of StellarJets. In: Mannings, V., Boss, A., Russell, S. (eds.): Protostars and Planets IV (2000),815Eislö�el, J., Smith, M.D., Davis, C.J.: Spetrosopy of moleular hydrogen in out�owsfrom young stars. Astron. Astrophys. 359 (2000), 1147Endl, M., Kürster, M., Els, S.: The planet searh program at the ESO Coudé EhelleSpetrometer. I. Data modeling tehnique and radial veloity preision tests. Astron.Astrophys. 362 (2000), 585Feldt, M., Henning, Th., Steklum, B.: Massereihe Sterne � Entstehung und Frühphasen.Sterne Weltraum 39 (2000), 950Froebrih, D., Meusinger, H.: A searh for LSB dwarf galaxies in the M81 group on digitallystaked Shmidt plates. Astron. Astrophys., Suppl. Ser. 145 (2000), 229Galama, T.J., Tanvir, N., Vreeswijk, P.M., Wijers, R.A. M.J., Groot, P.J., Rol, E., vanParadijs, J., Kouveliotou, C., Fruhter, A.S., Masetti, N., Pedersen, H., Margon, B.,Deutsh, E.W., Metzger, M., Armus, L., Klose, S., Steklum, B.: GRB 970228 � ano-ther supernova. Astrophys. J. 536 (2000), 185Guenther, E.W., Stelzer, B., Neuhäuser, R., Hillwig, T.C., Durisen, R.H., Menten, K.M.,Greimel, R., Barwig, H., Englhauser, J., Robb, R.R.: A multi-wavelength study ofyoung stars in the Taurus-Auriga star-forming region. Astron. Astrophys. 357 (2000),206Hatzes, A.P., Cohran, W.D.: A Searh for Planets Around Hyades Stars Using the KekTelesope. SPIE 4005 (2000), 252Hatzes, A.P., Cohran, W.D.: The Radial Veloity and Spetral Line Bisetor Variabilityof Polaris. Astron. J. 120 (2000), 979Hatzes, A.P., Cohran, W.D., MArthur, B., Baliunas, S.L., Walker, G.A.H., Campbell,B., Irwin, A.W., Yang, S., Kürster, M., Endl, M., Els, S., Butler, R.P., Mary, G.W.:Evidene for a Long-period Planet Orbiting Epsilon Eridani. Astrophys. J., Lett. 544(2000), 145Hildebrandt, G., Sholz, G., Lehmann, H.: Radial veloity and magneti �eld observationswith TRAFICOS. Astron. Nahr. 321 (2000), 115Klose, S.: Neue Rätsel um Gammabursts. Sterne Weltraum 39 (2000), 836Klose, S., Steklum, B., Masetti, N., Pian, E., Palazzi, E., Henden, A.A., Hartmann, D.H.,Fisher, O., Gorosabel, J., Sánhez-Fernández, C., Butler, D., Ott, Th., Hippler, S.,Castro-Tirado, A.J., Greiner, J., Bartolini, C., Guarnieri, A., Piioni, A., Benetti, S.,Ghinassi, F., Magazzú, A., Hurley, K., Noeske, K., Papaderos, P., Vreeswijk, P.M.:The very red afterglow of GRB 000418 � further evidene for dust extintion in aGRB host galaxy. Astrophys. J. 545 (2000), 271
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Kürster, M., Endl, M., Els, S., Hatzes, A.P., Cohran, W.D., Döbereiner, S., Dennerl, K.:An Extrasolar Giant Planet In an Earth-like Orbit. Astron. Astrophys. 353 (2000),L33Meusinger, H., Brunzendorf, J., Krieg, R.: IRAS galaxies in the Perseus luster. Astron.Astrophys. 363 (2000), 933Neuhäuser, R., Guenther, E., Petr, M.G., Brandner, W., Huélamo, N., Alves, J.: Spetrumand proper motion of a brown dwarf ompanion of the T Tauri star CoD� 33o7795.Astron. Astrophys., Lett. 360 (2000), L39Neuhäuser, R., Brandner, W., Ekart, A., Guenther, E.W., Alves, J., Ott, Th., Huélamo,N., Fernández, M.: On the possibility of ground-based diret imaging detetion ofextra-solar planets: the ase of TWA-7. Astron. Astrophys., Lett. 354 (2000), 9Reimann, H.-G., Linz, H., Wagner, R., Relke, H., Käu�, H.U., Dietzsh, E., Sperl, M.,Hron, J.: TIMMI2: a new multimode mid�infrared instrument for the ESO 3.6-mtelesope. In: Iye, M., Moorwood, A.F., (eds.): SPIE 4008 (2000), 1132Relke, H., Sperl, M., Hron, J., Käu�, H.U., Linz, H., Reimann, H.-G., Wagner, R.: Advan-ed instrument ontrol and data redution software for TIMMI2: the new midinfraredamera for the ESO 3.6-m telesope. In: Lewis, H. (ed.): SPIE 4009 (2000), 440Roth, M.M., Bauer, S.M., Dionies, F., Fehner, T., Hahn, T., Kelz, A., Pashke, J., Popow,E., Shmoll, J., Wolter, D., Laux, U., Altmann, W.: PMAS Design and Integration.SPIE 4008 (2000), 28Roth, M.M., Laux, U., Heilemann, W.: PMAS �ber spetrograph: design, manufature,and perfomane. SPIE 4008 (2000), 58Ryabbhikova, T.A., Savanov, I.S., Hatzes, A.P., Weiss, W.W., Händler, G.H.: AbundaneAnalysis of roAp Stars VI. 10 Aql and HD 122970. Astron. Astrophys. 357 (2000),981Sanner, J., Altmann, M., Brunzendorf, J., Ge�ert, M.: Photometri and Kinemati Studiesof Open Star Clusters II: NGC 1960 (M36) and NGC 2194. Astron. Astrophys. 357(2000), 471Setiawan, J., Pasquini, L., da Silva, L., Hatzes, A., von der Lühe, O., Kaufer, A., Girardi,L., de la Reza, R., de Medeiros, J.R.: A study of the ativity of G and K giants throughtheir preise radial veloity; Breaking the 10-m/s auray with FEROS. Messenger102 (2000), 13Solf, J.: A high-resolution long-slit spetrosopi study of the various bipolar out�ow om-ponents in M2-9 (�Butter�y Nebula�). Astron. Astrophys. 354 (2000), 674Vrba, F.J., Henden, A.A., Luginbuhl, C.B., Guetter, H.H., Hartmann, D.H., Klose, S.: TheDisovery of a High Mass Embedded Cluster near SGR 1900+14. Astrophys. J., Lett.533 (2000), L17Wohe, M., Laux, U., Papamastorakis, J.: A dihroi beam splitter for onvergent beams.SPIE 4008 (2000), 109Woitas, J., Leinert, Ch., Jahreiÿ, H., Henry, T., Franz, O., Wasserman, L.: The nearbyM-dwarf system Gliese 866 revisited. Astron. Astrophys. 353 (2000), 253Wolf, S., Henning, Th.: Aelerated Self-Consistent Radiative Transfer based on the Monte-Carlo Method. Computer Phys. Commun. 132 (2000), 166
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Eingereiht, im Druk:Castro-Tirado, A.J., Sokolov, V.V., Castro Ceron, J.M., Greiner, J., Jensen, B., Hjorth,J., Tofte, S., Pedersen, H., Gorosabel, J., Masetti, N., Palazzi, E., Pian, E., Sagar,R., Mohan, V., Pandey, A.K., Pandey, S.B., Vreeswijk, P., Rol, E., Zapatero-Osorio,M.R., Caon, N., Dodonov, S.N., Afanasiev, V.L., Moiseev, A.V., Blake, C., Dalton, G.,Heinlein, D., Henden, A., Hude, R., Wijers, R., Hopp, U., Feulner, G., Dreizler, S.,Klose, S., Steklum, B. Paredes, J.M., Marti, J., Hurley, K.: The extraordinarily brightbeamed optial afterglow of GRB 991208 and its host galaxy. Astron. Astrophys.,eingereihtde Vegt, C., Laux, U., Zaharias, N.: A new generation of atadioptri telesopes for highpreision astrometri sky mapping of faint stars. Astron. J., eingereihtFisher, O., Klose, S.: Kosmishe Gammastrahlungsausbrühe � Leuhtfeuer gewaltigerSternexplosionen. Astronomie Raumfahrt, im DrukGuenther, E.W., Torres, G., Stout Batalha, N., Joergens, V., Neuhäuser, R., Vijapurkar,J., Mundt, R.: RXJ1603.8�3938 � a surprising pre-main sequene spetrosopi binary.Astron. Astrophys., im DrukGuenther, E.W., Neuhäuser, R., Huélamo, N., Brandner, W., Alves, J.: Infrared spetrumand proper motion of the brown dwarf ompanion of HR 7329 in Tuanae. Astron.Astrophys., im DrukHenning, Th., Lapinov, A., Shreyer, K., Steklum, B., Zinhenko, I.: The luminous veryyoung stellar objet IRAS 12326-6245 and its massive moleular out�ow. Astron.Astrophys., akzeptiertHenning, Th., Feldt, M., Steklum, B., Klein, R.: High-resolution imaging of ultraompatHii regions. III. G11.11�0.40 and G341.21�0.21. Astron. Astrophys., akzeptiertHenning, Th., Wolf, S., Launhardt, R., Waters, R.: Measurements of the magneti �eldgeometry and strength in Bok globules. Astron. Astrophys., eingereihtJahreiÿ, H., Sholz, R.-D., Meusinger, H., Lehmann, I.: Spetrosopi distane estimatesfor faint LHS and NLTT stars. Astron. Astrophys., eingereihtKlose, S., Greiner, J., Hartmann, D.: Kosmishe Gammastrahlenausbrühe. Teil 1: Beob-ahtungen. Sterne Weltraum, eingereihtKlose, S., Greiner, J., Hartmann, D.: Kosmishe Gammastrahlenausbrühe. Teil 2: Modelle.Sterne Weltraum, eingereihtLehmann, H., Harmane, P., Aerts, C., Bozi, H., Eenens, P., Hildebrandt, G., Holmgren,D., Mathias, P., Sholz, G., Slehta, M., Yang, S.: A new analysis of the radial veloityvariations of the elipsing and spetrosopi binary EN Laertae. Astron. Astrophys.,eingereihtLehmann, H., Hildebrandt, G., Panov, K.P., Sholz, G.: HD 169981 � an overlooked pho-tometri binary? Astron. Astrophys., eingereihtLehmann, H., Hildebrandt, G., Andrievsky, S.M., Panov, K.P., Sholz, G.: Veloity variab-lilities of the spetrosopi binaries 21 Her and  Gem. Astron. Astrophys., eingereihtLeinert, Ch., Jahreiÿ, H., Woitas, J., Zuker, S., Mazeh, T., Ekart, A., Köhler, R.: Dy-namial mass determination for the very low mass stars LHS 1070 B and C. Astron.Astrophys., im DrukMartínez, V., López Martí, B. Pons-Bordería, M.J.: Does the Galaxy Correlation LengthInrease with the Sample Depth? Astrophys. J., Lett., eingereihtMeusinger, H.: Quasare � eine permanente Herausforderung der Astronomie. AstronomieRaumfahrt, im Druk
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Preibish, Th., Guenther, E., Zinneker, H.: A multi-objet spetrosopi searh for low-mass Pre-Main Sequene Stars in the Upper Sorpius OB Assoiation. Astron. J., imDrukSanner, J., Brunzendorf, J., Will, J.-M., Ge�ert, M.: Photometri and kinemati studiesof open star lusters. III. NGC 4103, NGC 5281, and NGC 4755. Astron. Astrophys.,eingereihtWoitas, J., Köhler, R., Leinert, Ch.: Orbital motion in T Tauri binary systems. Astron.Astrophys., eingereihtWolf, S., Voshhinnikov, N.V., Henning, Th.: Multiple sattering of polarized radiation bynon-spherial grains: �rst results. Astron. Astrophys., eingereihtWolf, S.: Inverse Raytraing based on the Monte-Carlo Method. Astron. Astrophys., ein-gereiht9.2 KonferenzbeiträgeErshienen:Brunzendorf, J., Meusinger, H.: Variability and proper motion seleted QSOs in the M92�eld. In: Shielike, R.E. (ed.): Astron. Ges. Abstr. Ser. 17 (2000), 87Castro-Tirado, A.J., Gorosabel, J., Greiner, J., Klose, S., Mohan, V., Sagar, R., Bond,I., Rattenbury, N., Yok, Ph., Vrba, F., Henden, A., Luginbuhl, C., Guarnieri, A.,Zapatero-Osorio, M.R., Zhu, J., Hude, R., Guziy, S., Shlyapnikov, A., Palazzi, E.,Masetti, N., Frontera, F., Costa, E., Feroi, M., Piro, L.: Reent Optial/Near-IRObservations of GRBs. In: Kippen, R.M., Mallozi, R.S., Fishman, G.J. (eds.): Gamma-Ray Bursts. Pro. 5th Huntsville Symp. 1999. Am. Inst. Phys. Conf. Pro. 526 (2000),313Cohran, W.D., Hatzes, A.P.: The MDonald Observatory Planetary Searh: Results fromPhases I and II. Division of Planetary Sienes. Am. Astron. So. 32 (2000), 3202Eislö�el, J., Smith, M.D., Davis, C.J.: Spetrosopy of Moleular Hydrogen in Out�owsfrom Young Stars. In: Shielike, R.E. (ed.): Astron. Ges. Abstr. Ser. 17 (2000), 54Eislö�el, J., Sholz, A.: Photometri Variability and Rotation in Brown Dwarfs. In: Kessel-Deynet, O., Burkert, A. (eds.): Star Formation 2000 (2000),Froebrih, D., Eislö�el, J., Smith, M.D.: FIR observations of moleular out�ows. In: Shie-like, R.E. (ed.): Astron. Ges. Abstr. Ser. 17 (2000), 18Guenther, E., Klose, S., Vrba, F.: NIR spetrosopi observations of the SGR 1900+14M Stars. In: Kippen, R.M., Mallozi, R.S., Fishman, G.J. (eds.): Gamma-Ray Bursts.Pro. 5th Huntsville Symp. 1999. Am. Inst. Phys. Conf. Pro. 526 (2000), 825Handler, G., Paunzen, E., Garrudo, R., Guzik, J.A., Beah, T.E., Medupe, R., Changnon,F., Shobbrook, R.R., Matthews, J.M., Ryabhikova, T.A., Hatzes, A.P.: Radial Pul-sation of the roAp Star HD 122970? In: Szabados, L., Kurtz, D.W. (eds.): The Impatof Large-Sale Surveys on Pulsating Star Researh. IAU Coll. 176, Budapest 1999.Astron. So. Pa. Conf. Ser. 203 (2000), 490Hatzes, A.P., Mkrtihian, D.E., Kanaan, A.: Pulsational Radial Veloity Studies of roApStars  Equulei, 33 Librae, HD 134214, HR 1217, and HD 122970. In: C. Ibanoglu (ed.):Variable Stars as Essential Astrophysial Tools. NATO Si. Ser. C: Mathematial andphysial sienes 544 (2000), 397Hatzes, A.P., Cohran, W.D.: Radial Veloity Searhes for Extra Solar Planets from Kekand MDonald Observations. In: Bergeron, J., Renzini, A. (eds.): From ExtrasolarPlanets to Cosmology. The VLT Opening Symposium. ESO Astrophys. Symp. (2000),539
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