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Potsdam
Institut für MathematikKosmologiegruppe

Am Neuen Palais 10, Haus 8, Zimmer 1.22�23, 14469 PotsdamTel. (0331)9 77 13 47, Telefax: (0331)9 77 14 69E-Mail: hjshmi�rz.uni-potsdam.de0 AllgemeinesMit Auslaufen des WIP-Programmes am 31. 12. 1996 wurde der ehemals an die UniversitätPotsdam angegliederte Projekt-Verbund �Astronomie� zum 01. 01. 97 in das Institut fürAstronomie (Finanzierung durh HSP-III- und Drittmittel) überführt. Ein Teil der Wis-senshaftler ist in der Kosmologiegruppe des Institutes für Mathematik der UniversitätPotsdam tätig. Weitere Mitarbeiter beteiligen sih im Rahmen des Hohshulsonderpro-grammes HSP-N (Nahfolgeprogramm von HSP-III) am Aufbau einer Berlin-Brandenbur-ger Nahwuhsfördereinrihtung zum Thema �Nihtlineare Dissipative Prozesse�.1 PersonalJeannine Bonatz (Sekretärin für General Relativity and Gravitation [GRG℄),Dr. habil. Claudia-Veronika Meister (ehrenamtl. Mitarbeiter, stellv. Spreher),Dr. habil. Volker Perlik (Book review editor GRG),PD Dr. Hans-Jürgen Shmidt (Leiter der Kosmologiegruppe, Spreher),Dipl.-Päd. Renate Shmidt (Editorial O�e GRG).2 GästeDr. S. Carloni, Universität Salerno: 09.�22.09.,Dr. C. Cherubini, Universität Rom: 09.�22.09.,Dr. V. Folomeev, Universität Bishkek/Kirgistan: Vortrag, 20.06.�15.12. (DAAD),Dr. V. Gurovih, Universität Bishkek/Kirgistan: Vortrag, 20.06.�20.07. (DAAD),Dr. A. Samsonov, Universität St. Petersburg: Vortrag, 01.01.�19.07. (DAAD).3 Lehrtätigkeit und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitUniversität PotsdamM. Klein, H.-J. Shmidt, B.-W. Shulze, H. Friedrih, B. Shmidt, Partielle Di�erentialglei-hungen und Gravitationsphysik, gemeinsames Seminar mit MPI für Gravitationsphysik,WS 00/01;



730 Potsdam: Kosmologiegruppe
C.-V. Meister, Plasmaphysik II: Wellen und Instabilitäten (Vorlesung), WS 00/01;C.-V. Meister, Plasmaphysik I: Grundlagen, Gleihgewiht, Kinetik (Vorlesung), SS 01;C.-V. Meister, Plasmaphysik II: Wellen und Instabilitäten (Vorlesung), WS 01/02.Freie Universität BerlinH.-J. Shmidt, Mehanik (Übung), WS 00/01;H.-J. Shmidt, Introdution to general relativity � the geometri approah (Vorlesung),WS 01/02.3.2 GremientätigkeitC.-V. Meister: EU Expert Evaluator of Physis Panels: Marie Curie Individual and HostFellowships;� : EU Physis Expert Evaluator of the Multidisiplinary Panel �High Level Conferenes�;H.-J. Shmidt: Herausgeber von General Relativity and Gravitation, Kluwer Aademi/Ple-num Publishers, New York, 2001: 2300 Seiten;� : Member of Sienti� Sta� of �Zentralblatt MATH�, Springer-Verlag Berlin;� : Mitglied mehrerer Promotionskommissionen der Universität Potsdam;� : Mitglied der Kommission des Int. Kurses �Gravitationsphysik und Astrophysik� derUniversität Salerno;� : Editor of: W. Janke, A. Pelster, H.-J. Shmidt, M. Bahmann (eds.): Flutuating pathsand �elds. Festshrift dediated to Hagen Kleinert, WSPC Singapore 2001, 850 Seiten.4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Di�erentialgeometrishe Eigenshaften von feldtheoretishen Modellender Kosmologie4.1.1 Gamma-ray bursts als relativistishe Detonationen eines Dilatonfeldes:Es wurde festgestellt, daÿ beim Zerfall eines Dilatonfeldes in Photonen detonationsar-tig Energie freiwerden kann. Diese wurde sowohl qualitativ als auh numerish veri�ziert(DAAD-�nanziert) (Folomeev, Gurovih, Kleinert, Shmidt).4.1.2 Kosmologie mit nihtlinearer gravitativer Wirkungsfunktion:Für �urvature-saturated�-Modelle wurden kosmologishe Konsequenzen untersuht (Ko-�nanzierung durh EU-Mittel für Italien) (Capozziello, Kleinert, Lambiase, Shmidt).4.1.3 Gravitationstheorien mit konforminvarianter Feldgleihung:Es wurden kosmologishe Lösungen der Bahshen Feldgleihung untersuht, und es konn-ten Konform-Beziehungen zu anderen Gravitationstheorien hergestellt werden (ISTC-Pro-jektKR154 undA.-v.-Humboldt-Stiftung) (Dzhunushaliev,Gorbatenko, Pushkin, Shmidt).4.2 Nihtlineare elektrostatishe Strukturen in der SonnenatmosphäreDie MHD-Modellierungen von nihtlinearen ionenakustishenWellen in den shwah-stöÿe-bestimmten, vollständig und teilweise ionisierten Plasmen der Sonnenatmosphäre wurdenfortgesetzt. Bei Berüksihtigung von Wellen- und Joulesher-Heizung wurde eine niht-lineare Di�erentialgleihung abgeleitet, die die Evolution der Wellen beshreibt (Volosevih(Mogilev); Meister). Für den Fall extrem shwaher Magnetfelder wurden für diese Glei-hung analytishe Lösungen bis zur vierter Ordnung des Krylov-Bogoljubov-Verfahrensangegeben (Meister).
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4.3 Modellierung von Planeten-Magnetosheaths4.3.1 Magnetosheath der Erde:Die Abhängigkeit der Protonen-Temperaturanisotropie der Erdmagnetosheath von derTurbulenz, die infolge dieser Anisotropie angeregt wird, wurde untersuht. Es wurde fest-gestellt, daÿ die bisherigen Shwierigkeiten bei der Entwiklung numerisher MHD-Modelleder Erdmagnetosheath darauf zurükzuführen sind, daÿ die nihtlineare Theorie der Spie-gel- und Ion-Zyklotron-Instabilitäten, die durh die Anisotropien angeregt werden, nohvollkommen unzureihend entwikelt ist (DFG/RFFI-Projekt �Turbulenz und Rekonne-xion�) (Meister; Pudovkin, Zaitseva (St. Petersburg); Besser, Baumjohann (Graz)).4.3.2 Magnetosheath des Saturns:Die Ionentemperaturanisotropie in der Magnetosheath des Saturns wurde auf der Basisdreidimensionaler MHD-Modelle abgeshätzt. Dabei wurden theoretishe Ausdrüke für dieAnregungsbedingungen von Spiegel- und Proton-Zyklotron-Instabilitäten berüksihtigt.Es konnte gezeigt werden, daÿ im Falle des Saturns das Plasma-� gröÿer und das VerhältnisTk=T? kleiner sind als bei der Erdmagnetosheath (Tk und T? sind die Temperaturkompo-nenten parallel und senkreht zum Magnetfeld (Samsonov, Meister).4.4 Nihtstationäre und turbulente Prozesse im IonosphärenplasmaAnalysen der Korrelationen zwishen Erdbebenvorboten und Vershmierungen auf den Io-nogrammen der Ionosphärenstation (VIS) Dushanbe (Es- and F -Spread) wurden für Erup-tionen mitM � 5:5, deren Epizentren unter der Erdober�ähe ober- bzw. unterhalb von 33km lagen, getrennt durhgeführt. Dabei wurden Daten von Erdbeben der Jahre 1985�1990ausgewertet, die in einem Abstand von der VIS auftraten, der kleiner als 500 km war. DieStudie zeigte, daÿ der Es-Spread (aber niht der F -Spread) im Falle tie�iegender Epizen-tren insgesamt relativ stark zunahm. Andererseits traten die F -Spread-Ersheinung dreiTage vor dem Event sehr häu�g auf (aber niht der Es-Spread) (Liperovskaya, Liperovsky,Silina, Popov, Vasil'eva (UIPE Moskau); Meister).5 Auswärtige Tätigkeiten5.1 Nationale und internationale Tagungen(V=Vortrag, P=Poster)Evg. Forshungsakademie Berlin, 05.�07.01. und Drübek/Harz 01.�04.06. (Shmidt, V),25th Gen. Assembly of the Europ. Geophys. Soiety, Nie 25.�30.03. (Meister, 2V, 2P),6th Experimental Chaos Conferene, Potsdam University 22.�26.07. (Meister, P).5.2 Vorträge und GastaufenthalteShmidt, Universität Salerno, 20.�23.01.016 Verö�entlihungen6.1 In Zeitshriften und BühernErshienen (siehe auh: Beriht des Astrophysikalishen Institutes Potsdam)Capozziello, S., Lambiase, G., Shmidt, H.-J.: Asymptoti Freedom in Curvature-SaturatedGravity. In: Janke, W. et al. (eds.): Flutuating paths and �elds. WSPC Singapore2001, 697�706Gurovih, V., Shmidt, H.-J., Tokareva, I.: Tunneling of the losed Friedmann Universewith generation of salar waves. Gen. Relat. Grav. 33 (2001), 591�601; gr-q/0007046Liperovsky, V.A., Pohotelov, O.A., Liperovskaya, E.V., Parrot, M., Meister, C.-V., Ali-mov, O.A.: Modi�ations of sporadi E-layers aused by seismi ativity. Surv. Geo-phys. 21 (5/6) (2000), 449�486
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Meister, C.-V.: Nonideal phenomena in the solar plasma. Appliation of the theory ofCoulomb �uids to stellar plasmas. J. Mol. Liquids 93 (2001), 229�233Shmidt, H.-J.: Beiträge zum �Lexikon der Mathematik�. Spektrum Akademisher VerlagHeidelberg, Band 2 und 3 (2001), z. B. Stihworte Elektrodynamik, Gruppentheorie,Hilbertshe Probleme, KosmologieEingereiht, im Druk:Dzhunushaliev, V., Rurenko, O., Shmidt, H.-J.: Spherially Symmetri solutions in Mul-tidimensional Gravity with the SU(2) Gauge Group as the Extra Dimensions. Int. J.Mod. Phys. D, im Druk; gr-q/0108020Folomeev, V., Gurovih, V., Kleinert, H., Shmidt, H.-J.: Phenomenon of Gamma-RayBursts as Relativisti Detonation of Dilaton Field, eingereihtGorbatenko, M.V., Pushkin, A.V., Shmidt, H.-J.: On a relation between the Bah equationand the equation of geometrodynamis. Gen. Relat Grav., im Druk; gr-q/0106025Liperovsky, V.A., Meister, C.-V., Popov, K.V., Liperovskaya, E.V., Molhanov, O.A., Si-lina, A.S.: On time sales of some seismoionospheri phenomena. Terra Si-Pub. Co.,Tokyo, im DrukMeister, C.-V., Liperovskaya, E.V., Molhanov, O.A., Pokhotelov, O.A., Senhenkov, S.A.,Alimov, O.A.: To the question of spatial sales of seismoionospheri e�ets. Terra Si-Pub. Co., Tokyo, im DrukPudovkin, M.I., Zaitseva, S.A., Besser, B.P., Meister, C.-V.: Some problems of the magneto-sheath physis. Int. J. Geomagn. Aeron., im DrukSilina, A.S., Liperovskaya, E.V., Liperovsky, V.A., Meister, C.-V.: Ionospheri phenomenabefore strong earthquakes. Nat. Hazards Earth Syst. Si., im DrukVolosevih, A.V., Meister, C.-V.: Coherent nonlinear interation of waves in the ollisionalionospheri plasma. Int. J. Geomagn. Aeron. 3 (6) 2001, im Druk6.2 KonferenzbeiträgeErshienen:Dziourkevith, N.S., Meister, C.-V.: Anisotropy-driven ylotron and mirror instabilitiesin the Earth's magnetosheath and solar �ares. In: ST4 �Open session on the magne-tosphere�. 25th Gen. Assembly of Europ. Geophys. So., Nie, 25.�30.3.01. Geophys.Res. Abstr. 3 (2001), (EGS1)Meister, C.-V., Volosevih, A.V.: Nonlinear eletrostati ion-aousti strutures in the solaratmosphere. In: ST12 �Nonlinear proesses in the solar system plasma�. 25th Gen.Assembly of Europ. Geophys. So., Nie, 25.�30.3.01. Geophys. Res. Abstr. 3 (2001),(EGS2)Pudovkin, M.I., Besser, B.P., Meister, C.-V., Zaitseva, S.A.: The rate of the magneto-sheath proton pith-angle di�usion and harateristis of the plasma turbulene inthe magnetosheath (EGS1)Pudovkin, M.I., Runov, A.V., Meister, C.-V., Besser, B.P.: 2-d numerial modeling ofresistive tail-like plasma sheet dynamis (EGS1)Volosevih, A.V., Meister, C.-V.: Saturation of auroral Farley-Buneman turbulene bynonlinear oherent wave interation (EGS2)Zakharov, V.E., Meister, C.-V.: Anomalous ion-ylotron turbulene in the auroral magneto-sphere (EGS1)7 SonstigesH.-J. Shmidt: Mitorganisation des Festkolloquiums am 15. 06. 01 anläÿlih des 60. Ge-burtstags von Prof. H. Kleinert. Die Festrede hielt der Physiknobelpreisträger G. 'tHooft.H.-J. Shmidt


