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himWambsganÿ [-1841℄ (bis 31.7.2004)Wissens
haftli
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himFeldmeier [-1569℄, Dr.GötzGräfener [-1755℄, Dr. LidiaOskinova [-1583℄ (DFG),Dr. Robert S
hmidt [-1032℄, Dr.OlafWu
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hieden:Prof. Dr. Joa
him Wambsganÿ folgte am 01.08.2004 einem Ruf auf eine C4-Professur amAstronomis
hen Re
hen-Institut in Heidelberg.



672 Potsdam: Berei
h Astrophysik der UniversitätNeueinstellungen und Änderungen des Anstellungsverhältnisses:Dipl.-Phys. Andreas Barniske (ab 1.5.2004, HWP),1.3 Instrumente und Re
henanlagenDie Abteilung verfügt über einen Cluster von 
a. 20 Ho
hleistungs-Workstations (DEC-Alpha und Linux-PC).2 GästeDipl.-Phys. A.Amara (Cambridge University, Groÿbritanien)Dr.V.Be
kmann (Goddard Spa
e Flight Center, USA)Dipl.-Phys. Arnaud Cassan (Institut d'Astrophysique de Paris, Frankrei
h)Dr. Pas
al Fouque (Observatoire Midi-Pyrenees, Toulouse, Frankrei
h)Dr. R. Igna
e (University of Wis
onsin-Madison, USA)Prof. Dr. J.Ostriker (Prin
eton University, USA)Dr. P. Petitjean (Institut d'Astrophysique de Paris, Frankrei
h)Prof. Dr. R.Webster (University of Melbourne, Australien)3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und GremientätigkeitW.-R. Hamann war bis September 2004 stellvertretender Vorsitzender des Prüfungsaus-s
husses Physik und ist stellvertretender Direktor des Instituts für Physik.3.1 LehrtätigkeitenDer Berei
h Astrophysik gewährleistet das Lehrangebot im Wahlp�i
htfa
h Astrophysikim Rahmen des Physik-Studiums an der Universität Potsdam. Dozenten aus dem Astro-physikalis
hen Institut Potsdam beteiligen si
h an der Lehrtätigkeit.3.2 PrüfungenEs wurden Diplomprüfungen im Wahlfa
h Astrophysik dur
hgeführt und Promotionsprü-fungen abgenommen.3.3 GremientätigkeitWambsganÿ, J.: Guta
hterauss
huss Verbundfors
hung �Erdgebundene Astronomie undAstrophysik� des BMBFWambsganÿ, J.: Editorial Board und Subje
t Editor �Physi
al Cosmology� des e-JournalsLiving Reviews in Relativity, http://www.livingreviews.org4 Wissens
haftli
he Arbeiten4.1 Heiÿe Sterne und Sternwinde: Spektroskopie, Analysen und Modellat-mosphärenDer Potsdamer Wolf-Rayet (PoWR) Code erlaubt die Modellierung von Atmosphären fürheiÿe Sterne mit starkem Massenverlust, wobei E�ekte des Lineblanketing und der Inho-mogenität in Re
hnung gestellt werden. Es wurden Gitter von Modelatmosphären für WN-Sterne erstellt und über ein Internet-Portal (http://www.astro.physik.uni-potsdam.de/-PoWR.html) zugängli
h gema
ht. Den spektralen Subtypen der WN-Klasse können in denModellgittern klare Parameterberei
he zugeordnet werden. (Hamann, Gräfener)



Potsdam: Berei
h Astrophysik der Universität 673Frühere Spektralanalysen von Wolf-Rayet-Sternen und die Vorhersagen von Entwi
klungs-re
hnungen für masserei
he Sterne standen weitgehend im Widerspru
h. Mittlerweile sindneue Entwi
klungsre
hnungen verfügbar, die au
h E�ekte der stellaren Rotation in Re
h-nung stellen. Auf der Basis unserer neuen Modelle re-analysieren wir zunä
hst die Galak-tis
hen WN-Sterne. Die nunmehr zuverlässigeren empiris
hen Parameter erlauben einenstringenten Verglei
h mit den neuen Entwi
klungsre
hnungen. (Hamann, Liermann, Grä-fener)Die genaue Synthetisierung und Analyse von Spektren der WC-Sterne bereitet weiterhinProbleme im Detail. Die S
hwierigkeiten liegen vor allem bei der Charakterisierung derModellatome. Mit der Implementierung von detaillierteren Photoionisationsquers
hnittenho�en wir, au
h für die WC-Sterne Gitter von Modellatmosphären und zuverlässige Ana-lysen vorlegen zu können. (Barniske, Gräfener, Hamann)Unsere Non-LTE Modellatmosphären zur Untersu
hung von Wolf-Rayet-Winden sind umden vollständigen Satz hydrodynamis
her Glei
hungen erweitert worden, was uns derzeitals weltweit einziger Arbeitsgruppe die selbstkonsistente Modellierung von optis
h di
kenSternwinden ermögli
ht. Es konnte gezeigt werden, dass die Winde vonWolf-Rayet-Sternenfrüher Untertypen (WCE und WNE) dur
h Strahlungsdru
k auf die Eisen-Ionen Fe ix bisFexvi (den sog. �Hot Iron Bump� in der Opazität) initiiert werden. Diese hohen Ionenwerden erst bei Temperaturen von 150�200 kK angeregt, was nur in den Atmosphären vonrelativ kompakten WR-Sternen nahe der Helium- bzw. Kohlensto�-Hauptreihe mögli
h ist.Weiterhin wurden erste Modellre
hnungen für späte Untertypen der WN-Sequenz (WNL)dur
hgeführt, die nahelegen, dass deren Winde auf andere Weise in Gang gesetzt werden.Diese Objekte be�nden si
h sehr di
ht am Eddington-Limit und entwi
keln deshalb einenstarken Massenverlust. (Gräfener, Hamann)Viele Wolf-Rayet-Sterne werden in der Literatur als Doppelsterne (WR+O) verdä
htigt,weil ihre Spektren entweder Absorptionsfeatures aufweisen oder ihre Emissionslinien unge-wöhnli
h s
hwa
h ers
heinen, was man als �Verdünnungse�ekt� dur
h ein O-Stern-Kontinuumdeutet. In den meisten Fällen können wir jedo
h die spektrale Energieverteilung und dasLinienspektrum über den gesamten beoba
hteten Berei
h vom Ultraviolett bis zum In-frarot widerspru
hsfrei mit unseren Einzelstern-Modellatmosphären reproduzieren. Damitsind die genannten spektralen Eigens
haften für si
h allein kein Indiz für ihren kompositenCharakter. (Hamann, Liermann)4.2 Zeitabhängige strahlungsgetriebene WindeUnsere Arbeit zur Mehrfa
h-Strahlungskopplung in ni
htmonotonen Ges
hwindigkeitsfel-dern von Sternwinden wurde fortgesetzt. Wir erweiterten die Integralkernformulierung vonRybi
ki & Hummer (1978) und fanden eine korrekte Behandlung von Resonanzlinienlisten.Na
hdem im letzten Beri
ht eine Singularität der Variablensubstitution als Ursa
he nume-ris
her Oszillationen und Spikes erkannt wurde, konnte dieses Problem (na
h erfolglosenVersu
hen mit lokaler Gitterverfeinerung) dur
h analytis
he Approximation der Quellfunk-tion in Kinknähe gelöst werden. Damit gelang erstmals ein zeitabhängiger hydrodynami-s
her Lauf mit Mehrfa
hresonanzen. Die Quellfunktion wird zu jedem hydrodynamis
henZeits
hritt iteriert, wodur
h si
h die Re
henzeit um fast vier Dekaden erhöht. Unsere Si-mulation nimmt starke Vereinfa
hungen an, zeigt jedo
h bereits einen neuen E�ekt. Derüberladene Wind bremst oberhalb eines gewissen Radius monoton ab. Er bes
hleunigt da-gegen in bisherigen Simulationen mit rein lokaler Kopplung na
h kurzem Bremsintervallerneut. Die monotone Abbremsung erfordert in der numeris
hen Behandlung eine neueStrahlungsrandbedingung. Wir s
hlieÿen hierzu die Resonanz�ä
he am äuÿeren Rand mit-tels arti�zieller Bes
hleunigung des Windes bei glei
hzeitiger Unterdrü
kung äuÿerer Ein-strahlung ab. Die Bremsung des Windes bei groÿen Radien sollte deutli
hen Ein�uÿ aufseine Endges
hwindigkeit und Di
htes
hi
htung haben. (Feldmeier und Nikutta)Die Rolle der Windfragmentation in der Entstehung von Röntgenemissionslinien bei O- undWR-Sternen wurde mit einem Monte-Carlo-Programm untersu
ht. Dies erlaubt erstmals
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her Windges
hwindigkeitsfelder. Wir �nden qualitative Überein-stimmung mit unserem analytis
hen Modell für v = const und gute erste, no
h ideali-sierte Fits an Chandra-Daten. Die Streitfrage, ob Fragmentierung optis
he Tiefen undLinienpro�le signi�kant beein�ussen kann, konnte positiv ents
hieden werden. (Feldmeier,Oskinova, Hamann)Die Diplomarbeit von Herrn Barniske zu liniengetriebenen Winden von Akkretionss
heibenin kataklysmis
hen Veränderli
hen wurde abges
hlossen. Der letzte Grund für die starkenDi
hte-Oszillationen (Streamer) konnte no
h ni
ht gefunden werden. Es zeigte si
h aber,dass die komplexen Verhältnisse im Strahlungsfeld am Stern-S
heibene
k zur numeris
henDestabilisierung des Windes beitragen. Pragmatis
he Abhilfe s
huf eine harte, dur
hsi
h-tige Sphäre um den Stern (fester Rand für Gas, transparent für S
heibenli
ht). Wir fandenerstmals einen starken Ein�uss des äuÿeren Re
henrandes direkt über der Akkretionss
hei-be. Die S
hall�ä
he oszilliert periodis
h und s
hnürt si
h teils zur supersonis
hen Gasblaseab. Eine neue Randbedingung stabilisiert diesen Auÿenberei
h der S
heibe. (Feldmeier,Barniske)S
hlieÿli
h hat unsere Arbeit zur Röntgenemissionslinienentstehung in ni
hthomogenenWinden zu einer intensiven Bes
häftigung mit Strahlungstransport in porösen Medien ge-führt. Künftig sollen unsere bestehenden numeris
hen Verfahren mit Ansätzen verknüpftwerden, die in den letzten Jahren zur Theorie der �Zweiphasenmedien� entwi
kelt wurden(kinetis
her Transport mittels Marko�ketten; Perkolationstheorie sto
hastis
her Raum-
luster). Die Anwendung zielt au
h auf die vermutete Körnigkeit von Atmosphären amEddingtonlimit. (Feldmeier, Oskinova, Hamann, mit Owo
ki [Bartol℄, Shaviv [Tel Aviv℄).4.3 Gravitationslinsen und KosmologieAus den beoba
hteten Li
htkurven eines Mikrolinsenereignisses ist es mögli
h, das Pro�lder Quelle zu rekonstruieren. Die mathematis
he Bes
hreibung dieser Ereignisse führt zueinem s
hle
ht gestellten Problem, zu dessen stabiler Lösung Regularisierungsverfahrenerforderli
h sind. Die bisher angewendete Tikhonov-Regularisierung berü
ksi
htigt aller-dings ni
ht die kausale Struktur, die si
h bei der Bes
hreibung der Mikrolinsenereignisseergibt und ermögli
ht es auÿerdem ni
ht, vers
hiedene Teile der Li
htkurve unters
hiedli
hzu regularisieren. Es wurde daher eine Methode entwi
kelt, die eine lokale Regularisierungermögli
ht und besser geeignet ist, feine Strukturen im Pro�l zu rekonstruieren. (Helms,Wambsganÿ)Die Analyse von Mikrolinsene�ekten in Quasarli
htkurven (Q2237+0305) dur
h Verglei
hvon Simulationsre
hnungenmit Ergebnissen einer Monitoring-Kampagne wurde abges
hlos-sen. Dabei wurde eine Methode entwi
kelt, um ein oberes Limit an die Transversalge-s
hwindigkeit der als Linse wirkenden Galaxie zu �nden. (Gil-Merino, Wambsganÿ, mitLewis [Sydney, Australien℄, Goi
oe
hea [Santander, Spanien℄)Der astrometris
he Mikrolinsene�ekt bei Quasaren wurde untersu
ht; die Center-of-Light-Position ändert si
h als Funktion der Zeit (wie au
h die s
heinbare Helligkeit). Die Posi-tionsänderungen sind nur von der Gröÿenordnung Mikrobogensekunden, sie können untergünstigen Bedingungen aber mit der nä
hsten Generation von astrometris
hen Instrumen-ten entde
kt werden. (Wambsganÿ mit Treyer [Calte
h, USA℄)Mit numeris
hen Methoden (Ray-shooting) wurden die Auswirkungen des Gravitationslin-sene�ekts vers
hiedener kosmologis
her Modelle auf die Häu�gkeit von Mehrfa
hquasarenund �Giant Ar
s� untersu
ht. Insbesondere wurde herausgefunden, dass die Vorhersageneines Con
ordan
eModell der kalten dunklen Materie plus kosmologis
her Konstanten mitden Beoba
htungen übereinstimmt. Zudem wurde ermittelt, wie wi
htig sekundäre Mas-senansammlungen entlang der Si
htlinie sind (Wambsganÿ mit Ostriker [Cambridge, UK℄,Bode [Prin
eton, USA℄)Es wurden vers
hiedene Aspekte des Quasar-Mikrolinsene�ekts untersu
ht, etwa wie groÿder Ein�uss des Quell-Pro�ls und der Quell-Gröÿe auf die zu erwarteten Li
htkurven sind,
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h Astrophysik der Universität 675oder ob die Verstärkungsverteilung von den Massen der Objekte abhängt. (Wambsganÿ,mit S
he
hter, Mortenson [MIT, USA℄, Lewis [Sydney, Australien℄).Mikrolinsenereignisse in Ri
htung des galaktis
hen Bulges verursa
ht dur
h Doppelsternewurden untersu
ht. Dabei spielen vers
hiedene Parameter wie Rotation, Massenverhältnis,groÿe Bahnhalba
hse und Inklinationswinkel eine Rolle. Ziel ist herauszu�nden, wie häu�gLi
htkurven, in denen ein Doppelsternsystem als Linse wirkt, fäls
hli
herweise als Li
ht-kurven verursa
ht dur
h einen einzelnen Stern missinterpretiert werden. Zudem wurdenModelle erstellt, um Li
htkurven, die im Rahmen des PLANET Programms aufgenom-men worden waren, mit Doppel-Linsen oder Doppel-Quellen zu modellieren. (Dominis,Wambsganÿ)Fortführung der Arbeit in der PLANET Gruppe (Probing Lensing Anomalies NETwork)zur Su
he na
h extrasolaren Planeten mit dem Mikrolinsen-E�ekt. Es wurde eine Methodeentwi
kelt, die Abwesenheit planetarer Signaturen in den Messdaten zu verwenden, umAussagen über die Häu�gkeit von Planeten in der Mil
hstraÿe zu tre�en. Die Arbeit amMikrolinsenereignis OGLE-2002-BLG-069 zur Bestimmung der Linsenmasse wurde abge-s
hlossen, beim Ereignis OGLE-2004-BLG-254 war es erstmalig mögli
h, die Atmosphäreeines K3-Riesen in der Sagittarius-Zwerggalaxie zu untersu
hen, weil der Stern dur
h einCausti
-Crossing kurzzeitig ho
hverstärkt worden war. (Kubas, Wambsganÿ, mit Mitglie-dern des PLANET Teams [diverse Institute℄)Weitere Mikrolinsenereignisse wurden analysiert im Hinbli
k auf die Bestimmung der Mas-se: OGLE-2003-BLG-175 und OGLE-2003-BLG-238. (Kubas, Wambsganÿ, mit Mitgliedernder Teams von PLANET, OGLE und Mi
roFun Teams [diverse Institute℄)Zur Untersu
hung der Variabilität gelinster Mehrfa
hquasare wurde das optis
he Monito-ring am Fred Lawren
e Whipple Observatory fortgesetzt. Mittels vers
hiedener photome-tris
her Methoden wurden Li
htkurven der einzelnen Quasarkomponenten erstellt und mitHilfe statistis
her Methoden hinsi
htli
h ihres Time Delays und Mi
rolensing untersu
ht.(Heinmüller, Wambsganÿ mit Fal
o [CfA, USA℄)Die Messung von Gasmassenanteilen in Galaxienhaufen mit Hilfe von Röntgenbeoba
htun-gen erlaubt die Bestimmung fundamentaler Parameter in der Kosmologie (Ωm, ΩΛ). MitBeoba
htungen von 27 Galaxienhaufen dur
h das Chandra Röntgenobservatorium wurdemit dieser Methode die Existenz der dunklen Energie im Universum bestätigt. (S
hmidtmit Allen, Fabian [Cambridge, United Kingdom℄, Ebeling [Hawaii, USA℄)Mit Chandra-Röntgendaten von Galaxienhaufen wurden deren Massenpro�le bestimmtund die logarithmis
he Steigung im Haufenkern untersu
ht, um diese mit den Vorhersagendes Cold-Dark-Matter Modells zu verglei
hen. (S
hmidt mit Allen [Cambridge, UnitedKingdom℄)Im Rahmen eines DFG-Projekts zwis
hen der Universität Potsdam und der Akademie derWissens
haften in Usbekistan zur Beoba
htung von gravitationsgelinsten Mehrfa
hquasa-ren wurden das gesamte Jahr über am AZT-22 Teleskop auf Mt. Maidanak (Usbekistan)Li
htkurven einer Reihe von Quasaren gemessen. Die Auswertung erfolgt in Potsdam undTas
hkent. (S
hmidt, Wambsganÿ mit Gottlöber, Wisotzki [AIP℄, Gaynullina, Akhunov,Mirtadjieva, Nuritdinov [Tas
hkent, Usbekistan℄)Absorptionssysteme in Quasarspektren bei vers
hiedenen Rotvers
hiebungen zeugen vonder Verteilung des Gases im Universum. Die Untersu
hung der Korrelation zwis
hen derVerteilung von etwa 3000 in einer tiefen VLT-Beoba
htung detektierten Galaxien (mithilfephotometris
her Rotvers
hiebungen) und der Gasverteilung wurde fortgesetzt. (Heinmül-ler, S
hmidt mit Petitjean [Paris, Frankrei
h℄)Die Analyse neuer Radiodaten (VLA + Pie Town) des Linsensystems B0218+357 mitdem LensClean-Verfahren wurde begonnen. Erste Ergebnisse bestätigen die erwartete Ver-besserung der Genauigkeit der Linsenmodelle um eine Gröÿenordnung im Verglei
h zu
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htungen. Die si
h abzei
hnenden geringfügigen Abwei
hungen von frühe-ren Ergebnissen werden zur Verfeinerung der Modelle genutzt. (Wu
knitz mit Biggs [JIVE,Niederlande℄, Browne [Man
hester, United Kingdom℄)Die Auswertung der optis
hen Direktbilder dieses Systems wurde abges
hlossen und ver-ö�entli
ht. Es ergab si
h eine Bestätigung unserer indirekten, mit LensClean gewonnenen,Ergebnisse. (Wu
knitz mit York, Ja
kson, Browne [Man
hester, United Kingdom℄)Untersu
hungen zu frequenzabhängigen Flussverhältnissen bei B0218+357 wurden fort-gesetzt. Es erwies si
h, dass die Quellenposition keine signi�kante Abhängigkeit von derFrequenz zeigt. Andere Erklärungsmögli
hkeiten, wie Streuung in der Linsengalaxie, wer-den weiter untersu
ht. (Wu
knitz mit Mittal, Por
as [MPIfR, Bonn℄)Die Arbeiten zum Mi
rolensinge�ekt bei groÿen Quellen wurden fortgesetzt. Numeris
heSimulationen bestätigen unsere analytis
hen Ergebnisse. (Wu
knitz mit Refsdal, Stabell[Oslo, Norwegen℄)Ein Artikel über Metallizitäten entlang beider Si
htlinien des gedämpften Lyα Systemsin HE0512-3329 wurde abges
hlossen und eingerei
ht. Speziell bei Mn ii und Fe ii wur-den deutli
he Unters
hiede gefunden, die mit groÿer Wahrs
heinli
hkeit auf unters
hiedli-
he `dust depletion' zurü
kzuführen sind. (Wu
knitz mit Lopez, Guzman [Chile℄, Reimers[Hamburg℄, Gregg [UC Davis, USA℄, Wisotzki [AIP℄)4.4 RelativitätstheorieEine Arbeit zu den Grundlagen der speziellen Relativitätstheorie (Sagna
-E�ekt und Zwil-lingsparadoxon) wurde abges
hlossen. Der Sagna
-E�ekt wird als rein topologis
h inter-pretiert. Ein direkter Ein�uss der Bes
hleunigung ist zur Erklärung der gemessenen E�ekteni
ht nötig. (Wu
knitz)5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenLaufend:Adriane Liermann: �Wolf-Rayet Sterne der WN-Sequenz�Susanne M. Ho�mann: �Ein�uss von Monden auf die Mikrogravitationslinsen-Li
htkurvenvon extrasolaren Planeten�Abges
hlossen:Andreas Barniske: �Strahlungsbes
hleunigung der magnetisierten Winde von Akkretions-s
heiben und O-Sternen�5.2 DissertationenLaufend:Barniske, Andreas: �Analyse synthetis
her Spektren von Wolf-Rayet-Sternen der Kohlen-sto�sequenz�Friedl, Christian: �Line Blanketing in Wolf-Rayet Sternen: Modellatmosphären und Spek-tralanalysen�Dominis, Dijana: �Neue Aspekte der Planetensu
he mit dem Mikrogravitationslinsene�ekt�Heinmüller, Janine: �Messung, Analyse und Interpretation von Li
htkurven gravitations-gelinster Mehrfa
h-Quasare�Kubas, Daniel: �Detektion extrasolarer Planeten mit dem Mikrogravitationslinsene�ekt.�Nikutta, Robert: �Strahlungsakustis
he Wellen in Winden von masserei
hen Sternen undAkkretionss
heiben�
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hlossen:Helms, Andreas: �Ermittlung der Struktur von Quasaren mit Hilfe von Beoba
htungen undSimulationen zum Mikrogravitationslinsene�ekt�6 Auswärtige Tätigkeiten6.1 Nationale und internationale TagungenD.Dominis (Vortrag): Konferenz �Zdenek Kopal's Binary Star Lega
y�, Litomysl, Cze
hRepubli
, 30.3.�5.4.2004G.Gräfener (Vortrag): Konferenz �Massive Stars in Intera
ting Binaries�, Saint-Alexis-des-Monts, Canada, 16.8.�22.8.2004W.-R.Hamann (Poster): �14th EuoropeanWorkshop on White Dwarfs�, Kiel, 19.�23.7.2004W.-R.Hamann (Vortrag): Konferenz �Massive Stars in Intera
ting Binaries�, Saint-Alexis-des-Monts, Canada, 16.8.�22.8.2004J.Heinmüller (Poster): IAU Symposium 225 �Impa
t of Gravitational Lensing on Cosmo-logy�, EPFL, Lausanne, S
hweiz, 19.7.�23.7.2004J.Heinmüller: ANGLES Winters
hule �Measuring the Hubble 
onstant and lens mass mo-delling�, Santander, Spanien, 10.12.�14.12.2004J.Heinmüller: Workshop �25 years after the dis
overy: some 
urrent topi
s on lensed QSOs�,Santander, Spanien, 15.12.�17.12.2004D.Kubas (Poster): XVI. Winter S
hool �Extra-solar Planets�, La Laguna, Teneri�a, Spa-nien, 21.11.�4.12.2004A. Liermann: ASA/ESA Alpba
h Summer S
hool 2004 �The Birth, Life And Death OfStars�, Alpba
h, Österrei
h, 27.7.�5.8.2004R.Nikutta: ASA/ESA Alpba
h Summer S
hool 2004 �The Birth, Life And Death Of Stars�,Alpba
h, Österrei
h, 27.7.�5.8.2004L.Oskinova: �SIRTF Observation PlanningWorkshop�, Noordwijk, Niederlande, 15.1.�18.1.2004L.Oskinova (Vortrag): Konferenz �Massive Stars in Intera
ting Binaries�, Saint-Alexis-des-Monts, Canada, 16.8.�22.8.2004R. S
hmidt: �ANGLES ki
k-o� meeting�, Bonn, 4.4.�6.4.2004R. S
hmidt: �10. German-Ameri
an Frontiers of S
ien
e Symposium�, Hamburg, 23.6.�27.6.2004R. S
hmidt (Vortrag): �COSPAR Meeting�, Paris, Frankrei
h, 18.7.�25.7.2004J.Wambsganÿ (Vortrag): Workshop �Gravitational Mi
rolensing�, Hawai, 15.1.�20.1.2004J.Wambsganÿ: �ANGLES ki
k-o� meeting�, Bonn, 4.4.�6.4.2004J.Wambsganÿ: �ESO OPC meeting�, Gar
hing, 25.5�26.5.2004J.Wambsganÿ (Vortrag): Konferenz �The Quest for a 
on
ordan
e�, Cambridge, UnitedKingdom 4.7.�11.7.2004J.Wambsganÿ (Vortrag): IAU Symposium 225 �Impa
t of Gravitational Lensing on Cos-mology�, EPFL, Lausanne, S
hweiz, 19.7.�23.7.2004O.Wu
knitz (Vortrag): �ANGLES ki
k-o� meeting�, Bonn, 5.4.�8.4.2004O.Wu
knitz: Konferenz �Exploring the Cosmi
 Frontier - Astrophysi
al Instruments forthe 21st Century�, Berlin, 18.5.�21.5.2004O.Wu
knitz (Poster): IAU Symposium 225 �Impa
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