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1.2 Personelle VeränderungenAusges
hieden:Prof. Dr. Norbert Langer nahm zum 1.1.2000 einen Ruf der Universität Utre
ht (Nieder-lande) an.Neueinstellungen und Änderungen des Anstellungsverhältnisses:Prof. Dr. J. Wambsganÿ (ab 1.9.99),R. S
hmidt (ab 1.10.99)1.3 Instrumente und Re
henanlagenDer Workstation-Cluster (DEC Alpha) konnte am Ende des Beri
htsjahres erweitert wer-den. Im Re
henzentrum der Universität steht ein Computer-Server Origin 2000 (SGI) zurVerfügung. Über Internet besteht Zugang zu den Cray-Anlagen des Konrad-Zuse-Zentrumsfür Informationste
hnik Berlin und des Re
henzentrums der Universität Kiel.2 GästeDr. T. Blö
ker (MPI für Radioastronomie, Bonn),Dr. S. Dreizler (Universität Tübingen),Dr. S. Je�erey (Armagh Observatory, Nordirland),Prof. Dr. H. Lamers (Universität Utre
ht, Niederlande),Prof. Dr. A. Mo�at (Univ. Montreal, Kanada),Dipl.-Phys. A. Korn (Universitätssternwarte Mün
hen),Dr. L. Wisotzki (Universitätssternwarte Hamburg).3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und GremientätigkeitDer Berei
h Astrophysik gewährleistet das Lehrangebot im Wahlp�i
htfa
h Astrophysikim Rahmen des Physik-Studiums an der Universität Potsdam. Dozenten aus dem Astro-physikalis
hen Institut Potsdam beteiligen si
h an der Lehrtätigkeit.W.-R. Hamann ist stellvertretender Vorsitzender des Fa
hgruppenrates Physik und Mit-glied des Prüfungsauss
husses Physik.3.1 GremientätigkeitLanger, N.: ESO Observing Programmes CommitteeLanger, N.: ESO Hot Star Panel (seit 11/98: Vorsitz)Langer, N.: HST Time Allo
ation Committee und Panel ChairLanger, N.: SOC Mitglied, �Close Binaries in Stellar Populations�, Brüssel, August 20004 Wissens
haftli
he Arbeiten4.1 Heiÿe Sterne und Sternwinde: .Spektroskopie, Analysen und ModellatmosphärenDie grundlegende Überarbeitung des Programm
odes zur Modellierung expandierenderSternatmosphären im Non-LTE wurde so weit vorangetrieben, daÿ erste Ergebnisse pro-duziert werden können. Wesentli
h ist die nunmehr mögli
he Berü
ksi
htigung des sog.Blanketing dur
h unzählige Spektrallinien der Eisengruppen-Elemente. Im Zuge der Arbei-ten mussten unerwartete Probleme bei der numeris
hen Lösung der Strahlungstransport-glei
hung im mitbewegten Koordinatensystem überwunden werden. U.a. wurde anstelleeines herkömmli
he Di�erenzenverfahrens eine Short-Chara
teristi
-Integration entwi
kelt(Hamann, Koesterke, Gräfener).
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Der überarbeitete Modellatmosphären-Code soll u. a. eingesetzt werden, um die im Grun-de no
h ausstehenden quantitativen Analysen von Wolf-Rayet-Sternen der Kohlensto�se-quenz (WC-Sterne) dur
hzufuehren und somit erstmals deren Parameter zu bestimmen.In einer Pilot-Studie des WC-Sterns WR111 wurde gezeigt, daÿ die Modelle mit Eisen-Lineblanketing in der Tat besser mit dem beoba
hteten Spektrum übereinstimmen undsomit eine Analyse mögli
h ma
hen (Gräfener, Hamann, Koesterke).Der überarbeitete Code ermögli
ht au
h die Bere
hnung des Strahlungsdru
ks unter Ein-s
hluss der sehr linienrei
hen Eisen-Opazitäten, wobei Mehrfa
h-Streuung und das Zusam-menspiel von Kontinuum und Linien viel konsistenter berü
ksi
htigt werden als in bishervorliegenden Untersu
hungen. In der Tat ergeben die Modelle eine hohe Strahlungsbe-s
hleunigung. Somit deutet si
h an, daÿ die Winde der Wolf-Rayet-Sterne konsistent alsüberwiegend strahlungsdru
k-getrieben erklärt werden können (Hamann, Gräfener, Koe-sterke).Die Analysen von 18 WN-Sternen in der Groÿen Magellans
hen Wolke (no
h ohne Eisen-Lineblanketing) eins
hlieÿli
h der Bestimmung von Häu�gkeiten (Helium, Sti
ksto�, Was-sersto�, Kohlensto�) wurden abges
hlossen (Hamann, Koesterke).Für die Zentralsterne Planetaris
her Nebel vom WC-Spektraltyp bilden die aus unserenAnalysen gewonnenen Parameter, insbesondere die 
hemis
hen Häu�gkeiten, ents
heidendeBedingungen für den Verglei
h mit den neuartigen Entwi
klungsre
hnungen für Post-AGB-Sterne (vergl. Kap. 4.2). Um bei den Analysen das Problem der unbekannten Entfernungzu umgehen, wurden zwei derartige Objekte in der Groÿen Magellans
hen Wolke mit demHubble Spa
e Teles
ope spektroskopiert. Die Auswertung ist no
h ni
ht abges
hlossen(Hamann, Herwig, Koesterke).Von dem rätselhaften Zentralstern des Planetaris
hen Nebels N 66 in der Groÿen Magellan-s
hen Wolke (dem einzigen bekannten Zentralstern mit WN-artigem Spektrum) wurde einweiteres HST-Spektrum gewonnen. Es zeigt gegenüber dem Vorjahr weiter abges
hwä
hteEmissionslinien. Die Beoba
htungen lassen si
h so interpretieren, daÿ die Massenverlustrateseit 1995 kontinuierli
h um nunmehr einen Faktor 6 zurü
kgegangen ist, ohne jedo
h bereitsden no
h niedrigeren Wert zu errei
hen, der 1983 beoba
htet wurde. Die Ursa
hen dieserras
hen zeitli
hen Entwi
klung sind no
h unklar (Hamann, Koesterke mit Peña/Mexi
o).Für einige Zentralsterne vom Typ [WCE℄ (hohe Massenverlustraten) und vom Typ PG1159(niedrige Massenverlustraten) wurden erste Modelle unter Berü
ksi
htigung des Eisen-Lineblanketings erstellt. Es zeigten si
h zwis
hen den beiden Objektklassen deutli
he Un-ters
hiede im Ionisationsgrad der Atmosphären. Weitere Untersu
hungen sollen zeigen, obdiese Unters
hiede die Ursa
he für die stark vers
hiedenen Massenverlustraten bei sonstglei
hen Sternparametern und 
hemis
hen Häu�gkeiten sind (Koesterke).4.2 Sternentwi
klung, Nukleosynthese und Zirkumstellare MaterieEs wurde ein implizites numeris
hes Verfahren zur vollständig gekoppelten Bere
hnungvon thermonuklearen Reaktionen und zeitabhängigen Mis
hprozessen entwi
kelt. (Herwig,Langer, Koesterke, Hamann) Dies erlaubt die Bere
hnung von Sternmodellen, in denenlokal thermonukleare und Mis
hzeitskala glei
h sind, was u. a. in thermis
hen Pulsen vonPost-AGB-Sternen auftreten kann und als Ursa
he für die Wassersto�armut vieler sol
herObjekte vermutet wurde (siehe Kap. 4.1).Diese Vermutung konnte dur
h Sternentwi
klungsre
hnungen, die das neue numeris
hesVerfahren benutzten, bestätigt werden. In Post-AGB-Modellen wurde während eines ther-mis
hen Pulses sämtli
her in der Sternhülle vorhandener Wassersto� konvektiv in die He-liums
hale gemis
ht und dort verbrannt. Glei
hzeitig an die Ober�ä
he gemis
hte Mengenvon Kohlensto� und Sauersto� passen quantititativ zu beoba
hteten Ober�ä
henhäu�g-keiten von wassersto�armen Post-AGB-Sternen. Eine zeitweise Anrei
herung von Lithiumwährend der folgenden zweiten AGB-Phase, deren Bere
hnung erst mit Hilfe des obenbes
hriebenen neuen numeris
hen Algorithmus mögli
h wurde, passt qualitativ zu Lithi-ummessungen in �wiedergeborenen� Post-AGB-Sternen. Darüberhinaus hat si
h gezeigt,
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daÿ au
h das Ho
hmis
hen von prozessierter Materie na
h einem thermis
hen Puls (dredge-up) für die Entwi
klung der Ober�ä
henhäu�gkeit von Post-AGB Sternen verantwortli
hsein kann (Herwig, Langer mit Blö
ker/Bonn).Um zukünftig den Ein�uss des di�usiven �Overshooting� in AGB-Sternen auf übergeord-nete Fragen, wie z.B. die 
hemis
he galaktis
he Entwi
klung, quantitativ untersu
hen zukönnen, wurde der erste Teil eines AGB-Modellgitters mit �overshooting� für vers
hiedeneMassen und Metallgehalte bere
hnet (Herwig mit Blö
ker/Bonn).Untersu
hungen zur Entwi
klung rotierender Sterne wurden mit mehrfa
her Zielsetzungfortgeführt. Zum einen wurde mit der Bere
hnung rotierender Sterne des mittleren Mas-senberei
hs begonnen, um den Ein�uÿ der Rotation auf die thermis
hen Pulse von AGB-Sternen sowie die dabei statt�ndende s-Prozeÿ-Produktion zu untersu
hen (Langer, Her-wig, Wellstein, mit A. Heger/Gar
hing). Zum anderen wurde der Ein�uÿ rotationsindu-zierter Mis
hprozesse auf die innere Struktur und Nukleosyntheseprozeÿ (u. a. au
h s- undr-Prozeÿ ) in masserei
hen Sternen analysiert (Langer, mit A. Heger/Gar
hing, S.E. Woos-ley/Santa Cruz). Es wurde insbesondere die Produktion des seltenen Sti
ksto�sotops 15Nin Sternen sowie die zeitli
he Entwi
klung von dessen Häu�gkeit im interstellaren Mediumder Mil
hstraÿe sowie in anderen Galaxien untersu
ht (Langer, mit C. Henkel/Bonn, Y.Chin/Taipei, sowie R. Mauersberger/Tu
son).Untersu
hungen der Auswirkung stellarer Rotation auf deren zirkumstellare Umgebungfür Sterne vers
hiedener Massenberei
he ergaben folgende Ergebnisse. Ein Modell zumAusbru
h sogenannter Luminous Blue Variables � mit dem Paradebeispiel � Carinae �in dem die stellare Rotation den Ausbru
h maÿgebli
h steuert, ergab eine stark bipo-lare Geometrie der dabei entstehenden zirkumstellaren Hülle (Langer, mit G. Gar
ía-Segura/Ensenada, M.-M. Ma
 Low/New York). Unter Verwendung einer Verallgemeine-rung des Eddingtons
hen Limits für gegen Strahlungsdru
k stabile Sternatmosphären (�
-Limit�) wurden hydrodynamis
he Untersu
hungen zur Ausbildung bipolarer Planetari-s
her Nebel dur
h Wind-Wind-We
hselwirkung mit einem rotierenden Zentralstern dur
h-geführt, mit dem Ergebnis, daÿ ein groÿer Teil der beoba
hteten Nebelmorphologien dur
hdieses Modell bes
hrieben werden kann (Langer, mit G. Gar
ía-Segura/Mexi
o City, M.Ró»y
zka/Wars
hau, J. Fran
o/Mexi
o City).Die Prae-Supernova-Entwi
klung und Nukleosynthese enger, masserei
her Doppelsternewurde mit Hilfe eines neu entwi
kelten Doppelstern-Re
hnerprogramms untersu
ht. Dabeiwurde das während des Massentransfers von einem Sternpartner zum anderen im mas-seempfangenden Stern auftretende thermohaline Mis
hen zeitabhängig berü
ksi
htigt. Eswurde ein erhebli
her Ein�uÿ dieses sowie anderer Mis
hprozesse auf die in masserei
henDoppelsternen synthetisierten Isotope gefunden. Insbesondere das Radionuklid 26Al wirddabei in erhebli
hen Mengen produziert (Wellstein, Langer). Es wurde weiterhin gefunden,daÿ au
h die Systementwi
klung selbst sowie insbesondere der Zustand der Endkon�gura-tion beider Sternkomponenten und damit die daraus hervorgehenden Supernova-Ereignissestark von den Mis
hprozessen beein�uÿt werden (Langer, Wellstein).Die Entwi
klung von Vorläufern sog. Typ Ia Supernovae wurde in zweifa
her Hinsi
htuntersu
ht. Zum einen wurden masseverlierende Heliumsterne von wenigen Sonnenmas-sen, wie sie in engen Doppelsternsystemen entsehen können, betra
htet, mit dem Ergeb-nis, daÿ unter geeigneten Umständen eine thermonukleare Explosion im ho
hentartetenC/O-Kern dieser Sterne � also eine Typ Ia Supernova � entstehen kann (Langer, mit S. E.Woosley/Santa Cruz, P. Podsiadlowski/Oxford). Zum anderen wurden theoretis
he Unter-su
hungen enger Doppelsternsysteme bestehend aus einem Hauptreihenstern und einemWeiÿen Zwerg dur
hgeführt, um die Fragestellung zu klären, wel
he Systembedingungenzu einer erfolgrei
hen Typ Ia Supernova führen können. (Deuts
hmann, Langer mit P. Höf-li
h/Austin)
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4.3 Gravitationslinsene�ekt, Kosmologie und RöntgenastronomieEs wurde weiter an Li
htkurven von gravitationsgelinsten Quasarbildern gearbeitet, insbe-sondere vom Doppelquasar Q0957+561A, B und vom Vierfa
hquasar Q2237+0305. Dabeiwurden die beoba
hteten Fluktuationen � na
hdem die vom Quasar selbst erzeugten Hel-ligkeitsveränderungen subtrahiert wurden � im Hinbli
k auf den Mikro-Gravitationslinsen-e�ekt analysiert. Dur
h Verglei
h mit Computersimulationen werden Limits für die Häu-�gkeit von kompakten Objekten (�Ma
hos�) im Halo der als Linse wirkenden Galaxieabgeleitet (S
hmidt, Wambsganÿ).Die Simulationen zum Gravitationslinsene�ekt von dreidimensional verteilter Materie ver-s
hiedener kosmologis
her Modelle wurden weitergeführt. Besonders untersu
ht wurdenModelle mit einer kosmologis
hen Konstanten und ihre Linsenwirkung auf den Mikrowel-lenhintergrund (Wambsganÿ; Cen, Ostriker, Refregier (Prin
eton)).Eine ROSAT/HRI-Beoba
htung des gravitationsgelinstenQuasars Q2237+0305 wurde ana-lysiert. Der Quasar wurde mit einem relativ niedrigen Fluÿ, aber mit hoher Signi�kanzna
hgewiesen. Damit ergeben si
h interessante Beoba
htungsmögli
hkeiten für die Rönt-genteleskope der nä
hten Generation, wie CHANDRA oder XMM (Wambsganÿ, Brunner(AIP); S
hindler (Liverpool); Fal
o (Harvard)).4.4 DiplomarbeitenLaufend:S
heithauer, Silvia: Akkretierende Weiÿe Zwerge in Doppelsternsystemen4.5 DissertationenAbges
hlossen:Gräfener, Götz: Untersu
hung von Wolf-Rayet Sternen anhand von HST-SpektrenLaufend:S
hmidt, Robert: Appli
ations of gravitational lensing to 
osmologyWellstein, Stephan: Präsupernovaentwi
klung enger masserei
her Doppelsternsysteme5 Auswärtige Tätigkeiten5.1 Nationale und internationale TagungenW.-R. Hamann (Vortrag): Workshop �Hot stars and stellar evolution�, Bamberg, 18.6.99W.-R. Hamann (Vortrag): Workshop �Thermal and ionization aspe
ts of �ows from hotstars: Observations and theory�, Tartu, Estland, 23.8.�27.8.99W.-R. Hamann: AG Herbsttagung Göttingen, 21.�24.9.99F. Herwig (Vortrag): Workshop �Hot stars and stellar evolution�, Bamberg, 18.6.99F. Herwig (Vortrag): 35th Liége International Astrophysi
s Colloquium, �The Gala
ti
Halo: From Globular Clusters to Field Stars�, Liége, Belgien, 5.�8.7.99F. Herwig (Vortrag): Workshop �Low mass Wolf-Rayet Stars: origin and evolution�, Am-sterdam, Niederlande, 2.�3.9.99F. Herwig (Vortrag): Workshop �The Changes in Abundan
es in Asymptoti
 Giant Bran
hStars�, Monteporzio Catone, Italien, 16.�18.9.99L. Koesterke: Workshop �Hot stars and stellar evolution�, Bamberg, 18.6.99L. Koesterke (Poster): Workshop �Thermal and ionization aspe
ts of �ows from hot stars:Observations and theory�, Tartu, Estland, 23.8.�27.8.99
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L. Koesterke (Vortrag): Workshop �Low mass Wolf-Rayet Stars: origin and evolution�,Amsterdam, Niederlande, 2.�3.9.99N. Langer: DFG-Rundgesprä
h �The Future of Resear
h on Cata
lysmi
 Variables�, St. An-dreasberg (Harz), 21.2.�25.2.99N. Langer: Workshop �Hot stars and stellar evolution�, Bamberg, 18.6.99N. Langer (Vortrag): ESO Workshop i�Bla
k Holes in Binaries and Gala
ti
 Nu
lei. TheirDiagnosti
s, Demography, and Formation�, Gar
hing bei Mün
hen, 6.�8.9.99N. Langer (Vortrag): AG Herbsttagung Göttingen, Vorträge im Splintermeeting �Intera
-ting binaries� 20.�25.9.99J. Wambsganÿ (Poster): �Large S
ale Stru
ture in the X-ray Universe�, Santorini, Sept.1999S. Wellstein (Vortrag): ESOWorkshop, �Bla
k Holes in Binaries and Gala
ti
 Nu
lei. TheirDiagnosti
s, Demography, and Formation�, Gar
hing bei Mün
hen, 6.�8.9.99S. Wellstein (Vortrag): AG Herbsttagung Göttingen, Splintermeeting �Intera
ting binaries�20.�25.9.99S. Wellstein: Workshop �Hot stars and stellar evolution�, Bamberg, 18.6.995.2 Vorträge und GastaufenthalteF. Herwig (Vortrag), AIP Potsdam, 30.6.99L. Koesterke (Vortrag), ETH Züri
h, S
hweiz, 14.3.�20.3.99L. Koesterke, ETH Züri
h, S
hweiz, 2.8.�7.8.99L. Koesterke, Unversität Tübingen, 6.12.�9.12.99N. Langer (Vortrag), Unversität Tübingen, 3.2.�4.2.99N. Langer, Unversitäts-Sternwarte Mün
hen, 26.2.�2.3.99N. Langer (Vortrag), Utre
ht University, Niederlande, 1.6.�3.6.99N. Langer, STS
I, Baltimore, USA, 19.7.�30.7.99N. Langer, MPI für Astrophysik, Gar
hing, 9.�17.9.99J. Wambsganÿ (Vortrag), Göttingen, 12.10.99J. Wambsganÿ (Vortrag), AIP Potsdam, 14.10.99J. Wambsganÿ (Vortrag), Tautenburg, 10.12.99S. Wellstein, MPI für Astrophysik, Gar
hing, 4.9.-9.9.99S. Wellstein, University of California, Santa Cruz, USA, 24.10.�6.11.995.3 Beoba
htungsaufenthalte, MeÿkampagnenL. Koesterke, Calar Alto, 3.5m: 3 Nä
hte (Juli 1999)5.4 KooperationenKooperation mit dem Astrophysikalis
hen Institut Potsdam und dem Max-Plan
k-Institutfür Gravitationsphysik (Albert-Einstein-Institut) Potsdam. Wissens
haftli
he Zusammen-arbeit mit Mitarbeitern vers
hiedener in- und ausländis
her Institute (vergl. Kap. 4).5.5 Sonstige ReisenW.-R. Hamann: Rat Deuts
her Sternwarten, Heidelberg, 10.3.1999N. Langer: OPC meeting, ESO, Gar
hing, 7.6.�11.6.99N. Langer: TAC meeting, STS
I, Baltimore, USA, 19.7.�30.7.99N. Langer: OPC meeting, ESO, Gar
hing, 28.11.�3.12.99
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6 Verö�entli
hungen6.1 In Zeits
hriften und Bü
hernErs
hienen:Chin, Y., Henkel, C., Langer, N., Mauersberger, R.: The dete
tion of extragala
ti
 15N :Consequen
es for nitrogen nu
leosynthesis and 
hemi
al evolution. Astrophys. J., Lett.512 (1999), L143Driebe, T., Blö
ker, T., S
hönberner, D., Herwig, F.: The evolution of helium white dwarfs.Astron. Astrophys. 339 (1999), 123Gar
ía-Segura, G., Langer, N., Ró»y
zka, M., Fran
o, J.: Shaping Bipolar and Ellipti
alPlanetary Nebulae: E�e
ts of Stellar Rotation, Photoionization Heating and Magneti
Fields. Astrophys. J. 517 (1999), 767Heger, A., Langer, N., Woosley, S. E.: Evolution of the Internal Stellar Stru
ture Presu-pernova Evolution of Rotating Massive Stars I: Numeri
al Method and, Astrophys. J.528 (1999),Herwig, F., Blö
ker, T., Langer, N., Driebe, T.: On the formation of hydrogen-de�
ientpost-AGB stars. Astron. Astrophys. 349 (1999), L5Langer, N., Gar
ia-Segura, G., Ma
 Low, M.-M.: Giant Outbursts of Luminous Blue Varia-bles and the Formation of the Homun
ulus Nebula Around Eta Carinae. Astrophys.J., Lett. 520 (1999), L49Langer, N., Heger, A., Wellstein, S., Herwig, F.: Mixing and nu
leosynthesis in rotatingTP-AGB stars. Astron. Astrophys. 346 (1999), L37Wambsganss, J.: Gravitational lensing: numeri
al simulations with a hierar
hi
al tree 
ode.J. Comp. Appl. Math. 109 (1999), 353Wambsganss, J.; Brunner, H.; S
hindler, S.; Fal
o, E.E.: The gravitationally lensed qua-sar Q2237+0305 in X-rays: ROSAT/HRI dete
tion of the �Einstein Cross�. Astron.Astrophys. 346 (1999), L5�L8Wellstein, S., Langer, N.: Impli
ations of massive 
lose binaries for bla
k hole formationand supernova. Astron. Astrophys. 350 (1999), 148Eingerei
ht, im Dru
k:Herwig, F.: The evolution of AGB stars with 
onve
tive overshoot. Astron. Astrophys.Langer, N., Deuts
hmann, A., Wellstein, S., Hö�i
h, P.: The evolution of main sequen
estar + white dwarf binary systems towards Type Ia Supernovae. Astron. Astrophys.Pasquali, A., Nota, A., Langer, N., S
hulte-Ladbe
k, R.E., Clampin, M.: R4 and its 
ir-
umstellar nebula: eviden
e for a binary merger? Astron. J.6.2 KonferenzbeiträgeErs
hienen:Blö
ker, T., Driebe, T., Herwig, F.: AGB evolution with overshoot: hot bottom burningvs. dredge-up. In: S
hieli
ke, R.E. (ed.): Astron. Ges. Abstr. Ser. 15 (1999), 99De Mar
o, O., S
hmutz, W., Koesterke, L., Hamann, W.-R.: Gamma2 Velorum revisited.In: van der Hu
ht, K.A., Königsberger, G., Eenens, P.R.J. (eds.): Wolf-Rayet Pheno-mena in Massive Stars and Starburst Galaxies. Pro
. IAU Symp. 193, Publ. Astron.So
. Pa
. (1999), 227De Mar
o, O., S
hmutz, W., Koesterke, L., Hamann, W.-R., De Koter, A.: Why shouldwe 
ompare WR Codes? In: van der Hu
ht, K.A., Königsberger, G., Eenens, P.R.J.(eds.): Wolf-Rayet Phenomena in Massive Stars and Starburst Galaxies. Pro
. IAUSymp. 193, Publ. Astron. So
. Pa
. (1999), 231
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Gar
ía-Segura, G., Langer, N., Ró»y
zka, M., Fran
o, J., Ma
Low, M.-M.: Hydrodynami
sof Ring Nebulae: Magneti
 vs. Non-Magneti
 Hydro-Models. In: van der Hu
ht, K.A.,Königsberger, G., Eenens, P.R.J. (eds.): Wolf-Rayet Phenomena in Massive Stars andStarburst Galaxies. Pro
. IAU Symp. 193, Publ. Astron. So
. Pa
. (1999), 325Gräfener, G., Hamann, W.-R., Koesterke, L.: Spe
tral analyses of WC stars in the LMC. In:van der Hu
ht, K.A., Königsberger, G., Eenens, P.R.J. (eds.): Wolf-Rayet Phenomenain Massive Stars and Starburst Galaxies. Pro
. IAU Symp. 193, Publ. Astron. So
.Pa
. (1999), 240Hamann, W.-R., Koesterke, L., Gräfener, G.: Modelling and quantitative analyses of WRspe
tra: re
ent progress and results. In: van der Hu
ht, K.A., Königsberger, G., Eenens,P.R.J. (eds.): Wolf-Rayet Phenomena in Massive Stars and Starburst Galaxies. Pro
.IAU Symp. 193, Publ. Astron. So
. Pa
. (1999), 138Herwig, F., Blö
ker, T., S
hönberner, D.: The role of 
onve
tive boundaries. In: LeBertre,T., Lebre, A., Waelkens, C. (eds.): Asymptoti
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