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0 Allgemeines

Das Astrophysikalische Institut Potsdam (AIP), eine Stiftung privaten Rechts und Mitglied
der Wissenschaftsgemeinschaft Gottfried Wilhelm Leibniz (WGL), wird vom Ministerium
fiir Wissenschaft, Forschung und Kultur des Landes Brandenburg und vom Bundesministe-
rium fiir Bildung, Wissenschaft, Forschung und Technologie zu gleichen Teilen institutionell
gefordert.

Das AIP betreibt astrophysikalische Grundlagenforschung mittels experimentieller und
theoretischer Methoden in zwei Hauptforschungsrichtungen:

e Kosmische Magnetfelder,
Sonnen- und Sternaktivitit sowie

e Extragalaktische Astrophysik und
Kosmologie.

Beide Bereiche sind durch die Anwendung gemeinsamer mathematischer und physikalischer
Methoden sowie die Entwicklung von neuen Technologien eng miteinander verbunden.

Das AIP ist in eine Reihe groferer nationaler und internationaler Kooperationsprojekte, so-
wohl bodengebundener Teleskope als auch weltraumgestiitzter Beobachtungsplattformen,
eingebunden. Dazu gehort insbesondere das Large Binocular Telescope (LBT), eines der
grofiten Teleskope der Welt, das im Jahr 2004 in Betrieb gehen soll.
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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
vom 31.12.2001

Wissenschaftlicher Vorstand:
Prof. Dr. Klaus G. Strassmeier

Administrativer Vorstand:
Peter A. Stolz

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. Giinther Hasinger (bis 30.09. 01, kommissarisch bis 31.03.02)
Prof. Dr. Matthias Steinmetz (ab 01.04.02)
Prof. Dr. Klaus G. Strassmeier

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. Arlt, R., Dr. Auraf, H., Dr. Balthasar, H., B6hm, P., Dr. Brunner, H., Carroll, T.,
Dr. Clafen, H.-T., Dr. Elstner, D., Fechner, T., Dr. Friedrich, S., Dr. Frohlich, H.-E.,
Dr. Fuchs, H., Dr. Geppert, U., Dr. Gottléber, S., Dr. Granzer, Th., Dr. Greiner, J.,
Dr. Hambaryan, V., Dr. Hashimoto, Y., Dr. Hildebrandt, G., Dr. Hildebrandt, J., Dr. Ho-
eft, M., Dr. Hofmann, A., Dr. Kelz, A., Dr. Kliem, B., Dr. Klassen, A., Dr. Kiicker, M.,
Dr. Lamer, G., Dr. Lehmann, 1., Prof. Dr. Liebscher, D.-E., Dr. Mann, G., Dr. McCau-
ghrean, M. J., Dr. Meinert, D., Dr. Meeus, G., Dr. M6stl, G., Dr. Miicket, J., Dr. Muglach,
K., Dr. Miiller, V., Popow, E., Dr. Roth, M., Prof. Dr. Riidiger, G., Saar, A., Dr. Savanov,
J., Prof. Dr. Schonberner, D., Dr. Scholz, R.-D., Schultz, M., Dr. Schwope, A., Dr. Simis,
Y., Prof. Dr. Staude, J., Dr. Steffen, M., Dr. Storm, J., Dr. Szokoly, G., Dr. Tschépe, R.,
Dr. Vocks, Ch., Weber, M., Dr. Zboril, M., Dr. Ziegler, U., Dr. Zinnecker, H.

Doktoranden:

Andersen, M., Arbabi-Bidgoli, S., Becker, T., Carmona, A., Cemeljic, M., Dziourkevitch,
N., Faltenbacher, A., Landgraf, V., Lodieu, N., Salvato, M., Schwarz, R., Staude, A., Torok,
T., Washiittl, A., Zhang, Y.

Diplomanden:
Kratzwald, L., Pichler, T., Ritter, A., Rodmann, J., Roéser, M., Urrutia, T.

Bibliothek:
v. Berlepsch, R., Hans, P., Schuhmacher, Ch.

Werkstdtten und Gerdtebau:

Bauer, S.M., Boek, M., Doscher, D., Hahn, Th., Kanthack, G., Kretschmer, F., Lehmann,
M., Pankratow, S., Paschke, J., Plank, V., Wolter, D.

Sekretariat und Verwaltung:

Gotz, K., Hoffmann, H., Kurth, L., Rein, Ch., Bochan, A., Haase, Ch., Haase, G., Knob-
lauch, P., Klein, H., Kriiger, T., Kuhl, M., Riese, H., Schmitt, J., Spittler, K.
Technisches Personal:

Arlt, K., Biering, C., Dr. Boning, K.-H., Dionies, F., Dionies, M., Fiebiger, M., Hanschur,
U., Junkel, R., Lehmann, D., Nagel, D., Dr. Rendtel, J., Schmidt, H.-U., Scholz, D., Trettin,
A., Tripphahn, U., Woche, M.

Studentische Mitarbeiter:
Bernt, M., Rau, A., Ritter, A.
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1.2 Personelle Verdnderungen
Ausgeschieden:

Detlefs, H.-R. (28.02.), Dr. Fendt, C. (31.12.), Dr. Friedrich, P. (31.07.), Dr. Friedrich, S.
(31.12.), Dr. Fritze, K. (31.03.), Dr. Greiner, J. (31.12.), Prof. Dr. Hasinger, G. (30.09.),
Dr. Hirte, S. (31.08.), Hohnow, T. (31.10.), Dr. Lehmann, I. (31.12.), Memola, E. (30.09.),
Miiller, K. (31.10.), Nickelt-Czycykowski, I. (30.11.), Niirnberger, D. (05.07), Pregla, A.
(15.04.), Dr. Quist, C.F. (31.05.), Rendtel, J. (30.06), Schlitt, S. (17.02.), Dr. Scholz, G.
(30.11.), Scholz, D. (30.11.), Dr. Schiiler, M. (30.09.), Settele, A. (30.11.), Thiel, M. (30.06.),
Urrutia, T. (30.10), Werner, J. (31.07), Dr. Wiebicke, H.-J. (31.03.).

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhiltnisses:

Arlt, K. (01.03.), Becker, T. (01.09.), Bernt, M. (23.07), Carmona, A. (01.06), Faltenbach,
A. (01.04), Gétz, K. (01.04), Hoeft, M. (01.07), Kiiker, M. (01.12), Landgraf, V. (01.07),
Meeus, G. (15.09.), Rau, A. (01.10), Dr. Rendtel, J. (01.11), Ritter, A. (01.01), Savanov,
I (08.11), Schmidt, J. (01.09.), Simis, Y. (01.11), Vocks, C. (01.05), Washiitt], A. (01.01),
Woche, M. (01.05), Zboril, M. (01.10).

1.3 Instrumente und Rechenanlagen

1. Im AIP werden die folgenden Telskope und Geréte zu wissenschaftlichen Beobach-
tungen genutzt:
Sonnenteleskop Einsteinturm mit 60-cm-Refraktor, Doppel-Spektrograf und Vektor-
Polarimeter, Potsdam, Telegrafenberg;
Sonneniiberwachungsinstrumente (Photosphérenteleskop, Chromosphérenteleskop
mit Ha-Lyot-Filter), Ostkuppel, Potsdam, Telegrafenberg;
50-cm-Cassegrain-Teleskop, Sternwarte Babelsberg, Ostkuppel;
70-cm-Cassegrain-Teleskop mit CCD-Kamera, Sternwarte Babelsberg, Westkuppel;
Spektralpolarimeter (40-800 MHz), Observatorium fiir Solare Radioastronomie,
Tremsdorf.

2. Das Institut ist an folgenden Teleskop- und Instrumentierungsprojekten beteiligt:
Large Binocular Telescope (LBT), Mt. Graham, Arizona, U.S.A;
PMAS, Fokalinstrument fiir das Calar Alto 3.5-m-Teleskop, Spanien;
STELLA, zwei 1.2m robotische Teleskope, Teneriffa, Spanien;
Neues 1.5-m-Sonnenteleskop GREGOR und das deutsche Vakuumturmteleskop VT'T,
Teneriffa, Spanien;
Wolfgang-Amadeus, zwei 0.8 m robotische Teleskope der Univ. Wien, Arizona, U.S.A.

3. Im Februar 2001 wurde am AIP ein Parallel-Vektor-Rechner SR8000 von Hitachi in-
stalliert. Der Rechner besteht aus zwei Knoten mit jeweils acht CPUs und acht bzw.
16 GB Hauptspeicher. Auf einem Knoten kénnen die acht Prozessoren mit ,,shared
memory*“ genutzt werden. Die ausgezeichnete Kommunikationsbandbreite zwischen
den Knoten ergibt auch hervorragende Laufzeiten von Programmen mit MPI unter
Nutzung aller CPUs. Mit der Ablésung der alten J90 von Cray durch den neuen
Hochleistungsrechner konnte die Rechenleistung am AIP um den Faktor 25 gestei-
gert werden. Die SR8000 ist fiir numerische Simulationen in der MHD, Turbulenz und
Kosmologie mit héchsten Anforderungen an Rechenleistung und Speicherkapazitéit
gedacht. Auferdem soll hier die Codeentwicklung fiir Supercomputer an Hochstlei-
stungsrechenzentren vorangebracht werden. Die Portierung vorhandener Rechenpro-
gramme der vorangegangenen Generation von Superrechnern mit Vektorprozessoren
verlief ohne Komplikationen, da auch die SR8000 eine Vektorisierung ermoglicht.
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1.4 Gebaude und Bibliothek

Am 18.05.2001 konnte wir das Richtfest fiir den Umbau des ehemaligen Spiegelteleskop-
gebdudes zum neuen Bibliotheksgebdude feiern. Nach den Plinen des Architektenbiiros
Kleine-Allekotte, Miiller, Reimann wird es neben einem Lesesaal alle Zeitschriftenreihen
und Monografien, den historisch wertvollen Magazinbestand sowie alle fiir die Forschung
notwendige Kataloge, Atlanten (Fotoplatten, Filme, Folien, CDROM u.s. w.) aufnehmen.

Der Bestand der Bibliothek konnte trotz weiter steigender Kosten kontinuierlich erweitert
und der Umfang der Print- und Online-Abonnements beibehalten werden. Die elektronische
Datenerfassung des Buchbestandes wurde fortgesetzt. Im Datenpool sind jetzt ca. 10000
Titel enthalten. Die Bibliothek des AIP ist seit November 2000 Mitglied des Arbeitskreis
Bibliotheken und Informationseinrichtungen der WGL. Erster Nutzen fiir unsere Bibliothek
ist das Konsortium fiir die Monografienbeschaffung. Im Preussenjahr 2001 hat sich die
Bibliothek mit Leihgaben und Unterstiitzung an mehreren Ausstellungen beteiligt, z. B.
iiber Maria Kirch (die Frau des ersten Direktors der Berliner Sternwarte).

2 Gaste

Abel, T., Cambridge, UK, Penn-State, USA; Antova-Konstantinova, M., Sofia, Bulgari-
en; Aracil, B., Paris, Frankreich; Ascasibar, Y., Madrid, Spanien; Atrio-Barandella, F.,
Salamanca, Spanien; de Beaumont, E., Paris, Frankreich; Belikov, A., Moskau, Rufland;
Bender, R., Miinchen; Biermann, M., Heidelberg; Berkefeld, T., Freiburg; Bonanno, A.,
Catania, Italien; Bono, G., Rome, Italien; Caligari, P., Freiburg; Castillo-Morales, A., Li-
verpool, UK; Chupp, E. L., Durham, USA; Ciroi, S., Padua, Italien; Dall’Ora, M., Naples,
Ttalien; Davé, R., Tucson, USA; Dobler, W., Freiburg; Dravins, D., Lund, Schweden; Dzha-
lilov, N.S., Troitsk b. Moskau, Rufland; Einasto, J., Tartu, Estland; Engels, D., Hamburg;
Eversberg, T., Bonn; Fabrika, S., SAO, Rufland; Finoguenov, A., Garching; Garcia, Bego-
nia, TAC, Spanien; Gil, J., Zielona Gora, Polen; Gieren, W.P., Concepcion, Chile; Gorny,
S., Torun, Polen; Hanslmeier, A., Graz, Osterreich; Hatzes, A., Tautenburg; Heindméki,
H., Tartu, Estland; Hoffman, Y., Jerusalem, Israel; Hollerbach, R., Cottbus; Huan, G.L.,
Nanjing, China; Jiricka, K., Ondrejov, Tschech. Rep.; Kahler, S. R., Boston, USA; Karlicky,
M., Ondrejov, Tschech. Rep.; Klvana, M., Ondrejov, Tschech. Rep.; Kegel, W., Frankfurt;
Kerscher, M., Miinchen; Klypin, A., Las Cruces, USA; Kneer, F., Gottingen; Konar, S.,
Bangalore, Indien; Konenkov, D., St. Petersburg, Rufland; Kovari, Zs., Budapest, Un-
garn; Kratzwald, L., Wien, Osterreich; Kroll, P., Sonneberg; Kuhlbrodt, B., Hamburg;
v. Kussow, Bochum; Kunow, H., Kiel; Lin, R.P., Berkeley, USA; Linsky, J. L., Boulder,
USA.; von der Liihe, O., Freiburg; Maciejewski, A., Zielona Gora, Polen; Mayor, M., Genf,
Schweiz; Montmerle, Th., Paris-Saclay, Frankreich; Murawski, K., Lublin, Polen; Nesis, A.,
Freiburg; Nicklas, H., Géttingen; Olah, K., Budapest, Ungarn; O’Shea, E., ESA/ESTEC,
Niederlande; Ossendrijver, M., Freiburg; Oyed, R., Kopenhagen, Dénemark; Panov, K.P.,
Sofia, Bulgarien; Paez, J., San Jose, Costa Rica; Perinotto, M., Florenz, Italien; Petitjean,
P., Paris, Frankreich; Pichler, Th., Wien, Osterreich; Pichon, C., Strasbourg, Frankreich;
Pignatelli, E., Trieste, Italien; Popovic, L., Belgrad, Jugoslavien; Preibisch, Th., Bonn;
Reegen, P., Wien, Osterreich; v. Rekowski, B., Newcastle, UK; Rix, H.-W., Heidelberg;
Roéser, S., Heidelberg; Rucker, H. O., Graz, Osterreich; Plunian, F., Grenoble, Frankreich;
Samsonov, A., St. Petersburg, Rufland; Schilbach, E., Heidelberg; Schindler, S., Liverpool,
UK; Schmidt, W., Freiburg; Scally, A., Cambridge, UK; Shalybkov, D.A., St. Petersburg,
Rufkland; Sobotka, M., Ondrejov, Tschech. Rep.; Solanki, S., Katlenburg-Lindau; Soltau,
D., Freiburg; Spiering, C., Zeuthen; Steele, 1., Liverpool, UK; Stepanov, R., Perm, Ruf-
land; Siitterlin, P., Utrecht, Niederlande; Tsvetkov, M., Sofia, Bulgarien; Warmuth, A.,
Graz, Osterreich; Wiedemann, G., Miinchen; Wiehr, E., Gottingen; Witt, J., Freiburg;
Wittmann, A., Gottingen; Woche, M., Kreta, Griechenland; Yepes, G., Madrid, Spanien;
Zhang, Hongqi; Beijing, China; Zhugzhda, Y.D., Troitsk b. Moskau, Rufland.
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3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Universitit Potsdam

Hasinger: Endstadien der Sternentwicklung I, WS 00/01;

Hasinger: Endstadien der Sternentwicklung II, SS01;

Mann: Einfithrung in die kosmische Plasmaphysik, SS 01;

Meister: Plasmaphysik IT: Wellen und Instabilitidten, WS 00/01;

Rheinhardt: Ubung zur Hydrodynamik, SS 01;

Rheinhardt: Ubung zu Potentialtheorie und Geomagnetismus, WS 01/02;
Riidiger, Strassmeier: Kosmische Magnetfelder, Teil IT, WS01/02;

Strassmeier: Grundkurs Astrophysik IV. Kosmische Magnetfelder, Teil I, SSO1.

Freie Universitdt Berlin
Schonberner: Aufbau und Entwicklung der Sterne; WS 00/01.

Humboldt-Universitdt zu Berlin

Balthasar: Ubung zur Astronomie und Astrophysik I, WS 01/02;
Staude: Einfiihrung in die Astronomie und Astrophysik I, WS 01/02.

Technische Universitit Berlin
Miiller: Aufbau und Entwicklung von Galaxien, WS 00/01.

Universitit Belgrad
Richter, Bohm: Vorlesung und Praktikum Bildverarbeitung, WS 00/01.

Sommerschule “Dos planetas gigantes as estrelas de pequena massa”, Lissabon, 2001

McCaughrean: The formation of stars and planets.

Universitdt Kaliningrad
Meister: Nichtlineare Wellen.

3.2 Gremientétigkeit

Arlt: Vorsitzender der Visual Commission, Internat. Meteor Org.;

Becker: OPTICON 3D Spectroscopy Working Group;

Bohm: OPTICON 3D Spectroscopy Working Group;

Brunner: Science Analysis Software Working Group des XMM Survey Science Centre;
Fritze: Pressereferent der Astronomischen Gesellschaft;

— : Associate Managing Editor Astronomische Nachrichten;

Gottlober: Berufungskommission Nachfolge Hasinger;

Greiner: Advisor ESO Observing Time Committee;

— : Peer Review Panel Chair for INTEGRAL;

— : Mitglied SOC GRB Workshop, Woods Hole, USA;

— : Mitglied SOC 4th Relativistic Jet Source Workshop, Cargése, Frankreich;
Hasinger: Fachbeirat des MPIA Heidelberg;

— : Fachbeirat des MPA Garching;

— : Vorsitzender des Fachbeirats am KIS Freiburg;

— : ESO Observing Program Committee (OPC);

— : XEUS Steering Committee;

— : Stellv. Vorsitzender des Gutachterausschusses Astrophysik beim BMBF;
— : Stellv. Obmann des DGLR-Fachausschusses Wiss. Satelliten und Raumsonden;
— : Deutscher COSPAR. Landesausschuss;

— : ASTRO-E Science Working Group;

— : Herausgeber der Astronomischen Nachrichten;
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Hofmann: JOSO Board;

— : EPS/EAS Solar Physics Section Board,;

Lamer: Science Analysis Software Working Group des XMM Survey Science Centre;

Mann: stellv. Vorsitzender des URSI-Landesausschusses;

— : Vorsitzender der Kommission H im URSI Landesausschuss;

— : Vorstand der AG Extraterrestrische Forschung bei der DPG;
: CESRA Board;

McCaughrean ESA NGST Science Study Team;

— : NASA NGST Interim Science Working Group;

— : ESA Astronomy Working Group;

— : ESO SINFONI Instrument Science Team;

— : Chairman, Director’s Advisory Group, ING Telescopes, La Palma;

— : Coordinator, European Commission Research Training Network “The Formation and
Evolution of Young Stellar Clusters”;

Rendtel: President International Meteor Organization;

Roth: OPTICON 3D Spectroscopy Working Group;

— : Coordinator, European Commission Research Training Network “Promoting Integral
Field Spectroscopy In Europex”;

Rédler: Advisory Board Astronomische Nachrichten;

— : Advisory Editorial Board Magnetohydrodynamics;

— : Guest Editor Magnetohydrodynamics;

Riidiger: Stellvertr. geschéftsf. Direktor des Helmholtz-Instituts;

Schonberner: Calar Alto Programmkomitee;

— : IAU Working Group Planetary Nebulae;

Scholz, G.: TAU Working Group Ap Stars;

Scholz, R.-D.: GAIA Instrument Working Group (ESA);

— : DIVA Coordinator of Tasks “Simulations” and “Pixel Data Reduction”,

Schwope: Managing Editor Astronomische Nachrichten

— : XID Working Group des XMM Survey Science Centre;

— : Berufungskommission Nachfolge Hasinger;

Staude: Gutachtertitigkeit fiir Férderprogramme der DFG, EU, FWF (Osterreich);
GACR (Tschech. Rep.) und Schweiz. Nationalfond;

Storm: Board of the Danish Astronomical Instrument Centre (IJAF);

Strassmeier: Mitglied SOC 12. Cambridge Cool Star Workshop;

— : Fachbeirat fiir Kiepenheuer Institut fiir Sonnenphysik;

— : Berufungskommission Nachfolge Hasinger;

— : Mitglied science definition team SISP (Lockheed/NASA);

— : Mitglied science definition team SUNRISE (MPIAe);

— : Mitarbeit Denkschrift zur deutschen Astronomie;

— : Mitglied LBTB und LBTC (ab Juni);

— : Kuratoriumsmitglied MP f. Gravitationsphysik;

— : Herausgeber der Astronomischen Nachrichten;

— : PPARC Time Allocation Committee;

— : TNG Time Allocation Committee;

— : Verschiedene Rigorosen/Habilitationen;

Zinnecker: Swedish Space Research Advisory Committee;

— : Mitarbeit Denkschrift zur deutschen Astronomie;

— : Mitglied SOC Hot Star Workshop III, Boulder, USA.

4 Wissenschaftliche Arbeiten
4.1 Magnetohydrodynamik

1. Anhand von Computermodellen wurde die raum-zeitliche Entwicklung kompressi-
bler turbulenter Stromungen in stellaren Konvektionszonen untersucht. Der Einfluft
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von Rotation und die Wechselwirkung mit schwachen sowie starken Magnetfeldern
wurde beriicksichtigt. Die Generierung groftskaliger Geschwindigkeitsfelder und die
Penetrationseigenschaften der konvektiven Stromung wurden studiert (Ziegler).

2. Rechnungen zur magnetischen Kopplung zwischen Stern und Scheibe bei Klassischen
T-Tauri-Sternen zeigen, daf fiir schwache Felder die Feldtopologie stark von der
Scheibe beeinfluftt wird, wihrend die Scheibengeometrie sich gegeniiber dem nicht-
magnetischen Fall nur wenig &dndert. Bei starken Feldern kommt es zu einer Zer-
storung der innersten Region der Scheibe und zur Ausbildung einer Magnetosphére
um den Stern (Kiiker, Henning (Jena), Riidiger). Es wurden auch zeitabhéngige Si-
mulationen zur protostellaren Jetentstehung bei nichtidealer MHD duchgefiihrt. Es
zeigte sich, daf nach einigen hundert Scheibenrotationen ebenfalls stationédre Zu-
stdnde auftreten konnen. Fiir hohe Diffusivitit erhdlt man allerdings unkollimierte
Scheibenwinde. Mittels einer stationiren MHD-Losung ist das thermische Réntgen-
spektrum eines Jets nahe seines Entstehungsortes berechnet worden (Fendt, Cemeljic,
Memola).

3. Zur Untersuchung der Gravitationsinstabilitét in protoplanetaren Akkretionsscheiben
soll ein SPH-Code entwickelt werden (Carmona, Speith (Tiibingen), Elstner, Riidi-

ger).

4. Mit einem ,sticky particle code sind dreidimensionale Simulationen fiir Balkenga-
laxien durchgefiihrt worden. Mit den resultierenden Geschwindigkeitsfeldern konnte
die zeitliche Entwicklung von Magnetfeldern verfolgt werden. Im Gegensatz zu Mo-
dellen fiir Spiralgalaxien verlaufen hier die magnetischen Arme héiufig zwischen den
optischen Armen. Fiir moderate Diffusivitdten wurde anwachsende Magnetfeldener-
gie ohne zusitzlichen a-Effect {iber die Simulationszeit von 10° Jahren gefunden
(Elstner, Otmianowska-Mazur (Krakow), Dziourkevitch).

5. Anhand von 1300 B-Platten der Sonneberger Himmelsiiberwachung, aufgenommen
zwischen 1958 und 1995, ist eine Langzeitphotometrie des jungen sonnendhnlichen
Sterns EK Draconis vorgenommen worden. Danach wird EK Dra seit Mitte der 70er
Jahre um 0.006 +0.001 mag pro Jahr schwicher. Der bereits mit automatischen pho-
toelektrischen Teleskopen gefundene sidkulare Trend konnte so um zwei Jahrzehnte
zuriickverfolgt werden (Frohlich, Tschipe, Riidiger, Strassmeier).

6. Es wurden Prozesse der Magnetfeldentwicklung in Neutronensternen untersucht. Fiir
Millisekundenpulsare konnte gezeigt werden, daf die langfristige Entwicklung des Ma-
gnetfeldes allein von den konduktiven Eigenschaften und der Dicke der Kruste ab-
hingt (Geppert, Konenkov). In der Kruste eines geniigend alten Radiopulsars spielt
der Hall-Effekt beim Zerfall des Magnetfeldes eine Rolle, dessen Nichtlinearitidt zu
ungewohnten aber beobachtbaren Modenkopplungen fiihrt (Geppert, Riidiger, Hol-
lerbach ( Cottbus), Rheinhardt (Univ. Potsdam), Schultz).

7. Die Wirkung und Entstehung von Magnetfeldern in radiativ geschichteten Sternen
(Ap-Sterne) wurden durch numerische Simulationen untersucht. Eine anfingliche,
durch Kopplung mit der protostellaren Scheibe entstandene differentielle Rotati-
on wird durch die MHD-Scherstrémungsinstabilitét rasch in gleichférmige Rotation
iberfithrt. Demgegeniiber kann aber der Strahlungstransport im Stern dauerhafte
differentielle Rotation erzeugen, die zu neuen Instabilitdten und Magnetfeldern fiihrt
(R. Arlt, Riidiger, Hollerbach (Cottbus)).

8. Zur Vorbereitung experimenteller Untersuchungen der magnetohydrodynamischen
Scherstromungsinstabilitit ist die klassische Taylor-Couette-Stromungstheorie auf
leitfadhige Fluide unter dem Einfluft von Magnetfeldern erweitert worden. Insbeson-
dere interessieren hier die Verhéltnisse bei vergleichsweise schlechten Leitern mit
kleinen magnetischen Prandtl-Zahlen. Die resultierenden kritischen Reynoldszahlen
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liegen wesentlich hoher als bei Anwendungen mit Prandtl-Zahlen, wie sie aus der
Astrophysik bekannt sind (Riidiger, Shalybkov (St. Petersburg), Zhang, Schultz).

Sonnenphysik

Zur Untersuchung magneto-atmosphérischer Wellen in der Chromosphire und Uber-
gangsregion {iber Sonnenflecken wurden eigene Messungen mit den Satelliten SOHO
und TRACE und andere Daten analysiert (Muglach mit E. O’Shea (ESA/ESTEC),
Rendtel, J. Staude mit W. Curdt (MPAe)) und die Ergebnisse mit theoretischen
Modellrechnungen (J. Hildebrandt, Settele, J. Staude) konfrontiert. Die Messdaten
zeigen auf- und abwiérts laufende Wellen mit Perioden um 2-3 und 5 min in der Chro-
mosphire sowie sporadisch bei 2-3 min in der Ubergangsregion und unteren Korona,
z. T. mit Frequenzdrifts verbunden. Ebenfalls beobachtete Radio-Oszillationen bei 17
GHz kénnen durch Kombinationen von Magnetfeld-, Dichte- und Temperaturfluktua-
tionen sowie Héhenschwingungen der Ubergangsregion erklért werden. Das Potsda-
mer ‘Sonnenflecken-Resonanzfilter-Modell’ fiir magneto-atmosphérische Wellen ist in
guter Ubereinstimmung mit den Beobachtungen von Fleckenumbra-Oszillationen.

Am VTT wurden neue Beobachtungen mit dem ,, Tenerife Infrared Polarimeter* vor-
genommen. Neben der stark aufspaltenden Eisenlinie bei 1.5 pm wurden auch zwei
weniger aufspaltende photosphérische Eisenlinien und die Heliumlinie bei 1.08 pm
verwendet. Fiir die Inversion der Stokes-Profile wurde der SIR-code herangezogen.
Der Schwerpunkt der Analyse lag bei der Korrelation der physikalischen Parameter in
den penumbralen Feinstrukturen, deren Natur noch ungeklért ist. Dunkle Strukturen
weisen ein hoheres Magnetfeld und eine groRere Ausstromgeschwindigkeit (Evershed-
Effekt) auf. Ein Problem besteht darin, daf mit dem VTT bei 1.5 ym nur Strukturen
von etwa 600 km aufgelost werden konnen, die wahre Grofe liegt aber bei 250 km,
wie sie aus den parallel am Dutch Open Telescope im Visuellen gewonnenen Daten
bestimmt wurde. Daneben wurde speziell fiir die Untersuchung der Penumbra die
hier am AIP entwickelte Inversion und Analyse von Stokes-Profilen mit Neurona-
len Netzen erweitert, um Diskontinuitdten in den Magnetfeldstrukturen zu erkennen
(Balthasar, Carroll, Muglach, Bellot u. Collados (LaLaguna), Siitterlin(Utrecht)).

Die Untersuchung langperiodischer Eigenschwingungen des Sonneninneren in Form
kompressibler, nichtadiabatischer, Rossby-dhnlicher Wirbelwellen wurde fortgesetzt.
Bei Annahme einer geringen differentiellen Rotation des Strahlungsinneren (das ist
der einzige freie Parameter des Modells) werden bevorzugt drei separate Perioden-
bereiche durch den Epsilon-Mechanismus angeregt. Alle drei sind von solaren und
geophysikalischen Daten her bekannt: Es sind Perioden um 1 3 Jahre, 18 30 Jahre
(magnetischer Aktivititszyklus als erzwungene Schwingung?) und 1500-20 000 Jahre.
Letztere konnten die lange gesuchte solare Ursache der abrupten Klima&dnderungen
wiahrend der letzten Eiszeit (Dansgaard-Oeschger-Events) sein, die kiirzeste Abstén-
de von 1500 Jahren aufwiesen (J. Staude, Dzhalilov (Moskau)).

Seit 10 Jahren sind Sonnenbilder mit guter Auflésung im weichen Réntgenlicht durch
den Satelliten YOHKOH verfiigbar. Erst jetzt gliickte es, in diesen Bildern die un-
mittelbare Signatur grofamplitudiger Wellen als sich bewegende Aufhellung infolge
kombinierter Dichte- und Temperaturerhhung zu finden. Damit gelang fiir einen
Fall erstmalig der Nachweis des kausalen Zusammenhangs von Wellensignaturen auf
der Sonne sowohl in der Rontgen-, EUV- und Radiostrahlung als auch in Ha-Bildern.
Das war insbesondere durch die Einbeziehung des empfindlichen Nachweises korona-
ler Stofwellen mittels des Radiospektralpolarimeters des AIP moglich (Auraf, Khan
(MSSL & ISAS, UK, Japan)).

Stofwellen spielen in der Astrophysik eine grofie Rolle, da durch sie hochenergetische
Teilchen produziert werden konnen. In der Sonnenatmosphére werden sie endwe-
der durch Flares oder durch koronale Massenauswiirfe erzeugt. In der solaren Ra-
diostrahlung sind sie als Typ-II-Radiobursts beobachtbar. Um die Entstehung und
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Entwicklung von Stofiwellen in der Sonnenkorona und im interplanetaren Raum zu
untersuchen, wurde die Ausbreitung einer Stérung entlang eines Weges von einer
aktiven Region auf der Sonne bis zur Erdbahn im interplanetaren Raum betrach-
tet. Dabei zeigte sich, daf die Alfvén-Geschwindigkeit ein Minimum in der mittleren
Korona und ein Maximum von 740 km/s in einer Entfernung von 3.8 Sonnenradien
hat, was zu einem mit der Beobachtung iibereinstimmenden zeitlichen Verzogerung
der Erzeugung von energiereichen Teilchen durch Stofwellen bzgl. des Flares fiihrt
(Mann, Klassen, Auraf, ClaRen).

. Als Ursache der beim Flare auftretenden impulsiven Energiefreisetzung in der Son-

nenkorona wird magnetische Rekonnexion angesehen. Bei der magnetischen Rekon-
nexion wird Magnetfeldenergie umgewandelt in Warme und kinetische Energie von
Massenbewegungen und energiereichen Teilchen. Der Rekonnexionsprozess ist mit der
Ausbildung stehender Stofiwellen beim Abstromen des aufgeheizten Plasmas verbun-
den. Es gelang nun erstmalig, die Signatur solcher Stofwellen im Radiospektrum des
solaren Ereignisses vom 7. April 1997 zu finden. (Auraf, Mann, Vrinak (Zagreb)).

Sternphysik

. Im Rahmen eines von der DFG gefoérderten Vorhabens wurde begonnen, zeitabhén-

gige Hydrodynamikrechnungen von staubgetriebenen Winden leuchtkréftiger AGB-
Sterne mit Sternentwicklungsrechnungen zu koppeln, die die jeweils relevanten Para-
meter (Leuchtkraft, Effektivtemperatur, Radius, Masse, chem. Zusammensetzung des
Windes) liefern. Ziel ist eine mdglichst konsistente Beschreibung der Sternentwick-
lung am Ende der AGB-Phase, wo der Massenverlust einen dominierenden Einflufs
ausiibt (Simis, Schénberner, Steffen).

. Die Studie bzgl. der Kinematik Planetarischer Nebel wurde fortgesetzt. Das bereits

existierende Spektrenmaterial wurde durch neue Beobachtungen in Tautenburg und
auf La Silla ergénzt, so daf nun ein représentatives Material fiir eine systematische
Auswertung zur Verfiigung steht (Corradi (St. Cruz de la Palma), G. Hildebrandst,
Lehmann (Tautenburg), Perinotto (Arcetri), Schénberner, Steffen).

. Die gasdynamischen 1D-Simulationen zur Bildung und Entwicklung Planetarischer

Nebel wurden mit dem Ziel fortgesetzt, fiir einen mdoglichst weiten Bereich unter-
schiedlicher Zentralsterneigenschaften (Masse und Leuchtkraft) und AGB-Massen-
verlusten die resultierenden Strukturen der (Modell)-Nebel zu untersuchen. Die Mo-
delle sollen helfen, die uns vorliegenden Nebelspektren bzgl. der internen Nebelkine-
matik zu interpretieren und Riickschliisse auf die Massenverlusthistorie am Ende der
AGB-Phase zu erhalten (Schonberner, Perinotto (Arcetri), Steffen).

. Die Auswertung numerischer 2D-Hydrodynamik-Simulationen der Sonnengranulati-

on hinsichtlich des Einflusses photosphérischer Inhomogenitiaten auf die Entstehung
von Spektrallinien und die Bestimmung chemischer Elementhiufigkeiten wurde ab-
geschlossen. Es ergab sich eine systematische Abhéngigkeit der abgeleiteten LTE-
Héufigkeitskorrekturen von der Ionisationsstufe, Anregungsspannung, Stirke und
Wellenldnge der betreffenden Spektrallinie, die im Einzelfall bis zu zu —0.3 dex be-
tragen kann. Aufgrund neuer theoretischer Betrachtungen konnten die numerischen
Ergebnisse nun auch physikalisch interpretiert werden (Steffen, Holweger (Kiel)).

. Weiterentwicklungen des Strahlungs-Hydrodynamik-Codes COBOLD ermdoglichten

erste dreidimensionale numerische Simulationen der Oberflachenkonvektion von me-
tallarmen F- und G-Sternen. Bei diesen Sternen scheint die Temperaturstruktur der
Photosphére deutlich starker von den Vorhersagen der Standard-Mischungswegmodel-
le abzuweichen als etwa bei der Sonne. Die Konsequenzen fiir spektrospkopische Hau-
figkeitsbestimmungen solcher Sterne werden sich erst aus einer detaillierten Auswer-
tung der umfangreichen Simulationsdaten erschliefen lassen (Steffen, Freytag (Upp-
sala)).
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Die Suche nach Pulsationen in Doppelsternkomponenten frithen Spektraltyps wur-
de weitergefiihrt. Dabei konnte ein erheblich umfangreicheres Spektrenmaterial vom
2-m-Teleskop der Thiiringer Landessternwarte Tautenburg sowie ein wesentlich gro-
Reres photometrisches Material (U, B,V) vom Rozhen Observatorium (Bulgarien)
mit folgenden Teilresultaten untersucht werden:

HD 169981 ist definitiv ein Bedeckungsverdnderlicher; Pulsationen wurden nicht ge-
funden. Das Nebenminimum des Bedeckungssystems AR Cas (P = 6.07 d) ist pho-
tometrisch vollstandig erfakt, fiir die Abdeckung des Hauptminimums sind weitere
Beobachtungen nétig. Die abschliefende Bewertung der Spektren steht noch aus. Fiir
2 Lyn sind die photometrischen und spektroskopischen Reduktionen abgeschlossen,
aber noch nicht ausgewertet (Lehmann (Tautenburg), G. Hildebrandt, G. Scholz,
Panov (Sofia)).

Mit der Entwicklung neuer Methoden zur Hintergrundsubtraktion konnte aus MPFS-
Beobachtungsdaten (Selentschuk) der Nachweis geliefert werden, daf die auf Spalt-
spektroskopie beruhenden Literaturdaten zu Linienintensititen extragalaktischer Pla-
netarischer Nebel von systematischen Fehlern verfilscht sind. Die aus dem Vergleich
mit Tonisationsmodellen abgeleiteten Elementhaufigkeiten sind unsicher. Mit den aus
dem PMAS-Verifikationsprogramm am Calar Alto gewonnenen neuen Daten wur-
den diese Ergebnisse bestéiitigt und gezeigt, dak die Feldspektroskopie geeignet ist,
Linienintensitdten hintergrundbegrenzter Punktquellen in nahegelegenen Galaxien
zu liefern, die von systematischen Fehlern der Hintergrundsubtraktion befreit sind.
Es ist geplant, mit dieser Technik weitere Beobachtungen kernnaher Planetarischer
Nebel in Galaxien der lokalen Gruppe mit dem Ziel von Haufigkeitsbestimmungen
durchzufiihren (Roth, Becker, Schonberner, Steffen).

Zur Ergdnzung der am 6-m-Teleskop in Selentschuk gewonnenen MPFS-Daten von
LBV-Kandidaten in M33 wurden mit INTEGRAL am WHT, La Palma, neue Auf-
nahmen mit verbesserter raumlicher Auflosung gemacht. Die Feldspektroskopie ergibt
eine Bestétigung des LBV, den Nachweis eines ausgedehnten Nebels sowie Hinweise
auf einen sternnahen Nebel (vergleichbar nCar). Die Arbeiten werden durch neue
Beobachtungen fortgesetzt (Fabrika (Selentschuk), Roth, Becker, Mediavilla (IAC)).

Die ,stellar-activity Gruppe hat Publikationen im Rahmen von folgenden Thema-
tiken abgeschlossen bzw. eingereicht: Doppler imaging (DI) von Vor-Haupt-Reihen-
Sternen; DI von sonnenéhnlichen Haupt-Reihen-Sternen; DI von entwickelten RS CVn-
Doppelsternen und Einzelriesen; Zeitserienuntersuchungen von Lichtkurven von ge-
fleckten Sternen; DI-Code-Entwicklung mit ersten MPI-Tests; Opazitdtsrechnungen
fiir TiO-Molekiile; MHD Untersuchungen zur Flufrohren-Stabilitdt bei sehr jun-
gen Sternen; Erstellen von robotischer Automations-Software und -Hardware zum
STELLA-Projekt; STELLA-Projektleitung und Gebdudekonstruktion; optische De-
signs fiir das STELLA-II-Teleskop sowie der Guiding-Einheit und der Fibre-Einkop-
pellung fiir STELLA-I; Design und Neukonstruktion des STELLA-Spektrografen;
konzeptuelles Design eines Vier-Kanal near-IR-Imaging-Photometers. Details un-
ter www.aip.de/groups/activity (Strassmeier, Granzer, Weber, Washiittl, Woche,
Ritter, Savanov, Zboril, Rice (Brandon), Korhonen (Oulu), Olah u. Kovari (Buda-
pest), Reegen (Wien), Steele (Liverpool), Schmitt u. Hempelmann (Hamburg)).

Rontgenastronomie

In tiefen Rontgendurchmusterungen im Lockman Hole, im CDF-S und im HDF-N mit
den neuen Grofobservatorien XMM-Newton und Chandra konnte der grofte Anteil
des harten Rontgenhintergrundes in Einzelquellen aufgelést werden. Optische Identi-
fikationen der neuen, z. T. extrem schwachen Rontgenquellen wurden mit Keck/LRIS
und VLT/FORS vorgenommen. Wie schon in der ROSAT-Ara durch Populations-
modelle vorhergesagt, sind wahrscheinlich die meisten der neuen Quellen intrinsisch
absorbierte AGNs vom Typ II. Unter den aufregendsten neuen Entdeckungen sind
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die ersten Typ-II-QSOs, darunter der mit z = 3.7 hichstrotverschobene Typ-II-
Quasar, der je gefunden wurde. Entsprechend der Hintergrundsmodelle sollten diese
optisch extrem schwachen Quellen mit absorbierten Rontgenspektren (intrinsisches
Ng > 102 cm™2) zu etwa 90 % der QSO-Verteilung bei hohen Rotverschiebungen
beitragen (Hasinger, Lehmann, Szokoly, Rosati (ESO), Giacconi u. Norman (JHU),
Murray (CfA); Bergeron (ESO); Tozzi (Trieste) , Gilli (Firence)).

2. Das AIP ist im Rahmen der Beteiligung am Survey Science Centre Konsortium an der
Suche und Identifikation neuer, hochrotverschobener Galaxienhaufen beteiligt. CCD-
Bilder der neuen Kandidaten am Stidhimmel wurden mit dem ESO/MPG WFI ge-
wonnen, eine Pilotstudie am Magellan-I-Teleskop erlaubte die Bestimmung der Rot-
verschiebungen von bislang 10 neuen Galaxienhaufen im Rotverschiebungsbereich
z = 0.07-0.65. Die Suche wird systematisch auf alle XMM-Beobachtungen ausge-
dehnt, um die kosmologische Entwicklung von Galaxienhaufen mit einer geniigend
grofen Stichprobe durchfiihren zu kénnen. Folgestudien massereicher, entfernter Ga-
laxienhaufen aus ROSAT-Beobachtungen wurden mit Chandra und XMM-Newton
durchgefiihrt. In Chandra-Bildern von RBS797 (z = 0.354) wurden erstmals in ei-
nem hochrotverschobenen Cluster Depressionen der Réntgenstrahlung gefunden, die
wahrscheinlich durch eine Wechselwirkung des réntgenemittierenden Gases mit dem
Jet einer noch nicht entdeckten Radiogalaxie verursacht wurden (Lamer, Schwope,
Hashimoto, Brunner, Szokoly, Urrutia, Watson (Leicester), Elvis (CfA)).

3. Indirekte bildgebende Verfahren wie eclipse-mapping und Doppler-Tomographie bil-
den die einzige Moglichkeit, Strukturen im Mikrobogensekundenbereich in engen,
wechselwirkenden Doppelsternen aufzudecken. Diese Arbeiten waren auf magnetische
kataklysmische Verénderliche fokussiert mit dem Ziel, die grundlegenden stellaren Pa-
rameter und die Wechselwirkung des Akkretionsstroms mit dem starken Magnetfeld
des akkretierenden Weifien Zwerges zu bestimmen. Durch hochaufgeloste spektrosko-
pische Beobachtungen am Prototyp-System AM Herculis konnte die Sternscheibe des
Sekundéarsterns aufgelost, das Massenverhiltnis zuverldssig bestimmt und ein genau-
es Geschwindigkeitsbild des Akkretionsstromes erstellt werden. Diese Beobachtungen
legen nahe, daft das Modell eines zunéchst ballistisch frei-fallenden Akkretionsstro-
mes durch starke magnetische Wechselwirkung wahrscheinlich ad acta gelegt werden
muf (Schwarz, A. Staude, Schwope, Vrielmann (Cape Town), Kanbach. (MPE))

4. Beobachtungen des isolierten Neutronensterns RBS1223 mit dem CHANDRA-Ront-
gensatelliten ergaben eine periodische Modulation der Rontgenhelligkeit mit einer
Periode von P = 5.15717 £ 1.6 x 10~* s. Eine sorgfiltige Analyse friiherer Beobach-
tungen mit ROSAT ergab eine etwas kiirzere Periode von P = 5.156134+4.4x 10™%s.
Die Standardinterpretation solcher Periodendnderungen sieht den Zerfall eines star-
ken Magnetfeldes vor und ergibt fiir RBS1223 das sehr junge Alter von nur 6 000
12000 Jahren. Das Fehlen eines Supernova-Uberrestes jedoch und die mégliche grofe
Distanz zur galaktischen Scheibe passen nicht in dieses Bild. Die wahre Natur des
Objektes soll durch neue Beobachtungen mit XMM-Newton und Chandra geklért
werden (Hambaryan, Hasinger, Schwope, Schulz (MIT)).

5. Infrarot-Spektroskopie des Mikroquasars GRS 19154105 mit Antu/ISAAC hat zur
Entdeckung von CO-Absorptionsbanden des massespendenden Begleitsterns in die-
sem Doppelsternsystem gefiihrt. Die Messung der Radialgeschwindigkeit dieser Ab-
sorptionsbanden erlaubte die Bestimmung der Bahnperiode und Geschwindigkeits-
amplitude. Mit der von den Messungen der Radiojets her bekannten Bahnneigung
konnte damit die Masse des akkretierenden Schwarzen Loches zu 14+4 Mg bestimmt
werden. Aus dieser Massenbestimmung ergeben sich mehrere Konsequenzen: (i) Die
Entstehung derart massereicher Schwarzer Locher in Doppelsternsystemen ist schwie-
rig zu erkléren. (ii) Da die Akkretion in GRS 19154105 offenbar nahe der Eddington-
Grenze erfolgt, diirfte die Akkretionsscheibe durch den Strahlungsdruck dominiert
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und die entsprechende thermische Instabilitét eventuell die Ursache fiir die auferge-
wohnliche Rontgenvariabilitéit sein. (iii) Im Vergleich mit GRO J1655-40 lassen sich
drastische Einschrénkungen der Modelle zur Erklérung quasi-periodischer Oszilla-
tionen und damit Aussagen iiber den Spin des Schwarzen Loches ableiten (Greiner,
McCaughrean, Cuby (ESO), Mennickent (Concepcion), Castro-Tirado (Granada)).

Kosmologie und Strukturbildung

Die Grofsenverteilung der Voids zwischen den Halos dunkler Materie wurde in kosmo-
logischen Simulationen im Standard-Modell mit einer kosmologischen Konstante und
in offenen Modellen untersucht. Die dreidimensionalen Analysen bestétigen die aus
den quasi-zweidimensionalen Katalogen gewonnen Resultate. Allerdings geben die
bisherigen Modelle im Vergleich zu Daten zu wenig grofe Leerrdume. Die Modelle
mit kosmologischer Konstante sind dabei bevorzugt. Die Entwicklung der Voidgrs-
fen und der Materieprofile gibt Hinweise auf die Mechanismen der Herausbildung
der grofiriumigen Struktur im Kosmos (Arbabi-Bidgoli, Miiller).

Fiir die Weiterfiihrung des Projektes ,,Local Supercluster Simulations* wurden weite-
re 50000 CPU-Stunden Rechenzeit am Leibniz-Rechenzentrum Miinchen eingewor-
ben. Beginnend mit einer ,constrained realisation der Anfangsbedingungen wurde
mit dem Multi Mass Adaptive Refinement Tree Code die Entwicklung verschiede-
ner Gebiete des lokalen Universums gerechnet und unter anderem die beobachtete
relativ niedrige ,,Temperatur des lokalen Pekuliargeschwindigkeitfeldes numerisch
reproduziert (Gottlober, Klypin (Las Cruces), Hoffman (Jerusalem)).

Eine MPI-Version des Multi Mass Adaptive Refinement Tree Codes wurde auf der
Hitachi entwickelt und getestet. Im Rahmen einer sehr umfangreichen Dark-Matter-
Simulation am LRZ Miinchen konnte die Entwicklung von 13 Galaxienhaufen mit
sehr hoher Massen- und Kraftauflosung gerechnet werden. Die Auswertung der Si-
mulation wird sich noch bis 2002 hinziehen (Gottlober, Faltenbach, Miiller, Ascasibar
(Madrid)).

Die Analyse der Hiufigkeit und der rdumlichen Verteilung von Gruppen von Gala-
xien im Las-Campanas-Rotverschiebungskatalog wurde mit Simulationsrechnungen
gut reproduziert. Im Bereich mittlerer Massen ist der Katalog zuverléssig und mit der
mittleren Dichte von auf Plattenphotometrie beruhenden APM-Haufen vergleichbar.
Es wurde nach der Hiufigkeit und der typischen Masse von Gruppen in der Umge-
bung von Materiekonzentrationen gesucht, die durch Abell-Haufen oder Haufen von
Rontgenkatalogen markiert werden. Im Mittel sind dort die Gruppenmassen hdher
als im allgemeinen Feld, was als Segregationseffekt gedeutet wurde (Miiller, Einasto
u. Heindméki (Tartu), Tucker (Batavia)).

. Ein neues statistisches Verfahren (marked correlation functions) wurde benutzt, um

die Verteilung von Galaxien in Abhéngigkeit von ihren inneren Eigenschaften zu
studieren. Wir haben ein deutliches Signal fiir eine verstirkte Clusterung von Gala-
xien gefunden, die zu einem sehr frithen Zeitpunkt ihrer Entwicklungsgeschichte ein
Merger-Ereignis hatten (Gottlober, Faltenbach, Miiller, Kerscher (Miinchen)).

Die beobachtete Amplitude des zweiten akustischen Maximums in den Beobach-
tungsdaten der Experimente zur Anisotropie der kosmischen Hintergrundstrahlung
BOOMERANG-98 und MAXIMA-I ist kompatibel mit einer beobachteten lokal ge-
brochenen Skaleninvarianz des kosmischen Materieleistungsspektrums im Langenska-
lenbereich 20-200 h—! Mpc, wenn das Standardmodell fiir die kosmische Nukleosyn-
these vorausgesetzt wird. Konsistenzuntersuchungen fithren zu einem wahrscheinlich-
sten Wert flir den Dichteparameter €2, ~ 0.3 (Atrio-Barandela (Salamanca), Einasto
(Tartu), Miiller, Miicket, Starobinsky (Tokyo)).
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7. Die kosmische Strukturbildung ist infolge der nichtlinearen Gravitationswechselwir-

4.6

kung von einem effektiven Energiefluft von groferen zu kleineren Skalen in der Ver-
teilung der kinetischen Energie begleitet. Prozesse auf sehr kleinen Skalen bis hin zu
Sternentstehungsregionen benétigen einen Zufluf an Energie von aufien. Es wurde
gezeigt, daf der Beitrag des durch die gravitative Wechselwirkung bedingten Ener-
gieflusses in kleine Skalen von ~ 10 kpc mindestens vergleichbar mit anderen bekann-
ten Energiequellen wie z. B. Supernovaexplosionen ist. Die Moglichkeit, den lokalen
Energiebeitrag als Indikator fiir die mittlere Sternentstehungsrate zu nutzen, wurde
untersucht (Hoeft, Miicket).

Die Ergebnisse unserer Beobachtungen von vier Quasarpaaren mit HST-STIS sind
aufbereitet und analysiert worden. Die Quasare befinden sich in einer mittleren Ent-
fernung von z = 0.9. Insbesondere sind die Clusterungseigenschaften der von den
Lymana-Linien abgebildeten Strukturen untersucht worden. Es ist eine Korrelation
iiber Entfernungen bis zu 1.5 h™! Mpc bei z ~ 1 nachgewiesen worden (Aracil u.
Petitjean (Paris), Smette u. Surdej (Liege), Miicket, Cristiani (Trieste)).

Optische und Infrarot-Astronomie

Im Rahmen eines européischen Netzwerkes zum Thema ,, The Formation and Evolu-
tion of Young Stellar Clusters”, in dem das AIP federfiihrend ist (Koordinator: Mc-
Caughrean), studieren wir leuchtschwache Objekte in bekannten jungen Sternhaufen,
insbesondere im Trapez-Haufen in Orion und im « Persei-Haufen. Dabei stiitzen wir
uns in erster Linie auf Nah-Infrarot-Untersuchungen mit dem VLT. Mit Hilfe tiefer
Durchmusterungen versuchen wir die Haufigkeit massearmer Sterne und Brauner
Zwerge und damit die Form der IMF in diesen Haufen zu bestimmen (Lodieu, Mc-
Caughrean, Meeus, Zinnecker).

Im Rahmen eines von der Verbundforschung geférderten Projekts werten wir tie-
fe HST/NICMOS-Infrarotbeobachtungen des zentralen jungen Sternhaufens der 30
Doradus-H 11-Region in der Grofen Magellanschen Wolke aus. Wir haben die Infrarot-
leuchtkraftfunktion bis zu H = 21 mag (entsprechend einer Masse von ca. 1 Sonnen-
masse bei einem Alter des Haufens von 2-3 Millionen Jahren) unter Einbeziehung
von Unvollstdndigkeitskorrekturen bestimmt. Im Gegensatz zu optischen Untersu-
chungen mit dem HST finden wir keine Anzeichen einer Abflachung der Steigung der
IMF bei Massen unterhalb 2 Sonnenmassen (Andersen, McCaughrean, Zinnecker).

Es wurden hochaufgeloste VLT Nah-Infrarotbeobachtungen des Adlernebels (M16),
zentriert auf die beriihmten , Elefantenriissel“, durchgefiihrt. Die Ergebnisse wur-
den mit optischen HST-Beobachtungen verglichen, um nach jungen Sternen in den
Riisseln zu suchen, insbesondere in den zahlreichen durch die Photoionisation des
nahgelegenen jungen Haufens evaporierenden Gas-Globulen (sog. EGGs). Es zeigte
sich, daf zwei der drei Riissel mit relativ massereichen jungen Objekten assoziiert
sind und daf der Kopf des grofiten Riissels einen kleinen eingebetteten Sternhau-
fen beherbergt. Allerdings enthalten die meisten der iiber 70 EGGs, bis auf ca. 10
Ausnahmen, keine jungen Sterne (Andersen, McCaughrean).

Detaillierte Rontgenbeobachtungen mit dem CHANDRA-Satellitenobservatorium
wurden durchgefiihrt, um neue Mitglieder des jungen Sternhaufens 1C348 zu ent-
decken und um die Rontgeneigenschaften einer vollstdndigen Stichprobe von Vor-
hauptreihensternen samt einiger Braunen Zwerge zu untersuchen. Neben einer Viel-
zahl von neuen klassischen und weak-line T Tauri-Sternen, wurden auch zwei stark
eingebettete Protosterne im harten Rontgenlicht entdeckt. Im Gegensatz zu ande-
ren Gruppen finden wir keinen Unterschied in der Rontgenleuchtkraftfunktion von
klassischen und weak-line T Tauri-Sternen, also jungen Sternen mit bzw. ohne Schei-
ben. Das deutet darauf hin, daf die Rontgenemission ein rein stellar-magnetisches
Phénomen ist (Preibisch (Bonn), Zinnecker).
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Der Effekt des Metallgehalts auf die Cepheiden-Periode-Leuchtkraftbeziehung wurde
weiter untersucht. Dieser hat mogliche Auswirkungen auf die Entfernungsbestim-
mung von fernen Galaxien, deren Cepheiden einen anderen Metallgehalt besitzen als
die Stichprobe der Referenz-Cepheiden in der Grofen Magellanschen Wolke. Des-
halb wurde die absolute Helligkeit von fiinf Cepheiden in der metallarmen Kleinen
Magellanschen Wolke mit der einer Stichprobe Galaktischer Cepheiden verglichen.
Es wurde kein signifikanter Unterschied gefunden (kleiner als 0.15 mag/dex), daher
sollten Metallgehaltsunterschiede die Bestimmung der Hubble-Konstanten mit der
Cepheidenmethode kaum beeinflussen (Storm, Carney (Chapel Hill, USA), Gieren
(Concepcion, Chile)).

Die Identifizierung von Sternen grofer Eigenbewegung mit hellen Quellen aus der
neuen Himmelsdurchmusterung im infraroten Licht ,2MASS* hat zur Entdeckung
eines bisher unbekannten Roten Zwergs in unmittelbarer Nihe des Sonnensystems
gefithrt. Die geringe Entfernung des Sterns LHS 2090 von nur 6 pc wurde durch
die Aufnahme seines Spektrums am Deutsch-Spanischen Observatorium Calar Alto
bestétigt. Sternz&hlungen in der Sonnenumgebung zeigen, daff uns innerhalb von
10 pc iiber ein Drittel der Sterne noch unbekannt sind. Die genaue Kenntnis der
Nachbarsterne bildet die Grundlage fiir unser Verstédndnis der Massenverteilung der
Sterne. Auch die Planetensuche konzentriert sich auf sonnennahe Sterne (R. Scholz,
Meusinger (Tautenburg), Jahreify (Heidelberg)).

Mit Hilfe der SuperCOSMOS Sky Surveys gelang die Entdeckung eines Paars extrem
kalter (T.rs < 4000 K) Weiler Zwerge mit gemeinsamer groker Eigenbewegung von
etwa 1.9 arcsec pro Jahr. Beide Komponenten sind relativ hell (V' = 16.6 und V =
16.9). Sie zeigen bei einem Winkelabstand von 93 arcsec keinen mefibaren Unterschied
in der Eigenbewegung, der auf die Bahnbewegung hindeuten wiirde. Die Entfernung
konnte auf 10 bis 15 pc geschitzt werden. Es handelt sich damit um die kéltesten
Weifien Zwerge in der unmittelbaren Sonnenumgebung (R. Scholz, Szokoly, Andersen,
Ibata (Strasbourg), Irwin (Cambridge, UK)).

Technik und Software, Instrumente

Der Bau des ,Large Binocular Telescopes® (LBT) bei Ansaldo-Camozzi ist bereits
weit fortgeschritten. Das Teleskopgebdude auf dem Mt. Graham in Arizona wur-
de geschlossen und die Arbeiten gehen im Inneren mit der Installation der grofien
Ventilations- und Klimaanlagen sowie der Wasser- und elektrischen Einrichtungen
weiter. Das Teleskop hat planmifig alle Tests erfolgreich bestanden und wird im
Friihjahr 2002 nach USA verschifft. Das ,,Erste Licht* ist nun fiir Anfang 2004 ge-
plant.

Beide 8.4-m-Spiegel wurden erfolgreich im Spiegel-Labor des Steward Observatory in
Tucson/Arizona gegossen. Der erste Spiegel ist jetzt auf der Poliermaschine instal-
liert, das Schleifen der Spiegeloberfliche hat im August 2001 begonnen. Der zweite
Spiegel wurde nach anfinglichen Schwierigkeiten an die Aufnahmevorrichtung ge-
klebt, um die Riickseite zu reinigen (Hasinger, Strassmeier).

Als Beitrag zum LBT werden vom AIP die Acquisitions-, Leit- und Wellenfrontsen-
soreinheiten (AGW-Einheiten) gebaut. Ein Vertrag fiir die Konstruktion und den
Bau von zwei AGW-Einheiten wurde im Jahre 2000 zwischen dem AIP (bzw. der
deutschen LBT-Beteiligungsgesellschaft) und der LBT Corporation unterzeichnet.

Jede der AGW-Einheiten besteht aus zwei Untereinheiten: einer Off-Axis-Einheit
fiir Nachfithrung und Wellenfrontmessung fiir die aktive Optik (Primérspiegel) und
einer On-Axis-Einheit fiir Tip Tilt und Wellenfrontmessung fiir die adaptive Optik
(Sekundérspiegel).

Das vom AIP vorgeschlagene opto-mechanische Design und die elektronische Steue-
rung der Off-Axis-Einheit wurden beim Preliminary Design Review im April 2001 in
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Tucson bestétigt. Die Konstruktionsarbeiten und die Produktionsvorbereitung sind
inzwischen abgeschlossen, die Vertrdge mit den beteiligten Firmen und Lieferanten
sind in Vorbereitung.

Auf Grund neuester Entwicklungen von rauscharmen CCD-Detektoren sowie vielver-
spechender praktischer Erfahrungen mit einem sogenannten Pyramid-Sensor beim
LBT-Partner Arcetri ist eine neue hocheffiziente On-Axis-Konstruktion in Vorberei-
tung. Sie wird beim Preliminary Design Review in Mai 2002 in Potsdam zur Diskus-
sion gestellt (Storm, Zinnecker, Mostl, Bauer, F. Dionies, Hanschur).

3. PMAS ist das Potsdamer Multiapertur-Spektrophotometer. Mit dem Abschluf der
Fertigung und der Montagearbeiten an den wesentlichen Komponenten im Vorjahr
konnten die Integration und eine erste Testphase in der Integrationshalle des ATP vor-
genommen werden. Die Laborerprobung umfafite die Detektoren, optische und me-
chanische Baugruppen, die Steuerungssoftware und einen kompletten Systemtest. Der
in der Integrationshalle verfiigbare Teleskopsimulator wurde zu eingehenden Durch-
biegungstest eingesetzt, um die Voraussagen der Finite-Elemente-Rechnungen fiir die
mechanische Konstruktion zu iiberpriifen. Nach Abschluf dieser Testphase wurde das
Instrument zum Calar-Alto-Observatorium in Spanien transportiert, um es dort am
Cassegrain-Fokus des 3.5-m-Teleskop erstmals in Betrieb zu nehmen.

Im Verlauf von drei Testnidchten am 28.-30. Mai wurde PMAS an das Teleskop
angeflanscht, optisch justiert und in allen wichtigen optischen, mechanischen und
Softwarefunktionen getestet. ,,First Light wurde erfolgreich am 29. Mai durch Beob-
achtungen von Standardsternen und galaktischen Planetarischen Nebeln absolviert.

In einer sich daran anschlieffenden zweiten Testphase am AIP wurden aufgrund der
am Calar Alto gemachten Erfahrungen technische Verbesserungen an den Fokusan-
trieben vorgenommen, der fiir die Erprobung verwendete engineerging grade CCD-
Chip durch ein science grade ersetzt, der Prototyp fiir die Faseroptik gegen eine
verbesserte Variante ausgetauscht und die Software optimiert.

In einer zweiten Kampagne am Calar Alto wurde in sechs Nachten vom 23.-28. Ok-
tober ein wissenschaftliches Verifikationsprogramm erfolgreich durchgefiihrt. Neben
einer Vielzahl von Standardsternmessungen und Testaufnahmen wurden elf galak-
tische und extragalaktische Objekte unter iiberwiegend guten bis sehr guten Be-
dingungen beobachtet. Mit der Auswertung der Daten des anspruchsvollsten Ob-
jekts, eines schwachen kernnahen Planetarischen Nebels in M31, konnte der Nachweis
gefiihrt werden, daff das Instrument bestimmungsgeméf und ausgezeichnet funk-
tioniert (Roth, Bauer, Becker, Bshm, F. Dionies, Fechner, Hahn, Kanthack, Kelz,
Kretschmer, Paschke, Plank, Popow, Tripphahn, Wolter).

4. STELLA ist ein robotisches Observatorium mit zwei 1.2-m-Teleskopen fiir den Stand-
ort Teneriffa. Beide Teleskope beobachten ohne menschliche Anwesenheit. STELLA-
I soll ,erstes Licht* im Sommer 2002 sehen und wird danach als erstes robotisches
Teleskop der Welt einen hochauflésenden fasergekoppelten Spektrografen mit Stern-
licht versorgen. STELLA-TI ist ein Gemeinschaftsprojekt des AIP mit der Sternwarte
Hamburg, wobei das AIP die Federfiihrung inne hat. Der AIP-Beitrag umfafit das
robotische Gebédude, den fasergekoppelten Echelle-Spektrografen, die wissenschaft-
liche CCD-Kamera, die gesamte AI-Software (,kiinstliche Intelligenz“), sowie das
Design des Teleskopadapters. STELLA-II soll im Jahr 2003 folgen und ein automa-
tisches NIR- und optisches Photometer erhalten. Die Baumafnahme ist im Berichts-
zeitraum noch in vollem Gange. Fiir den in das STELLA-Projekt eingebundenen
Echelle-Spektrographen TRAFICOS wurde eine vollige Neukonzeption erarbeitet,
die eine Steigerung des Auflésungsvermdogens auf ca. 50000 vorsieht. Umfangreiche
Laboruntersuchungen zur Tauglichkeit von 50 pm Lichtleitfasern ergaben, daf eine
neuentwickelte Faser der Firma CeramOptec besonders geeignet ist. Entsprechende
Tests der CCD-ST7-Kamera, die fiir die Nachfithrung des STELLA-Teleskops vorge-
sehen ist, ergaben, daft wéhrend des Datenauslesens der Rechner ibermifig belastet
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wird. Die ,,science’ CCD-Kamera fiir STELLA-I wird gemeinsam mit der Sternwarte
Kopenhagen gebaut (Strassmeier, Granzer, Weber, Woche, Bauer, G. Hildebrandst,
K. Arlt, Paschke, Roth).

Das XMM Survey Science Centre (SSC) ist im Rahmen der ESA Corner Stone
Mission ,,XMM-Newton“ fiir die Entwicklung von wissenschaftlicher Datenanalyse-
Software (gemeinsam mit dem XMM-Newton Science Operation Centre), fiir die
Pipeline-Prozessierug aller XMM-Newton Daten sowie fiir die Durchfiihrung eines
Follow-up und Identifikationsprogramms zusténdig. Das AIP steuert hierzu insbe-
sondere Software zur Entdeckung von Rontgenquellen zum XMM-Newton Science
Analysis System bei, die Positionen, Fliisse und spektrale Eigenschaften der XMM-
Newton Rontgenquellen bestimmt. Auferdem werden Belichtungs-, Hintergrund-,
und Empfindlichkeitskarten erstellt. Die am AIP entwickelte Software spielt sowohl
fiir die optischen Identifizierung von XMM-Newton-Rontgenquellen wie fiir die Er-
stellung eines XMM-Newton Quellkatalogs eine zentrale Rolle. Sie steht als Bestand-
teil des XMM-Newton-Datenanalyse-Software-Pakets allen Gastbeobachtern zur Ver-
figung und kommt bei der an der Univeristdt Leicester durchgefiihrten Pipeline-
Prozessierung der XMM-Newton-Daten zum Einsatz. Bis Ende 2001 wurden bereits
mehr als 1000 XMM-Newton-Beobachtungen prozessiert und an die Gastbeobachter
ausgeliefert. Hierbei wurden anndhernd 100000 Rontgenquellen entdeckt und cha-
rakterisiert (Brunner, Hasinger, Lamer, Meinert, Schwope).

Nach der Wiederinbetriebnahme der Modulationseinheit des Vektor-Polarimeters
wurden am Einsteinturm Voruntersuchungen zur Entwicklung der Polarisationsein-
heit fiir das Sonnenteleskop GREGOR durchgefiihrt. In mehreren Mefserien wurden
mit einem neu entwickelten Netz- und Steuergerét vorhandene Pockels-Zellen auf ihre
Tauglichkeit beziiglich variabler Modulationsraten und den zu erwartenden Tempera-
turvariationen getestet. Auf Grundlage dieser Ergebnisse wurde bei einem Hersteller
die Entwicklung neuer, DC-fahiger Pockels-Zellen mit ausreichendem Akzeptanzwin-
kel initiiert (Hofmann, Schmidt).

Die mit dem ferngesteuerten Radiospektralpolarimeter (40-800 MHz) am Trems-
dorfer Observatorium fiir solare Radioastronomie des AIP gewonnnenen Radiodaten
der Sonne werden in Echtzeit auf die Homepage des AIP (www.aip.de/groups/osra)
iibertragen und stehen mithin weltweit zur Verfiigung. Die solaren Radioereignisse
werden monatlich in den NOAA Solar Geophysical Data des Weltraumzentrums in
Boulder (USA) publiziert (Scholz, Rendtel, Auraff, Mann, Klassen, Hanschur).

. Im Rahmen der HESSI-Mission (High Energetic Solar Spectroscopic Imager) der

NASA beteiligt sich das AIP u. a. mit der Bereitstellung der solaren Radiodaten des
Observatoriums fiir solare Radioastronomie an das HESSI Experimental Data Center
am Space Science Laboratory in Berkeley, am NASA /GSFC in Greenbelt und an der
ETH Ziirich. Dazu wurde eine Software, die die Daten im FITS-Standardformat und
der international gebréuchlichen Solar Software darstellt, entwickelt und anschliefsend
sowohl installiert als auch getestet (Clafien, Mann, Auraff; Lin, Bester u. Csillaghy
(Berkeley, USA); Benz (Ziirich)).

Fiir das DIVA-Projekt wurde am AIP die DLR-Studie ,,Die Verarbeitung des Roh-
datenflusses eines Weltrauminterferometers“ erfolgreich abgeschlossen. Urspriinglich
war DIVA als Deutsches Interferometer fiir Vielkanalphotometrie und Astrometrie
geplant. Eine Reihe von Industriestudien unter Federfithrung von Astrium Fried-
richshafen fithrte zur Optimierung des Instruments, so daf die aktuelle Version von
DIVA, ahnlich wie die von GAIA, kein Interferometer mehr ist, wegen der grofe-
ren Optik aber leistungsstirker wurde. Das Hauptinstrument beobachtet simultan
zwei um 100 Grad verschobene Gesichtsfelder (Offnungen je 225 x 110 mm?) in einer
gemeinsamen Fokalebene. Das optische System besteht aus einem Strahlvereiniger-
Spiegel und einem Drei-Spiegel-System mit zusétzlichen flachen Ablenkspiegeln, so
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daf ein kompaktes Design mit einer Brennweite von 11.2 m erreicht wird. Spektrale
Dispersion senkrecht zur Abtastrichtung des Himmels wird fiir einen Teil der Fo-
kalebene durch ein Diffraktionsgitter auf dem letzten Ablenkspiegel erzeugt. In der
Fokalebene des Hauptinstruments befinden sich mehrere gleichartige CCD-Mosaike
mit Skymapper-CCDs (SM) fiir die undispergierten Bilder und Spectroscopic CCDs
(SC) fiir die dispergierten Bilder. Zusétzlich zum Hauptinstrument hat DIVA ein UV-
Teleskop (Apertur 130 mm Durchmesser, Brennweite 700 mm). Fiir die verschiedenen
Instrumente wurden am AIP umfangreiche Simulationen der Rohdaten durchgefiihrt
(u.a. die Uberlappung der 1.-3. Ordnung in den dispergierten Bildern, grofe Fel-
der des DIVA-SM mit verschiedener Sterndichte fiir Tests der An-Bord-Detektion).
Fiir die Planung der DIVA-Datenverarbeitung wurde die Aufgabenbeschreibung fiir
die Tasks ,,Simulationen* und ,,Pixeldatenverarbeitung® ausgearbeitet und auf dem
DIVA-Thinkshop in Heidelberg vorgestellt. Im November wurde der DIVA Science
Management Review vor einem vom DLR eingesetzten internationalen Gutachter-
ausschuf erfolgreich verteidigt (R. Scholz, Hirte).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Rau, Arne: Reflexion und Comptonisierung der Rontgenstrahlung sowie Akkretionsscheiben-
Jet-Instabilitdten in GRS 1915+105 — Greiner.

Laufend:

Kratzwald, Leonidos: Die differentielle Rotation des Riesensterns HD 31993 — Strassmeier;
Pichler, Thomas: Doppler-imaging des sonnenédhnlichen Sternes HD 171488 — Strassmeier;
Ritter, Andreas: Die automatische Datenreduktionspipeline fiir STELLA-I — Strassmeier;
Rodmann, Jens: Multi-wavelength HST observations of circumstellar disks in the Orion
Nebula — McCaughrean;

Schordan, Peter: Spektrallinienverhéltnisse als Temperaturindikator fiir MK-III Riesen-
sterne — Strassmeier;

Urrutia, Tanya: Charkterisierung des Quellgehalts von Rontgenbeobachtungen mit XMM-
Newton — Hasinger/Schwope.

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Becker, Thomas: 3D Spektroskopie hintergrundkontaminierter Einzelobjekte in Galaxien
der lokalen Gruppe — Roth/Hasinger;

Endl, Michael: Search for extrasolar planets with the ESO iodine cell — Strassmeier;
Hoeft, Matthias: Light element abundances — Miicket;

Rendtel, Jiirgen: Sonnenflecken-Oszillationen und deren Wechselwirkung mit Strahlung —
Staude;

Settele, Axel: Magneto-atmosphérische Wellen in der Umbra von Sonnenflecken — Staude,
Meister;

Stanke, Thomas: An unbiased infrared H2 search for embedded flows from young stars in
Orion A — Zinnecker/Hasinger.

Laufend:

Andersen, Morten: The infrared luminosity function and low-mass IMF of the R136 star-
burst cluster — Zinnecker;

Arbabi-Bidgoli, Sepehr: Grofraumige Strukturen als Test kosmologischer Modelle — Miil-
ler;

Carmona, Andres: Giant planet formation by gravitational instabilities — Zinnecker /Riidi-
ger/Elstner;
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Carroll, Thorsten: Analyse von Stokes-Linienprofilen mit neuronalen Netzen — Staude;
Cemeljic, Miljenko: Entstehung protostellarer magnetischer Jets von Akkretionsscheiben —
Fendt/Riidiger;

Dziourkevitch, Natalia: Der Einfluf von Magnetfeldern auf die Gasdynamik in Galaxien
Elstner /Riidiger;

Faltenbacher, Andreas: Clusterentstehung und -entwicklung im kosmologischen Kontext —
Gottlober, Miiller;

Landgraf, Volker: Untersuchung von Oszillationen in Sonnenflecken und des Einflusses des
Magnetfeldes auf die Transformation und Ausbreitung von Wellen — Hofmann, Staude;
Lodieu, Nicolas: Very low-mass stars and brown dwarfs McCaughrean;

Memola, Elisabetta: Differentiell rotierende magnetische Jets von Akkretionsscheiben —
Fendt/Riidiger;

Nickelt-Czycykowski, Iliya Peter: Analyse von hochaufgeldsten Messungen des Magnetfel-
des solarer aktiver Regionen — Hofmann, Staude;

Pregla, Alexander: Analytische Untersuchungen zur Wechselwirkung von solaren magneto-
atmosphérischen Wellen mit Strahlung Meister/Staude;

Torok, Tibor: Untersuchung koronaler Massenauswiirfe mittels SOHO /LASCO-Beobach-
tungen und MHD-Simulationen — Kliem, Staude;

Salvato, Mara: Morphological Analysis of a Sample of Seyfert Galaxis Hasinger;
Schwarz, Robert: Tomographische Untersuchungen magnetischer CVs mit HST und RO-
SAT - Schwope;

Staude, Andreas: Spektrale Modelle magnetischer CVs  Schwope;

Washiittl, Albert: The magnetic surface activity of EI Eridani — Strassmeier;

Weber, Michael: Rotation and magnetic surface activity in the HR-diagram — Strassmeier.

5.3 Habilitationen

Abgeschlossen:
Schwope, Axel: Indirect imaging of polars. TU Berlin

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

1. Am 19. und 20. Februar fand am AIP ein Treffen der OPTICON 3D Spectroscopy
Working Group statt. Gegenstand der fachlichen Beratungen waren die Einfiihrung
eines standardisierten Datenformats zum Austausch reduzierter Beobachtungsdaten
der Integral Field Spektroskopie und die Vereinbarung von Softwarestandards zur
Schaffung neuer Bildverarbeitungstools fiir 3D-Daten. Ferner wurden die Grundziige
eines Antrags auf Fordermittel der EU fiir ein Research Training Network (Euro3D)
besprochen und der Arbeitsplan fiir das gemeinsame Vorgehen koordiniert.

2. Am 22.-23.2. fand in Potsdam ein Workshop zum Bau des Sonnenteleskops GRE-
GOR statt. Teilnehmer waren Sonnenphysiker aus Géttingen, Freiburg und Ondrejov
(Tschech. Republik).

3. Ende Mérz 2001 fand am AIP der vom BMBF veranstaltete Workshop Astronomie
mit Grofteleskopen zur nichsten Forderperiode der Verbundforschung statt.

4. Am 4. Mai 2001 organisierte das ,,Zentrum zur Dynamik komplexer Systeme* der
Universitit Potsdam einen Turbulenztag im Institut mit dem Schwerpunkt der Ge-
geniiberstellung der thermisch-konvektiven und der besonders am AIP bearbeiteten
magnetohydrodynamischen Scherstrémungsturbulenz.

5. Am 20.-22. Juni war das AIP turnusgemf Gastgeber des elften XMM-Newton Sur-
vey Science Centre Consortium Meeting. 35 Teilnehmern aus den acht Partnerin-
stituten sowie vom XMM-Newton Science Operation Centre (ESA) und Goddard
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6.2

Space Flight Center (NASA) diskutierten den gegenwirtigen Stand und die zukiinf-
tige Entwicklung des Projekts. Wissenschafliche Highlight-Vortrége beleuchteten ak-
tuelle Ergebnisse der Forschung mit XMM-Newton.

. Am 27. August 2001 wurde das ,,Helmholtz-Institute for Supercomputational Phy-

sics“ gegriindet, an dem neben der Universitét vier aufieruniversitére Institute Pots-
dams, darunter das AIP, beteiligt sind. Es dient der Befdhigung hochbegabter junger
Nachwuchswissenschaftler in der Programmierung moderner Héchstleistungsrechner.

. Das halbjéhrliche Treffen der Finanzsektion des International Scientific Committee

(CCI) der astronomischen Einrichtungen auf den Kanarischen Inseln hat am 5. Ok-
tober 2001 am AIP stattgefunden.

Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

. Das AIP ist am Bau des Large Binocular Telescope (LBT) in Arizona beteiligt

und wird die Nachfithrungs- und Teleskopausrichtungs-Hardware fiir die verschie-
denen Foci als sog. inkind-Leistung bereitstellen. Die Partner des AIP in der LBT-
Beteiligungsgesellschaft (LBTB) sind die drei Max-Planck-Institute MPIA, MPE und
MPIfR sowie die LSW Heidelberg. Die internationalen Partner der LBTB in der LBT
Cooperation (LBTC) sind die Univ. of Arizona (USA), das Osservatorio Arcetri (Ita-
lien), die Research Cooperation (USA) und die Ohio State University (USA).

. Das AIP ist am Bau des hochauflésenden Sonnenteleskops GREGOR. fiir Tenerif-

fa beteiligt. GREGOR, wird mit einer Offnung von 1,5 m und modernster Tech-
nologie (adaptive Optik, Ultra-Leichtgewicht-Optik und -Mechanik) nach Fertig-
stellung (2005) das leistungsfihigste Sonnenteleskop der Welt sein. Das Vorhaben
wird gemeinsam vom Kiepenheuer-Institut fiir Sonnenphysik (KIS) in Freiburg, der
Universitits-Sternwarte Gottingen (USG) und dem AIP im Rahmen einer vertragli-
chen Vereinbarung realisiert. Weitere Partner werden auf der Grundlage bilateraler
Vereinbarungen mit einem der beteiligten Institute mitwirken (z. B. das tschechische
Observatorium Ondrejov mit dem AIP, die Universitidt Graz mit Gottingen).

Schwerpunkt der AIP-Aktivitdt wird die Polarisationsoptik sein. GREGOR wird
auch fiir Nachtbeobachtungen geeignet sein; fiir die dazu notwendigen Entwicklun-
gen wird das AIP verantwortlich sein (J. Staude, Hofmann, Strassmeier; v.d. Liihe,
Schmidt, Soltau, KIS; Kneer, USG).

. Die Sonnenphysik-Gruppe ist beteiligt am EU-Netzwerk ‘European Solar Magneto-

metry Network’ (ESMN), das seit dem 1.5.1998 fiir vier Jahre gefordert wird. Partner
sind Gruppen aus Utrecht (Leitung), La Laguna (Teneriffa), Neapel, Oslo, Stockholm,
Paris-Meudon und Noordwijk (ESA).

. Die Sonnenphysik-Gruppe ist auch Mitglied im EU-Netzwerk PLATON (Plasma

Astrophysics: Theory, Observations and Numerics of Heating, Flares and Winds),
das seit dem 1.8.2000 fiir vier Jahre gefordert wird. Partner sind Gruppen an den
Universitdten St. Andrews (Leitung), Leuven, Strasbourg, Bochum, Heraklion sowie
am FOM Institut ,,Rijnhuizen” und am IAC auf Tenerifa.

. Das AIP ist an der Entwicklung des 6-Kanal-Photometers DIFOS-2 fiir den Sa-

telliten KORONAS-F beteiligt. Der Satellit wurde am 31.7.2001 erfolgreich gestar-
tet. DIFOS-2 ist zur Untersuchung der Wechselwirkung von Sonnenoszillationen mit
Strahlung und Turbulenz vorgesehenen. In dem vom BMBF iiber das DLR geférder-
ten Projekt wurden auch Arbeiten zur missionsbegleitenden Theorie durchgefiihrt
sowie Teile der Auswertungssoftware entwickelt und mit Daten anderer Satelliten
getestet (J. Staude mit Partnern vom IZMIRAN, Moskau).
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. Das AIP beteiligt sich an der HESSI-Mission (High Energetic Solar Spectroscopic

Imager) der NASA sowohl mit der routineméfigen Bereitstellung der am AIP mit
dem Radiospektralpolarimeter (40-800 MHz) gewonnenen solaren Radiodaten als
auch den zeitweisen Empfang der HESSI-Daten durch das GSOC des DLR in Weil-
heim (Mann; Wanke, Kolbek (DLR); Lin, Bester (SSL, Berkeley, USA)).

. In einem gemeinsamen Projekt mit dem Sonnenobservatorium Kanzelhdhe der Uni-

versitdt Graz wurde die Beobachtung der Sonnenscheibe in den Fliigeln der Ha-Linie
mit dem dortigen Sonnenteleskop moglich gemacht. Dadurch kénnen dynamische Pro-
zesse in der Photos- und Chromosphére der Sonne beobachtet werden (Mann, Auraf,
Klassen ; Hanslmeier, Ottruba (Graz)).

. Das XMM Survey Science Centre (SSC) am AIP ist im Rahmen der ESA Cor-

ner Stone Mission , XMM-Newton*“ u. a. fiir die Entwicklung von wissenschaftlicher
Datenanalyse-Software (gemeinsam mit dem XMM-Newton Science Operation Cen-
tre) zusténdig. Das Projekt wird unter Fiithrung der Universitit Leicester (UK) und
in enger Zusammenarbeit mit dem XMM-Newton Science Operation Centre der ESA
von einem Konsortium von neun européischen Instituten betrieben (Astrophysika-
lisches Institut Potsdam; Centre de Données Astronomiques de Strasbourg; CESR,
Toulouse; IFCA Santander; Institute of Astronomy, Cambridge; MPE, Garching; MS-
SL, University College London; Observatoire de Strasbourg; Service d’Astrophysic,
Sacley, Frankreich).

. Zusammen mit dem MPE und dem IAAT wurden Pléne fiir ein Rontgenteleskop

mit dem Namen ROSITA auf der Internationalen Space Station ISS entwickelt. Als
wissenschaftlicher Ersatz fiir die 1999 gescheiterte ABRIXAS-Mission soll mit RO-
SITA eine Himmelsdurchmusterung im mittleren Rontgenbereich durchgefiihrt wer-
den. Vom DLR wurde eine Machbarkeitsstudie (pre-Phase A) bewilligt, in der die
Grundziige der Mission definiert wurden. Es wurde ansatzweise geklart, wie unter
den Bedingungen der ISS eine Himmelsdurchmusterung realisiert werden kann und
welche Anforderungen an das Instrument und den genauen Standort auf der ISS
zu stellen sind. Die Arbeiten am AIP konzentrierten sich auf Verbesserungen am
Teleskop-Design (auf ABRIXAS-Basis), auf die Missionsanalyse und Anforderungen
an die Sternkamera (Friedrich, Hasinger, Meinert, Schwope, Strassmeier in Zusam-
menarbeit mit MPE und TAAT).

Das Projekt DIVA wird von einem Konsortium astronomischer Institute in Deutsch-
land unter Leitung des Astronomischen Rechen-Instituts Heidelberg wissenschaftlich
betreut. Das AIP konzentriert sich in seiner Mitarbeit an DIVA bisher hauptsich-
lich auf die Bereiche ,,Simulationen und ,,Rohdaten- Auswertung”. Nachdem DIVA
im Herbst 2000 vom Gutachterausschuft und vom Pogramm-Kommittee des Deut-
schen Zentrums fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) als néchste deutsche Kleinmission
im Bereich der Extraterrestrik ausgewéhlt wurde, bestéitigte das Wissenschaftliche
Programm-Komitee der ESA im Mai 2001 das européische Interesse an DIVA. Seit
Ende 2001 laufen Verhandlungen zwischen DLR und ESA {iber eine finanzielle ESA-
Beteiligung an DIVA.

Mit dem kurz vor dem Abschluf stehenden PMAS-Projekt ist ein Integral-Field-
Spektrograph zum Einsatz am Calar-Alto-3.5-m-Teleskop entstanden, der die welt-
weit einmalige Eigenschaft eines ausgedehnten Spektralbereichs von 350-900 nm be-
sitzt und damit speziell fiir die Spektrophotometrie schwacher, hintergrundbegrenz-
ter Objekte geeignet ist. Das Instrument soll im Rahmen einer Vereinbarung mit
dem MPIA Heidelberg ab 1.7.2002 als Benutzerinstrument auf shared risk Basis den
Beobachtern am Calar Alto allgemein zugénglich gemacht werden.

Das AIP ist federfiihrender Initiator des EU Research Training Network (RTN)
»2Euro3D“, im Rahmen dessen die Methode der Integral-Field-Spektroskopie unter
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den Benutzern bekannt und besser nutzbar gemacht werden soll, um die weltwei-
te Fiithrungsrolle dieser in Europa entwickelten Technologie zu sichern und wei-
ter auszubauen. Ein Antrag auf Foérdermittel der EU wurde positiv evaluiert und
fithrte zur Aufnahme der Vertragsverhandlungen mit der Européischen Kommission.
Mit dem Beginn der Vertragslaufzeit ist fiir Mitte 2002 zu rechnen. Die beteiligten
Partner sind: Cambridge/England, Durham/England, ESO-Garching/Deutschland,
Leiden/Niederlande, Lyon/Frankreich, Mailand /Italien, Marseille/Frankreich, MPE-
Garching/Deutschland, Paris/Frankreich, Teneriffa/Spanien (Netzwerk-Koordinator:
Roth, AIP).

13. Das Projekt STELLA wird federfithrend vom AIP in Zusammenarbeit mit der Stern-
warte Hamburg (STELLA-I) und dem Instituto de Astrophysica de Canarias (IAC)
durchgefiihrt. Eine Kooperation mit der Universitat Tiibingen bzgl. STELLA-II ist
in Vorbereitung (Strassmeier, Schmitt (Hamburg), Ruder (Tiibingen), Pallé (IAC),
Arnay (IAC)).

14. Das AIP ist federfithrend bei der Durchfiihrung des EU Research Training Network
(RTN) ,, The Formation and Evolution of Young Stellar Clusters®, an dem sechs
weitere européische Institute beteiligt sind (Florenz, Cambridge, Cardiff, Grenoble,
Saclay, Lissabon). Koordinator ist M. McCaughrean, AIP.

15. Ein DFG-Sonderforschungsbereich Transregio zwischen Potsdam/Berlin (UoP, AIP,
TUB), Jena/Tautenburg (AIU, TLS), sowie Heidelberg (MPIA, ITA) zum Thema
»Extrasolare Planeten — Entstehung, Entwicklung, Entdeckung® ist in Planung. Nach
einem erfolgreichen Vorgesprich bei der DFG in Bonn am 6.9.2001 erging die Auf-
forderung zur Antragstellung.

16. Am 19. Dezember wurde am MPIA Heidelberg das deutsche Interferometrie-Zentrum
FRINGE gegriindet. Das AIP zdhlt mit zu den Griindungsmitgliedern. Die Feder-
fithrung und Koordinierung liegt beim MPIA Heidelberg.
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Hasinger, G.: Chandra and Newton surveys of the X-ray background. Kolloquium Tiibingen

Hasinger, G.: Peeking into the obscured universe: Chandra and Newton surveys of the X-ray
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Zinnecker, H.: Massive star formation by coalescence. DFG Mini-Symposium, Weimar
Zinnecker, H.: Vom Sternenstaub zur Sternengeburt. Planetarium Hamburg

Zinnecker, H.: Pre-Main Sequence evolution — theory and observations. ESO Santiago,

Chile

Zinnecker, H.: Pre-Main Sequence evolution — theory and observations. Tololo La Serena,
Chile

Zinnecker, H.: Beobachtungen mit Grossteleskopen — VLT und LBT. Spandau Planetarium

Zinnecker, H.: Multiplicity of massive stars — a clue to their formation? Hot Stars Konferenz
111, Boulder Colorado, USA

Zinnecker, H.: From local star formation to global star formation. 2nd euroconference
‘Galaxy Evolution. Basic Building Blocks’, La Reunion

Zinnecker, H.: Binary statistics of Pop. II stars. DFG Schwerpunkt Sternentstehung, Ab-
schlufkolloquium, Bad Honnef

Zinnecker, H.: Binaries and dynamical mass determination of pre-Main Sequence stars. Eu-
ropean Community Research Training Network (EC-RTN) Meeting, Grenoble, Frank-
reich

7.2 Beobachtungsaufenthalte, Mefkampagnen

Balthasar: VI'T, Obs. del Teide, Teneriffa, 16.6.-1.7.;

Balthasar: VIT, Obs. del Teide, Teneriffa, 7.-16.12.;

Barcons et al. (Schwope, Lamer, Szokoly, Hashimoto): La Palma Teleskope, 85 Nichte;
Elvis et al. (Schwope, Lamer): Magellan 6.5 m, 4 Néchte;

Greiner et al.: VLT/ISAAC, service mode, 11h;

Hashimoto, Szokoly et al.: Calar Alto/3.5/OPrime, 9.-11.1;

Hashimoto: VLT /ISAAC, 1 Nacht in service mode;
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Hashimoto: VLT/ISAAC, 2 Nichte in visitor mode;

Hasinger, Szokoly et al.: VLT /FORS, Sep.—Dez., 8 Nichte;

Hasinger, Szokoly: Subaru/IRCS, 12.-14.3.;

Hasinger, Szokoly: Keck/LRIS, 29.-30.3;

van den Heuvel et al (Greiner): versch. ESO Teleskope, TOO proposal, service mode;
Hofmann: GCT, Obs. del Teide, Teneriffa, 23.8.-1.9.2001;

Hildebrandt, G., Rozhen Obs., Bulgarien, 1.-16.6.;

Ibata et al. (Scholz, R.-D.): ESO La Silla, NTT/SUSI2, 16 h service mode;
Lamer et al.: NTT/SOFI, visitor mode, 21.-24.11.;

Landgraf: GCT, Obs. del Teide, Teneriffa, 14.-26.6.;

Lodieu: ESO La Silla, 3.6 m/EFOSC2, 21.-22.11;

Lodieu: ESO La Silla, NTT/SOFI, 24.-25.11.;

Mirabel et al. (Greiner): VLT /ISAAC, service mode, 24h;

Muglach: GCT, VTT, Obs. del Teide, Teneriffa, 14.6.-5.7.;

Nickelt: VT'T, Obs. del Teide, Teneriffa, 12.-27.6.;

Roth: WHT La Palma, 18.1. ;

Roth und PMAS Team: Calar Alto, 28.-30.5.;

Roth und PMAS Team: Calar Alto, 23.-28.10.;

Schindler, Schwope, Wambsganss: ESO 2.2/WFI, service mode, 50h;
Schindler, Schwope, Wambsganss: ESO NTT/SOFI, service mode, 20h;
Scholz, R.-D.: ESO La Silla, 3.6 m/EFOSC2, 21.-22.11.;

Scholz, R.-D.: ESO La Silla, NTT/SOFI, 24.-25.11.;

Schwope: ESO La Silla, 2.2m/WFI, 13.-19.1;

Schwope: ESO La Silla, 2.2 m/WFI, 30.4.-5.5.;

Schwope: ESO La Silla, 2.2 m/WFI, P68, service mode, 30h;

Schwope: ESO La Silla, 2.2 m/WFI, P69, service mode, 30h;

Schwarz: ESO La Silla, 2.2 m/WFI, 25.-27.7.;

Sekiguchi et al. (Schwope): SUBARU UH88/SIRIUS, Aug.—Sept., 7 Néchte;
Sekiguchi et al. (Schwope): Subaru/IRCS, Jan., 1 Nacht;

Sekiguchi et al. (Schwope): Subaru/CISCO, Okt., 3 Nichte;

Sekiguchi et al. (Schwope): Subaru/FOCAS, Jan., 1 Nacht;

Sekiguchi et al. (Schwope): Subaru/FOCAS, Nov./Dez., 6 Néchte ;
Stanke, Szokoly: Calar Alto/3.5/OPrime, 5.-8.1;

Staude, J.: GCT, Obs. del Teide, Teneriffa, 2.-16.6.;

Steffen, ESO NTT, 31.1.— 2.2;

Steffen, ESO NTT, 26.7.-31.7.;

Strassmeier: MeRkampagnen mit Wolfgang-Amadeus APT: 50 % der Teleskopzeit/Jahr;
Szokoly et al.: Calar Alto/3.5/OPrime, 3.-8.1,;

Szokoly et al.: Calar Alto/2.2/Magic, 27.-30.12.;

Zinnecker, ESO VLT /UT1-ISAAC Paranal, Chile, 02.05.

):
):
):
):

7.3 Erfolgreiche Proposals fiir Satellitenobservatorien

Greiner et al.: Chandra, CAL 87, 100 ksec;

Greiner et al.: Chandra, CI Aql, 22 ksec;

McHardy, Uttley, Lamer: RXTE AO7, NGC 4051, 200 ksec;

McHardy, Uttley, Lamer: RXTE AO7, Monitoring of Seyfert galaxies, 549 ksec;

Motch, Haberl, Schwope: Chandra, Isolated neutron stars, 80 ksec;

Muglach, : TRACE, Umbral Oscillations and Penumbral Running Waves, 5.-13.6.;

Muglach, : SOHO (CDS, MDI), TRACE, Active Region Irradiance Study. 23.7.-5.8.;

Schindler etal. (Schwope): Chandra, Newly discovered massive, moderate redshift X-ray
clusters of galaxies, 50 ksec;

Uttley, McHardy, Fruscione, Lamer: Chandra, TOO observation of NGC 4051, 6.2., 50
ksec;

Zinnecker, H.: Chandra A02 ,Lindroos binaries®, 10 ksec.
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