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0 Allgemeines

Die Arbeiten am Institut konzentrieren sich auf drei Schwerpunkte: die Astrophysik der in-
terstellaren Materie und Sternentstehung, die Entwicklung von Empféngersystemen, Spek-
trometern und Kameras fiir den Submillimeter-, Ferninfrarot- und Nahinfrarot-Spektral-
bereich und die Molekiilspektroskopie im Labor.

Diese Forschungsschwerpunkte sind eingebettet in die folgenden Drittmittelprojekte, die
mafgeblich die dafiir notwendingen Mittel bereitstellen: i) der SFB 494 , Die Entwicklung
der Interstellaren Materie: Terahertz-Spektroskopie im Weltall und Labor®, in dem das
I. Physikalische Institut mit dem Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie, Bonn, und
dem Radioastronomischen Institut der Universitdt Bonn zusammenarbeitet. An zentraler
Stelle dieses SFB steht die Entwicklung von Instrumentierung fiir das Stratospheric Ob-
servatory for Infrared Astronomy SOFIA, das ab 2004 in Betrieb geht; ii) die vom DLR
im Rahmen des deutschen Weltraumprogramms als Beitrag zur ESA cornerstone mission
Herschel (frither FIRST) geforderte Beteiligung an einem der drei Fokalinstrumente auf
Herschel, dem HIFI (heterodyne instrument for FIRST)-Instrument, iii) die Férderung im
Rahmen der Verbundforschung Astronomie und verschiedene kleinere Drittmittelprojekte.

Das Institut betreibt in Zusammenarbeit mit dem Radioastronomischen Institut der Uni-
versitdt Bonn ein 3-m-Submillimeterteleskop auf dem 3100 m hohen Gornergrat bei Zer-
matt in der Schweiz. Das K6lner Observatorium fiir Submillimeter-Astronomie (KOSMA)
wird verwaltet von der International Foundation Jungfraujoch and Gornergrat in Bern.
Der Betrieb des KOSMA-Teleskops wird mit Mitteln des Landes NRW, der Universitit zu
Ko6ln und der Universitit Bonn unterstiitzt.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. A. Eckart [-3546], Prof. Dr. W. Neuwirth [-3564] Prof. Dr. R. Schieder [-3568],
Prof. Dr. J. Stutzki [-3494] (geschéftsfiihrender Direktor ab Sept. 01) [-3567], Prof. Dr. G.
Winnewisser (geschaftstithrender Direktor bis Sept. 01) [-3567].
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Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. V. Ahrens [3483], Dr. F. Bensch [3485], Dr. U. Berndt [3556], Dr. R. Bieber [3495],
Dr. T. Drascher [3556], Dr. R. Gendriesch [2757], Dr. T. Giesen [4529], Dr. U. Graf [4092],
Dr. S. Haas [3560], Dr. H. Hafok [3558], Dr. N. Honingh [4528], Dr. K. Jacobs [3484], Dr.
S. Jeyakumar [3485], Dr. G. Klapper [3483], Dr. C. Kramer [3484], Dr. S. Leon [3548], Dr.
F. Lewen [3489], Dr. M. Miller [3558], Dr. E. Michael [4092], Dr. H. Miiller [3554], Dr. B.
Mookerjea [3485], Dr. V. Ossenkopf [3485], Dr. I. Pak [3560|, Prof. Dr. S. Pfalzner [3491],
Dr. D. Roth [6157], Dr. A. Schréder [3497], Dr. O. Siebertz [3483], Dr. C. Straubmeier
[-3552], Dr. L. Surin [3560], Dr. A. Tieftrunk [3483], Dr. B. Vowinkel [3550].

Doktoranden:

S. Bedorf, M. Briill, S. Briinken, G. Fuchs, U. Fuchs, C. Gal, S. Glenz, H. Hafok, S. Hey-
minck, M. Justen, N. Mouawa, P. Neubauer-Guenther, M. Olbrich, P. Piitz, F. Schléder,
G. Sonnabend, S. Stanko, J. Stodolka, R. Teipen, S. Thorwirth, T. Tills, M. Wangler, D.
Wirtz.

Diplomanden:

S. Bedorf, T. Bertram, A. Borch, M. Caris, M. Hartwich, H. Jakob, M. Krips, A. Miiller,
M. P. Pradas, P. Piitz, J. Scharwéchter, J. Stodolka, J. Zuther.

Sekretariat und Verwaltung:
S. Kramer [3499], B. Krause [3498], M. Selt [3562], K. Sprinkle [7028], A. Vieren [5736].

2 Wissenschaftliche Arbeiten

Der SFB 494 befaft sich mit der Thematik der Entwicklung der interstellaren Materie. In
einem Temperaturbereich, der von etwa 10 K in kalten Dunkelwolken bis ungefahr 2000 K in
wirmeren Sternentstehungsgebieten reicht, kann die von der interstellaren Materie ausge-
sandte Strahlung aufgrund ihrer relativ geringen Energie am besten in der Ubergangsregion
zwischen dem Radio- und Infrarotbereich — im Terahertz-Band des elektro-magnetischen
Spektrums — gemessen werden. Untersuchungen in diesem Wellenléingenbereich sind von
fundamentaler Bedeutung fiir das Verstidndnis der Sternbildung aus Molekiilwolkenkernen
und der Entwicklung der Galaxien selbst. Das Terahertz-Band ist aufgrund der betréchtli-
chen technologischen Schwierigkeiten, die sowohl in der Detektion der Strahlung wie auch
in der limitierten Transparenz der Erdatmosphére griinden, spektroskopisch aber bisher am
wenigsten erforscht. An zentraler Stelle des SFB 494 stehen somit die Beobachtungsfliige
mit dem Stratospheric Observatory For Infrared Astronomy (SOFIA) und die Entwicklung
der dafiir n6tigen Instrumentierung, die auch fiir bevorstehende Satelliten-Observatorien
wie das Herschel Space Observatory einsetzbar sein soll. Parallel hierzu ist die direkte
Untersuchung der zu beobachtenden Kohlenstoffketten- und Kohlenstoffring-Molekiile im
Labor unabdingbar. In ihrer Komplexitét sind diese Makro-Molekiile zwischen den bisher
untersuchten einfacheren Spezies und den PAHs (Polyzyklische Aromatische Kohlenwas-
serstoffe) einzuordnen und astrophysikalisch somit von groRer Tragweite.

2.1 Technische Entwicklungen
KOSMA-Teleskop

Die guten atmosphirischen Bedingungen des Standortes auf dem Gornergrat sowie die
Oberflichengenauigkeit des neuen Teleskops erlauben astronomische Beobachtungen bis in
die hochsten von der Erde aus zugéinglichen atmosphérischen Fenster (bis ca. 900 GHz).
Im Winter 2001/2002 kam ein Array-Empfénger in Einsatz, der simultane Beobachtungen
bei 490 und 810 GHz erlaubt. Im Sommer und Herbst 2001 wurden Messungen von CO
und Isotopomeren bei 345 GHz und spéter simultan bei 230 GHz durchgefiihrt. In Zusam-
menarbeit mit dem Institut fiir angewandte Physik in Bern (Schweiz) machten wir auch in
diesem Jahr weitere Messungen der Kontinuumsstrahlung der Sonne bei 230 und 345 GHz.
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Entwicklung radioastronomischer Empfinger

Um die duferst knappe astronomische Beobachtungszeit bei Submillimeter-Wellenléngen
moglichst effizient zu nutzen, haben wir ein weltweit einzigartiges Heterodyn-Spektrometer
entwickelt, das uns erlaubt, simultan bei zwei Frequenzen bis zu acht Positionen am Him-
mel gleichzeitig zu beobachten. Fiir den Bau des Instrumentes wurden neuartige Ferti-
gungstechniken, wie das computergesteuerte Frésen von integrierter Submillimeter-Optik,
eingefiihrt.

Mit dieser Technik konnten wir auch ein abbildendes Phasengitter entwickeln, das als sehr
eleganter und effizienter Strahlteiler in Submillimeter- und Terahertz-Mehrkanalempfén-
gern eingesetzt werden kann.

Der neue Empfinger ist fiir die besonders interessanten Spektralbereiche bei 490 und
810 GHz ausgelegt, wodurch sehr genaue Relativimessungen der beiden Feinstrukturli-
nien von atomarem Kohlenstoff méglich werden. Seit September 2001 ist das Gerdt am
KOSMA-Teleskop installiert.

Beitrige zum HIFI-instrument fiir den ESA cornerstone Satelliten Herschel

Der ESA cornerstone Satellit Herschel soll 2007 starten und 4.5 Jahre im L2-orbit tatig
sein. Herschel ist das erste Weltraum-Obseravtorium, das den Submillimeter- und den
Fern-Infraroten Spektralbereich abdecken soll. Der Satellit soll drei Instrumente mit sich
fithren, wobei eines ein hochauflésender Heterodynempfinger im Wellenlangenbereich 110
bis 600 pm (HIFI) ist. Das I. Physikalische Institut ist mit mehreren Beitrdgen an HIFI
beteiligt. Die Spektrometergruppe entwirft und baut ein 4 GHz breitbandiges akusto-
optisches Spektrometer, das als eines der zwei backends fiir HIFT dienen soll. Die KOSMA-
Arbeitsgruppe fiir supraleitende Detektoren und Mischer entwirft, entwickelt und fabriziert
einen Frequenzmischer, der im Bereich 640 bis 800 GHz arbeitet. Des weiteren ist KOSMA
in der Datenauswertungs- und in der Kalibrationsarbeitsgruppe aktiv involviert.

Entwicklung von Spektrometern

In Entwicklung befinden sich derzeit ein akusto-optisches Spektrometer (AOS) mit minde-
stens 3 GHz instantaner Bandbreite und ein auf Laser-Modulation beruhendes Instrument
mit iiber 10 GHz Gesamtbandbreite. Bislang wurden akusto-optische Spektrometer (AOS)
mit bis zu 1.4 GHz Gesamtbandbreite fiir das Gornergrat-Observatorium KOSMA, fiir den
NASA-SMEX Satelliten SWAS (Start Dez. 1998), das ESO-SEST-Teleskop in Chile, das
amerikanische Submm-Observatorium AST/RO auf dem Siidpol und einige weitere Obser-
vatorien entwickelt. Gegenwértig sind solche Gerite fiir den ESA Cornerstone Satelliten
HERSCHEL, das NASA /DLR-Flugzeugobservatorium SOFIA und das Caltech Submilli-
meter Observatory (CSO) auf Hawai’i in Bau. Diese letztgenannten Instrumente bestehen
aus vier Spektrometern in einer einzigen optischen Einheit mit jeweils 1 GHz Bandbreite
bei bis zu je 2000 parallelen Frequenzkanélen.

Erzeugung von Submillimeterstrahlung durch Mischung von Nahinfrarot-Lasern.

Es gibt seit einigen Jahren erste Experimente, die zeigen, daf auf ,,Low Temperature Grown
Galliumarsenid* (LTG-GaAs) die Strahlung von zwei 800-nm-Dioden-Lasern so iiberlagert
werden kann, daft Strahlung im Bereich von 1 THz und mehr entsteht. Diese Emission soll
dazu verwendet werden, supraleitende (SIS-) Mischer oder auch Hot-Electron-Bolometer-
Mischer (HEBs) zu pumpen. Der Vorteil solcher Anordnungen ist, daf durch einfache Ab-
stimmung der Laser-Frequenz um gerade einmal 2 nm eine Abstimmung der Mischfrequenz
um immerhin 1 THz bewirkt werden kann. Die Untersuchungen im Institut konzentrierten
sich zunéchst auf die Frage, ob die erzeugte Strahlung beziiglich ihres Signal- zu Rausch-
verhéltnisses auch hinreichend ,;sauber* ist, um als Lokaloszillator fiir Heterodynmischer
einsetzbar zu sein. Es konnte gezeigt werden, daf ein Signal- zu Rauschabstand — wenige
GHz vom Submm-Tréger entfernt — von mindestens 100 dB erreicht werden kann.
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Infrarot-Heterodynempfinger

Mit dem Spektrometer , Tunable Heterodyne Infrared Spectrometer (THIS) steht nun-
mehr erstmalig ein in der Frequenz kontinuierlich abstimmbares Instrument zur Verfiigung,
das fiir Messungen an allen im mittleren IR aktiven molekularen Ubergiingen eingesetzt
werden kann. Dies unterscheidet THIS von allen bislang bestehenden IR-Heterodyn-Spek-
trometern, die iiblicherweise festfrequente CO2-Laser als LO verwenden. Mit THIS wur-
den bereits erste Atmosphéarenmessungen am Hainberg-Sonnenobservatorium bei Gottin-
gen und IRSOL-Observatorium bei Locarno in der Schweiz vorgenommen. Zielsetzung der
Entwicklung ist, mit dem Instrument astronomische Beobachtungen, bevorzugt am mole-
kularem Wasserstoff bei 17 pm und eventuell auch bei 28 pm vom Boden oder auch vom
Flugzeugobservatorium SOFTA aus durchzufiihren.

Nahinfrarot-Interferometrie

In enger Zusammenarbeit mit dem Max-Planck-Institut fiir Astronomie ist das Institut
mafigeblich beteiligt an der Entwicklung und am Bau von LINC, der interferometrischen
Kamera des Large Binocular Telescope. Der Hardware-Beitrag umfafit das groffe und
komplexe Dewar-System der Kamera, mehrere computergesteuerte kryogene Lineartische
zur Justierung des optischen Strahlengangs innerhalb des Dewars und das Nahinfrarot-
Detektor-Array des Fringe-Trackers. Des weiteren ist das Institut verantwortlich fiir die
Entwicklung des echtzeitfdhigen Computer-Algorithmus zur Analyse und Korrektur der
schnell verédnderlichen pistonischen Aberration zwischen den Wellenfronten der beiden ver-
bundenen Einzelteleskope. Parallel zu einer ununterbrochenen Integration des wissenschaft-
lichen Detektors ist es mit Hilfe des Fringe-Trackers dann mdglich, den pistonischen Versatz
der Wellenfronten und die mechanische Verwindung der beiden Einzelteleskope kontinu-
ierlich zu messen und zu korrigieren und somit eine stabile optische Abbildungsqualitét
sicherzustellen.

2.2 Laborspektroskopie

Die Laborspektroskopie am I. Physikalischen Institut beschéftigt sich mit der Erschlie-
fung des Spektralbereiches im Grenzgebiet zwischen Submillimeter und fernem Infrarot,
dem Terahertzbereich. Damit er6ffnet sich sowohl fiir astrophysikalische Anwendungen wie
auch fiir spektroskopische Untersuchungen ein bisher unberiihrtes, breites Forschungsge-
biet: 1. Die Messung verschiedener Rotationsiibergénge leichter Hybride, Molekiilradikale
und Ionen, 2. Die Messung hoherer Rotationsiibergidnge von Molekiilen und Radikalen mit
mittleren Massen im Vibrations-Grundzustand und vibrationsangeregten Zustdnden und
3. Die Messung extrem kalter, neutraler und ionisierter Molekiilcluster. Diese Themen-
kreise haben eine fundamentale Bedeutung fiir die Zyklen der inter- und circumstellaren
Materie. Exakte Labormessungen im Terahertz- und Infrarot-Bereich bilden die Grund-
voraussetzung fiir die reine spektroskopische Identifikation wie auch fiir alle Zuordnungen
nicht identifizierter astrophysikalischer Linien in diesem Frequenzbereich.

Diisenstrahlspektroskopie

Die Diisenstrahlspektroskopie befafit sich mit der Erzeugung kalter Molekiile in der Gas-
phase und ihrem spektroskopischen Nachweis. Seit 1997 steht dem I. Physikalischen In-
stitut eine Laserverdampfungs-Apparatur zu Verfiigung, mit der durch Verdampfen ei-
nes Graphit-Targets in einem adiabatisch expandierenden Helium-Jet kalte Kohlenstoff-
und Kohlenstoff-Silizium-Cluster erzeugt werden. Der Nachweis der Molekiile erfolgt durch
Infrarot-Absorptionsspektroskopie. Ziel der Untersuchungen ist der Nachweis neuer, astro-
physikalisch relevanter Molekiile. Dabei werden sowohl die molekulare Struktur als auch die
zum interstellaren Nachweis notwendigen Spektren einer Vielzahl neuer Verbindungen un-
tersucht. Von besonderem Interesse sind dabei die langkettigen Kohlenstoff-Verbindungen
und die schwach gebundenen Van-der-Waals-Komplexe, die nur bei sehr niedrigen Tempe-
raturen entstehen.
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Héchstauflosende Terahertzspektroskopie im Frequenzbereich von 100 bis 2000 GHz

Die Laborspektroskopie im Terahertzbereich (> 1000 GHz) nimmt eine zentrale Rolle
bei der erstmaligen und hochgenauen Bestimmung von Linienpositionen ein. Rund 20 %
aller Molekiillinien, welche durch erdgebundene Observatorien bei 600 und 800 GHz in
Ubersichtsspektren des interstellaren Mediums gewonnen wurden, sind unbekannt. Dieses
Wissensdefizit ist bei noch héheren Frequenzen (> 1 THz), wie sie mit SOFIA und HER-
SCHEL zugénglich sein werden, erheblich grofer. Die Aufgabe innerhalb dieses Projekts
ist daher, die Messung der Rotationsspektren leichter Hydride und Radikale in Grund- und
vibrationsangeregten Zustinden und die Messung von héheren Rotationsiibergéngen von
Molekiilen mit mittleren Massen wie z. B. HCN, Blausiure, im Terahertzbereich des elek-
tromagnetischen Spektrums. Von besonderer astrophysikalischer Relevanz ist die detailierte
Messung und Analyse von niederfrequenten Knickschwingungen reiner Kohlenstoffverbin-
dungen in linearer und zyklischer Struktur.

2.3 Astronomie und Astrophysik
Galaktische Astronomie
Entwicklung des Interstellaren Mediums in Galaxien

Zentrales Thema sind spektral hochauflésende Beobachtungen der globalen Verteilung des
interstellaren Mediums in der Milchstrafle in den wichtigen Submillimeter- und Ferninfra-
rot-Kiihllinien von CO, atomarem und ionisiertem Kohlenstoff. Zunehmend gibt es Hinwei-
se, daft auch in ausgedehnten Komplexen molekularen Gases der Kohlenstoff der Gasphase
nicht allein in molekularer Form, d. h. als CO, sondern zu einem wesentlichen Teil atomar
vorliegt. Modellierung der Linienemission dieser photonendominierten Gebiete erlaubt bei-
spielsweise die Untersuchung der Heiz- und Kiihlprozesse und des chemischen Netzwerks.
Auferdem konnen so die Anregungsbedingungen des Gases wie Dichte, Temperatur, Struk-
tur bestimmt werden. Zur Zeit stehen bodengebundene Beobachtungen im Vordergrund,
zum Beispiel grofraumige Kartierungen mit dem KOSMA-3-m-Teleskop, dem IRAM-30-m-
Teleskop, dem 10-m-Heinrich-Hertz-Teleskop, dem AST/RO-1.6-m-Teleskop und anderen.

Massereiche Sterne im Interstellaren Medium

Das Projekt ,,Interstellare Materie in der Umgebung massereicher Sterne* beschéftigt sich
eingehend mit der Entstehung und dem Einfluff massereicher Sterne auf die molekularen
Staubwolken, in denen sie geboren werden und nahezu ihr ganzes Leben bis hin zur Super-
nova verbringen. Die UV-Strahlung massereicher Sterne kann die Intensitdt der galakti-
schen Hintergrundstrahlung um mehr als das 105fache iibersteigen. Trifft derart intensive
Strahlung auf das Interstellare Medium (ISM), bilden sich sog. Photo-Dissoziationsregionen
(PDRen) aus, die in den fiir uns Radioastronomen interessanten kiihlenden Feinstruktur-
linien des atomaren Kohlenstoffs, Sauerstoffs und den Rotationsiibergéngen des Kohlen-
monoxids die absorbierte Energie wieder reemittieren. Somit kénnen wir aus der Studie der
PDRen viel iiber die bis heute unverstandenen Entstehungsprozesse massereicher Sterne
lernen.

Struktur interstellarer Wolken

Die Entstehung der beobachteten komplexen Strukturen von Molekiilwolken ist in vieler
Hinsicht noch unverstanden, spielt aber fiir die Sternentstehung eine wichtige Rolle. Um
die Herausbildung dieser Strukturen zu erkliren, werden numerische Simulationen der Tur-
bulenz in Molekiilwolken aufgestellt und die ihnen entsprechenden beobachtbaren Molekiil-
liniendaten mit Hilfe von Strahlungstransportmodellen berechnet und mit tatséchlich be-
obachteten Daten verglichen. Dabei sind Methoden zu entwickeln, die einen quantitativen
Vergleich irreguldrer und durch Beobachtungseffekte verfalschter Strukturen ermdglichen.
Aus dem systematischen Vergleich der simulierten und der beobachteten Strukturen und
der iterativen Verbesserung der Wolkenmodelle lassen sich dann wesentliche Eigenschaften
der Turbulenz in Molekiilwolken eingrenzen und verstehen.
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Das massereiche Schwarze Loch im Zentrum unserer Galaxis

Im Rahmen des Programms zur Bestimmung der stellaren Eigenbewegungen im Zentrum
der Milchstrafe wurden am ESO New Technology Telescope mit der SHARP-NIR-Speckle-
Kamera (in Zusammenarbeit mit dem MPE in Garching) im Juni 2000 und 2001 erneut
Beobachtungen durchgefiihrt. Diese haben fiir die zentralen 3 Sterne in unmittelbarer Nahe
von SgrA* den Nachweis stellarer Bahnkriimmungen gebracht, in guter Ubereinstimmung
mit Beobachtungen anderer Gruppen. Bei einem Abstand von nur etwa 10 Lichttagen
von SgrA* ist dies die Bestimmung der eingeschlossenen Masse bei dem z.Zt. kleinsten
moglichen physikalischen Abstand zum Zentrum. Die Kombination aller Daten fiihrte u. a.
zu einer neuen Abschétzung der Position und Groéfe der Zentralmasse, die etwa 3 Millionen
Sonnenmassen enthélt und im Rahmen der Mefgenauigkeit mit der Radio-Position von
SgrA* {ibereinstimmt. Eine solche Massenkonzentration in einem Volumen von weniger
als 8- 10~7 Kubik-Parsec laft sich aus Stabilitétsberlegungen nur durch die Annahme der
Existenz eines Schwarzen Loches erkliren.

Extragakatische Astronomie
Quasare und ultraleuchtkriftige Galaxien

Molekulares Gas und die Infrarotemission stellarer Populationen werden in Galaxien mit
quasi-stellarem Kern und ultraleuchtkréftigen Galaxien untersucht. Dabei werden Interfe-
rometrie im Millimeterbereich sowie Kartierungen und Spektroskopie mit Infrarot-Telesko-
pen im nahen Infrarotbereich eingesetzt. Diese Beobachtungen dienen dazu, die Dynamik
von Gas und Sternen sowie den Sternentstehungsprozef in diesen Objekten zu untersuchen.
Aus diesen Messungen konnen dann Riickschliisse auf die Entstehung und Entwicklung von
Galaxien und deren aktiver Kerne gezogen werden.

Galaxiendynamik

Numerische Methoden, basierend auf Weiterentwicklungen von hierarchischen Treecodes
und ,,Smoothed Particle“-Methoden werden verwendet, um die Dynamik von astrophysi-
kalischen Scheiben zu untersuchen. Die Scheibensysteme représentieren entweder Galaxien
oder Akkretionsscheiben. Spezielles Interesse gilt dabei der Wechselwirkung zweier solcher
Systeme. Solche Wechselwirkungen stellen ein relativ hiufig zu beobachtendes Phinomen
dar, welches die Massen- und Impulsverteilung des Systems stark beeinflufit. Dies ist wie-
derum von entscheidender Bedeutung fiir die weitere Entwicklung des Systems. Neben
allgemeinen Untersuchungen solcher Wechselwirkungen werden spezielle beobachtete Sy-
steme wie I Zw 1 simuliert, um Aussagen iiber das mogliche zeitliche Verhalten solcher
Systeme zu erhalten.

3 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

3.1 Diplomarbeiten
Laufend:

Bertram, T.: ,Interferometry from the mm- to the near infrared wavelength domain: The
closest QSOs and the construction of a NIR fringe tracker”

Hartwich, M.: ,Molecular Gas Dynamics in NGC 3718“

Munoz-Pradas, P.P. ,,Supraleitende Hot-Electron-Bolometer auf infrarotdurchléssigen Sub-
straten®

Zuther, J.: ,Near-infrared observations of galaxies with active and adaptive optics®
Abgeschlossen:

Bedorf, S.: ,,Strukturanalyse von Molekiilwolken am Beispiel der Sternentstehungsregion

5106

Brandt, M.: ,,Zuverlassigkeit und Grenzen der Auswertung von Linienbeobachtungen kom-
pakter Quellen im Rahmen eindimensionaler Strahlungstransportmodelle®
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Caris, M.: ,,Rotationsspektroskopie von Natriumchlorid im Bereich von 200 bis 930 GHz*
Hartwich, M.: ,Molecular Gas Dynamics in NGC 3718“

Jakob. H.: ,Modularisierung und Flexibilisierung des astronomischen Positionierungssy-
stems am KOSMA 3-m-Teleskop fiir Array-Empfinger*

Krips, M.: ,, The gravitationally lensed quasar Q0957+561 at millimeter wavelengths*
Miiller, M.: ,,C und CO in der Sternentstehungsregion W3

Olbrich, M.: ,Entwicklung einer breitbandigen Frequenzaufbereitung fiir den ESA-Satelli-
ten HERSCHEL*

Scharwéchter, J.: ,The Dynamics of the Nearby QSO Host I Zwicky 1¢

Schittner, J.: ,Entwicklung eines CCD-Teststands zur Untersuchung der Eigenschaften von
CCD-Zeilensensoren®

Tils, T.: ,,Modellierung und Optimierung von festabgestimmten Hohlleitermischern fiir den
Frequenzbereich von 0.5 bis 3 THz*

Umbreit, S.: ,,Simulation der Wechselwirkung von Akkretionsscheiben in dichten Sternhau-
fen“ Astrophysikalisches Institut der Friedrich-Schiller-Universitat Jena, 2001

Zuther, J.: ,Near-infrared observations of galaxies with active and adaptive optics®
3.2 Dissertationen

Abgeschlossen:

Berndt, U.: ,Infrarot-Spektroskopie an kleinen Kohlenstoff-Clustern®

Hafok, H.: ,,Globale Eigenschaften der Linienemission niedriger CO-Rotationsiibergiinge
in externen Spiralgalaxien

Thorwirth, S.: ,,Carbon Chain Molecules in the Laboratory and Space*
Laufend:

Bedorf, S.: ,,Entwicklung von Hot-Electron-Bolometern aus NbTiN und anderen Materia-
lien*

Briill, M.: ,KOSMA Beobachtungen im galaktischen Ring — Eine CO Multilinienanalyse®
Briinken, S.: , THz-Spektroskopie an astrophysikalisch relevanten Molekiilen‘

Gal, C.: ,,Development of an Akusto-Optical Spektrometer

Fuchs, G.: ,,Measurements on linear C4N, C6N and isotopic C3N*

Fuchs, U.: ,High resolution spectroscopy on complex molecules®

Mouawad, N.: ,Stellar Dynamics at the Center of the Milky Way*

Olbrich, M.: ,,Entwicklung eines breitbandigen akusto-optischen Spektrometers®

Patrick Piitz, P.: ,,Fabrication of SIS devices for heterodyne mixer applications with Elec-
tron Beam Lithography and Chemical Mechanical Planarization*

Sonnabend, G.: ,,Aufbau und Charakterisierung des Infrarot-Heterodyn-Spektrometers THIS*

Stanko, S.: ,,Design, Realisierung und Verifizierung der Steuerung des Submillimter Array-
Receiver for Two-Frequencies (SMART) im Labor- und Teleskopeinsatz*

Stodolka, J.: ,Diffusionsgekiihlte Niob-Hot-Electron-Bolometer als Terahertz-Heterodyn-
mischer

Wangler, M.: ,, Hochauflésende Infrarot-Spektroskopie an Edelgas-Methan Van der Waals
Komplexen*

Wirtz, D.: ,,Beobachtungen mit dem QCL-gepumpten IR-Heterodyn-System THIS*
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3.3 Habilitationen

Kramer, C.: ,Staub und Gas in interstellaren Wolken*

4 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

4.1 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

SWAS: erster Submm-Satellit (60-cm-Teleskop) (PL: Dr. G. Melnick, CfA, Cambridge
U.S.A.). Kolner Beitrag zur Instrumentierung ist ein akusto-optisches Spektrometer.

AST/RO: 1.7-m-Submm-Off-Axis-Teleskop (PI: Dr. A. Stark, CfA, Cambridge, U.S.A.);
Kolner Beitrag sind 2 breitbandige und 1 hochauflésendes AOS sowie ein 810-GHz-Mischer.
Verbundforschung: Entwicklung eines Prototyp Submm Array Heterodyn-Empféngers.
Entwicklung hochfrequenter SIS-Mischer in Zusammenarbeit mit dem MRAQO/Cambridge,
England (Prof. R. Hills).

Entwicklung und Bau einer Nahinfrarot-Kamera fiir den interferometrischen Strahlverei-
niger des LBT (Large Binocular Telescope) auf dem Mt. Graham in Arizona. Dies findet
in Zusammenarbeit mit dem MPI fiir Astronomie in Heidelberg sowie dem Osservatorio
Astrofisico di Arcetri statt.

5 Auswartige Tatigkeiten

5.1 Vortrage und Gastaufenthalte

Eckart, Andreas: ,,Stellar Dynamics at the Galactic* Kolloquium des Instituts fiir Theore-
tische Physik , Uni. Kéln, 19. Januar 2001

Eckart, Andreas: ,Stellar Dynamics at the Center of the Milky Way — Massive Black
Holes in Galactic Nuclei“ Potsdam, Treffen zur Verbundforschung mit dem Thema:
Astronomie mit Grofteleskopen, 29. Mérz 2001

Eckart, Andreas: ,,Schnelle Sterne — Schwarze Locher* 92. MNU-Bundeskongrefs, Koln 8.—
12. April, 2001, Vortrag am 10. April 2001

Eckart, Andreas: ,Schnelle Sterne — Schwarze Locher” Beitrag im Rahmen der Ringvorle-
sung an der Uni. K6ln, 3. Mai 2001

Eckart, Andreas: ,,The Center of the Milky Way“ Vortrag vor dem Graduiertenkolleg an
der Universitdt Bochum, 7. Mai 2001

Eckart, Andreas: ,,The Center of the Milky Way* Bad Honnef, DPG Sommerschule mit dem
Thema: ,,Black Holes — Theory and Observations* 26.—31. August 2001

Eckart, Andreas: ,,Stellar Orbits near SgrA** AG Tagung in Miinchen, 11. September 2001

Eckart, Andreas: ,,The Object at the Center of the Milky Way* Astronomical Colloquium
at Dunsink Observatory, invited talk, 23. Oktober 2001

Eckart, Andreas: ,,Forschungspotential zur Forschung im Sonnensystem und externen Pla-
netensystemen Vortrag im Rahmen eines Kolloquiums mit dem Titel: , Interdiszipli-
nére extraterrestrische Forschung an der Universitdt zu Kéln“ 1. November 2001

Eckart, Andreas: ,,Das massereiche schwarze Loch im Zentrum unserer Milchastrafe Lin-
denthaler Gespréche, eingeladener Vortrag, Koln, 6. November 2001

Eckart, Andreas: ,,The Object at the Center of the Milky Way* Jena, eingeladener Vortrag,
26. November 2001

Eckart, Andreas: ,Evidence for Nuclear Warps* Vortrag zum ersten NUGA Treffen in Paris,
17. Dezember 2001
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Kramer C.: ,,/Talk on The physical structure of a prestellar core, at ,,The origin of stars
and planets, The VLT view* held in Garching

Krips, M.: ,,A Rotation Gas Disk at a Redshift of z—1.4“ Vortrag zum ersten NUGA Treffen
in Paris, 17. Dezember 2001

Leon, S.: ,,Molecular gas in Tidal Dwarf Galaxies“ 18. Mai 2001 at the Pontifical Univer-
sidad de Chile (Santiago of Chile)

Leon, S.: ,Molecular Gas in nearby 3C Radio galaxies, QSO Hosts and their Environment*
Conference held at the TAA in Granada, eds. I. Marquez, 10.—12. Januar 2001

Pfalzner, S.: ,,Spiral Structure in Accretion Disks* Vortrag zum ersten NUGA Treffen in
Paris, 17. Dezember 2001

Pfalzner, S.: ,Accretion Disk Dynamics* Vortrag im Rahmen eines Kolloquiums mit dem
Titel: ,,Interdisziplindre extraterrestrische Forschung an der Universitét zu Koéln“ 1.
November 2001

Pfalzner, S.: ,,Spiral Arms in Accretion Discs*, Astronomische Gesellschaft Meeting Ab-
stracts, 2001, 18, 412

Scharwéchter, J.: ,Hirarchical Tree Methods for Galaxy Simulations* Vortrag im Rahmen
eines Kolloquiums mit dem Titel: ,Interdisziplinire extraterrestrische Forschung an
der Universitédt zu Kéln“ 1. November 2001

Scharwéchter, J.: ,,Simulation of the Izw1l Host Galaxy* Vortrag zum ersten NUGA Treffen
in Paris, 17. Dezember 2001

Zuther, J.: ,,Das Schwarze Loch im Zentrum der Milchstrafe* Westfilische Volkssternwarte
Recklinghausen, 14. November 2001

5.2  Beobachtungsaufenthalte, Mefskampagnen

MPIfR 100 m Radiotelescope, Effelsberg, Germany Project 38-01, Sven Thorwirth, Holger
S. P. Miiller, Sandra Briinken, Gisbert Winnewisser, Friedrich Wyrowski, Peter Schilke,
Karl Menten, and Eric Herbst: ,A Search for the Aromatic Ring Compund Benzonitrile
Toward the Protoplanetary Nebula CRL618*“ 2001.

MPIfR 100 m Radiotelescope, Effelsberg, Germany Project ?7-01, Sandra Briinken, Sven
Thorwirth, Gisbert Winnewisser, Friedrich Wyrowski, Peter Schilke, Karl Menten, and
Eric Herbst: ,,A 1.3 cm Line Survey Toward the Protoplanetary Nebula CRL618“ 2001.

Swedish-ESO Submillimeter Telescope (SEST), La Silla, Chile: Project 66.C-0281: Sven
Thorwirth, Achim R. Tieftrunk, Gisbert Winnewisser, ,,A Spectral Line Survey towards
the Star-Forming Regions NGC 6334 I and I(N)“ March 3-15, 2001.

SEST Mirz 2001: ,,A survey for high-mass protostars: Si0, HC3N and CH3CN observations
toward isolated methanol class II masers®

5.3 Kooperationen

MPIA Heidelberg, Dr. Tom Herbst, Prof. Dr. H.-W. Rix, Gemeinsames Verbundforschungs-
projekt zum LBT-Strahlvereiniger

Osservatorio Astrofisico di Arcetri, LBT-Strahlvereiniger

MPE Garching, Prof. Dr. Reinhard Genzel, Long term GTO program “Studying the Ga-
lactic Center with CONICA“

Observatorio Astronomico Nacional (IGN), Madrid, Spanien, S. Garcia-Burillo, NUGA
(Plateau de Bure observations of galactic nuclei).

Observatoire de Paris, DEMIRM, Paris, Frankreich, F. Combes, NUGA (Plateau de Bure
observations of galactic nuclei).

J. Staguhn (NASA /Goddhard), P.J. Teuben (U. of Maryland): BIMA-Beobachtungen der
Kolner QSO-Stichprobe.
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Friedrich-Schiller-Universtitidt Jena, Prof. Dr. Th. Henning, Dipl. Phys. S. Umbreit, Dy-
namik von Akkretionsscheiben.

R. Neri, Prof. M. Grewing, D. Downes, IRAM, Grenoble, Frankreich: Gemeinsame Betreu-
ung der Diplomarbeit Melanie Krips (Verbunden mit einem halbjahrigen Aufenthalt
der Diplomandin in Grenoble) sowie Zusamenarbeit zu Arp220.

Braine, J., Observatoire de Bordeaux, Charmandaris, V, Cornell University.

Brinks, E., Universidad de Guanajuato, Zusammenarbeit zu Tidal Dwarf galaxies.
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