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Zülpiher Straÿe 77, 50937 KölnTelefon: (0221) 470-3567, Telefax: (0221) 470-5162E-Mail: ...�ph1.uni-koeln.deWWW: http://www.ph1.uni-koeln.de0 AllgemeinesDie Arbeiten am Institut konzentrieren sih auf drei Shwerpunkte: die interstellare Mo-lekülspektroskopie, die Entwiklung von Empfängersystemen und Spektrometer für denSubmillimeterspektralbereih und die Molekülspektroskopie im Labor. Alle Projekte wer-den neben der Finanzierung durh die Universität und das Land NRW zu wesentlihenTeilen durh den SFB 301 �Die Physik und Chemie der interstellaren Molekülwolken�gefördert, die tehnologishen Entwiklungen zusätzlih durh die DLR und das BMFTim Rahmen der Verbundforshung Astronomie. Das Institut betreibt seit 1985 ein 3-m-Submillimeterteleskop, das von der Stiftung Hohalpine Forshungsstationen unterhalteneKölner Observatorium für Submillimeter Astronomie (KOSMA) auf dem 3100 m hohenGornergrat bei Zermatt in der Shweiz.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. R. Shieder [-3568℄, Prof. Dr. J. Stutzki [-3494℄, Prof. Dr. G. Winnewisser (ge-shäftsführender Direktor) [-3567℄, N.N.Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. F. Bensh [3485℄, Dr. U. Corneliussen [-3558℄, Dr. B. Deiss [-6157℄, Dr. T. Giesen[-4529℄, Dr. U. Graf [-4092℄, Dr. S. Haas [-3560℄, Dr. N. Honingh [-4528℄, Dr. K. Jaobs[-3484℄, Dr. E. Klish [-4530℄, Dr. C. Kramer [-3484℄, Dr. F. Lewen [-3489℄, Dr. M. Miller[-3558℄, Dr. H. Müller [-3554℄, Dr. V. Ossenkopf [-3485℄, Dr. O. Siebertz [-3483℄, Dr. H.Störzer [-2626℄, Dr. A.R. Tieftrunk [-3483℄, Dr. B. Vowinkel [-3550℄, Prof. Z.Y. Yue (China).Doktoranden:U. Bernd, M. Brandt, U. Fuhs, G. Fuhs, R. Gendriesh, S. Glenz, H. Hafok, S. Heymink,G. Klapper, H. Klein, C. Mökel, P. Pütz, C. Robertz, D. Roth, F. Shlöder, G. Sonnabend,S. Stanko, J. Stodolka, S. Thorwirth, M. Wangler, M. Wingender, M. Zielinsky.Diplomanden:A. Borh, M. Brüll
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Sekretariat und Verwaltung:A. Anzinger [-3546℄, S. Krämer [-3499℄, B. Krause [-3498℄.2 Wissenshaftlihe Arbeiten2.1 Tehnishe EntwiklungenKOSMA TeleskopDie guten atmosphärishen Bedinungen des Standortes auf dem Gornergrat sowie die Ober-�ähengenauigkeit des neuen Teleskops erlauben astronomishe Beobahtungen bis in diehöhsten von der Erde aus zugänglihen atmosphärishen Fenster (bis a. 900 GHz). Mittelseines holographishen Messverfahrens wurde die gesamte Re�ektorober�ähe vermessenund auf deutlih besser als 30�m rms einjustiert. Zur optimalen Nutzung der Beobah-tungszeit bei Kartierungsprojekten wurde der Beobahtungsmodus �on-the-�y mapping�weiter verbessert.EmpfängerAm Teleskop ist ein 2-Kanal-SIS-Empfänger im Einsatz, der in den Herbst- und Wintermo-naten mit niedrigem atmosphärishen Wasserdampfgehalt bei 345 und 690 GHz arbeitet.Für die Sommermonate wird der 690er Kanal gegen einen Kanal bei 230 GHz ausgeweh-selt. Dieser Empfänger wird durh eine im Hause entwikelte Kühlmashine mit geshlos-senem Heliumkreislauf betrieben. In der Hauptsahe werden mit diesen Empfängern dieRotationslinien von CO und CO-Isotopomeren beobahtet. Ein Array-Empfänger zur si-multanen Beobahtung bei 490 und 810 GHz mit jeweils 4 Pixeln ist derzeit im Bau. DieseEmpfängern erlauben die simultane Beobahtung der beiden einzigen Feinstrukturüber-gänge von atomarem Kohlensto� im Submillimeterbereih.Darüberhinaus wird in Zusammenarbeit mit dem MPIfR (Bonn) und dem DLR (Berlin)ein Empfänger für das Flugzeugprojekt SOFIA entwikelt. Der Frequenzbereih über 1THz, der aufgrund der atmosphärishen Absorption vom Erdboden aus niht beobaht-bar ist, wird damit erstmals für hohemp�ndlihe Heterodynspektroskopie zugänglih. DieBeobahtungsshwerpunkte in diesem Wellenlängenbereih sind die Untersuhung der in-terstellaren Feinstrukturemission von ionisiertem Kohlensto� bei 1.9 THz, des Rotations-übergangs von HD bei 2.7 THz und der Feinstrukturlinien von [O i℄ bei 2.1 und 4.8 THz.Die astronomishen Beobahtungen bis nahe an Frequenzen im THz-Bereih werden vonentsprehenden Labormessungen leihter Hydride wie SH, H2S, CH2 et. sowie der astro-physikalish relevanten Kohlensto�-Isotope 12C und 13C begleitet. Die hierbei im Mo-ment eingesetzten monohromatishen Strahlungsquellen (BakwardWave Oszillator, FIR-Laser) können in Zukunft als Lokaloszillatoren eingesetzt werden und legen so die Basisfür die Entwiklung höhstfrequenter Empfänger.Basierend auf Entwiklungen in der Laborspektroskopie wurde ein IR-Heterodynempfängeraufgebaut. Durh den Einsatz einer abstimmbaren Laserdiode als Lokaloszillator fallen dieEinshränkung des herkömmlihen IR-Heterodyn-Systems, mit CO2-Laser-LO, hinsihtlihder spektralen Abdekung weg.BakendsDie Entwiklung radioastronomisher Bakends am Institut konzentriert sih auf akusto-optishe Spektrometer (AOS). Zur Zeit stehen am KOSMA Observatorium vier Spektro-meter zur Verfügung: zwei breitbandige (1 GHz) AOS mit einer Frequenzau�ösung vonetwa 700 kHz, wovon eins eine Variation der Au�ösung bis hin zu 320 kHz erlaubt, sowiezwei shmalbandigere AOS mit mittlerer (170 kHz) und hoher (30 kHz) Frequenzau�ösung.Ausserdem wurde ein akusto-optishes Kontinuum Bakend gebaut. In Köln gebaute AOSsind neben KOSMA aber auh an vershiedenen anderen Observatorien (SEST, AST/RO,SWAS, Karlsruher Kernforshungszentrum) im permanenten Einsatz.
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Eine wihtigeWeiterentwiklung im Hinblik auf den geplanten Einsatz von Array-Empfän-gern stellen Array-AOS dar. Durh Verwendung eines 4-Kanal-Array-De�ektors können ineinem bereits fertiggestellten Prototyp 4 Empfängerkanäle gleihzeitig verarbeitet werden.2.2 Astronomie und AstrophysikMit dem 2-Kanal (230/345 GHz) SIS-Empfänger wurde eine Kartierung von Teilen desgalaktishen molekularen Rings bei 13CO J = 2! 1 und 12CO J = 3! 2 begonnen. Die13CO Karte umfasst bereits ein Gebiet von 675 armin2 auf einem Raster von 0.5 armin.In Ergänzung zur weiträumigen Kartierung des molekularen Rings mit dem FCRAO in13CO J = 1 ! 0, werden die KOSMA Beobahtungen das wärmere und dihtere Gasdetektieren. Weitere KOSMA Beobahtungen waren die Kartierung von CepheusB undeinzelner Globule in IC 1396. Als Ergänzung und Fortsetzung zum IRAM key-projet am30-m-Teleskop wurde L1512/L134A kartiert.Die Karten erlauben die Analyse der Wolkenstruktur mittels am Institut entwikelter Ver-fahren. Ausserdem werden die Daten der vershiedenen Übergänge und Isotopomere miteinfahen und komplexen Strahlungstransportmodellen verglihen und interpretiert.Mit einer Au�ösung von 8000 bei 345 GHz eignet sih das KOSMA Teleskop sehr gut fürdie Erforshung globaler Eigenshaften externer Galaxien. Diese Beobahtungen stellenbesondere Anforderungen an das Gesamtsystem, da die gemessenen Antennentemperatu-ren je nah Galaxie nur zwishen 5mK und 50mK liegen. Aus diesem Grund erfolgenalle Messungen im sog. `Dual Beam Swith' Modus mit wobbelndem Subre�ektor. Zen-traler Untersuhungsgestand bilden Spiralgalaxien im Virgohaufen (Entfernung 15 Mp).Ausgehend von vorhandenen 12CO J = 1 !0 Kartierungen mit dem FCRAO Telesopund dem Bell-Labs-7-m-Teleskop wurden mit dem KOSMA Teleskop 18 Galaxien in 12COJ = 2 ! 1 und 10 Galaxien in 12CO J = 3 ! 2 detektiert. Des weiteren ergänzen 12COJ = 2 ! 1 und 12CO J = 3 ! 2 Beobahtungen näher gelegener Galaxien (Entfernunga. 3�7Mp), wie NGC6946, IC 342, Ma�ei2, NGC3627 das Sample.Die Dunkelwolke IC 5146 wird im Zuge eines laufenden Projekts mit vershiedenen Te-leskopen (100m E�elsberg, 30m IRAM, 10m HHT, 10m CSO, 15m JCMT) im Detailuntersuht. IC 5146 dient als Beispiel für eine dihte, kalte Region, in der noh keineSternentstehung stattgefunden hat. Es wurden erstmalig direkte Hinweise auf das Aus-frieren von CO auf Staubkörnern im dihten, kalten Innern einer Molekülwolke gefunden.Zusätzlihe Beobahtungen von atomarem Kohlensto� mit dem CSO zeigen, dass C i unterden Bedingungen einer Dunkelwolke die kinetishe Gastemperatur misst. Die groÿräumigeStaubemission wurde mit dem SCU Bolometer Array am JCMT simultan bei a. 345 und690 GHz gemessen. Weitere Messungen sind geplant. Ziel ist es, die Staubtemperaturen,Staubeigenshaften und ihre Variation im Detail, auh im Vergleih zu hohau�ösendenNIR Extinktionsmessungen, zu untersuhen.Die Entstehung massereiher Sterne und ihre Wehselwirkung mit ihrer Umgebung wurdein den Sternentstehungsgebieten NGC6334, NGC6357 und W3 durh neue Beobahtungenam SEST, dem 100m E�elsberg, dem 12m Kitt Peak und dem Heinrih-Hertz-Teleskopuntersuht. In NGC6334 weisen massereihe Aus�üsse in Verbindung mit Methanol IIMaser auf die vielleiht jüngsten Anzeihen für die Entstehung von Sternenhaufen mas-sereiher Sterne hin. In NGC6357 half die Untersuhung einer Vielzahl von Molekülenentlang der PDRen zu entsheiden, ob massereihe Wolkenkerne von auÿen oder durhneue junge Sterne von innen geheizt werden. In W3 wurde mit Hilfe des CfA HEBs dieerste on-the-�y Karte in C i bei 492 GHz und 809 GHz am HHT gemaht, die sih in ihrerdetaillierten Struktur gut mit IRAM 30m C18O Karten vergleihen lässt und zu zeigensheint, daÿ auh W3 West noh aktiv neue Sterne bildet. Mit ausgedehnten Karten vonW3(OH) am HHT und 12m wurde begonnen die Sternentstehungsgebiete in der `Plume'zu untersuhen.Die kalte und trokene Atmosphäre am Südpol, dem Standort des Antarti Submillime-ter Telesope and Remote Observatory (AST/RO), erlaubt einzigartige Beobahtungen im
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Submillimeterbereih. Das Kölner Institut ist mit mehreren Spektrometern und einem 810-GHz-Misher an diesem Projekt beteiligt. Ein Ziel ist es, den 3P2 �2 P1 Feinstrukturüber-gang von atomarem Kohlensto� C i bei 370 �m (809 GHz), im höhsten vom Erdboden auszugänglihen atmosphärishen Fenster, mit dem AST/RO-1.7-m-Teleskop zu beobahten.Das Observatorium ist o�en für Beobahtungsanträge der astronomishen �Community�und das Kölner Institut ist mit mehreren Beobahtungsprojekten engagiert.Die Modellierung von Molekülwolken, mit und ohne Sternentstehung, ist eins der am In-stitut bearbeiteten Themen, um die gewonnenen Beobahtungsdaten interpretieren zukönnen. Dazu werden u. a. die hemishe Bilanz, die Energiebilanz und der Ein�uÿ desUV-Feldes in PDRs untersuht. Das hemishe Netzwerk wird auf weitere Moleküle undIsotopomere ausgedehnt, die zum einen in Hinblik auf das Verständnis der groÿräumigenAnregungsbedingungen (s. o.) interessant sind, zum anderen in Zusammenhang mit ande-ren Beobahtungsmöglihkeiten im Submm und FIR (ISO, SOFIA) interessant sind. Kom-plexe Strahlungstransportrehnungen erlauben den detaillierten Vergleih mit den Beob-ahtungsdaten. Desweiteren werden am Institut grundlegende Arbeiten zur Analyse kom-plexer Strukturen und zum Vergleih von Beobahtungen und Simulationen �lamentärerund fraktaler Molekülwolken durhgeführt.SWASDer Submillimeter Wave Astronomy Satellite (SWAS) wurde im Rahmen des NASA SmallExplorer Programmes entwikelt. SWAS ist ein komplettes Submillimeterteleskop im Welt-raum und erlaubt die Beobahtung der Linienübergänge von fünf astrophysikalish rele-vanten Spezies O2, C i, 13CO J = 5 ! 4, H162 O und H182 O. Das akusto-optishe Spektro-meter an Bord des SWAS Satelliten wurde am I. Physikalishen Institut (Köln) entwikeltund gebaut. SWAS wurde in Dezember 1998 gestartet und hat das erste Jahr mit Rou-tinemessbetrieb im Orbit erfolgreih absolviert. Bislang wurden über 70 galaktishe undextragalaktishe Quellen untersuht, sowie drei Planeten (Mars, Jupiter, Saturn) und derKomet C/1999 H1 (Lee).Eines der primären Ziele des ersten Jahres war die Suhe nah molekularem Sauersto� undWasser in Sternentstehungsregionen und nah kalten Dunkelwolken. Während die Wasser-linie vor allem in aktiven Sternentstehungsregionen ein sehr komplexes Linienpro�l auf-weist, konnte molekularer Sauersto� bislang noh niht detektiert werden. Die beobahte-ten Linienstärken und die daraus abgeleiteten molekularen Häu�gkeiten (bzw. deren obereGrenzen) liefern wihtige Parameter für hemishe Modelle des interstellaren Mediums undInformationen über die in den Molekülwolken dominierenden Kühllinien. Ferner wurde mitSWAS die räumlih ausgedehnte [C i℄ und 13CO Emission von vier Molekülwolkenkomple-xen beobahtet: Orion A, M17, � Oph und DR21. Untersuhungen, die vom I. Physikali-shen Institut durhgeführt werden, konzentrieren sih auh auf [C i℄-Beobahtungen vonWolken mit nur geringer visueller Extinktion (Av < 4m, sog. transluent louds).3 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen3.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Albers, Jens: Entwiklung eines Supraleiter-Isolator-Supraleiter-Mishers für 345 GHz mitintegrierten MagnetspulenBeuther, Henrik: On-the-Fly Kartierung und Multilinienanalyse der Molekülwolke CepheusBGröber, Marus: Entwurf und Test von Komponenten für einen Submm-ArrayempfängerHeymink, S.: Entwiklung und Test von optimierten Phasengittern für SubmillimeterMehrkanal-EmpfängerKootz, Thilo: Aufbau und Raushoptimierung eines gekühlten Zwishenfrequenzverstärkers
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Lipp, Peter: CO-Multilinienanalyse der Molekülwolke IC5146Mathas, Christoph : Vermessung der Strahlharakteristik von Dammann-Gittern im submm-WellenlängenbereihMake, Christoph: Aufbau eines transportablen akusto-optishen Array-SpektrometersNeubauer-Günther, P.: Entwiklung eines Farbry-Perot-Resonators für den höhstemp�nd-lihen Nahweis shwah absorbierender MoleküleStriker, Kai: Untersuhung von Optikkomponenten für Submillimeter-EmpfängerWirtz, D.: Messungen mit einem Infrarot-Heterodyn-EmpfängerLaufend:Borh, A.: Charakterisierung von supraleitenden, di�usionsgekühlten Hot Eletron Bolo-meternBrüll, M.: Entwiklung eines optishen Bildrotators für einen Zwei-Frequenzband-Mehr-kanalempfänger am KOSMA Teleskop3.2 DissertationenAbgeshlossen:Bensh, Frank: The struture of interstellar moleular louds: observations and Delta-variane analysisHaas, Sybille: Low Noise �xed tuned SIS Mixers for Astronomial Observations in thesubmm Wave RegionKlein, Henrik: Atom- und Molekülspektroskopie im Terahertz-BereihMaiwald, Frank: Frequenzvervielfaher für die THz-SpektroskopieMüller, Urs: Charakterisierung supraleitender Flux-Flow Oszillatoren für den Einsatz alsLokaloszillatoren in SIS-HeterodynempfängernNitsh, Ralf: Ein quasioptisher Arrayempfänger für 400�500 GHz mit neuartigen planarenSIS-HeterodynmishernSiebertz, Oliver: Akusto-optishes Spektrometer mit variabler Au�ösungTrojan, Christoph: Bestimmung physikalisher Parameter massiver sternbildender Wolken-kerneLaufend:Ahrens, Volker: Hydrogenyanid im Grundzustand und in vibrationsangeregten ZuständenBernd, Ute: Jet-Spektroskopie an kohlensto�haltigen RadikalenBrandt, Mihael: Mikromehanishe Methoden zur Herstellung von Hohlleitermishern imTerahertzbereihDrasher, Thorsten: Spektroskopie kalter Gase: Linienpro�lmessungen an CO und CO2Fuhs, Guido: Infrarotspektroskopie an Kohlensto�-Wassersto� ClusternFuhs, Ulrike: Terahertz-Spektroskopie an kohlensto�haltigen RadikalenGendriesh, Ralf: Präzisionsspektroskopie mit einem stabilisierten THz-Seitenbandspek-trometerGlenz, Stefan: Niob-Titan-Nitrid-Filme für supraleitende Terahertz-HeterodynmisherHafok, Heiko: Submm-Beobahtungen externer GalaxienKlapper, Gabriele: Höhstau�ösende Rotationsspektroskopie an Molekülen von astrophy-sikalisher Relevanz
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Mökel, Cornelius: Untersuhungen zur Bestimmung von Hohfrequenz-Korrelationen mitakusto-optishen MethodenPütz, Patrik: Herstellung und Analyse von SIS-Mishern mit submikrometergroÿen Tun-nelelementen höhster StromdihteRoth, Daniel: Millimeterwellen-Spektroskopie an van-der-Waals KomplexenShlöder, Frank: Entwiklung eines extrem breitbandigen HF-Spektrometers mit optishenMethodenStanko, Stephan: Algorithmen für die automatishe Abstimmung eines SIS-Array-Empfän-gersStodolka, Jörg: Di�usionsgekühlte Niob-Hot-Eletron-Bolometer als Terahertz-Heterodyn-misherSonnabend, Guido: Beobahtungen mit einem Infrarot-Heterodyn SpektrometerThorwirth, Sven: Rotationsspektroskopie von Cyanopolyinen und zyklishen MolekülenWangler, Mihael: Infrarotspektroskopie von shwah gebundenen KomplexenWingender, Martin: Untersuhungen zur Überlagerung von Diodenlasern zur Herstellungvon THz-StrahlungZielinsky, Maik: Signaturen der fraktalen Struktur von interstellaren Molekülwolken4 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten4.1 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenSWAS: erster Submm-Satellit (60-m-Teleskop) (PI: Dr. G. Melnik, CfA, CambridgeU.S.A.). Kölner Beitrag zur Instrumentierung ist ein akusto-optishes Spektrometer.AST/RO: 1.7-m-Submm-O�-Axis-Teleskop (PI: Dr. A. Stark, CfA, Cambridge, U.S.A.);Kölner Beitrag sind 2 breitbandige und 1 hohau�ösendes AOS sowie ein 810 GHz MisherVerbundforshung: Entwiklung eines Prototyp Submm Array Heterodyn-Empfängers.Entwiklung hohfrequenter SIS-Misher in Zusammenarbeit mit dem MRAO/Cambridge,England (Prof. R. Hills).IRAM KeyProjekt über `The small-sale struture of non-star forming regions' (Heithau-sen, Stutzki, Bensh mit Drs. Falgarone, Puget und Panis, ENS, Paris)5 Auswärtige Tätigkeiten5.1 Nationale und internationale Tagungen5.2 Vorträge und GastaufenthalteGraf U., Multi-Beam Imaging at KOSMA, eingeladener Vortrag, �Imaging at Radio throughSubmillimeter Wavelengths�, Tuson/Arizona/USA, Juli 1999Kramer C., Surveys with the new KOSMA telesope, eingeladener Vortrag, �Imaging atRadio through Submillimeter Wavelengths�Ossenkopf V., Struture haraterization and simulation for moleular louds, at: �TheChaoti Universe�, 2nd ICRA Workshop, Rom, Februar 1999Ossenkopf V., Radiative transfer approximations for turbulent moleular louds, �RadiativeTransfer in Moleular Lines�, Leiden, Mai 1999Ossenkopf V., Trojan Ch., Stutzki J., Parameters of massive ores from KOSMA observa-tions, �Early Phases of Star Formation�, DFG-Kolloquium, Tautenburg, Dezember 1999
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Stutzki J., The Density Struture of Interstellar Moleular Clouds, eingeladener Vortrag,SOFIA Star Formation Workshop, Santa Cruz, Juli 19995.3 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenKramer C., Cyanoaetylene as a probe of depletion in dense ores, 100m Teleskop, E�els-berg (1/99)Tieftrunk A.R., SO � a traer of hidden star formation, 100m Teleskop, E�elsberg (2/99)Kramer C., C18O 3�2 in a dense ore of IC5146, CO 7�6 in the hot ore of Cepheus B,Heinrih-Hertz Teleskop, Arizona, USA (2/99)Tieftrunk, A.R., Atomi Carbon toward W3 East & West, High Mass Star Formation inthe W3(OH) plume, Heinrih-Hertz Teleskop, Arizona, USA (3/99)Kramer C., Depletion in IC5146, IRAM 30m Teleskop, Granada, Spanien (4/99)Thorwirth S., Bensh F., A Searh for Interstellar Ethylenimine (-C2H4NH), IRAM 30mTeleskop, Granada, Spanien (7/99)Kramer C., CI abundane in IC5146, Calteh Submillimeter Telesope, Mauna Kea, Hawaii(7/99)Tieftrunk, A.R., Physis and Chemistry of dense ores in the star-forming region NGC6357, SEST 15m Teleskop, ESO, Chile (8/99)Kramer C., The dust grain opaity at submm wavelengths (IC 5146), James Clerk MaxwellTelesope, Mauna Kea, Hawaii (9/99)Bensh F., Traing the evolution of moleular louds struture, FCRAO 14m Telesope,Amherst, USA (12/99)6 Verö�entlihungen6.1 In Zeitshriften und BühernErshienen:Kramer, C., Alves, J., Lada, C., Lada, E., Sievers, A., Ungerehts, H., Walmsley, M.:Depletion of CO in a old dense loud ore of IC5146. Astron. Astrophys. 342 (1999),257MaLow, M.-M., Ossenkopf, V.: Charaterizing the struture of interstellar turbulene.Astron. Astrophys. 353 (2000), 339Megeath, S.T., Tieftrunk, A.R.: The Detetion of Out�ows in the Infrared-quiet MoleularCore NGC 6334/I(North). Astrophys. J. 526 (1999), 2Ossenkopf, V., Stutzki, J., Winnewisser, G. (eds.): The Physis and Chemistry of theInterstellar Medium. Pro. 3rd Cologne-Zermatt Symposium, GCA-Verlag Herdeke,1999Winnewisser, G., Kramer, C.: Spetrosopy between the stars. In: The Origin and Com-position of Cometary Material. Int. Spae Si. Inst., Bern/Switzerland, 1999Zielinsky, M., Stutzki, J.: The Relation of the Allan- and �-Variane to the ContinousWavelet Transform. Astron. Astrophys. 347 (1999), 630Eingereiht, im Druk:Bensh, F., Panis, J.-F., Stutzki, J., Heithausen, A., Falgarone, E.: The IRAM key-projet:Small-sale struture of pre-star-forming regions: III. In�uene of and orretion forthe error beam pik-up. Astron. Astrophys., in press
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