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Tehnishes Personal:Dipl.-Geologe H. Boll1.2 Instrumente und RehenanlagenDas Institut verfügt über einen Cluster von 13 SUN-Workstations und 4 LINUX-PCs. Überdas Rehenzentrum der Universität Kiel besteht Zugang zu den Rehnern des Norddeut-shen Vektorrehnerverbundes in Kiel, Berlin und Hannover. Für N-Körper-Simulationensteht im Rahmen eines DFG-Projektes ein speziell konstruierter Hohgeshwindigkeits-rehner vom Typ GRAPE-3 zur Verfügung.2 GästeProf. Dr. P. Berzik (MAO Kiev), Dr. D. Bomans (AIRUB Bohum), Dr. W. Dehnen(MPIA Heidelberg), Dr. B. Freytag (Uppsala), Dr. M. Hempel (Hamburg), Dr. I. Kamp(Leiden), Dr. H.-G. Ludwig (Lund), Dr. S. Moehler (Bamberg), Dr. N. Nakasato (ARIHeidelberg), Dr. N. Neininger (RAIUB Bonn), Dr. M. Petr (MPIfR Bonn), Dr. K. Weis(ITA Heidelberg), Teilnehmer des Workshops �Gaining Insights into Stellar Atmospheres�3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und GremientätigkeitDas Institut übernimmt traditionell die Lehre auf dem Gebiet der Astrophysik und Astro-nomie an der Universität Kiel. Darüber hinaus beteiligt es sih an der Grundausbildungder Physiker einshlieÿlih der Abnahme von Vordiplom-, Diplom- und Doktorprüfungen.Mitglieder des Instituts sind in universitären und auÿeruniversitären Gremien tätig.G. Hensler ist gewählter Fahgutahter der DFG für Astronomie und Astrophysik, Ver-trauensdozent der CAU Kiel für Angelegenheiten der DFG, Ombudsmann der CAU Kiel�zur Siherung guter wissenshaftlihe Praxis�. G. Hensler wurde in den Fahbeirat desMax-Plank-Instituts für Aeronomie in Katlenburg/Lindau berufen. D. Koester ist seitJanuar 2001 Vorsitzender des Rates Deutsher Sternwarten.4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Stellarphysik: theoretishe WeiterentwiklungenNumerishe Strahlungs-Hydrodynamik-Simulationen stellarer Ober�ähenkonvektion undder konvektionsbedingten Erzeugung akustisher Energie (Holweger, Wedemeyer mit Frey-tag/Uppsala, Ste�en/Potsdam, Ludwig/Lund).Untersuhung fraktionierter Sternwinde bei E�ektivtemperaturen von 15 000�25 000 K undihr Ein�uÿ auf das H/He-Verhältnis (Hunger mit Groote/Hamburg).4.2 Weiÿe Zwerge (=WZ)Magnetishe Weiÿe Zwerge: Etwa 3�4% aller Weiÿen Zwerge besitzen Magnetfelder zwi-shen 2.3 kG und 1GG. Mit Hilfe von Programmen zur numerishen Simulation der po-larisierten Strahlung durh die Atmosphäre dieser Sterne konnten Magnetfeldstärken und-geometrie einiger Weiÿer Zwerge bestimmt werden. Mit Evolutionsstrategien und gene-tishen Algorithmen wurden Verfahren entwikelt, um die Feldverteilung rotierender ma-gnetisher Weiÿer Zwerge genau und e�zient zu bestimmen (Jordan mit Euhner undBeuermann/Göttingen).In einer Zusammenarbeit mit der Universität Göttingen wurden phasenaufgelöste HST-Spektren von AR UMa ausgewertet, das AM-Her-System mit der am stärksten magneti-shen Primärkomponente (Jordan).Die Suhe nah extrem shnell rotierenden Objekten wurde mit Hilfe von ESO-VLT-Beobahtungen fortgesetzt (Jordan, Friedrih).



Kiel: Institut für Theoretishe Physik und Astrophysik 615
Untersuhung zirkular polarisierter Spektren von kühlen heliumreihen WZ mit Metall-Linien auf Hinweise eines Magnetfeldes, das nah der gröÿtenteils akzeptierten Modellvor-stellung die Akkretion des bei diesen WZ unterhäu�genWassersto�s aus dem interstellarenMedium verhindern soll, während Metalle akkretiert werden können (Friedrih, Jordan,Koester).Zur Analyse heliumreiher magnetisher Weiÿer Zwerge wurden neue atomare Daten ausHeidelberg (P. Shmelher, W. Beken) benutzt, um alle relevanten stationären Kompo-nenten von neutralem Helium zu �nden (Jordan).Untersuhung von Metallen in den Atmosphären von kühlen Weiÿen Zwergen (Wol�, Koe-ster, Hünsh mit Reid/STSI, Zukermann/UCLA, Liebert/Tuson).Bestimmung des 3He/4He-Verhältnisses in variablen DB (Koester, Wol� mit Montgome-ry/Cambridge und Winget/Austin).Spektralanalyse von WZ, die im Rahmen des Supernova Ia Progenitor Projet bei ESObeobahtet wurden (Koester mit Napiwotzki/Bamberg und vielen anderen).Theoretishe Modellierung von zeitaufgelösten Spektren variabler WZ (Koester, Weidner).Abshluÿ der Arbeiten zur Suhe nah WZ-Kandidaten im Hamburger Quasar Survey(Homeier, Koester).Spektroskopie der WZ Kandidaten aus dem ESO Imaging Survey (EIS) (Koester, Wol�).4.3 Späte Sterne und SternaktivitätKoronen und magnetishe Aktivität von späten Hauptreihensternen und Riesen (Hünshmit Shmitt, Berghöfer/Hamburg)Zusammenhang zwishen Entwiklungszustand und stellarer Aktivität (Hünsh mit Shmitt/Hamburg und Shröder/Brighton)Photometrie und Röntgenemission des o�enen Sternhaufens NGC 2451 (Weidner, Hünsh)Lithium-Häu�gkeiten in NGC 2451 (Hünsh mit Shmitt/Hamburg und Randih/Aretri)4.4 Sonne und andere Sterne am Anfang ihrer Entwiklung; stellare HüllenAnalyse von Spektren hoher Au�ösung unter Einsatz eines auf Sterne mittleren und spä-ten Spektraltyps zugeshnittenen, shnellen Programmsystems zur Berehnung des stati-stishen Gleihgewihts und synthetisher Spektren komplexer Atome. Nahstehend diewihtigsten untersuhten Fragestellungen.Sonne: Neubestimmung einer Reihe von Elementhäu�gkeiten (C, N, O, Ne, Fe) im Hin-blik auf die Rolle der Sonne als Häu�gkeitsstandard für stellare und interstellare Materie.Hierbei wurden erstmals routinemässig Abweihungen der Photosphäre von der Planaritätanhand von `Granulationskorrekturen' der Häu�gkeiten berüksihtigt (Holweger, Ste�en).Es zeigt sih, das- im Gegensatz zu vielfah geäusserten Vermutungen � die solare Kompo-sition innerhalb 0.1 dex mit der sonnennaher Sterne übereinstimmt. Dasselbe gilt für dieHäu�gkeit des Sauersto�s in der Gasphase des interstellaren Mediums.A-Sterne mit zirkumstellaren Staubhüllen: Analyse hohaufgelöster optisher Spektren.Suhe nah zirkumstellaren Gas anhand shar�iniger Absorptionen in Ca IIK und Be-stimmung der Ober�ähenhäu�gkeiten. Diagnose der Häu�gkeitssignaturen von Di�usionund Akkretion unter Berüksihtigung von NLTE-E�ekten (Holweger mit Kamp/Leiden,Hempel/Hamburg).4.5 Numerishe Modellierung stellarer Konvektiona) Die Auswertung numerisher 2D-Hydrodynamik-Simulationen der Sonnengranulationhinsihtlih des Ein�usses photosphärisher Inhomogenitäten auf die Entstehung von Spek-trallinien und die Bestimmung hemisher Elementhäu�gkeiten wurde abgeshlossen. Es
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ergab sih eine systematishe Abhängigkeit der abgeleiteten LTE-Häu�gkeitskorrekturenvon der Ionisationsstufe, Anregungsspannung, Stärke und Wellenlänge der betre�endenSpektrallinie, die im Einzelfall bis zu �0.3 dex betragen kann. Aufgrund neuer theoretisherBetrahtungen konnten die numerishen Ergebnisse nun auh physikalish interpretiertwerden. Die hier entwikelte di�erentielle Methode zur Bestimmung granulationsbedingterHäu�gkeitskorrekturen soll nun auh auf 3D-Konevktionsmodelle der Sonne und andererSterne angewandt werden (Ste�en, Holweger).b) Weiterentwiklungen des 3D-Strahlungs-Hydrodynamik-Codes (COBOLD) zur nume-rishen Simulation stellarer Konvektion (Ste�en, Freytag/Uppsala) ermöglihten erste inder Höhe erweiterte, 3-dimensionale Simulationen der Sonnenober�ähe mit grauem Strah-lungstransport (Wedemeyer). Diese 3D-Modelle reihen vom oberen Rand der Konvekti-onszone bis in die mittlere Chromosphäre und zeigen deutlih die Erzeugung und Aus-breitung von akustishen Wellen. Im Mittelpunkt der Untersuhung steht dabei der durhDissipation akustisher Wellen bedingte, niht-magnetishe Anteil der hromosphärishenHeizung. Parallel wurde anhand 2-dimensionaler Modelle der Ein�uÿ vershiedener nume-risher Parameter untersuht und eine frequenzabhängige Beshreibung des Strahlungs-transports getestet. Darüberhinaus wurden möglihe Vergleihe mit Beobahtungen dis-kutiert (Holweger, Wedemeyer mit Kneer und Wunnenberg/Göttingen, Ste�en/Potsdam,Shmidt/Freiburg).) Der unter b) beshriebene 3D-Strahlungs-Hydrodynamik-Code wurde gleihzeitig zurnumerishen Simulation der Ober�ähenkonvektion von metallarmen F- und G-Sternenherangezogen. Bei diesen Sternen sheint die Temperaturstruktur der Photosphäre deut-lih stärker von den Vorhersagen der Standard-Mishungswegmodelle abzuweihen als etwabei der Sonne. Die Konsequenzen für spektrospkopishe Häu�gkeitsbestimmungen solherSterne werden sih erst aus einer detaillierten Auswertung der umfangreihen Simulations-daten ershlieÿen lassen (Ste�en, Holweger).4.6 SternsystemeSternhaufen im Zentrum der Milhstraÿe (Fellhauer mit Spurzem/Heidelberg)Selbstkonsistente N-Körpermodelle von jungen o�enen Sternhaufen (Kroupa)Sternhaufenentstehung, analytishe Modelle (Kroupa mit C.M. Boily/Strasbourg)Kollaps von Sternsystemen (Theis)Bildung von Zwillingssternhaufen (Theis)Doppel-Kugelsternhaufen in der LMC (Theis mit Dieball/Bonn)4.7 StellardynamikWeiterentwiklung des Programm-Pakets SUPERBOX (Fellhauer)Morphologie und Kinematik von kollabierenden Systemen (Kroupa mit C.M. Boily/Stras-bourg)Simulation der Entwiklung von Sternhaufen und Galaxien mit speziellen Hohgeshwin-digkeitsrehnern (GRAPE) (Theis, Hensler mit Spurzem/ARI Heidelberg)Entwiklung eines gasdynamishen Verfahrens zur Langzeitentwiklung von Sternhaufen(Theis mit Spurzem/ARI Heidelberg)Gravitative Fragmentation in expandierenden Shalen (Theis mit Palou² und Wünsh/Prag)Ein�uss oszillierender galaktisher Kerne auf das umgebende Sternsystem (Theis)
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4.8 Interstellares MediumEntwiklung von Riesenmolekülwolken im 2-Phasen-ISM: Entstehung von Kugelsternhau-fen (Vieser, Hensler)Lokale Entwiklung von Mehr-Phasen-ISM und Sternen unter Berüksihtigung vershiede-ner Wehselwirkungsprozesse; Untersuhung von selbstregulierter und episodisher Stern-entstehung in hemo-dynamishen Modellen (Köppen, Hensler, Theis)Photoionisation des interstellarenMediums durh kühlende Supernovablasen (Freyer, Hens-ler, Köppen)Untersuhungen und numerishe Simulationen zum Energiedeposit massereiher Sterne indas interstellare Medium (Freyer, Hensler mit Yorke/Pasadena, Frano/Mexio City)Niht-Gleihgewihts-Ionisation in heiÿen, expandierenden Plasmen (Hensler, Freyer mitBreitshwerdt/Garhing)Modellierung expandierender H i-Shalen durh Kopplung eines genetishen Algorithmusmit einem thin-shell-Verfahren (Theis mit Ehlerova/Prag)Wärmeleitungse�ekte an interstellaren Wolken in heiÿem umgebendem Gas (Vieser, Hens-ler)Entwiklung von Superbubbles (Gudell, Freyer, Hensler)4.9 GalaxienUntersuhung der Entwiklung von Zwerg-Galaxien mit Hilfe hemo-dynamisher Ent-wiklungsrehnungen (Hensler, Köppen, Rieshik, Theis mit Gallagher/Madison, Ber-zik/Kiev)Entwiklung eines hemodynamishen SPH-Verfahrens zur Galaxienentwiklung (Harfst,Hensler, Theis mit Spurzem/ARI Heidelberg, Berzik/Kiev)ROSAT-Beobahtungen von nuklearen Starburst-Galaxien (Mrk 297, NGC 3147, NGC 3310,NGC 4410, NGC 4569) und von Balken-Galaxien (NGC 1073, NGC 2273, NGC 2903,NGC 4303) (Tshöke, Hensler mit Bomans/Bohum, Junkes/Bonn)Strukturbildung in NGC 4569 durh Wehselwirkung mit dem Virgo-Haufengas (Tshöke,Hensler mit Bomans/Bohum, Boselli/Marseille)Ram Pressure Stripping von Galaxien bei Durhlaufen des Galaxienhaufengases (Shuma-her, Vieser, Hensler)Zwerg-Starburst-Galaxien im Hamburg-ESO-Quasar-Survey (Neuerer, Hensler mit Wisotz-ki/Potsdam)Dynamishe Entwiklung von Haufen von massereihen und kompakten jungen Sternhau-fen: möglihe Bildung von Zwerggalaxien (Fellhauer, Kroupa)Die Eigenshaften der zwergsphäroidalen Satellitengalaxien (Kroupa, Theis)Satellitengalaxien, deren Verteilung und die Verteilung Dunkler Materie (Kroupa, mit Pen-arrubia/ARI Heidelberg, und Boily/Strasbourg)Ein�uss der Sternhaufenentstehung auf die Phasenraumstruktur von Galaxien. Der Ur-sprung der diken galaktishen Sheibe und der Alters-Geshwindigkeitsdispersion sonnen-naher Sterne (Kroupa)Variation der stellaren Anfangsmassenfunktion (Kroupa)Die Sternbildungsrate von Sheibengalaxien in der Vergangenheit (Köppen mit Fröhlih/Potsdam)Chemishe Entwiklung von Stiksto� als Folge von episodishem Einfall metallarmenGases in Galaxien (Hensler, Köppen)
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Stiksto�-Häu�gkeit in alten Sternen der galaktishen Sheibe (Hensler mit Edvardsson/Uppsala)Synthese der Populationen der Planetarishen Nebel in Sheibe und Bulge der Galaxis(Köppen mit Aker/Strasbourg, Cuisinier und Maiel/São Paulo)Modellierung der aus Strömgren-Photometrie ermittelten Geshihte von Sternbildung undMetallanreiherung in der stellaren Population der Grossen Magellanshen Wolke (Köppenmit Dirsh/Conepión)Entwiklung einer inversen Methode zur Bestimmung des zeitlihen Verlaufs von Sternbil-dung und Metallgehalt sowie der IMF aus Farb-Helligkeits-Diagrammen einer Sternpopu-lation (Köppen mit Vergely/Strasbourg)Dissipative N-Körper-Simulationen zum Satelliten-Einfall in Galaxiensheiben (Klein-shmidt, Theis, Hensler)Modellierung wehselwirkender Galaxien mittels genetisher Algorithmen (Gerds, Harfst,Spinneker, Theis)Analyse spezieller Galaxienpaare: System M51/NGC 5195 (Spinneker, Theis mit Bos-ma/Marseille), System NGC 4449/DDO 125 (Theis mit Kohle/Bremen), System NGC 4631(Harfst, Theis mit Neininger/Bonn), System IRAS 03158+4227 (Theis mit Meusinger,Steklum, Brunzendorf/Tautenburg)Ultra-luminous IRAS-Galaxien (Theis mit Meusinger/Tautenburg)Modellierung von kleinen Galaxiengruppen mittels genetisher Algorithmen (Gerds, Theis)Stabilitätsanalyse von Stern-Gas-Systemen in Galaxiensheiben (Theis mit Orlova/Rostov-na-Donu)Hydrodynamishe Simulationen zur Entwiklung der Spiralstruktur in dünnen galaktishenSheiben (Theis mit Korhagin/Rostov-na-Donu)Ein�uÿ von Minibalken auf die Entstehung von Spiralarmen (Theis mit Korhagin/Rostov-na-Donu)5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 Diplomarbeiten(abgeshlossen:)Gerds, Christoph: Signaturen dunkler Materie bei der Wehselwirkung von GalaxienSpinneker, Christian: Die Modellierung wehselwirkender Galaxien am Beispiel von M51Shulz, Mihael: Analyse eines Weiÿen Zwerg DoppelsternsystemsShumaher, Elke: Optimale Darstellung des lokalen Dihtefeldes aus Rotvershiebungs-durhmusterungen5.2 Dissertationen(abgeshlossen:)Homeier, Derek: Automatisierte Klassi�kation stellarer Spektren im Hamburger Quasar-SurveyTshöke, Daniel: X-rays from Central Starburst GalaxiesVieser, Wolfgang: Entwiklung von Molekülwolken unter Berüksihtigung von Wärmelei-tung
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6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenWorkshop anläÿlih des 80. Geburtstags von Prof. Dr. K. Hunger: Gaining Insights intoStellar Atmospheres (24.�25. 9.)Hamburg-Kiel-Kolloquium am 16. 2. 01 in Kiel und am 13. 7. 01 in Hamburg6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenZahlreihe Kooperationen und gemeinsame Projekte mit auswärtigen Fahkollegen undInstitutionen auf nationaler und internationaler Ebene.Ö�entlihkeitsarbeit: Populäre astronomishe Vorträge für die Universitätsgesellshaft(Hensler, Jordan, Koester); Kieler Planetarium (Jordan); Gesellshaft für volkstümliheAstronomie (Hünsh, Jordan); Förderverein Hamburger Sternwarte (Hünsh); VHS BadFeilnbah (Hensler); Vorlesungen für Hörer aller Fakultäten (Hensler, Shlüter); Rundfunk-und Fernsehinterviews (NDR, RSH, Sat1) zu astronomishen Ereignissen und Themen(Hensler, Jordan, Wol�); Informationen für Shulklassen (Hensler, Jordan, Koester, Theis,u.a.); Shülerinnen-Tag der Physik (Hensler, Hünsh, Voss); Saturday Morning Physis fürShüler (Hensler).6.3 BeobahtungszeitenHST (Jordan, Wol�, Koester), Chandra (Hünsh), ESO/VLT (Koester, Wol�), ESO/1.5m(Hünsh)7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenGK-Bonn/Bohum-Workshop �Dwarf Galaxies and Their Environment�, Bad Honnef(Hensler, Theis)�Astrophysial Ages and Time Sales�, Hilo/Hawaii (Hensler)DLR/BMBF-Workshop �Astronomie mit Grossteleskopen�, Potsdam (Hensler, Koester)Deutsh-japanisher Workshop �Galaxies in the Young Universe�, Sendai/Japan (Hensler)IAU Symp. �Extragalati Star Clusters�, Puón/Chile (Fellhauer, Theis)JENAM2001-Tagung, Münhen (Fellhauer, Freyer, Harfst, Hensler, Hünsh, Jordan, Koe-ster, Theis, Vieser, Voss, Wedemeyer)�The Physis of Catalysmi Variables and Related Objets�, Göttingen (Jordan)12th CambridgeWorkshop on �Cool Stars, Stellar Systems, and the Sun�, Boulder/Colorado(Hünsh)Joint SOHO-ACE Workshop �Solar and Galati Composition�, Bern/Shweiz (Holweger)DFG-Jahresversammlung, Berlin (Hensler)DFG-Abshlusskolloquium �Physik der Sternentstehung�, Bad Honnef (Hensler, Holweger)�Boiling Stars�, Lund Observatory (Wedemeyer)2. Euroonferene �Galaxy Evolution�, La Réunion/Frankreih (Fellhauer, Harfst, Hensler,Theis)�Lowest-Mass Galaxies and Constraints on Dark Matter�, Ringberg (Kroupa)NIC-Symposium, Jülih (Hensler)
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7.2 Vorträge und GastaufenthalteHensler (Obs. de Paris-Meudon/Frankreih, Oss. Astro�s. di Aretri, Firenze/Italien; mehr-mals MPE Garhing, ARI Heidelberg, mehrmals AIRUB Bohum); Holweger (Physikali-shes Institut der Universität Bern); Hünsh (Hamburger Sternwarte); Kroupa (Tübingen,ARI Heidelberg); Theis (Innsbruk); Wedemeyer (Universitätssternwarte Göttingen, Upp-sala Observatory, Kiepenheuer-Institut Freiburg).8 Verö�entlihungenNur im Jahr 2001 ershienene Arbeiten werden aufgeführt. Preprints neuerer Arbeiten sindin der Regel über unsere WEB-Seite erhältlih.8.1 In Zeitshriften und BühernBoily, C.M., Kroupa, P., Penarrubia-Garrido, J.: E�ient N-body Realisations of axisym-metri Galaxies and Haloes. NewA 6, 27Christlieb, N., Wisotzki, L., Reimers, D., Homeier, D., Koester, D., Heber, U.: The stellarontent of the Hamburg/ESO survey. I. Automated seletion of DA white dwarfs.Astron. Astrophys. 366, 898Claver, C.F., Liebert, J., Bergeron, P., Koester, D.: The Masses of White Dwarfs in thePraesepe Open Cluster. Astrophys. J. 563, 987Friedrih, S., Jordan, S.: Searh for indiations of fast rotation in the linear polarizationof the magneti white dwarf Grw+70 8247. Astron. Astrophys. 367, 577Gänsike, B.T., Shmidt, G.D., Jordan, S., Szkody, P.: Phase-resolved HST/STIS spe-trosopy of the exposed white dwarf in the high-�eld polar AR UMa. Astrophys. J.555, 380Ising, J., Koester, D.: Non-linear e�ets in time-resolved spetra of DAVs. Astron. Astro-phys. 374, 116Jordan, S., Shmelher, P., Beken, W.: Stationary omponents of HeI in strong magneti�elds � a tool to identify magneti DB white dwarfs. Astron. Astrophys. 376, 614Klessen, R., Kroupa, P.: The mean surfae density of ompanions in a stellar-dynamialontext. Astron. Astrophys. 372, 105Koester, D., Napiwotzki, R., Christlieb, N., Drehsel, H., Hagen, H.-J., Heber, U., Homei-er, D., Karl, C., Leibundgut, B., Moehler, S., Nelemans, G., Pauli, E.-M., Reimers,D., Renzini, A., Yungelson, L.: High-resolution UVES/VLT spetra of white dwarfsobserved for the ESO SN Ia progenitor projet (SPY). I. Astron. Astrophys. 378, 556Koester, D., Wol�, B.: Spetrosopy of white dwarf andidates from the ESO ImagingSurvey (EIS-WIDE). Astron. Astrophys. 379, 215Kroupa, P.: On the Variation of the Initial Mass Funtion. Mon. Not. R. Astron. So. 322,231Kroupa, P., Burkert, A.: On the origin of the distribution of binary-star periods. Astrophys.J. 555, 945Kroupa, P., Aarseth, S.J., Hurley, J.: The Formation of a Bound Star Cluster: From theOrion Nebula Cluster to the Pleiades. Mon. Not. R. Astron. So. 321, 699Meusinger, H., Steklum, B., Theis, Ch., Brunzendorf, J.: The merger stage of the ULIRGIRAS 03158+4227. Astron. Astrophys. 379, 845Nürnberger, D., Durand, S., Köppen, J., Stanke, Th., Sterzik, M., Els, S.: PN G291.4�00.3:A new Type I planetary nebula. Astron. Astrophys. 377, 241
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