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1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Das Institut verfiigt {iber einen Cluster von 13 SUN-Workstations und 2 LINUX-PCs. Uber
das Rechenzentrum der Universitit Kiel besteht Zugang zu den Rechnern des Norddeut-
schen Vektorrechnerverbundes in Kiel, Berlin und Hannover. Fiir N-Kérper-Simulationen
stehen im Rahmen eines DFG-Projektes speziell konstruierte Hochgeschwindigkeitsrechner
vom Typ GRAPE-3 zur Verfiigung.

2 (Gaste

Dr. Ch. Boily (ARI, Heidelberg), Dr. S. Ehlerova (Prag/Tschech. Republik), Dr. B. Freytag
(Kopenhagen), Prof. B.J. O’Mara (Brisbane), Prof. K. Menten (MPIfR, Bonn), Prof. Dr.
J. Palous (Prag/Tschech. Republik), Dr. P. Papaderos (Univ.-Sternwarte Gottingen), Dr.
P. Patsis (MPIA, Heidelberg), Dr. T. Plewa (Warschau), Dr. J. Reetz (Miinchen), Prof. Dr.
J. Schmitt (Hamburg), Prof. Dr. D. Schénberner (Potsdam), Dr. K.-P. Schréder (Berlin),
Dr. van Kerkwijk (Utrecht), Dr. F. Walter (RAIUB, Bonn), R. Wiinsch (Prag/Tschech.
Republik).

3 Lehrtétigkeit, Priifungen und Gremientéatigkeit

Das Institut iibernimmt traditionell die Lehre auf dem Gebiet der Astrophysik und Astro-
nomie an der Universitit Kiel. Dariiber hinaus beteiligt es sich an der Grundausbildung
der Physiker einschlieflich der Abnahme von Vordiplom-, Diplom- und Doktorpriifungen.
Mitglieder des Instituts sind in universitdren und auferuniversitdren Gremien tétig.

G. Hensler ist gewahlter Gutachter der DFG fiir Astronomie und Astrophysik und Ver-
trauensdozent der CAU fiir Angelegenheiten der DFG, sowie Ombudsmann der CAU fiir
,wissenschaftliches Fehlverhalten“. D.Koester ist deutscher Vertreter im Observing Pro-
grammes Committee (OPC) der ESO.

4 Wissenschaftliche Arbeiten
4.1 Stellarphysik: theoretische Weiterentwicklungen

Numerische Modelle stellarer Konvektion, ihrer Wechselwirkung mit Strahlung sowie des
Uberschiefens in stabile Schichten hinein (Freytag/Kopenhagen, Steffen/Potsdam, Holwe-
ger).

Modellierung der Gastemperatur in zirkumstellaren Gas- und Staubscheiben unter detail-
lierter Beriicksichtigung der Heiz- und Kiihlraten (Kamp, Holweger).

Weiterentwicklung des NLTE-Programmsystems: Beriicksichtigung von Hintergrundlinien
— insbesondere von Wasserstofflinien — bei der Berechnung der Linienraten fiir das Modell-
atom (Kamp). Implementierung der VCS-Tabellen fiir Wasserstofflinien (Lyman-, Balmer-,
Paschen-, Brackettserie) in das Spektrumsynthese-Programm (Kamp).

Lichtkurvensimulation bei ZZ Ceti Sternen: Die konvektive Hiille der kiihlen DAV’s verur-
sacht nichtlineare Effekte bei der Entstehung ihrer Lichtkurven. Die Auswirkungen dieser
Effekte wurden im Hinblick auf die Moden-Identifikation mit Hilfe zeitabhéngiger Spek-
troskopie untersucht. Weiterhin wurden die Beitrége der konvektiven Hiille zum Antrieb
der Pulsationsmoden bestimmt, was eine theoretische Abschitzung der Breite des Instabi-
litdtsstreifens erlaubt (Ising, Koester).

Berechnung der Verbreiterung von Lyman a durch neutrales Helium bei grofen Dichten
(Koester)

Berechnung neuer atomarer Daten fiir Helium in starken Magnetfeldern (Jordan mit Schmel-
cher /Heidelberg und Becker /Tiibingen)
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Untersuchung fraktionierter Sternwinde bei Effektivtemperaturen von 15 000-25 000 K und
ihr Einfluf auf das H/He-Verhéltnis (Hunger mit Groote/Hamburg).

4.2 Weike Zwerge (= WZ)

Untersuchung rotierender WZ mit Hilfe phasenaufgeléster Polarimetrie und Spektropola-
rimetrie (Friedrich, Jordan mit Schweizer/T{ibingen)

Analyse von heliumreichen magnetischen WZ (Jordan mit Schmelcher /Heidelberg und
Becker/Tiibingen)

Modellierung phasenaufgeloster Spektren magnetischer WZ (Jordan, Rahn)

Analyse von neuen WZ (aus dem Hamburger ESO Survey) der Spektraltypen DB, DBA
und DBAZ mit Hilfe von optischen Spektren (Friedrich, Koester)

Weitere Arbeiten zu asynchronen AM-Her-Sternen (Friedrich mit Geckeler/Innsbruck und
Staubert/Tiibingen)

Metalle in den Atmosphiren von kithlen DA WZ (Koester, Hiinsch mit Reid, Zucker-
mann/UCLA)

Heifle WZ vom Typ DA: Abschluff der Analyse von EUVE-Spektren; Bestimmung von
Metallhdufigkeiten und interstellaren Wasserstoff- und Helium-Saulendichten; Vergleich
mit Diffusionsrechnungen (Wolff, Koester mit Dreizler / Tiibingen und Lallement / Verriéres-
le-Buisson)

Metalle in kiithlen WZ: Analyse der HST-Spektren von Ross 640 und L 745-46A (Wolff,
Koester)

Entwicklung eines automatisierbaren Verfahrens zur Suche nach weiteren Weiflen Zwergen
im Hamburger Quasar-Survey (HQS) unter Verwendung theoretischer Modellspektren, die
zu photographischen Spektren transformiert werden (Homeier, Koester; mit Hagen, Engels
und Reimers/Hamburg)

Photometrische Folgebeobachtungen von DA WZ aus dem HQS mit Atmosphérenpara-
metern in der Ndhe des ZZ-Ceti-Instabilitétsstreifens, Nachweis der Variabilitit und Pe-
riodenanalyse von PG1541+650 (Homeier, Koester mit Vauclair, Dolez, Fu, Roques/Tou-
louse; Chevreton/Meudon)

Identifikation von Pulsationsmoden aus HST- und optischen Beobachtungen von variablen
DA und DB (Koester mit Dreizler/Tiibingen, Nitta/Austin, Kepler/Brazil)

Analyse des HST Spektrums von Procyon B. Hier wurde gefunden, daf die aus der fritheren
HST-Photometrie gefolgerte innere Zusammensetzung aus Eisen nicht richtig ist. Die Spek-
tren zeigen die Swan-Banden des Cp-Molkiils. Die Beriicksichtigung des Kohlenstoffs in den
Atmosphéirenmodellen ergibt einen Radius, der vollig mit der Masse-Radius-Relation fiir
Kohlenstoff-Inneres im Einklang ist (Koester mit Provencal/Newark, Delaware).

4.3 Spite Sterne und Sternaktivitit

Koronen und magnetische Aktivitit von spiten Hauptreihensternen und Riesen (Hiinsch
mit Schmitt, Berghéfer/Hamburg).

Zusammenhang zwischen Entwicklungszustand und stellarer Aktivitiat (Hiinsch mit Schro-
der/Berlin).

Aktivitits-Rotations-Relation von spiten Riesensternen (Hiinsch mit Schmitt/Hamburg
und de Medeiros/Natal).

Rontgenemission von Sternen im Grenzbereich radiativer/konvektiver Aufenschichten
(Hiinsch).

Photometrie und Réntgenemission des offenen Sternhaufens NGC 2451 (Hiinsch, Weidner).
Lithium-Héaufigkeiten in NGC 2451 (Hiinsch mit Schmitt/Hamburg und Randich/Arcetri).
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4.4 Sonne und andere Sterne am Anfang ihrer Entwicklung; stellare Hiillen

Analyse von Spektren hoher Auflésung unter Einsatz eines auf Sterne mittleren und spé-
ten Spektraltyps zugeschnittenen Programmsystems zur Berechnung von Atmosphéren-
modellen, synthetischen Spektren und des statistischen Gleichgewichts komplexer Atome.
Nachstehend die wichtigsten untersuchten Fragestellungen.

Sonne: Berechnung granulationsbedingter Haufigkeitskorrekturen anhand von Hydrody-
namik-Simulationen (s. u.). Darauf basierend Neudiskussion einer Reihe von Elementhéu-
figkeiten im Hinblick auf die Rolle der Sonne als H&ufigkeitsstandard fiir stellare und
interstellare Materie (Steffen/Potsdam, Holweger).

Statistisches Gleichgewicht von Silizium und Bestimmung der Silizium-Haufigkeit in der
Sonne unter Annahme von NLTE. Die Ergebnisse zeigen, daf bei der Sonne und sonnen-
dhnlichen Sternen NLTE-Effekte einen nahezu vernachléssigbaren Einfluff auf die Silizium-
Hiufigkeit haben. Bei heifferen Sternen (Spektraltypen A, B) ergeben sich stirkere Aus-
wirkungen (Wedemeyer).

A-Sterne und A Bootis-Sterne mit zirkumstellaren Staubhiillen: Analyse hochaufgeldster
Spektren eines volumenbegrenzten Satzes von A-Sternen im Hinblick auf Entwicklungs-
zustand, Rotation und das Vorhandensein von zirkumstellarem Gas (Holweger, Hempel,
Kamp). Die Ergebnisse legen nahe, dafl Gashiillen sich im Vor-Hauptreihenstadium bil-
den und vor Erreichen der ZAMS weitgehend verschwinden. Die Gegeniiberstellung von
A-Sternen mit und ohne Staubhiillen zeigt ein anderes Bild: Gas- und Staubhiillen treten
in unterschiedlichen Entwicklungsphasen auf, wobei letztere erst entstehen, wenn erstere
weitgehend verschwunden sind.

Bestimmung der Haufigkeiten von Stickstoff und Schwefel im NLTE (Kamp mit Paun-
zen/Wien) mit dem Ziel, anhand einer grofen Zahl von A Bootis-Sternen die Ursache der
anomalen chemischen Zusammensetzung der Atmosphéren dieser Sterne zu finden.

Detaillierte Berechnung des Heiz-und Kiihlgleichgewichts in den Hiillen junger A-Sterne
vom Typ Wega und [ Pictoris zwecks Bestimmung der Gastemperatur in zirkumstellaren
Scheiben (Kamp, Holweger). Vergleich der aus den Modellen berechneten CO-Radiolinien
mit den Beobachtungen (Kamp mit Wiesemeyer/IRAM und Paunzen/Wien).

B-Sterne: Spektrumsynthese kiihler B-Sterne im Hinblick auf Diffusion, Akkretion und
stellare Winde. Bestimmung Hiufigkeiten von He, C, O, Ne, Mg, Si, Ca, Fe, Sr und Ba,
zundchst unter Annahme von LTE (Hempel, Holweger). Auswertung neuer hochaufge-
loster Echelle-Spektren vom russischen Special Astrophysical Observatory (Hempel mit
Galazutdinov, Musaev/SAQ). Vielfach zeigen sich Haufigkeitsmuster, die auf Diffusion zu-
riickzufiihren sind. Bei manchen Sternen lassen Uberhiufigkeiten von Ne das Einsetzen
der in diesem Temperaturbereich bislang nur theoretisch prognostizierten schwachen stel-
laren Winde vermuten. Einige Sterne zeigen bei hoher spektraler Auflésung und hohem
S/N-Verhiltnis zirkumstellare Absorptionslinien in Ca ITK.

4.5 Numerische Modellierung stellarer Konvektion

Numerische 2D-Hydrodynamik-Simulationen der solaren Oberflichenkonvektion wurden
im Hinblick auf die Auswirkungen photosphérischer Inhomogenitidten auf die Entstehung
von Spektrallinien und die Bestimmung chemischer Elementhéufigkeiten ausgewertet. Die
abgeleiteten LTE-H&aufigkeitskorrekturen, die an die Ergebnisse von Standard-Analysen
anzubringen sind, um den Einfluf der ,,Granulation zu beriicksichtigen, hingen systema-
tisch von der Ionisationsstufe und der Anregungsspannung der betreffenden Spektrallinie
ab. Zum Teil ergeben sich erhebliche Korrekturen bis zu —0.3 dex (Steffen/Potsdam, Hol-
weger).

4.6 Stellardynamik

Simulation der Entwicklung von Sternhaufen und Galaxien mit speziellen Hochgeschwin-
digkeitsrechnern (GRAPE, HARP) (Theis, Hensler mit Spurzem, Hemsendorf/Heidelberg)
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Entwicklung der Anisotropie in dissipationslosen und dissipativen Systemen (Theis)
Einfluf oszillierender Kernregionen auf die Struktur von Galaxien (Rettstadt, Theis)
Simulationen zur Kugelsternhaufenentstehung durch kollabierende super-shells (Theis)
Modellierung wechselwirkender Sternhaufen (Theis mit Dieball/Bonn, Grebel/Seattle)

4.7 Interstellares Medium

Lokale Entwicklung von Mehr-Phasen-ISM und Sternen unter Beriicksichtigung verschiede-
ner Wechselwirkungsprozesse; Untersuchung von selbstregulierter und episodischer Stern-
entstehung in chemo-dynamischen Modellen (K6ppen, Hensler, Theis)

Photoionisation des interstellaren Mediums durch kiihlende Supernovablasen (Freyer, Hens-
ler, Képpen)

Untersuchungen und numerische Simulationen zum Energiedeposit massereicher Sterne in
das interstellare Medium (Freyer, Hensler mit Yorke/Pasadena, USA, Franco/Mexico City,
Mexiko)

Nicht-Gleichgewichts-Tonisation in heiffen, expandierenden Plasmen (Hensler, Freyer mit
Breitschwerdt/Garching)

Wiérmeleitungseffekte an interstellaren Wolken durch heifes umgebendes Gas (Vieser,
Hensler)

Numerische Behandlung von Multi-Skalen-Phénomenen im ISM (Vieser, Hensler mit Ple-
wa/Warschau, Miiller/Garching, Sonar/Braunschweig)

Modellierung expandierender H 1-Schalen mittels genetischer Algorithmen (Theis mit Eh-
lerova, Palous, Wiinsch/Prag, Tschechische Republik)

4.8 Galaxien

Untersuchung der Entwicklung von Zwerg-Galaxien mit Hilfe chemo-dynamischer Entwick-
lungsrechnungen (Hensler, Képpen, Rieschick, Theis mit Gallagher/Madison)

Entwicklung eines chemo-dynamischen SPH-Verfahrens zur Galaxienentwicklung (Hensler,
Theis mit Spurzem/Heidelberg, Berczik/Kiev, Ukraine)

ROSAT-Beobachtungen von nuklearen Starburst-Galaxien (Mrk 297, NGC 3147, NGC
3310, NGC 4410, NGC 4569) und von Balken-Galaxien (NGC 1073, NGC 2273, NGC
2903, NGC 4303) (Tschoke, Hensler mit Bomans/Bochum, Junkes/Bonn)

Multi-spektrale Beobachtungen von Starburst-Zwerggalaxien: ROSAT-Beobachtungen von

He2-10, NGC 1705, III Zw102 u. a. m., optische Spektren von NGC 1705 (Hensler, Tschoke
mit Bomans/Bochum, Gallagher /Madison)

Zwerg-Starburst-Galaxien im Hamburg-ESO-Quasar-Survey (Neuerer, Hensler mit Wisotz-
ki/Hamburg)

Gasverlust von Galaxien bei Durchlaufen des Intergalaktischen Mediums (Lohmann, Vie-
ser, Hensler)

Entwicklung eines smoothed particle hydrodynamics-Verfahrens und Kopplung mit einem
N-Korper-Code zur Beschreibung eines klumpigen Stern-Gas-Molekiilwolken-Systems
(Theis)

Dissipative N-Korper-Simulationen zum Satelliten-Einfall in Galaxienscheiben (Klein-
schmidt, Theis, Theede, Hensler)

Modellierung wechselwirkender Galaxien mittels genetischer Algorithmen (Harfst, Theis)
Simulationen zur Dynamik von NGC 4449 (Theis mit Kohle/Bonn)

Entwicklung der Spiralstruktur diinner galaktischer Scheiben (Theis mit Korchagin/Rostov-
na-Donu, Rufiland)
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Zeitliche Entwicklung der CNO-H&ufigkeiten in Sternen der galaktischen Scheibe (Hensler,
Rieschick mit Edvardsson/Uppsala)

Die Sternbildungsrate von Scheibengalaxien in der Vergangenheit (Képpen mit Frohlich/
Potsdam)

Der stellare Ursprung von Kohlenstoff und Stickstoff in Galaxien (Képpen mit Edmunds/
Cardiff und Henry/Oklahoma)

Chemische Entwicklung von Stickstoff als Folge von episodischem Einfall metallarmen
Gases in Galaxien (Hensler, K6ppen)

Synthese der Populationen der Planetarischen Nebel in Scheibe und Bulge der Galaxis
(K6ppen mit Acker/Strasbourg, Cuisinier und Maciel/Sao Paulo)

Modellierung der aus Stromgren-Photometrie ermittelten Geschichte von Sternbildung und
Metallanreicherung in der stellaren Population der Grossen Magellanschen Wolke (Képpen
mit Diersch/Bonn)

Entwicklung einer Inversen Methode zur Bestimmung des zeitlichen Verlaufs von Sternbil-
dung und Metallgehalt sowie der IMF aus Farb-Helligkeits-Diagrammen einer Sternpopu-
lation (K6ppen mit Vergely/Strasbourg)

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Dissertationen

Wolff, Burkhard: Beobachtung von heiflen Weiflen Zwergsternen im ultravioletten und
extrem-ultravioletten Spektralbereich — Photosphérische und interstellare Elementhaufig-
keiten

5.2  Diplomarbeiten

Wedemeyer, Sven: Statistisches Gleichgewicht von Silizium in kiihlen Sternen

5.3 Habilitationen
Ch. Theis: Strukturbildung in galaktischen Stern-Gas-Systemen

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Gemeinsames Astronomisches Kolloquium Kiel-Hamburg in Hamburg am 10.12.

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Zahlreiche Kooperationen und gemeinsame Projekte mit auswértigen Fachkollegen und
Institutionen auf nationaler und internationaler Ebene.

6.3 Beobachtungszeiten

DSAZ 2.2m (10 Néchte, Hiinsch, Koester)
ASCA (Hiinsch)

DSAZ 3.5m (1 Nacht, Jordan, Friedrich)
ESO 2.2m (2 Néchte, Koester)

HST (2 Orbits, Jordan, Koester)
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7 Auswirtige Tatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen
Calar Alto Kolloquium, Heidelberg (Friedrich, Jordan)

AG-Tagung, Gottingen (Freyer, Friedrich, Harfst, Hempel, Hensler, Hiinsch, Ising, Jordan,
Kamp, Koester, Rettstadt, Theis, Tschoke, Vieser, Wedemeyer, Wolff)

Sitzung des Rates Deutscher Sternwarten, Heidelberg (Hensler)
Sitzung des Deutschen ESO-Komittee, Bonn (Koester)

2nd Three-Island Euroconference Stellar Clusters and Associations: Convection, Rotation,
and Dynamos, Palermo (Hiinsch)

11th Cambridge Workshop on Cool Stars, Stellar Systems, and the Sun, Puerto de la Cruz,
Tenerife (Hiinsch)

Kiel-Bamberg-Potsdam-Kolloquium, Bamberg (Homeier, Hiinsch, Ising, Jordan, Koester,
Wolff)

General Assembly of the European Geophysical Society, Den Haag (Holweger)

7th CELIAS Postlaunch Workshop, Couvet/Schweiz (Holweger)

DFG-Kolloquium Sternentstehung, Bad Honnef (Hensler, Kamp)

5th WET workshop in Bonas, Frankreich (Ising, Koester)

DFG-Kolloquium Analysis und Numerik von Erhaltungsgleichungen, Magdeburg (Hensler)
Workshop Satellite Galazies, Ringberg (Hensler)

Conference on Astrophysical Plasmas: Codes, Models & Observations, Mexico City, (Freyer,
Tschoke)

III. Guillermo Haro Astrophys. Conf. Cosmic Evolution and Galazy Formation, Pue-
bla/Mexiko (Hensler)

Workshop Plasma Processes and Gaseous Galactic Halos, Bochum (Freyer, Hensler)

Treffen des Graduiertenkollegs Die Magellanschen Wolken und andere Zwerggalazien, Bo-
chum (Freyer), Bad Honnef (Theis)

Multimediales Tutorium Schnelle Liser fiir grofie Gleichungssysteme, Heidelberg (Vieser)
Conference on Astrophysical Dynamics, Evora/Portugal, (Vieser)

Workshop zu GRAPENET, Marseille (Theis)

Conference Dynamics of Galazies, Paris (Theis)

Conference Galactic Disks 99, Heidelberg (Theis)

Workshop Power-User und Supercomputer, Berlin (Hensler, Theis)

7.2 Vortrage und Gastaufenthalte
Freyer (Dept. of Physics, Univ. of Wisconsin, Madison/USA)

Hensler (Astronom. Institut Basel; Astronom. Institut Bochum, MPE Garching (mehr-
mals); MPA Heidelberg; ARI Heidelberg; ITA Heidelberg; DFG: Physikzentrum Bad Hon-
nef, Universitat Koln)

Holweger (Physikalisches Institut der Univ. Bern)

Hiinsch (Hamburger Sternwarte)

Ising (Queen Mary and Westfield College, London)

Kamp (Institut fiir Astronomie und Astrophysik Tiibingen, Sterrewacht Leiden)
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Theis (Astronomisches Inst. der Tschechischen Akad. der Wissenschaften, Prag; Universi-
tatsssternwarte Gottingen)

Vieser(MPA Garching)

8 Veroffentlichungen

Nur im Jahr 1999 erschienene Arbeiten werden aufgefiihrt. Preprints neuerer Arbeiten sind
in der Regel {iber unsere WEB-Seite erhiltlich.
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