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0 Allgemeines

Gegenstand und Methoden der Forschung

Am Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung (MPS) werden die unterschiedlichsten
Korper und Komponenten des Sonnensystems erforscht. Ein grofses Arbeitsgebiet betrifft
die Sonne, ihre Atmosphére, den Sonnenwind und das von ihm erfiillte interplanetare
Medium, sowie den Einfluss der schwankenden solaren Partikel- und Wellenstrahlung auf
die Erde und andere Planeten. Das zweite grofse Forschungsthema befasst sich mit dem
Inneren, den Oberflichen, Atmosphéren, Ionosphéiren und Magnetosphéren der Planeten
mit ihren Monden, sowie den Kometen und Asteroiden.

Eine wichtige Rolle spielt die Auswertung von Bildern und Spektren, die mit Instrumenten
auf Raumsonden oder von erdgebundenen Teleskopen gewonnen werden. Auf diese Weise
werden die Sonne, Planeten (insbesondere Mars und Venus), Monde (Titan), Kometen und
andere Kleinkorper erforscht. Die Korona der Sonne wird mit optischen Instrumenten im
gesamten Spektralbereich vom Sichtbaren bis zum weichen Rontgenlicht vom Weltraum
aus beobachtet, und ihre Plasmaeigenschaften werden mit spektroskopischen Methoden
diagnostiziert. Die untere Atmosphére der Sonne (die Photosphire und Chromosphére)
wird anhand von spektropolarimetrischen Messungen sowohl vom Boden wie auch vom
Weltraum aus untersucht. Dabei geht es vor allem um die Untersuchung des solaren Ma-
gnetfeldes, das eine grundlegende Rolle fiir eine Vielzahl solarer Phdnomene spielt. Ein
neues Arbeitsgebiet ist die Untersuchung des Sonneninneren durch Analyse von beobach-
teten Schwingungen an ihrer Oberfléche (Helioseismologie).

Geologische Vorgénge und mineralogische Zusammensetzungen an den Oberflachen plane-
tarer Korper, sowie die Eigenschaften von Planetenatmosphéren werden durch abbildende
und spektrometrische Verfahren im sichtbaren Spektrum und nahen Infrarotbereich unter-
sucht. In-situ-Methoden zur chemischen Untersuchung von Kometen- und Planetenober-
flachen, sowie geophysikalische Untersuchungen des Planeteninneren werden in Zukunft
eine Rolle spielen. In den Magnetosphéren der Erde und anderer Planeten, im Sonnenwind
und in der Umgebung von Kometen werden Teilchen und Wellen von Instrumenten auf
Raumsonden in-situ gemessen. Die chemische Zusammensetzung, die rdumliche Verteilung
der Teilchen sowie das Studium von Transportvorgéngen und Beschleunigungsprozessen
stehen dabei im Vordergrund.

Bei der iiberwiegend experimentell ausgerichteten Arbeitsweise des Instituts spielt die Ent-
wicklung und der Bau von Instrumenten und die Gewinnung und Auswertung von Messda-
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ten eine Hauptrolle. Diese Aktivitdten werden jedoch intensiv von theoretischen Arbeiten
und der Bildung von physikalischen Modellen begleitet. Das Schwergewicht liegt hierbei auf
der numerischen Simulation in folgenden Bereichen: planetare und solare Dynamos, atmo-
sphérische Zirkulation, MHD-Prozesse in der Konvektionszone und Atmosphére der Sonne,
Dynamik ionosphérischer und magnetosphérischer Plasmen und Konvektionsstrémungen
im Gesteinsmantel terrestrischer Planeten und in den Gashiillen der Riesenplaneten.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:

Direktoren: Prof. Dr. Ulrich Christensen [-467], Prof. Dr. Sami K. Solanki [-325], Prof. Dr.
Vytenis Vasyliunas [-299] (bis 30.09.).

Leiter der Selbstandigen Nachwuchsgruppe Helio- und Asteroseismologie: Dr. Laurent Gi-
zon [-299].

Emeritierte Wissenschaftliche Mitglieder: Prof. Sir Ian Axford, FRS, Prof. Dr. Tor Hagfors
(117.01.), Dr. Helmut Rosenbauer, Prof. Dr. Vytenis Vasyliu nas.

Auswirtige wissenschaftliche Mitglieder: Prof. Dr. Albert A. Galeev, Prof. Dr. Johannes
Geiss, Prof. Dr. Karl-Heinz Glafmeier, Prof. Dr. Erwin Schopper.

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Professoren und habilitierte Mitarbeiter: Prof. Dr. Jérg Biichner, Prof. Dr. Eckart Marsch,
Prof. Dr. Manfred Schiissler,

Technischer Geschaftsfiihrer: Dr. Iancu Pardowitz.

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dr. Klaus-Michael Aye, Dr. Peter Barthol, Dr. Hermann
Boéhnhardt, Dr. Raymond Burston (ab 1.8.), Dr. Robert Cameron, Dr. Werner Curdt,
Dr. Patrick W. Daly, Dr. Valery Dikarev, Prof. Dr. Eduard Dubinin, Dr. Nina Elkina,
Dr. Alex Feller (ab 1.12.), Dr. Markus Fridnz, Dr. Achim Gandorfer, Dr. Maya Garcia-
Comas (bis 28.2.), Dr. Fred Goesmann, Dr. Walter Go6tz, Dr. Bjorn Grieger (bis 31.3.),
Pablo Gutierrez, Dr. Paul Hartogh, Dipl.-Phys. Hermann Hartwig (bis 31.12.), Dr. Martin
Hilchenbach, Dr. Johann Hirzberger, Dr. Nico Hoekzema, Dr. Volkmar Holzwarth, Dr.
Stubbe Hviid, Dr. Bernd Inhester, Dr. Christopher Jarchow, Dr. Geraint Jones (bis 15.3.),
Dr. Reinald Kallenbach (ab 1.8.), Dr. J. Kissel (Altersteilzeit), Dr. Jens Kleimann (bis
31.12.), Dr. Axel Korth (bis 31.10.), Dr. Natalia Krivova, Dr. Elena Kronberg, Dr. Harald
Kriiger, Dr. Norbert Krupp, Dr. Michael Kiippers (bis 31.8.), Dr. Andreas Lagg, Dr. Urs
Mall, Dr. Wojcieck Markiewicz, Dr. Davina Markiewicz-Innes, Dr. Alexandre Medvedev,
Dr. Andreas Nathues, Dr. Olaf Roders (ab 1.4.), Dr. Reinhard Roll, Dr. Markus Roth, Dr.
Dieter Schmitt (Research School), Dr. Stefan Schroder (ab 15.5.), Dr. Udo Schiihle, Dr.
Holger Sierks, Dr. Iouri Skorov, Dr. Harald Steininger, Dr. Oliver Stenzel, Dr. Luca Teriaca,
Dr. Armin Theifen, Dr. Dmitri Titov, Dr. Johannes Wicht, Dr. Thomas Wiegelmann, Dr.
Bernd Wébke, Dr. Joachim Woch.

Doktoranden:

Siehe “Abgeschlossene” und “Laufende” Dissertationen

Sekretariat und Verwaltung:
Sekretariate der Direktoren: Sabine Deutsch, Karin Peschke, Barbara Wieser.

Sekretariate: Gerlinde Bierwirth, Carmen Braun, Jacqueline Bukatz, Kerstin Gebhardt (bis
31.12.), Beatrix Hartung, Christiane Heise (bis 30.4.), Susanne Kaufmann, Julia Miiller (ab
19.11.), Sibylla Siebert-Rust, Andrea Vogt, Anja Walowsky, Helga Washausen.
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Verwaltung: Andreas Poprawa (Leitung), Swetlana Alekseenko, Edith Deisel, Nadine Eh-
brecht, Petra Fahlbusch, Martina Heinemeier, Andrea Macke, Christiane Neu, Inge Reuter
(bis 31.12.), Ilse Schwarz (bis 31.12.), Nadine Teichmann, Christina Thomitzek, Andrea
Werner, Bernhard Vogt.

Bibliothek: Dr. Bernd Inhester (Bibliotheksbeauftragter), Simone Dietrich, Inge Kraeter
(bis 25.8.), Margit Steinmetz.

Technisches Personal:

Abteilung EDV: Dr. Tancu Pardowitz (Leitung), Jens Aigner, Andreas Blome (bis 31.12.),
Michael Bruns, Lothar Graf, Terrence Ho, Dr. Georg Kettmann, Christine Ludwieg, Dipl.-
Math. Helmut Michels, Godehard Monecke, Adolf Piepenbrink, Jiirgen Wallbrecht.

Konstruktion, Dokumentation: Bernd Chares (Leitung), Anita Brandt (bis 31.5.), Steffen
Ebert, Jan Heinrichs (ab 27.8.), Angelika Hilz, Marianne Krause, Mona Wedemeier.

Laboratorien: Dr. lancu Pardowitz (Leitung), Giinther Auckthun, Walter Boker, Ulrich
Biihrke, Dipl.-Ing. Irene Biittner, Dipl.-Ing. Arne Dannenberg, Dipl.-Ing. Werner Deutsch,
Dipl.-Ing. Anita Dullinger (ab 8.5.), Dipl.-Ing. Rainer Enge, Fabian Ernst (bis 31.8.),
Andreas Fischer, Dipl.-Ing. Henning Fischer, Dipl.-Ing. Dietmar Germerott, Klaus-Dieter
Gribig, Dipl.-Ing. Bianca Grauf, Manfred Giill (bis 30.6.), Dipl.-Ing. Klaus Heerlein, Heinz
Giinter Kellner, Tobias Kleindienst (ab 1.6.), Martin Kolleck, Ivor Krause (ab 1.7.) Dipl.-
Inf. Oliver Kiichemann, Wolfgang Kiihn, Wolfgang Kiihne, Dipl.-Ing. Alexander Loose,
Olaf Matuscheck, Dipl.-Ing. Thorsten Maue (ab 1.3.), Dipl.-Ing. Reinhard Meller, Markus
Monecke, Dipl.-Ing. Reinhard Miiller, Jiirgen Nitsch (bis 31.3.), Dietmar Oberdorfer, Helga
Oberlénder, Dipl.-Ing. Henry Perplies, Dipl.-Ing. Borut Podlipnik, Klaus-Dieter Preschel
(bis 30.11.), Marianne Pulst, Dipl.-Ing. Hendrik Raasch, Dipl.-Phys. Tino Riethmiiller,
Rolf Schifer, Helmut Schiiddekopf (bis 31.12.), Dipl.-Ing. Li Song, Michael Sperling, Dipl.-
Ing. Eckhard Steinmetz, Christoph Stucke, Dipl.-Ing. Istvan Szemerey, Dr. Hellmuth Timpl
(Altersteilzeit), Dipl.-Ing. Georg Tomasch, Dipl.-Ing. Stephan Werner, Wolfgang Wunder-
lich.

Werkstdtten: Bernd Chares (Leitung). Feinmechanik: Hermann Arnemann, Ernst-Reinhold
Heinrichs, Dietmar Hennecke (bis 28.2.), Detlef Jiinemann, Fabian Maulhardt (ab 27.1.),
Roland Mende, Norbert Meyer, Alexander Schmidt (bis 30.4.), Werner Steinberg. Schlos-
serei: Hans-Joachim Heinemeier. Laser: Mathias Schwarz. Haustechnik: Andreas Poprawa
(Leitung), Helge Aue, Jiirgen Bethe, Matthias Francke (27.1. - 31.8.), Karl-Heinrich Deisel,
Martin Heinrich, Michael Hilz, Mario Reich, Martin Schréter, Mario Strecker, Ausbildung:
Roland Mende, 31 Auszubildende in 7 Berufen. Kiiche: Johannes Kohlrautz (Leitung),
Sylvia Aue, Lilli Dargel, Beate Meyer.

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Das Institut verfiigt iiber ein Rechenzentrum mittlerer Grofe, welches UNIX-Rechner
(SUN, HP) und zahlreiche PCs im wesentlichen zur Auswertung von Satelliten-Daten und
fiir Modellrechnungen benutzt.

1.3 Gebaude und Bibliothek

Die Bibliothek sammelt Literatur aus den Fachern: Physik der Sonne, des Sonnensystems
und sonnendhnlicher Sterne, Extraterrestrische Forschung und Physik des interplaneta-
ren Raumes, Physik der Atmosphéren, Magnetosphéren, Oberflichen und des Inneren der
Planeten, Monde und Kometen, und Satellitentechnik. Sie besitzt eine Lehrbuchsamm-
lung fiir den Bereich Physik und Mathematik. Die Bibliothek dient in erster Linie der
Informationsversorgung von Mitarbeitern des MPS und wissenschaftlichen Gésten, sowie
den Doktoranden. Aber auch institutsfremde Personen kénnen die Prasenzbibliothek nach
Anmeldung benutzen.

Der Bestand umfasst circa 30 000 Medieneinheiten, davon 8 000 Monographien und Seri-
enbénde, etwa 20 000 Zeitschriftenbénde, und ungefdhr 400 gedruckte Zeitschriftentitel, 45
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davon noch laufend. Etwa 30000 Zeitschriftentitel sind elektronisch zugénglich.

Literaturdatenbanken:
Bibliothekskatalog (OPAC): http://vzopcd.gbv.de:8080/DB=5/LNG=DU.
Der Bestand kann auch iiber den GBV recherchiert werden: http://www.gbv.de.

2 Gaste

Eine Liste der Géste befindet sich im Jahresbericht des Max-Planck-Instituts flir Sonnen-
systemforschung, welcher alle 2 Jahre erscheint.
Siehe http:/ /www.mps.mpg.de/dokumente/publikationen /taetigkeitsbericht_2006+2007.pdf

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Siehe Jahresbericht des Max-Planck-Instituts flir Sonnensystemforschung, welcher alle 2
Jahre erscheint.
Siehe http://www.mps.mpg.de/dokumente/publikationen /taetigkeitsbericht_2006+2007.pdf

3.2 Gremientatigkeit

Siehe Jahresbericht des Max-Planck-Instituts flir Sonnensystemforschung, welcher alle 2
Jahre erscheint.
Siehe http:/ /www.mps.mpg.de/dokumente/publikationen /taetigkeitsbericht_2006+2007.pdf

4 Wissenschaftliche Arbeiten

Anstelle einer detaillierten Ubersicht wird auch in diesem Jahr nur ein neues Arbeitgebiet
ausfithrlich dargestellt. Wie immer werden anschlieffend die Aktivitdten und Ergebnisse
der internationalen Max-Planck-Forschungsschule beschrieben.

4.1 Die Physik solarer Eruptionen
Seit dem Januar 2007 befinden sich die Sonden der STEREO-Mission der NASA auf ih-

ren Umlaufbahnen um die Sonne und liefern zum ersten Mal simultane Aufnahmen un-
seres Zentralgestirns und seiner Umgebung von zwei verschiedenen Standpunkten aus.
Wissenschaftler des MPS entwickeln Auswerteverfahren, um aus diesen Aufnahmen drei-
dimensionale Modelle der Plasmastrukturen in der Sonnenatmosphére zu erzeugen und
die Ergebnisse mit Magnetfeldmodellen der Sonnenkorona zu vergleichen. Ziel der Unter-
suchungen ist das Verstédndnis von energiereichen Eruptionen und Massenauswiirfen der
Sonnenkorona.

Solare Eruptionen — wenn die Korona aus dem Gleichgewicht gerdt

Mit der Eroberung und der Nutzung des erdnahen Weltraumes ist die Menschheit in eine
ginzlich neue Umwelt vorgestofien, die der Aktivitdt der Sonne in weit groferen Mafe
ausgesetzt ist als ihr angestammter Lebensraum. Neben der intensiven UV und Rontgen-
Strahlung der Sonne wird diese Umgebung stark von der Wechselwirkung der Erdmagneto-
sphéire mit dem Sonnenwind gepréagt, einem Strom von Wasserstoff, Helium- und wenigen
schwereren Ionen, der kontinuierlich aus der Sonnenatmosphére entweicht und mit mehr
als einer Millionen km/h in den interplanetaren Raum rast.

In den 70 Jahren des vorherigen Jahrhunderts wurde entdeckt, dass im Sonnenwind ab-
rupte Stérungen eingebettet sind, die von plétzlichen Eruptionen auf der Sonnenoberflache
ausgehen. Enorme Gasmassen von bis zu 10'° Tonnen (etwa die Masse eines Kometen) wer-
den dabei in den Weltraum geschleudert und laufen als Plasmawolke von Magnetfeldern
zusammengehalten in den interplanetaren Raum hinaus.
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Bewegen sich diese Gaswolken zufillig auf die Erde zu, haben sie starke Auswirkungen auf
die Magnetosphére der Erde. Wahrend der normale Sonnenwind vom Magnetfeld der Erde
an der Magnetopause in einem Abstand von etwa 10-15 Erdradien um die Erde herumge-
lenkt wird, staucht der enorme Druck der Gaswolken den Abstand dieser dufseren Grenze
des Erdmagnetfeldes auf bis zu der Halfte zusammen. Eine sichtbare Begleiterscheinung
dieser Wechselwirkung ist eine erhdhte Polarlichtaktivitat bis nach Mitteleuropa hinein.

Als weitere Folgeerscheinung von solaren Eruptionen werden die Protonen der Korona und
des Sonnenwindes auf Energien von einer Millionen Elektronenvolt und mehr beschleunigt.
Diese Teilchen kénnen tief in die Erdatmosphére eindringen. Auch Astronauten im All sind
dieser verstarkten Strahlendosis dann fiir mehrere Stunden ausgesetzt, und die Elektronik
von Telekommunikations- und Fernsehsatelliten kann durch das Teilchenbombardement
zerstort werden.

Das Magnetfeld — das Energiereservoir der Korona

Der genaue Mechanismus solarer Eruptionen ist noch weitgehend unverstanden. Jedoch
weist die enorme Energie von 10 TWh (zum Vergleich: der weltweite Prim#renergiever-
brauch lag 2001 bei etwa 10° TWh), die bei einer typischen Eruption in einigen 10 Minuten
freigesetzt wird, darauf hin, dass das Magnetfeld der Sonnenatmosphére eine entscheiden-
de Rolle spielt. Die Energiedichte des Magnetfeldes {ibersteigt die thermische und die
Stromungsenergie in der Sonnenkorona um mehrere Zehnerpotenzen, daher stellt das Ma-
gnetfeld dort fiir dynamische Prozesse ein fast unbegrenztes Energiereservoir dar.

Da das Magnetfeld elektrisch geladenes Gas einschliefst, behindert es Plasmabewegungen in
der Korona, solange sich das Feld in einem Gleichgewichtszustand befindet. Zu bestimmten
Zeitpunkten scheint die magnetische Konfiguration jedoch das Gleichgewicht zu verlieren
und es dndert sich abrupt durch Feldlinenverschmelzung. Die dabei freigesetzte Energie
kann das Plasma sowohl aufheizen als auch in Form einer Eruption beschleunigen. Die
Aufheizung ist als Rontgen-Flare beobachtbar, wihrend die Eruption bei hinreichender
Energie einen koronalen Massenauswurf zur Folge hat.

Eine genaue Kenntnis des Magnetfeldes ist daher ein Schliissel zum Versténdnis der Erup-
tionen und Massenauswiirfe. Weltweit werden groffe Anstrengungen unternommen, die
Struktur des koronale Magnetfeldes zu ermitteln. Bislang ist jedoch nur das Feld der unter-
sten Atmosphérenschichten iiber den Zeeman- und Hanle-Effekt einer Messung zugénglich.
Das Feld in den hoheren Schichten muft daraus iiber Extrapolationsrechnungen bestimmt
werden. Das MPS ist fiihrend in der Entwicklung von numerischen Codes fiir die Losung
dieses nichtlinearen Randwertproblems. Gegenwartig beschrénken sich diese Rechnungen
noch auf begrenzte Gebiete der Sonnenoberflache, meist auf isolierte aktive Regionen, in
denen sich ein grofser Teil des magnetischen Flusses aus dem Sonneninneren konzentriert.
Die Rechnungen gestatten es, die Verdnderungen der magnetischen Konfiguration einer ak-
tiven Region, insbesondere das Anwachsen seiner Energie und Helizitdt zu verfolgen. Auf
diese weise hoffen die Wissenschaftler, die kritischen Werte solcher Grofsen zu bestimmen,
mit deren Hilfe sich die koronalen Eruptionen vorhersagen lassen.

STERFEQO — die Mission der dritten Dimension

Bislang sind die Sonneneruptionen und die daraus resultierenden Massenauswiirfe nur aus
Erdndhe beobachtet worden. Wir wissen aus diesen Beobachtungen, dass sie unterschied-
lich hiufig vorkommen: zu Zeiten des alle 11 Jahre wiederkehrenden Aktivitdtsminimums
der Sonne sind sie eher selten und treten im Mittel alle zwei Wochen auf, wihrend der
dazwischen liegenden Aktivitdtsmaxima konnen allerdings mehrere Eruptionen an einem
Tag ausgelost werden. Ein Manko der bisherigen Beobachtungen war, dass sie vor allem
Eruptionen auf der Sonnenperipherie erfassten, die dann mehr oder weniger im rechten
Winkel zur Erde beschleunigt wurden. Massenauswiirfe, die auf die Erde zurasen, lassen
sich aber nur schlecht gegen den alles iiberstrahlenden Sonnenhintergrund beobachten.

Hier bringt die STEREO-Mission eine entscheidende Verbesserung. Die Mission besteht
aus zwei Sonden, die die Sonne in der Ebene der Ekliptik auf leicht unterschiedlichen
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Umlaufbahnen umkreisen, eine etwas schneller, die andere etwas langsamer als es der
Bahngeschwindigkeit der Erde entspricht. Von der Sonne aus gesehen entfernen sich die
Sonden dadurch von der Erde im Mittel um etwa 22 Grad pro Jahr. Mit zunehmendem Ab-
stand bieten sie somit einen Blick auf die Sonne und den umgebenden Weltraum aus zwei
unabhéngigen Betrachtungswinkeln. Beide Sonden sind mit EUV-Teleskopen und Weif-
lichtkoronagraphen ausgestattet, welche die Sonne und ihre Umgebung bis zur Erdbahn
beobachten. Diese Aufnahmen aus den verschiedenen Blickwinkeln erméglichen zum ersten
Mal eine dreidimensionale Rekonstruktion der beobachteten Strukturen auf der Sonneno-
berfliche, in der Sonnenkorona sowie der umgebenden Heliosphére. Insbesondere kénnen
so auch Massenauswiirfe und ihre Ausbreitungsrichtung zum ersten Mal dreidimensional
erfasst und zuverldssige Prognosen gemacht werden, ob sie sich auf die Erde zubewegen.
Eine typische Zeitspanne von zwei Tagen, die die Gaswolke benétigt, um die Erde zu er-
reichen, gibt den Betreibergesellschaften von Satelliten geniigend Zeit, Vorkehrungen zum
Schutz der empfindlichen Elektronik ihrer Satelliten zu treffen.

Erste Ergebnisse der STEREO-Mission

Fiir die Rekonstruktion werden in modifizierter Form &hnliche Verfahren wie in der Luft-
bildstereoskopie oder der Computertomographie auf die Bilddaten der STEREO-Mission
angewendet. Im ersten Jahr nach dem Start der Mission betrug der Abstand der Sonden
noch weniger als etwa 40 Grad, so dass die Rekonstruktionsverfahren auf einen kleinen
Basiswinkel abgestimmt waren. In den EUV-Aufnahmen der Sonne sind aktive Regionen
die auffalligsten Phanomene. Einzelne magnetische Flussréhren in diesen Regionen werden
sichtbar, da das bis zu 1 Millionen Grad heisse, in den Flussrohren eingefangene Plasma
intensiv in den EUV-Wellenléngen strahlt, wihrend die mit 6000 Grad relativ kiihle Son-
nenoberfliche dunkel erscheint. Die stereoskopische Rekonstruktion dieser Plasmabdgen
sollte daher dem Verlauf magnetischer Feldlinien entsprechen. Ein wichtiges Ziel der STE-
REO Mission ist die Vorhersage der Ausbreitung von Massenauswiirfen, insbesondere wenn
sie sich in Richtung auf die Erde zubewegen. Im Koronagraphen wird die Plasmawolke ei-
nes Massenauswurfs durch seine erhéhte Streulichtintensitét sichtbar, hervorgerufen durch
Streuung des Sonnenlichts an den Elektronen der dichteren Plasmawolke. Die Grenzflache
der Plasmawolke kann daher mit einem beobachteten starken Gradienten des Streulichts
identifiziert werden. Jedoch zeigt sich auf diese Weise im Koronagraphen nur die Projektion
dieser Grenzflache in der jeweiligen Blickrichtung des Instruments. Mit den Koronagraphen
der STEREO-Sonden stehen zum ersten Mal simultane Beobachtungen aus zwei Blickrich-
tungen zur Verfligung, so dass sich Teile dieser Grenzflache rekonstruieren lassen.

Leider ist die Aktivitdt der Sonne im Moment sehr gering, so dass bislang die Stereorekon-
struktion an nur wenigen Exemplaren eines Massenauswurfs ausprobiert werden konnte.
Sie wird aber in den kommenden Jahren anwachsen, und die Haufigkeit von koronalen
Eruptionen wird deutlich zunehmen.

Der Abstand der STEREO-Sonden zur Erde und von einander nimmt kontinuierlich zu,
so dass auch die Beobachtungsbedingungen fiir Massenauswiirfe gilinstiger werden. Der
grokere Basiswinkel ldsst in Zukunft einerseits genauere Rekonstruktionen zu, anderer-
seits werden die Massenauswiirfe, die sich auf die Erde zubewegen, sich dann von den
STEREO-Sonden aus gesehen seitlich ausbreiten. Weitere Teile der Grenzfliche der Plas-
mawolke werden so sichtbar. Insbesondere die Frontfliche der Wolke wird sich dann genau
rekonstruieren lassen, und ihre Orientierung interessante Riickschliisse {iber Ausbreitungs-
geschwindigkeit und -richtung zulassen.

(Bernd Inhester und Thomas Wiegelmann)
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4.2 International Max Planck Research School (IMPRS) on Physical Proces-
ses in the Solar System and Beyond at the Universities of Braunschweig
and Gottingen

Die “International Max Planck Research School on Physical Processes in the Solar System
and Beyond at the Universities of Braunschweig and Go6ttingen” ist eine gemeinsame In-
ititative des Max-Planck-Instituts fiir Sonnensystemforschung in Katlenburg-Lindau und
der physikalischen Fakultdten der Universitat Gottingen (Institut fiir Astrophysik, Insti-
tut fiir Geophysik) und der Technischen Universitdt Braunschweig (Institut fiir Geophysik
und Extraterrestrische Physik, Institut fiir Theoretische Physik). Sie bietet in- und aus-
landischen Studenten Gelegenheiten, auf dem Gebiet der Physik des Sonnensystems zu
promovieren.

Die Schule bietet ein forschungsintensives dreijihriges Promotionsstudium. Voraussetzung
ist ein Diplom oder ein Master of Science in Physik. Der Doktorgrad kann an den beteilig-
ten Universitdten Braunschweig oder Gottingen oder an der Heimatuniversitat angestrebt
werden.

Das Lehrprogramm beinhaltet die gesamte Physik des Sonnensystems von der Geophysik
iiber Planetenphysik zur Sonnenphysik. Es garantiert eine breite, interdisziplindre und fun-
dierte wissenschaftliche Ausbildung. Das wissenschaftliche Programm wird durch Kurse in
numerischer Physik, Weltraumtechnologie und Projektmanagement ergénzt. Das Lehran-
gebot ist in englischer Sprache.

Die Forschungsméglichkeiten fiir Doktoranden reichen von Instrumentierung und Beob-
achtung iiber Datenanalyse und -interpretation zu numerischen Simulationen und theo-
retischer Modellierung. Eine klare wissenschaftliche Schwerpunktbildung sorgt fiir eine
thematische Verzahnung der einzelnen Promotionen.

Im Jahr 2007 nahmen 62 Doktoranden an der Schule teil, davon haben 16 neu mit ihren
Doktorarbeiten begonnen, und 7 haben ihre Promotionen erfolgreich abgeschlossen. Die
Teilnehmer kamen aus insgesamt 24 Landern, zwei Drittel sind auslandischer Nationalitét,
ein Drittel ist weiblich.

Vorstand:

U. Christensen (MPS), J. Blum (Technische Universitit Braunschweig), S. Dreizler (Uni-
versitdt Gottingen), K.-H. Glassmeier (Technische Universitit Braunschweig), F. Kneer
(Universitat Gottingen), U. Motschmann (Technische Universitdt Braunschweig), S. K.
Solanki (MPS, Sprecher) A. Tilgner (Universitit Gottingen)

Koordinator: D. Schmitt (MPS)

(D. Schmitt)

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Dissertationen
Abgeschlossen:

Balmaceda, Laura: Solar variability and solar irradiance reconstructions on time scales of
decades to centuries. TU Braunschweig, Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung,
April 2007.

Constantinescu, Dragos: Wave Sources and Structures in the Earth’s Magnetosheath and
Adjacent Regions. TU Braunschweig, Institut fiir Geophysik und Extraterrestrische Physik,
Marz 2007.

Mecheri, Redouane: Coronal waves and instabilities within the multi-fluid description.
Universitdt Gottingen, Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung, Februar 2007.

Panov, Evgeny: Thin current sheets at the Earth’s magnetopause. Space Research Institute



528 Katlenburg-Lindau: Maz-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung

Moscow, Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung, April 2007.

Schroder, Stefan: Investigating the Surface of Titan with the Descent Imager/Spectral
Radiometer onboard Huygens. Universitdt Gottingen, Max-Planck-Institut fiir Sonnensy-
stemforschung, April 2007.

Simon, Sven: Titan’s highly variable plasma environment: A 3D hybrid simulation study.
TU Braunschweig, Institut fiir Theoretische Physik, Oktober 2007.

Tschimmel, Martin: Investigation of the atmospheric water cycle on Mars by the Planetary
Fourier Spectrometer onboard Mars Express. Universitat Gottingen, Max-Planck-Institut
flir Sonnensystemforschung, Februar 2007.

Laufend:
e IMPRS 2007, Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung;:
Akhtar, Naseem: Solar coronal plasma simulation (Biichner/Motschmann).

Attie, Raphael: Explosive events in the transition regions and coronal heating (Solan-
ki/Innes).

Bourouaine, Sofiane: Kinetic models including collisions and wave-particle interactions for
magnetic structures in the solar corona (Marsch/Glatzel).

Danilovic, Sanja: The fine structure of photospheric magnetic fields: analysis of high reso-
lution spectropolarimetric observations and MHD simulations (Solanki/Lagg/Kneer).

Drahus, Michal: Submillimeter radiative transfer and retrieval simulations of cometary
atmospheres in the vicinity of the nucleus (Jarchow/Hartogh/Christensen/Dreizler).

Feng, Li: Stereoscopy of the solar corona (Wiegelmann/Inhester/Solanki/Dreizler).
Guo, Jingnan: Particle acceleration by 3D solar magnetic reconnection (Biichner/Marsch/Fang).

Hallgren, Kristofer: Mesospheric water vapour: detection of short term variability by ground-
based microwave spectroscopy (Hartogh/Liibken).

Ishik, Emre: Magnetic flux generation and transport in cool stars (Schiissler /Kneer).
Javadi Dogaheh, Setareh: 3D simulation of solar coronal reconnection (Biichner/Glatzel).

Kobel, Philippe: Imaging of photospheric magnetic features and SUNRISE filtergraph in-
strumentation development (Solanki/Gandorfer /Kneer).

Koch, Christian: Extraction of Mercury’s topography and its time dependent variations
from laser altimetry data (Christensen/Miiller).

Lee, Kuang Wu: Linear theory and nonlinear saturation of solar beam plasma instabilities
(Biichner).

Li, Xianyi: Wideband-CTS development (Hartogh/Reindl/Ahlers).
Li, Xiaobo: Tracking of magnetic features in the solar photosphere (Biichner).

Lippi, Manuela: The composition of comets as inferred from measured production rates of
volatiles (Bohnhardt/Blum).

deLucas, Aline: Study of interplanetary shock waves propagation by using Helios 1 and 2
data (Marsch/Schwenn).

Maltagliati, Luca: Investigation of the Martian atmospheric water cycle by the OMEGA
mapping spectrometer onboard Mars Express (Keller/Markiewicz/Titov/Blum).

Maneva, Yana: Generation, propagation and dissipation of Alfvénic turbulence in the solar
corona and its role in coronal heating and solar wind acceleration (Marsch/Glatzel).

Martinecz, Cornelia: Investigations of the plasma environment of Venus using data of the
ASPERA-4 experiment on the Venus Express spacecraft (Franz/Woch/Krupp,/Motschmann).

Matloch, Lukasz: Modeling of solar mesogranulation (Schiissler /Schmitt/Kneer).
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Meling, Martin: Ground- and space-based observation of solar magnetism
(Solanki/Gandorfer /Lagg/Dreizler).

Moissl, Richard: Energy transport in the upper Venus mesosphere
(Keller/Markiewicz/ Titov/Blum).

Oklay, Nilda: Investigations of solar surface magnetism by high resolution imaging and
spectroscopy (Solanki/Gandorfer/Kneer).

Paganini, Lucas: Accuracy characterization and improvement of real-time spectrometer for
remote-sensing applications in radio astronomy and planets atmosphere sounding
(Hartogh/Reindl).

Piccialli, Arianna: Investigation of the dynamics of the Venus mesosphere from the Venus
Express observations (Titov/Hordt).

Protopapa, Silvia: Surface ice characterization of Pluto and Charon and other Kuiper Belt
objects (Bohnhardt/Blum).

Riethmiiller, Tino: The SUNRISE filter imager SUFI (Solanki/Gandorfer).

Roussos, Elias: Plasma environment of Mars, Venus and Saturn (Krupp/Woch/Frénz/
Motschmann).

Ruan, Peng: Modeling large-scale coronal structures with advanced models
(Wiegelmann /Inhester /Solanki/Marsch /Dreizler).

Saidi, Yacine: Computing and data management systems for helioseismology (Gizon/
Appourchaux).

Santos, Jean: Investigation of solar eruptions using numerical simulations (Biichner).

Sasso, Clementina: Spectro-polarimetry of the solar chromosphere in He I 1083nm
(Solanki/Lagg/Kneer).

Spjuth, Sofie: Generation of a 3D shape model from OSIRIS images
(Kiippers/Keller/Glassmeier).

Stahn, Thorsten: Helioseismic probing of solar structure and activity
(Gizon/Dreizler /Schmitt).

Thalmann, Julia: Evolution of coronal magnetic fields (Solanki/Wiegelmann).
Tian, Hui: Solar transition region and solar wind origin (Marsch/Tu).
Tothova, Danica: Spectroscopic observations of soft X-ray loops (Innes/Solanki/Kneer).

Tubiana, Cecilia: Characterization of the Rosetta Target Comet, 67P/Churyumov-Gerasi-
menko (Bohnhardt/Blum).

Vilenius, Esa: Analysis of near infrared data from lunar dayside using the SIR point spec-
trometer onboard the SMART-1 spacecraft (Mall/Kappas).

Vincent, Jean-Baptiste: From observations and measurements to realistic modeling of co-
metary nuclei (Bohnhardt/Blum).

Wang, Mingyuan: The Mars ionospheric research based on radar sounding (Nielsen).
Wiese, Manuela Maria: Lunar mineralogy (Mall/Stalder/van den Kerkhof).

Yelles Chaouche, Lotfi: Stokes diagnostics of MHD simulations (Solanki/Schiissler/Kneer).
e IMPRS 2007, Universitdat Gottingen:

Blanco Rodriguez, Julian: Magnetic activity at the poles of the Sun (Kneer).

Lutz, Ronny: Key objects in subdwarf B asteroseismology (Dreizler).

Sanchez-Andrade Nuno, Bruno: Observations, analysis and interpretation with non-LTE
of chromospheric structures on the Sun (Kneer).



530 Katlenburg-Lindau: Maz-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung

e IMPRS 2007, Technische Universitdt Braunschweig:
Bofwetter, Alexander: Solar wind - Mars interaction (Motschmann).

von Borstel, Ingo: Dust-dust interaction processes studied in dense aerosols using a paul
trap (Blum).

Guicking, Lars: Low-frequency waves and the dynamic of the Venusian solar wind interac-
tion region (Glassmeier).

Johansson, Erik: Interaction of extrasolar planets with stellar winds (Motschmann).
Kleindienst, Gero: ULF waves in the Kronian magnetosphere (Glassmeier).

Miiller, Joachim: Development of an adaptive grid code for particle-in-cell simulations in
plasma physics (Motschmann).

Plaschke, Ferdinand: Dynamic response of the magnetosphere to solar wind variations
(Glassmeier).

Schéfer, Sebastian: Correlated observations of magnetohydrodynamic waves as seen by
CLUSTER and at the ground (Glassmeier).

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Siehe Jahresbericht des Max-Planck-Instituts flir Sonnensystemforschung, welcher alle 2
Jahre erscheint.
Siehe http://www.mps.mpg.de/dokumente/publikationen /taetigkeitsbericht_2006+2007.pdf

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Siehe Jahresbericht des Max-Planck-Instituts flir Sonnensystemforschung, welcher alle 2
Jahre erscheint.
Siehe http:/ /www.mps.mpg.de/dokumente/publikationen /taetigkeitsbericht_2006+2007.pdf

6.3 Vortrage und Gastaufenthalte

Siehe Jahresbericht des Max-Planck-Instituts fiir Sonnensystemforschung, welcher alle 2
Jahre erscheint.
Siehe http:/ /www.mps.mpg.de/dokumente,/publikationen /taetigkeitsbericht_2006+2007.pdf

6.4 Kooperationen

Siehe Jahresbericht des Max-Planck-Instituts flir Sonnensystemforschung, welcher alle 2
Jahre erscheint.
Siehe http://www.mps.mpg.de/dokumente/publikationen /taetigkeitsbericht_2006+2007.pdf
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