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0 Allgemeines

Gegenstand und Methoden der Forschung

Das Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung, abgekiirzt MPS, ist aus dem ehema-
ligen MPI fiir Aeronomie hervorgegangen. Seit dem 1. Juli 2004 ist das Institut in drei
wissenschaftliche Abteilungen gegliedert:

Physik der Sonne und der Heliosphdre

Die Atmosphire der Sonne wird mit optischen Instrumenten im gesamten Spektralbereich
vom infraroten bis zum weichen Rontgenlicht vom Boden und vom Weltraum aus beobach-
tet, und ihre Plasmaeigenschaften werden mit spektroskopischen Methoden diagnostiziert.
Besonderes Interesse gilt der Rolle des solaren Magnetfeldes und seiner Wechselwirkung mit
dem Plasma. Dariiber hinaus wird der Einfluss der Sonne auf die Erde (Weltraumwetter,
Klimaverdnderung) studiert.

Physik der Planeten und Kometen

Das Innere, die Oberflichen, die Atmosphiren und die Plasmaumgebung von Planeten,
Asteroiden und Kometen werden hauptséchlich mit weltraumgestiitzten Instrumenten un-
tersucht, wobei Methoden der Fernerkundung (z.B. Kameras, Spektrometer) und der in-
situ Analyse (z.B. Massenspektrometer) zur Anwendung kommen. Die innere Struktur und
Dynamik planetarer Kérper wird in Computersimulationen modelliert.

Magnetosphdren der Erde und anderer Planeten

Die Struktur und die Dynamik der planetaren Magnetosphiren werden erforscht, zusam-
men mit den dazugehdrenden plasmaphysikalischen Prozessen (z.B. magnetische Rekon-
nektion, Teilchen-Wellen Wechselwirkung). Beobachtungen des Plasmas und der energie-
reichen Teilchen mittels Instrumenten auf Raumsonden (insbesondere Cluster II bei der
Erde, Galileo bei Jupiter, Cassini bei Saturn) werden analysiert und interpretiert, mit Hilfe
der theoretischen Berechnungen sowie numerischer Simulationen.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:

Direktoren: Prof. Dr. Ulrich Christensen [-467], Dr. Helmut Rosenbauer (bis 30.06.) [-422],
Prof. Dr. Sami K. Solanki [-325], Prof. Dr. Vytenis Vasylitinas [-299]
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Emeritierte Wissenschaftliche Mitglieder: Prof. Sir Ian Axford, FRS, Prof. Dr. Tor Hagfors,
Dr. Helmut Rosenbauer

Auswirtige wissenschaftliche Mitglieder: Prof. Dr. Albert A. Galeev, Prof. Dr. Johannes
Geiss, Prof. Dr. Karl-Heinz Glafmeier, Prof. Dr. Erwin Schopper

Wissenschaftliche Mitarbeiter:
Technischer Geschéaftsfithrer: Dr. Iancu Pardowitz

Professoren und habil. Mitarbeiter: Dr. habil. Jorg Biichner, Prof. Dr. Klaus Jockers, Dr.
habil. Horst Uwe Keller, Prof. Dr. Eckart Marsch, Prof. Dr. Konrad Sauer, Prof. Dr.
Manfred Schiissler, Prof. Dr. Rainer Schwenn,

Dr. Peter Barthol, Dr. Thomas Bliimchen (bis 30.09.), Dr. Hermann Béhnhardt (ab 01.04.),
Dr. Reinhard Borchers, Dr. Volker Bothmer (bis 31.12.), Dipl.-Phys. Peter Borner, Dr. Wer-
ner Curdt, Dr. Patrick W. Daly, Prof. Dr. Eduard Dubinin, Dr. Markus Frianz, Dr. Achim
Gandorfer, Dr. Fred Goesmann, Dr. Walter G6tz (ab 01.06.), Dr. Bjorn Grieger, Pablo Gu-
tierrez (ab 15.04.), Dr. Paul Hartogh, Dipl.-Phys. Hermann Hartwig, Dr. Istvan Hejja, Dr.
Martin Hilchenbach, Dr. Nico Hoekzema, Dr. Stubbe Hviid, Dr. Bernd Inhester, Dr. Chri-
stopher Jarchow, Dr. J. Kissel, Dr. Jiirgen Klostermeyer (bis 31.03.), Dr. Andreas Kopp
(bis 30.09.), Dr. Axel Korth, Dr. Jérg-Rainer Kramm, Dr. Natalia Krivova, Dr. Harald
Kriiger (ab 01.04.), Dr. Norbert Krupp, Dr. Michael Kiippers, Dr. Andreas Lagg, Dr. Urs
Mall, Dr. Wojcieck Markiewicz, Dr. Davina Markiewicz-Innes, Dr. Alexandre Medvedev
(ab 01.06.), Dr. Claudia-Veronika Meister (bis 14.04.), Dr. Stefan Miihlbachler (ab 01.04.),
Dr. Andreas Nathues, Dr. Erling Nielsen, Dr. Bernd Nikutowski, Dr. Michael L. Richards,
Dr. Arne K. Richter, Dr. Reinhard Roll, Dr. Jon Rotvig, Dr. Dieter Schmitt (Research
School), Dr. Klaus Schneider (ab 01.05.), Dr. Udo Schiihle, Dr. Holger Sierks, Dr. Iouri
Skorov (ab 01.09.), Dr. Dimitri Titov, Dr. Stefan Werner (bis 30.04.), Dr. Johannes Wicht,
Dr. Thomas Wiegelmann, Dr. Bernd Wébke (Gmelin Institut), Dr. Joachim Woch, Dr.
Ursula Wiillner

Doktoranden:

Siehe “Abgeschlossene” und “Laufende” Dissertationen

Sekretariat und Verwaltung:

Sekretariate der Direktoren: Sabine Deutsch, Susanne Kaufmann, Karin Peschke, Rosema-
rie Rottger (bis 30.06.), Barbara Wieser

Sekretariate: Anja Behrens, Gerlinde Bierwirth, Jacqueline Bukatz (ab 01.12.), Petra Fahl-
busch, Elke Hartmann, Beatrix Hartung, Christiane Heise, Susanne Kaufmann, Karin Kell-
ner, Helga Oberlander, Helga Reuter, Sibylla Siebert-Rust, Ute Spilker, Margit Steinmetz,
Sabine Stelzer, Andrea Vogt

Verwaltung: Andreas Poprawa (Leitung), Jirgen Bethe, Bernhard Bleckert (bis 31.01.),
Edith Deisel, Martina Heinemeier, Renate Heitkamp, Roswitha Komossa, Andrea Macke,
Christiane Neu, Inge Reuter, Dorothee Schreiber, Nadine Teichmann, Andrea Werner

Bibliothek: Inge Kraeter, Renate Meusel

FEinkauf: Monika Majunke (bis 31.07.), Ilse Schwarz, Nadine Senger (ab 01.07.), Christina
Thomitzek, Bernhard Vogt

Technisches Personal:

Abteilung EDV (Leitung: Dr. Iancu Pardowitz): Andreas Blome, Michael Bruns, Peter
Fahlbusch (bis 31.01.), Lothar Graf, Terrence Ho, Dr. Georg Kettmann, Christine Ludwieg,
Dipl.-Math. Helmut Michels, Godehard Monecke, Adolf Piepenbrink, Jiirgen Wallbrecht

Dokumentation, Konstruktion: Bernd Chares (Leitung), Anita Brandt, Angelika Hilz, Ma-
rianne Krause, Mona Wedemeier
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Laboratorien (Leitung: Dr. Iancu Pardowitz): Glinther Auckthun, Dipl.-Ing. Hartmut Bit-
terlich, Walter Boker, Waltherus Boogaerts, Dipl.-Ing. Irene Biittner, Eberhard-Michael
Clement (bis 31.12.), Dipl.-Ing. Arne Dannenberg, Dipl.-Ing. Werner Deutsch, Dipl.-Ing.
Rainer Enge, Andreas Fischer, Dipl.-Ing. Henning Fischer, Dipl.-Ing. Dietmar Germerott,
Klaus-Dieter Gréabig, Manfred Giill, Olaf Hawacker (bis 31.12.), Dipl.-Ing. Klaus Heerlein,
Heinz Giinter Kellner, Dipl.-Inf. Oliver Kiichemann, Wolfgang Kiihn (ab 01.01.), Wolf-
gang Kiihne, Dipl.-Ing. Alexander Loose, Olaf Matuscheck, Dipl.-Ing. Reinhard Meller,
Markus Monecke, Dipl.-Ing. Reinhard Miiller, Wolfgang Neumann (bis 31.08.), Jirgen
Nitsch, Dipl.-Ing. Henry Perplies, Dipl.-Ing. Borut Podlipnik, Klaus-Dieter Preschel, Wal-
traut Reich (bis 31.08.), Dipl.-Phys. Tino Riethmiiller, Dipl.-Ing. Claudius Romer, Rolf
Schéfer (ab 01.02.), Helmut Schild, Helmut Schiiddekopf, Dipl.-Phys. Ilse Sebastian, Dipl.-
Ing. Hartmut Sommer, Dipl.-Ing. Li Song, Michael Sperling, Dipl.-Ing. Eckhard Steinmetz,
Oliver Stenzel (ab 01.04.), Ulrich Strohmeyer, Christoph Stucke (ab 01.04.), Dipl.-Ing. Ist-
van Szemerey, Dr. Hellmuth Timpl, Dipl.-Ing. Georg Tomasch, Thomas Tzscheetzsch (bis
31.12.), Daniel Windler (bis 31.12.), Wolfgang Wunderlich

Werkstdatten, Haustechnik, Ausbildung: Dipl.-Ing. Volker Thiel (Leitung), Feinmechanik:
Egon Pinnecke (Altersteilzeit), Hermann Arnemann, Hans-Joachim Gebhardt (bis 31.01.),
Ernst-Reinhold Heinrichs, Dietmar Hennecke, Detlef Jiinemann, Roland Mende, Norbert
Meyer, Werner Steinberg, Schlosserei: Hans-Joachim Heinemeier, Galvanik-Siebdruck: Hans-
Adolf Heinrichs, Mathias Schwarz, Walter Wichter, Haustechnik: Horst Heise, Michael
Hilz, Peter Mutio, Mario Reich, Mario Strecker, Karl-Heinrich Deisel, Herbert Ellendortf
(bis 30.06.), Werner Hundertmark, Helge Aue, Martin Heinrich, Martin Schréter, Robert
Uhde, Hans-Dieter Waitz

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Das Institut verfiigt {iber ein Rechenzentrum mittlerer Grofe, welches UNIX-Rechner
(SUN, HP und zahlreiche PCs) im wesentlichen zur Auswertung von Satelliten-Daten und
fiir Modellrechnungen benutzt.

1.3 Gebdude und Bibliothek
In unserer Bibliothek werden 92 laufende Zeitschriften gefiihrt.

2 Gaéaste

Eine Liste der Géste befindet sich im Jahresbericht des Max-Planck-Instituts fiir Sonnen-
systemforschung, welcher alle 2 Jahre erscheint.
Siehe http://www.mps.mpg.de/images/publikationen /taetigkeitsbericht_2002+-2003.pdf

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Siehe Jahresbericht des Max-Planck-Instituts fiir Sonnensystemforschung, welcher alle 2
Jahre erscheint.

Siehe http://www.mps.mpg.de/images/publikationen /taetigkeitsbericht_2002+4-2003.pdf
3.2 Gremientatigkeit

Siehe Jahresbericht des Max-Planck-Instituts fiir Sonnensystemforschung, welcher alle 2
Jahre erscheint.
Siehe http://www.mps.mpg.de/images/publikationen /taetigkeitsbericht_2002+2003.pdf

4 Wissenschaftliche Arbeiten

Anstelle einer detaillierten Ubersicht werden ein paar Glanzlichter priisentiert.
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4.1 Kometenforschung mit ROSETTA

ROSETTA, das Cornerstone-Projekt der Planetensystemforschung im Langzeitprogramm
der europaischen Raumfahrt-Agentur ESA | ist die zweite ESA-Mission zu einem Kometen.
Im Jahr 1986 hat die ESA-Sonde GIOTTO zum Kometen 1P/Halley die ersten Bilder
eines Kometenkerns zur Erde gefunkt und damit — sowie durch andere Messungen vorort
— die wissenschaftlichen Vorstellungen iiber die Natur von Kometen in vielerlei Hinsicht
auf eine feste Grundlage gestellt. Wahrend der nachfolgenden 18 Jahre haben insgesamt 8
Fly-by-Missionen an 5 verschiedenen Kometen, sowie erheblich verbesserte Beobachtungs-
moglichkeiten von der Erde aus, wichtige Mosaiksteine zum Verstdndnis von Kometen
beigetragen. Von den zukiinftigen ROSETTA-Messungen wird im Vergleich dazu ein wirk-
licher “Quantensprung” in der Kometenforschung erwartet. Auch sollte ROSETTA in der
Lage sein, wesentlich bei der Entschliisselung von Fragen um die Entstehung unseres Pla-
netensystems und der Rolle der Kometen dabei mitzuhelfen.

4.1.1 Die ROSETTA Mission

Im Jahre 1993 wurde ESA’s ROSETTA-Project auf den Weg gebracht mit dem Ziel, die
Mission im Jahr 2003 zum Kometen 46P/Wirtanen (Ankunft im Jahr 2012) zu starten.
Nicht nur zur Enttduschung der am Projekt beteiligten Wissenschaftler und Ingenieure
mufite der Start vom europdischen Weltraumbahnhof Kourou wegen Problemen mit der
ARIANE-5-Rakete um ein volles Jahr verschoben werden. Damit war der urspriingliche
Zielkomet im vorgegebenen Missionsrahmen nicht mehr erreichbar. Innerhalb kiirzester
Zeit mufte ein neues Ziel aus der ohnehin kleinen Zahl von Objekten, die fiir Weltraum-
missionen “erreichbar” sind, gefunden und wissenschaftlich wenigstens grob charakterisiert
werden. Danach wurde das gesamte ROSETTA-Missionsprofil auf den neu ausgewahlten
Zielkometen, 67P /Churyumov-Gerasimenko, zugeschnitten. Der Start von ROSETTA er-
folgte schliefslich am 2. Mérz 2004 mit einer ARTANE-5G+-. Nach 10 Jahren Flugzeit wird
ROSETTA im August 2014 am Ziel eintreffen und in eine Umlaufbahn um den Kometen-
kern einschwenken. ROSETTA wird zum ersten Mal {iberhaupt einen Kometen, die Phé-
nomene an seiner Oberfliche und in der Koma-Umgebung aus néchster Ndhe — nur wenige
km Abstand — und {iber einen langen Zeitraum — fiir ca. 1,5 Jahre — verfolgen konnen.
Ein weiteres “First” der Mission wird wissenschaftlich wahrscheinlich von noch grofierer
Bedeutung sein: Im November 2014 wird der ROSETTA-Lander PHILAE auf dem Kome-
ten abgesetzt und in der Folgezeit Messungen direkt an der Oberfliche des Kometenkerns
durchfiihren. Die Landung wird bei ca. 3 AU Sonnenabstand des Kometen erfolgen. Auf
der 10-jahrigen Reise zum Kometen wird ROSETTA noch weitere wissenschaftliche Er-
gebnisse zur Erde funken kénnen, denn es stehen Vorbeiflige an zwei Asteroiden (in 2008
bei 2867 Steins und in 2010 bei 21 Lutetia) sowie drei Swing-bys bei der Erde und einer
bei Mars auf dem Flugprogramm der Sonde.

Der ROSETTA-Orbiter hat ein Sortiment von 11 wissenschaftlichen Experimenten an
Bord, die umfassende und komplementire Messungen am Kometen ermoglichen: Fern-
beobachtung durch Imaging und Spektroskopie des Kometenkerns und seiner Oberflache
sowie der Kometenaktivitidt; Mikrowellen-Sounding des inneren Aufbaus; In-situ Analyse
der Neutralgas-, Plasma- und Staubkomponenten in der Kometenatmosphére und ihrer
Wechselwirkung mit der interplanetaren Umgebung. Der PHILAE-Lander beherbergt 10
verschiedene wissenschaftliche Instrumente: Filter-Aufnahmen zielen auf eine Charakteri-
sierung der lokalen Geographie und Geologie in der unmittelbaren Landeumgebung so-
wie der Aktivitdtsvorgénge an der Oberfliche, ein Ensemble von Messsensoren dient der
Bestimmung von mechanischen, thermischen und elektrischen Eigenschaften der Oberfl-
chenschichten bis in eine Tiefe von ca. 30 cm. Durch einen Bohrer kénnen Bodenproben
genommen und in mehreren Experimenten auf ihre elementare, isotopische, chemische und
mineralogische Konsistenz untersucht werden.

4.1.2 Das Kometen-Paradigma

Kometen, jedenfalls diejenigen, die von der Erde aus beobachtbar bzw. fiir Weltrauminis-
sionen erreichbar sind, umlaufen die Sonne in exzentrischen Bahnen mit Perihel zwischen
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der Sonnenatmosphire und Aphel bis zum Rande des Sonnensystems (~ 150000 AU). Der
Kometenkern, die Quelle des Kometenphé&nomens, besteht aus einer Mischung von gefro-
renen Gasen (z.B. vorrangig aus HoO, dann CO, CO3) und gesteinsbildendem Material
(z.B. verschiedene Silikate), d.h. Staub von sub-pm bis cmn Grofse sowie wesentlich grofere
Bruchstiicke bis Planetesimale (~ 100 m). Der Tiefkiihlzustand der Kometenmaterie (Tem-
peraturen deutlich unter 100 K) gilt fiir die meiste Zeit ihres Umlaufs und ist permanent
fiir das Innere des Kometenkerns (tiefer als 20 m unter der Oberflache). Lediglich oberfla-
chennahe Schichten erwédrmen sich wihrend des sonnennahen Teils des Orbits soweit, dafs
Eise sublimieren (z.B. H2O innerhalb von ~3 AU Sonnenabstand) und vom Kern entwei-
chen konnen. Eingelagerter Staub wird durch das Gas von der Oberfliche fortgerissen. Das
emittierte Gas und der Staub bilden die Kometenkoma und entweichen von dort in den
interplanetaren Raum.

Die Kometenkerne gelten als die Reprisentanten der Bausteine fiir grofere Korper in der
protoplanetaren Scheibe, sog. Planetesimale, die zum Zeitpunkt der Planetenentstehung
vor ca. 4.6 Milliarden Jahren wesentlich zum Wachstum zumindest der grofsen Planeten
beigetragen haben. Der Tiefkiihlzustand der Kometenkerne spricht fiir ihre Entstehung
jenseits von 5 AU und ist zugleich Hinweis darauf, daf in Kometen das urspriingliche Mate-
rial der protoplanetaren Scheibe noch weitgehend unveridndert zu finden sein sollte. Beides
macht Kometen fiir die Forschung zur Entstehung und Entwicklung unseres Sonnensystems
so iiberaus interessant.

Im Sonnensystem gibt es heute noch zwei “Kometen-Reservoirs™ (1) den Kuiper-Belt
zwischen ~30-50AU und (2) die sog. Oort Wolke von Kometen. Der Kuiper-Belt ist
die Quelle der periodischen Kometen, die dort entstanden sind, in der Folgezeit jedoch
durch Kollisionsvorgénge teilweise wieder fragmentiert wurden. Der ROSETTA Zielkomet,
67P /Churyumov-Gerasimenko, wird als “Kuiper-Belt-Komet” angesehen. Der Ursprung
der Oort-Kometen liegt zwischen Jupiter und Neptun. Viele der dort entstandenen Ko-
meten wurden durch die grofsen Planeten in die &ufseren Regionen des Sonnensystems
gestreut und dort durch gravitative Wechselwirkung mit der ndheren und weiteren kosmi-
schen Nachbarschaft in der Oort Wolke “thermalisiert”. Hier und da kommt es jedoch noch
zur Umkehrung dieses Streuvorgangs, wodurch Oort-Kometen wieder ins innere Planeten-
system zuriicktransportiert und damit von der Erde aus beobachtbar werden.

4.1.8 MPS Instrumente fiir ROSETTA und ihre wissenschaftlichen Zielsetzungen

Das Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung hat mafigebliche Hardware-Beitrige
zu insgesamt 4 Orbiter- und 2 Lander-Instrumenten sowie einem kombinierten Orbiter-
Lander-Experiment auf ROSETTA geliefert. Das MPS stellt damit weltweit den grofsten
Anteil an der wissenschaftlichen Nutzlast von ROSETTA. Daneben gibt es noch erhebliche
Hardware-Beistellungen des MPS fiir die Lander-Subsysteme sowie Beteiligungen an den
wissenschaftlichen Programmen weiterer Instrumente. Alle Instrumente und Subsysteme
des MPS auf ROSETTA wurden in 2004 erfolgreich in Betrieb genommen; drei Instrumente
haben bereits erste wissenschaftliche Daten zur Erde gefunkt, die anderen werden erst am
Kometen zum Einsatz kommen.

OSIRIS (MPS-PI: H.U. Keller) ist das “optische Auge” des ROSETTA Orbiters, bestehend
aus einer Weitwinkel- und einer Nahwinkelkamera. Ausgeriistet mit speziellen Kometen-
filtern, werden die beiden Kameras globale und sehr lokale Ansichten des Kometen und
seiner Oberfliche liefern. Mit einer besten Auflgsung von 2 cm/pixel wird OSIRIS um den
Faktor 100 schirfere Aufnahmen als die besten derzeit von Raumsonden verfiigbaren Bil-
der des Kometen machen. Kérpergestalt und Volumen, Oberflachenstrukturen, die globale
und lokale Geologie des Kometenkerns, seine Aktivitdtsphinomene (Prozesse, Entwicklung
im Tageszyklus und langs des Orbits), die Oberflichenbeschaffenheit (chemisch, mineralo-
gisch und strukturell) werden Aufschliisse iiber die Entwicklungsgeschichte des Kometen
seit seiner Entstehung geben.

COSIMA (MPS-PI: J. Kissel) wird die chemische, mineralogische und strukturelle Konsi-
stenz des Kometenstaubs in der Koma analysieren. SIMS-Technologie, angewandt auf in
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der Koma eingesammelte Staubkérner, zusammen mit Time-of-Flight Massenspektroskopie
ergibt die atomare, molekulare und isotopische Zusammensetzung des Staubes. Mikrosko-
pie zeigt das untersuchte Staubkorn im Bild. Eine wesentliche Zielsetzung des COSIMA-
Experiments ist, Licht in Fragen der Staubchemie, insbesondere der silikatischen und orga-
nischen Komponenten (CHON-Partikel), sowie ihrer Mischung und Strukturierung (Kern-
Mantel-Teilchen), zu bringen. Natiirlich wird auch die Homogenitat der Staubkomponenten
iiber die Kernoberflache, ihre Massen- und Gréfsenverteilung untersucht werden.

ROSINA (MPS lead Co-Is: A. Korth, U. Mall) wird die atomare, isotopische und mo-
lekulare Zusammensetzung sowie den Druck der Komagase in Kometennéhe messen. Von
Interesse sind die Hauptkomponenten, H,O, CO und CO,, aber auch Spurengase wie HCN
und insbesondere bereits bekannte und noch unbekannte organische Verbindungen sowie
die Quellen der verschiedenen Gaskomponenten (vom Kern, aus dem aktiven Zentrum, vom
Staub) in der Koma. Mit den ROSINA-Messungen soll die Reaktionschemie der fliichti-
gen Kometenmaterie entschliisselt werden und damit die “echten” volatilen Urbausteine
des Kometen und ihre Haufigkeit ermittelt werden. Das MPS hat fiir das Experiment das
Time-of-Flight Massenspektrometer bereitgestellt und wird mafsgeblich an der Kalibration,
Analyse und Interpretation der In-Situ-Messungen beteiligt sein.

MIRO (MPS Co-I: P. Hartogh) ist ein Heterodyn-Mikrowellen-Spektrometer auf dem
ROSETTA-Orbiter, das sich zur Aufgabe gestellt hat, die Chemie, Isotopie und insbeson-
dere auch die Dynamik (Expansion, Jets, Beschleunigungsprozesse) der Hauptkomagase zu
bestimmen. Im Zentrum steht hier das Wassermolekiil, u.a. auch ob und wie viel Kometen
zum Wasser-Reservoir der Erde beigetragen haben. Weiterhin ist MIRO auch in der Lage,
Informationen zu den dielektrischen Eigenschaften der Kometenoberfliche zu liefern. Das
MPS hat die Empfénger-Elektronik (mit Kalibration) bereitgestellt und wird insbesondere
bei der Interpretation der Gasdynamik der Kometenatmosphire mitwirken.

Das Lander-Experiment COSAC (MPS-PIs: H. Rosenbauer, F. Goesmann) besteht aus
einem Time-of-Flight Massenspektrometer und einem Gaschromatographen. Seine Aufga-
be wird sein, Bodenproben des Kometen, die von einem Bohrer an Bord aus den obersten
Schichten der Kernoberflache entnommen werden, oder Kometengas direkt an der Oberfl&-
che auf die elementare und molekulare Zusammensetzung hin zu untersuchen. Damit soll
“Ground-Truth” iiber die Chemie der Kometenmaterie insgesamt erhalten werden. Als be-
sonderes wissenschaftliches “Schmanker]” wird COSAC die Frage nach der Bedeutung von
Kometenmaterie fiir das Leben stellen, denn das Experiment ist in der Lage, die Chiralitit
von Aminosaure-Verbindungen, die auf dem Kometen moglicherweise vorhanden sind, zu
messen.

Das Lander Experiment ROMAP (MPS lead Co-I: H. Rosenbauer) wird das Magnetfeld
und die Zusammenseztung und Dynamik der Plasmakomponenten an der Kometenober-
flache messen. Hier steht insbesondere die Wechselwirkung des Sonnenwinds mit der un-
mittelbaren Kometenoberfliche im Vordergrund. Das MPS ist durch die Bereitstellung der
Ionen- und Elektronenplasma-Analysatoren unmittelbar und zentral am Wissenschaftspro-
gramm dieses Instruments beteiligt.

CONSERT (MPS lead Co-Is: T. Hagfors, E. Nielsen) ist das Nucleus-Sounding Experi-
ment von ROSETTA. Nach dem Ping-Pong-Prinzip wird Radiostrahlung vom Orbiter zum
Lander und zuriick gesendet, wobei die Radiowellen zweimal durch den Kometenkern lau-
fen. Aus den Radiosignalen (Zeitverlauf, Amplituden) kann ein tomographisches Bild des
Kometen sowie seiner dielektrischen Eigenschaften erstellt werden. Damit steht die innere
Konstitution des Kerns (Substrukturen, Leerrdume) auf dem wissenschaftlichen Priifstand.
Aus den CONSERT-Ergebnissen bei 67p/Churyumov-Gerasimenko werden wichtige Aus-
sagen zur Kometenentstehung aus Planetesimalen erwartet. Das MPS hat durch die Be-
reitstellung der CONSERT-Antennen auf dem Orbiter und dem Lander einen wesentlichen
Experimentbeitrag erbracht und wird sich auch am Wissenschaftsprogramm entsprechend
beteiligen.

(H. Bohnhardt)
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4.2 International Max Planck Research School (IMPRS) on Physical Proces-
ses in the Solar System and Beyond at the Universities of Braunschweig
and Gottingen

Die “International Max Planck Research School on Physical Processes in the Solar System
and Beyond at the Universities of Braunschweig and Gottingen” ist eine gemeinsame In-
ititative des Max-Planck-Instituts fiir Sonnensystemforschung in Katlenburg-Lindau und
der physikalischen Fakultiten der Universitit Gottingen (Universitits-Sternwarte, Insti-
tut fiir Geophysik) und der Technischen Universitat Braunschweig (Institut fiir Geophysik
und Extraterrestrische Physik, Institut fiir Theoretische Physik). Sie bietet in- und aus-
landischen Studenten Gelegenheiten, auf dem Gebiet der Physik des Sonnensystems zu
promovieren.

Die Schule bietet ein forschungsintensives dreijahriges Promotionsstudium. Voraussetzung
ist ein Diplom oder ein Master of Science in Physik. Die Abschliisse (PhD oder Dr. rer.
nat.) konnen an den beteiligten Universitdten Braunschweig und Goéttingen oder an der
Heimatuniversitit angestrebt werden.

Das Lehrprogramm beinhaltet die gesamte Physik des Sonnensystems von der Geophysik
iiber Planetenphysik zur Sonnenphysik. Es garantiert eine breite, interdisziplindre und fun-
dierte wissenschaftliche Ausbildung. Das wissenschaftliche Programm wird durch Kurse in
numerischer Physik, Weltraumtechnologie und Projektmanagement erganzt. Das Lehran-
gebot ist in englischer Sprache.

Die Forschungsmoglichkeiten fiir Doktoranden reichen von Instrumentierung und Beob-
achtung iiber Datenanalyse und -interpretation zu numerischen Simulationen und theo-
retischer Modellierung. Eine klare wissenschaftliche Schwerpunktbildung sorgt fiir eine
thematische Verzahnung der einzelnen Promotionen. Durch die Bearbeitung gemeinsamer
Themen und die enge Zusammenarbeit der Doktoranden in Forscherteams entsteht ein
wissenschaftlicher Mehrwert.

Im Jahr 2004 nahmen 56 Doktoranden an der Schule teil, davon haben 13 neu mit ihren
Doktorarbeiten begonnen, und 8 haben ihre Promotionen erfolgreich abgeschlossen. Die
Teilnehmer kommen aus insgesamt 18 Landern, zwei Drittel sind ausldndischer Nationali-
tat, ein Drittel ist weiblich.

Vorstand:

U. Christensen (MPS), K.-H. Glassmeier (Technische Universitit Braunschweig), F. Kneer
(Universitét Gottingen), U. Motschmann (Technische Universitét Braunschweig), S. K.
Solanki (MPS, Vorsitz) A. Tilgner (Universitit Gottingen)

Koordinator: D. Schmitt (MPS)

(D. Schmitt)

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Dissertationen
Abgeschlossen:

Bagdonat, Thorsten: Simulation of the solar wind — comet interaction. TU Braunschweig,
Institut fiir Theoretische Physik, December 2004.

Borrero Santiago, Juan Manuel: The fine structure of the sunspot penumbra. Universitit
Gottingen, Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung, August 2004.

Dominguez Cerdena, Itahiza Francisco: Quiet Sun magnetic fields. Universitit Gottingen,
Universitéts-Sternwarte, July 2004.

Okunev, Oleg: Observations and modeling of polar faculae on the Sun. Universitdt Got-
tingen, Universitats-Sternwarte, August 2004.
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Shelyag, Sergey: Spectro-polarimetric diagnostics of magneto-convection simulations of
the solar photosphere. Universitat Gottingen, Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemfor-
schung, July 2004.

Silin, Ilya: Theory and Vlasov-code simulations of thin current sheet instabilities in col-
lisionless space plasmas. TU Braunschweig, Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemfor-
schung, July 2004.

Stadelmann, Anja: Studies on paleomagnetospheric processes. TU Braunschweig, Institut
fiir Geophysik und Extraterrestrische Physik, November 2004.

Villanueva, Geronimo: The high resolution spectrometer for SOFIA-GREAT: instrumen-
tation, atmospheric modeling and observations. Universitit Freiburg, Max-Planck-Institut
fiir Sonnensystemforschung, November 2004.

Nachtrag 2003:

Cortijo, Santo Valentin Salinas: Multi-dimensional polarized radiative transfer modeling
of Titan’s atmosphere. Universitit Gottingen, Max-Planck-Institut fiir Aeronomie, June
2003.

Jordan, Michael: JI-3D Eine neue Methode zur hochauflosenden regionalen seismischen
Tomographie: Theorie und Anwendungen. Universitit Gottingen, Institut fiir Geophysik,
March 2003.

Kutzner, Carsten: Untersuchungen von Feldumkehrungen an einem numerischen Modell
des Geodynamos. Universitdt Gottingen, Institut fiir Geophysik, March 2003.

Vogler, Alexander: Three-dimensional simulations of magneto-convection in the solar pho-
tosphere. Universitit Gottingen, Max-Planck-Institut fiir Aeronomie, July 2003.

Laufend:
o IMPRS 2004, Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung:

Balmaceda, Laura Antonia: Solar variability and solar irradiance reconstructions (Solan-
ki).

Baumann, Ingo Jens: Simulation of magnetic flux transport on the Sun (Solanki/Schiissler).
Buske, Monika: Evolution models of the Martian interior (Christensen).

Cheung, Mark: Numerical simulation of magnetoconvection (Schiissler).

Cierpka, Kerstin: Auswertung von Fabry-Perot Daten zur Dynamik der Thermosphire,
Universitidt Gottingen (Schlegel).

Cremades Fernandez, Maria Hebe: Magnetic field configurations in coronal mass ejections
(Bothmer/Schwenn).

Grynko, Yevgen: Reflection of light from atmosphereless solar system bodies and from co-
metary dust (Jockers).

Heuer, Michael: Kinetic plasma processes and wave-particle interactions of ions and elec-
trons in the solar corona and solar wind — Theoretical investigations and data analysis of
Helios and SOHO observations (Marsch).

Kolesnikov, Fedor: Vortex flows around magnetic flux tubes (Schiissler).

Kramar, Maxim: Tomography of coronal magnetic fields (Inhester/Marsch).

Kronberg, Elena: Dynamical processes in Jupiter’s magnetosphere (Woch /Krupp).
Kuroda, Takeshi: Study of the Martian meteorology using general circulation models (Har-
togh).

Lim, Jinfu: (February — November).

Mahajan, Rupali: Investigation of the current and ancient Martian climate, its stability and
mechanisms of changes by means of a modular planet simulator model (Grieger/Keller).
Matloch, Lukasz: Modeling of solar mesogranulation (Schiissler /Schmitt).

Mecheri, Redouane: Coronal waves and turbulence in the multi-fluid and kinetic approach
(Marsch).

Mierla, Marilena: Dynamics of the solar corona (Schwenn).

Monteiro Tomas, Ana Teresa: Planetary magnetospheres — Jupiter (Woch/Krupp).



Katlenburg-Lindau: Maz-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung 543

Mufioz Martinez, Guadalupe: Coronal mass ejection acceleration, statistical and analytical
evaluations (Schwenn).

Orozco Suarez, David: (January — May).

Panov, Evgeny: Thin current sheets at the Earth’s magnetopause (Biichner/Korth).
Paganini, Lucas: Accuracy characterization and improvement of real-time spectrometer for
remote-sensing applications in radio astronomy and planets atmosphere sounding (Harto-
gh).

Portyankina, Ganna: Atmosphere-surface vapour exchange and ices in the Martian polar
regions (Markiewicz).

Preusse, Sabine: Computer modeling of plasma interactions in extrasolar planetary systems
(Biichner).

Radioti, Aikaterini: Plasma composition in the magnetosphere of Jupiter (Woch/Krupp).
Rodriguez Romboli, Luciano: Study of interplanetary coronal mass ejections seen by Ulys-
ses (Woch/Krupp).

Saito, Ryu: Development of a general circulation model for Titan’s atmosphere (Hartogh).
Schrinner, Martin: Comparison of mean-field theory with direct numerical dynamo calcu-
lations (Christensen/Schmitt).

Schroder, Stefan: Investigating the surface of Titan with the Descent Imager/Spectral Ra-
diometer aboard the Huygens probe (Grieger/Kiippers/Keller).

Seleznyov, Andrey: The origin of solar variability, with an application to the search for
extra-solar planets (Solanki).

Semenova, Alina: Modelling of giant starspots on the poles of rapidly rotating stars (So-
lanki).

Thomas, Rajat: Wavelet analysis (Solanki).

Tortorella, Denise: Compressible convection in gas giant planets (Christensen).

Tripathi, Durgesh Kumar: Analysis of SOHO EUV coronographic observations of CME’s
for the development of stereoscopic image processing methods for the STEREO mission
(Bothmer/Schwenn).

Tschimmel, Martin: Investigation of the atmospheric water cycle on Mars by the Plane-
tary Fourier Spectrometer (PFS) instrument onboard the Mars Express spacecraft (Ti-
tov/Keller).

Zakharov, Vasily: Investigation of phase diversity methods for the Sunrise project (Gan-
dorfer, Solanki).

o IMPRS 2004, Universitdat Gottingen:

Andjic, Aleksandra: Waves in the solar atmosphere observed with high spatial and tempo-
ral resolution (Kneer).

Bello Gonzalez, Nazaret: Magnetic fields in sunspots penumbrae (Kneer).

Blanco Rodriguez, Julian: Magnetic activity at the poles of the Sun (Kneer).

Sailer, Markus: High spatial resolution for solar observations with Multi Conjugated Ad-
aptive Optics and Speckle reconstruction (Kneer).

Sarkar, Aveek: Lattice-Boltzmann method applied to the dynamo problem (Tilgner).

o IMPRS 2004, Technische Universitdt Braunschweig;:

Bofswetter, Alexander: Solar wind — Mars interaction (Motschmann).

von Borstel, Ingo: Dust-dust interaction processes studied in dense aerosols using a paul
trap (Blum).

Constantinescu, Dragos Ovidiu: Magnetic mirror structures in the terrestrial magnetos-
phere (Glassmeier).

Griefimeier, Jean-Mathias: Exomagnetospheres and their interaction with the stellar wind
(Motschmann).

Kleindienst, Gero: ULF waves in the Kronian magnetosphere (Glassmeier).

Narita, Yasuhito: Magnetospheric physics — Cluster II data analysis (Glassmeier).

Rost, Michael: Coagulation of magnetized dust in the early solar system (Glassmeier).
Schifer, Sebastian: Correlated observations of magnetohydrodynamic waves as seen by
CLUSTER and at the ground (Glassmeier).
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Simon, Sven: Hybrid-Simulation der WW magnetisierter und ionosphérischer Hindernisse
mit dem SW (Motschmann).

Stadelmann, Jens: Diffusion of the geomagnetic secular variation through the mantle (Wei-
delt).

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen
Siehe http://www.mps.mpg.de/

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Siehe Jahresbericht des Max-Planck-Instituts fiir Sonnensystemforschung, welcher alle 2
Jahre erscheint.
Siehe http://www.mps.mpg.de/images/publikationen /taetigkeitsbericht_2002+2003.pdf

6.3 Vortrage und Gastaufenthalte

Siehe Jahresbericht des Max-Planck-Instituts fiir Sonnensystemforschung, welcher alle 2
Jahre erscheint.
Siehe http://www.mps.mpg.de/images/publikationen /taetigkeitsbericht_2002+4-2003.pdf

6.4 Kooperationen

Siehe Jahresbericht des Max-Planck-Instituts fiir Sonnensystemforschung, welcher alle 2
Jahre erscheint.
Siehe http://www.mps.mpg.de/images/publikationen /taetigkeitsbericht_2002+2003.pdf
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