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0 Allgemeines

Gegenstand und Methoden der Forschung

Die Erforschung des Sonnensystems steht im Mittelpunkt mit den zwei Hauptforschungs-
gebieten: Sonne und Heliosphäre einerseits und Planeten einschließlich ihrer Monde und
kleiner Körper andererseits. Erforscht werden insbesondere die Atmosphäre der Sonne und
das interplanetare Medium, Strahlung und energiereiche Teilchen von der Sonne, die kos-
mische Strahlung, das Innere, die Oberflächen, Atmosphären und Magnetosphären der
Planeten, deren Ringe und Monde sowie Kometen und Asteroiden.

In den Magnetosphären, im Sonnenwind und in der Umgebung von Kometen werden Teil-
chen und Wellen von Instrumenten auf Satelliten und Raumsonden in situ gemessen. Die
Untersuchung der chemischen Zusammensetzung und räumlichen Verteilung der Teilchen
und ihrer Verteilungsfunktionen im Geschwindigkeitsraum sowie das Studium von Trans-
portvorgängen, Beschleunigungsprozessen, Rekonnektion, Turbulenz und Plasmainstabili-
täten stehen dabei im Vordergrund.

Die untere Atmosphäre der Sonne (Photosphäre und Chromosphäre) wird an Hand von
spektropolarimetrischen Messungen sowohl vom Boden wie auch vom Weltraum aus unter-
sucht. Dabei geht es vor allem um die Untersuchung des solaren Magnetfeldes, welches eine
grundlegende Rolle für eine Vielzahl solarer Phänomene spielt. Die Korona der Sonne wird
mit optischen Instrumenten im gesamten Spektralbereich vom Sichtbaren bis zum weichen
Röntgenlicht vom Weltraum aus beobachtet, und ihre Plasmaeigenschaften werden mit
spektroskopischen Methoden diagnostiziert.

Eine Vielzahl von Bildern wird mit Instrumenten auf Raumsonden und der Erde (CCD-
Kameras, Teleskope) gewonnen zur Erforschung der Sonne, der Kometen, der Planeten
(insbesonders Mars) und deren Monde. Bei der überwiegend experimentell ausgerichteten
Arbeitsweise des Instituts stehen Entwicklung und Bau von Instrumenten und Gewinnung
und Auswertung von Meßdaten im Vordergrund. Diese Aktivitäten werden jedoch intensiv
von theoretischen Arbeiten und der Bildung von physikalischen Modellen begleitet. Hier
liegt das Hauptgewicht auf numerischen Simulationen.
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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:

Direktoren: Prof. Dr. Ulrich Christensen [-467], Dr. Helmut Rosenbauer [-422], Prof. Dr.
Sami K. Solanki [-325], Prof. Dr. Vytenis Vasyliunas [-299].

Emeritierte Wissenschaftliche Mitglieder: Prof. Sir Ian Axford, FRS, Prof. Dr. Tor Hagfors.

Auswärtige wissenschaftliche Mitglieder: Prof. Dr. Albert A. Galeev, Prof. Dr. Johannes
Geiss, Prof. Dr. Karl-Heinz Glaßmeier, Prof. Dr. Erwin Schopper.

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Geschäftsführer: Dr. Peter Czechowsky (bis 30.06.), Dr. Iancu Pardowitz (ab 01.07.).

Professoren und habil. Mitarbeiter: Dr. habil. Jörg Büchner, Prof. Dr. Wing-Huen Ip (bis
31.07.), Prof. Dr. Klaus Jockers, Dr. habil. Horst Uwe Keller, Prof. Dr. Eckart Marsch,
Prof. Dr. James F. McKenzie (bis 31.05.), Prof. Dr. Konrad Sauer, Prof. Dr. Manfred
Schüssler, Prof. Dr. Rainer Schwenn, Prof. Dr. Peter Stubbe (bis 31.05.).

Dr. Peter Barthol, Dr. Thomas Blümchen, Dr. Reinhard Borchers, Dr. Volker Bothmer,
Dipl.-Phys. Peter Börner, Dr. Werner Curdt, Dr. Patrick W. Daly, Dipl.-Math. Ingolf Dam-
masch (bis 30.04.), Dr. Markus Fränz, Dr. Fred Goesmann, Dr. Björn Grieger, Dr. Paul
Hartogh, Dipl.-Phys. Hermann Hartwig, Dr. Istvan Hejja (ab 01.08.), Dr. Martin Hilchen-
bach, Dr. Nico Hoekzema, Dr. Stubbe Hviid, Dr. Bernd Inhester, Dr. Christopher Jarchow,
Dr. J. Kissel, Dr. Jürgen Klostermeyer, Dr. Andreas Kopp, Dr. Axel Korth, Dr. Jörg-Rainer
Kramm, Dr. Natalia Krivova, Dr. Norbert Krupp, Dr. Michael Küppers (ab 01.02.), Dr.
Andreas Lagg, Dr. Stefano Livi (bis 30.09.), Dr. Urs Mall, Dr. Wojcieck Markiewicz, Dr.
Davina Markiewicz-Innes, Dr. Claudia-Veronika Meister, Dipl.-Phys. Andreas Nathues,
Dr. Erling Nielsen, Dr. Bernd Nikutowski (ab 17.03.), Dr. Fabrice Portier-Fozzani (bis
14.09.), Dr. Michael L. Richards, Dr. Arne K. Richter, Dr. Michael Rietveld (bis 31.12.),
Dr. Reinhard Roll, Dr. Jon Rotvig (ab 01.12.), Dr. Dieter Schmitt (Research School), Dr.
Udo Schühle, Dr. Joachim Segschneider (bis 01.08.), Dr. Holger Sierks, Dr. Nicolas Tho-
mas (bis 28.02.), Dr. Dimitri Titov, Dr. Stefan Werner, Dr. Johannes Wicht (ab 01.04.) Dr.
Thomas Wiegelmann, Dr. Manfred Witte (bis 28.02.), Dr. Bernd Wöbke (Gmelin Institut),
Dr. Joachim Woch, Dr. Ursula Wüllner (ab 01.04.).

Doktoranden:

Siehe „Abgeschlossene“ und „Laufende“ Dissertationen

Sekretariat und Verwaltung:

Sekretariate der Direktoren: Sabine Deutsch, Susanne Kaufmann, Karin Peschke, Rosema-
rie Röttger, Barbara Wieser.

Sekretariate: Anja Behrens, Gerlinde Bierwirth, Marita Eickemeier (bis 30.06.), Petra Fahl-
busch, Elke Hartmann, Beatrix Hartung, Christiane Heise, Karin Kellner, Helga Oberlän-
der, Karin Peschke, Helga Reuter, Sibylla Siebert-Rust, Ute Spilker, Sabine Stelzer, Margit
Steinmetz, Andrea Vogt.

Verwaltung: Andreas Poprawa (Leitung), Jürgen Bethe, Bernhard Bleckert (Altersteilzeit),
Edith Deisel, Martina Heinemeier, Renate Heitkamp, Roswitha Komossa, Andrea Macke,
Christiane Neu, Inge Reuter, Martina Schlemme (bis 31.03.), Dorothee Schreiber, Nadine
Teichmann, Andrea Werner.

Bibliothek: Inge Kraeter, Renate Meusel.

Einkauf: Monika Majunke, Ilse Schwarz, Christina Thomitzek, Bernhard Vogt.
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Technisches Personal:

Abteilung EDV (Leitung: Dr. Iancu Pardowitz): Andreas Blome, Bernhard Brauner (bis
31.12.), Michael Bruns, Peter Fahlbusch, Lothar Graf, Terrence Ho, Dr. Georg Kettmann,
Christine Ludwieg, Dipl.-Math. Helmut Michels, Godehard Monecke, Adolf Piepenbrink,
Jürgen Wallbrecht.

Dokumentation, Konstruktion: Wolfgang Engelhardt (Leitung bis 30.09.), Bernd Chares
(Leitung ab 01.10.), Anita Brandt, Bernhard Goll (bis 30.09.), Angelika Hilz (ab 01.09.),
Marianne Krause, Jürgen Wedekind (bis 31.03.), Mona Wedemeier.

Laboratorien: Helmut Zapf (Leitung bis 16.05.), Dr. Iancu Pardowitz (Leitung ab 17.05.):
Günther Auckthun, Walter Böker, Waltherus Boogaerts, Dipl.-Ing. Irene Büttner, Eberhard-
Michael Clement, Dipl.-Ing. Arne Dannenberg, Werner Deutsch, Dipl.-Ing. Rainer En-
ge, Andreas Fischer, Dipl.-Ing. Henning Fischer, Dietmar Germerott, Klaus-Dieter Grä-
big, Manfred Güll, Dipl.-Ing. Klaus Heerlein, Dipl.-Ing. Peter Hemmerich (bis 28.02.),
Heinz Günter Kellner, Wolfgang Kühn, Wolfgang Kühne, Dipl.-Ing. Alexander Loose, Olaf
Matuscheck, Dipl.-Ing. Reinhard Meller, Markus Monecke, Oliver Küchemann, Dipl.-Ing.
Reinhard Müller, Wolfgang Neumann, Jürgen Nitsch, Dipl.-Ing. Henry Perplies, Dipl.-
Ing. Borut Podlipnik, Klaus-Dieter Preschel, Waltraut Reich, Dipl.-Phys. Timo Rieth-
müller, Dipl.-Ing. Claudius Römer, Helmut Schild, Gustav-Adolf Schlemm (bis 30.11.),
Helmut Schüddekopf, Dipl.-Phys. Ilse Sebastian, Dipl.-Ing. Hartmut Sommer, Dipl.-Ing.
Li Song, Michael Sperling, Dipl.-Ing. Eckhard Steinmetz, Ulrich Strohmeyer, Dipl.-Ing.
Istvan Szemerey, Dr. Hellmuth Timpl, Dipl.-Ing. Georg Tomasch, Thomas Tzscheetzsch,
Daniel Windler, Wolfgang Wunderlich.

Werkstätten, Haustechnik, Ausbildung: Dipl.-Ing. Volker Thiel (Leitung), Feinmechanik:
Egon Pinnecke, Hermann Arnemann, Hans-Joachim Gebhardt, Ernst-Reinhold Heinrichs,
Dietmar Hennecke, Detlef Jünemann, Roland Mende, Norbert Meyer, Werner Steinberg.
Schlosserei: Hans-Joachim Heinemeier. Galvanik-Siebdruck: Hans-Adolf Heinrichs, Mathias
Schwarz, Walter Wächter. Haustechnik: Horst Heise, Michael Hilz, Peter Mutio, Mario
Reich, Mario Strecker, Karl-Heinrich Deisel, Herbert Ellendorff, Werner Hundertmark,
Helge Aue, Martin Heinrich, Martin Schröter, Rober Uhde, Hans-Dieter Waitz.

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
Das Institut verfügt über ein Rechenzentrum mittlerer Größe, welches UNIX-Rechner
(SUN, COMPAQ und zahlreiche PCs) im wesentlichen zur Auswertung von Satelliten-
Daten benutzt.

1.3 Gebäude und Bibliothek
In unserer Bibliothek werden 122 laufende Zeitschriften geführt.

2 Gäste

Eine Liste der Gäste befindet sich im Jahresbericht des Max-Planck-Instituts für Aerono-
mie, welcher alle 2 Jahre erscheint.
Siehe http://www.linmpi.mpg.de/publikationen/taetigkeitsbericht 2002+2003.pdf

2.1 Lehrtätigkeiten
Siehe Jahresbericht des Max-Planck-Instituts für Aeronomie, welcher alle 2 Jahre erscheint.
Siehe http://www.linmpi.mpg.de/publikationen/taetigkeitsbericht 2002+2003.pdf

2.2 Gremientätigkeit
Siehe Jahresbericht des Max-Planck-Instituts für Aeronomie, welcher alle 2 Jahre erscheint.
Siehe http://www.linmpi.mpg.de/publikationen/taetigkeitsbericht 2002+2003.pdf
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3 Wissenschaftliche Arbeiten

Anstelle einer detaillierten Übersicht werden ein paar Glanzlichter präsentiert.

3.1 SMART-1 – Europas Mission zum Mond
3.1.1 Die Erforschung des Mondes und die Ziele der SMART-1 Mission

Seit am 14. Dezember 1972 die Besatzung der Apollo 17 Mission das Taurus Littrow Tal am
südöstlichen Rand des Mare Serenitatis mit dem Ziel Erde verließ, hat die Menschheit die
Mondoberfläche nicht mehr betreten. Nach über 30 Jahren wird nun eine neue Initiative für
eine weitere Phase der Erforschung und der Nutzung des Mondes in den USA eingeläutet.
In den letzten Jahren haben jedoch einige Nationen bereits wieder angefangen, mittels sa-
tellitengestützter Fernerkundung offene Fragen der Mondforschung anzugehen. Unter den
zur Zeit laufenden Missionen wird die europäische Mission SMART-1 (Small Missions for
Advanced Research in Technology) als nächste den Mond erreichen. Obwohl SMART Mis-
sionen eigentlich Technologien entwickeln sollen, die dann bei den großen Europäischen
Cornerstone Missionen zum Einsatz kommen sollen, will die Europäische Weltraumorgani-
sation ESA mit der SMART-1-Mission auch noch ein altes Versprechen einlösen, nämlich
einen europäischen Beitrag zur weiteren Erforschung des Mondes zu leisten.

Man kann sich an dieser Stelle fragen, warum der Mond, den die Menschheit als einzigen
Himmelskörper direkt besucht hat und von dem über 380 kg Gesteinsproben in irdischen
Labors minutiös untersucht wurden, immer noch wissenschaftliches Interesse findet.

Das Interesse am Mond beruht unter anderem auf folgenden Tatsachen: Verglichen mit
den terrestrischen Planeten ist der Mond einzigartig was seine Größe, Dichte und seinen
Ursprung angeht. Die Bildung des Erd-Mond-Systems muß nach wie vor als eine offene
Frage betrachtet werden. Von den zur Auswahl stehenden Theorien scheint nur die Ein-
schlagstheorie akzeptabel zu sein, die im wesentlichen besagt, daß die Erde mit einem sehr
großen Objekt (in etwa von der Größe des Mars) kollidierte, und daß der Mond aus dem da-
bei herausgeschlagenen Material besteht. Die starke Präferenz für diese Theorie muß aber
vor dem Hintergrund gesehen werden, daß all die anderen Theorien zu viele unplausible
Annahmen machen müssen. Um diese Fragestellung klar beantworten zu können, müssen
wir zwangsläufig mehr über die innere Struktur, die chemische Zusammensetzung und den
Wärmefluß des Mondes wissen.

Der Mond unterlag wie alle terrestrischen Planeten im Laufe seiner Geschichte einem
Abkühlungs- und Entgasungsprozeß. In Planeten lassen radioaktive und andere Prozes-
se im Inneren Wärme entstehen, die dann nach außen abgeführt wird. Im Gesteins-Mantel
erfolgt der Wärmetransport durch Wärmeleitung und Konvektion. Diese Prozesse laufen
bei den verschiedenen Planeten ganz unterschiedlich ab. Bei der Erde zum Beispiel erfolgt
der Wärmefluß an der Oberfläche zu 65 % durch Produktion, Migration und Subdukti-
on lithosphärischer Platten, zu 20 % durch Wärmeleitung und zu 15 % durch den Zerfall
radioaktiver Elemente in der Kruste, während beim Mond gar keine Plattenbewegung vor-
liegt. Gerade das Fehlen einer Plattentektonik und die Tatsache, daß wir für den Mond
ein einzigartiges Datenarchiv haben, was die Geologie, Geochemie, Mineralogie, Petrologie
und die Chronologie angeht, welches in seinem Umfang nur noch mit dem uns für die Erde
vorliegenden vergleichbar ist, gibt dem Mond eine Sonderstellung in der vergleichenden
Planetologie. Die Ein-Platten-Tektonik macht den Mond nämlich zu einem relativ einfach
strukturierten Planeten. Es besteht deshalb die Hoffnung, daß wir beim Mond Einsichten in
die Zusammenhänge zwischen geologischer Evolution und der internen sowie thermischen
Entwicklung eines Planeten gewinnen können, die zu unserem generellen Verständnis der
Entwicklung von Planeten beitragen.

Die Hoffnung eines Europäischen Beitrages zum Studium dieser Fragen liegt nun auf der
am 28. September 2003 mit einer Ariane 5 gestartete SMART-1 Mission, deren primäres
technologisches Ziel es ist, eine mit einem Ionen-Antrieb ausgestattete Raumsonde auf einer
16 Monate währenden Flugphase zum Mond zu testen. Die Raumsonde trägt eine aus 6



Katlenburg-Lindau: Max-Planck-Institut für Aeronomie 541

Instrumenten bestehende Nutzlast, die 10 verschiedene wissenschaftliche und technische
Experimente umfaßt.

3.1.2 Der wissenschaftliche Beitrag des MPI für Aeronomie zu SMART-1

Weil es wie bei der Erde auch beim Mond möglich ist, die Zusammensetzung des Mon-
dinneren und damit die Zusammensetzung des Silikatanteils des Mondes aus bestimmten
Mineralien an der Mondoberfläche abzuschätzen, zählt die Bestimmung der chemischen Zu-
sammensetzung der Mondoberfläche zu den wichtigsten Aufgabenstellungen in der Mond-
forschung. An Bord der Raumsonde SMART-1 befindet sich daher eine Kamera, ein im
Röntgenbereich empfindliches Spektrometer und ein vom Max-Planck-Institut für Aero-
nomie (MPAe) in Katlenburg-Lindau entwickeltes Spektrometer für das nahe Infrarot.
Während spektroskopische Meßmethoden von Gesteinen generell geeignet sind, um Mi-
neralien zu identifizieren, zählt die Nahinfrarotspektroskopie zu den besonders geeigneten
Methoden, um die Oberflächenzusammensetzung von Planeten und kleinen Körpern zu
bestimmen. Das vom MPAe gebaute SMART-1 Infrarot-Spektrometer (SIR) mißt das von
der Sonne an einzelnen Mineralien reflektierte Licht in einem Wellenlängenbereich von 0.9–
2.4 µm. Da einzelne Mineralien das Licht in diesem Bereich an ganz spezifischen Stellen
absorbieren, kann man an Hand von einem Reflexionsspektrum aus der Lage und Stärke
der Absorptionen im Spektrum einzelne Mineralien identifizieren.

Von der Erde aus wurden natürlich schon Infrarot-Beobachtungen des Mondes vorgenom-
men. Doch solche Messungen haben zwei Nachteile. Erstens beschränken sich diese Mes-
sungen auf die der Erde zugewandten Mondseite und zweitens werden diese Messungen
durch die Atmosphäre der Erde gestört. Messungen, die aus einer Mondumlaufbahn ge-
macht werden, haben dagegen den Vorteil, daß erstens der ganze vom Instrument meßbare
Infrarotbereich ungestört von dem Einfluß der Atmosphäre aufgezeichnet und zweitens
auch die Rückseite des Mondes analysiert werden kann. Dort befindet sich auch das nahe
dem Südpol des Mondes gelegene Aitken Basin, ein Kratergebiet, das wegen seiner gewal-
tigen Ausmaße als größter bekannter Krater im Sonnensystem gilt. Bei einem Durchmesser
von 2500 km und einer Tiefe von 13 km wird erwartet, daß an dieser Stelle Material aus
dem Mondmantel sichtbar wird. Im Vorfeld für künftige Mondmissionen erwarten wir, daß
SIR eine wichtige Rolle bei der Untersuchung dieses Gebietes leisten wird. Neben der Un-
tersuchung von bisher kaum studierten Gebieten werden ferner bei Messungen, die aus
einer Mondumlaufbahn gemacht werden, auch die räumliche Auflösung durch die Mond-
nähe verbessert. In der Tat ist SIR nicht das erste Infrarot-Spektrometer, das den Mond
untersucht. Während frühere Spektrometer das Spektrum nur an einzelnen Stellen mittels
Filtern abtasten konnten, mißt das neue Instrument den ganzen Spektralbereich durch-
gängig zwischen 0.9 und 2.4 µm. Aus diesem Grund und wegen seiner guten spektralen
Auflösung von 6 nm hat SIR grundsätzlich auch die Möglichkeit, das viel diskutierte Eis
auf dem Mond nachzuweisen, sofern es wirklich vorhanden ist.

Daß das Wasser für die Entstehung von Leben wie wir es kennen eine unabdingbare Voraus-
setzung ist, bedarf keiner besonderen Erläuterung. Daß Wasser aber im Falle des Mondes
zu einem Thema wurde, verdankt es einer Arbeit von Kenneth Watson und Kollegen, die
1961 bemerkten, daß die äquatoriale Ebene des Mondes nur um 1.5 Grad zur Ekliptik
geneigt ist und deshalb Krater, die in den Polgebieten liegen, im Innern Gebiete aufweisen,
die ständig im Schatten liegen. Wegen der extrem niedrigen Temperaturen von ca. –200
Grad Celsius in diesen Schattengebieten sollte dort das Wasser, sofern es einmal welches
gab, noch als Eis vorliegen. Ob überhaupt Eis vorhanden ist und mittels welcher Mecha-
nismen Wasser an diese Stellen überhaupt kommen konnte, steht nun seit geraumer Zeit
im Zentrum des wissenschaftlichen Interesses und der Diskussion.

Seit die Raumsonde Lunar Prospector den Mond im Jahre 1998 besucht hat, verfechten
einige Wissenschaftler die These, daß kein Zweifel daran bestehe, daß sie Eis mittels eines
Neutronenmonitors wirklich beobachtet hätten. Trifft nämlich die kosmische Strahlung
auf die Mondoberfläche, so werden Neutronen aus der Mondoberfläche, dem Regolith,
geschlagen, die in weiteren Kollisionen mit den Atomen des Mondgesteines zunehmend
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Energie verlieren. Infolge dieser Kollisionen werden solche mehr oder minder moderierten
Neutronen auch in den Raum oberhalb der Mondoberfläche gestreut, wo sie von einem
auf einem Satelliten sich befindlichen Neutronenmonitor auch registriert werden können.
Treffen die Neutronen auf Stoßpartner, die fast die gleiche Masse wie sie selber haben, zum
Beispiel Wasserstoff, dann können sie in diesen Stößen besonders viel Energie abgeben. Aus
der Messung eines Neutronenspektrums kann also auf die atomaren Stoßpartner oder auf
das makroskopische Material geschlossen werden, auf das die Neutronen treffen.

In der Tat zeigt die Analyse der Lunar Prospector Messungen, daß es an den Polen be-
sonders viel wasserstoffhaltiges Material zu geben scheint. Die Tatsache, daß dieses Ma-
terial nun gerade in den Kratern, die im Schatten liegen, besonders konzentriert zu sein
scheint, ist der wesentliche Punkt der Argumentation. Verglichen mit der Methode der
Neutronenstreuung hat nun die Beobachtung von Eis mittels des Nahen Infrarotes einen
besonders interessanten Aspekt. Während die Neutronenstreuung zwangsmäßig eine dicke
Regolith-Schicht untersucht, beobachtet man mittels des Infraroten, da es sich um Re-
flexionsspektroskopie handelt, nur gerade die oberste Schicht. Da sich Eis, wegen seiner
besonders schön ausgeprägten Absorptionsspektren im Infraroten, dort besonders leicht
identifizieren läßt, würden erfolgreiche SMART-1-Beobachtungen sehr direkt und ohne
weitere Annahmen beweisen, daß die von der Sonde überflogenen Oberflächen wirklich aus
Eis bestehen. Im Hinblick auf die nun beschlossene Initiative, eine permanente bemannte
Mondbasis zu errichten, erhält die Suche nach Wasser eine ganz neue Dimension. (Mall)

3.2 International Max Planck Research School (IMPRS)
on Physical Processes in the Solar System and Beyond
at the Universities of Braunschweig and Göttingen

Die „International Max Planck Research School on Physical Processes in the Solar Sy-
stem and Beyond at the Universities of Braunschweig and Göttingen“ ist eine gemein-
same Inititative des Max-Planck-Instituts für Aeronomie in Katlenburg-Lindau und der
physikalischen Fakultäten der Universität Göttingen (Universitäts-Sternwarte, Institut für
Geophysik) und der Technischen Universität Braunschweig (Institut für Geophysik und
Meteorologie, Institut für Theoretische Physik). Sie bietet in- und ausländischen Studen-
ten Gelegenheiten, auf dem Gebiet der Physik des Sonnensystems zu promovieren.

Die Schule bietet ein forschungsintensives dreijähriges Promotionsstudium. Voraussetzung
ist ein Diplom oder ein Master of Science in Physik. Die Abschlüsse (PhD oder Dr. rer.
nat.) können an den beteiligten Universitäten Braunschweig und Göttingen oder an der
Heimatuniversität angestrebt werden.

Das Lehrprogramm beinhaltet die gesamte Physik des Sonnensystems von der Geophysik
über Planetenphysik zur Sonnenphysik. Es garantiert eine breite, interdisziplinäre und fun-
dierte wissenschaftliche Ausbildung. Das wissenschaftliche Programm wird durch Kurse in
numerischer Physik, Weltraumtechnologie und Projektmanagement ergänzt. Das Lehran-
gebot ist in englischer Sprache.

Die Forschungsmöglichkeiten für Doktoranden reichen von Instrumentierung und Beob-
achtung über Datenanalyse und -interpretation zu numerischen Simulationen und theo-
retischer Modellierung. Eine klare wissenschaftliche Schwerpunktbildung sorgt für eine
thematische Verzahnung der einzelnen Promotionen. Durch die Bearbeitung gemeinsamer
Themen und die enge Zusammenarbeit der Doktoranden in Forscherteams entsteht ein
wissenschaftlicher Mehrwert.

Im Jahr 2003 nahmen 49 Doktoranden an der Schule teil, davon haben 10 neu mit ihren
Doktorarbeiten begonnen, und 5 haben ihre Promotionen erfolgreich abgeschlossen. Die
Teilnehmer kommen aus insgesamt 16 Ländern, 65 % sind ausländischer Nationalität, 39 %
sind weiblich.
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Vorstand:

U. Christensen (MPAe), K.-H. Glassmeier (Technische Universität Braunschweig), F. Kneer
(Universität Göttingen), U. Motschmann (Technische Universität Braunschweig), S. K. So-
lanki (MPAe, Vorsitz) A. Tilgner (Universität Göttingen)
Koordinator: D. Schmitt (MPAe) (Schmitt)

4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

4.1 Dissertationen
Abgeschlossen:

Katja Janßen: Struktur und Dynamik kleinskaliger Magnetfelder der Sonnenatmosphäre,
Universitäts-Sternwarte, Universität Göttingen, 2003.

Santo Valentin Salinas Cortijo: Multi-dimensional Polarized Radiative Transfer Modeling
of Titan’s Atmosphere, Universität Göttingen, 2003.

Alexander Vögler: Three-dimensional simulations of magneto-convection in the solar at-
mosphere, Universität Göttingen, 2003.

Maren Wunnenberg: Untersuchung kurzperiodischer akustischer Wellen in der Sonnen-
atmosphäre mit Hilfe der Wavelet-Transformation, Universitäts-Sternwarte, Universität
Göttingen, 2003.

Lidong Xia: Equatorial Coronal Holes and Their Relation to the High-Speed Solar Wind
Streams, Universität Göttingen, 2003.

Nachtrag:
Peter Vollmöller: Untersuchung der Wechselwirkung von Magnetfeldkonzentrationen und
konvektiven Strömungen mit dem Strahlungsfeld in der Photosphäre der Sonne, Universität
Göttingen (2002)

Laufend:

• IMPRS 2003, Max-Planck-Institut für Aeronomie:

Ingo Jens Baumann: Simulation of magnetic flux transport on the Sun (Solanki/Schüssler).

Juan Manuel Borrero Santiago: Inversion of the Stokes profile (Solanki).

Monika Buske: Evolution models of the Martian interior (Christensen).

Mark Cheung: Numerical simulation of magnetoconvection (Schüssler).

Kerstin Cierpka: Auswertung von Fabry-Perot Daten zur Dynamik der Thermosphäre,
Universität Göttingen (Schlegel).

Maria Hebe Cremades Fernandez: Magnetic field configurations in coronal mass ejections
(Bothmer/Schwenn).
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