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496 Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-SternwarteTehnishes Personal:Gabriele Born [-34℄, Dipl.-Ing. (FH) Cathrin Reihe (ab 10.11.) [-17℄, Dipl.-Phys. WalterTeushel (bis 30.9.), Dipl.-Inform. Jürgen Weipreht [-46℄.Wissenshaftlihe Hilfskräfte:Fabian Herrmann (1.�31.12.), Tristan Röll (November und Dezember).Studentishe Hilfskräfte:Tobias Böhm, Mihael Knabe (bis 31.3.), Sebastian Krause (bis 31.5.), Markus Hohle (ab16.10.), André Müller (1.5.-31.8.), Helge Rehwald (1.1.�17.2.), Steve Shulze (18.4.�21.7.).1 GästeFür jeweils mehrere Tage hielten sih am Institut auf:Prof. Dr. Rolf Chini, RUB Bohum;Dr. Hans-Erih Fröhlih, AIP Potsdam;Mag. Ruth Grützbauh, Institut für Astronomie der Universität Wien;Dr. Christiane Helling, ESA ESTEC Nordwijk, Holland;Dr. Pierre Kern, LAOG Grenoble, Frankreih;Prof. C. Koike, Kyoto Pharmaeutial University;Dr. Fabien Malbet, LAOG Grenoble, Frankreih;Prof. Dr. Metzger, MPI für Radioastronomie Bonn;Dr. Sergei Popov, Sternberg Institut, Moskau, Ruÿland;Dr.Dr. Th. Posh, Institut für Astronomie der Universität Wien, mehrfah;Dr. Miriam Rengel, MPI für Sonnensystemforshung Katlenburg-Lindau;Dr. Jens Rodman, MPIA Heidelberg;Prof. Dr. Günter Rüdiger, AIP Potsdam;Dr. Rihard Shwarz, Department of Astronomy, Universität Budapest;Dipl.-Phys. Andreas Seifahrt, ESO Garhing, mehrfah;Prof. Dr. Sami Solanki, MPI für Sonnensystemforshung, Katlenburg-Lindau;Dr. Kengo Tahihara, Kobe University, Japan;Dr. Guillermo Torres, Center for Astrophysis, Harvard Universität, Boston, USA;Prof. Dr. Joahim Trümper, MPE Garhing;Dr. Markus Wittkowski, ESO Garhing.2 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit2.1 Lehrtätigkeiten
• Kursveranstaltungen:Einführung in die Astronomie, Vorlesung und Übungen, WiS 2005/06, WiS 2006/07(A. Krivov, F. Freistetter)Grundkurs Astrophysik I � Stellarphysik, Vorlesung, WiS 2005/06, SoS 2006 (R. Neuhäu-ser)Grundkurs Astrophysik I � Stellarphysik, Übungen,WiS 2005/06 (R. Neuhäuser mit M. Hempel),SoS 2006 (K. Shreyer)Astronomishes Praktikum, WiS 2005/06 (M. Hempel, H. Mutshke, G. Wuhterl),SoS 2006 (K. Shreyer)WiS 2006/07 (K. Shreyer, H. Mutshke, M. Mugrauer)
• Wahl- und Spezialveranstaltungen:Himmelsmehanik, Vorlesung, WiS 2005/06, WiS 2006/07 (A. Krivov)



Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-Sternwarte 497Sternentstehung, Vorlesung und Übungen, WiS 2005/06 (G. Wuhterl, E. Guenther)Planetenentstehung, Vorlesung und Übungen, SoS 2006 (A. Krivov)Sonnensystem, Vorlesung und Übungen, SoS 2006 (F. Freistetter, A. Krivov)Beobahtungstehniken in der Astronomie, Vorlesung, WiS 2005/06 (M. Hempel, S. Klose)Extrasolare Planeten, Vorlesung, WiS 2005/06 (R. Neuhäuser, A. Hatzes)Endstadien der Sternentwiklung, Vorlesung, SoS 2006 (R. Neuhäuser, K. Shreyer)Laborastrophysik, Vorlesung, WiS 2006/07 (H. Mutshke, F. Huisken)Theoretishe Astrophysik, Oberseminar, WiS 2005/06 (A. Krivov)Astrophysikalishes Numerikum, Wahlseminar, SoS 2006 (A. Krivov, F. Freistetter)Beobahtende Astrophysik: Multiplizität von Sternen, Oberseminar,SoS 2006 (R. Neuhäuser)Beobahtende Astrophysik: Sub-stellare Begleiter, Oberseminar,WiS 2006/07 (R. Neuhäuser)Staub, Kleinkörper und Planeten, Seminar,WiS 2005/06, SoS 2006, WiS 2006/07 (A. Krivov)Exoplaneten � Detektion und Entstehung, Vorlesung und Übungen,WiS 2006/07 (R. Neuhäuser)
• Institutsseminare:Institutsseminar Astrophysik,WiS 2005/06, SoS 2006, WiS 2006/07 (R. Neuhäuser, A. Krivov)Astrophysikalishes KolloquiumWiS 2005/06, SoS 2006, WiS 2006/07 (R. Neuhäuser, A. Hatzes, A. Krivov)Seminar Laborastrophysik, WiS 2005/06, SoS 2006 (H. Mutshke)
• Weiterbildungsveranstaltungen:Beteiligung an Weiterbildungsveranstaltungen für Lehrerinnen und Lehrer:20.�22.07. Tage der Shulastronomie in Jena, Vorträge: F. Freistetter und R. Neuhäu-ser28.09. Lehrerfortbildung Sahsen-Anhalt in Ashersleben, Vortrag: R. Neuhäuser30.05. Lehrerfortbildung im Wartburgkreis, Vortrag: K. Shreyer05.12. Lehrerfortbildung im Wartburgkreis, Vortrag: R. NeuhäuserWeiterbildung von Lehrerinnen und Lehrern in Astronomie als neuem Drittfah, 1 Tag proWohe, 4 Semester. K.-H. Lotze, R. Neuhäuser, A. Krivov und K. ShreyerGirls-Day der Physikalish-Astronomishen Fakultät mit Veranstaltungen am Institut, K.Shreyer, F. Freistetter
• Sonstige Lehrveranstaltungen:Antrittsvorlesung A. Krivov, 23.1.: �Staub in Planetensystemen: Akteur, Freund und Feind�Physikalishes Kolloquium PAF, WiS 2005/06, SoS 2006, WiS 2006/07 (A. Krivov mit B.Brügmann und K. Jandt)Physikalishes Praktikum für Diplom-Physiker, WiS 2006/07 (T. Löhne)Physikalishes Praktikum für Nebenfähler, WiS 2005/06, SoS 2006 (T. Löhne)Grundpraktikum Physik, 1. Semester,WiS 2005/06, SoS 2006, WiS 2006/07 (M. Mugrauer)Grundpraktikum Physik, 2. Semester,WiS 2006/07 (K. Shreyer), SoS 2006 (T. Shmidt)



498 Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-SternwarteGrundpraktikum Physik, 3. Semester,WiS 2005/06 (3×), SoS 2006 (2×), WiS 2006/07 (H. Mutshke),WiS 2005/06 (2×) (K. Shreyer)Fortgeshrittenen-Praktikum Physik, SoS 2006 (2×), WiS 2006/07 (2×) (H. Mutshke)Zusatzversuhe im F-Praktikum� Martin Reidemeister (A. Krivov)� Mathias Zehmeister (T. Shmidt, R. Neuhäuser)� Stefanie Rätz (T. Shmidt, R. Neuhäuser)� Alexandra Költzsh (T. Shmidt, R. Neuhäuser)� Jörg Reinhold (T. Shmidt, R. Neuhäuser)� Annegret Reithe (K. Shreyer)Samstagsvorlesung der Physikalish-Astronomishen Fakultät im WiS 2006/07: Riesenrin-ge, Eisvulkane und Planeten, die keine Planeten sind: eine Tour durh das Sonnensy-stem, 16.12. (F. Freistetter)2.2 Arbeit mit Shülerinnen und Shülern
• Auftaktveranstaltung zum Projekt �Astronomie in Jena� an der Jenaplan-Shule Jena.31.3., Betreuung: R. E. Shielike
• Führung durh die Sternwarte (Th. Eisenbeiÿ, H. Rehwald, M. Quek), Führung durhsLabor (H. Mutshke), Vortrag �Wieviele Planeten hat das Sonnensystem� (F. Freistetter)für den Jugendverein �Roter Baum e.V.� aus Dresden am 9.9.
• Folgende Shülerinnen und Shüler wurden im Rahmen eines meist ein- oder zweiwöhi-gen Betriebs- bzw. ausbildungsbegleitenden Praktikums betreut:Martin Flieÿ, Geshwister-Sholl-Gymnasium Zeitz, betreut durh J. WeiprehtNik Fritz, Anger-Gymnasium Jena, betreut durh J. WeiprehtErik Hebestreit, Friedrih-Shiller-Gymnasium Weimar, betreut durh J. WeiprehtStephanie Herher, Staatlihes Gymnasium Leuhtenburg Kahla/Thüringen, betreut durhJ. WeiprehtPatrik Steinmüller, Carl-Zeiss-Gymnasium Jena, betreut durh F. FreistetterFranziska Völkel, Staatlihe Regelshule Niederorshel, betreut durh J. WeiprehtMartin Ost, Staatlihes Berufsbildendes Shulzentrum Jena/Göshwitz, 2 × 4 WohenBetriebspraktikum, betreut durh H. MutshkeMarus Pöshmann, Staatlihes Berufsbildendes Shulzentrum Jena/Göshwitz, betreutdurh J. Weipreht
• Folgende Seminarfaharbeiten wurden betreut:T. Albert, R. Genzel, R. Klotz, Gymnasium am Weiÿen Turm, Pöÿnek: �Bestimmung derDurhmesser vershiedener Himmelskörper mit Hilfe der Zeitmethode�. Betreuung: W.Pfau gemeinsam mit M. MugrauerMiriam Bakens, Landshule Pforta: �Stabilität von extrasolaren Mehrplanetensystemen�.Betreuung: F. Freistetter, anfangs auh G. WuhterlTilman Binder, Landshule Pforta: �Die Umgebung junger Sterne�. Betreuung: K. ShreyerGaber Brawiek, Stefan Titze, Tim Horbank, Humboldt-Gymnasium, Weimar: �Die Besie-delung des Mars�. Betreuung: K. ShreyerChristian Demuth, Martin Nowak, Eri Bretshneider: �Meteoriten � Sind sie Träger desLebens?� Betreuung: F. FreistetterAngelika Fertig, Landesshule Pforta: �Spektroskopie von synthetishen Nanodiamanten�.Betreuung: H. Mutshke



Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-Sternwarte 499Kristin Bisho�, Isabelle Diemar, Miriam Fisher, Sebastian Kuehn, Gymnasium Ilmenau:�GQ Lupi�. Betreuung: R. Neuhäuser gemeinsam mit G. WuhterlM. Krieger, A.F. Hofmann, K. Millermann, Goethe-Gymnasium Weimar: �Astrologie�. Be-treuung: W. Pfau2.3 PrüfungenProf. Krivov und Prof. Neuhäuser nahmen zahlreihe Diplom- und Promotionsneben- und-hauptfahprüfungen ab.2.4 GremientätigkeitArbeit in gewählten Gremien der akademishen Selbstverwaltung:Alexander Krivov:Mitglied in 2 Habilitations- und 5 Promotionskommissionen der PAFTeilnahme an den Aktivitäten zur Gründung des Interdisziplinaren Zentrums für Wis-senshaftlihes Rehnen (IZWR) (mit Angewandter Mathematik, Prof. Hermann undInformatik, Prof. Fey)Harald Mutshke:Berufungskommission W3-Professur für Festkörperphysik (Shriftführer)Ralph Neuhäuser:Mitglied des Rates der Fakultät der Physikalish-Astronomishen Fakultät der FSUJenaMitglied mehrerer Promotions- und Habilitationskommissionen der Physikalish-Astro-nomishen Fakultät der FSU Jena (Vorsitzender einiger Promotionskommissionen)Mitglied der Kommission zur Aktualisierung der Promotionsordnung der Physikalish-Astronomishen Fakultät der FSU JenaMitglied der Strukturkommission der Physikalish-Astronomishen Fakultät der FSUJenaMitglied einer Promotionskommission der LMU MünhenMitglied des wissenshaftlihen Beirats des Ethikzentrums der FSU JenaKatharina Shreyer:Gleihstellungsbeauftragte der Physikalish-Astronomishen Fakultät an der FSU,Teilnahme als Gleihstellungsbeauftragte an Berufungsverhandlungen zurW3-ProfessurExperimentalphysik/Nihtlineare Optik undW3-Professur Experimentalphysik/Quan-tenelektronikGutahtertätigkeit, Gremienarbeit,Mitarbeit in Programmkomitees internationaler Konferenzen:Alexander Krivov:Gutahter von Drittmittelanträgen in anderen Europäishen LändernGutahter bei J. Geophys. Res. und Planet. Spae. Si.Ralph Neuhäuser:Mitglied der Kommission �Sterne und Galaxien� der Akademie der Wissenshaftenvon Nordrhein-WestfalenGutahter bei A&A, ApJ, MNRAS und ANVertreter des Instituts im deutshen Interferometrie-Netzwerk �Fringe�Vertreter des Instituts beim Rat Deutsher SternwartenGutahter bei DFG, Humboldt-Stiftung und Leibniz-GesellshaftWerner Pfau:Mitherausgeber der Zeitshrift �Sterne und Weltraum�, Spektrum der WissenshaftVerlagsgesellshaft m.b.H.Katharina Shreyer:Gutahter bei ApJ



500 Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-Sternwarte3 Wissenshaftlihe Arbeiten3.1 Beobahtende AstrophysikJunge nahe Sterne und ihre sub-stellare BegleiterEin Hauptforshungsgegenstand am Institut ist weiterhin die empirishe Untersuhung derEntstehung von Sternen vershiedener Massen und sub-stellarer Objekte, also BraunerZwerge und Planeten. Dazu werden u. a. alle bekannten jungen (bis zu etwa 200 MillionenJahre), nahen (bis zu etwa 150 p) Sterne im Infraroten mit groÿen Spiegeln und Adap-tiver Optik beobahtet, um nah solhen massearmen, mitbewegten Begleitern zu suhen.Wir haben auf diese Weise in den letzten Jahren mehrere Braune Zwerge als Begleiter vonTTauri-Sternen entdekt sowie auh den Begleiter von GQLupi, der eventuell ein direktdetektierter Planet ist. Inzwishen haben wir weitere Beobahtungen von GQLupi A undb gemaht � mit dem Ziel, die Orbitbewegung zu detektieren, die Parallaxen beider Sternezu messen und auh durh bessere Spektren (mit VLT/Sinfoni) die physikalishen Parame-ter des Begleiters genauer zu messen wie Temperatur, Shwerkraft und Radius, also auhdie Masse. Auh wurde die Rotationsperiode von GQLupi A bestimmt (etwa 8,4 Tage)und daraus die wahrsheinlihe Inklination der Bahn des Begleiters ermittelt. Bei demTTauri-Stern TWA-5 und seinem Braunen-Zwerg-Begleiter TWA-5 B wurde erstmals Or-bitbewegung festgestellt. Die Ergebnisse wurden z. T. zur Publikation angenommen oderwerden bald eingereiht.Bei vielen weiteren jungen nahen Sternen (u. a. allen nahen Sternen des Ursa-Majoris-Haufens) sowie auh alten, sehr nahen Sternen (innerhalb etwa 25 p) wurden weitereBeobahtungen gemaht, auh mit Abzug der Punktbildfunktion des Sterns (mit und ohneteildurhlässigem Koronographen) und durh Aufaddieren vershiedener Beobahtungenmit vershiedenen Filtern, Instrumenten und Pixelskalen.Desweiteren wurde die Suhe nah mitbewegten Begleitern durh Datenarhive ausge-baut, sowohl bei jungen Sternen als auh bei nahen, alten Sternen. Hier ging es u. a. umdie Verbesserung der automatishen Quelldetektion und astrometrishen Vermessung beisaturierten Objekten mit Hilfe von Beugungse�ekten auf alten Photoplatten und neu-en CCD-Aufnahmen (sog. spikes). Es wurden einige neue (stellare) Begleiter entdekt,z. T. auh shon spektroskopiert (Publikationen in Vorbereitung). In der jungen, nahenHer Lyr-Gruppe soll u. a. durh die Untersuhung von M-Typ-Begleitern, die noh vor derHauptreihe liegen, das Alter der Gruppe bestimmt werden (Neuhäuser, Ammler, Broeg,Mugrauer, Bedalov, Shmidt, Seifahrt, Roell, Eisenbeiÿ).Multiplizität von Planeten-MuttersternenWir haben unser Langzeitprojekt zur Untersuhung der Multiplizität von Planeten-Mut-tersternen fortgesetzt, u. a. durh weitere Imaging-Beobahtungen und Spektren von neuenBegleiter(kandidaten). Inzwishen sind unter den fast 200 Sternen mit entdekten Plane-ten(kandidaten) rund 30 als Mehrfahsterne bekannt, obwohl man eigentlih fast nur beiEinzelsternen wie der Sonne gesuht hatte; von diesen etwa 30 Mehrfahsternen sind et-wa ein Drittel von uns entdekt worden. Das wihtigste Ergebnis im Jahre 2006 war dieerstmalige Entdekung eines Braunen Zwerges (sogar vom Spektraltyp T8) als (direktdetektierten) Begleiter eines Sterns mit Planet, hier HD 3651. Dies wurde von uns publi-ziert (Mugrauer et al., 2006, MNRAS), bei der Generalversammlung der InternationalenAstronomishen Union in Prag vorgestellt und durh Pressemitteilungen der ESO undUniversität Jena kommuniziert. Inzwishen gibt es mehrere Nahbeobahtungen andererGruppen des von uns entdekten Begleiters, der einer der nahesten (11 p) und kühlsten(T8) Objekte ist.Desweiteren wurde unsere astrometrishe Beobahtungsstrategie beim spektroskopishenTripel HD19994 (Doppelstern und RV-Planet) verbessert und eine weitere Beobahtungaufgenommen. Ziel ist es hier, das durh den Planeten(kandidaten) Ab verursahteWakelndes Planetenmuttersterns A als periodishe Veränderung des Abstands zwishen den bei-



Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-Sternwarte 501den Sternen A+B zu messen und durh Messung der Amplitude der Abweihung dieMasse des Planeten(kandidaten) zu bestimmen. Mit unserer Methode, sehr viele kurze IR-Bilder mit der kleinsten Pixelskala mit VLT/Nao zu kombinieren, haben wir bereits einedeutlihe Verbesserung der astrometrishen Genauigkeit erzielt, die jetzt etwa 50 Mikrobo-gensekunden beträgt. Dies ist die beste bisher erreihte Genauigkeit, die vom Erdboden ausmit einem Einzelteleskop erreiht wurde, vergleihbar mit dem Fine Guidane Sensor desHubble Spae Telesope, was ausreiht, um Planeten zu entdeken. Weitere Beobahtun-gen mit dieser Methode mit VLT/Nao und Subaru/CIAO wurden genehmigt (Neuhäuser,Mugrauer, Seifahrt, Roell, Bedalov mit Mazeh, Tel Aviv).Doppler-Imaging und magnetishe AktivitätUm ein neues Doppler-Image der Flekenverteilung des TTauri-Sterns V410 Tauri zu er-zeugen, wurden 13 Spektren bei vershiedenen Rotationsphasen der etwa 1,872 Tage langenPeriode gemaht. Die Daten wurden innerhalb von 13 Nähten, welhe 128 Tage gegen En-de von 2004 und Anfang 2005 umspannen, mit dem Coudé-Ehelle-Spektrographen des2-m-Teleskops der Thüringer Landessternwarte Tautenburg und einem 2000 × 2000-Pixel-CCD-Detektor aufgenommen. Um eine Wellenlängenabdekung von 4 750�7 070 Angstromzu erreihen, wurde der VIS hannel benutzt. Ferner wurde simultan Photometrie mitMONICA am 80-m-Teleskop des Wendelstein-Observatoriums und dem 1.2-m-Teleskopdes Mihael-Adrian-Observatoriums in Trebur gemessen. Eine Reihe von Doppler-Imageswurden unter Benutzung einer Maximum-Entropie-Methode und 11 photosphärishen Ab-sorptionslinien errehnet. Unter Einbeziehung all dieser Linien, nämlih 5 Eisenlinien, vierCaliumlinien, einer Nikellinie sowie einer Lithiumlinie, wurde ein gemitteltes Bild er-zeugt, welhes eine Flekenverteilung zeigt, die durh einen Flek bei hoher Breite domi-niert wird. Dieser Flek sheint sehr langlebig zu sein, da er bereits in früheren Bildernauftauht. Die Photometrie wurde benutzt, um eine künstlihe Lihtkurve aus den bereh-neten Doppler-Images zu erzeugen, um die Qualität der Resultate zu prüfen. Diese Kurvestimmt mit der gemessenen absoluten Photometrie gut überein. Darüber hinaus wurde diePhotometrie benutzt, um zu überprüfen, ob es noh immer den mögliherweise vorhande-nen, ersten Aktivitätszyklus auf einem PMS-Stern gibt, welher durh Stelzer et al. 2003gefunden wurde. Auÿerdem wurde eine Radialgeshwindigkeitskurve aus den vorhandenenEhelle-Spektren erzeugt.Diese Diplomarbeit wurde im November 2006 bei 13. Cool Stars Workshop in Pasadena,CA, USA, vorgestellt und erhielt den Preis für eines der vier besten Poster. (Shmidt mitHatzes und Guenther, Tautenburg)Neutronensterne und ihre BegleiterDie wissenshaftlihe Arbeit 2006 umfaÿte zum einen Beobahtungen von isolierten Neu-tronensternen, zum anderen die Suhe nah möglihen sub-stellaren Begleitern um jungeNeutronensterne. Das erste Projekt bestand aus einer Suhe nah isolierten Neutronenster-nen mit thermisher Röntgenstrahlung in Röntgenarhivdaten (ROSAT, XMM-Newton)in Verbindung mit optishen Daten des Sloan Digitial Sky Survey (data release 5) und wei-teren eigenen optishen Nahbeobahtungen mit groÿer Reihweite. Mehrere Kandidatenwurden identi�ziert. Desweiteren wurde für eine Populationssynthese dieser Neutronen-sterne zwei dreidimensionale Modelle des Röntgenstrahlung absorbierenden interstellarenMediums entwikelt und verwendet. Mit deren Hilfe konnten vielversprehende Himmels-regionen für neue Suhen identi�ziert werden. Auÿerdem wurde damit begonnen, das Po-pulationssynthesemodell von Popov et al. niht nur vollständig nahzuvollziehen, sondernauh zu erweitern; dazu wurde zunähst eine Liste aller massereihen sonnennahen Sternezusammengestellt, d. h. aller Supernova-Vorläufersterne.In einem weiteren Projekt wird erstmals in optishen Aufnahmen mit groÿer Reihweite,von denen mehrere Epohen und/oder Bilder in untershiedlihen Farbbereihen vorliegen,nah Neutronensternen gesuht und erste Kandidaten gefunden.



502 Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-SternwarteIm Projekt der sub-stellaren Begleiter um junge Neutronensterne konnten Beobahtungenvon Begleitern mit mehr als zehn Jupitermassen um zwei nahe isolierte Neutronenster-ne ausgeshlossen werden, indem sehr tiefe Infrarotbeobahtungen mit mehreren JahrenZeitabstand aufgenommen wurden, ohne daÿ jedoh sehr leuhtshwahe, sih mit den Neu-tronensternen mitbewegende Begleiter gefunden wurden (Posselt, Hohle, Gries, Neuhäusermit Haberl, Hasinger, Trümper, MPE Garhing und Popov, Moskau).Radioastronomishe Beobahtung von SternentstehungswolkenEin Projekt ist die Untersuhung der evolutionären Frühstadien massereiher Sterne. MitHilfe von C17O 2�1-Linienmessungen am Plateau-de-Bure-Interferometer konnten wir dieAusdehnung, die Masse und das Geshwindigkeitspro�l einer zirkumstellaren Sheibe umden tief eingebetteten, jungen 8�10 Sonnenmassenstern AFGL490 bestimmen. Aufgrundeiner theoretishen Modellierung der Geometrie und der Chemie dieser Sheibe war esmöglih, C17O-Linienpro�le, die räumlih aufgelöst beobahtet wurden, zu veri�zieren.Ein Anzeihen anhaltender Materieakkretion aus der umgebenden, interstellaren Wolkeauf diese Sheibe ist in CH3OH-Spektren zu �nden. Auh mit Hilfe von zusätzlihen VLA-Messungen läÿt sih die Natur der 20 000 AE groÿen Gasbalkenstruktur, in die AFGL 490zentral eingebettet ist, niht klären.Für das noh jüngere Objekt UYSO1 konnte mit dem Plateau-de-Bure-Interferometer inder A-Kon�guration die anregende Quelle gefunden werden.Für die Untersuhung der Gashemie in protoplanetaren Sheiben um HerbigAe- undTTauri-Sterne wurden mehrere Plateau-de-Bure-Interferometer-Datensätze ausgewertet.Dieses Projekt ist Teil einer gröÿeren Studie der Chemie in protoplanetaren Sheiben.Dazu wird ein umfangreiheres Beobahtungsprogramm am Plateau de Bure durhgeführt.In diesem Rahmen wurden für das Objekt CB26 die Besonderheiten einer Ausströmungnahgemessen.Ferner wurden sieben vershiedene Gebiete auf Hinweise von Sternentstehung untersuht.Dazu erfolgte eine Modellierung der spektralen Energieverteilung, um die in dieser Arbeitgefundenen Ergebnisse mit eventuell vorhandenen Literaturwerten zu vergleihen. Weiter-hin wurden die Parameter der gefundenen Ausströmungen untersuht, daraus deren Alterbestimmt sowie eine Massenabshätzung durhgeführt (Shreyer, Forbrih, König, Posseltmit Launhardt, Dullemond, Semenov, Linz, Pavlyuhenkov, Henning, MPIA Heidelberg).Beobahtungsstation des Instituts in Groÿshwabhausen bei Jena mit 90-m-TeleskopIm Jahre 2006 wurde das 90-m-Teleskop in Groÿshwabhausen bei Jena endlih wieder inden normalen Betrieb genommen, so daÿ also in jeder klaren Naht beobahtet wird. Dieersten Projekte seit Herbst 2006 widmen sih der Variabilität junger Sterne, also photome-trishem Monitoring mit optisher CCD-Kamera (Mugrauer, Shmidt, Rätz, Roell, Böhm,Weipreht, Reihe, Neuhäuser, Pfau).3.2 Theoretishe AstrophysikDebris-Sheiben um Hauptreihensterne und ihre Wehselwirkung mit PlanetenMit unserem leistungsfähigen kinetishen Modell berehneten wir die in zirkumstellarenTrümmersheiben zu erwartenden Gröÿen- und Radialverteilungen im Quasi-Gleihgewihtund die Zeitskalen, um zu diesem zu gelangen. Obwohl Rehnungen speziell für die Sheibeum Wega durhgeführt wurden, konnten einige neue allgemeine Eigenshaften identi�ziertwerden. Insbesondere zeigten wir, daÿ das Radialpro�l der Quershnittsdihte in der Drauf-siht einer Sheibe im Gleihgewiht einem Potenzgesetz mit einem Exponenten zwishen�1 und �2 folgt. Es kann niht wesentlih steiler sein, selbst wenn die Staubproduktion aufeinen shmalen Ring begrenzt ist, weil die Bahnen der durh Kollisionen erzeugten kleinenund kleinsten Teilhen durh den stellaren Strahlungsdruk aufgeblasen werden, was dasPro�l ab�aht.



Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-Sternwarte 503Desweiteren haben wir möglihe Mehanismen zur Erzeugung der beobahteten azimu-talen Strukturen einiger Sheiben betrahtet. Das System um ε Eridani ist ein Beispiel.Im Standardszenario trägt die mögliherweise durh stellare Winde verstärkte Poynting-Robertson-Kraft den Staub nah innen, wo er in äuÿeren planetaren Resonanzen gefangenwerden und �Klumpen�, sihtbare Verdihtungen, bilden kann. Alternativ werden der Staubund die sihtbaren Strukturen von gleihfalls in Resonanz gefangenen Planetesimalen vorOrt bei Kollisionen erzeugt. Wir untersuhten beide Szenarien und die Grenzen ihrer An-wendbarkeit für einen groÿen Bereih von Sternen, Planeten, Sheibendihten und Plane-tesimalfamilien. Speziell konnten wir zeigen, daÿ das erste Szenario nur für Sheiben bis zueiner optishen Dike (in der Draufsiht) von etwa 10
−4�10

−5 funktioniert. Über diesemNiveau werden nur shmale resonante Ringe mit kaum sihtbarer azimutaler Struktur anStelle von Klumpen erzeugt. Die E�zienz des ersten Szenarios hängt nur shwah von denEigenshaften des Zentralsterns und des Planeten ab. Dagegen ist die E�zienz des zwei-ten Szenarios direkt proportional zur Masse der resonanten Familie von Planetesimalen,und eine Gesamtmasse von rund 0, 01 bis 0, 1 Erdmassen könnte bereits zur Ausprägungder Klumpen bei ε Eridani ausreihen. Die Helligkeit der Klumpen im zweiten Szenariosteigt mit fallender Sternhelligkeit, steigender Planetenmasse und fallendem Bahnradiusdes Planeten.Zusätzlih haben wir mit einer systematishen Studie der langfristigen Ausdünnung vonTrümmersheiben über Zeiträume von Jahrmilliarden begonnen. Dieser E�ekt, der vonIR-Durhmusterungen bekannt ist, wurde bisher nur mit Hilfe sehr stark vereinfahteranalytisher Modelle interpretiert. Wir benutzen ein komplexeres Modell um festzustellen,inwiefern der beobahtete Verlauf mit der natürlihen Ausdünnung durh Kollisionen vonPlanetesimalen erklärt werden kann.Ein weiterer Untersuhungsgegenstand war die möglihe Rolle photophoretisher E�ektein Übergangssheiben und protoplanetaren Sheiben (F. Herrmann, Diplomarbeit). Unse-re vorläu�gen Resultate zeigen, daÿ die Photophorese unter gewissen Umständen in derLage ist, die Migration von metergroÿen Planetesimalen nah innen in gasreihen Sheibendrastish zu verlangsamen (Krivov, Freistetter, Löhne, Quek, in Zusammenarbeit mit M.Srem£evi¢, University of Colorado, P. Thébault, Universität Stokholm und J. Rodmann,MPIA Heidelberg).Dynamik von Kleinkörpern im Sonnensystem und in anderen PlanetensystemenDie Stabilitätsregionen um die Lagrangepunkte von Jupiter und ihre Gröÿe und Formwurden mittels numerisher Integrationen untersuht. Es konnte ein Untershied in derStabilität zwishen L4 und L5 gefunden werden, der auf den dynamishen Ein�uÿ desSaturns zurükzuführen ist. Darüber hinaus haben wir damit begonnen, anhand ähnliherMethoden die Dynamik von vermuteten Planetesimalengürteln im β Pitoris-System zuuntersuhen. Ziel dieser Untersuhungen ist es, weitere Hinweise hinsihtlih der seit langemvermuteten Planeten in diesem System zu �nden (Freistetter, Zusammenarbeit mit denUniversitäten Wien und Budapest).Planetare Staubringe und Staubexperimente an Bord der Cassini-RaumsondeWir haben an der Interpretation der Cassini-CDA/HRD-Daten am Saturn und an dernotwendigen Modellierung der Staubkon�gurationen, vor allem des E-Rings Saturns teilge-nommen. Zusammen mit den Daten von anderen Cassini-Instrumenten deuten die CDA/HRD-Messungen darauf hin, daÿ die Hauptquelle des E-Rings der Ausstoÿ des Staubsdurh ungewöhnlihe geologishe Aktivität am Südpol des Eismonds Eneladus ist. Aller-dings wurde gezeigt, daÿ auh der klassishe Impaktor-Ejekta-Mehanismus eine wihtigeRolle spielt, insbesondere im äuÿeren Bereih des Rings.Eine andere Anwendung stellten die am Mars vermuteten, aber bisher noh niht beob-ahteten Staubgürtel um Mars dar. Wir haben die Möglihkeiten untersuht, die Staub-tori durh gezielte Beobahtungen mit erdgebundenen Groÿteleskopen während der Mars-Opposition und des Kreuzens der Bahnebene Ende 2007 sowie mittels OSIRIS-Kamera an



504 Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-SternwarteBord der Rosetta-Raumsonde während deren Vorbei�uges am Mars im Februar 2007 zuentdeken.Theoretish untersuht und auf planetare Ringe angewendet wurden auÿerdem die vomStrahlungsdruk auf nihtsphärishe, rotierende Staubteilhen verursahten stohastishenE�ekte (Krivov, Dikarev, Kooperation mit der Universität Potsdam, dem MPI Kernphysikund der University of Colorado; z. T. im Rahmen des von der DFG geförderten ProjektsKr 2164/1-3).3.3 Labor-Astrophysik � AstromineralogieIn der Laborastrophysikgruppe des Istituts wurden die im Rahmen der DFG-Forshergruppe�Laborastrophysik� (FGLA) bearbeiteten Forshungsprojekte �Gasphasen-Kondensationvon Kohlensto�-Nanopartikeln und ihre strukturelle Charakterisierung� und �IR-Spektro-skopie und -Lihtstreuung von Teilhenagglomeraten� im Berihtsjahr abgeshlossen. EinShwerpunkt der Untersuhungen war hierbei die Strukturanalyse von Kohlensto�-Konden-saten bei Anwesenheit von Silizium, Titan und anderen Heteroatomen. Diese bilden Karbi-de, die ebenfalls hohrefraktär sind und teilweise bei höheren Temperaturen als Kohlensto�kondensieren. Einshlüsse solher Karbidpartikel sind von präsolaren Kohlensto�teilhenaus Meteoriten bekannt. TiC-Nanopartikel wurden elektronenmikroskopish auh in denvon uns hergestellten Kondensaten nahgewiesen und ihre Grenz�äheneigenshaften un-tersuht. Silizium wurde o�enbar in das Kohlensto�-Netzwerk eingebaut, da trotz nah-gewiesenen Siliziumgehaltes keine separaten SiC-Partikel gefunden wurden (C. Jäger, H.Mutshke).Die Analyse der molekularen Komponente von Ruÿen wurde mit Hilfe von Kollaborationen(inerhalb der FGLA mit IFK Jena, NILPRP Bukarest, IMK Karlsruhe) weiter vorangetrie-ben. Aus den in Bukarest hergestellten Gaspyrolyse-Ruÿen wurden löslihe Bestandteileextrahiert und spektroskopish untersuht. Die molekularen Bestandteile sind im wesent-lihen polyzyklishe Aromaten, welhe die Infrarotemission des interstellaren Mediums inunsererer und von anderen Galaxien dominieren. Die Ergebnisse wurden im ApJSS publi-ziert (C. Jäger, H. Mutshke mit F. Huisken, I. Voiu).Entsheidend für die Photostabilität dieser Moleküle ist die Gröÿe des Moleküls. GenauereUntersuhungen hierzu wurden mit Hilfe hromatographisher Methoden begonnen, diein einem beantragten DFG-Projekt fortgesetzt werden sollen. Detaillierte spektroskopi-she Analysen wurden auh an Ruÿen, die bei Verbrennung bei hohen C/O-Verhältnissenam IMK Karlsruhe erzeugt wurden, vorgenommen. Die UV- und VUV-Spektren zeigenein starkes sharfes Maximum, das von der molekularen Komponente dieser Ruÿe domi-niert wird. Dies wurde durh Temper-Versuhe nahgewiesen, bei denen das Maximumvershwindet. Seine spektrale Lage ist allerdings niht mit der des 217,5-nm-Maximumsder interstellaren Extinktion identish (I. Llamas Jansa, H. Mutshke, mit M. Shnaiter).Mit der neuen Apparatur zur FTIR-Spektroskopie von frei �iegenden Partikeln wurdenumfangreihe Messungen an Silikat- und Oxidpartikeln durhgeführt. Hierbei wurde de-monstriert, daÿ die Bandenpro�le freier Partikel stark von denen eingebetteter Pulver beikonventionellen Messungen abweihen, was beim Vergleih mit astronomishen Spektrenberüksihtigt werden muÿ. Darüber hinaus reproduzieren auh gegenwärtig berehneteBandenpro�le aufgrund von Shwähen der verwendeten Teilhenmodelle die gemessenenSpektren niht hinreihend (Publikation in ApJL: A. Tamanai, H. Mutshke, mit J. Blum,G. Meeus).Unsere Methode erlaubt in Kombination mit elektronenmikroskopisher Abbildung einegenaue Untersuhung von Teilhenform- und -gröÿene�ekten auf die Bandenpro�le, wasin einem neu beantragten Projekt auf Untersuhungen des Staubes in Debris-Sheibenangewendet werden soll (H. Mutshke, S. Krivov, mit J. Blum).Darüber hinaus wurden erste Versuhe zur Kalibration von theoretishen Modellen derLihtstreuung für reale Teilhenensembles unternonmmen (H. Mutshke, mit M. Min).



Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-Sternwarte 505Im Rahmen von Gastaufenthalten von Th. Posh (Universität Wien) wurden infrarotspek-troskopishe Messungen an Calzium-Aluminium-Einshlüssen aus den Meteoriten Allendeund Leoville durhgeführt. Diese Einshlüsse repräsentieren die ersten festen Kondensateaus dem solaren Nebel und sollten daher auh das bestimmende Staubmaterial in jun-gen protoplanetaren Sheiben bzw. in deren inneren Bereihen darstellen. Die enthaltenenMinerale wurden identi�ziert und ihre Beiträge zum Infrarotspektren anhand von Ver-gleihsmessungen quanti�ziert. Diese Arbeit, die im ApJ publiziert wurde, liefert Grund-lagendaten für die Interpretation von Spektren protoplanetarer Sheiben (Th. Posh, H.Mutshke, mit M. Trielo�, Th. Henning).4 Diplomarbeiten, Dissertationen und Habilitationen4.1 DiplomarbeitenFabian Herrmann: Photophorese in zirkumstellaren SheibenSusann Hummel: Gasphasen-Kondensation von Silikatpartikeln und spektroskopishe sowieanalytishe UntersuhungenMihael Knabe: Korrelationsanalyse zwishen Zeitreihen des Klimas von Jena und desStrahlungs�usses der SonneSabine König: Radioastronomishe Untersuhung der Sternentstehung in ausgewähltenHimmelsgebietenTristan Röll: Suhe nah substellaren BegleiternMihel Shneider: Eigenshaften von Muttersternen extrasolarer Planeten4.2 DissertationenMatthias Ammler: Charaterisation of young nearby stars: The Ursa Major groupChristopher Broeg: Gasplanetenentstehung und der COROT-PlanetenzensusIsabel Llamas Jansa: Experimental study on the optial and strutural properties of arbonnanopartilesBettina Posselt: Isolierte Neutronensterne und ihre sub-stellaren Begleiter4.3 HabilitationenKatharina Shreyer: Die Umgebung massereiher junger stellarer Objekte5 Tagungen und Projekte am Institut5.1 Tagungen und VeranstaltungenInternational Workshop �Silion-based Dust in Spae� der DFG-Forshergruppe Labor-astrophysik Jena/Chemnitz in Jena am 07.07., Organisation: H. Mutshke, F. HuiskenSonder-Kolloquium zum 70. Geburtstag von Prof. Pfau und 80. Geburtstag von Prof.Zimmermann am AIU Jena am 09. und 10.05.Tre�en des deutshen Interferometrie-Netzwerkes �Fringe� am 04.12. in Jena5.2 ProjekteIm Jahr 2006 liefen folgende Drittmittelprojekte:A. Krivov:Staubtori um Mars. DFG, KR 2164/1-3



506 Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-SternwarteReisemittel Boulder-Pasadena. DFG, KR 2164/4-1Staubverteilung von Relevanz für WMAP. WTZ-Vertrag mit MPS, Katlenburg-LindauH. Mutshke:Gasphasen-Kondensation von Kohlensto�-Nanopartikeln und ihre strukturelle Cha-rakterisierung. DFG, Mu 1164/4-4Infrarotspektroskopie und Lihtstreuung von Staubagglomeraten. DFG, Mu 1164/5-4,mit J. BlumR. Neuhäuser:Enge stellare und substellare Begleiter. DFG, NE 515 / 13-2 (Doktorandenstelle AnaBedalov)Con�rmation of sub-stellar ompanion andidates. DFG, NE 515 / 22-1 (Calar AltoFrühjahr 2006) DFG, NE 515 / 24-1 (Calar Alto Herbst 2006)Interferometri Observation of Star and Planet Formation. EU, Marie-Curie Transfer-of-Knowledge Projet in FP 6 (Start Dez. 2006)Ground-based astrometri planet detetion and on�rmation. DFG, NE 515 / 23-1(Doktorandenstelle Tristan Röll)Teilprojekt C7 im SFB-TR 7 Gravitationswellenastronomie der DFG: Populations ofastrophysial soures (Post-do Stelle)6 Auswärtige Tätigkeiten6.1 Internationale ZusammenarbeitDas Institut ist in zahlreihe nationale und internationale Kooperationen eingebunden, vondenen viele oben bereits erwähnt wurden. Hier eine kurze Auswahl der z. Zt. besondersaktiven Kollaborationen:
• Mineralogie der Staubpartikel in den Hüllen sauersto�reiher AGB-Sterne: PI HaraldMutshke zusammen mit Universität Wien (T. Posh)
• Multiplizität der Exo-Planeten-Muttersterne: Co-PIs R. Neuhäuser und M. Mugrauerzusammen mit Universität Tel Aviv (T. Mazeh)
• Isolierte Neutronensterne: Co-PIs R. Neuhäuser und B. Posselt zusammen mit MPEGarhing (F. Haberl, W. Voges, G. Hasinger), SUNY Stony Brook (F. Walter) undder SLOAN-Kollaboration
• Planetare Staubringe und -experimente an Bord der Galileo- und Cassini-Raumsonden:A. Krivov zusammen mit Universität Potsdam, MPI Kernphysik und University ofColorado
• Phase A Studie ESO VLTI 2nd Generation Instrument �VLTI Spetro Imager� (VSI) mitLAOG Grenoble u. a.; R. Neuhäuser als Co-PI
• Chemie in protostellaren Shreiben � Beobahtungen und Modellierungen: K. Shreyermit Observatoire de Bordeaux, IRAM Grenoble und MPIA Heidelberg6.2 Nationale und internationale TagungenMatthias Ammler:11.�15.09. A Conferene on Preision Spetrosopy in Astrophysis, Aveiro, Portugal.Vortrag: �Charaterisation of the Ursa Major group�06.�10.11. 14

th Cambridge Workshop on Cool Stars, Stellar Systems and the Sun,Pasadena, CA. Poster: �Charaterisation of the Ursa Major group� mit E. Guenther,TautenburgAna Bedalov:August �AB Dor C Reloaded�, Vortrag und Poster, Summer meeting of the Forum ofCroatian Astronomers 2006, Split, Kroatien



Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-Sternwarte 50704.�09. �AB Dor C Reloaded�, Vortrag und Poster, The Astronomial Image ProessingWorkshop � SDSS, Dubrovnik, KroatienChristopher Broeg:06.�09.06. Corot week 10, NizzaValeri Dikarev:02.02. Workshop �Cosmi DUNE� (Noordwijk, Holland). Poster18.�22.09. European Planetary Siene Congress 2006 (EUROPLANET-2006) (Ber-lin). Vortrag: �Cassini CDA dust measurments between Jupiter and Saturn� (mit Al-tobelli, Kempf, Srama, Helfert, Moragas-Klostermeyer, Roy, Gruen) � ohne PräsenzFlorian Freistetter:01.�03.03. 4th Planet Formation Workshop: Planet Formation and Evolution Studies:Various Approahes � One Goal (Heidelberg, Deutshland). Poster: �How Planetsould shape the debris dis of beta Pitoris�12.�14.05. MACE 2006: Meeting on Asteroids and Comets in Europe (Wien, Öster-reih). Vortrag: �Stability of Jupiter Trojans and the di�erene between L4 and L5�18.�22.09. European Planetary Siene Congress 2006 (Berlin, Deutshland). Vortrag:�Possible Planets in the Beta Pitoris System�Sabine König:25.�29.09. Sommershule in Heidelberg �IMPRS Summer Shool 2006 � Physis of theInterstellar Medium�Alexander Krivov:01.�03.03. 4th Workshop �Planet Formation and Evolution Studies: Various Approa-hes � One Goal� (Heidelberg). Eingeladener Übersihtsvortrag: �Debris disks, smallbodies, and planets�17.�21.07. �Planet-Dis Connetion� (Cambridge, Grossbritannien). Vortrag: �Two se-narios of struture formation in debris disks� (mit Quek, Löhne, Sremevi); Poster:�Debris disks: size distributions and radial pro�les� (mit Löhne); Poster: �How planetsould shape the disk of beta Pi� (mit Freistetter)20.�24.08. �Disrete Simulations of Fluid Dynamis� (DSFD-2006), (Genf, Shweiz).Eingeladener Vortrag: �Kineti theory and extrasolar planetary systems�18.�22.09. European Planetary Siene Congress 2006 (EUROPLANET-2006) (Ber-lin). Vortrag: �Stohasti irumplanetary dynamis of rotating non-spherial dustpartiles� (mit Makuh, Brilliantov, Sremevi, Spahn), Vortrag: �Dust soures of Sa-turn's E ring� (mit Spahn, Shmidt, Albers, Kempf, Sremevi) � ohne Präsenz08.�13.10. 38th Annual Meeting of the Division of Planetary Sienes (DPS-2006) (Pa-sadena, USA). Vortrag: �How planets an reate lumps in debris disks� (mit Quek,Löhne, Sremevi)Isabel Llamas:30.04.�05.05. Dust Workshop Les Houhes, eingeladener Vortrag: �Astrohemistry ofdust: What an we learn from experimental approahes and theoretial studies?�Torsten Löhne:01.�03.03. 4th Workshop �Planet Formation and Evolution Studies: Various Approa-hes � One Goal� (Heidelberg). Poster: �Size and radial distribution of dust in debrisdisks� (mit Krivov)Markus Mugrauer:01.�03.03. 4th Planet Formation Workshop �Planet Formation and Evolution Studies:Various Approahes � One Goal� (Heidelberg)22.�25.08. IAU Symposium No. 240 �Binary Stars as Critial Tools and Tests in Con-temporary Astrophysis� (Prag, Tshejhishe Republik). Poster06.�10.11. 14th Cambridge Workshop on �Cool Stars, Stellar Systems, and the Sun�(Pasadena). Poster



508 Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-SternwarteHarald Mutshke:01.�03.03. Planet Formation Workshop, Heidelberg. Poster: �Experimental infraredspetrosopy of agglomerate dust grains in aerosol: siliates� mit A. Tamanai03.�07.04. Workshop des IGEP Braunshweig, AG Blum, Steinau. Eingeladener Vor-trag �Infrarotspektroskopie von Silikatstaubteilhen: Abhängigkeit von Kornform, Um-gebung und Temperatur�11.�15.09. Workshop From Dust to Planetesimals, Ringberg. Poster: �Experimentalinfrared spetrosopy of dust grains in aerosol: modeling of forsterite spetra�24.�27.10. Workshop �From Brown Dwarfs to Planets�, Leiden (NL). EingeladenerVortrag: �Optial onstants of solids: availability and use�Ralph Neuhäuser:21.02. Vortrag im Workshop des SFB-TR 7 Gravitationswellenastronomie, Tübingen(Vortrag mit Prof. Klaus Werner), New Projet C7 � Populations of astrophysialsoures01.03. Vortrag im deutshen Planetenworkshop Heidelberg, GQ Lupi and its sub-stellar ompanion � new observations29.06. eingeladene Vorlesung bei der Shule des EU RTN Exoplaneten in Genf, DiretImaging (AO + Corono) reent observational results23.08. Vortrag beim IAU Symp. 240 Binary Stars in Prag, Tshehishe Republik,Multipliity of exoplanet andidate host stars18.09. Vortrag beim European Planetary Siene Congress in Berlin, Infrared spetraof exoplanet andidate GQ Lup bBettina Posselt:24.�28.04. Isolated Neutron Stars: from the Interior to the Surfae. London, UK.Vortrag: �The Magni�ent Seven as soft X-ray soures�Martina Quek:01.�03.03. 4th Workshop �Planet Formation and Evolution Studies: Various Approa-hes � One Goal� (Heidelberg). Poster: �Clumps in debris disks with embedded planets� resonanes vs. ollisions� (mit Krivov)18.�22.09. European Planetary Siene Congress 2006 (EUROPLANET-2006) (Ber-lin). Poster: �Clumps in debris disks with embedded planets � resonanes vs. ollisions�(mit Krivov, Löhne, Sremvevi)Reinhard E. Shielike:29.09.�01.10. Tagung des Arbeitskreises Astronomiegeshihte der AstronomishenGesellshaft und der Universitätssternwarte Wien �Astronomie in Wien � 250 Jah-re Erö�nung der Universitätssternwarte�, Wien, ÖsterreihTobias Shmidt:01.�03.03. 4
th Planet Workshop �Planet Formation and Evolution Studies: VariousApproahes � One Goal�, Heidelberg. Poster: �On the rotation period of GQ Lup A�28.�30.06. �Detetion and haraterization of exoplanets: Observational hallenges forthe next deade� in Genf, Shweiz. Poster: �On the rotation period of GQ Lup A�25.�28.09. �Transiting Extrasolar Planets Workshop� in Heidelberg06.�10.11. 14
th Cambridge Workshop on �Cool Stars, Stellar Systems and the Sun� inPasadena, USA. Poster: �A new Doppler image of the weak-line T Tauri star V410Tauri�Katharina Shreyer:09.�14.01. Grenoble, 01.�02.06. Heidelberg und 04.�08.09. Bordeaux: ArbeitsgruppeChemistry in Disks (Heidelberg/Bordeaux/Grenoble/Jena)12.05. Heidelberg und 04.12. Jena, Fringe-Meeting01.�03.03. 4

th Planet Workshop �Planet Formation and Evolution Studies: VariousApproahes � One Goal�, Heidelberg. Poster: �The searh for disk(s) in the GQ Lupisystem� mit Steklum, Guenther, Neuhäuser, Wuhterl, Dumke
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th Grain formation workshop, Kyoto, Japan. Vortrag: �Experimental In-frared Spetrosopi Extintion Measurements of Agglomerate Dust Grains in Aerosol:Siliates�07.07. Forshergruppe Laborastrophysik (FGLA) workshop on Silion-based dust inspae, Jena, Vortrag: �IR Spetrosopy of Grains in Aerosol�11.�15.09. Workshop From Dust to Planetesimals, Tegernsee. Vortrag: �ExperimentalInfrared Spetrosopi Extintion Meaurements of Agglomerate Dust Grains in Aero-sol�6.3 Vorträge und GastaufenthalteMatthias Ammler:04.05. �Charaterisation of young nearby stars � The Ursa Major group�, Institutsse-minar, Institut fuer Theoretishe Physik und Astrophysik der Universität Kiel12.06. �Charaterisation of young nearby stars � The Ursa Major group�, Astrophysi-kalishes Seminar, Dr. Remeis-Sternwarte Bamberg, Astronomishes Institut der Uni-versität Erlangen-Nürnberg21.08. �Charaterisation of young stars�, Max-Plank-Institut für Radioastronomie,Bonn28.06. �Teilhard de Chardin�, Podiumdiskussion in der Thalia-Buhhandlung, NeueMitte Jena, mit Prof. Martin Leiner und Prof. Nikolaus Knoep�erAna Bedalov:16.06. �Near-infrared imageing of sub-stellar ompanions�, Universität Split, Natur-wissenshaftlihe Fakultät01.09. �Exoplanets and brown dwarfs�, Universität Zagreb, Department für PhysikChristopher Broeg:06.11. �Giant Planet Formation and the CoRoT Planet Census � prediting planetarypopulations for CoRoT�, Physikalishes Institut, Abteilung Weltraum- und Planeten-forshung der Universität BernValeri Dikarev:27.06. �The Dust Rings of Mars�, Vortrag im Institutsseminar des MPI für Sonnensy-stemforshung, Katlenburg-LindauFlorian Freistetter:27.04. �Das Sonnensystem� am Girls-Day 2006 in Jena20.07. �Unser haotishes Sonnensystem�, Tage der Shulastronomie, Jena16.12. �Riesenringe, Eisvulkane und Planeten, die keine Planeten sind: Eine Tour durhunser Sonnensystem�, Samstagsvorlesung der Physikalish-Astronomishen Fakultätder Universität JenaAlexander Krivov:03.07. �Staub in Planetensystemen�, Ö�entliher Vortrag an der Sternwarte Sonneberg18.�20.09. Gastaufenthalt an der Stokholmer Sternwarte, Stokholm, Shweden01.�03.10. Gastaufenthalt am Laboratory for Atmospheri and Spae Siene (LASP),Boulder, CO, USATorsten Löhne:18.�20.09. Gastaufenthalt an der Stokholmer Sternwarte, Stokholm, ShwedenMarkus Mugrauer:01.�03.03. 4th Planet Formation Workshop �Planet Formation and Evolution Studies:Various Approahes � One Goal� (Heidelberg)29.06. �Searh for extrasolar planets�, Wissenshaftliher Studentenverein Unitas Er-furt
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514 Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-SternwarteBroeg, C., Joergens, V., Fernández, M., Husar, D., Herty, T., Ammler, M., Neuhäuser R.:Rotational periods of T Tauri stars in Taurus-Auriga, south of Taurus-Auriga and inMBM 12. Astron. Astrophys. 450 (2006), 1135�1148Dikarev, V.V., Krivov, A.V., Grün, E.: Two Stages of Dust Delivery from Satellites toPlanetary Rings. Planet. Spae Si. 54 (2006), 1014�1023Freistetter, F.: On the Size of the Stability Regions of Jupiter Trojans. Astron. Astrophys.453 (2006), 353�361Jäger, C., Krasnokutski, S., Staiu, A., Huisken, F., Mutshke, H., Henning, Th., Poppitz,W., Voiu, I.: Identi�ation and spetral properties of PAHs in arbonaeous sootprodued by laser pyrolysis. Astrophys. J., Suppl. Ser. 166 (2006), 557Jäger, C., Mutshke, H., Huisken, F., Alexandresu, R., Morjan, I., Dumitrahe, F., Bar-jega, R., Soare, I., David, B., Shneeweiss, O.: Iron-arbon nanopartiles prepared byCO2 laser pyrolysis of toluene and iron pentaarbonyl. Appl. Phys. A 85 (2006), 53Koike, C., Mutshke, H., Suto, H., Naoi, T., Chihara, H., Henning, Th., Jäger, C., Tsuhiya-ma, A., Dorshner, J., Okuda, H.: Temperature e�ets on the mid-and far-infraredspetra of olivine partiles. Astron. Astrophys. 449 (2006), 583Krivov, A.V., Feo�lov, A.G., Dikarev, V.V.: Searh for the Putative Dust Belts of Mars:The Late 2007 Opportunity. Planet. Spae Si. 54 (2006), 871�878Krivov, A.V., Löhne, T., Srem£evi¢, M.: Dust Distributions in Debris Disks: E�ets ofGravity, Radiation Pressure and Collisions. Astron. Astrophys. 455 (2006), 509�519Makuh, M., Brilliantov, N.V., Srem£evi¢, M., Spahn, F., Krivov, A.V.: Stohasti Cir-umplanetary Dynamis of Rotating Non-Spherial Dust Partiles. Planet. Spae Si.54 (2006), 855�870Mugrauer, M., Neuhäuser, R., Mazeh, T., Guenther, E.W., Fernández, M., Broeg, C.: Asearh for wide visual ompanions of exoplanet host stars. The Calar Alto survey.Astron. Nahr. 327 (2006), 321�327Mugrauer, M., Seifahrt, A., Neuhäuser, R., Mazeh, T.: HD 3651 B: the �rst diretly imagedbrown dwarf ompanion of an exoplanet host star. Mon. Not. R. Astron. So. 373(2006), L31�35Reissaus, P., Waldemarsson, T., Blum, J., Clément, D., Llamas, I., Mutshke, H., Giovane,F.: Stiking e�ieny of nanopartiles in high-veloity ollisions with various targetmaterials. J. Nanopart. Res. 8 (2006), 693Shnaiter, M., Gimmler, M., Llamas, I., Linke, C., Jäger, C., Mutshke, H.: Strong spe-tral dependene of light absorption by organi arbon partiles formed by propaneombustion. Atmos. Chem. Phys. 6 (2006), 1841�1866Shreyer, K., Semenov, D., Henning, Th., Forbrih, J.: A Rotating Disk around the VeryYoung Massive Star AFGL 490. Astrophys. J. 637 (2006), L 129Spahn, F., Albers, N., Hörning, M., Kempf, S., Krivov, A.V., Makuh, M., Shmidt, J.,Seiÿ, M., Srem£evi¢, M.: E Ring Dust Soures: Impliations from Cassini's Dust Mea-surements. Planet. Spae Si. 54 (2006), 1024�1032Spahn, F., Shmidt, J., Albers, N., Hörning, M., Makuh, M., Seiÿ, M., Kempf, S., Srama,R., Dikarev, V.V., Helfert, S., Moragas-Klostermeyer, G., Krivov, A.V., Srem£evi¢, M.,Tuzzolino, A.J., Th. Eonomou, Grün, E.: Cassini Dust Measurements at Eneladusand Impliations for the Origin of the E Ring. Siene 311 (2006), 1416�1418Tamanai, A., Mutshke, H., Blum, J., Meeus, G.: The 10 miron infrared band of siliatedust: a laboratory study omparing the aerosol and KBr pellet tehniques. Astrophys.J., Lett. 648 (2006), L147�L150Tamanai, A., Mutshke, H., Blum, J., Neuhäuser, R.: Experimental infrared spetrosopimeasurement of light extintion for agglomerate dust grains. J. Quant. Spetros. Ra-diat. Transfer 100 (2006), 373



Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-Sternwarte 5158.3 KonferenzbeiträgeBroeg, C., Wuhterl, G.: Giant proto-planets in Arbitrary nebulae � Estmating the in-situformation of 51 Pe b and HD 149026 b. In: Arnold, L., Bouhy, F., Moutou, C.: TenthAnniversary of 51 Peg-b: Status of and prospets for hot Jupiter studies. Coll. held atObs. de Haute Provene, Frane, August 22-25, 2005. Frontier Group, Paris. tafp.onf70 (2006)Linz, H., Klein, R., Looney, L., Henning, Th., Forbrih, J., Posselt, B., Shreyer, K., Stek-lum, B., Tobin, J., Wang, S.: Southern Infrared Dark Clouds And Their EnvironmentAs Seen By Spitzer. In: Triggered Star Formation in a Turbulent ISM. IAU Symp.237 (2006), 237Malbet, F., Kern, P.Y., Berger, J.P., Joou, L., Garia, P., Busher, D., Rousselet-Perraut,K., Weigelt, G., Gai, M., Surdej, J., Hron, J., Neuhäuser R., Le Coarer, E., Labeye,P.R., Le Bouquin, J., Benisty, M., Herwats, E.: VSI: a milli-arse spetro-imager forthe VLTI. In: Monnier, J.D., Shöller, M., Danhi, W.C. (eds.): Advanes in StellarInterferometry. SPIE 6268 (2006), 30Mugrauer, M., Neuhäuser, R., Mazeh, T., Guenther, E.W.: Multipliity study of Exoplanethost Stars. In: Hartkopf, W.I., Guinan, E.F., Harmane (eds.): Binary Stars as Criti-al Tools and Tests in Contemporary Astrophysis. Held in Prague, Czeh Republi,August 2006. IAU Symp. 240 (2006), poster abstrat no. 157Mugrauer, M., Seifahrt, A., Neuhäuser, R., Mazeh, T., Shmidt, T.: Multipliity Study ofexoplanet host stars: The HD3651AB system. In: Hartkopf, W.I., Guinan, E.F., Har-mane (eds.): Binary Stars as Critial Tools and Tests in Contemporary Astrophysis.Held in Prague, Czeh Republi, August 2006. astro-ph/0610333Mugrauer, M., Neuhäuser, R., Mazeh, T., Guenther, E.: Multipliity-study of Exoplanethost Stars. tafp.onf. 70 (2006), 314Neuhäuser, R.: Planet in der Linse? Phys. J. 3 (2006), 19�20Neuhäuser, R., Broeg, C., Mugrauer, M., Guenther, E.W.: Diret imaging and spetrosopyof planets around young stars: GQ Lupi. In: Aime, C., Vakili, F. (eds.): Diret imagingof exo-planets � siene and tehniques. Held in Nie, Frane, Ot 2005. IAU Coll. 200(2006), 41�46Neuhäuser, R., Guenther, E.W.: Diret imaging and spetrosopy of planets around youngstars: Mass determination of GQ Lup b. In: Arnold, L., Bouhy, F., Moutou, C. (eds.):10th anniversary of 51 Peg-b. Held in Haute Provene, Frane, Aug 2005. (2006) 87�89Neuhäuser, R., Mugrauer, M., Guenther, E.W.: Diret imaging of sub-stellar ompanionsaround young stars � speial ase: GQ Lup A+b. In: Messenger 123 (2006), 25�27Neuhäuser, R., Mugrauer, M., Seifahrt, A.: GQ Lup, 2M1207, and AB Pi: Planet ompa-nion andidates imaged diretly and their relevane in orbital dynamis and mass esti-mation via theoretial models. In: Hartkopf, W.I., Guinan, E.F., Harmane (eds.): Bi-nary Stars as Critial Tools and Tests in Contemporary Astrophysis. Held in Prague,Czeh Republi, August 2006. IAU Symp. 240 (2006), poster abstrat no. 155Neuhäuser, R., Seifahrt, A., Roell, T., Bedalov, A., Mugrauer, M.: Astrometri imagingof the wide binary HD 19994 with a radial veloity planet andidate with sub-milli-ar-se preision. In: Hartkopf, W.I., Guinan, E.F., Harmane (eds.): Binary Starsas Critial Tools and Tests in Contemporary Astrophysis. Held in Prague, CzehRepubli, August 2006. IAU Symp. 240 (2006), poster abstrat no. 151Neuhäuser, R., Seifahrt, A., Roell, T., Bedalov, A., Mugrauer, M.: Detetability of planetsin wide binaries by ground-based relative astrometry with AO. In: Hartkopf, W.I.,Guinan, E.F., Harmane (eds.): Binary Stars as Critial Tools and Tests in Contem-porary Astrophysis. Held in Prague, Czeh Republi, August 2006. astro-ph/0610547Pfau, W.: Streifzüge durh das Hertzsprung-Russell-Diagramm. Teil 1 und 2. Sterne Welt-raum 6/2006, 32 und 11/2006, 45



516 Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-SternwartePopov, S.B., Blashke, D., Grigorian, H., Posselt, B.: Astronomy meets QCD: oolingonstraints for the theories of internal struture of ompat objets. In: Quarks 2006.Pro. Conf. (2006). astro-ph/0609524Posselt, B., Neuhäuser, R., Haberl, F.: Substellar ompanions around neutron stars. In:IAU Joint Disussion 2 On the Present and Future of Pulsar Astronomy Held inPrague, Czeh Republi, August 2006. poster abstrat no. 11Posselt, B., Neuhäuser, R., Haberl, F.: Diret Imaging of Neutron Star Planets. In: Aime,C., Vakili, F. (eds.): Diret imaging of exo-planets � siene and tehniques. Held inNie, Frane, Ot 2005. IAU Coll. 200 (2006), 35-40Posselt, B., Popov, S.B., Haberl, F., Trümper, J., Turolla, R., Neuhäuser, R.: The Magni-�ent Seven in the dusty prairie � The role of interstellar absorption on the observedneutron star population. In: Isolated Neutron Stars: from the Interior to the Surfae.Pro. Conf. Astrophys. Spae Si. astro-ph/0609275Stelzer, B., Miela, G., Neuhäuser, R., Jayawardhana, R.: Age, mass and temperature de-pendene of X-ray ativity on brown dwarfs. Mem. So. Astron. Ital., Suppl. 9 (2006),273 Ralph Neuhäuser


