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0 Allgemeines

Im Berichtsjahr trat eine Neuorganisation der Osterreichischen Universitdten in Kraft. Die
Universitdten erhielten mehr autonome Entscheidungsbefugnisse, die seit Jahren ange-
spannte finanzielle Lage wird jedoch perpetuiert. Die Fakultiten an der Universitit Inns-
bruck wurden aufgespalten - unser Institut, vormals der jetzt aufgelassenen Naturwissen-
schaftlichen Fakultét zugehorig - ist nunmehr eines von sieben Instituten der Fakultét fiir
Mathematik, Informatik und Physik.

Die vom oOsterreichischen Rat fiir Forschung und Technologie in Auftrag gegebene Studie
“Mitgliedschaft Osterreichs in internationalen forschungsrelevanten Einrichtungen” wurde
im September 2004 fertig gestellt. Diese Studie nimmt auch zum - von den osterr. Astrono-
men gewiinschten - Beitritt Osterreichs zur ESO Stellung und betont die Wichtigkeit einer
Osterreichischen Mitgliedschaft in einer internationalen Struktureinrichtung fiir Astrono-
mie, wenn man dieses Fach erfolgreich weiter filhren mdochte.

1 Personal

Dr. Binil Aryal (PostDoc* (FWF), Durchwahl 32), Mag. Wilfried Domainko (Doktorand,
wiss. Mitarbeiter, 43), Dr. Chiara Ferrari (PostDoc* (Marie Curie Intra-European Fellow-
ship), 34), Dr. Myriam Gitti (PostDoc* (FWF), 42), Dr. Herbert Hartl (wiss. Oberrat,
39), Dr. Eelco van Kampen (Univ.-Ass. 1/2, PostDoc* 1/2 (FWF), beides seit 14.02.),
Mag. Wolfgang Kapferer (Doktorand* (FWF), 43), Mag. Wolfgang Kausch (Doktorand*
(FWF), 41), A. Univ.-Prof. Dr. Stefan Kimeswenger (50), Ass.-Prof. Dr. Manfred Leub-
ner (seit 01.10., 60), o. Univ.-Prof. Dr. Joérg Pfleiderer (Emeritus, 43), A. Univ.-Prof. Dr.
Walter Saurer (38), Univ.-Prof. Dr. Sabine Schindler (Vorstand ab 01.01.2004, 30), Dr.
Giovanna S. Temporin (PostDoc* (FWF), 42), Ao. Univ.-Prof. Dr. Ronald Weinberger
(35); Thomas Kronberger (Tutor, 41), Mag. Magdalena Mair (Tutor, 43); Hildegard Egger
(Sekretérin, 31), Friedrich Votter (Techniker, 55). (* = Drittmittel). — Stipendiaten: Dr.
Rocco Piffaretti (PostDoc (SNF), 32), Jaturong Sukonthachat (Royal Thai Government
Scholarship, 41).

M. Leubner ist Vorsitzender der Mathematisch-Physikalischen Gesellschaft in Innsbruck
seit 1. Oktober 2004.

Preise: G. Gromer erhielt das Fides-Spectata Stipendium.
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Giste und Gastvortragende:

Dr. C. Mendes (IAG, University of Sao Paolo), Dr. L. Staveley-Smith (Australia Teles-
cope National Facility, CSIRO), Dr. L. Feretti (CNR/INAF, Bologna), Dr. M. Ruffert
(School of Mathematics, Edinburgh), Dr. T. Erben (Institut f. Astrophysik und Extra-
terrestrische Forschung, Bonn), Dr. J.P. Henry (Institute for Astronomy, Hawaii), Dr. E.
Pilat-Lohinger (Institut f. Astrophysik, Wien), Dr. St. Ettori (ESO, Garching), Dr. P. Sa-
lucci (SISSA, Trieste), Dr. K. Dolag (Dipartimento di Astronomia, Padova), Dr. Ch. Theis
(Institut f. Astronomie, Wien), Dr. M. Rengel (Thiiringer Landessternwarte, Tautenburg),
Dr. St. Borgani (Dipartimento di Astronomia, Trieste), Dr. E. Pointecouteau (Service
d’Astrophysique, CEA /Saclay), Dr. J. Eisloffel (Thiringer Landessternwarte, Tautenburg),
Dr. D. Neumann (Service d’Astrophysique, CEA /Saclay).

2 Tagungen, Forschungsaufenthalte, Lehre

Tagungen (Vortrige = V, Poster = P):

,X-ray and Radio Connections®, Santa Fe, 03.-06.02.: Gitti (P).— ,Sicherheitspolitische
Aspekte der Raumfahrt”, Wien, 09.02.: Gromer.— ,,SISCO Meeting*, Heidelberg, 08.—09.03.:
van Kampen (V) .— ,JAU Colloquium 195: Outskirts of Galaxy Clusters: Intense Life in
the Suburbs®, Torino, 11.-16.03.: Ferrari (V), van Kampen (V).—  XXXIXth Rencontres
de Moriond¥, La Thuile, 28.03.-03.04.: Domainko (P), Kausch (P), Kapferer (P).— ,0GAA
Tagung“, Wien, 16.04.—17.04.: Domainko, Kausch, Kapferer (V).— ,,Miniworkshop HPC*,
Innsbruck, 27.05.: Kapferer (eingelad. V).— ,OmegaCam Meeting”, Napoli, 21.-23.06.: van
Kampen (V).— ,Cores, Disks, Jets & Outflows in Low & and High Mass Star Forming
Environments®, Banff, 12.-16.07.: Weinberger (P).— ,35th COSPAR Scientific Assembly*,
Paris, 18.-25.07.: Domainko (P), Gitti (V), Kapferer (P), Kausch (P), Mair (P), Schindler
(eingelad. V).— ,Sommerschule Alpbach: Geburt, Leben und Sterben der Sterne®, Alpbach,
27.07.-05.08.: Lechner (V).— ,,The Environments of Galaxies: from Kiloparsecs to Mega-
parsecs“, Crete, 09.—13.08.: Ferrari (P), Temporin (P).— ,Alpbach Technologie Gespriche",
Alpbach, 26.-28.08.: Schindler.— ,Evolved Stars®, Belfast, 06.-07.09.: Kimeswenger (ein-
gelad. V).— ,Starbursts - From 30 Doradus to Lyman Break Galaxies, Cambridge (UK),
06.-10.09.: Temporin (P).— , JENAM* Granada, 13.-17.09.: Schindler.— ,HPC Europa Mee-
ting*, Edinburgh, 17.09.: van Kampen (V).— Jahrestagung der Astronom. Gesellschaft und
der Czech Astronomical Society, Prag, 20.—24.09.: Ferrari (eingelad. V), Kimeswenger (2P),
Lechuner (P), Temporin (V), Weinberger.— , Herschel Open-Time Proposals Meeting*, Sus-
sex, 21.09.: van Kampen (V).— ,VESUVIO and SISCO workshops®, Groningen, 22.-24.09.:
van Kampen (2T).— ,Baryons in Dark Matter Halos“, Novigrad, 05.-09.10.: Domainko (V),
Kapferer (V), Kausch (V), Kronberger (P), Schindler (eingelad. V).— ,,Towards Large Sub-
mm Dishes, Edinburgh, 20.-22.10.: van Kampen (V).— ,DUSTY04: The Dusty and Mo-
lecular Universe; a Prelude to HERSCHEL and ALMA®, Paris, 27.-29.10.: Lechner (P).—
,Quo-Vadis: Die Zukunft der bemannten Raumfahrt”, Wien, 07.11.: Grémer.— "DFG Rund-
gespréich®, Bad Honnef, 08.-09.11.: Schindler.— ,, Zukunftsplattform Obergurgl®, Obergurgl,
12.-14.11.: Schindler (V).— ,1st VST-16 Meeting“, Miinchen, 23.11.: van Kampen.— ,New
Perspectives on the ISM¥, Bangalore, 06.—-10.12.: Aryal (V).— ,,1st AustrianGrid Workshop*,
Linz, 09.-10.12.: Kapferer, Lechner, Schindler (V).— ,IDA Sub-mm Workshop*, Copenha-
gen, 20.-21.12.: van Kampen (eingelad. V).

S. Schindler veranstaltete am 27. Mai den Miniworkshop High Performance Computing
am Institut. — M. Leubner gelang es, das World Space Environment Forum 2005 nach
Osterreich zu bringen und ist Veranstalter dieses internationalen Kongresses, der vom 03.—
06.05. im Schloss Seggau bei Graz abgehalten wird (http://wsef05.0eaw.ac.at). M. Leubner
ist weiters seit Herbst 2004 Mitglied des Organisationskomitees fiir die an der Uni Innsbruck
im Rahmen des “World Year of Physics 2005 geplanten Aktivitéten.
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Forschungsaufenthalte (inkl. Beobachtungen):

Univ. Padova, 05.-09.01., 23.-27.02., 05.-13.04., 17.-21.05., 14.-18.06., 28.06.-02.07., 16.—
20.08.,16.-17.09., 18.10., 11.-12.11., 06.-07.12., 20.-31.12.: Temporin (Kollab. mit Ciroi).—
Asiago (Padova Observatory 1.8 m), 28.-30.01., 12.-15.07., 05.-07.10., 03.-05.12.: Tempo-
rin, Ciroi (Padova); 25.-27.06., 06.—09.11.: Temporin, Weinberger.— Universititssternwarte
Miinchen, 05.-07.05.: Temporin (Kollab. mit Mendes de Oliveira).— Airbus Zero-g facili-
ty (Bordeaux-Merignac). 05.-15.06.: Gromer.— Observatoire de la Cote d’Azur, Nice, 19.—
20.10.: Temporin.— Laboratoire d’Astrophysique de Marseille, 21.—22.10.: Temporin.— Mau-
na Kea (15m JCMT), 28.10.-03.11.: van Kampen.— Institut f. Astrophysik und Extraterr.
Physik (Univ. Bonn), 15.11.-19.11.: Kausch.

Kolloquiums- und Seminarvortrige:

Aryal am Physics Department der Tribhuvan University, Kathmandu (20.12.).— Ferrari an
der Sidney University (14.05.) und am ATNF headquarter (19.05. und 08.12.).— Kausch
am Institut f. Astrophysik und Extraterr. Physik der Univ. Bonn (17.11.).— Schindler am
Institut f. Physik der Univ. Bielefeld (19.01.), am Institut f. Astrophysik der Univ. Triest
(27.01.), am Institut f. Astrophysik der Univ. Kopenhagen (17.03.), am Institut f. Physik
der Univ. Wien (17.05.) und am Institut f. Physik der Univ. Graz (14.12.).— Temporin
am Observatoire de la Cote d’Azur, Nice (19.10.) und am Laboratoire d’Astrophysique de
Marseille, OAMP (22.10.).

Lehrtatigkeiten:

Es wurde die Lehre im Gebiet der Astronomie und Astrophysik an der Universitét durchge-
fithrt. Im Sommersemester 2004 wurden 40 und im Wintersemester 2004,/2005 33 Wochen-
stunden an Lehrveranstaltungen abgehalten, wobei erneut auch fachiibergreifende Lehr-
veranstaltungen forciert wurden.

Im Rahmen einer Lehrerfortbildung im Bereich der Physik fiir Lehrer von Allgemeinbil-
denden Hoheren Lehranstalten hielt W. Kapferer am 12.11. einen Vortrag iiber “Forschung
am Institut fir Astrophysik*.

3 Wissenschaftliche Arbeiten

3.1 Galaxienhaufen und Kosmologie

Das Auswerten der numerischen Simulationen von Galaxienhaufen stellt aufgrund der gros-
sen Datenmengen und der Komplexitit der Daten besondere Herausforderungen an Hard-
und Software. Darum wurden in Zusammenarbeit mit dem Konrad-Zuse-Rechenzentrum in
Berlin verschiedene Darstellungsmoglichkeiten mit dem Programmpaket Amira (TM) erar-
beitet. Ergebnisse sind unter der Adresse http://astro.uibk.ac.at/astroneu/hydroskiteam/
abrufbar. Zusétzlich wurden Routinen in Matlab (TM) und C entworfen, um die Daten
so flexibel wie moglich zu anaylsieren. Dabei spielte der Aspekt der Kompatibilitdt zwi-
schen verschiedenen Plattformen (Linux, Windows (TM)) und Datenanalyseprogrammen
eine entscheidende Rolle. Weiters wurde in Kollaboration mit D. Breitschwerdt, Wien,
ein Code entwickelt, der es gestattet, von beliebigen Modellgalaxien die Massenverlustra-
te aufgrund galaktischer Winde zu berechnen. Zusdtzlich werden die dabei auftretenden
Differentialgleichungen auf ihre Sensititvitdt iiberpriift und neue Data Mining Methoden
entwickelt. — Die Arbeiten an Modellen von grofrdumigen Strukturen im Universum, der
Galaxienentstehung und -evolution und der chemischen Evolution des heissen Gases zwi-
schen den Galaxien wurde fortgesetzt. Besonderer Augenmerk wurde auf das Ram-Pressure
Stripping und galaktische Winde gelegt, die quantifiziert wurden. Des Weiteren wurde eine
diesbeziigliche Parameterstudie fiir verschiedene Galaxienhaufenmodelle erstellt (Alberti-
ni, Domainko, Kapferer, Kimeswenger, Kronberger, Mair, Schindler, van Kampen).

Der Gehalt an Dunkler Materie und an baryonischer Materie in Galaxienhaufen wird mit
verschiedenen Methoden untersucht. Mit Rontgenbeobachtungen wird der Potentialtopf
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der Haufen nachgezeichnet, durch den Gravitationslinseneffekt kann die Gesamtmasse vol-
lig unabhéngig von Art oder Zustand bestimmt werden: Untersuchungen an einem homo-
genen Sample von Galaxienhaufen auf Gravitationslinseneffekte wie z.B. Bogen werden
duchgefiihrt. Diese Bogen werden fiir Arc-Statistics verwendet, eine Methode zur Ein-
schrdnkung kosmologischer Modelle. Unser Sample besteht aus sehr rontgenleuchtkriftigen
Systemen, die in R und V in La Silla (WFI/ESO2.2m, SUSI2/NTT) beobachtet wurden.
Da alle Haufen im mittleren Rotverschiebungsbereich liegen und durch ihre Réntgenhel-
ligkeit als sehr massiv angenommen werden, sind sie als Gravitationslinsen fiir derarti-
ge Arc-Statistics Untersuchungen sehr effizient. Des weiteren werden Vergleiche zwischen
Massenbestimmungsmethoden von Galaxienhaufen angestellt. Dabei werden strong/weak
lensing Methoden mit XMM-basierten Beobachtungen verglichen (Kausch, Gitti, Schind-
ler, Erben/Bonn, Wambsganss/Heidelberg, Schwope/AIP).

Basierend auf XMM-Newton Beobachtungen wurden die Rontgeneigenschaften von Gala-
xienhaufen untersucht. Im speziellen wurde der rontgenleuchtkréftigste Haufen RX J1347.5-
1145 mithilfe einer Kombination aus morphologischer und spektraler Analyse studiert, die
aus den Rontgenbeobachtungen abgeleitete Masse wurde mit Lensingmethoden iiberpriift.
Eine dhnliche Methode wird gegenwartig fiir die Haufen ZW3146 und Abell 514 durch-
gefiihrt. Des weiteren wurde der Effekt von Intracluster Supernovae auf das sogenannte
“Cooling Flow "~ Problem untersucht (Gitti, Domainko, Kausch, Schindler, Weratschnig).

Die Auswertung von Rontgendaten des Galaxienhaufens Abell 514 steht im Zentrum ei-
ner Diplomarbeit. Die Aufnahmen stammen vom XMM Satelliten und deren Auswertung
erfolgt mit den Programmen SAS und Xspec. Ersteres wird fiir die Grundreduktion und
die morphologische Analyse verwendet, zweiteres zum Auswerten des Spektrums. Aus den
Daten werden mehrere Parameter des Galaxienhaufens gewonnen, wie Temperatur, Masse
und Gasverteilung. Kombiniert mit Radiobeobachtungen soll dann noch der Zusammen-
hang zwischen der Gasverteilung und den Magnetfeldern im Galaxienhaufen untersucht
werden (Weratschnig, Gitti, Dolag/Garching, Feretti/Bologna).

Die Analyse des Haufens Abell 3921 wurde fertiggestellt. Untersucht wurden Dynamik und
Sternentstehungseigenschaften des Zentrums. Die andauernde Verschmelzung diirfte eine
Sternentstehungsphase der daran beteiligten Unterhaufen eingeleitet haben. Zur Zeit wird
an Multi-A- Nachbeobachtungen, u.a. mittels Chandra, gearbeitet. Ziel ist die Analyse der
Dichte des Gases zwischen den Galaxien von A3921, um einen Zusammenhang zwischen
Gas und Sternentstehung zu finden. Zusétzlich wurden Radiobeobachtungen von A3921 ge-
startet, basierend auf 4 Konfigurationen des ATCA (Narrabri, Australien). Vier Beobach-
tungszyklen wurden bereits durchgefiihrt und mit folgenden Zielen analysiert: Feststellung
(a) der Radiointensitat, (b) der Morphologie der Radioquellen, (¢) Finden eines Zusam-
menhanges zwischen Radioeigenschaften und dynamischem Zustand des Haufens. Ebenso
wurden optische Weitfeld-Beobachtungen (2dF/AAOQO) zugesagt. Es wird so moglich sein,
Dynamik und Sternentstehungsgeschichte von A3921 bis zum Virialradius zu bestimmen
(Ferrari, Schindler, Maurogordato/Nice, Benoist/Nice, Slezak/Nice, Cappi/Bologna, Fe-
retti/Bologna, Hunstead/Sydney, Sauvageot /Paris).

Die Analyse der Rontgendaten von Abell 3558, einem nahen Galaxienhaufen im Zentrum
des Shapley Superclusters, wurde abgeschlossen. Die Rontgendaten wurden vom XMM-
Newton Satelliten aufgenommen. Der Haufen unterliegt einem Verschmelzungsprozess mit
einem anderen Haufen. Des weiteren wurden Hinweise auf einen schwachen Stof im Nord-
Westen des Haufens gefunden. Zur Zeit wird eine weiterfilhrende Auswertung mit dem Ziel,
die Qualitdt vor allem der Fehleranalyse (Temperatur, Metallizitdt, Masse) zu steigern,
durchgefiihrt (Sukonthachat, Schindler).

3.2 Hoch-rotverschobene Galaxien

Die Arbeit an Abschétzungen fiir die Haufenbildung von sub-mm Galaxien im “SCUBA
Half-Degree Extragalactic Survey” wurde beendet und zur Veroffentlichung eingereicht.
Analoge Untersuchungen werden nun auf zukiinftige Durchmusterungen mit dem SCUBA2
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Instrument am JCMT und den SPIRE und PACS Instrumenten am Herschel Space Obser-
vatory ausgeweitet. Es wurden dafiir auch neue Methoden zur Entdeckung von Haufen ent-
wickelt und getestet. Mit Hilfe eines umfassenden Staubmodells wurden zusétzlich Modelle
von hochrotverschobenen sub-mm Galaxien ausgeweitet und verbessert. Es wurden aufser-

dem Studien durchgefiihrt, um die Eigenschaften optischer Gegenstiicke zu bestimmen (van
Kampen, Crawford/Edinburgh, Peacock/Edinburgh, Granato/Padova, Silva/Padova).

3.3 Ausrichtung von Galaxien

Die statistische Analyse von Galaxien-Ausrichtungen anhand Daten iiber Positionswinkel
und Elliptizititen wurde fortgesetzt. Dabei wurden vor allem 15 Abell Haufen des Typs
BM I und BM III ndher untersucht. Zehn dieser weit entfernten Haufen zeigen Anzeichen
anisotroper Verteilung der Galaxien. Als Bezugsebene wurde jene des Lokalen Superclu-
sters gewéhlt. Dieses Resultat konnte ein Hinweis darauf sein, dass die Ausrichtung der
Supergalaktischen Ebene in Zusammenhang steht mit derjenigen einer viel groferen (lar-
ge scale) Galaxienansammlung. Weiters wurden in einem Sample von 4073 Galaxien des
Lokalen Superclusters eine morphologische Abhingigkeit in der Ausrichtung der Galaxien
festgestellt (Aryal, Saurer).

3.4 Kompakte Galaxiengruppen

Die Analyse von 3, 6, 13 und 20 cm Radiodaten der kompakten Galaxiengruppe CG J1720-
67.8 wurde abgeschlossen und mit aus anderen Wellenldngenbereichen stammenden Infor-
mationen verglichen (Temporin, Staveley-Smith /Sydney.— Ein Projekt, um CG J1720-67.8
zuerst mit einem eingeschrénkten N-Ko6rper Code und anschliefend mit einem geneti-
schen Algorithmus zu modellieren wurde begonnen und ist zur Zeit im Laufen (Temporin,
Theis/Wien).

Das diffuse optische Licht von CG J1720-67.8 wurde vermessen und dessen Morphologie im
Rahmen der Wechselwirkungen, welcher die Galaxien der Gruppe unterliegen, untersucht.
Der allgemein zugingliche Code Starburst99 wurde verwendet, um die spektroskopisch
beobachteten Eigenschaften der Gezeiten-Zwerggalaxien in der Gruppe zu reproduzieren;
es wurde deren Alter und Masse bestimmt. Das Geschwindigkeitsfeld in der Galaxien-
gruppe, welches von einem Mosaik aus Integral-Feld-Spektren erhalten werden konnte,
wurde analysiert, um die Kinematik des gesamten Systems zu verstehen; es erlaubte die
Rotationskurve sowie eine dynamische Abschitzung der Masse der hellsten Spiralgalaxie
zu ermitteln. Die Ergebnisse wurden mit fritheren Resultaten kombiniert und fiir die Be-
stimmung moglicher Szenarien des chronologischen Ablaufs der Wechselwirkungen in der
Gruppe benutzt (Temporin).

Beobachtungen von neuen kleinen Galaxiengruppen und einem kleinen Galaxienhaufen in
der zone-of-avoidance wurden fortgesetzt. Alle neu gewonnenen Daten wurden reduziert,
ihre Auswertung ist im Gange. Mittels einer Suche auf Calar Alto (1.2m Teleskop) BVRI
Aufnahmen des Zentralteils des kleinen Haufens und DSS Aufnahmen (einer zweiten Gene-
ration) der Aufienbereiche des Haufens wurden 140 mogliche Haufenmitglieder identifiziert.
Bis dato konnte fiir 24 Galaxien spektroskopisch eine Mitgliedschaft bestétigt werden (z
~ 0.08) (Temporin, Ciroi/Padova).

Die Untersuchung der kompakten Gruppe SCG 0018-4854 wurde fortgesetzt. Leuchtkraft-
funktionen and Groéfenverteilungen der Hii Regionen in den einzelnen Gruppenmitglie-
dern wurden bestimmt und zeigten einige Pekuliaritédten auf, die weiterer Untersuchungen
bediirfen (Temporin, Iovino/Brera, Pompei/ESO-La Silla).— Die Leuchtkraftfunktion und
Grofenverteilung von Hil Regionen wurde auch fiir die Galaxien Tol1238-364 und ESO381-
G009 (Mitglieder eines Tripletts) bestimmt. Dabei konnte fiir Tol1238-36.4 relativ zu an-
deren sternbildenden Galaxien eine homogene Versetzung um etwa eine Grofenordnung
in Richtung hoherer Leuchtkraft gefunden werden. Auferdem wurden 12 punktfdrmige
Emissionslinien-Quellen im intergalaktischen Raum zwischen dem Galaxienpaar entdeckt.
Deren projizierte Distanzen zu der néchstgelegenen Galaxie erstrecken sich von 12 bis 68
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kpc and die Ha Leuchtkrifte sind 0.6-7.4x103® ergs/s. Diese Objekte konnten intergalak-
tische Hil Regionen dhnlich denen sein, die man in anderen wechselwirkenden Systemen
gefunden hat (Temporin, Ciroi/Padova, Radovich/Napoli).

3.5 Planetarische Nebel

Mehrere wenig untersuchte Planetarische Nebel, die sehr gut studierte Zentralquellen
und gleichméfig runde Geometrien aufweisen, wurden mittels Datenmaterial vom ESO
3.6m + ESO NTT und vom SAAO 1.9m Teleskop untersucht. Die Direktaufnahmen
und Spektren wurden mit Modellrechnungen verglichen. Einige neue PN Kandidaten wur-
den mittels Spektren vom ESO/Danish 1.5m untersucht (Emprechtinger, Kimeswenger,
Rauch/T{ibingen).

Auf der Basis des Codes CHARYBDIS, der in Innsbruck bereits MPI parallelisiert wurde,
wird eine grofte Studie iiber die Kopplung von allen relevanten physikalischen Komponenten
wie Staub, Windbeschleunigung, Strahlungstransfer und Photoionisation in 3D angelegt.
Die Zahl der verschachtelten Boxen wurde hierfiir auf 2 gesetzt, auch ein einfaches Stern-
modell ist bereits integriert. Der weitere Plan sieht aufgrund der speziellen Eigenschaften
des Sternwindes ein Zweistufenmodell und ein Plug-in Schema mit teilweise bereits fertigen
Modulen vor. Direkter Kontakt mit Theoretikern, die sich ebenfalls mit der Entwicklung
von Zentralsternen Planetarischer Nebel befassen, liefert wertvolle Eingabedaten und Ver-
gleichsmoglichkeiten. Der Code wurde auf PGI portiert und in vielen Testdurchldufen auf
seine Kontinuitét getestet, weiters wurden auch erste Tests mit Oberflichenrotation des
Sternes gemacht (Lechner, Kimeswenger).

Der entwickelte Planetarische Nebel NGC 1514 befindet sich scheinbar nahe des Zentrums
eines etwa 50 Bogenminuten durchmessenden rundlichen 12 ym Nebels auf IRAS Aufnah-
men. Bei 60 und 100 ym fanden wir zudem zwei etwa gleichgrofe bipolare, symmetrische
Strukturen, fast exakt zentriert auf NGC 1514. Eine feine Protrusion am optischen Nebel
weist denselben Positionswinkel wie die hellere der beiden bipolaren Staubemissionen auf.
Obwohl wir eine zufillige Koinzidenz dieser Strukturen mit NGC 1514 nicht ausschliefen
konnen, ist es wahrscheinlich, dass wir hier abgekiihlte, fossile, Strukturen vor uns haben,
die der ehemals relativ massreiche Vorgéngerstern (3.5-4 Sonnenmassen) im Laufe seiner
Entwicklung zum Planetarischen Nebel abgeschleudert hat (Aryal, Weinberger).

3.6 Andere wissenschaftliche Arbeiten
Zwergqgalazien:

Eine Untersuchung der Leuchtkraft-Metallizitat (L-Z) Relation von irreguliren Zwerggala-
xien und blauen kompakten Zwerggalaxien im nahen Infrarot wurde begonnen. Ein erster
Hinweis, der fiir eine solche Relation spricht, wurde entdeckt. Weitere Untersuchungen sind
im Gange (Temporin, Mendes de Oliveira/Sao Paulo).

Staub in galaktischen Halos:

Im Rahmen einer Diplomarbeit wurden auf 125 Platten des Palomar Observatory Sky
Surveys Galaxienpaare gesucht, welche zueinander moglichst senkrecht standen und ver-
mutlich nicht wechselwirkten: aus dem Farbgradienten des Hintergrundobjektes (proximal
roter als distal) wurde versucht, die eindimensionale Staubverteilung aus Beobachtungen
zu ermitteln. Nachdem der Himmelstreifen fiir den Gesamthimmel représentativ ist, kann
man die Gesamtzahl der bei einer Ganzhimmelsdurchmusterung zu erwartenden Objekte
extrapolieren. Demnach wiirde eine Gesamthimmelsdurchmusterung zur Detektion von et-
wa 1500 Kandidatenpaaren fithren, wovon aber >98% physische Paare sein wiirden. Daher
- selbst wenn ein Rotungseffekt nachweisbar ist - ist diese Technik zur statistischen Unter-
suchung von galaktischen Staubhalos nur eingeschrinkt anwendbar (Gromer, Weinberger).
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Sternhaufen:

Neu entdeckte Kandidaten offener Sternhaufen werden derzeit genauer untersucht. Dabei
werden nunmehr auch digitalisierte photographische Platten mit eingebunden (Bacher,
Teutsch, Kimeswenger).

Variable Sterne:

Die Modellierung fiir V605 Aql und V4334 Sgr wurde erweitert. Eine weitere, Winde be-
riicksichtigende, Modellierung ist in Arbeit. Die Gasphase wurde mittels neuer NTT Be-
obachtungen erstmalig mit hoherer Detailgenauigkeit untersucht (Lechner, Kimeswenger).

Am 60 cm Teleskop des Instituts wurden photometrische und spektroskopische Arbeiten
an Variablen durchgefiihrt. Vor allem CI Aql wurde weiter photometrisch untersucht.
Der eruptive Verdnderliche V838 Mon, dessen zweiter Ausbruch hier entdeckt worden
war, wurde modelliert (Kimeswenger, Lederle). — Der rote Riesenstern (Proto-Mira) IRAS
02091+6333 wurde auf photometrische und spektroskopische Variabilitdt hin untersucht
und genauer klassifiziert (Kimeswenger, Lederle, sowie Studenten des Praktikums).

Mit dem Spektrographen des 60 cm Teleskops werden derzeit systematisch Listen emissi-
onsverdnderlicher Sterne aus den 80-iger Jahren verifiziert (Kimeswenger, mit Studenten
des Praktikums).

Staubstrukturen:

Von den zahlreichen morphologisch pekuliaren Staubstrukturen, die im Laufe einer Durch-
musterung auf den allgemein zugénglichen (via SkyView) IRAS Karten gefunden worden
waren, wurde eine auffallende kegelformige Struktur ausgewdhlt (RA = 08:27, DEC =
+25:24; J2000). Ihre Morphologie wurde in den 4 IRAS Béndern und im Optischen stu-
diert. Weiters wurde nach dem Grund fiir die Morphologie des Nebels gesucht und gefun-
den, dass diese kaum auf Wechselwirkung mit der allgemein verteilten interstellaren Materie
zurtickzufiihren ist. Drei stellare Objekte (ein M Emissionsstern, ein Carbon-Zwerg und ein
Neutronenstern) liegen jedoch unweit der Hauptachse des Nebels. Besonders der (mit D
~400 pc) recht nahe Neutronenstern liegt, in Projektion, praktisch exakt am Kopfende des
Nebels und soll zukiinftig auf seine Eignung als nebelformend (Wind?) untersucht werden
(Aryal, Weinberger).

Interplanetarer Raum:

Die beobachtete Skalenabhingigkeit von Wahrscheinlichkeitsverteilungen der Differenzen
von charakteristischen Sonnenwindvariablen wird analysiert. Konventionelle theoretische
Modelle liefern keine hinreichende physikalische Rechtfertigung, da Kopplungseffekte in
turbulenten Plasmen auf weitreichende Wechselwirkungen zuriickgefiihrt werden miissen,
was kiirzlich im Rahmen einer nicht-extensiven Statistik gelang. Beobachtete Wahrschein-
lichkeitsverteilungen von WIND und ACE Satelliten konnen damit exakt reproduziert wer-
den, wobei graduelles Entkoppeln konform mit einer Vergroferung der raumlichen Skala
verlduft. Daher sind weitreichende Wechselwirkungen, wenn diese fundamental {iber eine
Entropieverallgemeinerung eingefiihrt werden, als physikalische Ursache von Intermittency
im interplanetaren Medium anzusehen (Leubner, Voros/Graz).

3.7 Fachdidaktik

Eine Diplomarbeit im Rahmen des Lehramtsstudiums Physik konnte abgeschlossen werden.
Die Untersuchung, wie sich physikalische Grundbegriffe und Konzepte unter Beriicksich-
tigung des kindlichen bzw. jugendlichen Weltbildes an Schiiler vermitteln lassen, wurde
fortgesetzt (Denzinger, Wittwer, Saurer).

Von der OGAA wurde zum zweiten Mal ein Preis fiir Fachbereichsarbeiten, die sich mit
Astronomie beschéftigen, ausgeschrieben. Die zehn eingereichten Beitriage wurden von einer
Fachjury, deren Vorsitz A. Bacher fiithrte, begutachtet. Die Pramierung fand am 14.12.2004
in Wien statt.
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4 Sonstiges

Im Rahmen der 37ten Parabelflugkampagne der Européischen Weltraumorganisation wur-
de ein medizinisches Experiment fiir zukiinftige bemannte Fliige zum Mars durchgefiihrt: in
Kooperation mit der Universitatsklinik Innsbruck untersuchte ein internationales Team un-
ter der Fiihrung des Instituts Airway-Management Methoden fiir Astronauten mit respira-
torischer Insuffizienz. Die Hardware wurde am Institut gebaut; neben einem Theoriekurs an
der Rotkreuz-Akademie Tirol, einem Klinikpraktikum am lebenden Menschen an der Uni-
Klinik Innsbruck und Neutral-buoancy Training im Unterwasser-Tank des Universitats-
sportzentrums Innsbruck wurden insgesamt 93 Parabeln mit einem experimentellen Airbus
A300 mit einer Gesamt-Schwerelosigkeitsdauer von 30 min geflogen (Gromer; Keller, Haas,
Soucek/ESA-Frascati, DeNegeruela/ESA-Noordwijk, Thomsen/DTU-Kopenhagen).

Rechnersystem:

Das Rechnersystem wurde weiter homogenisiert (nur mehr LINUX und WinXP). Derzeit
wird an Parallelkonzepten gearbeitet. Das urspriinglich erstellte 2242 node (32-bit) Beo-
wulf System wurde um weitere 10 Opteron CPUs erweitert. Dazu kommen 4 Opteron CPUs
fiir das Austrian GRID. Derzeit wird an einer Implementierung und Portierung diverser
GRID Strukturen gearbeitet (Kimeswenger, Lechner, Kapferer).

Die iibliche in LINUX implementierte Software sowie weitere Software fiir die Verwendung
von optischen -, Rontgen- und Radiodaten wurde aktualisiert bzw. in neuen PCs installiert
(Temporin).

5 Offentlichkeitsarbeit

Auch in diesem Berichtsjahr kam es im Rahmen der seit langem intensiv gepflegten Offent-
lichkeitsarbeit des Instituts wiederum zu zahlreichen Aktivitdten, die nicht alle im Detail
aufgezihlt werden. Insbesondere standen, wie in den vergangenen Jahren, die Aktivitdten
von G. Gromer (Details siehe unten) im Zentrum der 6ffentlichen Aufmerksamkeit.

Piinktlich zum Venusdurchgang am 08. Juni 2004 wurde das neu erworbene Meade LX
200 GPS der Offentlichkeit zur Beobachtung zur Verfiigung gestellt. Uber 1000 Personen
konnten mit diesemn Kleinteleskop einen Blick auf die vor der Sonne vorbeiziehende Ve-
nus richten. Bei den Gerdt handelt es sich um ein Teleskop der Firma Meade, 10inch
Schmidt-Cassegrain Bauweise mit einer Brennweite von 2500 mm. Das Teleskop kann {iber
verschiedene Arten der Stromversorgung betrieben werden und ist somit mobil an fast
allen Orten innerhalb von wenigen Minuten einsetzbar. Die Navigation mit GPS ist eine
grofse Erleichterung und verkiirzt die Zeit bis zur tatsichlichen Beobachtung betrachtlich
(Votter).

New Horizons Weltraum-Wanderausstellung: Zwischen April und September organisierte
das am Institut beheimatete Osterreichische Weltraum Forum in Kooperation mit dem
Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie, ESA, ESO, der Weltraumin-
dustrie, Austrian Space Agency, Amateur-Astronomen, Forschungseinrichtungen und Pla-
netarien eine sterreichweite Wanderausstellung: in jedem Bundesland wurde die Faszinati-
on Weltraum vermittelt: “New Horizons“ stellte den Bezug Osterreichs zur internationalen
Raumfahrt und Astronomie durch High-Tech Unternehmen und durch die entscheidenden
Beitrage Osterreichischer Personlichkeiten vor. Poster und Weltraum-Hardware wurden in
den Amtsgebiduden der neun Osterreichischen Landesregierungen oder in Museen zur Schau
gestellt. Mehr als 15.000 Besucher sowie regionale Entscheidungstrdger und opinion leader
besuchten die Ausstellung (Gromer).

Donauinselfest-Raketenworkshop: In Kooperation mit dem Osterreichische Astronomie-
und Raumfahrtverein und der Mars Society Austria fiihrte das Osterreichische Weltraum
Forum traditionell beim grofiten européischen Freiluftfestival (Donauinselfest in Wien)
einen Raketen-Bastelworkshop und Sonnenbeobachtungen fiir Kinder durch. — Junge Uni
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und M2MProjekt: Das Institut, in Kooperation mit dem Osterreichischen Weltraum be-
teiligte sich an dieser universitétsweiten Aktion und bot neben diversen Multimediapré-
sentationen auch “hands-on“-Aktivitdten zum Thema Raumfahrt und Astronomie an, die
von den Schiilern begeistert angenommen wurden. So wurden nach Aktivitdten an den
Schulen meist nach dem ersten Vortrag auch noch Nachfolgevortrige in anderen Klassen
und benachbarten Schulen gebucht, in einem Fall, konnte sogar flir das Herbstsemester
2004/2005 ein Marsprojekt initiiert werden. Dazu kommt die Betreuung von Fachbereichs-
arbeiten aus Physik und Hilfestellung bei der Erstellung von Projektarbeiten. Insgesamt
horten 625 Jugendliche die Vortrage in Rosegg/Kérnten, St.Florian b. Linz, Innsbruck
(5x), Schwaz, Hall, Telfs, Wattens, Silz, Thaur (Gromer und Mitarbeiter).

Adama-Schwerelosigkeitsflug: Fiir das im Rahmen der 37ten ESA Parabelflugkampagne
durchgefiihrte raumfahrtmedizinische Experiment Adama gab es ein bemerkenswertes me-
diales Echo: So wurden neben einer Pressekonferenz zahlreiche Artikel und Berichte in
Printmedien geschaltet, etwa 25 Radiobeitrige in Osterreich, Spanien und den Nieder-
landen gesendet sowie mehrere Fernsehbeitrdge produziert, zumal ein Kamerateam des
ORF das Projektteam ein halbes Jahr begleitet hatte. Die geschitzte Gesamtreichweite
der begleitenden Medienaktivititen liegt bei etwa 1 Million Menschen, dazu kommen noch
zahlreiche 6ffentliche Vortréige (Gromer).

Im Zuge der Veranstaltung von FIT - Frauen in die Technik - wurden Beobachtungen
mit unserem neuen Meade Teleskop am Dach des Victor-Franz-Hess Hauses durchgefiihrt
(Mair, Schindler, Scholz).

Offentliche Vortrige:

Gromer in St. Florian, Linz, Bregenz, Salzburg, Graz, Wien, Innsbruck, Eisenstadt, Klagen-
furt. Domainko in Linz, Innsbruck. Saurer in Innsbruck (mehrmals), Garmisch-Partenkir-
chen. Schindler in Stuttgart, Wien, Salzburg. Weinberger in Mannheim, Tampur, Inns-
bruck, Riisselsheim, Bad Schallerbach, Bozen.

6 Diplomarbeiten und Dissertationen

Abgeschlossen:

Martin Emprechtinger (Diplomarbeit): Photoionization models of evolved planetary nebu-
lae. Oktober 2004.

Martin Griesser (Diplomarbeit): Lichtstreuung als Motivation fiir die Einfithrung des Wel-
lenmodells im Physikunterricht. November 2004.

Gernot Gromer (Diplomarbeit): High-z dust investigations on overlapping galaxy pairs.
August 2004.

Magdalena Mair (Diplomarbeit): Numerical simulations of galaxy clusters - dynamical
state and substructure analysis. Mai 2004.

Laufend:
Diplomarbeiten:

Thomas Kronberger: Numerical simulations of galaxy clusters: dark matter potentials and
galaxy formation models.

Freddy Wittwer: Didaktische Aufarbeitung astrophysikalischer Themen fiir den Unterricht
an Mittelschulen II.

Julia Weratschnig: Rontgenbeobachtung von Galaxienhaufen mit XMM, am Beispiel des
Clusters A514.
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Doktorarbeiten:

Dipl.-Ing. Zlatka Albertini: Sensitivity analysis and numerical simulation of astrophysical
objects - data management and optimisation.

Mag. Katrin Denzinger: Vermittlung physikalischer Grundbegriffe unter Beriicksichtigung
des kindlichen bzw. jugendlichen Weltbildes

Mag. Wilfried Domainko: Metal enrichment of the intra-cluster medium: ram-pressure
stripping and feedback from intra-cluster supernovae.

Mag. Wolfgang Kapferer: Interaction between the intra-cluster gas and galactic winds.

Mag. Wolfgang Kausch: Arc statistics with a sample of the most X-ray luminous galaxy
clusters.

Mag. Michaela Lechner: Hydrodynamische Simulationen von stellaren Winden.

Mag. Cornelia Lederle: Astronomische Inhalte im Physikunterricht der Schule im Span-
nungsfeld von Interessen, fachlichen und didaktischen Anforderungen.

Mag. Magdalena Mair: Metal enrichment and mergers in clusters of galaxies.

Mag. Jaturong Sukonthachat: Gas dynamics in clusters of galaxies.
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