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Zehtrum für Astronomie der Universität Heidelberg� Landessternwarte Heidelberg-Königstuhl �Königstuhl, 69117 Heidelberg,Tel. (06221)54-1700,Telefax: (06221)54-1702E-Mail: Postmaster�lsw.uni-heidelberg.deInternet: http://www.lsw.uni-heidelberg.de1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. I. Appenzeller (emeritiert zum 30.9.) [-17914℄, Prof. Dr. M. Camenzind [-1762℄,Prof. Dr. J. Krautter [-1709℄, Prof. Dr. D. Labs (i.R.) [-1730℄, Prof. Dr. S. Wagner [-1712℄,Prof. Dr. B. Wolf (i.R.) [-1714℄.Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. M. Biermann [-1733℄ (DLR), Dr. K. Birkle [-1741℄ (Klaus-Tshira-Stiftung) Dr. E.Ferrero [-1723℄ (BMBF), Dr. J. Heidt [-1704℄ (SFB 439), Dr. J. Hinton [-1737℄ (BMBF, ab15.9.), Dr. G. Klare (i.R.) [-1714℄, Dr. M. Maintz [-1703℄ (Lehrbeauftragte), Dr. H. Mandel[-1734℄, Dr. C. Möllenho� [-1710℄, Dr. L. Ostorero [-1705℄ (EU), Dr. R. Östreiher [-1711℄,Dr. G. Pühlhofer [-1719℄ (BMBF), Dr. Th. Rivinius (DFG, bis 30.4.), Dr. S. Sorza [-1703℄(Lehrbeauftragte), Dr. W. Seifert [-1732℄, Dr. O. Stahl [-1731℄, Dr. L. Stawarz [-1705℄, Dr.I. Thiering [-1703℄ (Lehrbeauftragte).Doktoranden:Dipl. Phys. M. Bohi [-1765℄, Dipl. Phys. S. Brinkmann [-1754℄, D. Emmanoulopoulos, [-1722℄ (EU), Dipl. Phys. V. Gaibler [-1754℄ (SFB 439), Dipl. Phys A. Germeroth [-1758℄ (ab1.8.), Dipl. Phys. M. Hauser [-1737℄ (BMBF), Dipl. Phys. S. Shwemmer [-1727℄ (BMBFab 15.10.), Dipl. Phys. P. Strub [-1729℄ (SFB 439), Dipl. Phys. M. Stute [-1755℄ (DFG),P.H. Tam [-1727℄ (ab 1.8.), Dipl.-Phys. Ch. Tapken [-1713℄.Diplomanden:A. Bauswein, S. Gutruf, T. Mädler, E. Malz, J. Sauter, M. Seikel, M. Vigelius, C. Villforth,J.-C. Waizmann.



438 Heidelberg: Landessternwarte Heidelberg-KönigstuhlSekretariat und Verwaltung:U. Anslinger [-1791℄, M. Böse [-1701℄, B. Wright [-1770℄.Tehnishes Personal:M. Darr [-1728℄, B. Farr [-1706℄, C. Feiz Baksh Bazargani [-1773℄ (BMBF, ab 1.7.), L.Geuer [-1716℄, G. Langer [-1741℄ (Klaus-Tshira-Stiftung, ab. 1.10.), M. Lehmitz (BMBF,bis 31.3.), H. Radlinger [-1718℄, J. Rosenberger (BMBF, ab 1.7.), F. Ruzika [-1724, -1717℄,L. Shä�ner [-1707℄, A. Shütze (BMBF, bis 30.6.) F. Shwind [-1716℄, A. Seltmann [-1735℄(BMBF, bis 31.3.), L. Siegwald [-1741℄ (Klaus-Tshira-Stiftung, ab 1.10.), J. Tietz [-1753℄,S. Zinser [-1726℄, Th. Zinser [-1726℄.N. Bah, H. Blankenburg J. Herzog, M. Klein.1.2 Personelle VeränderungenProf. Dr. I. Appenzeller, der das Institut mehr als 30 Jahre geleitet hatte, wurde zum 30.September 2005 emeritiert. Die Landessternwarte verdankt Herrn Appenzeller den Aufstiegzu einem weltweit anerkannten Institut. Ende November nahm Prof. Andreas Quirrenbah(Leiden) den Ruf auf den Lehrstuhl für Astronomie und als Leiter der Landessternwartezum 1. April 2006 an. Herr Krautter leitete die Landessternwarte kommissarish vom 1.Oktober 2005 bis zum Amtsantritt von Herrn Quirrenbah.Die Herren Jung, Lehmitz, Malz, Mädler, Müller, Rivinius, Shütze, Seltmann, Stute,Tapken und Vigelius verlieÿen das Institut, um Stellen an anderen astronomishen For-shungseinrihtungen oder in der Industrie anzutreten. Neu oder wieder an das Institutkamen Frau Feiz Baksh Bazargani, Frau Langer, Frau Maintz, Frau Rosenberger, FrauShwemmer, Frau Seikel, Frau Thiering, Frau Villforth sowie die Herren Bauswein, Birkle,Bohi, Germeroth, Hinton, Sauter, Siegwald, Stawarz, Tam und Waizmann.2 GästeIm Rahmen von wissenshaftlihen Kooperationen hielten sih folgende Kollegen zu Gast-aufenthalten untershiedliher Länge an der Sternwarte auf:Prof. M. Begelman, Boulder, USA,Prof. C. Bertout, Paris,Dr. D. Bomans, Bohum,Dr. N. Gehrels, NASA-GSFC, USA,Dr. J. Graia, Athen, Griehenland,Dr. T. Gull, NASA, USA,Dr. I. Jankovis, Szombathely, Ungarn,Dr. A. Kaufer, ESO, Santiago de Chile,Dr. T. Kneiske, Adelaide, Australien,Dr. M. Krause, Cambridge, England,Dr. O. Kurtanidze, Tibilissi, Georgien,Dr. A. Lobanov, MPIfR, Bonn,Dr. G. Murante, Turin, Italien,Dr. L. Stawarz, Boston, USADipl. Phys. M. Tröller, Turku, Finnland,Dr. Kerstin Weis, Bohum.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und GremientätigkeitDie fünf habilitierten Mitarbeiter des Instituts beteiligten sih am Lehrprogramm der Uni-versität Heidelberg und an Diplom- und Doktor-Prüfungen in den Fähern Astronomie



Heidelberg: Landessternwarte Heidelberg-Königstuhl 439und Astrophysik. Herr Camenzind beteiligte sih mit einer Vorlesung am Lehrprogrammder Tehnishen Hohshule Darmstadt.Im Februar wurde das neue EU Researh and Training Network JETSET erö�net. Leiterdes Netzwerks ist Tom Ray in Dublin. Gegenstand des Netzwerks sind Experimente, Beob-ahtungen und Simulationen zu den Jets junger Sterne. Die LSW bildet unter der Leitungvon Herrn Camenzind einen der 10 Knoten des Netzwerks, zusammen mit Christian Fendt(MPIA) und Hubert Baty (Strasbourg). Aus vielen Bewerbern wurden 2 Doktoranden fürdie nähsten 3 Jahre rekrutiert.Die wissenshaftlihen Mitarbeiter des Instituts waren auh 2005 in zahlreihen nationalenund internationalen Gremien und wissenshaftlihen Selbstverwaltungsorganen vertreten.4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Instrumentelle EntwiklungenIn Zusammenarbeit mit dem Astronomishen Institut der Ruhr-Universität Bohum wurdeder Bau einer Kopie des FEROS (Fiber-fed Extended Range Optial Spetrograph) Ins-truments für das HPT (Hexa-Pod Teleskop) fortgeführt. Die bereits gelieferten optishenKomponenten wurden getestet und montiert. Die mehanishen Teile sind gröÿtenteilsfertiggestellt. Mit dem Aufbau des Spektrographen im Labor wurde begonnen. (Seifert,Stahl mit Steiner und Chini, AIRUB).Auf dem Weg zur Inbetriebnahme des Large Binoular Telesope (LBT) wurde am 12.Oktober 2005 mit dem �First Light� des ersten Hauptspiegels ein wihtiger Meilensteinerreiht.Die in Zusammenarbeit mit dem Max-Plank-Institut für Astronomie in Heidelberg, demMax-Plank-Institut für Extraterrestrishe Physik in Garhing, dem Astronomishen Insti-tut der Ruhr-Universität in Bohum und der Fahhohshule für Tehnik und Gestaltung inMannheim begonnenen Arbeiten zum Bau von zwei NIR-Spektrographen/Kameras (LU-CIFER 1 und 2 ) für das LBT wurden fortgesetzt (Mandel, Seifert, Heidt, Germeroth,Lehmitz, Feiz, Rosenberger, Seltmann, Shütze, Shä�ner, Geuer, Appenzeller, Krautter).Nah erfolgreihen Abnahmetests beim Hersteller wurde mit der Integration beider Kryo-staten und umfangreihen Systemtests in Heidelberg begonnen. Die Besha�ung, Herstel-lung und Tests der optomehanishen Komponenten wurde fortgesetzt. Der Detektor fürLUCIFER 2 wurde geliefert und erfolgreih getestet. Das Shwingungsverhalten der Clo-sed Cyle Cooler wurde untersuht und eine Regelung gebaut, die eine Einbringung vonStörungen in die Teleskopstruktur minimiert. Der Kryostat von LUCIFER 2 wurde zurBeistellung ans MPE vorbereitet. Da beide Instrumente baugleih sind kann dort der Ein-bau und die Funktion der 1. MOS-Einheit unter identishen Bedingungen getestet werden,bevor diese zur Integration in LUCIFER 1 nah Heidelberg kommt. Mit dem LBT ProjetO�e wurde die benötigte Infrastruktur auf Teleskopseite bei Anlieferung, Montage undTests von LUCIFER 1 abgestimmt. Zur Berehnung von Belihtungszeiten an LUCIFER,für vershiedene Objekte und Beobahtungsmodi, wurde ein Exposure-Time-Calulator(ETC) entwikelt, der später auh über das Internet aufgerufen werden kann und zurVorbereitung und Optimierung von Beobahtungskampagnen eingesetzt werden soll.Die Umbauarbeiten des 75-m Teleskops in ein automatishes Teleskop für optishe Moni-toring (ATOM) im Rahmen des H.E.S.S.-Experiments wurden fortgesetzt. Die Integrationder neuen Steuerelektronik erfolgte an der Sternwarte in Hamburg Bergedorf. Nah erfolg-reihen Funktionstests wurden dort erste Testbeobahtungen am Himmel durhgeführt.Parallel dazu wurde das Teleskopgebäude im Frühsommer auf dem H.E.S.S.-Gelände inNamibia fertiggestellt. Im Juni wurde das Teleskop nah weiteren, umfangreihen Funk-tionstests nah Afrika vershi�t, dort im Juli neben den H.E.S.S. Cherenkov-Teleskopenaufgebaut und für erste Tests in Betrieb genommen (LSW: Hauser, Shä�ner, Wagner;Hamburger Sternwarte: Hagen, Knoll).



440 Heidelberg: Landessternwarte Heidelberg-KönigstuhlIm September wurde eine CCD-Kamera als Nahführkamera besha�t und nah erfolg-reihen Tests nah Namibia vershikt. Eine erste Messkampagne mit ATOM wurde imNovember von Herrn Hauser durhgeführt. Dabei wurde das Pointingmodell verbessertsowie Extinktionsmessungen und AGN-Beobahtungen durhgeführt. Die Arbeiten an derSoftware dauern an (Hauser, Möllenho�, Pühlhofer, Wagner).Die bereits 2004 begonnen Tests mit einer low-light-level-Kamera (L3-Kamera) des TypsiXon der Fa. Andor Tehnologies wurden im Frühjahr 2005 fortgesetzt. Dieser CCD-Typsoll das sehr shnelle Auslesen (≥10Hz) von Bildern ohne e�ektives Ausleseraushen er-möglihen. Trotz vershiedener Nahbesserungen konnten die aufgetretenen Instabilitätenin der Treibersoftware für die Kamera niht beseitigt werden, so daÿ die Versuhe abge-brohen wurden (Hauser, Pühlhofer, Wagner).Im Rahmen des Vorhabens Pipeline-Verarbeitung, First Look und Missionsvorbereitung füreine Astrometrie-Mission sowie Gaia-Datenverarbeitung: First Look, Core Proessing, Re-sults Database wurde in Zusammenarbeit mit dem Astronomishen Rehen-Institut Heidel-berg weiter an der Erstellung eines Software-Expertensystems für die Aufgaben First Lookund Siene-Quik Look gearbeitet. Zusätzlih wurde das Gaia Initial Data Treatment (dieersten Shritte der Gaia-Datenreduktion) weiterentwikelt (M. Biermann zusammen mitden wissenshaftlihen Hilfskräften S. Quantz, N. Bah, H. Blankenburg, F. Kaplan undJ. Pforr).Im Oktober wurde mit einem gemeinsamen, dreijährigen Vorhaben zur Digitalisierungvon mehreren tausend groÿformatigen Photoplatten an der Landessternwarte und demMax-Plank-Institut für Astronomie begonnen. Dabei handelt es sih um das historisheBrue-Plattenarhiv, das bis ins Jahr 1900 zurükreiht und die Shmidtspiegel-Aufnahmendes Calar Alto. Eine Überprüfung der Bestände hat ergeben, daÿ infolge einer langsamenOxidation des Silbers in den entwikelten Platten die darin enthaltene Information zuverloren gehen droht. Mit der Digitalisierung der historishen Aufnahmen soll der Daten-bestand gesihert und in Zusammenarbeit mit dem Astronomishen Rehen-Institut (ARI)in Heidelberg und dem GAVO (German Astronomial Virtual Observatory) der Commu-nity zugänglih gemaht werden. Die Finanzierung des Vorhabens erfolgt aus Mitteln derKlaus-Tshira-Stiftung in Heidelberg.Nah einer umfangreihen Marktanalyse und Probesans wurde ein geeigneter Sannergefunden und besha�t. Bis Jahresende konnten bereits die ersten 280 Platten bearbeitetwerden. In einem ersten Tre�en mit Vertretern des GAVO und des ARI wurde die weitereVorgehensweise zur Aufbereitung der Rohsans und den Verbleib und P�ege der Datenabgestimmt. Der benötigte Speiherplatz für die Datenbank (a. 10 Tera Byte) wird amARI eingerihtet (LSW: Krautter, Birkle, Langer, Mandel, Ruzika, Siegwald, Stahl; MPIA:Mundt).4.2 Hohenergie-AstrophysikIm Rahmen der H.E.S.S.-Kollaboration wurden an der Landessternwarte die Multifrequenz-Beobahtungsprogramme für 2005 koordiniert und für 2006 vorbereitet (Wagner, Pühlho-fer). Im Februar wurde ein einwöhiges Tre�en an der Landessternwarte von der H.E.S.S.-Multifrequenzgruppe organisiert, bei dem neben reinen H.E.S.S.-Multifrequenzaspektenauh die Zusammenarbeit mit anderen H.E.S.S.-Arbeitsgruppen behandelt wurde (Wag-ner, Pühlhofer, Hauser, Emmanoulopoulos).Die umfangreihste Multifrequenzkampagne des Jahres 2005 war dem AGN 1ES 1101-232gewidmet, der mit z=0.186 den am weitesten entfernten bisher bekannten TeV-Blazardarstellt. Im März wurde eine zehntägige Kampagne mit H.E.S.S., RXTE, Boyden Ob-servatory und ROTSE 3C (H.E.S.S.-Standort) durhgeführt (Wagner, Pühlhofer, mit O.de Jager, Pothefstroom, und D. Horns, IAAT). Die H.E.S.S.-Daten lieferten - aufgrundder Wehselwirkung mit den TeV-Photonen - wihtige Informationen zur Bestimmung desdi�usen galaktishen Strahlungshintergrunds. Die Datenauswertung wurde im Berihts-zeitraum abgeshlossen (Pühlhofer, Ferrero, Emmanoulopoulos, mit W. Benbow, MPI-K,



Heidelberg: Landessternwarte Heidelberg-Königstuhl 441und L. Ostorero, LSW). Zum Verständnis der Teilhenbeshleunigungsprozesse in demBlazar-Jet wurde in Zusammenarbeit mit C. Boisson und H. Sol, Observatoire Meudon,eine Modellierung des gewonnenen Breitbandemissionsspektrums durhgeführt, und einePublikation vorbereitet (Pühlhofer).Weitere simultane H.E.S.S.-Kampagnen betrafen die AGN PKS2005-489 und H2356-309, die simultan mit H.E.S.S. und XMM-Newton beobahtet wurden (Wagner, Pühl-hofer, mit L. Costamante, MPI-K). Darüberhinaus wurde DDT-Zeit bei dem Chandra-Röntgensatellitten für Beobahtungen des Miroquasars LS 5039 genehmigt, und simul-tane Beobahtungen mit H.E.S.S. durhgeführt (Wagner, Ferrero, mit S. Funk, MPI-K).Des weiteren beteiligte sih H.E.S.S. an einer Beobahtungskampagne über das Galakti-she Zentrum, an der die Observatorien Chandra, Kek, VLT und Gemini North beteiligtwaren (Wagner, Pühlhofer, mit F. Bagano�, MIT).Das H.E.S.S.-Beobahtungsprogramm zu Gamma Ray Bursts (GRB) wurde nah demStart des Swift-Satelliten Ende 2004 verstärkt, u.a. indem eine H.E.S.S.-GRB-Gruppeeingerihtet wurde und ein Kontakt mit Swift-Mitarbeitern aufgebaut wurde (Pühlhofer,Wagner, Tam, mit G. Rowell, MPI-K, D. Horns, IAAT, N. Gehrels, GSFC).Bei den H.E.S.S.-Beobahtungen der Jahre 2004 und 2005 wurden eine Reihe von neu-en galaktishen TeV-Quellen entdekt, die bisher niht oder niht eindeutig identi�ziertwerden konnten. Zur Identi�kation dieser Quellen wurden neben Arhiv-Studien Nah-folgebeobahtungen mit Röntgensatelliten und weiteren Teleskopen in die Wege geleitet.Im Berihtszeitraum fanden vier Beobahtungen mit dem Röntgenobservatorium XMM-Newton statt, und erste Datenauswertungen wurden durhgeführt (Pühlhofer, Wagner,Hinton, Ferrero, Shwemmer, u.a. mit S. Funk, MPI-K, R. Terrier, APC).4.3 Sternentstehung und junge SterneHerr Bohi begann im Rahmen einer Doktorarbeit in Zusammenarbeit mit Herrn Baty,die Stabilität magnetisierter Herbig-Haro Jets zu untersuhen.4.4 Röntgenquellen, Kompakte Objekte, Novae, kühle SterneHerr Krautter war wieder aktiv am Nova-ToO-Team (mit S. Starr�eld, R. Gehrz, J. Tru-ran, J. U. Ness, S. Shore, A. Evans, R. M. Wagner, C. E. Woodward, u.a.) beteiligt. Zuden Aktivitäten des Teams gehörten Röntgenbeobahtungen mit dem Chandra-Satelliten.Nova V1187 So wurde mit Chandra-Ais beobahtet. Die Nova zeigte ein sogenanntes'Super-Soft'-Röntgenspektrum. Im optishen Spektralbereih zeigte V1187 So die für No-vae typishen Emissionslinien mit mehreren Emissionskomponenten.Die Arbeiten an V4743 Sgr wurden fortgesetzt. Im Februar 2005 hatte der Röntgen�ussstark abgenommen, was darauf hindeutet, dass das Wassersto�brennen aufgehört hatte.Die Gesamtbrenndauer dieser Nova betrug damit etwa anderthalb Jahre. Von Nova LMC2005 wurden umfangreihe optishe und Röntgenbeobahtungen mit Swift durhgeführt.Mit Spitzer wurden im infraroten Spektralbereih spektroskopishe Beobahtungen deralten Novae V1494 Aql, V 705 Cas, V1974 Cyg, V2361 Cyg and V 382 Vel durhgeführt.Die Auswertung der Daten ist im Gange.Herr Stute untersuhte in zwei numerishen Simulationen Akkretion von einem rotierendenTorus auf ein kompaktes Objekt mit harter Ober�ähe (Neutronenstern) und mit weiherOber�ähe (Shwarzes Loh). Im ersten Falle wurde Jetbildung beobahtet, die auf dieErzeugung einer Randshiht um den Neutronenstern zurükzuführen ist.Im Rahmen seiner Diplomarbeit (extern Tehnishe Universität Darmstadt) untersuhtHerr Bauswein die Struktur und das Gravitationsfeld von shnell rotierenden Neutronen�und Quarksternen. Hierzu werden die Einstein�Gleihungen im 3+1-Split hergeleitet. Nu-merishe Lösungen konnten mit modi�zierten Programmen aus dem Software�Paket Lore-ne gewonnen werden. Dabei wurden Rehnungen für rein hadronishe Zustandsgleihungen



442 Heidelberg: Landessternwarte Heidelberg-Königstuhl(FPS, SLy4 und APR), sowie für vershiedene Quark�Zustandsgleihungen berehnet. Aus-serdem wurde ausgehend von diesen numerishen Lösungen die Güte der Manko-Lösungenuntersuht. Die Manko�Lösungen stellen exakte analytishe Lösungen der Feldgleihungeneines shnell rotierenden Sterns dar.Herr Camenzind arbeitete an einem Lehrbuh zum Thema 'Compat Objets � WhiteDwarfs, Neutron Stars and Blak Holes'. Dies vermittelt eine Übersiht in Theorie und Be-obahtung über diese drei Arten von kompakten Objekten, wobei das Thema der shnellrotierenden Neutronensterne und Shwarzen Löher ausgiebig behandelt wird. Insbesonde-re werden die entsprehenden Gleihungen in einem modernen Verfahren hergeleitet unddie entsprehenden numerishen Verfahren diskutiert. Auh die Grundzüge der relativisti-shen MHD (sog. GRMHD) werden erläutert.4.5 Heiÿe SterneDie spektroskopishe Überwahung des Überriesen η Car über seine spektroskopishe Pe-riode von 5,5 Jahre wurde fortgeführt. Dazu wurde das vom zirkumstellaren Nebel re-�ektierte Sternliht mit dem UVES-Spektrographen am ESO-VLT untersuht. Ziel ist dieUntersuhung mögliher Variationen auÿerhalb der Bedekungsphase. (Stahl, mit Weis,Bomans (Bohum) und Gull (NASA))Eine ausgedehnte spektroskopishe Zeitreihe des shnellrotierenden B-Überriesen HD 64760wurde analysiert und publiziert. Die Überlagerung der Amplituden nihtradialer photo-sphärisher Pulsationen (mit drei Perioden sehr nahe an 0,2 Tagen) führt zu wesentlihlängeren Shwebungsperioden, die die langsameren Sternwindvariationen erklären könn-ten. Hydrodynamishe Simulationen des Prozesses sind geplant. (Stahl, mit Kaufer (ESO),Prinja (London) und Owoki (Delaware)).4.6 Interstellare MaterieMessungen des 12C/13C-Verhältnisses im interstellaren Medium sind ein wihtiger Testfür Modelle der Elemententstehung. Dieses Verhältnis und seine Variationen wurde durhBeobahtungen der interstellaren CH+-Linien mit dem UVES-Spektrographen am VLTuntersuht. Es zeigt sih, dass das Verhältnis im lokalen interstellaren Medium signi�kantvariiert, mit Werten zwishen 60 und 100, woraus geshlossen werden kann, dass das lokaleinterstellare Medium niht vollständig durhmisht ist. (Stahl, mit Casassus (Santiago)und Wilson (ESO)).4.7 Normale GalaxienHerr Tapken hat seine Doktorarbeit über Lyman-α-Emissionsgalaxien im FORS DeepField abgeshlossen. Eine Stihprobe von 18 hohrotvershobenen Galaxien wurde mitFORS2/VLT spektroskopish untersuht und auf ihre physikalishen Eigenshaften undauf ihre Lyman-α Linien hin untersuht. Dabei wurde festgestellt, dass die Stärke derLyman-α Linie sowohl vom allgemeinen Staubgehalt, als auh von den kinematishen Ei-genshaften der entsprehenden Galaxie abhängt.Die kinematishen und hemishen Eigenshaften von zwölf hohrotvershobenen Gala-xien im FORS Deep Field wurden untersuht (Mehlert, Tapken und Appenzeller). InFORS2/VLT Spektren von mittlerer Au�ösung wurden insbesondere zwei photosphäri-she Indizies um 140 nm vermessen und daraus die Metallizität der Galaxien bei z=2.5und z=3.3 abgeleitet. Die Beobahtungen weisen darauf hin, dass die durhshnittliheMetallizität von z=3.3 bis z=2.4 zugenommen hat.Kandidaten von besonders leuhtshwahen Lyman-α-Emissionsgalaxien bei z=5.7 wurdenmit FORS2/VLT Shmalband Photometrie im FORS Deep Field identi�ziert (Tapken,Appenzeller, Heidt und Mehlert). Die nahfolgende spektroskopishe Untersuhung zeigteeine hohe Erfolgsrate dieser Selektionsmethode. Die abgeleitete Leuhtkraftfunktion passtgut zu der Leuhtkraftfunktion hellerer Lyman-α-Emissionsgalaxien in der Literatur.



Heidelberg: Landessternwarte Heidelberg-Königstuhl 443In Zusammenarbeit mit C. Popesu und R. Tu�s (MPI Kernphysik) konnte Herr Möllen-ho� eine Studie zu Spiralgalaxien abshlieÿen. Die Frage war, inwieweit Staubextinktiondie beobahtbaren photometrishen Parameter beein�usst. Die Untersuhung von realisti-shen Modellgalaxien zeigte, dass sih die exponentiellen Skalenlängen der Sheiben in Bdurh Staubextinktion um bis zu 50% gegenüber den intrinsishen Skalenlängen verlän-gern, während sih die Zentralhelligkeiten um bis zu 1.5 mag verringern. Die beobahtetenUntershiede in den Skalenlängen in B und I bei nahen Spiralgalaxien lassen sih so durhStaubextinktion erklären.4.8 Aktive Galaxien und QSOs: BeobahtungenDie Untersuhung der ersten optish selektierten Stihprobe von BL La Kandidaten ausdem 2dF wurde mittels NIR-Beobahtungen auf dem Calar Alto ergänzt. Dies erlaubtin Verbindung mit optishen Daten, die Breitbandspektren der Objekte zu erstellen unddamit zwishen thermishen Emittern (Weisse Zwerge) und niht-thermishen Emittern(aktiven Galaxien) zu untersheiden. Dies Verfahren ist insbesondere e�ektiv, da beideObjektklassen unter Umständen ein linienfreies Spektrum zeigen. 12/20 der untersuhtenKandidaten zeigen ein niht-thermishes Breitbandspektrum. (J. Heidt in Zusammenarbeitmit B. Boyle, S. Croom und D. Londish (Sydney) und J. Ohlert (Trebur)).Die detaillierte Untersuhung des Quasars HE1013-2136 (z = 0.785) wurde fortgesetzt.Dieser Quasar ist ein o�ensihtlih wehselwirkendes System mit 2 Gezeitenshwänzenund mindestens 3 nahen Begleitern innerhalb 20kp projizierter Entfernung. Sowohl diemorphologishen als auh die spektroskopishen Eigenshaften des System deuten daraufhin, dass es sih hierbei um einen sogenannten �Transition-QSO� (Objekt in der Über-gangsphase vom ULIRG zu einem Quasar) handelt. Neue NIR-Daten deuten darauf hin,dass es sih bei der Wehselwirkung um eine seltene �Head-on� Kollision handelt. (Heidtin Zusammenarbeit mit K. Jäger (Heidelberg), M. Dietrih (Ohio State) und K. Nilsson(Turku)).C. Villforth begann in Zusammenarbeit mit J. Heidt eine Diplomarbeit, in der die Host-galaxien der Quasare im FORS Deep Field untersuht werden sollen. Ziel der Arbeit ist esniht nur, die morphologishen Parameter der Hostgalaxien zu bestimmen, sondern auhdurh den Vergleih mit Galaxienentwiklungsmodellen das Alter der Hostgalaxien abzu-shätzen.Radio-, optishe und Röntgenbeobahtungen die während der INTEGRAL Gammastrahlen-Kampagne von S5 0716+71 im November 2003 im Rahmen eines ENIGMA Projektes ge-wonnen wurden, sind im Berihtsjahr in Zusammenarbeit mit dem IASA, Athen, demMetsahovi Observatorium, dem MPIfR in Bonn, und dem Tuorla Observatory zusammen-gestellt und interpretiert worden. Radio- und optishe Lihtkurven sowie die spektralenEnergieverteilungen erlauben eine Messung der Helligkeitstemperatur, die den IC Grenz-wert deutlih übersteigt, aber unterhalb der bei früheren Kampagnen liegenden Maximal-werte bleibt. In diesem Zustand konnte kein Signal im Energiebereih von 1 MeV gemessen,daraus aber eine obere Grenze für mit der Grenzwertübershreitung einhergehende IC Ka-tastrophen ermittelt werden. (Ostorero, Wagner, und Kollegen).Weitergehende Einshränkungen der physikalishen Parameter wurden aus detailliertenAnalysen hohfrequenter Radiomessungen ermittelt (Wagner, Ostorero mit Agudo undKollegen).Frau Ostorero, Herr Wagner und wiss. Hilfskraft M. Klein begannen mit einer Unter-suhung der Variation der optishen Spektralindizes derselben Quelle im Rahmen einerumfangreihen Untersuhung der Kurzzeitvariabilität.Das 75-m Teleskop der LSW wurde für optishe Begleitmessungen von OJ 287 währendeiner XMM Kampagne im Rahmen des ENIGMA Netzwerkes genutzt (Ostorero und Em-manoulopoulos).Das Variationsverhalten des TeV Blazars 1ES 1101-232 wurde aus Daten des ROTSE Tele-skops auf dem H.E.S.S.-Beobahtungsstandort studiert (Ostorero, Pühlhofer, Wagner, und



444 Heidelberg: Landessternwarte Heidelberg-KönigstuhlKlein). XMM-OM Daten derselben Quelle wurden von S. Wagner, G. Pühlhofer, E. Ferreround L. Ostorero untersuht. In beiden Fällen zeigte sih, daÿ die beobahteten Variationenim Röntgen und TeV Bereih eher auf Änderungen der Maximalenergie der zugrundelie-genden Teilhenpopulationen oder auf Änderungen des Spektralen Verlaufs oberhalb dieserMaximalenergie zurükgeführt werden kann als auf Erhöhung der Leuhtkraft.Frau Ferrero setzte Ihre Untersuhung von Gigahertz-peaked Soures (GPS) und sog. Com-pat Steep Spetrum soures (CSS) fort. Von beiden Klassen wird allgemein angenommen,daÿ es sih um aktive Galaxien in einem sehr jungen Entwiklungszustand handelt. Zieldes Projekts ist eine Untersuhung der Spektraleigenshaften im Röntgenbereih um Auf-shluss über die Absorptionseigenshaften zu bekommen. Dazu wurden zwei Quellen mitXMM beobahtet. Eine weitere Quelle wurde ins Beobahtungsprogramm von XMM auf-genommen und soll 2006 untersuht werden.Herr Emmanoulopoulos setzte seine umfangreihe Zeitserienuntersuhung der Röntgen-lihtkurve von Mrk 421 fort um die statistishen Eigenshaften dieses umfangreihen Da-tensatzes zu untersuhen. Die nihtlineare Natur zweier vershiedener Prozesse konnte indem Datensatz nahgewiesen werden.Herr Stawarz untersuhte die Charakteristika der shnellen Variationen im Jet von M87.4.9 Aktive Galaxien und QSOs: TheorieHerr Müller setzte bis zu seinem Weggang seine Untersuhungen zur Linienemission vonAkkretionssheiben um Shwarze Löher fort.Herr Brinkmann bearbeitete die Entstehung, Dynamik und Abstrahlung von heiÿen Akkre-tionstori theoretish mit Hilfe von Simulationen. 2005 implementierte er die Synhrotron�Kühlung für den optish dünnen Fall in den Code NIRVANA2.0, und bereitete die Imple-mentierung eines Moduls des Fluss�limitierten Strahlungstransports zur Simulation optishdihter Sheiben vor. Dazu wurde der neue Code PLUTO (Arbeitsgruppe Turin) heran-gezogen, der in Zukunft verwendet werden wird. Im Untershied zu NIRVANA enthältPLUTO vershiedene konservative Solver der MHD�Gleihungen.Herr Malz beendete eine Diplomarbeit zur Thematik der Entwiklung der Magnetorotations-Instabilität (MRI) in der Nähe rotierender Shwarzer Löher. Untersuht wurde der Ein-�uss der Rotation eines Shwarzen Lohs auf das Wahstum der MRI in der Nähe desHorizonts mittels eines einfahen Modells. Es wurden geringfügige Abweihungen gegen-über dem Newtonshen Verhalten festgestellt.In einer Mini-Forshungsarbeit, die von Herrn Camenzind betreut wurde, untersuhteHerr Shleiher numerish die Lösung eines magnetisierten Torus um ein nihtrotieren-des Shwarzes Loh.Zusammen mit Herrn Meisenheimer und Herrn Klar (MPIA) betreut Herr Camenzindeine Doktorarbeit zum Thema Modelle für Staubtori in Aktiven Galaktishen Kernen,insbesondere in Seyfert-Galaxien. Herr Shartmann entwikelte ein Wolkenmodell für denStaubtorus, dessen zeitlihe Entwiklung mit dem TRAMP-Code von Hubert Klar unter-suht wurde.Herr Gaibler beshäftigte sih in seiner Doktorarbeit im Rahmen des SFB 439 weiter mitder Propagation leihter, magnetisher Jets in Galaxienhaufen und optimierte dazu dieMagnetfeld-Routinen des verwendeten MHD-Codes NIRVANA für den NEC SX-6 Super-omputer am HLRS in Stuttgart. Diese Subroutinen sind der zeitaufwendigste Teil beiMHD-Simulationen und können nun parallel auf allen 8 Prozessoren eines Knotens mitoptimaler Vektorisierung ausgeführt werden, was in Anbetraht der Rehenzeit von vielenMonaten auf einer Workstation unbedingt notwendig war. Herr Gaibler implementierteauh eine Traerteilhen-Population, die passiv mit dem Plasma mitgeführt und verfolgtwird und ein besseres Emissionsmodell ermöglihen soll.Herr Camenzind gab vershiedene Übersihtsvorträge zur Frage der Erzeugung und Kol-limation relativistisher Jets, zu Akkretionssheiben und Jets, zur Frage der Shwarzen



Heidelberg: Landessternwarte Heidelberg-Königstuhl 445Löher im Kosmos, sowie zur Numerik der Magnetohydrodynamik (MHD) in der Astro-physik. Shwarze Löher gelten heute als normale astrophysikalishe Objekte, stellare undsupermassereihe Shwarze Löher sind der Normalfall, einzig im mittleren Massenbereihvon 100 bis 100000 Sonnenmassen fehlt noh ein eindeutiger Nahweis. Während Massenvon Shwarzen Löhern sehr gut bestimmt werden können, stellt sih die Bestimmung desDrehimpulses als sehr shwierig heraus. Die einzige Methode beruht auf der Analyse derbreiten Emissionslinien im Röntgenbereih. Die Frage des Drehimpulses ist entsheidendfür das Verständnis der Erzeugung der Jets von Shwarzen Löhern. Hier sind in den letz-ten Jahren Fortshritte erzielt worden, indem es z.B. gelungen ist, den Blandford-ZnajekProzess numerish zu simulieren. Generell ist der Bereih der relativistishen Magnetohy-drodynamik sehr im Aufshwung.4.10 KosmologieHerr Mädler beshäftigte sih im Rahmen seiner Diplomarbeit mit der eih�invariantenCharakterisierung kosmologisher Störungen. Es ist bekannt, dass das Wahstum kosmolo-gisher Störungen von der gewählten Eihung abhängt. Es ist Herrn Mädler gelungen, dieEinsteinshen Gleihungen eines gestörten Friedmann Universums auf elegante Weise imRahmen der 3+1 Zerlegung der Geometrie herzuleiten. Die herkömmlihe Methode mittelsChristo�el-Symbole ist sehr mühsam und unübersihtlih.Frau Seikel untersuht im Rahmen ihrer Diplomarbeit kosmologishe Branen�Modelle, mitderen Hilfe die Ursahe der Dunklen Energie erklärt werden könnte. Dabei wurden sowohlModelle mit raumartiger, als auh solhe mit zeitartiger Extradimension betrahtet und mitBeobahtungsdaten verglihen. Als Ergebnis ergab sih, dass die Branen�Modelle genausomit Supernovadaten kompatibel sind wie das klassishe LCDM-Modell.Herr Waizmann begann eine Diplomarbeit zur Thematik der Entwiklung von Dihte-störungen in der Dunklen Ära des Universums (Rotvershiebungen von 1000 bis 6). MitHilfe des ENZO�Codes (entwikelt von der Gruppe um Mike Norman) soll die Bildungder ersten Strukturen bei hohen Rotvershiebungen simuliert werden, sowie die Molekül-bildung in der Frühphase des Universums genauer untersuht werden. Herr Waizmann hatden ENZO�Code erfolgreih installiert, und es wurden erste Testrehnungen mit Erfolgdurhgeführt.5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Mädler, Tom: Die geometrishe Bedeutung kosmologisher Strukturen,5.2 DissertationenAbgeshlossen:Tapken, Christian: Lyman-alpha Emission Galaxies in the FORS Deep Field,6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenZur Emeritierung von Herrn Appenzeller fand am 30.6./1.7. eine Tagung �From T Tauristars to the Edge of the Universe� statt, an der etwa 100 Kollegen teilnahmen. Bei dieserTagung wurden in Übersihtsvorträgen Herrn Appenzellers weitgespannte und internatio-nal hoh anerkannte wissenshaftlihe Aktivitäten gewürdigt.



446 Heidelberg: Landessternwarte Heidelberg-Königstuhl6.2 BeobahtungszeitenFür ihre Forshungsarbeit erhielten die Institutsmitarbeiter Messzeiten bei ESO-Paranalund ESO-La Silla (Chile), am HESS-Cherenkov-Teleskop (Namibia), am Hubble Spae Te-lesope (NASA/ESA) sowie an den Satellitenobservatorien Chandra (NASA), INTEGRAL(ESA), Spitzer (NASA), XMM (ESA), SWIFT (NASA) und XTE (NASA).Auÿerdem wurde Rehenzeit an den NEC SX-6/SX-8-Groÿrehnern des HLRS (Stuttgart)eingeworben.7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Vorträge und GastaufenthalteDie wissenshaftlihen Mitarbeiter der Landessternwarte hielten wieder eine Reihe vonVorträgen an in- und ausländishen Forshungseinrihtungen und bei nationalen und in-ternationalen Fahtagungen: AG Tagung, Köln (Heidt, Krautter); JENAM 2005, Lüttih(Krautter); DPG Meeting, Berlin (Camenzind, Krautter) The Galati Center and OtherAelerators, Rom (Wagner); Enigma-Tre�en, Bonn, Bornmühle und Kinsale (Emmanou-lopoulos, Ferrero, Heidt, Ostorero, Wagner); Workshop on Pulsars, Berlin (Wagner); 8thastronomy onferene on the HEL.A.S., Kefallinia Island (Emmanoulopoulos): Blazar Va-riability Workshop II, Miami (Wagner); Towards a Network of Atmospheri CerenkovDetetors, Palaiseau (Pühlhofer, Wagner); Japanese-German Symposium on Formationand Co-Evolution of Blak Holes and Galaxies, Regensburg (Appenzeller, Heidt, Tapken,Wagner); The X-ray Universe 2005, Madrid (Ferrero); INTEGRAL data analysis work-shop, Versoix (Ferrero, Ostorero) DFG-Shwerpunkttagung, Irsee (Wagner); XVII CanaryIsland Winter Shool (Germeroth); Astroteilhenphysik in Deutshland, Zeuthen (Wagner,P�uhlhofer); QSO-Hosts: Evolution and Environment, Köln (Heidt); Jetset Meeting, Fras-ati (Camenzind); HRLS, Stuttgart (Camenzind, Gaibler); Workshop on Relativisti Jets,Granada (Camenzind); Einstein's Legay Conferene on Relativisti Astrophysis, Mün-hen (Camenzind); Frontiers in Astropartile Physis, Wien (Camenzind); Kik-O� Mee-ting Graduiertenkolleg, Würzburg (Camenzind); AGILE Meetings, Rom, Mailand (Osto-rero).Folgende Kollegen hielten sih zu Arbeitsaufenthalten untershiedliher Länge an auswär-tigen Forshungseinrihtungen auf: J. Krautter (ASU Tempe, USA; University of Minneso-ta, USA; Yale University, New Haven), S. Wagner (Universities of Adelaide and Canberra,Australien; Bergedorfer Sternwarte, Hamburg).Herr Heidt hielt sih zu einem Beobahtungsaufenthalt auf dem Calar Alto auf. MehrereMitarbeiter der Landessternwarte Hauser, Shä�ner, Wagner) hielten sih zur Installationdes 75-m-Teleskops des H.E.S.S.-Projekts in Namibia auf.8 SonstigesAuh 2005 trug der Förderkreis der Sternwarte durh Sahspenden wesentlih zur erfolg-reihen Fortsetzung der wissenshaftlihen Arbeit des Instituts bei.An den regelmäÿigen Führungen durh die Landessternwarte nahmen im Jahr 2005 mehrals 1100 Personen teil.In Zusammenarbeit mit dem MPIA und dem ARI wurden in Frühjahr und im Herbst 2005zwei einwöhige Shülerpraktika mit je 16 Teilnehmern durhgeführt (Bastian, Biermann,Mandel, Meisenheimer).Im Herbst 2005 fand an der Landessternwarte ein astronomishes Praktikum für Lehrermit 20 Teilnehmern statt (Mandel, Bastian, Heidt, Heussler, Maintz).Im Rahmen der Realisierung eines auÿershulishen Lernorts hat die an der Landesstern-warte etablierte Astronomieshule e.V. zwei Lehraufträge der Universität Heidelberg für



Heidelberg: Landessternwarte Heidelberg-Königstuhl 447die beteiligten Mitarbeiterinnen C. Sorza und M. Maintz erhalten und im Berihtszeit-raum 43 Workshops für Shulen und Kindergärten durhgeführt. Darüber hinaus fanden18 Lehrerberatungen und 22 Arbeitstre�en mit anderen Bildungseinrihtungen statt (u.a.MNU, EAAE, KinderUni, Hetor-Seminar, Jugendakademie Mannheim, EXPLO Heidel-berg, ESO).Herrn Krautters Amtszeit als Präsident der Astronomishen Gesellshaft endete im Be-rihtsjahr. Er bleibt weiterhin Sekretär der European Astronomial Soiety.9 Verö�entlihungen9.1 In Zeitshriften und BühernAharonian, F.A., Akhperjanian, A.G., Bazer-Bahi, A.R., Beilike, M., Benbow, W., Berge,D., Bernlöhr, K., Boisson, C., Bolz, O., Borrel, V., Braun, I., Breitling, F., Brown,A.M., Chadwik, P.M., Chounet, L.-M., Cornils, R., Costamante, L., Degrange, B.,Dikinson, H.J., Djannati-Ataï, A., O'C.Drury, L., Dubus, G., Emmanoulopoulos, D.,Espigat, P., Feinstein, F., Fontaine, G., Fuhs, Y., Funk, S., Gallant, Y.A., Giebels, B.,Gillessen, S., Glienstein, J.F., Goret, P., Hadjihristidis, C., Hauser, M., Heinzelmann,G., Henri, G., Hermann, G., Hinton, J.A., Hofmann, W., Holleran, M., Horns, D.,Jaholkowska, A., de Jager, O.C., Khéli�, B., Komin, Nu., Konopelko, A., Latham, I.J.,Le Gallou, R., Lemière, A., Lemoine-Goumard, M., Leroy, N., Lohse, T., Martin, J.M.,Martineau-Huynh, O., Marowith, A., Masterson, C., MComb, T.J.L., de Naurois,M., Nolan, S.J., Noutsos, A., Orford, K.J., Osborne, J.L., Ouhrif, M., Panter, M.,Pelletier, G., Pita, S.; Pühlhofer, G., Punh, M., Raubenheimer, B.C., Raue, M., Raux,J., Rayner, S.M., Reimer, A., Reimer, O., Ripken, J., Rob, L., Rolland, L., Rowell,G., Sahakian, V., Saugé, L., Shlenker, S., Shlikeiser, R., Shuster, C., Shwanke,U., Siewert, M., Sol, H., Spangler, D., Steenkamp, R., Stegmann, C., Tavernet, J.-P.,Terrier, R., Théoret, C.G., Tluzykont, M., Vasileiadis, G., Venter, C., Vinent, P.,Völk, H.J., Wagner, S.J. (H.E.S.S. ollaboration): A possible assoiation of the newVHE γ-ray soure HESS J1825 137 with the pulsar wind nebula G 18.0 0.7. Astron.Astrophys. 442 (2005), L25-L29Aharonian, F. A., et al. (H.E.S.S. ollaboration): Multi-wavelength observations of PKS2155-304 with H.E.S.S.. Astron. Astrophys. 442 (2005), 895-907Aharonian, F. A., et al. (H.E.S.S. ollaboration): A searh for very high energy γ-rayemission from the starburst galaxy NGC 253 with H.E.S.S.. Astron. Astrophys. 442(2005), 177-183Aharonian, F. A., et al. (H.E.S.S. ollaboration): Disovery of the binary pulsar PSRB1259-63 in very-high-energy gamma rays around periastron with H.E.S.S.. Astron.Astrophys. 442 (2005), 1-10Aharonian, F. A., et al. (H.E.S.S. ollaboration): Observations of seleted AGN withH.E.S.S.. Astron. Astrophys. 441 (2005), 465-472Aharonian, F. A., et al. (H.E.S.S. ollaboration): Serendipitous disovery of the unidenti�edextended TeV γ-ray soure HESS J1303-631. Astron. Astrophys. 439 (2005), 1013-1021Aharonian, F. A., et al. (H.E.S.S. ollaboration): Disovery of Very High Energy GammaRays Assoiated with an X-ray Binary. Siene 309 (2005), 746-749Aharonian, F. A., et al. (H.E.S.S. ollaboration): Detetion of TeV γ-ray emission fromthe shell-type supernova remnant RX J0852.0-4622 with H.E.S.S.. Astron. Astrophys.437 (2005), L7-L10Aharonian, F. A., et al. (H.E.S.S. ollaboration): Upper limits to the SN1006 multi-TeVgamma-ray �ux from H.E.S.S. observations. Astron. Astrophys. 437 (2005), 135-139
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