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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. I. Appenzeller [-292], Prof. Dr. M. Camenzind [-262], Prof. Dr. J. Krautter [-209],
Prof. Dr. D. Labs (i.R.) [-230], Prof. Dr. S. Wagner [-212], Prof. Dr. B. Wolf (i. R.) [-214].

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. M. Biermann [-233] (DLR), Dr. S. Britzen [-256] (Clausen-Habilitations-Stipendiatin),
Dr. J. Heidt [-204] (SFB 439), Dr. A. Hujeirat (DFG), Dr. G. Klare (i. R.) [-214], Dr. H.
Mandel [-234], Dr. D. Mehlert [-203] (SFB 439), Dr. C. Méllenhoff [-210], Dr. R. Ostreicher
[-211], Dr. habil. H.-M. Schmid [-222] (DFG), Dr. W. Seifert [-232] (BMBF), Dr. P. Skel-
ton [-223] (SFB 439), Dr. O. Stahl [-231], Dr. E. Sutorius (BMBF), Dr. M. Thiele [-265]
(SFB439).

Doktoranden:

Dipl.-Phys. H. Bock [-223], Dipl.-Phys. J. Gracia [-254] (SFB), Dipl.-Phys. M. Krause
[-254] (SFB), Dipl-Phys. M. Maintz [-258] (DFG), Dipl.-Phys. A. Miiller [-246], Dipl.-
Phys. S. Noll [-203], Dipl.-Phys. S. Spindeldreher [-255], Dipl. Phys. P. Strub [-229] (SFB),
Dipl.-Phys. M. Stute [-255] (DFG), Dipl.-Phys. S. Tubbesing (DFG).

Diplomanden:
J. Fiestas, S. Frank, M. Hauser, Ch. Tapken, B. Zink.

Sekretariat und Verwaltung:
U. Anslinger [-291], M. Bése [-201], B. Wright (z. Zt. beurlaubt).

Technisches Personal:

M. Darr [-228], B. Farr [-206], L. Geuer [-216], G. Hille (DLR), M. Lehmitz [-235] (BMBF),
H. Radlinger [-218], F. Ruzicka [-217], L. Schéiffner [-216], A. Seltmann [-235] (BMBF), S.
Siif [-216], J. Tietz [-253], M. Welker-Scholl [-215], S. Zinser [-226], Th. Zinser [-226], W.
Xu [-232] (BMBF).
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Studentische Mitarbeiter:
Stefan Kraus

1.2 Personelle Verdnderungen

Die Herren J.F. Fiestas, H. Miiller, H.-M. Schmid, E. Sutorius und S. Tubbesing verliefen
das Institut, um Stellen an anderen astronomischen Forschungseinrichtungen oder in der
Industrie anzutreten.

Neu an das Institut kamen die Herren M. Biermann, S. Frank, M. Hauser, P. Strub und
Ch. Tapken.

1.3 Instrumente und Rechenanlagen

Der HEROS-Echelle-Spektrograph der Landessternwarte war im gesamten Berichtsjahr im
Rahmen der Zusammenarbeit mit der Tschechischen Akademie der Wissenschaften am
2-m-Teleskop der Sternwarte Ondfejov in Tschechien installiert, wo er gemeinsam von
Wissenschaftlern der Sternwarte Ondfejov und der Landessternwarte genutzt wurde.

2 Gaste

Im Rahmen von wissenschaftlichen Kooperationen hielten sich folgende Kollegen zu Gast-
aufenthalten unterschiedlicher Lénge an der Sternwarte auf:

Prof. Chris Campbell, New Castle, UK,

Dr. W. Fiirtig, Sonneberg,

Dr. A. Gupta, Ahemabad, Indien,

Dr. U. Hopp, Miinchen,

Dr. I. Jankovics, Budapest /Szombathely, Ungarn,
Dr. A. Kaufer, ESO, Santiago, Chile,

L. Kedziora-Chudczer, Sydney,

Dipl.-Phys. J. Klare, Bonn,

Dr. O. Kurtanidze, Tibilissi, Georgien,

Prof. H. Lesch, Miinchen,

Jan-Uwe Ness, Hamburg,

Dr. T. Rivinius, ESO, Garching,

Dipl.-Phys. M. Sasaki, MPE, Garching,

Dr. S. Stefl, Ondfejov, Tschechische Republik,
Dr. Th. Szeifert, ESO, Santiago, Chile,

Prof. T. Takahashi, ISAS, Tokyo, Japan,

Dr. J. Vennik, Tartu, Estland,

Dr. I. Vincze, Szombathely, Ungarn,

Dr. L. Wisotzki, Potsdam.

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit

Sechs habilitierte Mitarbeiter des Instituts beteiligten sich wieder am Lehrprogramm der
Universitiat Heidelberg und an Diplom- und Doktor-Priifungen in den Fachern Astronomie
und Astrophysik. Herr Camenzind hielt aufierdem eine Vorlesung und ein Seminar an der
Technischen Hochschule Darmstadt.

Wissenschaftliche Mitarbeiter des Instituts waren auch 2001 in zahlreichen nationalen und
internationalen Gremien vertreten.
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4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Instrumentelle Entwicklungen

Im Rahmen des FORS-Projekts (Bau von zwei Universalinstrumenten fiir das ESO-VLT)
wurde ein weiteres Grism fiir FORS2 vermessen und gefaftt. Die Studie zum Einbau ei-
nes durchstimmbaren Filters wurde abgeschlossen. Fiir weitere Filter wurden optische
Rechnungen durchgefiihrt und die Filter fiir ESO beschafft und getestet. Die Software-
Entwicklung fiir FORS wurde mit Restarbeiten im Berichtsjahr abgeschlossen. ESO wurde
bei einer Reihe von technischen Fragen beim Betrieb der Instrumente auf dem Paranal
unterstiitzt (Seifert, Appenzeller, Fiirtig, Stahl, Sutorius, Xu, in Zusammenarbeit mit den
Universitits-Sternwarten Gottingen und Miinchen).

In Zusammenarbeit mit dem Astrophysikalischen Institut Potsdam wurde das Konzept fiir
das Autoguider/Wavefrontsensor-System des LBT-Teleskops endgiiltig festgelegt. Neben
anderen mechanischen Details wurde das Flansch-Interface definiert (Seifert, Seltmann).

Die Beobachtungen der DENIS-Himmelsdurchmusterung im nahen Infrarot (unter der
Federfithrung des Observatoriums Paris-Meudon) wurden im Berichtsjahr endgiiltig be-
endet (Appenzeller, Tapken, Wagner).

Die in Zusammenarbeit mit dem Max-Planck-Institut fiir Astronomie in Heidelberg, dem
Max-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik in Garching, dem Astronomischen Insti-
tut der Ruhr-Universitdt Bochum und der Fachhochschule fiir Technik und Gestaltung in
Mannheim begonnenen Arbeiten zum Bau und zur Integration des NIR-Spektrographen
LUCIFER fiir das LBT wurden fortgesetzt. Das Konzept wurde bis Mitte 2001 auf den
Stand eines Preliminary Designs entwickelt und erfolgreich einer internationalen Begutach-
tung unterzogen. Die folgenden Arbeiten konzentrierten sich auf erste Hardware-Beschaf-
fungen und Tests auf Komponentenebene sowie die Auskonstruktion zum Final Design. Mit
der Beschaffung der optischen Gléiser, der Elektronik und einzelner mechanischer Kompo-
nenten wurde begonnen (Mandel, Appenzeller, Lehmitz, Seifert, Seltmann, Xu).

Mit der Mittelfreigabe durch das DLR fiir das Vorhaben Pipeline-Verarbeitung, First Look
und Missionsvorbereitung fiir eine Astrometrie-Mission konnte vom 1.7. an eine projekt-
finanzierte Stelle besetzt werden (Michael Biermann) und folgende Arbeiten durchgefiihrt
werden: Antrag zur Frequenzvergabe (Mandel/GSOC/Astrium), Beteiligung am Scientific
Management Review (SMR) beim DLR im November 2001 (Biermann, Mandel), wissen-
schaftliche Betreuung mehrerer Studien (Biermann, Seifert), Software-Entwicklung fiir die
First Look und Quick Look Datenpakete (Biermann), Vorarbeiten zur Missionsvorberei-
tung im Bereich der Erstellung von Input-Katalogen fiir spezielle Objekte und Koordina-
tion von Beobachtungskampagnen (Mandel), Schulung bei GSOC/Oberpfaffenhofen zum
Missionsbetrieb (Biermann), Vorarbeiten zur DIVA-Datenbank (Biermann).

Die technische Uberholung des Schwarzen Korpers der Sternwarte zur Vorbereitung des
Weltraumexperiments SOLSPEC auf der Space Station wurde erfolgreich abgeschlossen
(Labs, Hille, Mandel).

4.2 Sonnensystem

Die Vorbereitungen des SOLSPEC-Sonnenspektroskopie-Experiments auf der Internatio-
nalen Raumstation wurden fortgesetzt und dem geédnderten Zeitplan der NASA angepaft
(Labs, Mandel, Hille, zusammen mit G. Thuillier und M. Hersé, Service d’Aéronomie du
CNRS, Verriere, Frankreich).

4.3 Sternentstehung und junge Sterne

In Zusammenarbeit mit den Herren Wichmann und Schmitt (Hamburg) konnte Herr
Krautter den ersten extragalaktischen T Tauri-Stern identifizieren und spektroskopisch
bestétigen. Der T Tauri-Stern in der LMC-Dunkelwolke Hodge IT 139 zeigt starke Ha-

Emission mit einer Aquivalentbreite von 78 A.
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Im Rahmen des DFG-Schwerpunktprogrammes Physik der Sternentstehung verwendete
Herr Hujeirat seinen zeit-impliziten numerischen 2.5D-MHD-Loser dazu, die innere Struk-
tur der Akkretionsscheibe um Sterne und stellare Schwarze Locher zu bestimmen. In die-
ser Anwendung wurden ein Zwei-Komponenten-Plasma (Ionen und Elektronen) und die
Komptonisierung von Synchrotronstrahlung beriicksichtigt. Um die Spektren der numeri-
schen Verteilung von Dichte und Temperatur zu untersuchen, entwickelte Herr Hujeirat
in Zusammenarbeit mit Herrn Camenzind erstmals einen impliziten Loser fiir die 4D-
Strahlungstransport-Gleichung, welche die Comptonisierung in Form des Kompaneets-
Operators beinhaltet. Mit diesen beiden Paketen ist man in der Lage, simulierte 2D-
Akkretionsscheibenspektren mit den Beobachtungen der Rontgenstrahlung von LMXBs
zu vergleichen.

Diese Arbeiten ergaben aufferdem, daf sich die Existenz des Torus in der Zwei-Temperatur-
Beschreibung eines Plasmas als sehr stabil erweist. Magnetische Rekonnektion und andere
Mechanismen, welche Elektronen und Ionen thermisch sehr effizient koppeln, kénnen diese
Stabilitdt nicht beeintrachtigen. Die Temperatur des Ionen-Torus wird zwar durch diese
Kopplung etwas erniedrigt, der Torus verschwindet jedoch nicht.

4.4 Rontgenquellen, Kompakte Objekte, Novae, Symbiotische Sterne

Herr Krautter war im Rahmen eines internationalen Vorhabens unter der Leitung von
Tovmassian et al. (Mexico City) an der Identifikation der Rontgenquelle RX J0704.2+6203
mit einem magnetischen Kataklysmischen Verdnderlichen beteiligt. Die Bahnperiode des
Systems betrdgt 97.27 Minuten, die geschitzte Magnetfeldstirke liegt bei 20 MG.

Herrn Krautters Projekt in Zusammenarbeit mit S. Hubrig (ESO, Paranal) und D. Le
Mignant (Hawaii) zur Suche nach nahen Begleitern um réntgenemittierende spéte B-Sterne
wurde abgeschlossen.

Daneben war Herr Krautter weiterhin im Nova-ToO-Team (Starrfield, Gehrz, Truran, Sho-
re, Evans, Wagner, Woodward u. a.) aktiv. Von diesem wurden mit dem Rontgensatelliten
Chandra weitere Rontgenbeobachtungen der Novae V382 Vel 1999 und V1494 Aql 1999
durchgefiihrt. Das Spektrum von V1494 Aql entwickelte sich innerhalb einiger Monate zu
dem einer super-weichen Rontgenquelle, deren Spektrumsmaximum sich bei ~ 0.5 keV be-
findet. Eine Analyse der Rontgenlichtkurve zeigte sowohl einen kurzzeitigen ‘Ausbruch’ und
periodische Variationen. Der ‘Ausbruch’ bestand in einem schnellen Anstieg der Rontgen-
leuchtkraft um etwa einen Faktor sechs. Die Ursache des Ausbruchs, dessen Dauer etwa
1000 Sekunden betrug, liegt noch im Dunkeln. Eine zeitliche Analyse von 25 ks Beob-
achtungen zeigte eine periodische Variation der Rontgenleuchtkraft mit P =501.6 s. Da
im Periodogramm weitere Perioden gefunden wurden, wird angenommen, daf es sich um
nicht-radiale g-Moden eines pulsierenden Weifien Zwergs handelt.

In Zusammenarbeit mit S. Starrfield (Tempe), J. Truran (Chicago) R. Gehrz, M. Schuster
(Minneapolis), C. Woodward und A. Evans (Keele) wurden die Nahinfrarot-Aufnahmen
mit HST und Nicmos fortgesetzt. Bei drei der vier Targets (QU Vul, QV Vul und V1974
Cyg) wurden raumlich ausgedehnte Novahiillen gefunden, die alle deutliche Dichteinhomo-
genititen zeigen. QV Vul und V1974 Cyg haben eine elliptische Morphologie. Die Hiillen-
ausdehnungen erlaubten, Expansionsparallaxen zu berechnen.

Auflerdem war Herr Krautter an den von J. Lyke (Minneapolis) koordinierten ISO-Be-
obachtungen der klassischen Nova V1425 Aql (1995) beteiligt. Durch die Beobachtungen
konnte gezeigt werden, daf das Wasserstoffbrennen auf dem Weiften Zwerg nach etwa 400
Tagen endete. Die Hiillenmasse liegt zwischen 2.5 und 4.2-107° M. N ist stark iiberhiufig
(~ 100fach solar), wihrend C und O nur etwa 9fach {iberhiufig sind. Als Entfernung konnte
3.0 £ 0.4 kpc bestimmt werden.

Herr Stute beendete seine Diplomarbeit {iber Gravitationsfelder rotierender Neutronen-
sterne. Dabei benutzte er eine neue analytische Losung der Einsteinschen Feldgleichungen
fiir den Aufenraum um Neutronensterne von Manko et al., pafite die freien Parameter an
numerische Innenraumldsungen von Cook et al. an und untersuchte die resultierenden glo-
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balen Eigenschaften. Es zeigte sich, daf diese stark von denjenigen der bisher bekannten
Schwarz-Loch-Losungen abweichen und neue Effekte zeigen. Die besondere Form der Er-
gosphére um schnell rotierende Neutronensterne kénnte z. B. fiir Bildung und Kollimation
von Jets mit eine Rolle spielen. Genauere Untersuchungen dazu sind noch im Gange.

Im Rahmen der begonnenen Doktorarbeit {iber Scheiben und Jets kompakter Objekte
iibernahm Herr Stute das Projekt zur Untersuchung des symbiotischen Doppelsternsystems
MWC 560 von H.-M. Schmid. Ziel der Arbeit ist es, mit Hilfe numerischer Simulationen
mit dem MHD-Code NIRVANA das theoretische Verstindnis des Jets dieses einzigartigen
Systems zu erhthen. Das umfangreiche Datenmaterial, gesammelt von Schmid et al., und
insbesondere die Geschwindigkeitsstruktur des Jets soll dabei reproduziert werden.

4.5 Heifle Sterne

Eine lange spektroskopische Zeitserie (99 Spektren in 103 Néchten) des schnellrotierenden
Uberriesen HD 64760 (B0.5Ib) im optischen Spektralbereich wurde eingehend analysiert. In
diesem Objekt war schon 1997 durch die TUE-Mega-Kampagne eine Modulation des Stern-
windes mit einer Periode von 2.4 bzw 1.2 Tagen entdeckt worden. Durch die neuen Beob-
achtungen konnte diese Modulationsperiode auch in der Ha-Linie und in der HetA4026 A-
Linie nachgewiesen werden. Die Linienprofilvariationen in der HeiA4026 A-Linie deuten
auf nichtradiale Pulsationen hin. Damit konnte erstmals eine direkte Verbindung zwischen
Variationen in der Photosphére und im Sternwind gezeigt werden (O. Stahl, mit A. Kaufer,
ESO und R. Prinja, London).

Die Analyse der mit FEROS gewonnenen Daten des frithen B-Hypergiganten R 81 der
Grofen Magellanschen Wolke wurde abgeschlossen. Mit Hilfe der Bedeckungslichtkurve
von R 81 und der Radialgeschwindigkeitskurve wurden die Massen und Radien der Kom-
ponenten des Doppelsternsystems abgeschétzt. Das Spektrum des Sekundérsterns konnte
nicht gefunden werden (Tubbesing).

Aufierdem wurde eine sehr lange spektroskopische Zeitserie (1991 bis 2001) des galaktischen
leuchtkriftigen Verdnderlichen (LBV) HD 160529 analysiert. Die stirksten spektroskopi-
schen Variationen wurden auf Zeitskalen von 50 bis 100 Tagen gefunden. Daneben wurde
ein langsamer Trend nachgewiesen (Zeitskala > 5 Jahre), der mit einem Anstieg der Hellig-
keit korreliert zu sein scheint. Im Gegensatz zu dem LBV AG Car, scheint bei HD 160529
die Massenverlustrate nicht mit dem Helligkeitszyklus zu variieren (O. Stahl, B. Wolf, mit
Th. Géng, Greenbelt, W. Schmutz, A. Haberreiter, Davos, Ch. Sterken und A. Arentoft,
Briissel, sowie A. Kaufer, Th. Rivinius, und Th. Szeifert, ESO).

Die enge Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Stellarastronomie der Tschechischen Aka-
demie der Wissenschaften in Ond¥ejov wurde fortgesetzt. Ziel dieses Projektes ist die Lang-
zeitbeobachtung der Variabilitéit von Be- und Bn-Sternen und ¢ Persei-&hnlichen Doppel-
sternsystemen (Maintz, Stahl, mit Th. Rivinius, W. Hummel, ESO, und S. Stefl, Ond¥ejov).

Im Rahmen ihrer Doktorarbeit iiber Be-Doppelsternsysteme mit heifen, kompakten Be-
gleitern (Be + sdO-Binaries) untersuchte Frau Maintz die Variation der Linienprofile von
59 Cygni. Die zeitlich variable Emissionskomponente, die der Bewegung des Begleitsterns
folgt und in der Heliumlinie bei 6678 A am deutlichsten sichtbar wird, konnte erfolgreich
mit dem Sektormodell von W. Hummel, ESO, reproduziert werden. Dieses basiert auf der
Annahme, daf ein Bereich der Scheibe um den Be-Stern durch die Strahlung des heifien Be-
gleiters aufgeheizt und zusétzlich zur Emission angeregt wird. Aufgrund der Modellierungs-
ergebnisse konnte eine weitere variable Emissionskomponente identifiziert werden, die als
mitverantwortlich fiir die Entstehung von Satellitenabsorptionen bei Be + sdO-Systemen
angesehen werden kann.

4.6 Normale Galaxien

Die photometrischen Daten, die 1999,/2000 fiir das FORS Deep Field (FDF) Projekt auf-
genommen und 2000 zur Erstellung eines vorldufigen Galaxienkataloges benutzt worden
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waren, wurden einer endgiiltigen Datenreduktion unterzogen. Dadurch konnte die Grenz-
tiefe verbessert und der Katalog erheblich erweitert werden. Gegeniiber den 4200 Objekten
in der ersten Version des FDF-Kataloges enthélt der neue Katalog nun etwa 7500 Objekte
(J. Heidt in Zusammenarbeit mit R. Bender, A. Gabasch, S. Seitz, USM Miinchen und A.
Bohm, K. Jiger, USM Gottingen). Zusitzlich zu den Breitbandaufnahmen wurden z-Band-
Aufnahmen des FDF aufgenommen und Fringes in vorhandenen Aufnahmen entfernt, um
die photometrische Klassifikation fiir sehr rote Objekte zu verbessern (Heidt, Appenzeller,
in Zusammenarbeit mit S. Seitz, USM Miinchen).

Ebenfalls im Rahmen des FDF-Projekts wurde die Untersuchung physikalischer Eigen-
schaften junger, hochrotverschobener Galaxien spektroskopisch fortgefiihrt (Mehlert, Noll,
Appenzeller). Hierzu wurden mit Hilfe der schon vorhandenen spektroskopischen und pho-
tometrischen Daten weitere Kandidaten fiir die ergénzende Spektroskopie ausgew#hlt. Die
Beobachtungen wurden entsprechend vorbereitet und am VLT 3 und 4 (FORS1 und 2)
durchgefiihrt. Inzwischen liegen fiir etwa 300 Objekte Spektren mit gutem Signal-zu-
Rausch-Verhéltnis vor. Zur Bestimmung der Rotverschiebung wurde ein fiir diesen Da-
tensatz optimales, iteratives Verfahren entwickelt, das auf charakteristischen Linien, dem
Kontinuumsverlauf und den photometrischen Daten basiert. Aufierdem wurde eine Bi-
bliothek von spektralen Energieverteilungen fiir verschiedene Galaxientypen angelegt, die
einen Wellenléngenbereich von Lya bis Ha iiberstreicht. Etwa 70 der untersuchten Gala-
xien weisen eine Rotverschiebung von z > 2 auf und geben die Moglichkeit, sehr junge
Sternentstehungsgalaxien zu untersuchen. Ein Ergebnis ist, daf die Spektren bei einer
Rotverschiebung von z &~ 2 von Absorptionslinien dominiert sind, wihrend mit zunehmen-
der Rotverschiebung die Lya-Emission stirker wird. Eine detaillierte Untersuchung von
Aquivalentbreiten (C1v und Si1v) zeigt, daR der Metallgehalt dieser Galaxien bei grofen
Rotverschiebungen (z > 2) mit dem Alter des Universums zunimmt, wihrend bei kleineren
Rotverschiebungen keine weitere chemische Entwicklung nachweisbar ist. Die untersuchten
Galaxien sind deutlich metallreicher als DLAs gleicher Rotverschiebung.

Herr Frank analysierte im Rahmen einer Diplomarbeit mit Hilfe von UVES-Spektren ho-
her Auflésung die intergalaktischen und DLA-Absorptionslinien im Spektrum des FDF-
Quasars Q0103-260.

Herr Tapken analysierte VLT-FORS-Spektren von Galaxien mittlerer Rotverschiebung,
die im Rahmen der FORS Commissioning Runs als Testobjekte beobachtet worden waren.
Unter anderem konnte hierbei das Spektrum des gravitativen Doppelbilds B2/B3 in Abel
370 eindeutig als eine gravitativ verstirkte Starburst-Galaxie geringer Leuchtkraft identi-
fiziert werden (Ch. Tapken, I. Appenzeller, S. Noll, in Zusammenarbeit mit B. Fort, Paris
und S. Seitz, Miinchen).

Das 1999 begonnene Projekt, in dem die Entwicklung von Galaxien spidten Typs in Ga-
laxienhaufen zwischen z = 0.3 und 0.7 untersucht wird, wurde fortgesetzt. Ein besonde-
rer Schwerpunkt war dabei die Untersuchung der Sternentwicklungsrate. Dariiber hinaus
wurden Rotationskurven zur Abschitzung der Gesamtmasse der Galaxien mittels Mul-
tiobjektspektroskopie gewonnen, wobei zum Teil die MXU an FORS2 eingesetzt wurde,
die im Vergleich zu der Spalt-MOS-Einheit eine wesentlich effizientere Beobachtung von
Galaxien in den Galaxienhaufen erlaubt. Es wurden Spektren von ca. 150 Galaxien in 7
Galaxienhaufen aufgenommen (J. Heidt, C. Mollenhoff, in Zusammenarbeit mit K. Jéger,
B. Ziegler und K.Fricke Universititssternwarte Gottingen).

Das Beobachtungsprogramm, mit dem die Hostgalaxien und Haufenumgebungen von BL
Lac-Objekten zwischen z = 0.5 und 1 analysiert werden, wurde von Herrn Heidt weiter-
gefiihrt. Die bisherigen (spérlichen und nicht ausreichend tiefen) Beobachtungen deuten
auf Entwicklungseffekte speziell in diesem Rotverschiebungsbereich hin. Daten konnten
mit dem NTT, VLT und dem NOT (La Palma) gewonnen werden. Die bisherige Analyse
zeigt keine oder nur mariginale Entwicklungseffekte sowohl der Hostgalaxien als auch der
Haufenumgebung der BL Lac-Objekte. Ein prominentes BL Lac-Objekt (PKS 0537 441,
z = 0.9), welches als Gravitationslinsenkandidat diskutiert wird, wurde spektroskopisch
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mit dem VLT untersucht. Hierbei konnte gezeigt werden, daf das BL Lac-Objekt sehr
wahrscheinlich weder gelinst ist noch selbst als Gravitationslinse wirkt. Dagegen konnten
spektroskopisch 4 Galaxien innerhalb 25 kpc projizierte Entfernung von PKS 0537-441
nachgewiesen werden. Diese konnten durch gravitative Einfliisse die extremen Eigenschaf-
ten (Variabilitit) dieses BL Lac-Objektes erkliren. Das BL Lac selbst liegt wahrscheinlich
innerhalb eines Filaments bei z ~ 0.9 (J. Heidt, in Zusammenarbeit mit K. Nilsson, L.O.
Takalo, A. Sillanpad (Turku), J. Fried (MPIA) und C.M. Urry (STScI)).

Herr Mollenhoff begann mit einer vergleichenden Untersuchung der Oberflichenstruktur
von Spiralgalaxien in verschiedenen Farben. Dazu wurde mit dem CAFOS-Fokalreduktor
am Calar Alto 2.2-m-Teleskop fiir eine Stichprobe von Spiralen verschiedenen Typs UBVRI-
Bilder hoher Qualitdt gewonnen. Eine 2dimensionale Strukturanalyse von Scheiben und
Bulges wurde begonnen. Es zeigte sich, daf die Farbabhéingigkeit der Strukturparameter
bei frithen Spiralen und bei spiten Typen unterschiedlich ist.

Das ,,GravitationalTelescope-Programm wurde mit weiteren spektroskopischen Beobach-
tungen am ESO-VLT fortgesetzt (I. Appenzeler, D. Mehlert, S. Noll, in Zusammenarbeit
mit R. Bender und S. Seitz (USM Miinchen) sowie B. Fort und Y. Mellier (IAP, Paris)).

4.7 Aktive Galaxien und QSOs: Beobachtungen

Die iiber einen weiten Wellenldngenbereich korrelierte, schnelle Variabilitdt von Blazaren
wurde in weiteren Multifrequenzkampagnen untersucht. Die mehrfach beobachtete Kor-
relation zwischen schnellen Variationen im Radio- und optischen Wellenldngenbereich ist
nur aussagekréftig, wenn schnelle Variationen im optischen Fenster nicht generell auftre-
ten. Dazu wurden in koordinierten Kampagnen mehrere Quellen untersucht, die schnelle
Radiovariationen zeigten. Trotz des Auftretens derartiger Phinomene wihrend einer Mul-
tifrequenzkampagne wurden keine assoziierten optischen Verdnderungen gefunden. Dies
legt nahe, daft in diesen Objekten interstellare Szintillationen fiir die Radiovariationen
verantwortlich sind. Im Umkehrschluff unterstiitzt diese Beobachtung jedoch den auferge-
wohnlichen Charakter korrelierter Variationen in anderen Unterpopulationen (S. Wagner,
A. Gupta, H. Bock in Zusammenarbeit mit L. Kedziora-Chudczer (ATNF).

Die Untersuchung schneller Variationen im Réntgenbereich wurde durch weitere simultane
Messungen mit optischen Teleskopen und dem XTE-Satelliten fortgesetzt (Wagner und
Kurtanidze, in Zusammenarbeit mit J. Kataoka, Kyoto). Dabei wurde im vergangenen Jahr
weitere Evidenz dafiir gefunden, daf sich die Anderungen des hochenergetischen Endes der
Synchrotronemission im Rontgenbereich direkt in den optischen Bereich abbildet.

Um die Prozesse der Teilchenbeschleunigung in Blazaren besser zu verstehen, wurden Va-
riationsmuster im optischen und Réntgenbereich untersucht (Wagner, in Kollaboration mit
T. Takahashi, J. Kataoka und C. Tanihata). Dazu wurden die gesamten Daten von bisher
intensiv vermessenen Rontgenquellen einer einheitlichen statistischen Untersuchung unter-
zogen. Es bestétigte sich, daff die Strukturfunktionen im Réntgen- und optischen Bereich
sehr dhnliches Verhalten aufweisen. Zeitliche Variationen kénnen bis zu Zeitskalen von we-
nigen Minuten nachgewiesen werden. Die Korrelation mit optischen Messungen ist nicht
einheitlich. Einige Ausbriiche sind extrem breitbandig und zeigen identisches Verhalten
iiber vier Dekaden in der Photonenenergie, andere Ausbriiche kénnen nur in sehr engen
Energiefenstern beobachtet werden.

Frau Britzen arbeitete an der Fertigstellung der bislang groften Radio-Stichprobe zur
Untersuchung scheinbar iiberlichtschneller Bewegungen in Aktiven Galaxienkernen. Diese
Stichprobe (CJF = Caltech-Jodrell Bank flat-spectrum sample) basiert auf interferometri-
schen Untersuchungen von 293 Aktiven Galaxienkernen. Die bereits seit 1990 mit globalem
VLBI und dem VLBA bei einer Beobachtungsfrequenz von 5 GHz durchgefiihrten Unter-
suchungen konnten im Dezember 2000 mit einer letzten Beobachtungsepoche (VLBA) fiir
34 Quellen fertiggestellt werden. Jede Quelle wurde mindestens dreimal in einem Abstand
von zwei Jahren beobachtet. Jetzt konnten die Auswertungen, d. h. Kartierung und Model-
lanpassungen zirkularer Gaukkomponenten, fiir simtliche Quellen der Stichprobe vervoll-
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stdndigt und abgeschlossen werden und mit der Bearbeitung der vielfdltigen Ziele dieser
Beobachtungsreihe begonnen werden.

Erste Ergebnisse weisen darauf hin, daff die Quasare und die BL Lac-Objekte die schnell-
sten und die Radiogalaxien die langsamsten Jet-Eigenbewegungen zeigen. Diese Stichpro-
be erlaubt aufgrund der Verteilung der AGN bis hin zu Rotverschiebungen von z = 4
die Untersuchung einer moglichen kosmologischen Entwicklung der Eigenbewegungen und
der scheinbaren Geschwindigkeiten. Dabei wurden Hinweise fiir ein Abfallen der groften
Eigenbewegungen fiir die Quasarkomponenten gefunden, wihrend der Mittelwert der Ver-
teilung anzusteigen scheint. Die Quasare weisen die hochsten, die Galaxien die langsamsten
scheinbaren Geschwindigkeiten auf und BL Lac-Objekte finden sich bei mittleren Werten.
Insgesamt gibt es einen Trend zu hoheren scheinbaren Geschwindigkeiten mit wachsender
Rotverschiebung. Die meisten Quellen weisen gekriimmte Jetstrukturen auf. Eine Anzahl
der kompaktesten CJF-Quellen zeigt Flufdichtevariationen innerhalb von wenigen Stun-
den.

Im Gegensatz zu Untersuchungen bei kiirzeren Wellenldngen, konnten die Millibogensekun-
den-Jets im Radiobereich direkt kartiert und damit eine Korrelation zwischen Flufdichte-
und Strukturvariationen untersucht werden. Dabei wurden Beweise fiir eine Assoziation
eines mm-Flufdichte-Ausbruchs mit einer neuen VLBI Jetkomponente gefunden (Britzen
et al. 2000). Auch kosmologische Fragestellungen konnten mit dieser neuen Stichprobe an-
gegangen werden (Britzen in Zusammenarbeit mit R.C. Vermeulen (NFRA, Dwingeloo),
G.B. Taylor (NRAO, Socorro), T.J. Pearson (CIT, Pasadena), A.C.S. Readhead (CIT,
Pasadena), I.W. Browne (NRAL, Jodrell Bank) und P. Wilkinson (NRAL, Jodrell Bank)).

Die Untersuchung der Endpunkte von Radiojets (der sogenannten Hotspots) wurde mit
weiteren Messungen im Rontgenbereich (3C 390.3) bzw. dem optischen Wellenldngenbe-
reich (Pictor A) fortgesetzt (Wagner, in Zusammenarbeit mit H. Krawczynski, Yale bzw.
Bicknell, Mt. Stromlo Observatory). Im Fall der Quelle 3C390.3 konnte klar gezeigt werden,
daf die Rontgenstrahlung auf Synchrotronemission zuriickzufiihren ist und somit Elektro-
nen auferordentlich hoher Lorentzfaktoren erfordert. In der Quelle Pictor A konnte die
Breitbandverteilung der nichtthermischen Emission kartiert werden und aus der Verteilung
der Spektralindizes auf Diffusions- und Beschleunigungszeitskalen riickgeschlossen werden.

Die Modellierung des diffusen extragalaktischen Hintergrundes als Uberlagerung der Gam-
maemission von schwachen Blazaren und Radiogalaxien wurde fortgesetzt (Skelton und
Wagner). Die zeitliche Fluktuationsanalyse legt nahe, daf Blazare mit bekannter Intensi-
tédtsmodulation nicht ausreichen, um den gesamten Gammahintergrund zu erkléren. Dies
deutet darauf hin, daft schwéchere Quellen geringere Modulationsindizes ausweisen miissen,
oder daf es weitere Quellpopulationen gibt.

Herr Skelton begann mit einer Untersuchung der Linienemissionsbeitrége von gammaemit-
tierenden Blazaren, um aus den Photonenfliissen der Emissionslinienregionen auf die Dichte
des Photonenfeldes in unmittelbarer Kernnahe riickzuschliefen und somit quantitativ die
Rolle externer IC-Streuung in gammaemittierenden Blazaren zu ermitteln.

Herr Wagner setzt die Untersuchung des Breitbandverhaltens einzelner, besonders heller
Gammagquellen fort und beendete eine Untersuchung von PKS 1622-297 (Wagner, in Zu-
sammenarbeit mit W. Collmar, MPE Garching).

Mit dem ESO-VLT wurden weitere spektropolarimetrische Beobachtungen von Seyfert-
Galaxien durchgefiihrt, um die Verteilung und die Eigenschaften des Staubs in AGN zu
untersuchen. Dabei konnten Daten fiir mehrere interessante, aber bisher wenig untersuchte
Objekte des Siidhimmels gewonnen werden (Schmid (jetzt ETH Ziirich), Appenzeller und
Wagner).

Herr Fiestas beendete seine Diplomarbeit zu Untersuchung der Schichtung des Strahlungs-
feldes mittels einer Kartierung der Emissionslinienregion in Variabilitdtsstudien an der
Seyfert-Galaxie Akn 564. Dieses Objekt war im Sommer 2000 in einer globalen Multifre-
quenzuntersuchung hinsichtlich seiner Kontinuums- und Linienvariation untersucht wor-
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den. Dabei konnte eine mit den Kontinuumsschwankungen einhergehende Verdnderung
des Linienflufles der Balmeremission deutlich nachgewiesen werden. Analoge Signaturen
bei hochionisierten Linien blieben unter der Nachweisgrenze (Fiestas, Wagner).

Untersuchungen zur Reionisation des Universums haben bisher nur fiir Hesc ii positive
Evidenz gezeigt. Im Gegensatz zu Lya scheint das Universum hier bei Rotverschiebungen
von z ~ 2.3 opak zu sein. Mit Hilfe spaltloser Spektroskopie mit dem FORS-Instrument
am VLT-UT1 gelang es Herrn Wagner in Zusammenarbeit mit P. Jakobsen (ESA) und D.
Reimers (Hamburg) einen Quasar im Feld von Q0302-003 zu finden, der urséchlich fiir die
Reionisationssignaturen im He 11- Absorptionsspektrum von Q0302-003 verantwortlich ist.
Analoge Untersuchungen an zwei weiteren Quellen blieben jedoch negativ — moglicherweise
ein Hinweis auf grofle lineare Absténde oder kurze Quasar-Lebenszeiten.

4.8 Aktive Galaxien und QSOs: Theorie

Herr Thiele begann damit, den Einfluf des Ionisationsgrades auf den Drehimpulstrans-
port innerhalb von Akkretionsscheiben auf der Basis numerischer Simulationen zu unter-
suchen. Diese Prozesse spielen eine Rolle in den &ufleren kiihlen Scheiben in Quasaren,
im Bereich von einigen 10000 Schwarzschild-Radien. Dazu wurde eine Version des 3D-
MHD-Codes NIRVANA verwendet, welche Algorithmen zur Berechnung von Tonisations-,
Rekombinations- und Kiihlprozessen einsetzt. In einem ersten Schritt wurde das Programm
vollsténdig vektorisiert und parallelisiert, um die fiir die Simulationen notwendige rdumli-
che Auflésung in akzeptablen CPU-Zeiten gewéhrleisten zu kénnen.

In einem zweiten Schritt erweiterte Herr Thiele den Code so, daf ein Akkretionsplasma
als mehrkomponentiges Fluid behandelt werden kann (neutrale Teilchen und Ionen). Das
vollstandige MHD-Gleichungssystem enthélt dann Kopplungsterme fiir jede der beteiligten
Komponenten in den Impulsgleichungen. Erste Tests mit diesem erweiterten vektorisierten
und parallelisierten Code sind erfolgreich verlaufen.

Zusammen mit Herrn Camenzind simulierte Herr Thiele Spektren von Staub-Tori in Quasa-
ren und Radiogalaxien. Dabei kamen selbstkonsistente Torus-Modelle zum Einsatz, welche
die Gasverteilung auf der Parsek-Skala auf der Grundlage der beobachteten Sternverteilung
in massereichen Ellipsen beschreiben. Benutzt wurde ein von Herrn Thiele entwickelter 3D-
Strahlungstransport-Code, zusammen mit einem realistischen Staubmodell. Die von ISO
beobachteten Infrarot-Spektren von Quasaren mit Rotverschiebung zwischen 1 und 2 kon-
nen mit diesen Modellen sehr gut erklidrt werden, wenn die Heizung des Staubes allein
durch die UVX-Emission des zentralen Quasar erfolgt.

In diesem Zusammenhang begann Herr Camenzind damit, das interstellare Medium in
den Kerngebieten von massereichen Ellipsen bei hoher Rotverschiebung zu untersuchen.
Im Unterschied zu Ellipsen bei geringer Rotverschiebung, die nur noch {iber sehr wenig
Gas verfiigen, sind diese Cores vollstandig mit Gas und Staub angefiillt. Die Eigenschaf-
ten dieser Gas- und Staubverteilung sind entscheidend fiir das Versténdnis der zentralen
Aktivitat in frithen Ellipsen, insbesondere fiir das Wachstum der zentralen Schwarzen L6-
cher bei hohen Rotverschiebungen. Es konnte gezeigt werden, daf Schwarze Locher bei
Rotverschiebungen kleiner 5 aufgrund der Gasakkretion nur noch unwesentlich wachsen.
Die massereichen Schwarzen Locher der hellen Ellipsen (wie M87) miissen deshalb bereits
frither entstanden sein, eventuell durch die Akkretion Dunkler Halo-Materie.

Herr Gracia fiihrte seine Arbeiten zur Akkretion auf Schwarze Locher weiter. Im Blick-
punkt standen dabei sowohl AGN wie auch Rontgen-Bindr-Systeme. Diese weisen zwei
unterschiedliche spektrale Zustdnde auf. Im Ruhezustand wird das Spektrum von einer
harten Komponente — ein Potenzgesetz mit exponentiellem Abfall oberhalb ~ 100 keV —
dominiert. Im Ausbruch wird das Spektrum durch eine Folge von Planck-Funktion und
einem stark unterdriickten Potenzgesetz gut gefittet. Die harte Komponente wird durch
Comptonisierung niederenergetischer Photonen in einem heiffen Plasma erzeugt. Dieses
mufs sich geometrisch nahe an einer kalten Akkretionsscheibe befinden. Unter der Annah-
me, daf sich nahe am Schwarzen Loch ein heisses Plasma befindet und sich bei einem



458 Heidelberg: Landessternwarte

Ubergangsradius Ry, radial nach aufen eine kalte Standardscheibe anschlieRt, kénnen die
Variationen durch zeitliche Anderungen von Ry, erklirt werden. Dem Ruhezustand wiirde
in diesem Modell R, ~ 103 — 104Rg enstprechen. Wihrend eines Ausbruchs befindet sich

der Ubergang bei wesentlich kleineren Radien von nur R ~ 50R,.

Im Rahmen der numerischen Simulationen ist es gelungen, bekannte stationire Losungen
zu reproduzieren. Dariiber hinaus weisen die zeitabhéngigen Simulationen schnelle Varia-
tionen des Ubergangsradius auf. Diese resultieren aus Instabilititen in der Scheibe und
lassen sich unter Umstédnden mit beobachteten quasi-periodischen Oszillationen (QPO)
identifizieren.

Die bereits im Jahr 2000 begonnenen Untersuchungen der Zyklotronstrahlung relativisti-
scher thermischer Elektronen in Ionen-Tori konnten abgeschlossen werden. Die Simula-
tionen von Radiospektren wurden mit dem objektorientierten Scheiben-Raytracer in der
Kerr-Geometrie durchgefiihrt. Diese Software berechnet, wie die anisotrope Emission der
Zyklotronstrahlung vom Entstehungsort in der gekriimmten Raumzeit wenige Gravitati-
onsradien vor dem Schwarzen Loch zum Beobachter in der asymptotisch flachen Region
propagiert. Strahlungstransport und Comptonisierung wurden nicht beriicksichtigt. Die
Magnetfelder sind unmittelbar vor dem Ereignishorizont dominant toroidal und werden von
gravitomagnetischen Dynamos erzeugt. Die Simulationen der Radiospektren ergaben, dafs
die charakteristische Umkehrfrequenz im Submillimeter-Buckel eng mit dem Durchmesser
des Torus assoziiert ist. Die beobachtete Umkehrfrequenz im Galaktischen Zentrum konnte
mit plausiblen Gréfen fiir Temperatur, Inklination und Durchmesser des Ionen-Torus sowie
Rotationsparametern des Schwarzen Loches reproduziert werden (Miiller, Camenzind).

Herr Miiller setzte aulerdem die Entwicklung eines objektorientierten Codes zur Untersu-
chung der dissipativen Magnetohydrodynamik auf dem Hintergrund der Kerr-Geometrie
im Rahmen seiner Doktorarbeit fort. Der Code NexTar (entwickelt von Karniadakis et al.,
Brown University Chicago) basiert auf der Finite-Elemente-Methode und kann fiir Simula-
tionen der in-/kompressiblen und dissipativen Magnetohydrodynamik bzw. Hydrodynamik
in zwei oder drei Dimensionen verwendet werden. Dieser Code mufite dazu in seiner bis-
herigen Form eingehend im Hinblick auf astrophysikalische Anwendungen getestet werden,
ehe er auf den relativistischen Fall verallgemeinert werden konnte. Die Umsetzung gelang
mit dem 3+1-Split. Aufierdem mufite eine geeignete Form gekriimmter Elemente fiir die
Kerr-Geometrie gefunden werden.

Herr Zink begann eine Diplomarbeit zum Thema Entwicklung eines Objekt-Orientierten
Volumen-Raytracers in der Kerr-Geometrie. Ziel dieser Arbeit ist die Berechnung von Spek-
tren optisch diinner, jedoch geometrisch dicker Scheiben um rotierende Schwarze Lcher
(z.B. von Ionen-Tori). Da die Strahlen in der Ndhe des Schwarzen Lochs durch die Gra-
vitation verdndert werden, beruht dieser Raytracer auf der Integration der Null-Geodéten
in der Kerr-Geometrie. Im ersten Teil der Arbeit hat Herr Zink ein sehr schnelles Verfah-
ren entwickelt, so daf Volumen-Raytracing auch auf Desktop-Rechnern méoglich wird. Im
Rahmen der Objekt-Orientierung (Sprache C++) wird dieses Verfahren sehr transparent,
modular und robust.

Herr Krause fiihrte im Rahmen seiner Doktorarbeit zusammen mit Herrn Thiele die Vekto-
risierung des MHD-Codes Nirvana C durch. Dieser konnte auf der NEC SX-5 am Hochst-
leistungsrechenzentrum in Stuttgart erfolgreich zum Einsatz gebracht werden. Tests er-
gaben eine Performance von iiber einem GFLOP, was ca. 1/4 der theoretischen Spitzen-
leistung des Rechners entspricht. Herr Krause simulierte damit in drei Dimensionen und
Zylinderkoordinaten die Propagation eines bipolaren Jets mit Parametern, die sich an den
Beobachtungsdaten fiir die Radioquelle Cygnus A orientierten. Dabei konnte erstmals die
grofskalige Propagation der Bugstofiwelle studiert und — wegen der Bipolaritdt — auf eine
kiinstliche Randbedingung in der Aquatorebene verzichtet werden. Die Ergebnisse kon-
nen direkt mit Rontgendaten des Chandra-Observatoriums verglichen werden. Simulation
und Beobachtung zeigten fiir leichte Jets iibereinstimmend zwei Phasen der Bugschock-
ausbreitung: Anfangs entsteht im Haufengas eine kugelférmige Blase, die sich langsam in
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Jetrichtung elongiert. Wenn die Ausbreitungsgeschwindigkeit dieser Blase unter die Jet-
kopfgeschwindigkeit f&llt, konnte der Jet ausbrechen und einen zweiten zigarrenformigen
Bugschock bilden. Die Simulation weist auf Jetdichten kleiner als 10™* cm™2 hin.

Herr Krause und Herr Camenzind konnten aufterdem ihr Modell fiir Radiogalaxien des
frithen Universums weiterentwickeln. Danach kann ein radiativer Bugschock fiir die Ab-
sorption in kleineren Quellen verantwortlich gemacht werden. Dieser wiirde nach einer
Zeitspanne geringer als die Propagationszeitskala in Sterne, bevorzugt Kugelsternhaufen
zerfallen. Die Uberhiufigkeit an Kugelsternhaufen in heutigen Zentralgalaxien von Gala-
xienhaufen, von denen man annimmt, daf sie einige Milliarden Jahre zuvor die hellsten
Radiogalaxien bildeten, konnte damit erklart werden.

5 Diplomarbeiten und Dissertationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Fiestas, José: Linienvariation in Akn 564
Stute, Matthias: Das Gravitationsfeld schnell rotierender Neutronensterne

Laufend:

Frank, Stephan: Spectral analysis of the intergalactic absorbers towards the FDF Quasar
Q0103260

Hauser, Marcus: Variabilitdt im FORS Deep Field

Tapken, Christian: Analyse von VLT-FORS-Spektren von Galaxien mit mittleren Rotver-
schiebungen

Zink, Burkhard: Entwicklung eines Objekt-Orientierten Volumen-Raytracers in der Kerr-
Geometrie

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:
Tubbesing, Sascha: Friithe B-Hypergiganten in der Grofien Magellanschen Wolke

Laufend:

Bock, Holger: Spektralindexvariationen von BL Lac-Objekten

Gracia, José: Relativistische Akkretion auf supermassereiche Schwarze Locher im frithen
Universum

Krause, Martin: Ausbreitung magnetischer Jets im dichten Medium des frithen Universums
Maintz, Monika: Be-Doppelsterne mit heissen, kompakten Begleitern

Miiller, Andreas: Magnetohydrodynamik auf dem Hintergrund rotierender kompakter Ob-
jekte

Noll, Stefan: Eigenschaften von Galaxien sehr hoher Rotverschiebung

Spindeldreher, Stefan: Zeitimplizite relativistische MHD-Simulationen

Strub, Peter: Strahlungsprozesse in Rontgenjets

Stute, Matthias: Scheiben und Jets Kompakter Objekte

6 Beobachtungszeiten

Fiir ihre Forschungsarbeit erhielten die Institutsmitarbeiter Mefizeiten an folgenden Ob-
servatorien und Grofigerdten (Observatorien in der Reihenfolge zunehmender Photonen-
energie):

Radioteleskop Effelsberg, VLA (Soccoro, USA), DSAZ (Calar Alto Spanien), Nordic Tele-
scope (La Palma), Guillermo Haro Observatorium (Cananea, Mexiko), Ondfejov-Observa-
torium (Tschechien), ESO-La Silla (Chile), ESO-Paranal (Chile), Hubble Space Telescope
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(NASA/ESA), FUSE-FUV-Satellit (NASA), Chandra-Rontgensatellit (NASA).
Auferdem wurde Rechenzeit an NEC SX-5 am HLRS (Stuttgart) eingeworben.

7 Auswartige Tatigkeiten
7.1 Vortrage und Gastaufenthalte

Die Mitarbeiter der Landessternwarte hielten wieder zahlreiche Vortrdge an in- und aus-
landischen Forschungseinrichtungen und bei nationalen und internationalen Fachtagungen.
Zu Arbeitsaufenthalten hielten sich folgende Kollegen auswérts auf:

S. Britzen (MPIfR, Bonn, und Radioobservatorium Dwingeloo, Niederlande), S. Frank
(Ondfejov-Observatorium, Tschechien und Ohio State University, Columbus, Ohio, USA),
J. Krautter (Arizona State University, Tempe, USA, und University of Chicago, Chicago,
USA), S. Wagner (MPIfR ,Bonn; SLAC, Palo Alto, USA und CSIRO, Sydney, Australien).

7.2 Beobachtungsaufenthalte, Mefskampagnen

Im Berichtsjahr reisten Mitarbeiter der Landessternwarte zu folgenden Observatorien um
astronomische Beobachtungen durchzufiihren oder um Geréte zu installieren:

Calar Alto Observatorium (DSAZ) bei Almeria, Spanien (Gracia, Hauser, Heidt, Skel-
ton, Wagner), European Southern Observatory, La Silla, Chile (Krautter, Skelton, Tapken,
Wagner), ESO-VLT, Paranal, Chile (Heidt, Noll, Wagner), Guillermo-Haro-Observatorium,
Cananea, Mexiko (Skelton), NOT, La Palma (Heidt), Ondfejov-Observatorium, Tschechien
(Frank, Maintz, Ruzicka, Stahl).

8 Sonstiges

Auch im vorliegenden Berichtsjahr trug der Forderkreis der Sternwarte durch Sachspenden
wesentlich zur erfolgreichen Fortsetzung der wissenschaftlichen Arbeit des Instituts bei.

An den regelméfigen Fiithrungen durch die Landessternwarte nahmen im Berichtsjahr etwa
1220 Besucher teil.

Herr Mandel beteiligte sich wieder am Tag der Offenen Tiir der Fachhochschule fiir Technik
und Gestaltung in Mannheim und stellte dort Projekte der Sternwarte vor. Er organisierte
auferdem die Teilnahme des Instituts am Tag des Offenen Denkmals 2001 mit etwa 650
Besuchern.

Zu einem Lehrerpraktikum an der Sternwarte trugen Frau Maintz sowie die Herrn Camen-
zind, Mandel und Bastian (ARI) bei.

An Berufserkundungspraktika nahmen im Berichtsjahr insgesamt 14 Schiiler héeherer Schu-
len teil.

Herr Camenzind begann die Ausarbeitung eines Skripts zur Entwicklung Objekt-Orien-
tierter Software in Astronomie und Astrophysik. Dieses beruht auf einer Vorlesung zu
diesem Thema im WS 2001/2002. In diesem Skript werden die Grundlagen der Sprache
C++ bis hin zu Templates und effizienten Matrix-Solvern entwickelt. Im zweiten Teil
werden Frameworks diskutiert, die fiir die Astrophysik von Relevanz sind: professionelle
GUI-Applikationen mit Qt, Datenanalyse mit ROOT (CERN), sowie Manipulationen von
FITS-Files mit dem Paket CCFits und die Gitterverwaltung numerischer Simulationen
mittels POOMA.
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