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HeidelbergZentrum für Astronomie der Universität Heidelberg (ZAH)� Astronomishes Rehen-Institut (ARI) �Mönhhofstraÿe 12-14, 69120 Heidelberg,Telefon (06221)54-0, Telefax: (06221)54-1888Internet-Homepage: http://www.ari.uni-heidelberg.de0 AllgemeinesDas Astronomishe Rehen-Institut (ARI) wurde in Berlin gegründet. Es hat seinen Ur-sprung im �Kalenderpatent� vom 10. Mai 1700. In diesem Erlaÿ, von dem das Institutnoh einen Originaldruk besitzt, verlieh der brandenburgishe Kurfürst Friedrih III. (derspätere König Friedrih I. von Preuÿen) ein Monopol auf die Herausgabe von Kalendern inseinem Staate und bestimmte, dass die neu einzustellenden Astronomen diesen Kalenderastronomish rihtig berehnen und auh eigene Beobahtungen anstellen sollten. Nohheute werden vom ARI traditionsgemäÿ die �Astronomishen Grundlagen für den Kalen-der� für die Bundesrepublik Deutshland berehnet und verö�entliht. So stammen die inKalendern ausgedrukten Auf- und Untergangszeiten von Sonne und Mond meistens ausdieser Publikation des ARI.Im Jahre 1874 wurde das Institut organisatorish von der Berliner Sternwarte in Berlin-Kreuzberg getrennt und erhielt 1896 als �Königlihes Astronomishes Rehen-Institut� sei-ne volle Selbständigkeit, 1912 wurde ein Neubau in Berlin-Dahlem bezogen. Im Jahre1944 wurde das Institut der Kriegsmarine unterstellt und wegen der Bombengefahr nahSermuth in Sahsen verlegt. Amerikanishe Truppen brahten das Institut dann nah Hei-delberg, wo es seit 1945 seinen Sitz hat.Das Astronomishe Rehen-Institut war bis zum 31.12.2004 ein Forshungsinstitut desLandes Baden-Württemberg. Das Institut war stets eng mit der jeweiligen Universitätverbunden. Insbesondere hat der Direktor des Instituts zugleih den Lehrstuhl für theo-retishe Astronomie der Universität Heidelberg inne. Seit 1.1.2005 ist das ARI Teil derUniversität Heidelberg. Zusammen mit dem Institut für Theoretishe Astrophysik (ITA)und der Landessternwarte Königstuhl (LSW) bildet das ARI das Zentrum für Astronomieder Universität Heidelberg (ZAH).Hauptarbeitsgebiete des ARI sind gegenwärtig Astrometrie, Stellardynamik und extraga-laktishe Astrophysik, desweiteren astronomishe Dienstleistungen in Form von Katalogen,Jahrbühern und Literaturnahweisen. Dabei stehen umfangreihe und langfristige Vorha-ben im Mittelpunkt, z.B. die Erstellung astrometrisher Kataloge, die Planung und Vorbe-reitung neuer astrometrisher Satellitenprojekte, insbesondere die Beteiligung bei der ESOCornerstone Mission GAIA, die Untersuhung sonnennaher Sterne, die Kinematik und Dy-namik von Galaxien, numerishe Simulationen von Sternsystemen, Gravitationslinsen undNahweise astronomisher Literatur.



366 Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektor:Prof. Dr. J. Wambsganÿ [-1800℄Emeritus:Prof. Dr. R. Wielen [-1832℄Astronomiedirektoren:Dr. L.D. Shmadel [-1855℄, Prof. Dr. H. Shwan [-1818℄Oberastronomieräte:Dr. H.-H. Bernstein [-1821℄, Dr. R. Bien [-1820℄, Dr. G. Burkhardt [-1865℄, Dipl.-Math.U. Esser [-1849℄, Dipl.-Math. I. Heinrih (bis 31.12.), Dr. H. Jahreiÿ [-1819℄, Prof. Dr. R.Spurzem [-1830℄Astronomieräte:Dipl.-Phys. C. Dettbarn [-1831℄, Dipl.-Phys. R. Jährling (bis 31.12.), Dr. H. Lenhardt[-1851℄Wissenshaftlihe Angestellte:Dr. U. Bastian [-1852℄, A. Belikov (DFG) [-1833℄, Dr. P. Berzik (SFB 439) [-1836℄, Dr.I. Berentzen (ab 1.6.) [-1861℄, M. Biermann (DLR/BMBF) [-1733℄, Dr. A. Cassan [-1856℄,Dr. C. Faure (EU) [-1881℄, Prof. Dr. B. Fuhs [-1826℄, Dr. H. Hefele [-1827℄, Dipl.-Phys.R. Hering [-1875℄, Dr. S. Hirte (BMBF/DLR) [-1814℄, Dr. W. Hofmann [-1825℄, Priv.-Doz.Dr. S. Jordan (ESA) [-1842℄, Priv.-Doz. Dr. A. Just [-1829℄, J. Kim (DLR/BMBF, ab17.7.), G. Lemson (DLR/BMBF, ab 1.6.), H. Lindstrøm (bis 17.7.), D. Mary (ESA, ab13.2.) [-1818℄, Dr. V.R. Matas [-1834℄, Dr. S. Röser [-1858℄, Dr. E. Shilbah [-1859℄, Dr.R. Shmidt [-1824℄, Dr. P. Shwekendiek [-1828℄, Dr. S. Steinaker (BMBF), R. Tsypenyuk(BMBF, 16.1.-30.4.), Dr. G. Zeh (bis 31.1.)Freiwillige wissenshaftlihe Mitarbeiter ohne Vergütung:Dr. A. Borh [-1847℄, Dr. J. Fiestas Iquira (ab 1.2.) [-1864℄, Prof. Dr. J. Shubart [-1849℄,Prof. Dr. H.G. Walter [-1834℄Doktoranden:T. Anguita (EU) [-1844℄, J. Downing (IMPRS, ab 1.9.) [-1884℄, A. Ernst (IMPRS, ab 1.9.)[-1870℄, O. Esquivel (IMPRS, ab 5.8.) [-1841℄, J. Fiestas Iquira (bis 31.1.), J. Fohlmeister[-1878℄, P. Glashke (Studienstiftung des Deutshen Volkes, bis 31.8.), A. Minz (DAAD,bis 31.7.), M. Preto [-1874℄, M. Zub (IMPRS) [-1879℄Diplomanden:O. Porth (ab 4.12.) [-1861℄, M. Shürholz (20.3.-30.6.), K. Wäken [-1870℄Stipendiaten:E. Koptelova (DAAD, ab 1.10.) [-1881℄, A. Yonehara (JSPS, ab 2.5.) [-1879℄Praktikanten:V. Westermann (28.8.-1.9.)Wissenshaftlihe Hilfskräfte:N. Bah, H. Blankenburg (bis 31.3.), Dipl.-Phys. J. Fiestas Iquira (bis 31.1.), Dipl.-Phys.



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 367O. Furdui (bis 31.1., ab 1.8.) [-1870℄, I. Gergel (ab 1.4.), F. Kaplan (ab 1.5.), J. Sauter (bis31.3.), R. Stoss [-1838℄Programmierer, tehnishe Angestellte, Fremdsprahensekretärinnen und Angestellte imShreibdienst:H. Ballmann [-1839℄, T. Brüsemeister (BMBF, ab 1.6.) [-1834℄, D. Dorsh (BMBF/DLR,ab 15.12.) [-1854℄, M. Kohl [-1863℄, S. Matyssek [-1869℄, A. Meÿmer [-1840℄, D. Mörike[-1816℄, E. Röhl (bis 3.6.), I. Sekel [-1801℄, K. Seibel [-1815℄Verwaltung:Dipl.-Betriebswirt(FH) D. Shwalbe (Leiterin) [-1850℄, S. Mayer [-1845℄, H. Pish [-1848℄Hausmeister:G. Frankhauser [-1823℄, S. Leitner [-1822℄1.2 DatenverarbeitungDie Datenverarbeitung des Instituts ist eng mit dem Rehenzentrum der Universität Hei-delberg (URZ) verbunden. Über das Heidelberger Glasfasernetz ist das Institut sowohl andie Rehenanlagen des URZ als auh an andere Heidelberger Netzwerke und Rehenanla-gen angeshlossen. Über das URZ besteht eine permanente Anbindung an das Internet miteiner Bandbreite von 1 Gbit/s.An gröÿeren Zugängen sind zu nennen: Einen Storage-Cluster (�nanziert vom BMFT imRahmen des D-Grid Projekts) bestehend aus 8 Diskarrays mit insgesamt 72TBMassenspei-her, die über ein SAN mit 7 DualCore-Doppelprozessor-Servern verbunden sind, ergänztmit einem In�niband Netzwerk für die Server, 2 DualCore�Doppelprozessor�Server, 7 PCs/Workstations, 9 Flahbildshirme, 1 Arbeitsplatzdruker. Das Gesamtinvestionsvolumenbeträgt a. 175 000 Euro.Das Institut verfügt über 12 zentrale Rehner: 1 GRACE�Beowulf�32er�Cluster mit spezialCPUs, 1 Storage�Cluster mit 72TB Kapazität, 1 Myrinet�Beowulf�10er�Cluster, 2 Dual-Core�Doppelprozessor�Server vom Typ Intel Xeon, 2 DualCore�Doppelprozessor�Servervom Typ Opteron, 2 DualCore�Ahtfahprozessor�Server vom Typ Opteron, 1 Rehnervom Typ Intel�Dual�Pentium�4, 1 Rehner vom Typ Intel�Dual�Pentium�III, 1 Rehnervom Typ Intel�Pentium�III, ergänzt durh 2 RAID�Festplattensubsysteme mit insgesamt10 TB Massenspeiher, sowie 1 Firewall vom Typ Intel�Dual�Pentium�4.An den Arbeitsplätzen be�nden sih 76 Personal�Computer der Typen AMD�Athlon,Intel�Pentium, Intel�Celeron und Power Ma G5. Auÿerdem stehen 8 Laptops zur Ver-fügung.Ferner verfügt das Institut über eine gröÿere Zahl von Peripheriegeräten. Die Geräte sindvollständig miteinander vernetzt (P. Shwekendiek, R. Spurzem, G. Burkhardt; tehnisheMitarbeiter: D. Mörike, K. Seibel).1.3 Internet-AngeboteDas Institut ist mit mehreren Tausend WWW-Seiten im Internet vertreten. Die URL-Kennung der Homepage des Instituts lautet http://www.ari.uni-heidelberg.de. Diespeziellen Internet-Datenbanken des Instituts: ARIAPFS, ARIBIB, ARICNS, ARIPRINTwerden unter Punkt 4.1 beshrieben. Im Internet werden ferner Daten-Files für den FK6,den ARIHIP-Katalog, und für ∆µ-Doppelsterne zur Verfügung gestellt (C. Dettbarn, A.Just, H. Jahreiÿ, H. Shwan, H. Lenhardt).



368 Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut1.4 BibliothekDer Bestand der Bibliothek erhöhte sih im Berihtszeitraum um 610 auf 31 200 Bände.Die Anzahl der laufenden Zeitshriften-Abonnements beträgt 44. Die von der Universitäts-bibliothek Heidelberg verfolgte Politik der Campus-Lizenzen hat im Berihtsjahr zu einererheblihen Erweiterung des Angebots an online-Zeitshriften für die Institutsmitarbeitergeführt. Die EDV-Katalogisierung der Bibliothek erfaÿte am Jahresende mehr als 90% desgesamten Bestandes (H. Hefele, I. Heinrih, G. Burkhardt, A. Meÿmer).2 GästeV. Belokurov (IoA Cambridge, USA), 12.5.; D. Breitshwerdt (Universität Wien, Öster-reih), 8.2., 14.7., 3.10.; F. de Angeli (Inst. of Astronomy, Cambridge, UK), 22.2.; J.-M. De-sert (Obs. de Paris, Frankreih), 22.-23.3.; M. Giersz (Ni. Cop. Astron. Centre Warshau,Polen), 20.2.-3.3., 16.-27.10.; T. Hamada (RIKEN Inst. Tokyo, Japan), 19.10.06-11.1.07;H. Hirashita (Tsukuba, Japan), 19.-20.10.; A. Ibukiyama (RIKEN Inst. Tokyo, Japan),28.2.-15.3. (Vortrag); E. Keto (CFA Harvard, USA), 21.-25.8.; A. Khoperskov (VolgogradState Univ., Ruÿland), 3.1.-4.2.; D. Kubas (ESO Chile), 10.-13.2.; M. Kümmel (ESO, Gar-hing), 11.7.; R. Le Poole (Sterrewaht Leiden, Holland), 27.4.; H. Lindstrøm, (CopenhagenUniv. Obs., Dänemark), 1.-2.11.; D. Merritt (Rohester Inst. of Tehnology, USA), 3.-10.9.;S. Mignot (Obs. de Paris, Frankreih), 22.-23.3.; A. More (MPIfR Bonn), 12.-17.12.; M.O'Dowd (Melbourne, Australien), 8.-9.11.; S. Phleps (Universität Münhen), 16.2. (Vor-trag); A. Shiller (FZ Jülih), 29.-31.5., 13.-14.12.); F. Shunk (Universität Köln), 27.10.;T. Shumakova (Univ. Kiew, Ukraine), 27.4.-12.5. (Vortrag); G. Sutmann (FZ Jülih), 13.-14.12.; C. Theis (Astron. Inst. Sternwarte Wien, Österreih), 18.-21.12.; J. van der Ha(Kyushu Univ., Fukuoka, Japan), 25.4. (Vortrag); H. van der Marel (Univ. Delft, Hol-land), 27.4.; I. van Houten-Groeneveld (Sterrewaht Leiden, Holland), 25.9.-21.10.; F. vanLeeuwen (Inst. of Astronomy, Cambridge, UK), 17.-18.1. (Vortrag); S. Vidrih (Univ. ofCambridge, UK), 24.-26.7. und 28.9. (Vortrag)3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenU. Bastian, M. Biermann: Berufsorientierendes Praktikum Astronomie für Gymnasiasten(23.-27.10.)R. Bien, H. Jahreiÿ, H. Lenhardt, R. Spurzem: Physik I (WS 06/07, Gruppenunterriht)M. Biermann: Atomphysik (WS 05/06, Übung)A. Ernst, R. Spurzem: Physik I (WS 06/07, Gruppenunterriht)J. Fohlmeister: Physikalishes Praktikum für Mediziner (SS 06, Praktikum)B. Fuhs (mit J. Fried): Galaxies (WS 05/06, WS 06/07, Vorlesung)B. Fuhs, J. Wambsganÿ: Cosmology (SS 06, Vorlesung)B. Fuhs (mit W.J. Dushl, H.P. Gail, W.M. Tsharnuter): Galaktishe und protostellareSheiben, Planetenentstehung (WS 05/06, SS 06, WS 06/07, Oberseminar)S. Jordan, A. Just: Introdution to Astronomy and Astrophysis I+II (WS06/07, Blok-vorlesung, mit Übungen)A. Just, R. Spurzem: Mathematishe Methoden der Physik I (WS 05/06, Vorlesung)A. Just, R. Spurzem: Physik I (WS 05/06, Gruppenunterriht)A. Just, R. Spurzem (mit H.P. Gail): Galaxienentwiklung, Stellardynamik, InterstellareMaterie (WS 05/06, Oberseminar)A. Just, R. Spurzem (mit H.-W. Rix): Introdution to Astronomy and Astrophysis I+II(WS 05/06, Blokvorlesung, mit Übungen)A. Just, R. Spurzem (mit H.P. Gail, R. Klessen): Galaxienentwiklung, Stellardynamik,Interstellare Materie (WS 05/06, Oberseminar)A. Just: Gruppenunterriht zur Physik II (SS 06, Gruppenunterriht)



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 369A. Just, R. Spurzem (mit R. Klessen): Galaxienentwiklung, Stellardynamik, InterstellareMaterie (SS 06, Oberseminar)R. Shmidt: Theoretishe Physik I: Mehanik (WS 05/06, Übungsgruppe)R. Shmidt: Einführung in die Astronomie und Astrophysik II (SS 06, Übungsgruppe)R. Shmidt: Galaxienhaufen (WS 06/07, Vorlesung)R. Spurzem: Mathematishe Methoden der Physik I (WS 06/07, Vorlesung)J. Wambsganÿ (mit H.J. Röser, M. Stikel bzw. J. Heidt): Einführung in die Astronomieund Astrophysik III (WS 05/06, WS 06/07, Oberseminar)J. Wambsganÿ (mit M. Bartelmann, H.-W. Rix): Gravitationslinsen (WS 05/06, Oberse-minar)J. Wambsganÿ: Entfernungsbestimmung im Kosmos (WS 05/06, Vorlesung)J. Wambsganÿ: Instituts-Kolloquium des ARI (WS 05/06, SS 06, WS 06/07)J. Wambsganÿ: Gravitationslinsen (SS 06, WS 06/07, Oberseminar)J. Wambsganÿ und die Dozenten der Astronomie: Astronomishes Kolloquium (SS 06)J. Wambsganÿ: Anwendungen der Lihtablenkung (SS 06, Seminar)J. Wambsganÿ (mit W.J. Dushl, C. Fendt, K. Meisenheimer, H.-W. Rix): Current researhtopis in Astrophysis (IMPRS), (SS 06, Seminar, WS 06/07, Oberseminar)J. Wambsganÿ: Galaxienhaufen (WS 06/07, Vorlesung)3.2 PrüfungenB. Fuhs: 3 Diplomprüfungen, 2 DoktorprüfungenA. Just: 1 DiplomprüfungR. Shmidt: 7 Diplomprüfungen (Beisitzer)R. Spurzem: 11 Diplomprüfungen, 4 Doktorprüfungen (davon eine an der Univ. Mannheim)J. Wambsganÿ: 7 Diplomprüfungen, 4 Doktorprüfungen3.3 GremientätigkeitU. Bastian: Gaia Siene Team (GST); Gaia Data Analysis Coordination Team (DACC);Data Proessing and Analysis Consortium Exeutive (DPACE)G. Burkhardt: Arbeitsshutzausshuss der Universität HeidelbergA. Just: Koordination des Lehrplans für Astronomie und Astrophysik der Fakultät; Vor-standsmitglied, Aufstellung des Lehrplans für die IMPRS-Heidelberg; Vertreter derAstronomie in der StudienkommisionS. Röser: Mitglied des Vorstands der Astronomishen Gesellshaft, ShriftführerL.D. Shmadel: Committee on Small Bodies Nomenlature, IAU Division IIIR. Spurzem: Vizepräsident Organisationskomitee der IAU Kommission 37 �Star Clustersand Assoiations� (bis Sep.); Organisationskomitee der IAU Division VII GalatiSystem (bis Sep.); Leitung der Working Group �Stellar Dynamis� der internationalenMODEST Kollaboration; Auditor der Finanzen der European Astronomial Soiety(EAS)J. Steinaker: Sienti� and Loal Organizing Committee �The Early Phase of Star Forma-tion� 2006, Ringberg; Loal Organizing Committee �The Formation of Massive Stars�2007, Heidelberg; Sienti� and Loal Organizing Committee �Dust Near and Far�2008, HeidelbergJ. Wambsganÿ: Rat deutsher Sternwarten; Kuratorium �Welt der Physik�; Strategi TAC,MPIA; Explore Siene Mannheim; Astrogrid-D; Subjet Editor `Living Reviews inRelativity'; Gutahter für Alexander-von-Humboldt-Stiftung, DFG; Beirat des For-shungsmagazins �Ruperto Carola�4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Astronomishe Jahrbüher und bibliographishe DatenbankenDas Institut gibt jährlih die �Astronomishen Grundlagen für den Kalender� in Deutsh-land heraus. Im Berihtsjahr ershienen die �Kalendergrundlagen 2008�, die als PDF-File



370 Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institutin drukfertiger Form vorgelegt wurden. Die Daten sind auh in elektronisher Form er-hältlih. Im Rahmen der Ö�entlihkeitsarbeit des Instituts sind Anfragen über Kalender-probleme und Ephemeridenrehnung beantwortet worden (R. Bien, R. Jährling).Die Erzeugung einer drukfertigen Version erfolgt inzwishen weitgehend automatisiert.Mit einer grundlegenden Neugestaltung der �Kalendergrundlagen� wurde begonnen (R.Bien, D. Mörike, K. Seibel).Auf der Homepage des Instituts können Kalenderdaten, der exakte Anfang der Jahres-zeiten, die Mondphasen, sowie die Auf- und Untergangszeiten von Sonne und Mond füreinen beliebigen Ort der Erde zu einem beliebigen Tag interaktiv ermittelt werden (siehe�Kalenderhilfen�). Im Berihtsjahr wurde auh eine englishsprahige Version (�Calendartools�) ins Netz gestellt (R. Bien, D. Mörike).Zwei Jahrzehnte nah der Gregorianishen Kalenderreform von 1582 publizierte FrançoisViète (1540-1603), dessen latinisierter Name Vieta lautet, einen eigenen Kalendervorshlag.In dieser Arbeit gri� er Clavius, der der Mathematiker und Astronom hinter der Reformwar, sharf an. Ansheinend untersheidet Clavius in seinen Shriften niht klar zwishenSonnentagen und Epaktentagen (dies epatales, Tithis). Ein Tithi ist der dreiÿigste Teileiner Lunation. Als 1603 Clavius' ausführlihe Begründung des Kalenders ershien, in derein ganzes Kapitel der Auseinandersetzung mit dieser Kritik gewidmet ist, lebte Vièteshon niht mehr. Eine eingehende Diskussion des Streits ersheint im �Arhive for Historyof Exat Sienes�(R. Bien).Das ARI bietet die Internet-Datenbank ARIPRINT an, die alle Publikationen des Institutsau�istet und für möglihst viele dieser Publikationen Zusammenfassungen und Volltexteanbietet. ARIPRINT enthält Preprints, ershienene Arbeiten, Mitteilungen, Verö�entli-hungen, Verlagspublikationen und Tätigkeitsberihte des Instituts, einshlieÿlih der frü-her in Berlin herausgegebenen (A. Just, K. Seibel).Das Institut berehnet die sheinbaren Örter von Fundamentalsternen (�Apparent Pla-es of Fundamental Stars (APFS)�) und stellt diese über das Internet unter der URLhttp://www.ari.uni-heidelberg.de/ariapfs zur Verfügung. In gedrukter Form wer-den nur noh die sheinbaren Örter für ausgewählte Sterne in dem Hefthen �ApparentPlaes of Fundamental Stars for 64 stars seleted from the Sixth Catalogue of Fundamen-tal Stars� jährlih publiziert. Die APFS wurden für den Jahrgang 2007 - wie auh shon2006 - konventionell gerehnet sowie nah dem CIO-Verfahren (CIO steht für �elestialintermediate origin �). In allen sheinbaren Positionen ist nun stets die Gesamtnutationenthalten und die Ausgabe erfolgt tag-genau. Im gedrukten Bändhen wird die Ausgabeallerdings weiterhin nur an jedem durh zehn teilbaren siderishen Tag gegeben. Die APFSfür 2007 wurden herausgegeben, die Bearbeitung für den Jahrgang 2008 wurde begonnen(H. Shwan, H. Lenhardt, D. Mörike).Im Rahmen des Programms zur Bearbeitung der historishen astronomishen Literaturliegen jetzt alle Bände der �Astronomy and Astrophysis Abstrats (AAA)� in mashi-nenlesbarer Form vor. Alle Einträge im Referenz-Format sind in die Datenbank ARIBIBübernommen worden. Weiter wurden die Bände 6-10 des �Astronomisher Jahresberiht�elektronish bearbeitet und in ARIBIB eingestellt (G. Burkhardt, U. Esser, I. Heinrih, G.Zeh).Knapp 3 000 Arbeiten aus shwer zugängliher Literatur und Symposien wurden dem �Ab-strat Servie des Astrophysis Data Systems (ADS)� zur Vervollständigung der NASA-Datenbank zur Verfügung gestellt (U. Esser, I. Heinrih).Die mit dem Tautenburger Shmidt-Teleskop 1990-93 entdekten Kleinen Planeten wurdenweiter bearbeitet. Von den insgesamt bereits 462 nummerierten Planeten entfallen aktuell216 auf die KSO-ARI Surveys (L.D. Shmadel, mit F. Börngen (KSO, Tautenburg)).Zum Projekt �Biography of Minor Planet Disoverers� wurden weitere Angaben zu denindividuellen Entdekern im Zeitraum 1801-2000 arhiviert (L.D. Shmadel).



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 371Die Datenbank zur IAU-Publikation �Ditionary of Minor Planet Names (DMPN)� wurdeweiter aktualisiert. Sie enthält Informationen zu allen 145 705 nummerierten Planeten,von denen 13 476 mit einem Namen versehen sind. Als Ergänzung der 5. Au�age desDMPN ist unter dem Titel �Ditionary of Minor Planet Names, Addendum 2003-2005� einErgänzungsband ershienen (L.D. Shmadel).4.2 AstrometrieVorbereitung der Astrometrie-Mission GAIA:Die geplante Astrometrie-Mission Gaia der ESA (siehe http://www.rssd.esa.int/GAIA)be�ndet sih in der industriellen Implementationsphase. Im Februar wurde der Auftragzum Bau des Raumfahrzeugs und der Instrumente an ein Konsortium unter der Führungvon EADS/Astrium vergeben; im Sommer wurde der System Requirements Review als er-ster Meilenstein der Hardware-Entwiklung durhgeführt. Parallel dazu wurde der Aufbaudes europaweiten Datenauswertekonsortiums (Gaia Data Proessing and Analysis Consor-tium, DPAC) weitgehend abgeshlossen. Im Frühjahr wurden die aht sog. CoordinationUnits als weitgehend unabhängige Untereinheiten formell gegründet, im Sommer wurdeein gemeinsamer Vorstand (DPAC Exeutive) als Führungsgremium installiert.Im November verö�entlihte die ESA die förmlihe Au�orderung zur Bewerbung um dieGaia-Datenauswertung, die im Dezember von DPAC mit einem umfangreihen Angebotbeantwortet wurde. Die Annahme des Angebots durh die ESA wird für Anfang 2007erwartet. Auf industrieller Seite soll bis Mitte 2007 der Preliminary Design Review durh-geführt werden. Der Start von Gaia ist derzeit auf Dezember 2011 terminiert.Das Institut beteiligt sih in erheblihem Umfang an der Planung und Vorbereitung vonGaia, insbesondere an der wissenshaftlihen Datenauswertung (aht Wissenshaftler s.u.,Sekretariat H. Ballmann, Programmierung D. Dorsh, D. Mörike, wissenshaftlihe Hilfs-kräfte N. Bah, F. Kaplan, I. Gergel). Innerhalb des Konsortiums DPAC ist das ARI mitdrei Leitungsfunktionen vertreten: U. Bastian ist Mitglied des DPAC-Vorstands und leitetdie Coordination Unit 3 (CU3, �Core Proessing�). S. Jordan koordiniert den Bereih FirstLook innerhalb der CU3 und mit den anderen Coordination Units. Darüberhinaus ist U.Bastian Mitglied des Gaia Siene Teams der ESA.Fragen der Missionsplanung, der Simulation, der Nutzlast-Auslegung, der industriellenMissionsanforderungen, der Shnittstellen zum Bodensegment und der Festlegung astro-nomisher Konventionen und Referenzsysteme für Gaia wurden intensiv bearbeitet (U.Bastian, M. Biermann, S. Jordan, mit dem Gaia Projet Team (ESA, Noordwijk), demDPAC-Konsortium, dem Gaia Siene Team und EADS/Astrium).Der derzeit gröÿte Beitrag des ARI umfasst drei Teilbereihe des Aufgabenkomplexes �FirstLook�.a) Um die volle Genauigkeit der Messungen zeitnah zu veri�zieren ist eine tiefgehende astro-metrishe Vor-Reduktion notwendig, die als �One-Day Astrometri Solution� (ODAS)be-zeihnet wird. Die dafür entwikelte �Ring Solution Method� (RSM) wurde komplettiertund vollständig veri�ziert. Der Fortran-Prototyp wurde zu Untersuhungen über die benö-tigten Datenmengen und die numerishe Stabilität des Verfahrens benutzt. Die Umstellungauf Java wurde in Angri� genommen (S. Hirte, H.-H. Bernstein, D. Dorsh).b) Die Ergebnisse der ODAS werden im astrometrishen �Detailed First Look� während derMission täglih mit den theoretishen Erwartungen verglihen. Ein erster Java-Prototypfür diese Aufgabe wurde erstellt und im Gaia Siene Operations Centre (ESAC, Villa-frana) installiert (M. Biermann, S. Jordan, U. Bastian, und wissenshaftlihe Hilfskräfte).) Einen �Detailed First Look� muss es analog auh für die photometrishen, spektroskopi-shen, optishen und CCD-tehnishen Aspekte der Gaia-Mission geben, um an Bord auf-tretende Probleme zu erkennen und ggf. beheben zu können. Die notwendige Abstimmungdieser Aufgabe mit den anderen Coordination Units und die Entwiklung eines übergrei-fenden First Look Software-Systems wurde in Angri� genommen (M. Biermann, S. Jordan,U. Bastian).



372 Heidelberg: Astronomishes Rehen-InstitutInnerhalb der Coordination Unit 3 wurden u.a. die folgenden weiteren Aufgaben übernom-men:a) Organisation und Durhführung der ersten CU3-Tagung (Heidelberg, 23.-24.2., W. Hof-mann und andere)b) Realisierung und Integration des erweiterten astrometrishen Kalibrationsmodells (H.Lenhardt, U. Bastian)) De�nition der logishen und tehnishen Shnittstellen zu anderen Coordination Units(U. Bastian)d) Aufstellung eines Testplans für die AGIS (Astrometri Global Iterative Solution) (S.Jordan, U. Bastian)e) Umstellung astrometrisher Grundlagenprogramme auf Java und Einbindung in die GaiaToolbox (H. Lindstrøm, H. Lenhardt)f) Weiterentwiklung der AGIS mit ESAC (Villafrana) bis zur erstmaligen Konvergenzdes Systems von realistishen Ausgangsbedingungen aus (U. Bastian).Im Rahmen anderer DPAC Coordination Units wurden folgende Arbeiten durhgeführt:a) Numerishe Simulationen zur Ermittlung der Grenzhelligkeit, die durh Überlagerungvieler Gaia-Sky-Mapper-Bilder des selben Objekts erreiht werden kann (D. Mary, U. Ba-stian, mit E. Høg und H. Lindstrøm (NBI Kopenhagen))b) Numerishe Simulationen über die photometrishe Nahweisbarkeit von roAp- (rapidlyosillating Ap stars) und ZZ-Ceti-Sternen durh Gaia (D. Mary, S. Jordan, B. Voss, mitD. Kurtz (Univ. Lanashire), R. Sagar (Nainital, Indien), P. Martinez (Cape Town) undL. Eyer (Genf))) Entwiklung von Modellen und Methoden zur Kombination aller Gaia-Prismenspektreneines Objekts zur Ableitung einheitliher (gemittelter) spektrophotometrisher Parameter(D. Mary, U. Bastian, mit C. Jordi (Barelona) und A. Brown (Leiden))d) Untersuhungen zur Anwendbarkeit der �Compressed Sensing�-Tehnik auf Gaia-Bilder,Asteroseismologie und Interferometrie (D. Mary, mit O. Mihel (Nizza))e) Für CU4 (Speial Objet Treatment) wurde mit der Entwiklung einer Least-SquaresColloation zur Bereitstellung einer stohastishen Lösung begonnen (H.-H. Bernstein).Die Untersuhungen zu zwei neuen Lösungsansätzen für die globale astrometrishe Lösungfür Gaia wurden fortgesetzt. Beide stellen sih nah wie vor als interessante Ergänzungenund/oder Alternativen zur derzeit als Basislösung vorgesehenen AGIS dar. Die Ring-to-Sphere Solution (R2S) benutzt die genauen instantanen Sternpositionen aus der ODAS, umeine Hipparos-ähnlihe, iterative �Sphere Reonstrution� herzustellen. Die rehnerisheMahbarkeit wurde durh ein Prototyp-Experiment nahgewiesen (S. Jordan, mit F. deAngeli und F. van Leeuwen (Cambridge, England)). Die �Diret Global Solution� (DGS)strebt eine direkte, niht-iterative Lösung an, die groÿe Vorteile gegenüber den iterativenAnsätzen AGIS, R2S und GSR (Torino) hätte. Ein innovativer algorithmisher Ansatzhierfür wird derzeit auf seine rehnerishe Mahbarkeit geprüft (H.-H. Bernstein).Arbeiten zu astronomishen Katalogen:Die Arbeiten an dem astrometrishen Katalog von 4.5 Millionen Sternen heller als a.V=12.5 mag (Arbeitstitel STARNET 2.0) wurden fortgeführt. Positionen und Eigenbe-wegungen wurden durh eine gewihtete Ausgleihung der Beobahtungen des Astrographi-shen Katalogs, des GSC 1.2, Tyho-2, UCAC2 und des 2MASS erhalten. Die Genauigkeitder Eigenbewegungen hängt entsheidend von der Meÿgenauigkeit und den Epohen derZonen des Astrographishen Katalogs ab und beträgt im Mittel 2-3 mas/y. Die Arbeitenfür die überwiegende Zahl der Sterne sind inzwishen abgeshlossen. Die Vervollständigungdes Katalogs bei hellen Sternen durh Einbau von Hipparos und PPM ist in Arbeit. Nebenden astrometrishen Daten enthält der Katalog auh Infrarothelligkeiten in den BändernJ, H und Ks (über 2MASS). Durh den Einbau der photometrishen Kataloge TASS amNordhimmel und ASAS-3 am Südhimmel wird auh ein einheitlihes Helligkeitssystem inJohnson V Helligkeiten erreiht (S. Röser, H. Shwan).Das Projekt �Digitization and arhiving projet: Palomar-Leiden Survey, T-1, T-2, T-3 Tro-



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 373jan Surveys�, das von der Klaus Tshira Stiftung �nanziert wird, wurde fortgeführt. Der inSanrihtung des DIN A3 Flahbettsanners (Epson 10000) auftretende quasi-periodisheFehler (wobbling) mit Amplituden von etwa ± 0.5 px, entsprehend ± 0.5� auf den Plat-ten ist durh die Reduktion einer groÿen Sternanzahl in der Umgebung des zu messendenObjekts empirish zu kompensieren. Dieser Ansatz erweist sih als hinreihend robust undführt zu einer Reduktion des Residuenfeldes auf Werte, die mit der Unsiherheit des Ka-talogs (USNO B-1) korrespondieren. Es wurde eine graphishe Ober�ähe zur Nutzungder astrometri engine PinPoint entwikelt, die u.a. bewegte Objekte zwishen zwei undmehreren Platten automatish detektiert. Mit der Untersuhung möglihst aller Plattenzur Erarbeitung eines Positionskatalogs der Kleinen Planeten wird Anfang 2007 gerehnet(L.D. Shmadel, R. Stoss, G. Burkhardt, mit I. van Houten-Groeneveld (Leiden)).Die Arbeiten an einem umfassenden Katalog stellarer Raumgeshwindigkeiten (ARIVEL)wurden fortgesetzt (C. Dettbarn, H. Jahreiÿ, B. Fuhs).In Fortsetzung der Arbeiten aus dem Vorjahr zur Untersuhung mögliher Restrotatio-nen beim Anshluss der Hipparos Eigenbewegungen an das ICRF (International CelestialReferene Frame) wurden aktuelle VLA und MERLIN Beobahtungen verwendet. Diesehomogenen Datensätze, aus denen Radio-Positionen und -Eigenbewegungen genutzt wur-den, waren geeignet, den Anshluss des HCRF (Hipparos Celestial Referene Frame) andas ICRF zu überprüfen (R. Hering, H.G. Walter).Weiterführende Studien über den Anshluss eines optishen an ein radioastronomishesBezugssystem sind in Vorbereitung. Von den beiden Bezugssystemen wird vorausgesetzt,dass sie eine gemeinsame Untermenge von Objekten besitzen, die sowohl im optishen Be-reih als auh im Radiobereih emittieren. Untersuht wird der Ein�uss von Strukturenund Bahnbewegungen der gemeinsamen Bezugspunkte auf die Genauigkeit des Systeman-shlusses. Dabei wird auh die Genauigkeit der Bezugspunkte, deren Anzahl und Verteilungberüksihtigt (H.G. Walter, R. Hering).Himmelsmehanik:E�ekte von zusätzlihen Resonanzen, die die Bahnentwiklung von einigen der bereitsunter dem Ein�uss einer 3/2-Resonanz stehenden Asteroiden vom Hilda-Typ beein�ussen,wurden mit genauen und über lange Zeiträume ausgedehnten Rehnungen untersuht.Eine Suhe nah weiteren Resonanzen, die solhe E�ekte bewirken, wurde angeshlossen(J. Shubart).4.3 Weiÿe Zwerg-Sterne, Sonnennahe Sterne, Unterzwerge, SternentstehungMagnetishe Weiÿe Zwerge:Weiterführung der Suhe nah Kilogauss-Magnetfeldern in Weiÿen Zwergen und Zentral-sternen Planetarisher Nebel durh Messung der zirkularen Polarisation mit dem ESO VLT(S. Jordan, mit R. Aznar Cuadrado, S. Solanki (Katlenburg), R. Napiwotzki (Hertfordshi-re), K. Werner (Tübingen), H.-M. Shmid (Zürih), S. O'Toole (Sydney)).Zeeman-Tomographie von magnetishen Weiÿen Zwergen und AM-Herulis-Systemen mitHilfe von spektro-polarimetrishen Beobahtungen (S. Jordan, mit F. Euhner (Zürih),K. Beuermann, K. Reinsh (Göttingen)).Sonnennahe Sterne:Begonnen wurde mit der Suhe nah Sternströmen in der Verteilung der Halo-Sterne in derSonnenumgebung. Hierzu wurde die von kinematishen Auswahle�ekten freie Stihprobevon Beers, Chiba u.a. statistish untersuht (B. Fuhs, C. Dettbarn).Die Datensammlung der sonnennahen Sterne wird laufend ergänzt und enthält inzwishen7 000 Einträge, von denen etwa 4 000 innerhalb des Suhradius von 25 Parsek liegen (H.Jahreiÿ).



374 Heidelberg: Astronomishes Rehen-InstitutDie Spektroskopie von vorausgewählten (2MASS, bzw. DENIS Farben) potentiell nahenKandidaten unter Sternen mit kleinen Eigenbewegungen ist in Arbeit (H. Jahreiÿ, mit R.Sholz (Potsdam) und H. Meusinger (Tautenburg)).Unterzwerge:Die Untersuhung der Doppelsternhäu�gkeit von Subzwergen wurde fortgesetzt. Die voreinigen Jahren durh Spekleinterferometrie gefundenen Begleiter sollen durh weitere zu-sätzlihe Beobahtungen als ehte Begleiter veri�ziert werden (H. Jahreiÿ, mit R. Köhler(LSW Heidelberg), C. Leinert (MPIA Heidelberg), H. Zinneker (Potsdam)).Zur Bestimmung trigonometrisher Parallaxen von kalten Unterzwergen durh Messungenmit der IR-Kamera OMEGA-2000 des MPIA am Calar Alto Observatorium wurden 83Einzelbeobahtungen für 10 Programmsterne erhalten. Die Zwishenauswertung ergab fürdie Parallaxen aller Sterne Genauigkeiten besser als 6 Millibogensekunden (Median: 3.6mas). Ziel des Programms ist die genaue Bestimmung der absoluten Leuhtkraft von Ver-tretern dieser sehr alten Population massearmer Sterne (E. Shilbah, S. Röser, mit R.-D.Sholz (Potsdam)).Sternentstehung:Entwiklung eines neuen Ray-traers für komplexe astrophysikalishe Strukturen mit hoheroptisher Tiefe (J. Steinaker, mit A. Bamann (Bordeaux) und T. Henning (Heidelberg)).Modellierung des NIR-Silhouetten-Objektes SO-1 in M17 als Kandidat für eine massereiheSheibe (J. Steinaker, mit R. Chini (Bohum), M. Nielbok (Bohum), D. Nürnberger(ESO Chile), V. Ho�meister (Bohum), J.-M. Hure (Bordeaux), D. Semenov (Heidelberg)).Entdekung und Modellierung einer Restsheibe um einen massereihen Stern (J. Stein-aker, mit R. Chini (Bohum), V. Ho�meister (Bohum) , M. Nielbok (Bohum), M.Sheyda (Bohum), R. Siebenmorgen (Garhing), D. Nürnberger (ESO Chile)).Modellierung eines Protosterns in der massereihen Infrarotdunkelwolke IRDC18223-3 (J.Steinaker, mit H. Beuther (Heidelberg)).Modellierung der zirkumstellaren Sheibe um die ultra-kompakte HII-Region UC-1 (J.Steinaker, mit M. Nielbok (Bohum), R. Chini (Bohum), V. Ho�meister (Bohum), C.Leipski (Bohum), C.M. Sheyda (Bohum), D. Nürnberger (ESO Chile), R. Siebenmorgen(Garhing), J. Berndt (Bohum), E. Kovaevi (Bohum), J. Winter (Bohum)).Modellierung der Bok Globule Barnard 68 (J. Steinaker, mit A. Bamann (Bordeaux), T.Henning und R. Klessen (Heidelberg)).4.4 StellardynamikQuantitative Bestimmung der dynamishen Reibung für die Anwendung auf die Bahn-entwiklung von Satellitengalaxien, supermassiven Shwarzen Löhern und Sternhaufen inDunklen Halos und in galaktishen Zentren. Vergleih semi-analytisher Rehnungen mitnumerishen Simulationen (Partile-Mesh-Code SUPERBOX und NBODY6++); Ein�uÿvon niht-isothermen Verteilungsfunktionen und positionsabhängigem Coulomblogarith-mus (A. Just, R. Spurzem).Weiterentwiklung des Partile-Mesh-Codes SUPERBOX zur Anwendung auf die dynami-she Entwiklung von galaktishen Sheiben; Entwiklung von Spiralarmen und Sheiben-heizung durh Satellitengalaxien und andere Störungen (R. Bien, A. Just).4.5 Milhstraÿe, Galaxien, GalaxiendynamikDie Arbeiten zur Suhe nah den OB-Assoziationen in der weiteren Sonnenumgebung, diedie Supernovae beherbergt haben, die für die Entstehung der lokalen Blase im interstella-ren Medium verantwortlih waren, wurden abgeshlossen (B. Fuhs, C. Dettbarn, mit D.Breitshwerdt, M. de Avillez (Wien)).



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 375Die Leuhtkraftfunktion der lokalen Sheibe der Milhstraÿe in optishen Filterbereihensowie die entsprehenden Masse-zu-Leuhtkraft-Verhältnisse wurden auf der Grundlageverbesserter Daten erneut hergeleitet (B. Fuhs, H. Jahreiÿ, mit C. Flynn, J. Holmberg,L. Portinari (Turku)).CADIS Sternzählungen wurden nahbearbeitet. Es konnte gezeigt werden, dass in zweiFeldern Teile der sog. Virgo-Überdihte sowie Ausshnitte des Moneeros und des neuentdekten �Orphan�-Sternstroms beobahtet worden sind, was Massenabshätzungen fürdiese Strukturen erlaubt (B. Fuhs, mit S. Phleps (MPE Münhen), K. Meisenheimer(MPIA Heidelberg)).Im Rahmen der Aktivitäten des SDSS Konsortiums wurde ein Projekt de�niert und begon-nen, das der Gewinnung einer groÿen Stihprobe von Sheibensternen späten Spektraltypsoberhalb der galaktishen Mittelebene gewidmet ist. Ziel ist die Geshwindigkeitsverteilungder Sterne sowie deren Parameter zu bestimmen (B. Fuhs, C. Dettbarn, mit R. Klement,H.-W. Rix (MPIA Heidelberg)).Intensiv fortgeführt wurden die Untersuhungen des lokalen galaktishen Gravitationspo-tentials. Hierzu wurde das sog. Shwarzshild-Verfahren implementiert und ersten Testsunterzogen (B. Fuhs, mit R. Klement, H.-W. Rix (MPIA Heidelberg)).Die dynamishe Stabilität galaktisher Sheiben, die in einem dunklen Halo eingebettetsind, wurde näher untersuht. Die Reaktion der Halos auf Störungen in den Sheiben führtzu einer Modi�kation des Toomre'shen Q-Kriteriums für isolierte Sheiben (B. Fuhs, O.Esquivel).Das allgemein-relativistishe Modell nah Cooperstok und Tien, das entworfen wurde umdie Rotationskurven der Milhstraÿe und anderer Spiralgalaxien ohne die Annahme derExistenz von Halos aus dunkler Materie quantitativ zu erklären, wurde kritish geprüft.Modellvorhersagen über die Zentraldihte sowie den vertikalen Aufbau der Sheibe derMilhstraÿe konnten an Hand empirisher Daten widerlegt werden (B. Fuhs, S. Phleps(MPE Münhen)).Bestimmung der Sternentstehungsgeshihte und der IMF aus der Analyse der Kinematikder sonnennahen Sterne mit selbstkonsistenten Modellen der vertikalen Sheibenstruktur.Untersuhung des Ein�usses der Sheibenparameter und Staubextinktion auf Sternzählun-gen (A. Just, B. Fuhs, H. Jahreiÿ).Bestimmung der Skalenparameter der dünnen Sheibe durh Vergleih des selbst-konsistentenSheibenmodells mit den Sternzählungen aus SEGUE-Daten (A. Just, H. Jahreiÿ, mit S.Vidrih (Cambridge, UK)).Konstruktion eines selbstkonsistenten Sheibenmodells aus der Sternentstehungsgeshihteund dynamishen Entwiklung der Edge-on Galaxie NGC 5907 zur Modellierung der ver-tikalen Farb- und Helligkeitspro�le und der hohen Staubemission im FIR-submm-Bereih(A. Just, A. Borh, mit C. Möllenho� (LSW Heidelberg)).Untersuhung von instabilen globalen Moden in galaktishen Sheiben durh numerisheSimulationen mit dem Partile-Mesh-Code SUPERBOX (A. Just, R.Spurzem, P. Berzik,mit A. Khoperskov (Wolgograd), V. Korhagin (Rostov-na-Donu), M.A. Jalali (Teheran).Chemodynamishe Modelle der Entwiklung von Galaxien mit Berüksihtigung von Stau-berzeugung und Modellierung photometrisher Parameter (P. Berzik, R. Spurzem, mit S.Zhukovska, H.-P. Gail (ITA Heidelberg)).4.6 Sternhaufen und GalaxienkerneDurh Anpassung der beobahteten integralen Dihteverteilungen vonMitgliedern in Stern-haufen an das Drei-Parameter-Modell von King wurden Gezeitenradien für 236 o�eneSternhaufen bestimmt. Für die Mehrheit der Haufen wurden Gezeitenradien mit relativerGenauigkeit besser als 0.2 erzielt (der Median liegt bei 0.17). Da die Lage dieser Haufen in



376 Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institutder Galaxis bekannt ist, konnten erstmals aus den Gezeitenradien Massen für eine signi�-kante Anzahl von o�enen Sternhaufen abgeleitet werden. Die Untersuhungen stützen sihauf die Ergebnisse zur Bestimmung der Mitgliedshaft und zur Ableitung struktureller, ki-nematisher und evolutionärer Parameter, die wir für 520 bekannte und 130 neu gefundeneo�enen Sternhaufen im Rahmen dieses Projekts erhaltet haben (E. Shilbah, S. Röser,mit R.-D. Sholz (Potsdam), N. Kharhenko (Kiew), A. Piskunov (Moskau)).S. Röser leitet zusammen mit J. Allyn Smith (Los Alamos) und Douglas L. Tuker (Fer-milab) den SEGUE Open Cluster Survey (SOCS). Dabei sollen alle o�enen Sternhaufenim SEGUE Programm erfasst werden mit dem Ziel die Leuhtkraftfunktion und IMF überetwa 12 Gröÿenklassen hinweg für Sternhaufen untershiedlihen Alters und Metallizitätzu bestimmen. Im Jahr 2006 sind am Sloan �Photometri Telesope� sowie am US-NavalObservatory in Flagsta� Beobahtungen von etwa 20 o�enen Sternhaufen erhalten worden.Die Arbeiten zur Bestimmung astrophysikalisher Sternparameter aus SDSS-Photometriewurden weitergeführt. Hierbei werden aus den SDSS Farben extinktionsunabhängige Q-Parameter gebildet. Die Methode arbeitet zuverlässig bei EB−V < 0.2 und bei σFarbe <0.01. Bei höheren Extinktionen ist die Anwendung der Methode derzeit auf Sterne mitTeff < 8000K beshränkt (A. Belikov, S. Röser, E. Shilbah).Untersuhung der Entwiklung von kompakten Sternhaufen nahe des galaktishen Zen-trums unter Berüksihtigung des Gezeitenfeldes auf exzentrishen Bahnen, der innerenEntwiklung des Haufens und der Bahnentwiklung durh dynamishe Reibung. Vergleihsemi-analytisher Rehnungen mit numerishen Simulationen (Partile-Mesh-Code SU-PERBOX und NBODY6tid) (A. Ernst, A. Just, R. Spurzem).Gasmodelle, direkte Lösung der Fokker-Plank Gleihung, und direkte N-Körper-Simula-tionen von dihten Sternhaufen mit Massenspektrum, Rotation, und Gezeitenfeld (J. Fie-stas, R. Spurzem, A. Ernst, mit S. Mineshige, E. Ardi (Kyoto)).Modelle von dihten Sternhaufen, mit massivem, sternakkretierenden zentralen Blak Hole,Post-Newton'she Dynamik bis PN2.5, Vorhersage von Gravitationswellen (I. Berentzen,M. Preto, R.Spurzem, mit A. Gopakumar, G. Shäfer (Jena), P. Amaro-Seoane (Potsdam),D. Merritt (Rohester), M. Benaquista (Brownsville, USA)).Modelle von Kugelsternhaufen mit primordialen Doppelsternen und Massenspektrum, Gas-modelle und Hybrid-Monte Carlo Modell (R. Spurzem, mit M. Giersz (Warshau), D.C.Heggie (Edinburgh)).Kopplung einer spektrophotometrishen Bibliothek (PEGASE) und von Populationssyn-thesemodellen mit direkten N-Körper-Simulationen von Kugelsternhaufen (A. Borh, R.Spurzem, mit J. Hurley (Melbourne)).Wehselwirkungen von o�enen Sternhaufen mit Feldsternen � N-Körper-Simulationen (A.Minz, P. Glashke, R. Spurzem, mit V. Orlov, St. Peterburg)).Dynamik von Galaxien und Galaxienkernen mit massereihen Zentralobjekten, Stern-Gas-Wehselwirkungen, zentralen Akkretionssheiben, Turbulenz und Interstellarer Materie (P.Berzik, I. Berentzen, R. Spurzem, mit D. Merritt (RIT, USA), A. Burkert, T. Naab, M.Wetzstein (Münhen), N. Nakasato, T. Hamada (Tokyo)).Untersuhung von Galaxienkernen mit supermassiven Blak Holes und Stern-Gas-Wehsel-wirkungen in einer zentralen Akkretionssheibe (A. Just, R. Spurzem, mit C. Omarov, E.Vilkoviski (Almaty)).4.7 Planeten, SheibenUntersuhungen der Entwiklung von Planetenbahnen unter dem Ein�uÿ gravitativer Streu-ungen mit Feldsternen (R. Spurzem, K. Wäken, mit D.N.C. Lin (Santa Cruz), M. Giersz(Warshau), O. Furdui, mit A. Burkert (Münhen), P. Cieielag (Warshau)).Entstehung von Protoplaneten in protoplanetaren Sheiben unter Berüksihtigung einesneuen Hybrid-Modells mit Fragmentation von Planetesimalen (P. Glashke, R. Spurzem)



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 377Dynamik von Staubteilhen in Mehrplanetensystemen, Störungen des Sonnensystems durhnahe stellare Begegnungen (O. Furdui, R. Spurzem, mit A. Burkert (Münhen)).4.8 Gravitationslinsen und KosmologieReduktion von ESO VIMOS IFU Spektren der Felder um die Gravitationslinsen-QuasareRXJ 0911+0551 und HE 0230-2130, sowie die Untersuhung mögliher spektraler Flussver-änderungen zwishen den Bildern aufgrund des Mikrolinsen-E�ektes (T. Anguita, mit C.Faure, A. Yonehara, J. Wambsganÿ, J.-P. Kneib (Toulouse), G. Covone (Neapel)).Bestimmung der Mehrfarben-Lihtkurve der Huhra-Gravitationslinse mithilfe von Arhiv-daten vom Apahe Point 3.5m Teleskop in New Mexio (T. Anguita, mit R. Shmidt, J.Wambsganÿ, E. Turner (Prineton), R. MMillan (Apahe Point Observatorium)).Für den gravitationsgelinsten Doppelquasar CTQ 414 wurden Massenmodelle erstellt (C.Faure, T. Anguita, J. Wambsganÿ).Die Suhe nah gravitationsgelinsten Objekten in dem 2 Quadratgrad groÿen COSMOS-Feld wurde fortgesetzt (C. Faure mit J.-P. Kneib (Toulouse)).Weiterführung des Monitoring zur Erstellung von Lihtkurven gravitationsgelinster Mehr-fahquasare mit dem Fred Lawrene Whipple Observatory in Arizona. Der Time Delay derweit aufgespaltenen Linse SDSSJ1004+4112 konnte erstmals bestimmt werden (J. Fohl-meister, J. Wambsganÿ, mit E. Falo (CfA), C. Kohanek (Ohio State University, USA)).Mit numerishen Methoden (Ray-shooting) wurden die Auswirkungen des Gravitationslin-sene�ekts vershiedener kosmologisher Modelle untersuht. Insbesondere wurde ermittelt,wie wihtig sekundäre Massenansammlungen entlang der Sihtlinie sind (J. Wambsganÿ,mit J.P. Ostriker, P. Bode (Prineton, USA)).Erforshung optimaler Methoden zur Photometrie und Bestimmung von Lihtkurven vongravitationsgelinsten Mehrfahquasaren (E. Koptelova).Bestimmung von Time Delays und Mikrolinseneigenshaften der Lihtkurven einer Reihevon gravitationsgelinstenMehrfahquasaren (R. Shmidt, J. Wambsganÿ, mit S. Gottlöber,L. Wisotzki (AIP), E. Gaynullina, T. Akhunov, K. Mirtadjieva, S. Nuritdinov (Tashkent)).Messungen und Simulationsrehnungen zum stellaren Mirolensing der Mihstraÿe, beson-ders im Hinblik auf Planetensuhe im Rahmen des PLANET Teams (A. Cassan, M. Zub,J. Wambsganÿ, mit P. Fouqué (Toulouse) und der PLANET Collaboration).Mit Chandra-Röntgenbeobahtungen wurden Massenpro�le der dunklen Materie von einerStihprobe von 34 Galaxienhaufen bestimmt. Die Masse-Konzentrations-Relation und dielogarithmishe Steigung in den Haufenkernen wurden untersuht um Vorhersagen des Cold-Dark-Matter Modells zu testen (R. Shmidt, mit S. Allen (Stanford)).Ursprung hromatisher Strukturen in Vielfahquasaren (A. Yonehara, mit H. Hirashita(Tsukuba), P. Rihter (Bonn)).Intrinsishe Variabilität und Mikrolinsen-E�ekt im Einsteinkreuz (A. Yonehara, R. Shmidt).Realistishe E�ekte des Mikrolinsen-E�ektes von Binärlinsen und Planeten (A. Yonehara,A. Cassan).4.9 Rehnerentwiklung, HardwareentwiklungGRACE, Betrieb des GRACE Clusters, bestehend aus 64 Dual Xeon 3.2 GHz EM64T Re-henknoten, mit Dual-Port In�niband High-Speed Netzwerk, 32 miro-GRAPE6-Beshleu-nigerkarten, und zur Zeit 4 FPGA Prozessoren (MPRACE-1), Endausbau 32 MPRACE-2,SuSe Linux 9.2, Inbetriebnahme und Benhmarks, erste astrophysikalishe Anwendungen(P. Shwekendiek, R. Spurzem, I. Berentzen, P. Berzik, mit R. Männer, G. Lienhart, G.Marus (Mannheim)).
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