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HeidelbergZentrum für Astronomie der Universität Heidelberg (ZAH)� Astronomis
hes Re
hen-Institut (ARI) �Mön
hhofstraÿe 12-14, 69120 Heidelberg,Telefon (06221)54-0, Telefax: (06221)54-1888Internet-Homepage: http://www.ari.uni-heidelberg.de0 AllgemeinesDas Astronomis
he Re
hen-Institut (ARI) wurde in Berlin gegründet. Es hat seinen Ur-sprung im �Kalenderpatent� vom 10. Mai 1700. In diesem Erlaÿ, von dem das Institutno
h einen Originaldru
k besitzt, verlieh der brandenburgis
he Kurfürst Friedri
h III. (derspätere König Friedri
h I. von Preuÿen) ein Monopol auf die Herausgabe von Kalendern inseinem Staate und bestimmte, dass die neu einzustellenden Astronomen diesen Kalenderastronomis
h ri
htig bere
hnen und au
h eigene Beoba
htungen anstellen sollten. No
hheute werden vom ARI traditionsgemäÿ die �Astronomis
hen Grundlagen für den Kalen-der� für die Bundesrepublik Deuts
hland bere
hnet und verö�entli
ht. So stammen die inKalendern ausgedru
kten Auf- und Untergangszeiten von Sonne und Mond meistens ausdieser Publikation des ARI.Im Jahre 1874 wurde das Institut organisatoris
h von der Berliner Sternwarte in Berlin-Kreuzberg getrennt und erhielt 1896 als �Königli
hes Astronomis
hes Re
hen-Institut� sei-ne volle Selbständigkeit, 1912 wurde ein Neubau in Berlin-Dahlem bezogen. Im Jahre1944 wurde das Institut der Kriegsmarine unterstellt und wegen der Bombengefahr na
hSermuth in Sa
hsen verlegt. Amerikanis
he Truppen bra
hten das Institut dann na
h Hei-delberg, wo es seit 1945 seinen Sitz hat.Das Astronomis
he Re
hen-Institut war bis zum 31.12.2004 ein Fors
hungsinstitut desLandes Baden-Württemberg. Das Institut war stets eng mit der jeweiligen Universitätverbunden. Insbesondere hat der Direktor des Instituts zuglei
h den Lehrstuhl für theo-retis
he Astronomie der Universität Heidelberg inne. Seit 1.1.2005 ist das ARI Teil derUniversität Heidelberg. Zusammen mit dem Institut für Theoretis
he Astrophysik (ITA)und der Landessternwarte Königstuhl (LSW) bildet das ARI das Zentrum für Astronomieder Universität Heidelberg (ZAH).Hauptarbeitsgebiete des ARI sind gegenwärtig Astrometrie, Stellardynamik und extraga-laktis
he Astrophysik, desweiteren astronomis
he Dienstleistungen in Form von Katalogen,Jahrbü
hern und Literaturna
hweisen. Dabei stehen umfangrei
he und langfristige Vorha-ben im Mittelpunkt, z.B. die Erstellung astrometris
her Kataloge, die Planung und Vorbe-reitung neuer astrometris
her Satellitenprojekte, insbesondere die Beteiligung bei der ESOCornerstone Mission GAIA, die Untersu
hung sonnennaher Sterne, die Kinematik und Dy-namik von Galaxien, numeris
he Simulationen von Sternsystemen, Gravitationslinsen undNa
hweise astronomis
her Literatur.



366 Heidelberg: Astronomis
hes Re
hen-Institut1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektor:Prof. Dr. J. Wambsganÿ [-1800℄Emeritus:Prof. Dr. R. Wielen [-1832℄Astronomiedirektoren:Dr. L.D. S
hmadel [-1855℄, Prof. Dr. H. S
hwan [-1818℄Oberastronomieräte:Dr. H.-H. Bernstein [-1821℄, Dr. R. Bien [-1820℄, Dr. G. Burkhardt [-1865℄, Dipl.-Math.U. Esser [-1849℄, Dipl.-Math. I. Heinri
h (bis 31.12.), Dr. H. Jahreiÿ [-1819℄, Prof. Dr. R.Spurzem [-1830℄Astronomieräte:Dipl.-Phys. C. Dettbarn [-1831℄, Dipl.-Phys. R. Jährling (bis 31.12.), Dr. H. Lenhardt[-1851℄Wissens
haftli
he Angestellte:Dr. U. Bastian [-1852℄, A. Belikov (DFG) [-1833℄, Dr. P. Ber
zik (SFB 439) [-1836℄, Dr.I. Berentzen (ab 1.6.) [-1861℄, M. Biermann (DLR/BMBF) [-1733℄, Dr. A. Cassan [-1856℄,Dr. C. Faure (EU) [-1881℄, Prof. Dr. B. Fu
hs [-1826℄, Dr. H. Hefele [-1827℄, Dipl.-Phys.R. Hering [-1875℄, Dr. S. Hirte (BMBF/DLR) [-1814℄, Dr. W. Hofmann [-1825℄, Priv.-Doz.Dr. S. Jordan (ESA) [-1842℄, Priv.-Doz. Dr. A. Just [-1829℄, J. Kim (DLR/BMBF, ab17.7.), G. Lemson (DLR/BMBF, ab 1.6.), H. Lindstrøm (bis 17.7.), D. Mary (ESA, ab13.2.) [-1818℄, Dr. V.R. Matas [-1834℄, Dr. S. Röser [-1858℄, Dr. E. S
hilba
h [-1859℄, Dr.R. S
hmidt [-1824℄, Dr. P. S
hwekendiek [-1828℄, Dr. S. Steina
ker (BMBF), R. Tsypenyuk(BMBF, 16.1.-30.4.), Dr. G. Ze
h (bis 31.1.)Freiwillige wissens
haftli
he Mitarbeiter ohne Vergütung:Dr. A. Bor
h [-1847℄, Dr. J. Fiestas Iquira (ab 1.2.) [-1864℄, Prof. Dr. J. S
hubart [-1849℄,Prof. Dr. H.G. Walter [-1834℄Doktoranden:T. Anguita (EU) [-1844℄, J. Downing (IMPRS, ab 1.9.) [-1884℄, A. Ernst (IMPRS, ab 1.9.)[-1870℄, O. Esquivel (IMPRS, ab 5.8.) [-1841℄, J. Fiestas Iquira (bis 31.1.), J. Fohlmeister[-1878℄, P. Glas
hke (Studienstiftung des Deuts
hen Volkes, bis 31.8.), A. Minz (DAAD,bis 31.7.), M. Preto [-1874℄, M. Zub (IMPRS) [-1879℄Diplomanden:O. Porth (ab 4.12.) [-1861℄, M. S
hürholz (20.3.-30.6.), K. Wä
ken [-1870℄Stipendiaten:E. Koptelova (DAAD, ab 1.10.) [-1881℄, A. Yonehara (JSPS, ab 2.5.) [-1879℄Praktikanten:V. Westermann (28.8.-1.9.)Wissens
haftli
he Hilfskräfte:N. Ba
h, H. Blankenburg (bis 31.3.), Dipl.-Phys. J. Fiestas Iquira (bis 31.1.), Dipl.-Phys.
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hen-Institut 367O. Furdui (bis 31.1., ab 1.8.) [-1870℄, I. Gergel (ab 1.4.), F. Kaplan (ab 1.5.), J. Sauter (bis31.3.), R. Stoss [-1838℄Programmierer, te
hnis
he Angestellte, Fremdspra
hensekretärinnen und Angestellte imS
hreibdienst:H. Ballmann [-1839℄, T. Brüsemeister (BMBF, ab 1.6.) [-1834℄, D. Dors
h (BMBF/DLR,ab 15.12.) [-1854℄, M. Kohl [-1863℄, S. Matyssek [-1869℄, A. Meÿmer [-1840℄, D. Möri
ke[-1816℄, E. Röhl (bis 3.6.), I. Se
kel [-1801℄, K. Seibel [-1815℄Verwaltung:Dipl.-Betriebswirt(FH) D. S
hwalbe (Leiterin) [-1850℄, S. Mayer [-1845℄, H. Pis
h [-1848℄Hausmeister:G. Frankhauser [-1823℄, S. Leitner [-1822℄1.2 DatenverarbeitungDie Datenverarbeitung des Instituts ist eng mit dem Re
henzentrum der Universität Hei-delberg (URZ) verbunden. Über das Heidelberger Glasfasernetz ist das Institut sowohl andie Re
henanlagen des URZ als au
h an andere Heidelberger Netzwerke und Re
henanla-gen anges
hlossen. Über das URZ besteht eine permanente Anbindung an das Internet miteiner Bandbreite von 1 Gbit/s.An gröÿeren Zugängen sind zu nennen: Einen Storage-Cluster (�nanziert vom BMFT imRahmen des D-Grid Projekts) bestehend aus 8 Diskarrays mit insgesamt 72TBMassenspei-
her, die über ein SAN mit 7 DualCore-Doppelprozessor-Servern verbunden sind, ergänztmit einem In�niband Netzwerk für die Server, 2 DualCore�Doppelprozessor�Server, 7 PCs/Workstations, 9 Fla
hbilds
hirme, 1 Arbeitsplatzdru
ker. Das Gesamtinvestionsvolumenbeträgt 
a. 175 000 Euro.Das Institut verfügt über 12 zentrale Re
hner: 1 GRACE�Beowulf�32er�Cluster mit spezialCPUs, 1 Storage�Cluster mit 72TB Kapazität, 1 Myrinet�Beowulf�10er�Cluster, 2 Dual-Core�Doppelprozessor�Server vom Typ Intel Xeon, 2 DualCore�Doppelprozessor�Servervom Typ Opteron, 2 DualCore�A
htfa
hprozessor�Server vom Typ Opteron, 1 Re
hnervom Typ Intel�Dual�Pentium�4, 1 Re
hner vom Typ Intel�Dual�Pentium�III, 1 Re
hnervom Typ Intel�Pentium�III, ergänzt dur
h 2 RAID�Festplattensubsysteme mit insgesamt10 TB Massenspei
her, sowie 1 Firewall vom Typ Intel�Dual�Pentium�4.An den Arbeitsplätzen be�nden si
h 76 Personal�Computer der Typen AMD�Athlon,Intel�Pentium, Intel�Celeron und Power Ma
 G5. Auÿerdem stehen 8 Laptops zur Ver-fügung.Ferner verfügt das Institut über eine gröÿere Zahl von Peripheriegeräten. Die Geräte sindvollständig miteinander vernetzt (P. S
hwekendiek, R. Spurzem, G. Burkhardt; te
hnis
heMitarbeiter: D. Möri
ke, K. Seibel).1.3 Internet-AngeboteDas Institut ist mit mehreren Tausend WWW-Seiten im Internet vertreten. Die URL-Kennung der Homepage des Instituts lautet http://www.ari.uni-heidelberg.de. Diespeziellen Internet-Datenbanken des Instituts: ARIAPFS, ARIBIB, ARICNS, ARIPRINTwerden unter Punkt 4.1 bes
hrieben. Im Internet werden ferner Daten-Files für den FK6,den ARIHIP-Katalog, und für ∆µ-Doppelsterne zur Verfügung gestellt (C. Dettbarn, A.Just, H. Jahreiÿ, H. S
hwan, H. Lenhardt).



368 Heidelberg: Astronomis
hes Re
hen-Institut1.4 BibliothekDer Bestand der Bibliothek erhöhte si
h im Beri
htszeitraum um 610 auf 31 200 Bände.Die Anzahl der laufenden Zeits
hriften-Abonnements beträgt 44. Die von der Universitäts-bibliothek Heidelberg verfolgte Politik der Campus-Lizenzen hat im Beri
htsjahr zu einererhebli
hen Erweiterung des Angebots an online-Zeits
hriften für die Institutsmitarbeitergeführt. Die EDV-Katalogisierung der Bibliothek erfaÿte am Jahresende mehr als 90% desgesamten Bestandes (H. Hefele, I. Heinri
h, G. Burkhardt, A. Meÿmer).2 GästeV. Belokurov (IoA Cambridge, USA), 12.5.; D. Breits
hwerdt (Universität Wien, Öster-rei
h), 8.2., 14.7., 3.10.; F. de Angeli (Inst. of Astronomy, Cambridge, UK), 22.2.; J.-M. De-sert (Obs. de Paris, Frankrei
h), 22.-23.3.; M. Giersz (Ni
. Cop. Astron. Centre Wars
hau,Polen), 20.2.-3.3., 16.-27.10.; T. Hamada (RIKEN Inst. Tokyo, Japan), 19.10.06-11.1.07;H. Hirashita (Tsukuba, Japan), 19.-20.10.; A. Ibukiyama (RIKEN Inst. Tokyo, Japan),28.2.-15.3. (Vortrag); E. Keto (CFA Harvard, USA), 21.-25.8.; A. Khoperskov (VolgogradState Univ., Ruÿland), 3.1.-4.2.; D. Kubas (ESO Chile), 10.-13.2.; M. Kümmel (ESO, Gar-
hing), 11.7.; R. Le Poole (Sterrewa
ht Leiden, Holland), 27.4.; H. Lindstrøm, (CopenhagenUniv. Obs., Dänemark), 1.-2.11.; D. Merritt (Ro
hester Inst. of Te
hnology, USA), 3.-10.9.;S. Mignot (Obs. de Paris, Frankrei
h), 22.-23.3.; A. More (MPIfR Bonn), 12.-17.12.; M.O'Dowd (Melbourne, Australien), 8.-9.11.; S. Phleps (Universität Mün
hen), 16.2. (Vor-trag); A. S
hiller (FZ Jüli
h), 29.-31.5., 13.-14.12.); F. S
hun
k (Universität Köln), 27.10.;T. Shumakova (Univ. Kiew, Ukraine), 27.4.-12.5. (Vortrag); G. Sutmann (FZ Jüli
h), 13.-14.12.; C. Theis (Astron. Inst. Sternwarte Wien, Österrei
h), 18.-21.12.; J. van der Ha(Kyushu Univ., Fukuoka, Japan), 25.4. (Vortrag); H. van der Marel (Univ. Delft, Hol-land), 27.4.; I. van Houten-Groeneveld (Sterrewa
ht Leiden, Holland), 25.9.-21.10.; F. vanLeeuwen (Inst. of Astronomy, Cambridge, UK), 17.-18.1. (Vortrag); S. Vidrih (Univ. ofCambridge, UK), 24.-26.7. und 28.9. (Vortrag)3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenU. Bastian, M. Biermann: Berufsorientierendes Praktikum Astronomie für Gymnasiasten(23.-27.10.)R. Bien, H. Jahreiÿ, H. Lenhardt, R. Spurzem: Physik I (WS 06/07, Gruppenunterri
ht)M. Biermann: Atomphysik (WS 05/06, Übung)A. Ernst, R. Spurzem: Physik I (WS 06/07, Gruppenunterri
ht)J. Fohlmeister: Physikalis
hes Praktikum für Mediziner (SS 06, Praktikum)B. Fu
hs (mit J. Fried): Galaxies (WS 05/06, WS 06/07, Vorlesung)B. Fu
hs, J. Wambsganÿ: Cosmology (SS 06, Vorlesung)B. Fu
hs (mit W.J. Dus
hl, H.P. Gail, W.M. Ts
harnuter): Galaktis
he und protostellareS
heiben, Planetenentstehung (WS 05/06, SS 06, WS 06/07, Oberseminar)S. Jordan, A. Just: Introdu
tion to Astronomy and Astrophysi
s I+II (WS06/07, Blo
k-vorlesung, mit Übungen)A. Just, R. Spurzem: Mathematis
he Methoden der Physik I (WS 05/06, Vorlesung)A. Just, R. Spurzem: Physik I (WS 05/06, Gruppenunterri
ht)A. Just, R. Spurzem (mit H.P. Gail): Galaxienentwi
klung, Stellardynamik, InterstellareMaterie (WS 05/06, Oberseminar)A. Just, R. Spurzem (mit H.-W. Rix): Introdu
tion to Astronomy and Astrophysi
s I+II(WS 05/06, Blo
kvorlesung, mit Übungen)A. Just, R. Spurzem (mit H.P. Gail, R. Klessen): Galaxienentwi
klung, Stellardynamik,Interstellare Materie (WS 05/06, Oberseminar)A. Just: Gruppenunterri
ht zur Physik II (SS 06, Gruppenunterri
ht)
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hen-Institut 369A. Just, R. Spurzem (mit R. Klessen): Galaxienentwi
klung, Stellardynamik, InterstellareMaterie (SS 06, Oberseminar)R. S
hmidt: Theoretis
he Physik I: Me
hanik (WS 05/06, Übungsgruppe)R. S
hmidt: Einführung in die Astronomie und Astrophysik II (SS 06, Übungsgruppe)R. S
hmidt: Galaxienhaufen (WS 06/07, Vorlesung)R. Spurzem: Mathematis
he Methoden der Physik I (WS 06/07, Vorlesung)J. Wambsganÿ (mit H.J. Röser, M. Sti
kel bzw. J. Heidt): Einführung in die Astronomieund Astrophysik III (WS 05/06, WS 06/07, Oberseminar)J. Wambsganÿ (mit M. Bartelmann, H.-W. Rix): Gravitationslinsen (WS 05/06, Oberse-minar)J. Wambsganÿ: Entfernungsbestimmung im Kosmos (WS 05/06, Vorlesung)J. Wambsganÿ: Instituts-Kolloquium des ARI (WS 05/06, SS 06, WS 06/07)J. Wambsganÿ: Gravitationslinsen (SS 06, WS 06/07, Oberseminar)J. Wambsganÿ und die Dozenten der Astronomie: Astronomis
hes Kolloquium (SS 06)J. Wambsganÿ: Anwendungen der Li
htablenkung (SS 06, Seminar)J. Wambsganÿ (mit W.J. Dus
hl, C. Fendt, K. Meisenheimer, H.-W. Rix): Current resear
htopi
s in Astrophysi
s (IMPRS), (SS 06, Seminar, WS 06/07, Oberseminar)J. Wambsganÿ: Galaxienhaufen (WS 06/07, Vorlesung)3.2 PrüfungenB. Fu
hs: 3 Diplomprüfungen, 2 DoktorprüfungenA. Just: 1 DiplomprüfungR. S
hmidt: 7 Diplomprüfungen (Beisitzer)R. Spurzem: 11 Diplomprüfungen, 4 Doktorprüfungen (davon eine an der Univ. Mannheim)J. Wambsganÿ: 7 Diplomprüfungen, 4 Doktorprüfungen3.3 GremientätigkeitU. Bastian: Gaia S
ien
e Team (GST); Gaia Data Analysis Coordination Team (DACC);Data Pro
essing and Analysis Consortium Exe
utive (DPACE)G. Burkhardt: Arbeitss
hutzauss
huss der Universität HeidelbergA. Just: Koordination des Lehrplans für Astronomie und Astrophysik der Fakultät; Vor-standsmitglied, Aufstellung des Lehrplans für die IMPRS-Heidelberg; Vertreter derAstronomie in der StudienkommisionS. Röser: Mitglied des Vorstands der Astronomis
hen Gesells
haft, S
hriftführerL.D. S
hmadel: Committee on Small Bodies Nomen
lature, IAU Division IIIR. Spurzem: Vizepräsident Organisationskomitee der IAU Kommission 37 �Star Clustersand Asso
iations� (bis Sep.); Organisationskomitee der IAU Division VII Gala
ti
System (bis Sep.); Leitung der Working Group �Stellar Dynami
s� der internationalenMODEST Kollaboration; Auditor der Finanzen der European Astronomi
al So
iety(EAS)J. Steina
ker: S
ienti�
 and Lo
al Organizing Committee �The Early Phase of Star Forma-tion� 2006, Ringberg; Lo
al Organizing Committee �The Formation of Massive Stars�2007, Heidelberg; S
ienti�
 and Lo
al Organizing Committee �Dust Near and Far�2008, HeidelbergJ. Wambsganÿ: Rat deuts
her Sternwarten; Kuratorium �Welt der Physik�; Strategi
 TAC,MPIA; Explore S
ien
e Mannheim; Astrogrid-D; Subje
t Editor `Living Reviews inRelativity'; Guta
hter für Alexander-von-Humboldt-Stiftung, DFG; Beirat des For-s
hungsmagazins �Ruperto Carola�4 Wissens
haftli
he Arbeiten4.1 Astronomis
he Jahrbü
her und bibliographis
he DatenbankenDas Institut gibt jährli
h die �Astronomis
hen Grundlagen für den Kalender� in Deuts
h-land heraus. Im Beri
htsjahr ers
hienen die �Kalendergrundlagen 2008�, die als PDF-File
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hes Re
hen-Institutin dru
kfertiger Form vorgelegt wurden. Die Daten sind au
h in elektronis
her Form er-hältli
h. Im Rahmen der Ö�entli
hkeitsarbeit des Instituts sind Anfragen über Kalender-probleme und Ephemeridenre
hnung beantwortet worden (R. Bien, R. Jährling).Die Erzeugung einer dru
kfertigen Version erfolgt inzwis
hen weitgehend automatisiert.Mit einer grundlegenden Neugestaltung der �Kalendergrundlagen� wurde begonnen (R.Bien, D. Möri
ke, K. Seibel).Auf der Homepage des Instituts können Kalenderdaten, der exakte Anfang der Jahres-zeiten, die Mondphasen, sowie die Auf- und Untergangszeiten von Sonne und Mond füreinen beliebigen Ort der Erde zu einem beliebigen Tag interaktiv ermittelt werden (siehe�Kalenderhilfen�). Im Beri
htsjahr wurde au
h eine englis
hspra
hige Version (�Calendartools�) ins Netz gestellt (R. Bien, D. Möri
ke).Zwei Jahrzehnte na
h der Gregorianis
hen Kalenderreform von 1582 publizierte FrançoisViète (1540-1603), dessen latinisierter Name Vieta lautet, einen eigenen Kalendervors
hlag.In dieser Arbeit gri� er Clavius, der der Mathematiker und Astronom hinter der Reformwar, s
harf an. Ans
heinend unters
heidet Clavius in seinen S
hriften ni
ht klar zwis
henSonnentagen und Epaktentagen (dies epa
tales, Tithis). Ein Tithi ist der dreiÿigste Teileiner Lunation. Als 1603 Clavius' ausführli
he Begründung des Kalenders ers
hien, in derein ganzes Kapitel der Auseinandersetzung mit dieser Kritik gewidmet ist, lebte Viètes
hon ni
ht mehr. Eine eingehende Diskussion des Streits ers
heint im �Ar
hive for Historyof Exa
t S
ien
es�(R. Bien).Das ARI bietet die Internet-Datenbank ARIPRINT an, die alle Publikationen des Institutsau�istet und für mögli
hst viele dieser Publikationen Zusammenfassungen und Volltexteanbietet. ARIPRINT enthält Preprints, ers
hienene Arbeiten, Mitteilungen, Verö�entli-
hungen, Verlagspublikationen und Tätigkeitsberi
hte des Instituts, eins
hlieÿli
h der frü-her in Berlin herausgegebenen (A. Just, K. Seibel).Das Institut bere
hnet die s
heinbaren Örter von Fundamentalsternen (�Apparent Pla-
es of Fundamental Stars (APFS)�) und stellt diese über das Internet unter der URLhttp://www.ari.uni-heidelberg.de/ariapfs zur Verfügung. In gedru
kter Form wer-den nur no
h die s
heinbaren Örter für ausgewählte Sterne in dem Heft
hen �ApparentPla
es of Fundamental Stars for 64 stars sele
ted from the Sixth Catalogue of Fundamen-tal Stars� jährli
h publiziert. Die APFS wurden für den Jahrgang 2007 - wie au
h s
hon2006 - konventionell gere
hnet sowie na
h dem CIO-Verfahren (CIO steht für �
elestialintermediate origin �). In allen s
heinbaren Positionen ist nun stets die Gesamtnutationenthalten und die Ausgabe erfolgt tag-genau. Im gedru
kten Bänd
hen wird die Ausgabeallerdings weiterhin nur an jedem dur
h zehn teilbaren sideris
hen Tag gegeben. Die APFSfür 2007 wurden herausgegeben, die Bearbeitung für den Jahrgang 2008 wurde begonnen(H. S
hwan, H. Lenhardt, D. Möri
ke).Im Rahmen des Programms zur Bearbeitung der historis
hen astronomis
hen Literaturliegen jetzt alle Bände der �Astronomy and Astrophysi
s Abstra
ts (AAA)� in mas
hi-nenlesbarer Form vor. Alle Einträge im Referenz-Format sind in die Datenbank ARIBIBübernommen worden. Weiter wurden die Bände 6-10 des �Astronomis
her Jahresberi
ht�elektronis
h bearbeitet und in ARIBIB eingestellt (G. Burkhardt, U. Esser, I. Heinri
h, G.Ze
h).Knapp 3 000 Arbeiten aus s
hwer zugängli
her Literatur und Symposien wurden dem �Ab-stra
t Servi
e des Astrophysi
s Data Systems (ADS)� zur Vervollständigung der NASA-Datenbank zur Verfügung gestellt (U. Esser, I. Heinri
h).Die mit dem Tautenburger S
hmidt-Teleskop 1990-93 entde
kten Kleinen Planeten wurdenweiter bearbeitet. Von den insgesamt bereits 462 nummerierten Planeten entfallen aktuell216 auf die KSO-ARI Surveys (L.D. S
hmadel, mit F. Börngen (KSO, Tautenburg)).Zum Projekt �Biography of Minor Planet Dis
overers� wurden weitere Angaben zu denindividuellen Entde
kern im Zeitraum 1801-2000 ar
hiviert (L.D. S
hmadel).
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hen-Institut 371Die Datenbank zur IAU-Publikation �Di
tionary of Minor Planet Names (DMPN)� wurdeweiter aktualisiert. Sie enthält Informationen zu allen 145 705 nummerierten Planeten,von denen 13 476 mit einem Namen versehen sind. Als Ergänzung der 5. Au�age desDMPN ist unter dem Titel �Di
tionary of Minor Planet Names, Addendum 2003-2005� einErgänzungsband ers
hienen (L.D. S
hmadel).4.2 AstrometrieVorbereitung der Astrometrie-Mission GAIA:Die geplante Astrometrie-Mission Gaia der ESA (siehe http://www.rssd.esa.int/GAIA)be�ndet si
h in der industriellen Implementationsphase. Im Februar wurde der Auftragzum Bau des Raumfahrzeugs und der Instrumente an ein Konsortium unter der Führungvon EADS/Astrium vergeben; im Sommer wurde der System Requirements Review als er-ster Meilenstein der Hardware-Entwi
klung dur
hgeführt. Parallel dazu wurde der Aufbaudes europaweiten Datenauswertekonsortiums (Gaia Data Pro
essing and Analysis Consor-tium, DPAC) weitgehend abges
hlossen. Im Frühjahr wurden die a
ht sog. CoordinationUnits als weitgehend unabhängige Untereinheiten formell gegründet, im Sommer wurdeein gemeinsamer Vorstand (DPAC Exe
utive) als Führungsgremium installiert.Im November verö�entli
hte die ESA die förmli
he Au�orderung zur Bewerbung um dieGaia-Datenauswertung, die im Dezember von DPAC mit einem umfangrei
hen Angebotbeantwortet wurde. Die Annahme des Angebots dur
h die ESA wird für Anfang 2007erwartet. Auf industrieller Seite soll bis Mitte 2007 der Preliminary Design Review dur
h-geführt werden. Der Start von Gaia ist derzeit auf Dezember 2011 terminiert.Das Institut beteiligt si
h in erhebli
hem Umfang an der Planung und Vorbereitung vonGaia, insbesondere an der wissens
haftli
hen Datenauswertung (a
ht Wissens
haftler s.u.,Sekretariat H. Ballmann, Programmierung D. Dors
h, D. Möri
ke, wissens
haftli
he Hilfs-kräfte N. Ba
h, F. Kaplan, I. Gergel). Innerhalb des Konsortiums DPAC ist das ARI mitdrei Leitungsfunktionen vertreten: U. Bastian ist Mitglied des DPAC-Vorstands und leitetdie Coordination Unit 3 (CU3, �Core Pro
essing�). S. Jordan koordiniert den Berei
h FirstLook innerhalb der CU3 und mit den anderen Coordination Units. Darüberhinaus ist U.Bastian Mitglied des Gaia S
ien
e Teams der ESA.Fragen der Missionsplanung, der Simulation, der Nutzlast-Auslegung, der industriellenMissionsanforderungen, der S
hnittstellen zum Bodensegment und der Festlegung astro-nomis
her Konventionen und Referenzsysteme für Gaia wurden intensiv bearbeitet (U.Bastian, M. Biermann, S. Jordan, mit dem Gaia Proje
t Team (ESA, Noordwijk), demDPAC-Konsortium, dem Gaia S
ien
e Team und EADS/Astrium).Der derzeit gröÿte Beitrag des ARI umfasst drei Teilberei
he des Aufgabenkomplexes �FirstLook�.a) Um die volle Genauigkeit der Messungen zeitnah zu veri�zieren ist eine tiefgehende astro-metris
he Vor-Reduktion notwendig, die als �One-Day Astrometri
 Solution� (ODAS)be-zei
hnet wird. Die dafür entwi
kelte �Ring Solution Method� (RSM) wurde komplettiertund vollständig veri�ziert. Der Fortran-Prototyp wurde zu Untersu
hungen über die benö-tigten Datenmengen und die numeris
he Stabilität des Verfahrens benutzt. Die Umstellungauf Java wurde in Angri� genommen (S. Hirte, H.-H. Bernstein, D. Dors
h).b) Die Ergebnisse der ODAS werden im astrometris
hen �Detailed First Look� während derMission tägli
h mit den theoretis
hen Erwartungen vergli
hen. Ein erster Java-Prototypfür diese Aufgabe wurde erstellt und im Gaia S
ien
e Operations Centre (ESAC, Villa-fran
a) installiert (M. Biermann, S. Jordan, U. Bastian, und wissens
haftli
he Hilfskräfte).
) Einen �Detailed First Look� muss es analog au
h für die photometris
hen, spektroskopi-s
hen, optis
hen und CCD-te
hnis
hen Aspekte der Gaia-Mission geben, um an Bord auf-tretende Probleme zu erkennen und ggf. beheben zu können. Die notwendige Abstimmungdieser Aufgabe mit den anderen Coordination Units und die Entwi
klung eines übergrei-fenden First Look Software-Systems wurde in Angri� genommen (M. Biermann, S. Jordan,U. Bastian).



372 Heidelberg: Astronomis
hes Re
hen-InstitutInnerhalb der Coordination Unit 3 wurden u.a. die folgenden weiteren Aufgaben übernom-men:a) Organisation und Dur
hführung der ersten CU3-Tagung (Heidelberg, 23.-24.2., W. Hof-mann und andere)b) Realisierung und Integration des erweiterten astrometris
hen Kalibrationsmodells (H.Lenhardt, U. Bastian)
) De�nition der logis
hen und te
hnis
hen S
hnittstellen zu anderen Coordination Units(U. Bastian)d) Aufstellung eines Testplans für die AGIS (Astrometri
 Global Iterative Solution) (S.Jordan, U. Bastian)e) Umstellung astrometris
her Grundlagenprogramme auf Java und Einbindung in die GaiaToolbox (H. Lindstrøm, H. Lenhardt)f) Weiterentwi
klung der AGIS mit ESAC (Villafran
a) bis zur erstmaligen Konvergenzdes Systems von realistis
hen Ausgangsbedingungen aus (U. Bastian).Im Rahmen anderer DPAC Coordination Units wurden folgende Arbeiten dur
hgeführt:a) Numeris
he Simulationen zur Ermittlung der Grenzhelligkeit, die dur
h Überlagerungvieler Gaia-Sky-Mapper-Bilder des selben Objekts errei
ht werden kann (D. Mary, U. Ba-stian, mit E. Høg und H. Lindstrøm (NBI Kopenhagen))b) Numeris
he Simulationen über die photometris
he Na
hweisbarkeit von roAp- (rapidlyos
illating Ap stars) und ZZ-Ceti-Sternen dur
h Gaia (D. Mary, S. Jordan, B. Voss, mitD. Kurtz (Univ. Lan
ashire), R. Sagar (Nainital, Indien), P. Martinez (Cape Town) undL. Eyer (Genf))
) Entwi
klung von Modellen und Methoden zur Kombination aller Gaia-Prismenspektreneines Objekts zur Ableitung einheitli
her (gemittelter) spektrophotometris
her Parameter(D. Mary, U. Bastian, mit C. Jordi (Bar
elona) und A. Brown (Leiden))d) Untersu
hungen zur Anwendbarkeit der �Compressed Sensing�-Te
hnik auf Gaia-Bilder,Asteroseismologie und Interferometrie (D. Mary, mit O. Mi
hel (Nizza))e) Für CU4 (Spe
ial Obje
t Treatment) wurde mit der Entwi
klung einer Least-SquaresCollo
ation zur Bereitstellung einer sto
hastis
hen Lösung begonnen (H.-H. Bernstein).Die Untersu
hungen zu zwei neuen Lösungsansätzen für die globale astrometris
he Lösungfür Gaia wurden fortgesetzt. Beide stellen si
h na
h wie vor als interessante Ergänzungenund/oder Alternativen zur derzeit als Basislösung vorgesehenen AGIS dar. Die Ring-to-Sphere Solution (R2S) benutzt die genauen instantanen Sternpositionen aus der ODAS, umeine Hippar
os-ähnli
he, iterative �Sphere Re
onstru
tion� herzustellen. Die re
hneris
heMa
hbarkeit wurde dur
h ein Prototyp-Experiment na
hgewiesen (S. Jordan, mit F. deAngeli und F. van Leeuwen (Cambridge, England)). Die �Dire
t Global Solution� (DGS)strebt eine direkte, ni
ht-iterative Lösung an, die groÿe Vorteile gegenüber den iterativenAnsätzen AGIS, R2S und GSR (Torino) hätte. Ein innovativer algorithmis
her Ansatzhierfür wird derzeit auf seine re
hneris
he Ma
hbarkeit geprüft (H.-H. Bernstein).Arbeiten zu astronomis
hen Katalogen:Die Arbeiten an dem astrometris
hen Katalog von 4.5 Millionen Sternen heller als 
a.V=12.5 mag (Arbeitstitel STARNET 2.0) wurden fortgeführt. Positionen und Eigenbe-wegungen wurden dur
h eine gewi
htete Ausglei
hung der Beoba
htungen des Astrographi-s
hen Katalogs, des GSC 1.2, Ty
ho-2, UCAC2 und des 2MASS erhalten. Die Genauigkeitder Eigenbewegungen hängt ents
heidend von der Meÿgenauigkeit und den Epo
hen derZonen des Astrographis
hen Katalogs ab und beträgt im Mittel 2-3 mas/y. Die Arbeitenfür die überwiegende Zahl der Sterne sind inzwis
hen abges
hlossen. Die Vervollständigungdes Katalogs bei hellen Sternen dur
h Einbau von Hippar
os und PPM ist in Arbeit. Nebenden astrometris
hen Daten enthält der Katalog au
h Infrarothelligkeiten in den BändernJ, H und Ks (über 2MASS). Dur
h den Einbau der photometris
hen Kataloge TASS amNordhimmel und ASAS-3 am Südhimmel wird au
h ein einheitli
hes Helligkeitssystem inJohnson V Helligkeiten errei
ht (S. Röser, H. S
hwan).Das Projekt �Digitization and ar
hiving proje
t: Palomar-Leiden Survey, T-1, T-2, T-3 Tro-
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hira Stiftung �nanziert wird, wurde fortgeführt. Der inS
anri
htung des DIN A3 Fla
hbetts
anners (Epson 10000) auftretende quasi-periodis
heFehler (wobbling) mit Amplituden von etwa ± 0.5 px, entspre
hend ± 0.5� auf den Plat-ten ist dur
h die Reduktion einer groÿen Sternanzahl in der Umgebung des zu messendenObjekts empiris
h zu kompensieren. Dieser Ansatz erweist si
h als hinrei
hend robust undführt zu einer Reduktion des Residuenfeldes auf Werte, die mit der Unsi
herheit des Ka-talogs (USNO B-1) korrespondieren. Es wurde eine graphis
he Ober�ä
he zur Nutzungder astrometri
 engine PinPoint entwi
kelt, die u.a. bewegte Objekte zwis
hen zwei undmehreren Platten automatis
h detektiert. Mit der Untersu
hung mögli
hst aller Plattenzur Erarbeitung eines Positionskatalogs der Kleinen Planeten wird Anfang 2007 gere
hnet(L.D. S
hmadel, R. Stoss, G. Burkhardt, mit I. van Houten-Groeneveld (Leiden)).Die Arbeiten an einem umfassenden Katalog stellarer Raumges
hwindigkeiten (ARIVEL)wurden fortgesetzt (C. Dettbarn, H. Jahreiÿ, B. Fu
hs).In Fortsetzung der Arbeiten aus dem Vorjahr zur Untersu
hung mögli
her Restrotatio-nen beim Ans
hluss der Hippar
os Eigenbewegungen an das ICRF (International CelestialReferen
e Frame) wurden aktuelle VLA und MERLIN Beoba
htungen verwendet. Diesehomogenen Datensätze, aus denen Radio-Positionen und -Eigenbewegungen genutzt wur-den, waren geeignet, den Ans
hluss des HCRF (Hippar
os Celestial Referen
e Frame) andas ICRF zu überprüfen (R. Hering, H.G. Walter).Weiterführende Studien über den Ans
hluss eines optis
hen an ein radioastronomis
hesBezugssystem sind in Vorbereitung. Von den beiden Bezugssystemen wird vorausgesetzt,dass sie eine gemeinsame Untermenge von Objekten besitzen, die sowohl im optis
hen Be-rei
h als au
h im Radioberei
h emittieren. Untersu
ht wird der Ein�uss von Strukturenund Bahnbewegungen der gemeinsamen Bezugspunkte auf die Genauigkeit des Systeman-s
hlusses. Dabei wird au
h die Genauigkeit der Bezugspunkte, deren Anzahl und Verteilungberü
ksi
htigt (H.G. Walter, R. Hering).Himmelsme
hanik:E�ekte von zusätzli
hen Resonanzen, die die Bahnentwi
klung von einigen der bereitsunter dem Ein�uss einer 3/2-Resonanz stehenden Asteroiden vom Hilda-Typ beein�ussen,wurden mit genauen und über lange Zeiträume ausgedehnten Re
hnungen untersu
ht.Eine Su
he na
h weiteren Resonanzen, die sol
he E�ekte bewirken, wurde anges
hlossen(J. S
hubart).4.3 Weiÿe Zwerg-Sterne, Sonnennahe Sterne, Unterzwerge, SternentstehungMagnetis
he Weiÿe Zwerge:Weiterführung der Su
he na
h Kilogauss-Magnetfeldern in Weiÿen Zwergen und Zentral-sternen Planetaris
her Nebel dur
h Messung der zirkularen Polarisation mit dem ESO VLT(S. Jordan, mit R. Aznar Cuadrado, S. Solanki (Katlenburg), R. Napiwotzki (Hertfordshi-re), K. Werner (Tübingen), H.-M. S
hmid (Züri
h), S. O'Toole (Sydney)).Zeeman-Tomographie von magnetis
hen Weiÿen Zwergen und AM-Her
ulis-Systemen mitHilfe von spektro-polarimetris
hen Beoba
htungen (S. Jordan, mit F. Eu
hner (Züri
h),K. Beuermann, K. Reins
h (Göttingen)).Sonnennahe Sterne:Begonnen wurde mit der Su
he na
h Sternströmen in der Verteilung der Halo-Sterne in derSonnenumgebung. Hierzu wurde die von kinematis
hen Auswahle�ekten freie Sti
hprobevon Beers, Chiba u.a. statistis
h untersu
ht (B. Fu
hs, C. Dettbarn).Die Datensammlung der sonnennahen Sterne wird laufend ergänzt und enthält inzwis
hen7 000 Einträge, von denen etwa 4 000 innerhalb des Su
hradius von 25 Parsek liegen (H.Jahreiÿ).
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hes Re
hen-InstitutDie Spektroskopie von vorausgewählten (2MASS, bzw. DENIS Farben) potentiell nahenKandidaten unter Sternen mit kleinen Eigenbewegungen ist in Arbeit (H. Jahreiÿ, mit R.S
holz (Potsdam) und H. Meusinger (Tautenburg)).Unterzwerge:Die Untersu
hung der Doppelsternhäu�gkeit von Subzwergen wurde fortgesetzt. Die voreinigen Jahren dur
h Spe
kleinterferometrie gefundenen Begleiter sollen dur
h weitere zu-sätzli
he Beoba
htungen als e
hte Begleiter veri�ziert werden (H. Jahreiÿ, mit R. Köhler(LSW Heidelberg), C. Leinert (MPIA Heidelberg), H. Zinne
ker (Potsdam)).Zur Bestimmung trigonometris
her Parallaxen von kalten Unterzwergen dur
h Messungenmit der IR-Kamera OMEGA-2000 des MPIA am Calar Alto Observatorium wurden 83Einzelbeoba
htungen für 10 Programmsterne erhalten. Die Zwis
henauswertung ergab fürdie Parallaxen aller Sterne Genauigkeiten besser als 6 Millibogensekunden (Median: 3.6mas). Ziel des Programms ist die genaue Bestimmung der absoluten Leu
htkraft von Ver-tretern dieser sehr alten Population massearmer Sterne (E. S
hilba
h, S. Röser, mit R.-D.S
holz (Potsdam)).Sternentstehung:Entwi
klung eines neuen Ray-tra
ers für komplexe astrophysikalis
he Strukturen mit hoheroptis
her Tiefe (J. Steina
ker, mit A. Ba
mann (Bordeaux) und T. Henning (Heidelberg)).Modellierung des NIR-Silhouetten-Objektes SO-1 in M17 als Kandidat für eine masserei
heS
heibe (J. Steina
ker, mit R. Chini (Bo
hum), M. Nielbo
k (Bo
hum), D. Nürnberger(ESO Chile), V. Ho�meister (Bo
hum), J.-M. Hure (Bordeaux), D. Semenov (Heidelberg)).Entde
kung und Modellierung einer Rests
heibe um einen masserei
hen Stern (J. Stein-a
ker, mit R. Chini (Bo
hum), V. Ho�meister (Bo
hum) , M. Nielbo
k (Bo
hum), M.S
heyda (Bo
hum), R. Siebenmorgen (Gar
hing), D. Nürnberger (ESO Chile)).Modellierung eines Protosterns in der masserei
hen Infrarotdunkelwolke IRDC18223-3 (J.Steina
ker, mit H. Beuther (Heidelberg)).Modellierung der zirkumstellaren S
heibe um die ultra-kompakte HII-Region UC-1 (J.Steina
ker, mit M. Nielbo
k (Bo
hum), R. Chini (Bo
hum), V. Ho�meister (Bo
hum), C.Leipski (Bo
hum), C.M. S
heyda (Bo
hum), D. Nürnberger (ESO Chile), R. Siebenmorgen(Gar
hing), J. Berndt (Bo
hum), E. Kova
evi
 (Bo
hum), J. Winter (Bo
hum)).Modellierung der Bok Globule Barnard 68 (J. Steina
ker, mit A. Ba
mann (Bordeaux), T.Henning und R. Klessen (Heidelberg)).4.4 StellardynamikQuantitative Bestimmung der dynamis
hen Reibung für die Anwendung auf die Bahn-entwi
klung von Satellitengalaxien, supermassiven S
hwarzen Lö
hern und Sternhaufen inDunklen Halos und in galaktis
hen Zentren. Verglei
h semi-analytis
her Re
hnungen mitnumeris
hen Simulationen (Parti
le-Mesh-Code SUPERBOX und NBODY6++); Ein�uÿvon ni
ht-isothermen Verteilungsfunktionen und positionsabhängigem Coulomblogarith-mus (A. Just, R. Spurzem).Weiterentwi
klung des Parti
le-Mesh-Codes SUPERBOX zur Anwendung auf die dynami-s
he Entwi
klung von galaktis
hen S
heiben; Entwi
klung von Spiralarmen und S
heiben-heizung dur
h Satellitengalaxien und andere Störungen (R. Bien, A. Just).4.5 Mil
hstraÿe, Galaxien, GalaxiendynamikDie Arbeiten zur Su
he na
h den OB-Assoziationen in der weiteren Sonnenumgebung, diedie Supernovae beherbergt haben, die für die Entstehung der lokalen Blase im interstella-ren Medium verantwortli
h waren, wurden abges
hlossen (B. Fu
hs, C. Dettbarn, mit D.Breits
hwerdt, M. de Avillez (Wien)).
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hen-Institut 375Die Leu
htkraftfunktion der lokalen S
heibe der Mil
hstraÿe in optis
hen Filterberei
hensowie die entspre
henden Masse-zu-Leu
htkraft-Verhältnisse wurden auf der Grundlageverbesserter Daten erneut hergeleitet (B. Fu
hs, H. Jahreiÿ, mit C. Flynn, J. Holmberg,L. Portinari (Turku)).CADIS Sternzählungen wurden na
hbearbeitet. Es konnte gezeigt werden, dass in zweiFeldern Teile der sog. Virgo-Überdi
hte sowie Auss
hnitte des Mone
eros und des neuentde
kten �Orphan�-Sternstroms beoba
htet worden sind, was Massenabs
hätzungen fürdiese Strukturen erlaubt (B. Fu
hs, mit S. Phleps (MPE Mün
hen), K. Meisenheimer(MPIA Heidelberg)).Im Rahmen der Aktivitäten des SDSS Konsortiums wurde ein Projekt de�niert und begon-nen, das der Gewinnung einer groÿen Sti
hprobe von S
heibensternen späten Spektraltypsoberhalb der galaktis
hen Mittelebene gewidmet ist. Ziel ist die Ges
hwindigkeitsverteilungder Sterne sowie deren Parameter zu bestimmen (B. Fu
hs, C. Dettbarn, mit R. Klement,H.-W. Rix (MPIA Heidelberg)).Intensiv fortgeführt wurden die Untersu
hungen des lokalen galaktis
hen Gravitationspo-tentials. Hierzu wurde das sog. S
hwarzs
hild-Verfahren implementiert und ersten Testsunterzogen (B. Fu
hs, mit R. Klement, H.-W. Rix (MPIA Heidelberg)).Die dynamis
he Stabilität galaktis
her S
heiben, die in einem dunklen Halo eingebettetsind, wurde näher untersu
ht. Die Reaktion der Halos auf Störungen in den S
heiben führtzu einer Modi�kation des Toomre's
hen Q-Kriteriums für isolierte S
heiben (B. Fu
hs, O.Esquivel).Das allgemein-relativistis
he Modell na
h Coopersto
k und Tien, das entworfen wurde umdie Rotationskurven der Mil
hstraÿe und anderer Spiralgalaxien ohne die Annahme derExistenz von Halos aus dunkler Materie quantitativ zu erklären, wurde kritis
h geprüft.Modellvorhersagen über die Zentraldi
hte sowie den vertikalen Aufbau der S
heibe derMil
hstraÿe konnten an Hand empiris
her Daten widerlegt werden (B. Fu
hs, S. Phleps(MPE Mün
hen)).Bestimmung der Sternentstehungsges
hi
hte und der IMF aus der Analyse der Kinematikder sonnennahen Sterne mit selbstkonsistenten Modellen der vertikalen S
heibenstruktur.Untersu
hung des Ein�usses der S
heibenparameter und Staubextinktion auf Sternzählun-gen (A. Just, B. Fu
hs, H. Jahreiÿ).Bestimmung der Skalenparameter der dünnen S
heibe dur
h Verglei
h des selbst-konsistentenS
heibenmodells mit den Sternzählungen aus SEGUE-Daten (A. Just, H. Jahreiÿ, mit S.Vidrih (Cambridge, UK)).Konstruktion eines selbstkonsistenten S
heibenmodells aus der Sternentstehungsges
hi
hteund dynamis
hen Entwi
klung der Edge-on Galaxie NGC 5907 zur Modellierung der ver-tikalen Farb- und Helligkeitspro�le und der hohen Staubemission im FIR-submm-Berei
h(A. Just, A. Bor
h, mit C. Möllenho� (LSW Heidelberg)).Untersu
hung von instabilen globalen Moden in galaktis
hen S
heiben dur
h numeris
heSimulationen mit dem Parti
le-Mesh-Code SUPERBOX (A. Just, R.Spurzem, P. Ber
zik,mit A. Khoperskov (Wolgograd), V. Kor
hagin (Rostov-na-Donu), M.A. Jalali (Teheran).Chemodynamis
he Modelle der Entwi
klung von Galaxien mit Berü
ksi
htigung von Stau-berzeugung und Modellierung photometris
her Parameter (P. Ber
zik, R. Spurzem, mit S.Zhukovska, H.-P. Gail (ITA Heidelberg)).4.6 Sternhaufen und GalaxienkerneDur
h Anpassung der beoba
hteten integralen Di
hteverteilungen vonMitgliedern in Stern-haufen an das Drei-Parameter-Modell von King wurden Gezeitenradien für 236 o�eneSternhaufen bestimmt. Für die Mehrheit der Haufen wurden Gezeitenradien mit relativerGenauigkeit besser als 0.2 erzielt (der Median liegt bei 0.17). Da die Lage dieser Haufen in
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hes Re
hen-Institutder Galaxis bekannt ist, konnten erstmals aus den Gezeitenradien Massen für eine signi�-kante Anzahl von o�enen Sternhaufen abgeleitet werden. Die Untersu
hungen stützen si
hauf die Ergebnisse zur Bestimmung der Mitglieds
haft und zur Ableitung struktureller, ki-nematis
her und evolutionärer Parameter, die wir für 520 bekannte und 130 neu gefundeneo�enen Sternhaufen im Rahmen dieses Projekts erhaltet haben (E. S
hilba
h, S. Röser,mit R.-D. S
holz (Potsdam), N. Khar
henko (Kiew), A. Piskunov (Moskau)).S. Röser leitet zusammen mit J. Allyn Smith (Los Alamos) und Douglas L. Tu
ker (Fer-milab) den SEGUE Open Cluster Survey (SOCS). Dabei sollen alle o�enen Sternhaufenim SEGUE Programm erfasst werden mit dem Ziel die Leu
htkraftfunktion und IMF überetwa 12 Gröÿenklassen hinweg für Sternhaufen unters
hiedli
hen Alters und Metallizitätzu bestimmen. Im Jahr 2006 sind am Sloan �Photometri
 Teles
ope� sowie am US-NavalObservatory in Flagsta� Beoba
htungen von etwa 20 o�enen Sternhaufen erhalten worden.Die Arbeiten zur Bestimmung astrophysikalis
her Sternparameter aus SDSS-Photometriewurden weitergeführt. Hierbei werden aus den SDSS Farben extinktionsunabhängige Q-Parameter gebildet. Die Methode arbeitet zuverlässig bei EB−V < 0.2 und bei σFarbe <0.01. Bei höheren Extinktionen ist die Anwendung der Methode derzeit auf Sterne mitTeff < 8000K bes
hränkt (A. Belikov, S. Röser, E. S
hilba
h).Untersu
hung der Entwi
klung von kompakten Sternhaufen nahe des galaktis
hen Zen-trums unter Berü
ksi
htigung des Gezeitenfeldes auf exzentris
hen Bahnen, der innerenEntwi
klung des Haufens und der Bahnentwi
klung dur
h dynamis
he Reibung. Verglei
hsemi-analytis
her Re
hnungen mit numeris
hen Simulationen (Parti
le-Mesh-Code SU-PERBOX und NBODY6tid) (A. Ernst, A. Just, R. Spurzem).Gasmodelle, direkte Lösung der Fokker-Plan
k Glei
hung, und direkte N-Körper-Simula-tionen von di
hten Sternhaufen mit Massenspektrum, Rotation, und Gezeitenfeld (J. Fie-stas, R. Spurzem, A. Ernst, mit S. Mineshige, E. Ardi (Kyoto)).Modelle von di
hten Sternhaufen, mit massivem, sternakkretierenden zentralen Bla
k Hole,Post-Newton's
he Dynamik bis PN2.5, Vorhersage von Gravitationswellen (I. Berentzen,M. Preto, R.Spurzem, mit A. Gopakumar, G. S
häfer (Jena), P. Amaro-Seoane (Potsdam),D. Merritt (Ro
hester), M. Bena
quista (Brownsville, USA)).Modelle von Kugelsternhaufen mit primordialen Doppelsternen und Massenspektrum, Gas-modelle und Hybrid-Monte Carlo Modell (R. Spurzem, mit M. Giersz (Wars
hau), D.C.Heggie (Edinburgh)).Kopplung einer spektrophotometris
hen Bibliothek (PEGASE) und von Populationssyn-thesemodellen mit direkten N-Körper-Simulationen von Kugelsternhaufen (A. Bor
h, R.Spurzem, mit J. Hurley (Melbourne)).We
hselwirkungen von o�enen Sternhaufen mit Feldsternen � N-Körper-Simulationen (A.Minz, P. Glas
hke, R. Spurzem, mit V. Orlov, St. Peterburg)).Dynamik von Galaxien und Galaxienkernen mit masserei
hen Zentralobjekten, Stern-Gas-We
hselwirkungen, zentralen Akkretionss
heiben, Turbulenz und Interstellarer Materie (P.Ber
zik, I. Berentzen, R. Spurzem, mit D. Merritt (RIT, USA), A. Burkert, T. Naab, M.Wetzstein (Mün
hen), N. Nakasato, T. Hamada (Tokyo)).Untersu
hung von Galaxienkernen mit supermassiven Bla
k Holes und Stern-Gas-We
hsel-wirkungen in einer zentralen Akkretionss
heibe (A. Just, R. Spurzem, mit C. Omarov, E.Vilkoviski (Almaty)).4.7 Planeten, S
heibenUntersu
hungen der Entwi
klung von Planetenbahnen unter dem Ein�uÿ gravitativer Streu-ungen mit Feldsternen (R. Spurzem, K. Wä
ken, mit D.N.C. Lin (Santa Cruz), M. Giersz(Wars
hau), O. Furdui, mit A. Burkert (Mün
hen), P. Cie
ielag (Wars
hau)).Entstehung von Protoplaneten in protoplanetaren S
heiben unter Berü
ksi
htigung einesneuen Hybrid-Modells mit Fragmentation von Planetesimalen (P. Glas
hke, R. Spurzem)
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hen-Institut 377Dynamik von Staubteil
hen in Mehrplanetensystemen, Störungen des Sonnensystems dur
hnahe stellare Begegnungen (O. Furdui, R. Spurzem, mit A. Burkert (Mün
hen)).4.8 Gravitationslinsen und KosmologieReduktion von ESO VIMOS IFU Spektren der Felder um die Gravitationslinsen-QuasareRXJ 0911+0551 und HE 0230-2130, sowie die Untersu
hung mögli
her spektraler Flussver-änderungen zwis
hen den Bildern aufgrund des Mikrolinsen-E�ektes (T. Anguita, mit C.Faure, A. Yonehara, J. Wambsganÿ, J.-P. Kneib (Toulouse), G. Covone (Neapel)).Bestimmung der Mehrfarben-Li
htkurve der Hu
hra-Gravitationslinse mithilfe von Ar
hiv-daten vom Apa
he Point 3.5m Teleskop in New Mexi
o (T. Anguita, mit R. S
hmidt, J.Wambsganÿ, E. Turner (Prin
eton), R. M
Millan (Apa
he Point Observatorium)).Für den gravitationsgelinsten Doppelquasar CTQ 414 wurden Massenmodelle erstellt (C.Faure, T. Anguita, J. Wambsganÿ).Die Su
he na
h gravitationsgelinsten Objekten in dem 2 Quadratgrad groÿen COSMOS-Feld wurde fortgesetzt (C. Faure mit J.-P. Kneib (Toulouse)).Weiterführung des Monitoring zur Erstellung von Li
htkurven gravitationsgelinster Mehr-fa
hquasare mit dem Fred Lawren
e Whipple Observatory in Arizona. Der Time Delay derweit aufgespaltenen Linse SDSSJ1004+4112 konnte erstmals bestimmt werden (J. Fohl-meister, J. Wambsganÿ, mit E. Fal
o (CfA), C. Ko
hanek (Ohio State University, USA)).Mit numeris
hen Methoden (Ray-shooting) wurden die Auswirkungen des Gravitationslin-sene�ekts vers
hiedener kosmologis
her Modelle untersu
ht. Insbesondere wurde ermittelt,wie wi
htig sekundäre Massenansammlungen entlang der Si
htlinie sind (J. Wambsganÿ,mit J.P. Ostriker, P. Bode (Prin
eton, USA)).Erfors
hung optimaler Methoden zur Photometrie und Bestimmung von Li
htkurven vongravitationsgelinsten Mehrfa
hquasaren (E. Koptelova).Bestimmung von Time Delays und Mikrolinseneigens
haften der Li
htkurven einer Reihevon gravitationsgelinstenMehrfa
hquasaren (R. S
hmidt, J. Wambsganÿ, mit S. Gottlöber,L. Wisotzki (AIP), E. Gaynullina, T. Akhunov, K. Mirtadjieva, S. Nuritdinov (Tas
hkent)).Messungen und Simulationsre
hnungen zum stellaren Mi
rolensing der Mi
hstraÿe, beson-ders im Hinbli
k auf Planetensu
he im Rahmen des PLANET Teams (A. Cassan, M. Zub,J. Wambsganÿ, mit P. Fouqué (Toulouse) und der PLANET Collaboration).Mit Chandra-Röntgenbeoba
htungen wurden Massenpro�le der dunklen Materie von einerSti
hprobe von 34 Galaxienhaufen bestimmt. Die Masse-Konzentrations-Relation und dielogarithmis
he Steigung in den Haufenkernen wurden untersu
ht um Vorhersagen des Cold-Dark-Matter Modells zu testen (R. S
hmidt, mit S. Allen (Stanford)).Ursprung 
hromatis
her Strukturen in Vielfa
hquasaren (A. Yonehara, mit H. Hirashita(Tsukuba), P. Ri
hter (Bonn)).Intrinsis
he Variabilität und Mikrolinsen-E�ekt im Einsteinkreuz (A. Yonehara, R. S
hmidt).Realistis
he E�ekte des Mikrolinsen-E�ektes von Binärlinsen und Planeten (A. Yonehara,A. Cassan).4.9 Re
hnerentwi
klung, Hardwareentwi
klungGRACE, Betrieb des GRACE Clusters, bestehend aus 64 Dual Xeon 3.2 GHz EM64T Re-
henknoten, mit Dual-Port In�niband High-Speed Netzwerk, 32 mi
ro-GRAPE6-Bes
hleu-nigerkarten, und zur Zeit 4 FPGA Prozessoren (MPRACE-1), Endausbau 32 MPRACE-2,SuSe Linux 9.2, Inbetriebnahme und Ben
hmarks, erste astrophysikalis
he Anwendungen(P. S
hwekendiek, R. Spurzem, I. Berentzen, P. Ber
zik, mit R. Männer, G. Lienhart, G.Mar
us (Mannheim)).
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hen-InstitutGRACE, Entwi
klung von astrophysikalis
hen Algorithmen eines neuen Hö
hstleistungs-re
hners (PC Cluster) mit rekon�gurierbarer Hardware und GRAPE, für N-Körper-Simula-tionen und Smoothed Parti
le Hydrodynami
s und Interstellare Materie (I. Berentzen, P.Ber
zik, R. Spurzem, mit R. Männer, G. Lienhart, G. Mar
us (Mannheim), A. Burkert,T. Naab, M. Wetzstein (Mün
hen), N. Nakasato, T. Hamada (Tokyo)).Weiterentwi
klung des direkten parallelen N-Körper-Codes NBODY6++, u.a. au
h fürneue Hardwarear
hitekturen, Visualisierung, und neue physikalis
he Anwendungen (I. Ber-entzen, P. Glas
hke, R. Spurzem, mit S. Aarseth (Cambridge, UK), H.P. Bis
hof, D. Mer-ritt, S. Harfst (RIT, USA), W. Frings, S. Domini
zak (NIC Jüli
h)).4.10 Sonstige wissens
haftli
he ArbeitenAsteroseismologie:Analysis von Beoba
htungsdaten aus ARIES (Indien) für roAp- und Delta-S
uti-Sterne (D.Mary, mit S. Joshi (Pune, Indien), P. Martinez (Cape Town), D. Kurtz (Central Lan
ashire,UK)).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenK. Wä
ken: �Dynamis
he Modelle des Kuiper-Gürtels� (abges
hlossen)5.2 DissertationenT. Anguita: �Gravitational lensing by galaxies and galaxy 
lusters� (laufend)A. Ernst: �Dynamis
he Reibung und die Entwi
klung von Sternhaufen in galaktis
henZentren� (laufend)O. Esquivel: �Wave me
hani
s of gravitating systems� (laufend)J. Fiestas: �Fokker-Plan
k Modelle rotierender Sternhaufen mit akkretierendem zentralenBla
k Hole� (abges
hlossen)J. Fohlmeister: �Messung, Analyse und Interpretation von Li
htkurven gravitationsgelinsterMehrfa
h-Quasare� (laufend)O. Furdui: �Modelle zur Dynamis
he Entwi
klung und Stabilität von Planetensystemen�(laufend)P. Glas
hke: �Entstehung von Protoplaneten aus Agglomeration von Planetesimalen miteinem neuen statistis
hen Modell unter Eins
hluÿ von Fragmentation� (abges
hlossen)R. Klement: �The lo
al gala
ti
 potential� (laufend)A. Pavlov: �A model-based monitoring system for rapid assessment of payload and spa
e-
raft health/performan
e� (abges
hlossen)M. Preto: �Sternsysteme mit zentralem S
hwarzen Lo
h, direkte N-Körper-Modelle� (lau-fend)M. Zub: �Gala
ti
 and 
osmologi
al aspe
ts of gravitational lensing� (laufend)6 Auswärtige Tätigkeiten6.1 Nationale und internationale TagungenPLANET Collaboration Meeting, Christ
hur
h, Neuseeland (3.-18.1.): A. Cassan (Vortrag)AstroGrid-D Meeting, Heidelberg (30.1.): P. Ber
zik, R. Spurzem, J. Steina
ker, R. Tsy-penyuk, J. Wambsganss3rd GRACE Workshop, Heidelberg (8.2.): P. Ber
zik, A. Ernst, R. Spurzem (alle Vortrag)ANGLES meeting, Yllas, Finnland (6.-9.2.): T. Anguita, C. Faure4th Planet Formation Workshop, Planet Formation and Evolution Studies: Various Ap-proa
hes - One Goal, MPIA Heidelberg (1.-3.3.): A. Cassan (Vortrag)NIC Symposium 2006, Jüli
h (1.-3.3.): A. Ernst (Poster)
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hen-Institut 379Globular Clusters - Guide to Galaxies (6.-10.3.): J. Fiestas (Vortrag)Globus Workshop des LRZ, Mün
hen (8.3.): R. Spurzem, J. Steina
kerLISA National Funding Meeting, Hannover (10.3.): R. Spurzem (Vortrag)SDSS Collaboration Meeting, Santa Fe, USA (23.-28.3.): A. Just (Vortrag)SDSS meeting, Santa Fe, USA (23.-25.3.): A. Belikov (Vortrag)Gravitational waves, radio pulsars and astrometry: Testing gravity in the next de
ade,SKA, LISA, GAIA, Birmingham, UK (30.-31.3.): R. Spurzem (Vortrag)First Light in the Universe: The 36th advan
ed 
ourse of the Swiss So
iety for Astrophysi
sand Astronomy, Les Diablerets, S
hweiz (3.-8.4.): J. FohlmeisterSitzung des Vorstands der Astronomis
hen Gesells
haft, Stuttgart (7.4.), Prag (19.8.),Würzburg (10.11.): S. RösereROSITA Workshop, MPE, Gar
hing, (12.4.): R. S
hmidt (Vortrag)Observations of the gravitational lens systems in opti
s, Lomonosov readings, Moskau,Russland (18.-28.4.): E. Koptelova13th Open Young S
ientists' Conferen
e on Astronomy and Spa
e Physi
s, Kyiv NationalTaras Shev
henko University (25.-29.4.): P. Ber
zik (Vortrag)SPH Spheri
 Workshop, Rom, Italien (10.-12.5.): P. Ber
zik (Vortrag)Meeting on Asteroids and Comets in Europe (MACE 2006), Wien (12.-14.5.): G. Burk-hardt, W. Pae
h, L.D. S
hmadel, R. Stoss (Vortrag)Joint VESF GWAD Workshop on Gravitational Waves, Elba, Italien (27.-31.5.): R. Spur-zem (Vortrag)KITP Resear
h Program Physi
s of Gala
ti
 Nu
lei (8.6.-14.7.): R. Spurzem (Vortrag)ARENA/APC/IAP/Obs. Paris Workshop, Opti
al and Infrared Wide-Field Astronomy inAntar
ti
a, Paris, Frankrei
h (14.-16.6.): A. Cassan (Vortrag)Library and Information Servi
es in Astronomy, Cambridge, Mass. (18.-21.6.): G. Burk-hardt (Vortrag und Poster), W. Pae
h, L.D. S
hmadel, R. Stoss, I. van Houten-GroeneveldWissens
haftli
hes Super
omputing DESY-NIC Workshop Zeuthen (21.6.): P. Glas
hke(Vortrag)CRAL Conferen
e Series 1 - Chemodynami
s 2006, Lyon, Frankrei
h (10.-14.7.): P. Ber
zik(Vortrag)Physi
s and Astrophysi
s of Supermassive Bla
k Holes, Santa Fe, USA (10.-14.7.): R.Spurzem (Vortrag)AstroGrid-D Meeting, Gar
hing (24.-25.7.): T. Brüsemeister, R. Spurzem, J. Steina
ker,J. WambsganÿCambody a Cambridge N-body S
hool, Cambridge, UK (30.7.-11.8.): R. Spurzem (2 Vor-lesungen)Heating and Cooling in Galaxy 
lusters, Gar
hing (7.-11.8.): R. S
hmidtIntera
tion of Stars with their Environment III, Visegrad, Ungarn (9.-11.8.): P. Ber
zik(Vortrag)IAU General Assembly, Prag, Ts
he
hien (14.-23.8.): R. Spurzem (Vortrag), P. Ber
zik, A.Bor
h, A. Ernst, J. Fiestas, A. Just (alle Poster)Potsdam Thinkshop on Supermassive Bla
k Holes in Nu
lei (11.-15.9.): R. Spurzem (Vor-trag)LISA Astro-GR Meeting at the AEI (18.-22.9.): I. Berentzen, M. Preto, R. Spurzem (alleVortrag)KITP �Appli
ations of Gravitational Lensing�, Santa Barbara (20.9.-14.10.): J. Wambsganÿ(2 Vorträge)1st Heidelberg Astronomy Summer S
hool, Physi
s of the Interstellar Medium (25.-29.9.):P. Ber
zikIMPRS Sommers
hule �Physi
s of the interstellar medium�, Heidelberg (25.-29.9.): T. An-guita, M. ZubTransiting Extrasolar Planets Workshop, MPIA Heidelberg (25.-28.9.): A. Cassan, D. Ku-bas (Poster)INAF-COSMOCT S
hule, Catania, Italien (30.10.-4.11.): T. Anguita, M. Zub
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hen-InstitutDisse
ting the Milky Way - Workshop, Leiden, Niederlande (6.-10.11.): A. Just (eingela-dener Vortrag)4th GRACE Workshop, Heidelberg (7.-8.11.): P. Ber
zik, I. Berentzen, A. Ernst, R. Spur-zem (alle Vortrag)ANGLES Midterm Review Meeting, DARK Cosmology Centre, Kopenhagen (13.-15.11):T. Anguita (Vortrag), J. Wambsganÿ (Vortrag)Hoher List Workshop Rhine Stellar Dynami
s Network, Daun (1.-3.12.): I. Berentzen, A.Bor
h, A. Ernst, J. Fiestas, R. Spurzem (alle Vortrag), O. PorthPLANET Collaboration Meeting, Paris, Frankrei
h (4.-5.12.): A. Cassan, J. Wambsganÿ,M. Zub (alle Vortrag)6.2 VorträgeBastian, U.: �Die Vermessung der Mil
hstraÿe: Das Gaia-Projekt der ESA�, Starkenburg-Sternwarte, Heppenheim (26.9.)Fu
hs, B.: �Kinematik der sonnennahen Sterne: Wie ist die Lokale Blase entstanden?�,Frühjahrstagung der Deuts
hen Physikalis
hen Gesells
haft, Heidelberg (13.-16.3.,eingeladen)Fu
hs, B.: �Star streams in the solar neighbourhood�, Universität Mün
hen (20.7.)Fu
hs, B.: �Comment on `General relativity resolves gala
ti
 rotation without exoti
 darkmatter' by F.I. Coopersto
k and S. Tieu�, Eleventh Mar
el Grossmannmeeting, Berlin(23.-29.7.)Fu
hs, B.: �Star streams in the solar neighbourhood�, Australian National Univ., Canberra(12.10.)Jordan, S.: �Gaia: from high-pre
ision astrometry to astrophysi
s�, Univ. Kiel (30.5.)Jordan, S.: �Gaia � a white-dwarf dis
overy ma
hine�, Univ. Lei
ester (8.8.)Lenhardt, H: �The `real' Gaia - a brief design overview�, ARI Hauskolloquium (11.5.)Mary, D: �Prism photometry and image re
onstru
tion with Gaia�, ARI Hauskolloquim(6.7.)Mary, D.: �Preliminary results on the 
ombination of RPBP spe
tra with varying dispersiona
ross s
an - I -�, Institute for Astrophysi
s, Cambridge (25.-26.9.)Mary, D.: �Pro
essing roAp stars with Gaia�, 3rd Meeting of CU7, Leuven (9.11.)Mary, D.: �Preliminary results on the 
ombination of RPBP spe
tra with varying dispersiona
ross s
an - II -�, Univ. of Bar
elona (13.-14.12.)Mary, D.: �Signal Pro
essing for Astronomy : Asteroseismology, Exoplanet dete
tion andthe Gaia satelite� CNRS, Se
tion Astronomy, Paris (14.4.); Observatoire de Paris(25.4.); CNRS, Se
tion Signal Pro
essing, Paris (9.5.); Laboratory of Astrophysi
s,Marseille (11.5.); Laboratory of Astrophysi
s, Nizza (18.5.)S
hmidt, R.: �The Dark Matter Halos of massive Galaxy Clusters�, ARI Hauskolloquium(9.11.)Steina
ker, J.: �The rapid and hidden formation of massive stars�, Frühjahrstre�en derDeuts
hen Physikalis
hen Gesells
haft, Heidelberg (15.3.)Steina
ker, J.: �Das bestgehütetste Geheimnis der Sternentstehung�, Lange Na
ht der Mu-seen, Heidelberg (18.3.)Steina
ker, J.: �AstroGrid-D � e-s
ien
e from roboti
 teles
opes to GRAPE boards�, C&CResear
h Laboratories, NEC Europe Ltd. Seminare, St Augustin (21.4.)Steina
ker, J.: �Multi-wavelength image modeling as a tool to address the key questions ofstar formation�, ARI Hauskolloquium (27.4.)Steina
ker, J.: �Radiative transfer modeling of 
omplex dusty stru
tures�, Les Hou
hesS
hool on �Interstellar Dust Properties: From Fundamental Studies to Astronomi
alModels�, Les Hou
hes (1.5., eingeladen)Steina
ker, J.: �Radiative transfer as a tool�, First Heidelberg Astronomy Summer S
hool�Physi
s of the Interstellar Medium�, Heidelberg (27.6., eingeladen)Steina
ker, J.: �Challenge and promise of revealing the 3D stru
ture of star formationregions by radiative transfer�, The Early Phase of Starformation EPoS 2006, S
hlossRingberg (29.8., eingeladen)
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ker, J.: �Young massive stars�, Observatoire de Bordeaux, Observatory Seminar,Bordeaux (17.10.)Steina
ker, J.: �Modeling the 
omplex environment of young stellar obje
ts�, MPIA Planet& Star Formation Workshop, Mont St Odile (23.10.)Steina
ker, J.: �Understanding Star Formation with 3D Radiative Transfer Modeling: Nu-meri
s and Highlights�, Grand Challenge Problems in Computational Astrophysi
s,Reunion Conferen
e I, Lake Arrowhead (10.12., eingeladen)Steina
ker, J.: �New massive disk 
andidates and their impli
ation for the evolution se-quen
e of massive stars�, MPIA Planet and Star Formation Seminar, Heidelberg(20.12.)Wambsganÿ, J.: �Sear
h for Extrasolar Planets with Mi
rolensing�, ARI Hauskolloquium(26.1.)Wambsganÿ, J.: �Sear
hing for Planets with Mi
rolensing�, Universität Oslo (6.3.)Wambsganÿ, J.: �Strong Gravitational Lensing � Near and Far�, Prin
eton University(15.3.)Wambsganÿ, J.: �Auf der Su
he na
h Planeten um andere Sterne�, Universität Innsbru
k(28.3.)Wambsganÿ, J.: �Der G.L. E�ekt in der Astronomie�, Ku�ner-Sternwarte Wien (4.5.)Wambsganÿ, J.: �Gravitational Lensing as a Universal Astrophysi
al Tool� UniversitätWien (4.5.)Wambsganÿ, J.: �Auf der Su
he na
h der Zweiten Erde�, Alumni-Tage, Heidelberg (26.7.)Wambsganÿ, J.: �Introdu
tion to G.L.�, KITP, Santa Barbara (28.9.)Wambsganÿ, J.: �Gravitational Mi
rolensing�, KITP, Santa Barbara (4.10.)Wambsganÿ, J.: �Gravitational Mi
rolensing: Re
ent results on 
ompa
t obje
ts and darkmatter in galaxies�, ARI Hauskolloqium (19.10.)Wambsganÿ, J.: �Gravitational Lensing: Giant Ar
s, Multiple Quasars and Extrasolar Pla-nets�, IAC, Teneri�a (7.11.)Wambsganÿ, J.: �Extrasolare Planeten�, Fa
hho
hs
hule Aa
hen (16.11.)Wambsganÿ, J.: �In Sear
h of Extrasolar Planets�, Universität Basel (17.11.)Wambsganÿ, J.: �Faszinierende Astronomie�, Lions
lub Landau (27.11.)Yonehara, A.: �Mirages in Universe�, Kyoto Sangyo Univ. (6.12.)6.3 GastaufenthalteBastian, U.: Obs. de Ni
e, Nizza, Frankrei
h, Gaia DACC3 (19.-20.1.); ESTEC, Noordwijk,Holland, Gaia S
ien
e Team 16 (20.-21.2.); ESOC, Darmstadt, Gaia Data Manage-ment Working Group (7.3.); ESAC, Villafran
a, Spanien, AGIS meeting (20.-21.4.);ESOC, Darmstadt, Gaia Data Management Working Group (26.4.); Univ. Lund,S
hweden, GAIA DACC 4 und Marie-Curie-Network �ELSA� (23.-24.5.); ESTEC,Noordwijk, Holland, Gaia S
ien
e Team 17 (14.-15.6.); ESAC, Villafran
a, Spanien,Data Pro
essing and Analysis Consortium Exe
utive 1 (21.-22.9.); ESTEC, Noord-wijk, Holland, Gaia S
ien
e Team 18 (5.-6.10.); Univ. Bar
elona, Spanien, Gaia IDT(16.-17.10.); MPIA Heidelberg, Gaia Coordination Unit 8 (6.-7.12.)Biermann, M.: Obs. Paris, Frankrei
h, Gaia Coordination Unit 6 (6.3.); ESOC, Darm-stadt, Gaia Data Management Working Group (7.3.); ESOC, Darmstadt, Gaia DataManagement Working Group (26.4.); ESAC, Villafran
a, Spanien, Java tools 
our-se (27.-28.4.); ESOC Darmstadt, Gaia FL/IDT (30.5.); Univ. Bar
elona, Spanien,Gaia IDT (16.-17.10.); ESAC, Villafran
a, Spanien, Gaia Data Management Wor-king Group (23.11.)Cassan, A.: ESO, Chile (27.7.-11.8.); Obs. de Besan
on, Frankrei
h (18.-20.12.)Faure, C.: Universität Bonn (28.2.-2.3.)Fiestas, J.: Ponti�
ia Universidad Catoli
a, Santiago, Chile (Vortrag, 14.3.); Ro
hesterInst. of Te
hnology, USA (12.-19.11.)Fu
hs, B.: Astron. Inst. Univ. Basel, S
hweiz (23.-24.2.); Universitätsternwarte Mün
hen(19.-21.6.); Mt. Stromlo Obs., RSAA ANU, Canberra, Australien (3.-20.10.)Gaia-Gruppe: Heidelberg, Gaia-Coordination Unit 3 (23.-24.2.)
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hen-InstitutJordan, S.: Obs. Paris, Frankrei
h, Gaia Coordination Unit 6 (6.-7.3.); ESAC, Villafran
a,Spanien, AGIS Test Bed Meeting (13.-14.3.); ESOC, Darmstadt, Gaia Data Mana-gement Working Group (26.4.); ESTEC, Noordwijk, Holland, Management Course(15.-19.5.); ESOC Darmstadt, Gaia FL/IDT (30.5.); Univ. Lei
ester, UK, 15th Eu-ropean White Dwarf Workshop, Vortrag über Gaia (7.-18.8.); ESTEC, Noordwijk,Holland, CCD radiation and 
alibration (4.10.); Obs. Royale, Bruxelles, Belgien, GaiaCoordination Unit 6 (12.-14.10.); Lund Obs., Lund, S
hweden, Marie-Curie-Network�ELSA� (23.-24.11.); MPIA Heidelberg, Gaia Coordination Unit 8 (6.-7.12.)Lenhardt, H.: ESAC, Villafran
a, Spanien, AGIS Test Bed Meeting (13.-14.3.); ESAC,Villafran
a, Spanien, Gaia extended 
alibration (13.-15.9.)Mary, D.: Obs. Paris, Frankrei
h, Gaia Coordination Unit 6 (6.-7.3.); Obs. de Geneve,Genf, S
hweiz, Gaia Coordination Unit 7 (3.-4.4.); Sterrewa
ht Leiden, Holland, GaiaPhotometry (18.-24.4.); Univ. Bar
elona, Spanien, Gaia Coordination Units 2 und 6(7.-9.6.); Laboratory of Astrophysi
s, Univ. Nizza, Frankrei
h (14.-15.9., 26.-27.10.,21.-22.12.); Inst. of Astronomy, Cambridge, UK, Gaia Coord. Unit 5 (Vortrag, 25.-26.9.); Univ. Bar
elona, Spanien, Gaia Calibration Meeting (Vortrag, 13.-14.12.)Röser, S.: AIP Potsdam (19.-22.9.); INASAN Moskau, Russland (27.12.06-13.1.07)S
hilba
h, E.: AIP Potsdam (19.-22.9.); INASAN Moskau, Russland (27.12.06-13.1.07)Spurzem, R.: Ni
. Coperni
us Astron. Centre, Wars
hau, Polen (13.-22.9.); Inst. of Astrono-my, Univ. of Cambridge, UK (26.9.-6.10.); Förderkreis Planetarium Göttingen (Vor-trag, 31.10.)Steina
ker, J.: Observatoire de Bordeaux, Bordeaux (1.9.-30.11.)Wambsganÿ, J.: Einstein-Institut, Potsdam (20.1.); MPA, Gar
hing (25.1.); Kuratorium�Welt der Physik�, Hamburg (1.3.); Oslo, Norwegen (4.-7.3., Vortrag); Prin
eton, USA(13.-26.3., Vortrag); Innsbru
k, Österrei
h (28.-29.3., Vortrag); Padua, Italien (2.-3.4.); ZIB, Berlin (26.4.); Ku�ner-Sternwarte und Universität Wien, Österrei
h (4.5.,Vorträge); MPI für Astrophysik, Gar
hing (13.6.); Potsdam (2.-3.11.); IAC La La-guna, Teneri�a, Spanien (6.-8.11.); Kopenhagen, Dänemark, EU-Projekt ANGLES(13.-14.11.); Mün
hen, Astrogrid-D Meeting (15.11.); Physik. Fakultät Basel, S
hweiz(17.11., Vortrag)Yonehara, A.: Kyoto, Japan (2.-7.12.); Teneri�a, Spanien (9.-14.12.)Zub, M.: Jodrell Bank Observatory, England (4.-18.3.)6.4 Beoba
htungsaufenthalte, Satelliten-MesszeitS. Jordan (PI)/U. Bastian/M. Altmann: Hubble Spa
e Teles
ope (6 Orbits in Cy
le 15/16)D. Mary: Aryabhatta Resear
h Institute for Observational S
ien
es, Indien, 104
m, 5 Nä
h-teE. S
hilba
h/S. Röser/R.-D. S
holz: OMEGA 2000, 3.5-m, Calar Alto, Spanien, 7 halbeNä
hteM. Zub /A. Cassan: ESO La Silla, 1.54 Danish Teles
ope, 3 Wo
hen6.5 KooperationenAntares-Arbeitsgruppe der Finnis
hen Akademie der Wissens
haften, B. Fu
hs - mit Turku(C. Flynn)EU-Netzwerk �ANGLES� (Astrophysi
s Network for Galaxy LEnsing Studies), J. Wambs-ganÿ - mit Man
hester (I. Brown), Bonn (R. Por
as), Cambridge (W. Evans), Ko-penhagen (J. Hjorth), JIVE (M. Garrett), Groningen (L. Koopmans), Valen
ia (H.Munoz), Shanghai (Y.-P. Jing), Davis (C. Fassna
ht)Französis
hes �Ini-Postdo
� Programm mit dem Laboratory of Astrophysi
s, D. Mary -mit Nizza (O. Mi
hel)GRACE Projekt (VW-Stiftung) �Astrophysi
al 
omputer simulations using programmablehardware� R. Spurzem - mit Mannheim (R. Männer, G. Lienhart), Mün
hen (A.Burkert, M. Wetzstein)
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hen-Institut 383HOLMES-Kollaboration: Hunting 
ool Low-mass Extrasolar planets (international), A.CassanHPC-EUROPA proje
t (RII3-CT-2003-506079), with the support of the European Com-munity - Resear
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