Jahresbericht 2000 Mitteilungen der ASTRONOMISCHEN GESELLSCHAFT 84 (2001), 389412

Heidelberg

Astronomisches Rechen-Institut

Monchhofstrafe 12-14, 69120 Heidelberg
Telefon (06221)405-0, Telefax: (06221)405-297
Internet-Homepage: http://www.ari.uni-heidelberg.de

0 Allgemeines

Das Astronomische Rechen-Institut wurde in Berlin gegriindet. Es hat seinen Ursprung im
,Kalenderpatent vom 10. Mai 1700. In diesem Erlafs, von dem das Institut noch einen Ori-
ginaldruck besitzt, verlieh der brandenburgische Kurfiirst Friedrich III. (der spétere Konig
Friedrich I. in Preufen) ein Monopol auf die Herausgabe von Kalendern in seinem Staate
und bestimmte, daff die neu einzustellenden Astronomen diesen Kalender astronomisch
richtig berechnen und auch eigene Beobachtungen anstellen sollten. Noch heute werden
vom Institut traditionsgeméf die ,,Astronomischen Grundlagen fiir den Kalender* fiir die
Bundesrepublik Deutschland berechnet und veroffentlicht. Zum Beispiel stammen die in
Kalendern veréffentlichten Auf- und Untergangszeiten von Sonne und Mond meistens aus
dieser Publikation des Instituts.

1874 wurde das Institut organisatorisch von der Berliner Sternwarte in Berlin-Kreuzberg
getrennt und erhielt 1896 als ,; K6nigliches Astronomisches Rechen-Institut” seine volle Selb-
standigkeit. 1912 wurde ein Neubau in Berlin-Dahlem bezogen. 1944 wurde das Institut
der Kriegsmarine unterstellt und wegen der Bombengefahr nach Sermuth in Sachsen ver-
legt. Amerikanische Truppen brachten das Institut dann nach Heidelberg, wo es seit 1945
seinen Sitz hat.

Das Astronomische Rechen-Institut ist ein Forschungsinstitut des Landes Baden-Wiirttem-
berg. Das Institut war stets eng mit der jeweiligen Universitdt verbunden. Insbesondere
hat der Direktor des Instituts zugleich den Lehrstuhl fiir theoretische Astronomie der
Universitidt Heidelberg inne.

Hauptarbeitsgebiete des Instituts sind die Astrometrie, die Stellardynamik und astronomi-
sche Dienstleistungen in Form von Jahrbiichern und Bibliographien. Dabei stehen umfang-
reiche und langfristige Vorhaben im Mittelpunkt, z.B. die Erstellung astrometrischer Ka-
taloge, die Auswertung der Beobachtungen des européischen Astrometrie-Satelliten HIP-
PARCOS, die Planung und Vorbereitung neuer astrometrischer Satellitenprojekte (DIVA,
GATIA), die Untersuchung sonnennaher Sterne, die Kinematik und Dynamik von Galaxi-
en, numerische Simulationen von Sternsystemen und die Bearbeitung der astronomischen
Bibliographie ‘Astronomy and Astrophysics Abstracts’.
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1 Personal und Ausstattung

Die Zahl in eckigen Klammern hinter dem Namen gibt fiir die direkte Telefon-Durchwahl
die an die Sammelnummer 405 anzuhingende Apparate-Nummer an.

1.1 Personalstand
Direktor:
Prof. Dr. R. Wielen [-122]

Astronomiedirektoren:
Dr. L. D. Schmadel [-155], Prof. Dr. H. Schwan [-118].

Oberastronomierdte:

Dr. H.-H. Bernstein [-252], Dr. R. Bien [-120], Dr. G. Burkhardt [-156], Dipl.-Math. U.
Esser [-149], Dipl.-Math. I. Heinrich [-137], Dr. H. Jahreif [-119], Priv.-Doz. Dr. R. Spurzem
[-230].

Astronomierdte:
Dipl.-Phys. C. Dettbarn [-131], Dipl.-Phys. R. Jdhrling [-257], Dr. H. Lenhardt [-251].

Wissenschaftliche Angestellte:

P. Amaro Seoane (SFB 439) [-147], Dr. U. Bastian [-152], Dr. C. Boily (SFB 439, ab
1.7.2000) [-161], Dipl.-Phys. S. Deiters (DFG, bis 30.6.2000) [-227], Prof. Dr. B. Fuchs
[-126], Dr. H. Hefele [-127], Dr. M. Hemsendorf (SFB 439, bis 31.8.2000), Dipl.-Phys. R.
Hering [-157], Dr. W. Hofmann [-125], Priv.-Doz. Dr. A. Just [-129], Dr. F. Leeuwin (Gast-
wissenschaftlerin am SFB 439, bis 15.4.2000), Dr. V. R. Matas [-144], Dr. N. Nakasato
(SFB 439, ab 1.10.2000) [-261], J. Penarrubia Garrido (SFB 439) [-247|, Dr. S. Roser
[-158], Dr. M. Samland (SFB 439, bis 30.6.2000), Dr. P. Schwekendiek [-128], Dr. T.
Tsuchiya (Humboldt-Stipendiat, ab 1.6.2000) [-225], Dr. G. Zech [-138].

Freiwillige wissenschaftliche Mitarbeiter ohne Vergiitung:

Dr. E. Ardi (ab 10.7.2000) [-141], Dr. T. Lederle [-124], Prof. Dr. J. Schubart [-153], Prof.
Dr. H. G. Walter [-134].

Wissenschaftliche Hilfskrifte:

M. Brajdic (bis 30.9.2000), A. Burck (1.4.-4.8.2000), Dipl.-Phys. S. Deiters (ab 1.7.2000)
[-227], Dipl.-Phys. M. Fellhauer (bis 31.12.2000) [-242], J. Huisken (bis 31.3.2000), Dipl.-
Phys. E. Khalisi [-241], B. Lienerth (ab 1.6.2000) [-235], J. Sommer (1.2.-30.9.2000).

Programmierer, technische Angestellte, Fremdsprachensekretirinnen und Angestellte im
Schreibdienst:

H. Ballmann [-139], M. Erbach, M. Kohl [-239], S. Matyssek [-169], A. Mefmer [-140], D.
Moricke [-116], E. Rohl [-154], I. Seckel [-223], K. Seibel [-215].

Verwaltung:
Dipl.-Betriebswirt(FH) D. Schwalbe (Leiterin) [-150], S. Mayer [-145], H. Pisch [-148].
Hausmeister:

S. Leitner [-213], W. Schmidt.

Reinigungspersonal:
H. Roth (bis 22.9.2000)
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1.2 Personelle Verdnderungen

Ausgeschieden sind die wissenschaftlichen Angestellten (SFB 439) Herr Dr. M. Samland
am 30. 6. 2000 und Herr Dr. M. Hemsendorf am 31. 8. 2000, die Gastwissenschaftlerin (SFB
439) Frau Dr. F. Leeuwin am 15.4.2000, sowie die Reinigungskraft Frau H. Roth am
22.9.2000. Eingestellt wurden als wissenschaftliche Angestellte (SFB 439) Herr Dr. C.
Boily am 1.7.2000 und Herr Dr. N. Nakasato am 1.10.2000. Herr S. Deiters wechselte
am 1.7.2000 von einer Drittmittelstelle (DFG) des Instituts auf die Stelle einer gepriiften
wissenschaftlichen Hilfskraft des Instituts.

Als Humboldt-Stipendiat arbeitet seit 1. 6. 2000 Herr Dr. T. Tsuchiya (Japan) am Institut.
Als Gast ist seit 1.6.2000 seine Frau Dr. E. Ardi (Indonesien) ebenfalls am Institut tétig.

Herr Priv.-Doz. Dr. R. Spurzem war bis zum 29. 2. 2000 zur Vertretung einer C4-Professur
fiir Physik mit Hochstleistungsrechnern an das Institut fiir Astronomie und Astrophysik
der Universitidt T{ibingen beurlaubt. Nach langeren Beurlaubungen nahmen ihre Tatigkeit
am Institut wieder auf Frau K. Seibel am 1.1.2000 und Frau H. Pisch am 1. 10. 2000.

1.3 Datenverarbeitung

Die Datenverarbeitung des Instituts ist eng mit dem Rechenzentrum der Universitat Hei-
delberg (URZ) verbunden. Uber das Heidelberger Glasfasernetz ist das Institut sowohl an
die Rechenanlagen des URZ als auch an andere Heidelberger Netzwerke und Rechenan-
lagen angeschlossen. Uber das URZ besteht eine permanente breitbandige Anbindung an
das Internet.

An groferen Zugingen sind zu nennen: 1 Server vom Typ Intel-Dual-Pentium-III, 7 Rech-
ner vom Typ AMD-Athlon, 6 Arbeitsplatzdrucker, 1 Netzwerkdrucker, 1 Farblaserdrucker,
1 Firewall.

Das Institut verfiigt damit {iber 10 zentrale Rechner (5 Rechner vom Typ IBM RISC
System 6000, 1 Rechner vom Typ SUN-Sparc-Ultra mit HARP/GRAPE-Spezialrechner-
Board, 1 Rechner vom Typ Intel-Dual-Pentium-III, 1 Rechner vom Typ Intel-Dual-Penti-
um-II, 1 RAID-Festplattensubsystem 110 GB, 1 Rechner vom Typ Intel-Pentium Pro),
die teilweise auch als Server dienen. An den Arbeitsplitzen befinden sich 57 Rechner, (1
SUN-Sparc-Dualprozessor, 50 Personal Computer der Typen AMD-Athlon, Intel-Pentium
und Intel-486), und 6 X-Terminals. Ferner verfiigt das Institut {iber eine grofere Zahl von
Peripheriegeriaten. Die Geréte sind iiberwiegend miteinander vernetzt. Die Herstellung der
Bibliographie ,,Astronomy and Astrophysics Abstracts* erfolgt mit Hilfe eines hausinternen
NOVELL-Netzwerks, das gleichzeitig an das allgemeine Netzwerk des Instituts angeschlos-
sen ist (P. Schwekendiek, R. Spurzem, G. Burkhardt, H. Schwan; technische Mitarbeiter:
D. Méricke, E. Rohl).

1.4 Internet-Angebote

Das Institut ist mit mehreren Tausend WWW-Seiten im Internet vertreten. Die URL-
Kennung der Homepage des Instituts lautet http://www.ari.uni-heidelberg.de. Die
speziellen Internet-Datenbanken des Instituts werden an den entsprechenden Stellen dieses
Berichts beschrieben: ARIAPFS (4.1.2), ARIBIB (4.1.4), ARICNS (4.2.2.1), ARIPRINT
(4.1.5), ARIGFH (4.2.1.1.3). Im Internet werden ferner Daten-Files fiir den FK6 (4.2.1.1.1)
und fiir Ap-Doppelsterne (4.2.1.1.2) zur Verfiigung gestellt (R. Wielen, H. Schwan).

1.5 Bibliothek

Der Bestand der Bibliothek erhéhte sich um 465 auf ca. 27890 Bénde. Das Institut er-
hélt zur Zeit 115 laufende Zeitschriften. Die EDV-Katalogisierung der Bibliotheksbestén-
de wurde fortgefiihrt (H. Hefele, I. Heinrich; Verwaltung und technische Mitarbeiterin: A.
Mefimer).
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2 Gaste

Als Géste hielten sich am Institut auf: P. Berczik (Kiew, Ukraine), J. Casanovas (Vatikan),
C. Flynn (Tuorla, Finnland), M. Giersz (Warschau, Polen), H. Haupt (Graz, Osterreich),
A. Immeli (Basel, Schweiz), V. Korchagin (Rostow am Don, Rufiland), H.M. Lee (Seoul,
Korea), S.F. Portegies Zwart (Boston, USA), R. Speith (Tiibingen), K. Takahashi (Tokio,
Japan), Ch. Theis (Kiel). Hinzu kamen eine grofere Zahl kiirzerer Besuche von Gésten im
Rahmen des DIVA-Projektes, der Tagung star2000, und der 300-Jahr-Feier des Instituts.

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Lehraufgaben an der Universitdt Heidelberg nahmen wahr: R. Wielen als Ordinarius, B.
Fuchs und H. Schwan als aufferplanméfige Professoren und A. Just und R. Spurzem als
Privat-Dozenten. R. Spurzem {ibte als Lehrstuhlvertreter im WS 1999/2000 eine Lehrti-
tigkeit an der Universitdt Tiibingen aus.

3.2 Priifungen

Diplom-Priifungen wurden im Nebenfach Astronomie und im Wahlpflichtfach Astrophysik
abgenommen (R. Wielen (6), B. Fuchs (2)). An Doktorpriifungen waren beteiligt R. Wielen
(4), B. Fuchs (4) und R. Spurzem (1).

3.3 Gremientétigkeit
Bastian, U.: Mitglied des DIVA-Konsortiums.

Fuchs, B.: Co-Chairman des Lokalen Organisationskomitees des International Spring Mee-
ting der AG (star2000 in Heidelberg).

Jahreif, H.: Mitglied der Nearby Stars Database Science Working Group des NASA Ames
Research Center.

Roser, S.: Mitglied des Organizing Committee der TAU Commission 8 und der DLR, Wor-
king Group iiber Weltrauminterferometrie und des DIVA-Konsortiums.

Schmadel, L.D.: Mitglied des IAU Small Bodies Names Committee.

Schwan, H.: Président der IAU Commission 8 (Positional Astronomy), Mitglied des Or-
ganizing Committee der TAU Commission 4 (Ephemerides) und der Working Group on
Astronomical Standards.

Spurzem, R.: Mitglied des Vorstands der Astronomischen Gesellschaft (AG), Co-Chairman
des Lokalen Organisationskomitees und Mitglied des wissenschaftlichen Organisations-
komitees des International Spring Meeting der AG (star2000 in Heidelberg), Mitglied des
Organizing Committee der IAU Commission 37 (Star Clusters and Associations), des Scien-
tific Organizing Committee des IAU-Symposium No. 208 (Astrophysical Supercomputing
using Particle Simulations; Tokio, 2001) und des wissenschaftlichen Organisationskomitees
der gemeinsamen 10. Jahrestagung der Européischen Astronomischen Gesellschaft (EAS)
und 75. Jahrestagung der Astronomischen Gesellschaft (AG), JENAM 2001 (Miinchen).

Wielen, R.: Mitglied des Board of Directors der européischen Zeitschrift ,,Astronomy and
Astrophysics®, des Organizing Committee der IAU Commission 5 (Documentation and
Astronomical Data), Chairman des wissenschaftlichen Organisationskomitees des Interna-
tional Spring Meeting der AG (star2000 in Heidelberg) und von Gremien der Universitit
Heidelberg.
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4 Wissenschaftliche Arbeiten
4.1 Astronomische Jahrbiicher und Bibliographien

4.1.1  Astronomische Grundlagen fiir den Kalender

Das Institut gibt jihrlich die ,,Astronomischen Grundlagen fiir den Kalender* in Deutsch-
land heraus. Im Berichtsjahr erschienen die ,Kalendergrundlagen 2002¢, die als LATEX-
File in druckfertiger Form vorgelegt wurden. Die Daten sind auch auf Diskette erhéltlich.
Die Herstellung des Manuskripts fiir das Jahr 2003 wurde nahezu abgeschlossen. Im Rah-
men der Offentlichkeitsarbeit des Instituts wurden Anfragen iiber Kalenderprobleme und
Ephemeridenrechnung beantwortet (R. Bien, R. Jihrling).

4.1.2  Apparent Places of Fundamental Stars (APFS)

Das Institut berechnet die scheinbaren Orter von Fundamentalsternen und stellt diese in
vollem Umfang iiber das Internet unter der URL http://www.ari.uni-heidelberg.de/
ariapfs online zur Verfiigung. Beginnend mit dem Jahrgang 2000 wurde die Publikati-
on der friither sehr umfangreichen Bénde ,,Apparent Places of Fundamental Stars (APFS)“
aus wissenschaftlichen und 6konomischen Griinden stark reduziert. Es werden in gedruckter
Form jetzt nur noch die scheinbaren Orter fiir ausgewihlte Sterne in dem Heft ,, Apparent
Places of Fundamental Stars for 54 stars selected from the Sixth Catalogue of Fundamental
Stars” publiziert. Das Heft erscheint jahrlich und wird durch das Heft ,,Apparent Places
of Fundamental Stars: Time-independent Auxiliary Tables“, welches die von der Zeit un-
abhéngigen Hilfsgrofen enthélt, ergédnzt. Gleichzeitig werden vom Jahrgang 2000 an als
Ausgangsdaten fiir die Berechnung der scheinbaren Sternorter die Daten sowohl aus dem
»Sixth Catalogue of Fundamental Stars (FK6)“ als auch aus dem HIPPARCOS-Katalog
alternativ benutzt. Wegen der hohen Genauigkeit dieser Kataloge wird vom Jahrgang 2000
an eine Dezimalstelle mehr gegeben. Die scheinbaren Orter werden im Internet téiglich und
auflerdem alternativ mit bzw. ohne Einschluft der kurzperiodischen Nutation tabuliert.

Die Berechnung der mittleren und scheinbaren Orter erfolgt in Ubereinstimmung mit den
TAU-Empfehlungen von 1976 und 1982. Diese Empfehlungen betreffen insbesondere die
Einfiihrung des IAU(1976)-Systems der astronomischen Konstanten und der IAU(1980)-
Theorie der Nutation, den von der Exzentrizitdt der Erdbahn abhéngigen Teil der Aberra-
tion sowie die strenge Reduktion auf den scheinbaren Ort unter Einschluf relativistischer
Effekte.

Dem Kommissions-Verlag werden druckfertige Vorlagen geliefert. Die hierfiir notwendige
Software wurde am Institut entwickelt. Die APFS fiir das Jahr 2001 wurden herausgegeben;
mit der Bearbeitung des Jahrgangs 2002 wurde begonnen. Im international vereinbarten
Datenaustausch erhielten andere Ephemeriden-Institute mittlere und scheinbare Sternérter
(H. Schwan, technische Mitarbeiterin: M. Erbach).

4.1.8  Astronomy and Astrophysics Abstracts (AAA)

Das Institut gibt halbjahrlich die internationale Bibliographie ,,Astronomy and Astrophy-
sics Abstracts® (AAA) heraus. Von 1989 an wurde diese Bibliographie in Zusammenarbeit
mit dem Fachinformationszentrum Karlsruhe (FIZ) hergestellt. Durch einen 1996 geschlos-
senen Vertrag ist eine zusétzliche Kooperation mit der Institution of Electrical Engineers
(IEE) vereinbart worden. Beide Vertrige wurden mit Wirkung zum 31. Dezember 2000 ge-
kiindigt. Mit der Erarbeitung von Vol. 73 der AAA wird das Erscheinen dieser gedruckten
Reihe nach iiber 30 Jahren eingestellt.

Zum Jahresbeginn 2000 wurden die Teilbdnde A und B von Band 71 (Literatur des er-
sten Halbjahres 1999) ausgeliefert, die Nachweise iiber etwa 11840 Arbeiten enthalten.
Die Teilbdnde A und B zu Band 72 (Literatur des zweiten Halbjahres 1999) mit {iber
12560 Literaturnachweisen erschienen im Sommer 2000. Im AJB sind zwischen 1899 und
1968 iiber 220000 und in den AAA zwischen 1969 und 2000 etwa 600 000 Dokumente der
astronomischen Literatur nachgewiesen.
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Band 73 mit den Teilbdnden A und B (Literatur des ersten Halbjahres 2000) mit Nachwei-
sen zu etwa 12000 Arbeiten ist zum Jahresende 2000 im Druck (L.D. Schmadel (Haupt-
schriftleiter), I. Heinrich (Hauptschriftleiter), G. Burkhardt, U. Esser, H. Hefele, W. Hof-
mann, V.R. Matas, G. Zech; Erfassung: H. Ballmann, M. Kohl, S. Matyssek).

4.1.4 Bibliographische Datenbank (ARIBIB)

Das Institut bietet im Internet on-line die bibliographische Datenbank ARIBIB an. Die
ARIBIB beruht fiir die Literatur von 1983 an auf den Dokumentationseinheiten, die in
der gedruckten Bibliographie AAA (siehe 4.1.3) enthalten sind und dem Institut maschi-
nenlesbar vorliegen. Die ARIBIB enthilt diese Dokumentationseinheiten im sogenannten
Referenzformat, das Autoren, Titel der Arbeit, bibliographische Angaben der Quelle und
Schlagworte umfaft. Nicht enthalten in der ARIBIB sind die Zusammenfassungen der Ar-
beiten, weil sich sonst zu starke Uberschneidungen mit den kostenpflichtigen Datenbanken
INSPEC und INSPHYS ergeben wiirden.

Die éltere Literatur (vom Altertum bis 1982) wird in der ARIBIB zur Zeit iiberwiegend im
sogenannten Image-Format nachgewiesen. Dabei konnen Autoren, gewisse Schlagworte und
Jahreszahlen maschinell gesucht werden. Ist eine Arbeit so gefunden worden, dann gibt die
ARIBIB einen direkten Verweis (on-line-Link) zu einer Abbildung (GIF-File) derjenigen
Seite der gedruckten Bibliographie, auf der die Arbeit voll zitiert ist. Hierzu wurden alle
Béande des ,,Astronomischen Jahresberichts (AJB)“ von 1899 bis 1968 und die Bénde der
»Astronomy and Astrophysics Abstracts” von 1969 bis 1982 gescannt und in die ARTPRINT
(siehe 4.1.5) eingespeichert. Die alte Literatur ist durch die Benutzung der Bibliographien
von Houzeau-Lancaster und von Lalande fiir die ARIBIB erschlossen. Der Ausbau der
ARIBIB wurde in vielfiltiger Weise fortgesetzt (G. Burkhardt, M. Fellhauer, H. Hefele,
I. Heinrich, R. Jahrling, A. Just, L.D. Schmadel, I. Seckel, R. Wielen, mit M. Demleitner
(Cambridge, USA)).

4.1.5 Datenbank der Institutspublikationen (ARIPRINT)

Seit dem Jahre 1997 bietet das Institut die Internet-Datenbank ARIPRINT an, die al-
le Publikationen des Instituts auflistet und fiir moglichst viele dieser Publikationen Zu-
sammenfassungen und Volltexte anbietet. Die ARIPRINT enthélt Preprints, erschienene
Arbeiten, Mitteilungen, Verdffentlichungen, Verlagspublikationen und Tétigkeitsberichte
des Instituts, einschlieflich der frither in Berlin herausgegebenen. Der Zugang kann {iber
Jahreslisten, Autorenlisten oder spezielle Listen fiir Tatigkeitsberichte, Preprints usw. er-
folgen. Der Ausbau der ARIPRINT wurde insbesondere durch das Scannen, Erschliefen
und Einspeichern dlterer Publikationen intensiv fortgesetzt (A. Just, C. Dettbarn, M. Fell-
hauer, H. Hefele, I. Heinrich, R. Jihrling, R. Wielen; Erfassung: M. Brajdic, J. Huisken,
B. Lienerth, S. Mayer, E. Rohl, 1. Seckel, K. Seibel, J. Sommer).

4.2 Wissenschaftliche Forschungsarbeiten
4.2.1 Astrometrie

Die Astrometrie stellt das erste Hauptarbeitsgebiet des Instituts dar. Die wissenschaftliche
Forschung in diesem Arbeitsbereich konzentriert sich zur Zeit auf die Erstellung astrome-
trischer Kataloge, auf den Aufbau der astrometrischen Datenbank ARIGFH, auf die Aus-
wertung der Beobachtungen des européischen Astrometrie-Satelliten HIPPARCOS und auf
die Satellitenprojekte DIVA und GATA.

4.2.1.1 Astrometrische Kataloge
4.2.1.1.1 Kataloge von Fundamentalsternen

Die Arbeiten zur Aufstellung verbesserter Kataloge der Fundamentalsterne wurden fortge-
fiihrt. Ziel ist die bestmogliche Bestimmung astrometrischer Parameter aus einer Kombina-
tion der HIPPARCOS-Resultate mit Positionen und Eigenbewegungen aus erdgebundenen
Messungen. Das Projekt FK6 liefert durch eine direkte Kombination der HIPPARCOS-
Resultate mit den im FK5 gegebenen erdgebundenen Resultaten verbesserte Eigenbewe-
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gungen der Fundamentalsterne. Fiir einen nachfolgenden FK7 sollen die erdgebundenen
Beobachtungen dann nicht, wie zundchst im FK6, pauschal mit Hilfe des FK5 mit den
HIPPARCOS-Daten kombiniert werden. Fiir den FK7 sollen vielmehr die relevanten erdge-
bundenen Beobachtungskataloge einzeln neu diskutiert und auf das HIPPARCOS-System
reduziert werden und erst dann mit den HIPPARCOS-Resultaten kombiniert werden. Hier-
fiir wird unter anderem die ARIGFH (siehe 4.2.1.1.3) bendtigt.

Im Jahr 2000 wurde der dritte Teil des FK6 publiziert. Er enthélt insgesamt 3272 Sterne mit
direkten Kombinationslosungen, die fiir Einzelsterne oder fiir Objekte, die wie Einzelsterne
behandelt werden konnen, sinnvoll sind. 735 Sterne stammen aus der Bright Extension des
FK5, 732 FK-Sup-Sterne aus dem RSup, und 1805 Sterne aus der Faint Extension des FK5.
Aus den 3272 Objekten wurden 1928 astrometrisch exzellente Sterne ausgewiéhlt, bei denen
es sich um Einzelstern-Kandidaten mit guter astrometrischer Genauigkeit handelt. Im Teil
IIT des FK6 sind aber auch 354 Ap-Doppelsterne enthalten. Viele von ihnen sind neu
entdeckte Doppelsterne. Der Teil ITI des FK6 enthélt neben den Lésungen im ‘single-star
mode’ auch Losungen im ‘long-term prediction mode’ und im ‘short-term prediction mode’,
die statistisch die kosmischen Fehler beriicksichtigen, die durch unerkannte astrometrische
Doppelsterne hervorgerufen werden. Die Genauigkeit der Eigenbewegungen im Teil IIT des
FK6 im ‘single-star mode’ ist im Mittel um den Faktor 1.34 besser als die der HIPPARCOS-
Eigenbewegungen. Die FK6-Eigenbewegungen in den Teilen I und III stellen die zur Zeit
genauesten Eigenbewegungen dieser Sterne dar.

Die Arbeiten am zweiten Teil des FK6, der hauptséchlich die Doppelsterne unter den Basic
Fundamental Stars enthalten wird, wurden fortgesetzt. Als besonderes Beispiel wurden die
Resultate fiir den Polarstern (o UMi) separat publiziert.

Der vierte Teil des FK6 soll die Resultate fiir die Doppelsterne unter den zusatzlichen
Fundamentalsternen bereitstellen (R. Wielen, H. Schwan, C. Dettbarn, R. Jahrling, H.
Jahreiff, H. Lenhardt, E. Khalisi).

4.2.1.1.2  Sonstige astrometrische Kataloge

Analog zur Kombination des FK5 mit HIPPARCOS (siehe 4.2.1.1.1) wurden auch der
General Catalog (GC) von B. Boss et al. (1937) und der TYCHO-2-Katalog (T2) von E.
Hgg et al. (2000) mit dem HIPPARCOS-Katalog kombiniert. Die resultierenden Eigenbe-
wegungen der Kombinationen GC+HIP und T2+HIP sind oft signifikant genauer als die
HIPPARCOS-Eigenbewegungen selbst. Der GC+HIP enthilt nahezu 30000 Sterne, davon
ungefdhr 25000 Sterne, die nicht im FK6 enthalten sind. Der T2+HIP enthilt mehr als
100000 Sterne und deckt damit den iiberwiegenden Teil der restlichen HIPPARCOS-Sterne
ab, die nicht im FK6 oder im GC+HIP sind. Die Gesamtheit aller Sterne mit Kombina-
tionslésungen wird in einem weiteren Katalog (ARIHIP) zusammengestellt werden (R.
Wielen, C. Dettbarn, H. JahreiR, H. Lenhardt, H. Schwan, E. Khalisi).

Die Arbeiten an den Kombinationen FK5+HIP, GC+HIP und T2+HIP ermdoglichen auch
individuell pro Stern den Vergleich der von HIPPARCOS ‘instantan’ gemessenen Eigenbe-
wegung mit der iiber ldngere Zeit gemittelten Eigenbewegung, die mit Hilfe erdgebundener
Beobachtungen bestimmt wird. Wenn die instantane Eigenbewegung signifikant (beziig-
lich der bekannten Meffehler) von der mittleren Eigenbewegung eines Sterns abweicht,
ist dies ein Zeichen fiir die Doppelsternnatur des Objekts. Wir bezeichnen die so gefun-
denen Doppelsterne als ,,Ap-Doppelsterne. Die Methode ist vor allem fiir sonnennahe
Sterne sehr empfindlich. Fiir FK5- und GC-Sterne im Abstand von r = 10 pc betrigt der
astrometrische Meffehler von Ay umgerechnet nur 50 bzw. 80 m/s. Falls die instantane
und die mittlere Eigenbewegung dagegen sehr gut iibereinstimmen, nennen wir den Stern
einen ,Einzelstern-Kandidaten®. Datenfiles zu den gefundenen Apu-Doppelsternen werden
im Internet unter der URL http://www.ari.uni-heidelberg.de/dmubin zur Verfiigung
gestellt. Diese Listen sollen vor allem zu Nachfolge-Beobachtungen (direkte Bilder, Speckle-
Interferometrie, Radialgeschwindigkeitsiiberwachung) anregen. Sie stellen aber auch Warn-
hinweise auf die wahrscheinliche Doppelsternnatur der Objekte dar (R. Wielen, C. Dett-
barn, H. Jahreif, H. Lenhardt, H. Schwan, E. Khalisi).
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4.2.1.1.3 Astrometrische Datenbank (ARIGFH)

Das Institut hat den Aufbau einer umfassenden astrometrischen Datenbank (ARIGFH)
fiir Positionen und Eigenbewegungen von Sternen fortgesetzt. Die Erfassung &lterer Beob-
achtungskataloge in maschinenlesbarer Form ist weitgehend abgeschlossen. Zur Zeit liegen
insgesamt iiber 1400 Kataloge mit ca. 10 Millionen Eintrdgen vor.

Die Identifizierung der Sterne der Beobachtungskataloge im Masterkatalog (Liste der in
der ARIGFH enthaltenen Sterne) wurde fortgesetzt. Im Jahr 2000 wurden 2.8 Millionen
Sterneintrage in 72 Beobachtungskatalogen neu identifiziert. Damit liegen zur Zeit ca.
6.7 Millionen Sternpositionen aus 1297 Sternkatalogen vor. Die Arbeiten an der Verein-
heitlichung der Beobachtungen hinsichtlich der Art der gegebenen Daten, der benutzten
Konstanten und des Bezugssystems wurden fortgesetzt.

Die ARIGFH ist einerseits als Arbeitshilfsmittel des Instituts fiir die Erstellung astrometri-
scher Kataloge gedacht. Andererseits sind Teile davon sicher auch fiir andere Astronomen
von Wert. Das Institut wird daher die wichtigsten Teile der ARIGFH iiber das Internet all-
gemein zugénglich machen. Dabei soll dem Benutzer (a) der jeweils ,,beste Wert der Positi-
on und Eigenbewegung eines Sterns angezeigt werden, (b) weitere genaue oder aus anderen
Griinden interessante Werte der Position und Eigenbewegung direkt bzw. als Differenzen
zum ,besten* Wert und (c) alle astrometrischen Beobachtungs- und Kompilationskataloge,
in denen der Stern enthalten ist, aufgelistet werden. Die Daten sollen dabei wahlweise im
HIPPARCOS-System oder im originalen System gegeben werden (H. Schwan, R. Hering,
R. Jdhrling, R. Wielen; wissenschaftliche Hilfskréfte: M. Fellhauer, E. Khalisi; technische
Mitarbeiter: M. Erbach, S. Matyssek, D. Moricke, E. Rohl, K. Seibel).

4.2.1.2  FEuropdischer Astrometrie-Satellit HIPPARCOS

Der Astrometrie-Satellit HIPPARCOS der européischen Raumfahrtbehérde ESA war 1989
gestartet worden. Er arbeitete bis 1993 sehr erfolgreich. Das Institut war an der Vorbe-
reitung, der Durchfiihrung und der Datenreduktion von HIPPARCOS in groffem Umfange
beteiligt. Im Jahre 1997 erfolgte durch die ESA die Verdffentlichung der Kataloge fiir {iber
118000 HIPPARCOS-Sterne und fiir mehr als 1 Million TYCHO-Sterne. Alle bisherigen
Untersuchungen zeigen, daff die Resultate der HIPPARCOS-Mission von hohem wissen-
schaflichen Wert sind.

4.2.1.2.1 Nachauswertung der HIPPARCOS-Daten

Wegen der Terminvorgaben der ESA fiir die Fertigstellung des HIPPARCOS-Katalogs
konnten manche speziellen Aspekte der Reduktion der Beobachtungsdaten des Satelliten
nicht in der Breite und Tiefe bearbeitet werden, die eigentlich moglich gewesen wére. Dies
gilt insbesondere fiir viele Arten von astrometrischen Doppelsternen. Das Institut fiihrt
daher die Auswertung der HIPPARCOS-Rohdaten fiir eine Reihe von Objektklassen fort.

Objekte mit unbefriedigenden Losungen wurden auf Doppelsterncharakter untersucht und
gegebenenfalls einer neuen Losung zugefiihrt (H.-H. Bernstein).

Ein Vergleich der im HIPPARCOS-Katalog verdffentlichten Eigenbewegungen mit denen
des FK5 an ausgewéhlten Sternen zeigt, daft die damit erhaltene Korrektur der Prizessi-
onskonstanten nur etwa halb so grof$ ist, wie der aus VLBI-Beobachtungen bestimmte Wert
seit mehreren Jahren nahelegt. Mogliche Griinde fiir diese Abweichung wurden untersucht
(R. Hering, H. Lenhardt, H.G. Walter).

Mit Hilfe von Objekten, die unabhingig von HIPPARCOS-Beobachtungen auf das ICRF
bezogen sind, wird untersucht, ob der Anschluss der HIPPARCOS-Eigenbewegungen an
das ICRF ohne signifikante Restrotation erfolgt ist (R. Hering, H. Lenhardt, H.G. Walter).

4.2.1.2.2 Nachauswertung der TYCHO-Daten

Das Projekt TYCHO-2 vergrofert den urspriinglichen TYCHO-Katalog von 1.06 Millionen
auf 2.5 Millionen Sterne, indem die Rohdaten des HIPPARCOS-Satelliten mit verbesser-
ten Methoden neu bearbeitet wurden. Der TYCHO-2 Katalog wurde mit hinzugefiigten
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Eigenbewegungen im Jahr 2000 publiziert (P. Schwekendiek, U. Bastian, in der TYCHO-
2-Arbeitsgruppe (Kopenhagen, Heidelberg, Garching und Washington)).

4.2.1.3 Astrometrische Satelliten-Projekte
4.2.1.3.1 DIVA-Projekt

Im Februar 2000 wurde vom DLR (Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt) die Aus-
schreibung fiir die néchste Kleinmission im Rahmen des Bereichs Extraterrestrik herausge-
geben. Das Projekt DIVA (Deutsches Interferometer fiir Vielkanalphotometrie und Astro-
metrie) wurde als Vorschlag zum 14. 8.2000 beim DLR eingereicht. DIVA wird von mehr
als zehn deutschen Instituten unter Federfithrung des Astronomischen Rechen-Instituts
wissenschaftlich und technologisch betreut. Nach der Evaluierung der Vorschlége und ei-
ner Présentation vor dem Gutachterausschuss des DLR am 19.9.2000 wurde DIVA als
néchste Kleinmission empfohlen. Der Programmausschuss Extraterrestrik des DLR schloft
sich dieser Empfehlung an. Die Bemiihungen zur Co-Finanzierung des Projekts durch ver-
schiedene Bundesldnder wurden erfolgreich fortgesetzt. Bis Ende 2000 hatten fast alle
beteiligten Bundesldnder ihre Verpflichtungserklarungen gegeniiber dem DLR abgegeben.
Nach der formellen Bewilligung der Mission, die im Jahr 2001 zu erwarten ist, wird auch
die private gemeinniitzige Klaus-Tschira-Stiftung in Heidelberg die wissenschaftliche Da-
tenauswertung von DIVA mit einer Million DM unterstiitzen (S. Roser, U. Bastian, H.-H.
Bernstein, H. Hefele, W. Hofmann, H. Lenhardt, H. Ballmann).

4.2.1.3.2 GATA-Projekt

FEine européiische Wissenschaftlergruppe unter Beteiligung des Instituts hat 1994 der Euro-
paischen Weltraum-Behorde ESA ein Projekt unter dem Namen GATA (Global Astrometric
Interferometer for Astrophysics) zur Entwicklung eines Astrometriesatelliten vorgeschla-
gen, der grundséitzlich dhnliche Ziele wie HIPPARCOS und DIVA verfolgt, aber in der
quantitativen Zielsetzung deutlich iiber diese hinausgeht. Es sollen ungeféhr eine Milliar-
de Sterne bis V=20 vermessen werden, wobei fiir V=15 eine Genauigkeit von 0.01 mas
erreicht werden soll. Im September und Oktober 2000 wurde GAIA von den zustdndigen
ESA-Gremien als eine der Cornerstone-Missionen der ESA ausgewéhlt und die Realisie-
rung von GATA bis spéitestens zum Jahr 2012 beschlossen. Derzeit werden von der ESA
Technologie- und Systemdefinitionsstudien durchgefiihrt. Das Institut ist in der Instru-
ment Working Group (U. Bastian) und in der Gruppe der ‘Members at Large’ (R. Wielen)
vertreten.

4.2.1.3.3 SIM-Projekt

Die Suche nach geeigneten Einzelsternen als Kandidaten fiir Referenzsterne fiir SIM (Space
Interferometry Mission) wurde fortgesetzt. Geeignete Kandidaten sind solche, deren Po-
sitionen sich nach der Mission mit einer Genauigkeit von wenigen Mikrobogensekunden
rekonstruieren lassen (S. Roser, mit E. Schilbach (Potsdam), S. Frink, A. Quirrenbach
(San Diego), D. Fischer (Berkeley)).

4.2.1.4 Sonstige Astrometrie

Die Analyse geodétischer Messungen, die in Griechenland im Rahmen der Erdbebenfor-
schung durchgefiihrt werden mit dem Ziel, Aussagen iiber die Relativbewegungen der
dortigen geologischen Formationen zu gewinnen, wurde weitergefithrt. Das geodétische
Netzwerk wurde unter Benutzung des GPS-Satellitensystems neu vermessen und die al-
ten Mefidaten wurden auf dieses System umgerechnet. Die Auswertung der Mefergebnisse
mit Hilfe der in Heidelberg entwickelten Verfahren zur Trennung systematischer und zu-
falliger Anteile in Mefidaten ist weitgehend abgeschlossen (H. Schwan, mit G. Asteriadis
(Thessaloniki)).

4.2.2  Struktur, Kinematik, Dynamik und Entwicklung von Sternsystemen

Die Untersuchung von Sternsystemen (,,Stellardynamik® im weiteren Sinne) stellt das zwei-
te Hauptarbeitsgebiet des Instituts in der wissenschaftlichen Forschung dar. Die Thematik
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reicht von sonnennahen Sternen iiber Sternhaufen, Milchstrafe, Galaxien und Galaxien-
haufen bis hin zu kosmologischen Fragestellungen.

4.2.2.1 Sonnennahe Sterne

Die Datensammlung der sonnennahen Sterne konnte weiter vervollstiandigt werden. Zahl-
reiche neue astrometrische, photometrische und spektroskopische Daten wurden erfaftt und,
soweit moglich, auf einheitliche Systeme gebracht. Gleichzeitig wurde die interne Daten-
bank weiter ausgebaut und verbessert. Insgesamt enthélt die Datenbank jetzt nahezu 6 000
Objekte (H. Jahreif).

Fine Auswertung der Doppelsternhiufigkeit fiir untersuchte vollstindige Teilmengen ergab
einen Anteil von 40 % fiir G-Zwerge, 33 % fiir K-Zwerge und 30 % fiir M-Zwerge. Einen
Anteil von ca. 40 % ergibt sich auch fiir die Sterne innerhalb von 5 parsec und mit 6 > —30°,
wobei diese Teilmenge zu 76 % aus M-Zwergen besteht. Von 670 GC-Sternen im CNS4
erweisen sich etwa 9% als Ap-Doppelsterne, fiir die zur Zeit keine andere unabhingige
Doppelsterninformation vorliegt (H. Jahreif).

Im Rahmen des Schwerpunktprogramms ,Physik der Sternentstehung“ soll die Doppel-
sternstatistik von Population-II-Sternen genauer bestimmt werden. Inzwischen wurden
Infrarotspecklemessungen von ca. 75 Subzwergen der Carneyschen Auswahl mit guten
HIPPARCOS-Parallaxen durchgefithrt, und 168 Subzwerge wurden mit adaptiver Optik
direkt beobachtet. Weitere Beobachtungsreihen wurden bewilligt (H. Jahreif, mit R. K&h-
ler und H. Zinnecker (Potsdam)).

4.2.2.2  Sternhaufen

Gemeinsam mit Kollegen vom Institut fiir Technische Informatik der Universitdt Mann-
heim und dem MPIA Heidelberg wird weiter an der Implementation des sogenannten SPH-
Algorithmus auf rekonfigurierbarer Hardware (FPGA) gearbeitet. Dies ist eine wichtige
Voraussetzung fiir die Durchfiihrbarkeit des neuen AHA-GRAPE-Projektes. Durch Kopp-
lung eines der neuen GRAPE-6-Boards, das ausschlieflich Keplersche Gravitationskréfte
berechnen kann, mit einer flexibleren, reprogrammierbaren Hardware (FPGA) kann in der
Gesamt-Rechengeschwindigkeit des gekoppelten Systems eine erhebliche Steigerung erzielt
werden. Dies gilt insbesondere fiir typische Anwendungsprogramme mit Nachbarschema,
wie das NBODY6-++-Programm (Ahmad-Cohen-Nachbarschema) und das in der astrophy-
sikalischen Gasdynamik weithin verwendete SPH-Verfahren. Mit Kollegen aus Heidelberg,
Mannheim und Tokio 1duft hierzu ein interdisziplindres Forschungsprojekt in Kombination
mit einem laufenden deutsch-japanischen (DFG-JSPS) Kooperationsprojekt (R. Spurzem,
R. Wielen, mit A. Kugel, R. Ménner (Mannheim), A. Burkert, T. Naab (MPIA Heidel-
berg), J. Makino, K. Takahashi (Tokio)).

Direkte N-Korper-Simulationen von Sternhaufen werden mit Kontinuumsmodellen (an-
isotropes Gasmodell und direkte numerische Losung der orbitgemittelten Fokker-Planck-
Gleichung) verglichen, um die Giiltigkeit der verwendeten Approximationen zu testen. Die
Arbeiten zur Optimierung des parallelen Aarseth-Integrators NBODY6++ fiir die CRAY
T3E wurden im Jahr 2000 fortgesetzt. Es wird an der Parallelisierung der regularisier-
ten Integration vieler Doppelsterne und an einer Uberwindung der bisherigen speicher-
bedingten Grenze von etwa 50 000 Teilchen auf der CRAY T3E durch eine grundlegende
Verdnderung des Ahmad-Cohen-Nachbarschemas gearbeitet (R. Spurzem, mit P. Krou-
pa (Kiel), S.J. Aarseth (Cambridge, England), M. Hemsendorf (New Jersey, USA), D.C.
Heggie (Edinburgh), K. Takahashi, J. Makino (Tokio)).

Um realistische Modelle von Kugelsternhaufen zu erhalten (und damit eine Vergleichsmog-
lichkeit zu aktuellen Beobachtungen), miissen viele Doppelsterne beriicksichtigt werden.
Das neue stochastische Verfahren zur Beschreibung der individuellen Entwicklung vieler
Doppelsterne im Rahmen eines anisotropen Gasmodells von Sternhaufen wurde weiterent-
wickelt und ist nun in der Lage, selbstkonsistent den Effekt auch sehr vieler Doppelsterne
zu beschreiben. Vergleiche mit Gasmodellen, direkten N-Korper-Simulationen und reinen
Monte-Carlo-Modellen mit bis zu 100 000 Sternen zeigen deutliche gravothermische Oszil-
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lationen, deren Parameter in allen Modellen iibereinstimmen (R. Spurzem, mit M. Giersz
(Warschau)).

Der dynamische Einfluf von Sternentwicklungseffekten ist ein weiterer, wichtiger Aspekt,
der die Dynamik von Kugelsternhaufen stark beeinfluft und damit bei der Interpretation
von Beobachtungsdaten (z. B. neuere Farben-Helligkeits-Diagramme) nicht vernachlissigt
werden sollte. Hoher Massenverlust massereicher Sterne in der Frithphase, komplizierte
Doppelstern-Entwicklung mit Partneraustausch und Massentransfer, Bildung Weifter Zwer-
ge und exotischer Objekte wie Pulsare, Rontgen-Doppelsterne, Blue Stragglers und deren
unterschiedliche Entweichraten sind zu bestimmen. Durch den dynamischen Einfluff des
Massenverlustes wurden intervallartig wiederkehrende gravothermische Oszillationen ge-
funden. Die neuen parametrisierten Sternentwicklungsdaten fiir direkte N-Korper-Modelle
werden {ibernommen (S. Deiters, R. Spurzem, mit J. Hurley (New York) und S. Aarseth
(Cambridge, England)).

Ferner wurden die Effekte der Massensegregation von Einzel- und Doppelsternen mit ver-
schiedenen Massenspektren quantitativ untersucht (E. Khalisi, R. Spurzem).

Die Bedingungen, unter denen ein Sternhaufen nach starkem Massenverlust durch Stern-
winde und Supernovae gebunden bleibt, wurden analytisch untersucht (C. Boily, mit P.
Kroupa (Kiel)).

4.2.2.3 Milchstrafle

In einer fritheren Arbeit (R. Wielen, B. Fuchs, C. Dettbarn 1996) wurde gezeigt, daf
die Sonne vermutlich 2 kpc ndher am galaktischen Zentrum entstanden ist als sie sich
heute befindet. Um diese Aussage weiter statistisch zu untermauern, wurden die stocha-
stischen Anderungen des mittleren Abstandes R, eines Scheibensterns vom galaktischen
Zentrum als Funktion des Alters des Sternes erneut untersucht. Dabei wird ein Szena-
rio angenommen, in dem die Geschwindigkeitsstreuung oy in z-Richtung ausschlieflich
durch gravitative Streuung an massereichen Molekiilwolken erzeugt wird, wihrend die
Geschwindigkeitsstreuungen parallel zur galaktischen Ebene andere Grundursachen ha-
ben, z. B. Dichtewellen. Aus der beobachteten Streuung oy 148t sich dann fiir Sterne des
Alters der Sonne eine rms-Streuung des mittleren Abstandes R, von ungefdhr 2 kpc ab-
leiten. Dies ist in guter Ubereinstimmung mit unseren fritheren Resultaten (R. Wielen, B.
Fuchs, C. Dettbarn).

Wieder aufgenommen wurden langjéhrige Untersuchungen zur dynamischen Heizung der
galaktischen Scheibe. Unter Verwendung der Alters-Geschwindigkeitsdispersions-Relation
der sonnennahen Sterne und der zeitlichen Entwicklung der Sternentstehungsrate, wie sie
an Hand einer Stichprobe von sonnennahen Sternen, deren Alter mit Hilfe der chromosphé-
rischen Emission datiert sind, abgeleitet werden konnte, wurde der dynamische Zustand der
galaktischen Scheibe zu fritheren Epochen untersucht. Dabei ergibt sich, daf die galaktische
Scheibe zu fritheren Phasen gravitationsinstabil war, d. h. daff der Q-Stabilitdtsparameter
unter eins lag. Die sich ausbildenden Gravitationsinstabilitdten kénnten zu einer effektiven
dynamischen Heizung der frithen galaktischen Scheibe gefiihrt haben (B. Fuchs, H. Jahreif,
R. Wielen).

Aus der lokalen Kinematik und der Leuchtkraftfunktion kann mit Hilfe der Alters-Ge-
schwindigkeitsdispersions-Relation (AVR) selbstkonsistent die Sternentstehungsgeschichte
(SFR) und die Initial-Mass-Function (IMF) der galaktischen Scheibe bestimmt werden.
Starke Einschrankungen an die SFR wurden unter Annahme einer Miller-Scalo-IMF her-
geleitet. Es wurde begonnen, auch die IMF selbstkonsistent zu bestimmen (A. Just, B.
Fuchs, H. Jahreif).

Auf der Grundlage der HIPPARCOS- und TYCHO-Ergebnisse fiir KO-K5 Riesen wur-
de das ndhere galaktische Geschwindigkeitsfeld genauer untersucht. Die Suche nach zu-
sétzlicher relevanter Information (z. B. Radialgeschwindigkeiten) wurde abgeschlossen, und
die gefundenen Daten wurden in die HIPPARCOS-Datensétze integriert. Die Analyse der
HIPPARCOS-Eigenbewegungen erfolgte mit Hilfe analytischer, modellfreier Ansitze und
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statistischen Testmethoden. Die gefundenen systematischen Bewegungen entsprechen weit-
gehend den bekannten Standardbewegungen. Dariiber hinaus wurde noch ein Schereffekt
gefunden, der systematisch vom Abstand z von der galaktischen Ebene abhingt. Das aus
der Streuung der Geschwindigkeits-Residuen abgeschétzte Alter stimmt gut {iberein mit
dem sonnennaher dlterer Riesen. Die Geschwindigkeitsstreuung der W-Komponenten héngt
signifikant vom Abstand z von der galaktischen Ebene ab (H. Schwan, mit P. Brosche, O.
Schwarz (Sternwarte Bonn)).

Die Entwicklung eines halbanalytischen Schemas, das geeignet ist, die Fragmentation ex-
pandierender ,super shells” im interstellaren Medium zu beschreiben, wurde weiter verfolgt.
Hierzu wurden zunéchst die verschiedenen Moden des Jeans-Kollaps der Schalen in linearer
Néherung bestimmt und ausfiihrlich diskutiert. Mit der Beschreibung ihrer nicht-linearen
Wechselwirkung wurde begonnen (B. Fuchs, mit J. Palous, R. Wiinsch (Prag)).

4.2.2.4  Galazien

Die Untersuchungen zur Dynamik von Spiralarmdichtewellen in normalen Spiralgalaxi-
en wurden intensiv fortgefiihrt. Auf der Grundlage von Modellen, die auf dem stellar-
dynamischen Analogon der Goldreich-Lynden-Bell-Scheibe basieren, konnte gezeigt wer-
den, wie verscherende Dichtewellen (sogenannte swing amplification) einerseits und bei
geeigneten Randbedingungen moden-artige Dichtewellen anderseits auftreten (B. Fuchs).

Mit Hilfe der obigen Resultate konnte die im NIR beobachtete Morphologie von Spiral-
galaxien quantitativ interpretiert werden. Die dynamischen Modelle erlauben es, an Hand
der beobachteten Rotationskurven der Galaxien Multiplizitéit, Anstellwinkel und raumliche
Ausdehnung der Spiralarme in nahezu idealer Ubereinstimmung mit den Beobachtungen
vorherzusagen (B. Fuchs, mit D. Block (Johannesburg)).

Ferner wurde die dynamische Aufheizung galaktischer Scheiben unter dem Einfluff zeitlich
wechselnder, verscherender Spiralarmdichtewellen theoretisch beschrieben (B. Fuchs).

Die Untersuchung der vertikalen Struktur von galaktischen Scheiben wurde fortgesetzt. Die
Analyse von Beobachtungsdaten (Helligkeits- und Farbprofilen) mit den neuen, erweiter-
ten Modellen zur Bestimmung der radialen Variation der Sternentstehungsgeschichte der
Sterne wurden weitergefiihrt. Die Datenauswertung zur Bestimmung der Metallindizes in
vertikalen Schnitten wurde begonnen, um die Metallgehalts- von der Altersabhingigkeit
der Farben trennen zu kénnen (A. Just, mit C. Mollenhoff (Landessternwarte Heidelberg),
U. Fritze-v. Alvensleben (Gottingen)).

Die Dynamik der Gas- und Sternkomponente bei der Galaxienentstehung mit detaillierter
Behandlung der chemischen Entwicklung wurde mit 2D-Gitterverfahren und 3D-Teilchen-
methoden (SPH) untersucht (M. Samland, N. Nakasato, mit P. Berczik (Kiew)).

Die Entwicklung einer galaktischen Scheibe unter Beriicksichtigung der Wechselwirkung
mit ihren Satellitengalaxien und die dynamische Riickwirkung der Muttergalaxie auf die
Struktur, Dynamik, und Lebensdauer von Zwerggalaxien werden mit verschiedenen Schwer-
punkten untersucht (J. Penarrubia Garrido, A. Just, C. Boily, E. Ardi, T. Tsuchiya, mit
A. Burkert (MPIA Heidelberg) und P. Kroupa (Kiel)).

Konnen aus verschmelzenden massereichenn Sternhaufen Zwerggalaxien entstehen? Un-
tersucht wurden die Verschmelzungs-Zeitskalen und Raten. Die resultierenden Verschmel-
zungsobjekte wurden mit Zwerggalaxien vom Typ dE und dSph verglichen (M. Fellhauer,
R. Spurzem, R. Wielen, mit P. Kroupa (Kiel)).

Eine neue Methode fiir numerische Gleichgewichtsmodelle von Galaxien mit mehreren
Komponenten (Bulge, Halo, Scheibe) wurde entwickelt (C. Boily, J. Penarrubia Garrido,
mit P. Kroupa (Kiel)).

Die obige Methode wird angewendet, um Bahnen von Satellitengalaxien in selbstkonsisten-
ten Potentialen zu untersuchen, die Heizung einer galaktischen Scheibe und die Riickwir-
kung des Prozesses auf ein System von Satellitengalaxien zu untersuchen (J. Penarrubia
Garrido, A. Just, C. Boily, E. Ardi, T. Tsuchiya, mit A. Burkert (MPIA Heidelberg), P.
Kroupa (Kiel)).
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Die Stabilitdt von dichten Gas-Stern-Systemen gegen Stern-Gas-Wechselwirkungen wird
semianalytisch und numerisch im Zusammenhang mit den Modellen junger Galaxienkerne
mit sich bildenden Zentralobjekten untersucht (P. Amaro Seoane, R. Spurzem, A. Just).

Dynamische Modelle der Entstehung und Entwicklung von Galaxienkernen wurden mit di-
rekten N-Kérper- und Hybridmethoden (Eurostar) untersucht, auch ausgehend von Model-
len aus dem stoffreien Kollaps und mit und ohne Rotation. Ferner wurde der Drehimpuls-
transport in dichten Sternsystemen untersucht (C. Boily, R. Spurzem, mit M. Hemsendorf
(New Jersey, USA)).

Untersucht wurden dynamische Modelle der Galaxienbildung durch stoffreien Kollaps von
Sternsystemen mit sehr hoher zentraler Auflésung. Es wurde das Skalenverhalten als Funk-
tion der Teilchenzahl bestimmt. Die Konvergenz der Ergebnisse zwischen stoffreien Codes
und direkter Integration mit hoher Teilchenzahl auf GRAPE-5-Spezialrechnern wurde un-
tersucht (C. Boily, mit E. Athanassoula (Marseille)).

Der Effekt von Gezeitenfeldern auf den stofifreien Kollaps wurde untersucht, mit Anwen-
dungen auf die Entstehung von Sternhaufen und Galaxien und auf die Entwicklung von
Dark-Matter-Halos in der Kosmologie (C. Boily, mit C. Pichon (Strafburg)).

4.2.2.5 Galazienhaufen und Kosmologie

Die Arbeiten an einem selbstkonsistenten Modell der Entwicklung des Systems Milchstrafe-
Andromeda-Nebel unter Beriicksichtigung kosmologischer Anfangsbedingungen wurden
fortgefiihrt. Das Modell soll anschliefiend auf die gesamte Lokale Gruppe ausgedehnt wer-
den. Der Superbox-Code wurde entsprechend erweitert, um die Rechnungen in mitbe-
wegten kosmologischen Koordinaten durchfiihren zu kénnen (M. Fellhauer, R. Bien, R.
Spurzem, R. Wielen).

4.2.3 Himmelsmechanik

Die speziellen numerischen Untersuchungen von Asteroidenbahnen im Bereich der 3/2-
Resonanz wurden fortgesetzt. Dabei fanden sich 9 weitere Bahnen vom Hilda-Typ, die in
drei charakteristischen Parametern der des Asteroiden (1911) Schubart sehr dhnlich sind.
Damit kennt man 14 Objekte, die innerhalb der Hildagruppe eine Art von Familie bilden
(J. Schubart).

Zeitweise unterbrochene Arbeiten, die zur Wiederauffindung des noch verlorenen Apollo-
Asteroiden Hermes (1937 UB) fiihren konnten, wurden fortgesetzt. Geeignete Beobach-
tungsdateien aus den letzten Jahren wurden zur Kontrolle auf moglicherweise iibersehene
Beobachtungen des Hermes mit Hilfe von Variationsbahnen durchgepriift. Falls die wahre
Bahn in der Teilgruppe von Variationsbahnen liegt, die einer Erdanndherung im Herbst
2003 entspricht, konnten besondere Suchprogramme das Objekt schon im Sommer 2001
weit auferhalb der Oppositionsgegend nachweisen (L.D. Schmadel, J. Schubart).

Die insgesamt 501 neu entdeckten Kleinen Planeten der in den Jahren 1990-1993 durchge-
fiihrten Surveys mit dem Tautenburger Schmidt-Teleskop wurden weiter bearbeitet. Zum
Jahresende ist die Zahl der in mehr als einer Opposition beobachteten Planeten auf 188
Objekte angestiegen. Hiervon wurden bereits 93 numeriert. Die Gesamtzahl der zu erwar-
tenden Numerierungen aus den Surveys wird nun auf 50 % aller Funde geschitzt (L.D.
Schmadel, mit F. Bérngen (Tautenburg)).

Die um die Jahreswende 1999/2000 erschienene, vierte, erweiterte Auflage des Handbuchs
,Dictionary of Minor Planet Names* wurde auf der Generalversammlung der IAU in Man-
chester durch den Generalsekretdr nach einem einstimmigen Votum der Division III zur
offiziellen TAU-Publikation erklirt. Die laufend ergéinzte Datenbank enthilt zum Jahres-
ende 2000 die Informationen zu allen bis dahin numerierten 19910 Planeten. Mit der
CD-ROM sind alle aktuellen Ergénzungen iiber das Internet auf einem speziellen Server
des Springer-Verlags recherchierbar (L.D. Schmadel).
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Die Bearbeitung der von der Kommission 20 der IAU unterstiitzten ,,Biography of Minor
Planet Discoverers“ wurden weitergefithrt und auf alle 559 personlichen Entdecker seit
Piazzi (1801) ausgedehnt (L.D. Schmadel).

4.2.4 Sonstiges

Eine historische Studie iiber die jiidischen Urspriinge des christlichen Kalenders wurde
abgeschlossen. Im Gegensatz zu der landliufigen Uberzeugung, die christliche Osterfestbe-
rechnung sei ein Produkt alexandrinischer Astronomen, stellt sich nach Otto Neugebauer
heraus, daf die Quellen jiidisch sind (R. Bien).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

Als Doktoranden arbeiteten am Institut P. Amaro Seoane (in einer Vorbereitungsphase,
die ungefihr einer Diplomarbeit entspricht), S. Deiters, M. Demleitner, M. Fellhauer, E.
Khalisi und J. Penarrubia Garrido (in einer Vorbereitungsphase).

Promoviert wurde M. Demleitner am 17. 5. 2000.

Mit dem Ziel eines Master-Abschlusses arbeitet seit 16.10.2000 Herr I. Arifyanto (Indo-
nesien) als DAAD-Stipendiat am Institut.

6 Festakte, Tagungen, Kooperationen

6.1 Festakt am 10. Mai 2000
aus Anlaf des 300. Jahrestages des Kalender-Patents

Am 10. Mai 2000 und somit genau am 300. Jahrestag des Erlasses des Kalender-Patents am
10. Mai des Jahres 1700 veranstalteten das Astronomische Rechen-Institut und die Univer-
sitat Heidelberg gemeinsam einen akademischen Festakt in der Aula der Alten Universitét.
Das Astronomische Rechen-Institut fithrt seine Griindung auf dieses Kalender-Patent zu-
riick.

Auf dem Festakt sprachen der Rektor der Universitét Heidelberg (Herr Prof. Dr. J. Sieb-
ke), der Minister fiir Wissenschaft, Forschung und Kunst des Landes Baden-Wiirttemberg
(Herr Minister K. von Trotha, MdL), die Oberbiirgermeisterin der Stadt Heidelberg (Frau
B. Weber), der Dekan der Fakultét fiir Physik und Astronomie (Herr Prof. Dr. C. Wette-
rich), der Vorsitzende der Astronomischen Gesellschaft (Herr Prof. Dr. E. Sedlmayr, Berlin)
und der Direktor des Astronomischen Rechen-Instituts. Den Festvortrag mit dem Thema
»Kalender machen — gestern und heute” hielt Herr Prof. Dr. Hermann Haupt aus Graz
(Osterreich). An dem Festakt nahmen ca. 300 Personen teil.

6.2 Tagung ‘Dynamics of Star Clusters and the Milky Way’

Aus Anlaf seiner 300-Jahr-Feier veranstaltete das Astronomische Rechen-Institut vom 20.
bis 24. Marz 2000 in Heidelberg eine internationale Tagung mit dem Titel ,,Dynamics of
Star Clusters and the Milky Way (star2000)“. Die Tagung war zugleich Internationale
Friihjahrstagung der Astronomischen Gesellschaft.

Das Wissenschaftliche Organisationskomitee der Tagung bestand aus E. Athanassoula
(Marseille, Frankreich), J. Binney (Oxford, England), F. Combes (Paris, Frankreich), V.
Danilov (Jekaterinburg, Rufiland), K. Freeman (Mount Stromlo, Australien), R. Genzel
(Garching), O. Gerhard (Basel, Schweiz), M. Giersz (Warschau, Polen), D. C. Heggie (Edin-
burgh, Schottland), G. Hensler (Kiel), P. Hut (Princeton, USA), I. King (Berkeley, USA),
J. Makino (Tokio, Japan), S. L. W. McMillan (Philadelphia, USA), D. Merritt (New Bruns-
wick, USA), G. Meylan (Baltimore, USA), D. Richstone (Ann Arbor, USA), H. W. Rix
(Heidelberg) und R. Wielen (Heidelberg, Vorsitzender).

Das Lokale Organisationskomitee wurde von B. Fuchs (ARI) und R. Spurzem (ARI) ge-
leitet. Weitere Mitglieder waren U. Bastian (ARI), R. Bien (ARI), C. Boily (ARI), A.
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Burkert (MPIA), S. Deiters (ARI), M. Hemsendorf (ARI), H. Jahreif (ARI), A. Just
(ARI), E. Khalisi (ARI), P. Kroupa (ITA), C. Mollenhoff (LSW), M. Samland (ARI), R.
Wielen (ARI).

An der Tagung nahmen ca. 150 Kollegen aus dem In- und Ausland teil. Es wurden 16
eingeladene Review-Vortriage und 26 eingeladene kiirzere Vortriage gehalten und ungeféhr
100 Poster préasentiert. R. Genzel hielt den &6ffentlichen Abendvortrag iiber ,Das zentrale
Schwarze Loch in unserer Milchstrafie®.

Die Tagung wurde von der Deutschen Forschungsgemeinschaft finanziell erheblich gef6r-
dert. Daneben gab es eine Reihe von privaten Sponsoren. Die Zusammenfassungen der
Tagungsbeitrige erschienen als No. 16 (2000) in der Reihe ,,Abstract Series* der Astro-
nomischen Gesellschaft. Die ausfiihrlichen Fassungen der Tagungsbeitrige erscheinen im
Jahre 2001 in den ca. 600 Seiten umfassenden Proceedings der Tagung in der Serie ,,Astro-
nomical Society of the Pacific, Conference Series”, Volume 228. Herausgeber sind S. Deiters,
B. Fuchs, A. Just, R. Spurzem und R. Wielen.

6.3 Spezielle Kooperationen mit anderen Instituten

Am Sonderforschungsbereich 439 der Universitat Heidelberg iiber ,Galaxien im jungen
Universum*“ beteiligte sich das Institut intensiv. Leiter von Teilprojekten des SFB 439
sind B. Fuchs (Teilprojekt B2: ,Morphologie und Dynamik junger Spiralgalaxien®), A.
Just (Teilprojekt A5: ,Bildung Schwarzer Locher in Galaxienkernen“) und R. Spurzem
(Teilprojekte A5 und B5: ,Dynamische Entwicklung von Gas- und Staubkomponente in
jungen Galaxien und Galaxiengruppen®). B. Fuchs und R. Wielen sind Mitglieder des
Vorstands des SFB 439.

Die sonstigen Kooperationen mit anderen Instituten, Organisationen und Firmen sind
unter den wissenschaftlichen Arbeiten (Kapitel 4) aufgefiihrt.

7 Auswirtige Tatigkeiten, Tagungen und Vortrige

An folgenden Tagungen und Sitzungen nahmen Mitarbeiter des Instituts teil (iiberwiegend
mit Vortrigen):

Visiting Scientist am Observatoire Astronomique in Strafburg, Frankreich (3.1.-20.3.): C.
Boily.

Arbeitsgespriiche zur Stellardynamik in Rom, Italien (17.-21.1.): M. Hemsendorf, R. Spur-
zem.

Sitzungen zur Planung des DIVA-Satelliten in Cambridge, England (26.-27.1.), Paris,
Frankreich (3.2.), Oberpfaffenhofen (5.4.), Mannheim (6.5., 30.11.), Lund, Schweden (19.5.),
Friedrichshafen (24.5.,7.-8.11., 19.12.), Potsdam (27.-28.6.), Bonn (19.9.), Jena (27.-28.9.),
Tiibingen (13.11.): U. Bastian, S. Roser.

Gemeinsamer Workshop mit der Abteilung Theoretische Astrophysik der Universitét Tii-
bingen in Tiibingen (2.2.): C. Boily, S. Deiters, M. Fellhauer, M. Hemsendorf, E. Khalisi,
R. Spurzem.

Sitzung des Rates Deutscher Sternwarten in Miinchen (9.3.): R. Wielen.

Internationale Friithjahrstagung der Astronomischen Gesellschaft iiber ,,Dynamics of Star
Clusters and the Milky Way* in Heidelberg (20.-24.3.): P. Amaro Seoane, U. Bastian, R.
Bien, C. Boily, S. Deiters, C. Dettbarn, M. Fellhauer, B. Fuchs, H. Jahreiff, A. Just, E.
Khalisi, J. Penarrubia Garrido, S. Roser, J. Schubart, R. Spurzem, R. Wielen.

Visiting Scientist am Observatoire de Marseille, Frankreich (27.3.-6.6.): C. Boily.
Treffen der DLR-IS Working Group in Garching (30.3.) und Hannover (4.10.): S. Roser.

IAU-Symposium No. 200 ,,The Formation of Binary Stars‘ in Potsdam (10.-15.4.): H.
Jahreifs.
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Forschungsaufenthalt (Stellardynamik) am Institute of Astronomy der Universitit Cam-
bridge, England (10.-19.4.): R. Spurzem.

Joint European and National Astronomical Meeting for 2000 (JENAM 2000) in Moskau,
Rufland (29.5.-3.6.): S. Deiters, M. Fellhauer, A. Just, E. Khalisi, R. Spurzem.

Tagung MAO-2000 ,,Astronomy in the Ukraine in the New Millennium* in Kiew, Ukraine
(4-13.6.): E. Khalisi.

Tagung tiber ,,Galaxy Disks and Disk Galaxies“ in Rom, Italien (12.-16.6.): B. Fuchs.

Third International Conference on Dark Matter in Astro and Particle Physics in Heidelberg
(10.-15.7.): B. Fuchs.

Forschungsaufenthalt (Stellardynamik) an der Universitét Seoul, Korea (17.7.-6.8.): R.
Spurzem.

NATO ASI Summer School ,,The Restless Universe* in Blair Atholl, Schottland (24.7.—
5.8.): M. Fellhauer.

Forschungsaufenthalt fiir , Training and Research on Advanced Computer Systems®
(TRACS) am Edinburgh Parallel Computing Centre und an der Universitdt Edinburgh,
Schottland (6.8.-17.9.): M. Fellhauer.

24th General Assembly of the IAU in Manchester, England (7.-19.8.): S. Roser, L.D.
Schmadel, H. Schwan.

Forschungsaufenthalt (Stellardynamik) an der University of California in Santa Cruz, USA
(10.8.-1.9.): R. Spurzem.

Tagung der Astronomischen Gesellschaft in Bremen (18.-22.9.): C. Boily, S. Deiters, M.
Fellhauer, R. Hering, R. Jdhrling, A. Just, E. Khalisi, H. Lenhardt, R. Spurzem.

Third Workshop of the HLRS in Karlsruhe (4.-6.10.): C. Boily.
Sitzung des Rates Deutscher Sternwarten in Heidelberg (5.10.): H. Schwan.
Workshop on ,Modes of Star Formation* in Heidelberg (9.-13.10.): C. Boily, B. Fuchs.

Forschungsaufenthalt (Stellardynamik) am Nikolaus Copernicus Astronomical Centre in
Warschau, Polen (28.10.-9.11.): R. Spurzem.

Sitzung des wissenschaftlichen Konsortiums des DIVA-Satelliten in Heidelberg (20.-21.11.):
U. Bastian, H.-H. Bernstein, W. Hofmann, H. Lenhardt, S. Roser, R. Wielen.

Auf Einladung des Instituts hielten in Heidelberg astronomische Kolloquiumsvortrige: J.
Casanovas (Vatikan), V. Korchagin (Rostow am Don, Rufland), P. Berczik (Kiew, Ukrai-
ne), C. Theis (Kiel).

Auswiértige Vortriage auflerhalb der oben angefiihrten Reisen hielten: U. Bastian in Kai-
serslautern, R. Spurzem in Kiel.

8 Verodffentlichungen

Vom Astronomischen Rechen-Institut herausgegebene Verlagswerke:

Astronomische Grundlagen fiir den Kalender 2002. Kommissions-Verlag G. Braun, Karls-
ruhe, 144 Seiten (2000)

Astronomische Grundlagen fiir den Kalender 2002, EDV-Version (3.5” Diskette). Kommis-
sions-Verlag G. Braun, Karlsruhe (2000)

Apparent Places of Fundamental Stars 2001, for 54 stars selected from the Sixth Catalogue
of Fundamental Stars. R. Wielen, H. Schwan. Verlag G. Braun, Karlsruhe, 39 Seiten
(2000)
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Astronomy and Astrophysics Abstracts, Vol. 71 A, B (Literature 1999, Part 1). Editors: G.
Burkhardt, U. Esser, H. Hefele, I. Heinrich, W. Hofmann, V.R. Matas, L.D. Schmadel,
R. Wielen, G. Zech. Published for Astronomisches Rechen-Institut by Springer-Verlag,
Berlin, X+1967 Seiten (2000)

Astronomy and Astrophysics Abstracts, Vol. 72 A, B (Literature 1999, Part 2). Editors: G.
Burkhardt, U. Esser, H. Hefele, I. Heinrich, W. Hofmann, V.R. Matas, L.D. Schmadel,
R. Wielen, G. Zech. Published for Astronomisches Rechen-Institut by Springer-Verlag,
Berlin, X+1921 Seiten (2000)

Astronomy and Astrophysics Abstracts, Vol. 73 A, B (Literature 2000, Part 1). Editors: G.
Burkhardt, U. Esser, H. Hefele, I. Heinrich, W. Hofmann, V.R. Matas, L.D. Schmadel,
R. Wielen, G. Zech. Published for Astronomisches Rechen-Institut by Springer-Verlag,
Berlin, XI141785 Seiten (in press)

In der Reihe ,Veroffentlichungen des Astronomischen Rechen-Instituts® ist
erschienen:

No. 37: Wielen, R., Schwan, H., Dettbarn, C., Lenhardt, H., Jahreiff, H., Jahrling, R.,
Khalisi, E.: Sixth Catalogue of Fundamental Stars (FK6). Part III. Additional fun-
damental stars with direct solutions. Kommissions-Verlag G. Braun, Karlsruhe, 308
Seiten (2000)

Sonstige Veroffentlichungen:

Amaro Seoane, P., Spurzem, R.: The loss-cone problem in dense nuclei revisited. In:
Schielicke, R.E. (ed.): Astron. Ges. Abstr. Ser. 17 (2000), 30

Ardi, E., Ganesha, J., Tsuchiya, T., Inagaki, S.: The effects of cosmic expansion on rela-
xation of systems of galaxies. In: Schielicke, R.E. (ed.): Astron. Ges. Abstr. Ser. 17
(2000), 75

Argast, D., Samland, M., Gerhard, O.E., Thielemann, F.-K.: Metal-poor halo stars as
tracers of ISM mixing processes during halo formation. Astron. Astrophys. 356 (2000),
873-887

Argast, D., Samland, M., Gerhard, O.E., Thielemann, F.-K.: Metal-poor halo stars as
tracers of ISM mixing processes during the halo formation. In: Noels, A., Magain,
P., Caro, D., Jehin, E., Parmentier, G., Thoul, A. (eds.): The Galactic halo: from
globular clusters to field stars. Proc. 35th Liége Astrophys. Colloq., 5-8 July, 1999;
Inst. Astrophys. Géophys., Liége (2000), 389-394

Argast, D., Samland, M., Gerhard, O.E., Thielemann, F.-K.: Metal-poor halo stars as
tracers of ISM mixing processes during halo formation. In: Weiss, A., Abel, T.G., Hill,
V. (eds.): The first stars. Proc. MPA/ESO Workshop, Garching, 46 August 1999;
ESO Astrophysics Symposia, Springer-Verlag, Berlin (2000), 194-198

Bastian, U.: Die Eroberung der dritten Dimension — eine kleine Geschichte der Astrometrie.
Spektrum Wiss., Februar 2000, 50-58

Bastian, U.: Der vermessene Sternenhimmel — Ergebnisse der Hipparcos-Mission. Spektrum
Wiss., Februar 2000, 42—49

Bastian, U.: Verdnderungen am Himmel. Sterne Weltraum Special 5 (2000), 36-47

Bastian, U.: The time coordinate used in the variable-star community. Inf. Bull. Variable
Stars 4822 (2000)

Baumgardt, H., Dettbarn, C., Wielen, R.: Absolute proper motions of open clusters. I. Ob-
servational data. Astron. Astrophys., Suppl. Ser. 146 (2000), 251-258

Beers, T.C., Chiba, M., Yoshii, Y., Platais, I., Hanson, R., Fuchs, B., Rossi, S.: Kinematics
of metal-poor stars in the Galaxy. 1I. Proper motions for a large non-kinematically
selected sample. Astron. J. 119 (2000), 2866—2881
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