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Heidelberg
Astronomishes Rehen-InstitutMönhhofstraÿe 12-14, 69120 HeidelbergTelefon (06221)405-0, Telefax: (06221)405-297Internet-Homepage: http://www.ari.uni-heidelberg.de0 AllgemeinesDas Astronomishe Rehen-Institut wurde in Berlin gegründet. Es hat seinen Ursprung im�Kalenderpatent� vom 10. Mai 1700. In diesem Erlaÿ, von dem das Institut noh einen Ori-ginaldruk besitzt, verlieh der brandenburgishe Kurfürst Friedrih III. (der spätere KönigFriedrih I. in Preuÿen) ein Monopol auf die Herausgabe von Kalendern in seinem Staateund bestimmte, daÿ die neu einzustellenden Astronomen diesen Kalender astronomishrihtig berehnen und auh eigene Beobahtungen anstellen sollten. Noh heute werdenvom Institut traditionsgemäÿ die �Astronomishen Grundlagen für den Kalender� für dieBundesrepublik Deutshland berehnet und verö�entliht. Zum Beispiel stammen die inKalendern verö�entlihten Auf- und Untergangszeiten von Sonne und Mond meistens ausdieser Publikation des Instituts.1874 wurde das Institut organisatorish von der Berliner Sternwarte in Berlin-Kreuzberggetrennt und erhielt 1896 als �Königlihes Astronomishes Rehen-Institut� seine volle Selb-ständigkeit. 1912 wurde ein Neubau in Berlin-Dahlem bezogen. 1944 wurde das Institutder Kriegsmarine unterstellt und wegen der Bombengefahr nah Sermuth in Sahsen ver-legt. Amerikanishe Truppen brahten das Institut dann nah Heidelberg, wo es seit 1945seinen Sitz hat.Das Astronomishe Rehen-Institut ist ein Forshungsinstitut des Landes Baden-Württem-berg. Das Institut war stets eng mit der jeweiligen Universität verbunden. Insbesonderehat der Direktor des Instituts zugleih den Lehrstuhl für theoretishe Astronomie derUniversität Heidelberg inne.Hauptarbeitsgebiete des Instituts sind die Astrometrie, die Stellardynamik und astronomi-she Dienstleistungen in Form von Jahrbühern und Bibliographien. Dabei stehen umfang-reihe und langfristige Vorhaben im Mittelpunkt, z.B. die Erstellung astrometrisher Ka-taloge, die Auswertung der Beobahtungen des europäishen Astrometrie-Satelliten HIP-PARCOS, die Planung und Vorbereitung neuer astrometrisher Satellitenprojekte (DIVA,GAIA), die Untersuhung sonnennaher Sterne, die Kinematik und Dynamik von Galaxi-en, numerishe Simulationen von Sternsystemen und die Bearbeitung der astronomishenBibliographie `Astronomy and Astrophysis Abstrats'.
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1 Personal und AusstattungDie Zahl in ekigen Klammern hinter dem Namen gibt für die direkte Telefon-Durhwahldie an die Sammelnummer 405 anzuhängende Apparate-Nummer an.1.1 PersonalstandDirektor:Prof. Dr. R. Wielen [-122℄Astronomiedirektoren:Dr. L.D. Shmadel [-155℄, Prof. Dr. H. Shwan [-118℄.Oberastronomieräte:Dr. H.-H. Bernstein [-252℄, Dr. R. Bien [-120℄, Dr. G. Burkhardt [-156℄, Dipl.-Math. U.Esser [-149℄, Dipl.-Math. I. Heinrih [-137℄, Dr. H. Jahreiÿ [-119℄, Priv.-Doz. Dr. R. Spurzem[-230℄.Astronomieräte:Dipl.-Phys. C. Dettbarn [-131℄, Dipl.-Phys. R. Jährling [-257℄, Dr. H. Lenhardt [-251℄.Wissenshaftlihe Angestellte:P. Amaro Seoane (SFB 439) [-147℄, Dr. U. Bastian [-152℄, Dr. C. Boily (SFB 439, ab1.7.2000) [-161℄, Dipl.-Phys. S. Deiters (DFG, bis 30.6.2000) [-227℄, Prof. Dr. B. Fuhs[-126℄, Dr. H. Hefele [-127℄, Dr. M. Hemsendorf (SFB 439, bis 31.8.2000), Dipl.-Phys. R.Hering [-157℄, Dr. W. Hofmann [-125℄, Priv.-Doz. Dr. A. Just [-129℄, Dr. F. Leeuwin (Gast-wissenshaftlerin am SFB 439, bis 15.4.2000), Dr. V. R. Matas [-144℄, Dr. N. Nakasato(SFB 439, ab 1.10.2000) [-261℄, J. Peñarrubia Garrido (SFB 439) [-247℄, Dr. S. Röser[-158℄, Dr. M. Samland (SFB 439, bis 30.6.2000), Dr. P. Shwekendiek [-128℄, Dr. T.Tsuhiya (Humboldt-Stipendiat, ab 1.6.2000) [-225℄, Dr. G. Zeh [-138℄.Freiwillige wissenshaftlihe Mitarbeiter ohne Vergütung:Dr. E. Ardi (ab 10.7.2000) [-141℄, Dr. T. Lederle [-124℄, Prof. Dr. J. Shubart [-153℄, Prof.Dr. H.G. Walter [-134℄.Wissenshaftlihe Hilfskräfte:M. Brajdi (bis 30.9.2000), A. Burk (1.4.�4.8.2000), Dipl.-Phys. S. Deiters (ab 1.7.2000)[-227℄, Dipl.-Phys. M. Fellhauer (bis 31.12.2000) [-242℄, J. Huisken (bis 31.3.2000), Dipl.-Phys. E. Khalisi [-241℄, B. Lienerth (ab 1.6.2000) [-235℄, J. Sommer (1.2.�30.9.2000).Programmierer, tehnishe Angestellte, Fremdsprahensekretärinnen und Angestellte imShreibdienst:H. Ballmann [-139℄, M. Erbah, M. Kohl [-239℄, S. Matyssek [-169℄, A. Meÿmer [-140℄, D.Mörike [-116℄, E. Röhl [-154℄, I. Sekel [-223℄, K. Seibel [-215℄.Verwaltung:Dipl.-Betriebswirt(FH) D. Shwalbe (Leiterin) [-150℄, S. Mayer [-145℄, H. Pish [-148℄.Hausmeister:S. Leitner [-213℄, W. Shmidt.Reinigungspersonal:H. Roth (bis 22.9.2000)
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1.2 Personelle VeränderungenAusgeshieden sind die wissenshaftlihen Angestellten (SFB 439) Herr Dr. M. Samlandam 30. 6. 2000 und Herr Dr. M. Hemsendorf am 31. 8. 2000, die Gastwissenshaftlerin (SFB439) Frau Dr. F. Leeuwin am 15. 4. 2000, sowie die Reinigungskraft Frau H. Roth am22. 9. 2000. Eingestellt wurden als wissenshaftlihe Angestellte (SFB 439) Herr Dr. C.Boily am 1. 7. 2000 und Herr Dr. N. Nakasato am 1. 10. 2000. Herr S. Deiters wehselteam 1. 7. 2000 von einer Drittmittelstelle (DFG) des Instituts auf die Stelle einer geprüftenwissenshaftlihen Hilfskraft des Instituts.Als Humboldt-Stipendiat arbeitet seit 1. 6. 2000 Herr Dr. T. Tsuhiya (Japan) am Institut.Als Gast ist seit 1. 6. 2000 seine Frau Dr. E. Ardi (Indonesien) ebenfalls am Institut tätig.Herr Priv.-Doz. Dr. R. Spurzem war bis zum 29. 2. 2000 zur Vertretung einer C4-Professurfür Physik mit Höhstleistungsrehnern an das Institut für Astronomie und Astrophysikder Universität Tübingen beurlaubt. Nah längeren Beurlaubungen nahmen ihre Tätigkeitam Institut wieder auf Frau K. Seibel am 1. 1. 2000 und Frau H. Pish am 1. 10. 2000.1.3 DatenverarbeitungDie Datenverarbeitung des Instituts ist eng mit dem Rehenzentrum der Universität Hei-delberg (URZ) verbunden. Über das Heidelberger Glasfasernetz ist das Institut sowohl andie Rehenanlagen des URZ als auh an andere Heidelberger Netzwerke und Rehenan-lagen angeshlossen. Über das URZ besteht eine permanente breitbandige Anbindung andas Internet.An gröÿeren Zugängen sind zu nennen: 1 Server vom Typ Intel-Dual-Pentium-III, 7 Reh-ner vom Typ AMD-Athlon, 6 Arbeitsplatzdruker, 1 Netzwerkdruker, 1 Farblaserdruker,1 Firewall.Das Institut verfügt damit über 10 zentrale Rehner (5 Rehner vom Typ IBM RISCSystem 6000, 1 Rehner vom Typ SUN-Spar-Ultra mit HARP/GRAPE-Spezialrehner-Board, 1 Rehner vom Typ Intel-Dual-Pentium-III, 1 Rehner vom Typ Intel-Dual-Penti-um-II, 1 RAID-Festplattensubsystem 110 GB, 1 Rehner vom Typ Intel-Pentium Pro),die teilweise auh als Server dienen. An den Arbeitsplätzen be�nden sih 57 Rehner, (1SUN-Spar-Dualprozessor, 50 Personal Computer der Typen AMD-Athlon, Intel-Pentiumund Intel-486), und 6 X-Terminals. Ferner verfügt das Institut über eine gröÿere Zahl vonPeripheriegeräten. Die Geräte sind überwiegend miteinander vernetzt. Die Herstellung derBibliographie �Astronomy and Astrophysis Abstrats� erfolgt mit Hilfe eines hausinternenNOVELL-Netzwerks, das gleihzeitig an das allgemeine Netzwerk des Instituts angeshlos-sen ist (P. Shwekendiek, R. Spurzem, G. Burkhardt, H. Shwan; tehnishe Mitarbeiter:D. Mörike, E. Röhl).1.4 Internet-AngeboteDas Institut ist mit mehreren Tausend WWW-Seiten im Internet vertreten. Die URL-Kennung der Homepage des Instituts lautet http://www.ari.uni-heidelberg.de. Diespeziellen Internet-Datenbanken des Instituts werden an den entsprehenden Stellen diesesBerihts beshrieben: ARIAPFS (4.1.2), ARIBIB (4.1.4), ARICNS (4.2.2.1), ARIPRINT(4.1.5), ARIGFH (4.2.1.1.3). Im Internet werden ferner Daten-Files für den FK6 (4.2.1.1.1)und für ��-Doppelsterne (4.2.1.1.2) zur Verfügung gestellt (R. Wielen, H. Shwan).1.5 BibliothekDer Bestand der Bibliothek erhöhte sih um 465 auf a. 27 890 Bände. Das Institut er-hält zur Zeit 115 laufende Zeitshriften. Die EDV-Katalogisierung der Bibliotheksbestän-de wurde fortgeführt (H. Hefele, I. Heinrih; Verwaltung und tehnishe Mitarbeiterin: A.Meÿmer).
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2 GästeAls Gäste hielten sih am Institut auf: P. Berzik (Kiew, Ukraine), J. Casanovas (Vatikan),C. Flynn (Tuorla, Finnland), M. Giersz (Warshau, Polen), H. Haupt (Graz, Österreih),A. Immeli (Basel, Shweiz), V. Korhagin (Rostow am Don, Ruÿland), H.M. Lee (Seoul,Korea), S.F. Portegies Zwart (Boston, USA), R. Speith (Tübingen), K. Takahashi (Tokio,Japan), Ch. Theis (Kiel). Hinzu kamen eine gröÿere Zahl kürzerer Besuhe von Gästen imRahmen des DIVA-Projektes, der Tagung star2000, und der 300-Jahr-Feier des Instituts.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenLehraufgaben an der Universität Heidelberg nahmen wahr: R. Wielen als Ordinarius, B.Fuhs und H. Shwan als auÿerplanmäÿige Professoren und A. Just und R. Spurzem alsPrivat-Dozenten. R. Spurzem übte als Lehrstuhlvertreter im WS 1999/2000 eine Lehrtä-tigkeit an der Universität Tübingen aus.3.2 PrüfungenDiplom-Prüfungen wurden im Nebenfah Astronomie und im Wahlp�ihtfah Astrophysikabgenommen (R. Wielen (6), B. Fuhs (2)). An Doktorprüfungen waren beteiligt R. Wielen(4), B. Fuhs (4) und R. Spurzem (1).3.3 GremientätigkeitBastian, U.: Mitglied des DIVA-Konsortiums.Fuhs, B.: Co-Chairman des Lokalen Organisationskomitees des International Spring Mee-ting der AG (star2000 in Heidelberg).Jahreiÿ, H.: Mitglied der Nearby Stars Database Siene Working Group des NASA AmesResearh Center.Röser, S.: Mitglied des Organizing Committee der IAU Commission 8 und der DLR Wor-king Group über Weltrauminterferometrie und des DIVA-Konsortiums.Shmadel, L.D.: Mitglied des IAU Small Bodies Names Committee.Shwan, H.: Präsident der IAU Commission 8 (Positional Astronomy), Mitglied des Or-ganizing Committee der IAU Commission 4 (Ephemerides) und der Working Group onAstronomial Standards.Spurzem, R.: Mitglied des Vorstands der Astronomishen Gesellshaft (AG), Co-Chairmandes Lokalen Organisationskomitees und Mitglied des wissenshaftlihen Organisations-komitees des International Spring Meeting der AG (star2000 in Heidelberg), Mitglied desOrganizing Committee der IAU Commission 37 (Star Clusters and Assoiations), des Sien-ti� Organizing Committee des IAU-Symposium No. 208 (Astrophysial Superomputingusing Partile Simulations; Tokio, 2001) und des wissenshaftlihen Organisationskomiteesder gemeinsamen 10. Jahrestagung der Europäishen Astronomishen Gesellshaft (EAS)und 75. Jahrestagung der Astronomishen Gesellshaft (AG), JENAM2001 (Münhen).Wielen, R.: Mitglied des Board of Diretors der europäishen Zeitshrift �Astronomy andAstrophysis�, des Organizing Committee der IAU Commission 5 (Doumentation andAstronomial Data), Chairman des wissenshaftlihen Organisationskomitees des Interna-tional Spring Meeting der AG (star2000 in Heidelberg) und von Gremien der UniversitätHeidelberg.



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 393
4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Astronomishe Jahrbüher und Bibliographien4.1.1 Astronomishe Grundlagen für den KalenderDas Institut gibt jährlih die �Astronomishen Grundlagen für den Kalender� in Deutsh-land heraus. Im Berihtsjahr ershienen die �Kalendergrundlagen 2002�, die als LATEX-File in drukfertiger Form vorgelegt wurden. Die Daten sind auh auf Diskette erhältlih.Die Herstellung des Manuskripts für das Jahr 2003 wurde nahezu abgeshlossen. Im Rah-men der Ö�entlihkeitsarbeit des Instituts wurden Anfragen über Kalenderprobleme undEphemeridenrehnung beantwortet (R. Bien, R. Jährling).4.1.2 Apparent Plaes of Fundamental Stars (APFS)Das Institut berehnet die sheinbaren Örter von Fundamentalsternen und stellt diese invollem Umfang über das Internet unter der URL http://www.ari.uni-heidelberg.de/ariapfs online zur Verfügung. Beginnend mit dem Jahrgang 2000 wurde die Publikati-on der früher sehr umfangreihen Bände �Apparent Plaes of Fundamental Stars (APFS)�aus wissenshaftlihen und ökonomishen Gründen stark reduziert. Es werden in gedrukterForm jetzt nur noh die sheinbaren Örter für ausgewählte Sterne in dem Heft �ApparentPlaes of Fundamental Stars for 54 stars seleted from the Sixth Catalogue of FundamentalStars� publiziert. Das Heft ersheint jährlih und wird durh das Heft �Apparent Plaesof Fundamental Stars: Time-independent Auxiliary Tables�, welhes die von der Zeit un-abhängigen Hilfsgröÿen enthält, ergänzt. Gleihzeitig werden vom Jahrgang 2000 an alsAusgangsdaten für die Berehnung der sheinbaren Sternörter die Daten sowohl aus dem�Sixth Catalogue of Fundamental Stars (FK6)� als auh aus dem HIPPARCOS-Katalogalternativ benutzt. Wegen der hohen Genauigkeit dieser Kataloge wird vom Jahrgang 2000an eine Dezimalstelle mehr gegeben. Die sheinbaren Örter werden im Internet täglih undauÿerdem alternativ mit bzw. ohne Einshluÿ der kurzperiodishen Nutation tabuliert.Die Berehnung der mittleren und sheinbaren Örter erfolgt in Übereinstimmung mit denIAU-Empfehlungen von 1976 und 1982. Diese Empfehlungen betre�en insbesondere dieEinführung des IAU(1976)-Systems der astronomishen Konstanten und der IAU(1980)-Theorie der Nutation, den von der Exzentrizität der Erdbahn abhängigen Teil der Aberra-tion sowie die strenge Reduktion auf den sheinbaren Ort unter Einshluÿ relativistisherE�ekte.Dem Kommissions-Verlag werden drukfertige Vorlagen geliefert. Die hierfür notwendigeSoftware wurde am Institut entwikelt. Die APFS für das Jahr 2001 wurden herausgegeben;mit der Bearbeitung des Jahrgangs 2002 wurde begonnen. Im international vereinbartenDatenaustaush erhielten andere Ephemeriden-Institute mittlere und sheinbare Sternörter(H. Shwan, tehnishe Mitarbeiterin: M. Erbah).4.1.3 Astronomy and Astrophysis Abstrats (AAA)Das Institut gibt halbjährlih die internationale Bibliographie �Astronomy and Astrophy-sis Abstrats� (AAA) heraus. Von 1989 an wurde diese Bibliographie in Zusammenarbeitmit dem Fahinformationszentrum Karlsruhe (FIZ) hergestellt. Durh einen 1996 geshlos-senen Vertrag ist eine zusätzlihe Kooperation mit der Institution of Eletrial Engineers(IEE) vereinbart worden. Beide Verträge wurden mit Wirkung zum 31. Dezember 2000 ge-kündigt. Mit der Erarbeitung von Vol. 73 der AAA wird das Ersheinen dieser gedruktenReihe nah über 30 Jahren eingestellt.Zum Jahresbeginn 2000 wurden die Teilbände A und B von Band 71 (Literatur des er-sten Halbjahres 1999) ausgeliefert, die Nahweise über etwa 11 840 Arbeiten enthalten.Die Teilbände A und B zu Band 72 (Literatur des zweiten Halbjahres 1999) mit über12 560 Literaturnahweisen ershienen im Sommer 2000. Im AJB sind zwishen 1899 und1968 über 220 000 und in den AAA zwishen 1969 und 2000 etwa 600 000 Dokumente derastronomishen Literatur nahgewiesen.



394 Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut
Band 73 mit den Teilbänden A und B (Literatur des ersten Halbjahres 2000) mit Nahwei-sen zu etwa 12 000 Arbeiten ist zum Jahresende 2000 im Druk (L.D. Shmadel (Haupt-shriftleiter), I. Heinrih (Hauptshriftleiter), G. Burkhardt, U. Esser, H. Hefele, W. Hof-mann, V.R. Matas, G. Zeh; Erfassung: H. Ballmann, M. Kohl, S. Matyssek).4.1.4 Bibliographishe Datenbank (ARIBIB)Das Institut bietet im Internet on-line die bibliographishe Datenbank ARIBIB an. DieARIBIB beruht für die Literatur von 1983 an auf den Dokumentationseinheiten, die inder gedrukten Bibliographie AAA (siehe 4.1.3) enthalten sind und dem Institut mashi-nenlesbar vorliegen. Die ARIBIB enthält diese Dokumentationseinheiten im sogenanntenReferenzformat, das Autoren, Titel der Arbeit, bibliographishe Angaben der Quelle undShlagworte umfaÿt. Niht enthalten in der ARIBIB sind die Zusammenfassungen der Ar-beiten, weil sih sonst zu starke Übershneidungen mit den kostenp�ihtigen DatenbankenINSPEC und INSPHYS ergeben würden.Die ältere Literatur (vom Altertum bis 1982) wird in der ARIBIB zur Zeit überwiegend imsogenannten Image-Format nahgewiesen. Dabei können Autoren, gewisse Shlagworte undJahreszahlen mashinell gesuht werden. Ist eine Arbeit so gefunden worden, dann gibt dieARIBIB einen direkten Verweis (on-line-Link) zu einer Abbildung (GIF-File) derjenigenSeite der gedrukten Bibliographie, auf der die Arbeit voll zitiert ist. Hierzu wurden alleBände des �Astronomishen Jahresberihts (AJB)� von 1899 bis 1968 und die Bände der�Astronomy and Astrophysis Abstrats� von 1969 bis 1982 gesannt und in die ARIPRINT(siehe 4.1.5) eingespeihert. Die alte Literatur ist durh die Benutzung der Bibliographienvon Houzeau-Lanaster und von Lalande für die ARIBIB ershlossen. Der Ausbau derARIBIB wurde in vielfältiger Weise fortgesetzt (G. Burkhardt, M. Fellhauer, H. Hefele,I. Heinrih, R. Jährling, A. Just, L.D. Shmadel, I. Sekel, R. Wielen, mit M. Demleitner(Cambridge, USA)).4.1.5 Datenbank der Institutspublikationen (ARIPRINT)Seit dem Jahre 1997 bietet das Institut die Internet-Datenbank ARIPRINT an, die al-le Publikationen des Instituts au�istet und für möglihst viele dieser Publikationen Zu-sammenfassungen und Volltexte anbietet. Die ARIPRINT enthält Preprints, ershieneneArbeiten, Mitteilungen, Verö�entlihungen, Verlagspublikationen und Tätigkeitsberihtedes Instituts, einshlieÿlih der früher in Berlin herausgegebenen. Der Zugang kann überJahreslisten, Autorenlisten oder spezielle Listen für Tätigkeitsberihte, Preprints usw. er-folgen. Der Ausbau der ARIPRINT wurde insbesondere durh das Sannen, Ershlieÿenund Einspeihern älterer Publikationen intensiv fortgesetzt (A. Just, C. Dettbarn, M. Fell-hauer, H. Hefele, I. Heinrih, R. Jährling, R. Wielen; Erfassung: M. Brajdi, J. Huisken,B. Lienerth, S. Mayer, E. Röhl, I. Sekel, K. Seibel, J. Sommer).4.2 Wissenshaftlihe Forshungsarbeiten4.2.1 AstrometrieDie Astrometrie stellt das erste Hauptarbeitsgebiet des Instituts dar. Die wissenshaftliheForshung in diesem Arbeitsbereih konzentriert sih zur Zeit auf die Erstellung astrome-trisher Kataloge, auf den Aufbau der astrometrishen Datenbank ARIGFH, auf die Aus-wertung der Beobahtungen des europäishen Astrometrie-Satelliten HIPPARCOS und aufdie Satellitenprojekte DIVA und GAIA.4.2.1.1 Astrometrishe Kataloge4.2.1.1.1 Kataloge von FundamentalsternenDie Arbeiten zur Aufstellung verbesserter Kataloge der Fundamentalsterne wurden fortge-führt. Ziel ist die bestmöglihe Bestimmung astrometrisher Parameter aus einer Kombina-tion der HIPPARCOS-Resultate mit Positionen und Eigenbewegungen aus erdgebundenenMessungen. Das Projekt FK6 liefert durh eine direkte Kombination der HIPPARCOS-Resultate mit den im FK5 gegebenen erdgebundenen Resultaten verbesserte Eigenbewe-



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 395
gungen der Fundamentalsterne. Für einen nahfolgenden FK7 sollen die erdgebundenenBeobahtungen dann niht, wie zunähst im FK6, paushal mit Hilfe des FK5 mit denHIPPARCOS-Daten kombiniert werden. Für den FK7 sollen vielmehr die relevanten erdge-bundenen Beobahtungskataloge einzeln neu diskutiert und auf das HIPPARCOS-Systemreduziert werden und erst dann mit den HIPPARCOS-Resultaten kombiniert werden. Hier-für wird unter anderem die ARIGFH (siehe 4.2.1.1.3) benötigt.Im Jahr 2000 wurde der dritte Teil des FK6 publiziert. Er enthält insgesamt 3272 Sterne mitdirekten Kombinationslösungen, die für Einzelsterne oder für Objekte, die wie Einzelsternebehandelt werden können, sinnvoll sind. 735 Sterne stammen aus der Bright Extension desFK5, 732 FK-Sup-Sterne aus dem RSup, und 1805 Sterne aus der Faint Extension des FK5.Aus den 3272 Objekten wurden 1928 astrometrish exzellente Sterne ausgewählt, bei denenes sih um Einzelstern-Kandidaten mit guter astrometrisher Genauigkeit handelt. Im TeilIII des FK6 sind aber auh 354 ��-Doppelsterne enthalten. Viele von ihnen sind neuentdekte Doppelsterne. Der Teil III des FK6 enthält neben den Lösungen im `single-starmode' auh Lösungen im `long-term predition mode' und im `short-term predition mode',die statistish die kosmishen Fehler berüksihtigen, die durh unerkannte astrometrisheDoppelsterne hervorgerufen werden. Die Genauigkeit der Eigenbewegungen im Teil III desFK6 im `single-star mode' ist im Mittel um den Faktor 1.34 besser als die der HIPPARCOS-Eigenbewegungen. Die FK6-Eigenbewegungen in den Teilen I und III stellen die zur Zeitgenauesten Eigenbewegungen dieser Sterne dar.Die Arbeiten am zweiten Teil des FK6, der hauptsählih die Doppelsterne unter den BasiFundamental Stars enthalten wird, wurden fortgesetzt. Als besonderes Beispiel wurden dieResultate für den Polarstern (� UMi) separat publiziert.Der vierte Teil des FK6 soll die Resultate für die Doppelsterne unter den zusätzlihenFundamentalsternen bereitstellen (R. Wielen, H. Shwan, C. Dettbarn, R. Jährling, H.Jahreiÿ, H. Lenhardt, E. Khalisi).4.2.1.1.2 Sonstige astrometrishe KatalogeAnalog zur Kombination des FK5 mit HIPPARCOS (siehe 4.2.1.1.1) wurden auh derGeneral Catalog (GC) von B. Boss et al. (1937) und der TYCHO-2-Katalog (T2) von E.Høg et al. (2000) mit dem HIPPARCOS-Katalog kombiniert. Die resultierenden Eigenbe-wegungen der Kombinationen GC+HIP und T2+HIP sind oft signi�kant genauer als dieHIPPARCOS-Eigenbewegungen selbst. Der GC+HIP enthält nahezu 30 000 Sterne, davonungefähr 25 000 Sterne, die niht im FK6 enthalten sind. Der T2+HIP enthält mehr als100 000 Sterne und dekt damit den überwiegenden Teil der restlihen HIPPARCOS-Sterneab, die niht im FK6 oder im GC+HIP sind. Die Gesamtheit aller Sterne mit Kombina-tionslösungen wird in einem weiteren Katalog (ARIHIP) zusammengestellt werden (R.Wielen, C. Dettbarn, H. Jahreiÿ, H. Lenhardt, H. Shwan, E. Khalisi).Die Arbeiten an den Kombinationen FK5+HIP, GC+HIP und T2+HIP ermöglihen auhindividuell pro Stern den Vergleih der von HIPPARCOS `instantan' gemessenen Eigenbe-wegung mit der über längere Zeit gemittelten Eigenbewegung, die mit Hilfe erdgebundenerBeobahtungen bestimmt wird. Wenn die instantane Eigenbewegung signi�kant (bezüg-lih der bekannten Meÿfehler) von der mittleren Eigenbewegung eines Sterns abweiht,ist dies ein Zeihen für die Doppelsternnatur des Objekts. Wir bezeihnen die so gefun-denen Doppelsterne als ���-Doppelsterne�. Die Methode ist vor allem für sonnennaheSterne sehr emp�ndlih. Für FK5- und GC-Sterne im Abstand von r = 10 p beträgt derastrometrishe Meÿfehler von �� umgerehnet nur 50 bzw. 80 m/s. Falls die instantaneund die mittlere Eigenbewegung dagegen sehr gut übereinstimmen, nennen wir den Sterneinen �Einzelstern-Kandidaten�. Daten�les zu den gefundenen ��-Doppelsternen werdenim Internet unter der URL http://www.ari.uni-heidelberg.de/dmubin zur Verfügunggestellt. Diese Listen sollen vor allem zu Nahfolge-Beobahtungen (direkte Bilder, Spekle-Interferometrie, Radialgeshwindigkeitsüberwahung) anregen. Sie stellen aber auh Warn-hinweise auf die wahrsheinlihe Doppelsternnatur der Objekte dar (R. Wielen, C. Dett-barn, H. Jahreiÿ, H. Lenhardt, H. Shwan, E. Khalisi).
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4.2.1.1.3 Astrometrishe Datenbank (ARIGFH)Das Institut hat den Aufbau einer umfassenden astrometrishen Datenbank (ARIGFH)für Positionen und Eigenbewegungen von Sternen fortgesetzt. Die Erfassung älterer Beob-ahtungskataloge in mashinenlesbarer Form ist weitgehend abgeshlossen. Zur Zeit liegeninsgesamt über 1400 Kataloge mit a. 10 Millionen Einträgen vor.Die Identi�zierung der Sterne der Beobahtungskataloge im Masterkatalog (Liste der inder ARIGFH enthaltenen Sterne) wurde fortgesetzt. Im Jahr 2000 wurden 2.8 MillionenSterneinträge in 72 Beobahtungskatalogen neu identi�ziert. Damit liegen zur Zeit a.6.7 Millionen Sternpositionen aus 1297 Sternkatalogen vor. Die Arbeiten an der Verein-heitlihung der Beobahtungen hinsihtlih der Art der gegebenen Daten, der benutztenKonstanten und des Bezugssystems wurden fortgesetzt.Die ARIGFH ist einerseits als Arbeitshilfsmittel des Instituts für die Erstellung astrometri-sher Kataloge gedaht. Andererseits sind Teile davon siher auh für andere Astronomenvon Wert. Das Institut wird daher die wihtigsten Teile der ARIGFH über das Internet all-gemein zugänglih mahen. Dabei soll dem Benutzer (a) der jeweils �beste� Wert der Positi-on und Eigenbewegung eines Sterns angezeigt werden, (b) weitere genaue oder aus anderenGründen interessante Werte der Position und Eigenbewegung direkt bzw. als Di�erenzenzum �besten� Wert und () alle astrometrishen Beobahtungs- und Kompilationskataloge,in denen der Stern enthalten ist, aufgelistet werden. Die Daten sollen dabei wahlweise imHIPPARCOS-System oder im originalen System gegeben werden (H. Shwan, R. Hering,R. Jährling, R. Wielen; wissenshaftlihe Hilfskräfte: M. Fellhauer, E. Khalisi; tehnisheMitarbeiter: M. Erbah, S. Matyssek, D. Mörike, E. Röhl, K. Seibel).4.2.1.2 Europäisher Astrometrie-Satellit HIPPARCOSDer Astrometrie-Satellit HIPPARCOS der europäishen Raumfahrtbehörde ESA war 1989gestartet worden. Er arbeitete bis 1993 sehr erfolgreih. Das Institut war an der Vorbe-reitung, der Durhführung und der Datenreduktion von HIPPARCOS in groÿem Umfangebeteiligt. Im Jahre 1997 erfolgte durh die ESA die Verö�entlihung der Kataloge für über118 000 HIPPARCOS-Sterne und für mehr als 1 Million TYCHO-Sterne. Alle bisherigenUntersuhungen zeigen, daÿ die Resultate der HIPPARCOS-Mission von hohem wissen-sha�ihen Wert sind.4.2.1.2.1 Nahauswertung der HIPPARCOS-DatenWegen der Terminvorgaben der ESA für die Fertigstellung des HIPPARCOS-Katalogskonnten manhe speziellen Aspekte der Reduktion der Beobahtungsdaten des Satellitenniht in der Breite und Tiefe bearbeitet werden, die eigentlih möglih gewesen wäre. Diesgilt insbesondere für viele Arten von astrometrishen Doppelsternen. Das Institut führtdaher die Auswertung der HIPPARCOS-Rohdaten für eine Reihe von Objektklassen fort.Objekte mit unbefriedigenden Lösungen wurden auf Doppelsternharakter untersuht undgegebenenfalls einer neuen Lösung zugeführt (H.-H. Bernstein).Ein Vergleih der im HIPPARCOS-Katalog verö�entlihten Eigenbewegungen mit denendes FK5 an ausgewählten Sternen zeigt, daÿ die damit erhaltene Korrektur der Präzessi-onskonstanten nur etwa halb so groÿ ist, wie der aus VLBI-Beobahtungen bestimmte Wertseit mehreren Jahren nahelegt. Möglihe Gründe für diese Abweihung wurden untersuht(R. Hering, H. Lenhardt, H.G. Walter).Mit Hilfe von Objekten, die unabhängig von HIPPARCOS-Beobahtungen auf das ICRFbezogen sind, wird untersuht, ob der Anshluss der HIPPARCOS-Eigenbewegungen andas ICRF ohne signi�kante Restrotation erfolgt ist (R. Hering, H. Lenhardt, H.G. Walter).4.2.1.2.2 Nahauswertung der TYCHO-DatenDas Projekt TYCHO-2 vergröÿert den ursprünglihen TYCHO-Katalog von 1.06 Millionenauf 2.5 Millionen Sterne, indem die Rohdaten des HIPPARCOS-Satelliten mit verbesser-ten Methoden neu bearbeitet wurden. Der TYCHO-2 Katalog wurde mit hinzugefügten
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Eigenbewegungen im Jahr 2000 publiziert (P. Shwekendiek, U. Bastian, in der TYCHO-2-Arbeitsgruppe (Kopenhagen, Heidelberg, Garhing und Washington)).4.2.1.3 Astrometrishe Satelliten-Projekte4.2.1.3.1 DIVA-ProjektIm Februar 2000 wurde vom DLR (Deutshes Zentrum für Luft- und Raumfahrt) die Aus-shreibung für die nähste Kleinmission im Rahmen des Bereihs Extraterrestrik herausge-geben. Das Projekt DIVA (Deutshes Interferometer für Vielkanalphotometrie und Astro-metrie) wurde als Vorshlag zum 14. 8. 2000 beim DLR eingereiht. DIVA wird von mehrals zehn deutshen Instituten unter Federführung des Astronomishen Rehen-Institutswissenshaftlih und tehnologish betreut. Nah der Evaluierung der Vorshläge und ei-ner Präsentation vor dem Gutahterausshuss des DLR am 19. 9. 2000 wurde DIVA alsnähste Kleinmission empfohlen. Der Programmausshuss Extraterrestrik des DLR shloÿsih dieser Empfehlung an. Die Bemühungen zur Co-Finanzierung des Projekts durh ver-shiedene Bundesländer wurden erfolgreih fortgesetzt. Bis Ende 2000 hatten fast allebeteiligten Bundesländer ihre Verp�ihtungserklärungen gegenüber dem DLR abgegeben.Nah der formellen Bewilligung der Mission, die im Jahr 2001 zu erwarten ist, wird auhdie private gemeinnützige Klaus-Tshira-Stiftung in Heidelberg die wissenshaftlihe Da-tenauswertung von DIVA mit einer Million DM unterstützen (S. Röser, U. Bastian, H.-H.Bernstein, H. Hefele, W. Hofmann, H. Lenhardt, H. Ballmann).4.2.1.3.2 GAIA-ProjektEine europäishe Wissenshaftlergruppe unter Beteiligung des Instituts hat 1994 der Euro-päishenWeltraum-Behörde ESA ein Projekt unter dem Namen GAIA (Global AstrometriInterferometer for Astrophysis) zur Entwiklung eines Astrometriesatelliten vorgeshla-gen, der grundsätzlih ähnlihe Ziele wie HIPPARCOS und DIVA verfolgt, aber in derquantitativen Zielsetzung deutlih über diese hinausgeht. Es sollen ungefähr eine Milliar-de Sterne bis V=20 vermessen werden, wobei für V=15 eine Genauigkeit von 0.01 maserreiht werden soll. Im September und Oktober 2000 wurde GAIA von den zuständigenESA-Gremien als eine der Cornerstone-Missionen der ESA ausgewählt und die Realisie-rung von GAIA bis spätestens zum Jahr 2012 beshlossen. Derzeit werden von der ESATehnologie- und Systemde�nitionsstudien durhgeführt. Das Institut ist in der Instru-ment Working Group (U. Bastian) und in der Gruppe der `Members at Large' (R. Wielen)vertreten.4.2.1.3.3 SIM-ProjektDie Suhe nah geeigneten Einzelsternen als Kandidaten für Referenzsterne für SIM (SpaeInterferometry Mission) wurde fortgesetzt. Geeignete Kandidaten sind solhe, deren Po-sitionen sih nah der Mission mit einer Genauigkeit von wenigen Mikrobogensekundenrekonstruieren lassen (S. Röser, mit E. Shilbah (Potsdam), S. Frink, A. Quirrenbah(San Diego), D. Fisher (Berkeley)).4.2.1.4 Sonstige AstrometrieDie Analyse geodätisher Messungen, die in Griehenland im Rahmen der Erdbebenfor-shung durhgeführt werden mit dem Ziel, Aussagen über die Relativbewegungen derdortigen geologishen Formationen zu gewinnen, wurde weitergeführt. Das geodätisheNetzwerk wurde unter Benutzung des GPS-Satellitensystems neu vermessen und die al-ten Meÿdaten wurden auf dieses System umgerehnet. Die Auswertung der Meÿergebnissemit Hilfe der in Heidelberg entwikelten Verfahren zur Trennung systematisher und zu-fälliger Anteile in Meÿdaten ist weitgehend abgeshlossen (H. Shwan, mit G. Asteriadis(Thessaloniki)).4.2.2 Struktur, Kinematik, Dynamik und Entwiklung von SternsystemenDie Untersuhung von Sternsystemen (�Stellardynamik� im weiteren Sinne) stellt das zwei-te Hauptarbeitsgebiet des Instituts in der wissenshaftlihen Forshung dar. Die Thematik
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reiht von sonnennahen Sternen über Sternhaufen, Milhstraÿe, Galaxien und Galaxien-haufen bis hin zu kosmologishen Fragestellungen.4.2.2.1 Sonnennahe SterneDie Datensammlung der sonnennahen Sterne konnte weiter vervollständigt werden. Zahl-reihe neue astrometrishe, photometrishe und spektroskopishe Daten wurden erfaÿt und,soweit möglih, auf einheitlihe Systeme gebraht. Gleihzeitig wurde die interne Daten-bank weiter ausgebaut und verbessert. Insgesamt enthält die Datenbank jetzt nahezu 6 000Objekte (H. Jahreiÿ).Eine Auswertung der Doppelsternhäu�gkeit für untersuhte vollständige Teilmengen ergabeinen Anteil von 40% für G-Zwerge, 33% für K-Zwerge und 30% für M-Zwerge. EinenAnteil von a. 40% ergibt sih auh für die Sterne innerhalb von 5 parse und mit Æ > �30Æ,wobei diese Teilmenge zu 76% aus M-Zwergen besteht. Von 670 GC-Sternen im CNS4erweisen sih etwa 9% als ��-Doppelsterne, für die zur Zeit keine andere unabhängigeDoppelsterninformation vorliegt (H. Jahreiÿ).Im Rahmen des Shwerpunktprogramms �Physik der Sternentstehung� soll die Doppel-sternstatistik von Population-II-Sternen genauer bestimmt werden. Inzwishen wurdenInfrarotspeklemessungen von a. 75 Subzwergen der Carneyshen Auswahl mit gutenHIPPARCOS-Parallaxen durhgeführt, und 168 Subzwerge wurden mit adaptiver Optikdirekt beobahtet. Weitere Beobahtungsreihen wurden bewilligt (H. Jahreiÿ, mit R. Köh-ler und H. Zinneker (Potsdam)).4.2.2.2 SternhaufenGemeinsam mit Kollegen vom Institut für Tehnishe Informatik der Universität Mann-heim und dem MPIA Heidelberg wird weiter an der Implementation des sogenannten SPH-Algorithmus auf rekon�gurierbarer Hardware (FPGA) gearbeitet. Dies ist eine wihtigeVoraussetzung für die Durhführbarkeit des neuen AHA-GRAPE-Projektes. Durh Kopp-lung eines der neuen GRAPE-6-Boards, das ausshlieÿlih Keplershe Gravitationskräfteberehnen kann, mit einer �exibleren, reprogrammierbaren Hardware (FPGA) kann in derGesamt-Rehengeshwindigkeit des gekoppelten Systems eine erheblihe Steigerung erzieltwerden. Dies gilt insbesondere für typishe Anwendungsprogramme mit Nahbarshema,wie das NBODY6++-Programm (Ahmad-Cohen-Nahbarshema) und das in der astrophy-sikalishen Gasdynamik weithin verwendete SPH-Verfahren. Mit Kollegen aus Heidelberg,Mannheim und Tokio läuft hierzu ein interdisziplinäres Forshungsprojekt in Kombinationmit einem laufenden deutsh-japanishen (DFG-JSPS) Kooperationsprojekt (R. Spurzem,R. Wielen, mit A. Kugel, R. Männer (Mannheim), A. Burkert, T. Naab (MPIA Heidel-berg), J. Makino, K. Takahashi (Tokio)).Direkte N-Körper-Simulationen von Sternhaufen werden mit Kontinuumsmodellen (an-isotropes Gasmodell und direkte numerishe Lösung der orbitgemittelten Fokker-Plank-Gleihung) verglihen, um die Gültigkeit der verwendeten Approximationen zu testen. DieArbeiten zur Optimierung des parallelen Aarseth-Integrators NBODY6++ für die CRAYT3E wurden im Jahr 2000 fortgesetzt. Es wird an der Parallelisierung der regularisier-ten Integration vieler Doppelsterne und an einer Überwindung der bisherigen speiher-bedingten Grenze von etwa 50 000 Teilhen auf der CRAY T3E durh eine grundlegendeVeränderung des Ahmad-Cohen-Nahbarshemas gearbeitet (R. Spurzem, mit P. Krou-pa (Kiel), S.J. Aarseth (Cambridge, England), M. Hemsendorf (New Jersey, USA), D.C.Heggie (Edinburgh), K. Takahashi, J. Makino (Tokio)).Um realistishe Modelle von Kugelsternhaufen zu erhalten (und damit eine Vergleihsmög-lihkeit zu aktuellen Beobahtungen), müssen viele Doppelsterne berüksihtigt werden.Das neue stohastishe Verfahren zur Beshreibung der individuellen Entwiklung vielerDoppelsterne im Rahmen eines anisotropen Gasmodells von Sternhaufen wurde weiterent-wikelt und ist nun in der Lage, selbstkonsistent den E�ekt auh sehr vieler Doppelsternezu beshreiben. Vergleihe mit Gasmodellen, direkten N-Körper-Simulationen und reinenMonte-Carlo-Modellen mit bis zu 100 000 Sternen zeigen deutlihe gravothermishe Oszil-
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lationen, deren Parameter in allen Modellen übereinstimmen (R. Spurzem, mit M. Giersz(Warshau)).Der dynamishe Ein�uÿ von Sternentwiklungse�ekten ist ein weiterer, wihtiger Aspekt,der die Dynamik von Kugelsternhaufen stark beein�uÿt und damit bei der Interpretationvon Beobahtungsdaten (z. B. neuere Farben-Helligkeits-Diagramme) niht vernahlässigtwerden sollte. Hoher Massenverlust massereiher Sterne in der Frühphase, komplizierteDoppelstern-Entwiklungmit Partneraustaush und Massentransfer, BildungWeiÿer Zwer-ge und exotisher Objekte wie Pulsare, Röntgen-Doppelsterne, Blue Stragglers und derenuntershiedlihe Entweihraten sind zu bestimmen. Durh den dynamishen Ein�uÿ desMassenverlustes wurden intervallartig wiederkehrende gravothermishe Oszillationen ge-funden. Die neuen parametrisierten Sternentwiklungsdaten für direkte N-Körper-Modellewerden übernommen (S. Deiters, R. Spurzem, mit J. Hurley (New York) und S. Aarseth(Cambridge, England)).Ferner wurden die E�ekte der Massensegregation von Einzel- und Doppelsternen mit ver-shiedenen Massenspektren quantitativ untersuht (E. Khalisi, R. Spurzem).Die Bedingungen, unter denen ein Sternhaufen nah starkem Massenverlust durh Stern-winde und Supernovae gebunden bleibt, wurden analytish untersuht (C. Boily, mit P.Kroupa (Kiel)).4.2.2.3 MilhstraÿeIn einer früheren Arbeit (R. Wielen, B. Fuhs, C. Dettbarn 1996) wurde gezeigt, daÿdie Sonne vermutlih 2 kp näher am galaktishen Zentrum entstanden ist als sie sihheute be�ndet. Um diese Aussage weiter statistish zu untermauern, wurden die stoha-stishen Änderungen des mittleren Abstandes Rg eines Sheibensterns vom galaktishenZentrum als Funktion des Alters des Sternes erneut untersuht. Dabei wird ein Szena-rio angenommen, in dem die Geshwindigkeitsstreuung �W in z-Rihtung ausshlieÿlihdurh gravitative Streuung an massereihen Molekülwolken erzeugt wird, während dieGeshwindigkeitsstreuungen parallel zur galaktishen Ebene andere Grundursahen ha-ben, z. B. Dihtewellen. Aus der beobahteten Streuung �W läÿt sih dann für Sterne desAlters der Sonne eine rms-Streuung des mittleren Abstandes Rg von ungefähr 2 kp ab-leiten. Dies ist in guter Übereinstimmung mit unseren früheren Resultaten (R. Wielen, B.Fuhs, C. Dettbarn).Wieder aufgenommen wurden langjährige Untersuhungen zur dynamishen Heizung dergalaktishen Sheibe. Unter Verwendung der Alters-Geshwindigkeitsdispersions-Relationder sonnennahen Sterne und der zeitlihen Entwiklung der Sternentstehungsrate, wie siean Hand einer Stihprobe von sonnennahen Sternen, deren Alter mit Hilfe der hromosphä-rishen Emission datiert sind, abgeleitet werden konnte, wurde der dynamishe Zustand dergalaktishen Sheibe zu früheren Epohen untersuht. Dabei ergibt sih, daÿ die galaktisheSheibe zu früheren Phasen gravitationsinstabil war, d. h. daÿ der Q-Stabilitätsparameterunter eins lag. Die sih ausbildenden Gravitationsinstabilitäten könnten zu einer e�ektivendynamishen Heizung der frühen galaktishen Sheibe geführt haben (B. Fuhs, H. Jahreiÿ,R. Wielen).Aus der lokalen Kinematik und der Leuhtkraftfunktion kann mit Hilfe der Alters-Ge-shwindigkeitsdispersions-Relation (AVR) selbstkonsistent die Sternentstehungsgeshihte(SFR) und die Initial-Mass-Funtion (IMF) der galaktishen Sheibe bestimmt werden.Starke Einshränkungen an die SFR wurden unter Annahme einer Miller-Salo-IMF her-geleitet. Es wurde begonnen, auh die IMF selbstkonsistent zu bestimmen (A. Just, B.Fuhs, H. Jahreiÿ).Auf der Grundlage der HIPPARCOS- und TYCHO-Ergebnisse für K0�K5 Riesen wur-de das nähere galaktishe Geshwindigkeitsfeld genauer untersuht. Die Suhe nah zu-sätzliher relevanter Information (z. B. Radialgeshwindigkeiten) wurde abgeshlossen, unddie gefundenen Daten wurden in die HIPPARCOS-Datensätze integriert. Die Analyse derHIPPARCOS-Eigenbewegungen erfolgte mit Hilfe analytisher, modellfreier Ansätze und
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statistishen Testmethoden. Die gefundenen systematishen Bewegungen entsprehen weit-gehend den bekannten Standardbewegungen. Darüber hinaus wurde noh ein Shere�ektgefunden, der systematish vom Abstand z von der galaktishen Ebene abhängt. Das ausder Streuung der Geshwindigkeits-Residuen abgeshätzte Alter stimmt gut überein mitdem sonnennaher älterer Riesen. Die Geshwindigkeitsstreuung der W-Komponenten hängtsigni�kant vom Abstand z von der galaktishen Ebene ab (H. Shwan, mit P. Broshe, O.Shwarz (Sternwarte Bonn)).Die Entwiklung eines halbanalytishen Shemas, das geeignet ist, die Fragmentation ex-pandierender �super shells� im interstellaren Medium zu beshreiben, wurde weiter verfolgt.Hierzu wurden zunähst die vershiedenen Moden des Jeans-Kollaps der Shalen in linearerNäherung bestimmt und ausführlih diskutiert. Mit der Beshreibung ihrer niht-linearenWehselwirkung wurde begonnen (B. Fuhs, mit J. Palous, R. Wünsh (Prag)).4.2.2.4 GalaxienDie Untersuhungen zur Dynamik von Spiralarmdihtewellen in normalen Spiralgalaxi-en wurden intensiv fortgeführt. Auf der Grundlage von Modellen, die auf dem stellar-dynamishen Analogon der Goldreih-Lynden-Bell-Sheibe basieren, konnte gezeigt wer-den, wie versherende Dihtewellen (sogenannte swing ampli�ation) einerseits und beigeeigneten Randbedingungen moden-artige Dihtewellen anderseits auftreten (B. Fuhs).Mit Hilfe der obigen Resultate konnte die im NIR beobahtete Morphologie von Spiral-galaxien quantitativ interpretiert werden. Die dynamishen Modelle erlauben es, an Handder beobahteten Rotationskurven der Galaxien Multiplizität, Anstellwinkel und räumliheAusdehnung der Spiralarme in nahezu idealer Übereinstimmung mit den Beobahtungenvorherzusagen (B. Fuhs, mit D. Blok (Johannesburg)).Ferner wurde die dynamishe Aufheizung galaktisher Sheiben unter dem Ein�uÿ zeitlihwehselnder, versherender Spiralarmdihtewellen theoretish beshrieben (B. Fuhs).Die Untersuhung der vertikalen Struktur von galaktishen Sheiben wurde fortgesetzt. DieAnalyse von Beobahtungsdaten (Helligkeits- und Farbpro�len) mit den neuen, erweiter-ten Modellen zur Bestimmung der radialen Variation der Sternentstehungsgeshihte derSterne wurden weitergeführt. Die Datenauswertung zur Bestimmung der Metallindizes invertikalen Shnitten wurde begonnen, um die Metallgehalts- von der Altersabhängigkeitder Farben trennen zu können (A. Just, mit C. Möllenho� (Landessternwarte Heidelberg),U. Fritze-v.Alvensleben (Göttingen)).Die Dynamik der Gas- und Sternkomponente bei der Galaxienentstehung mit detaillierterBehandlung der hemishen Entwiklung wurde mit 2D-Gitterverfahren und 3D-Teilhen-methoden (SPH) untersuht (M. Samland, N. Nakasato, mit P. Berzik (Kiew)).Die Entwiklung einer galaktishen Sheibe unter Berüksihtigung der Wehselwirkungmit ihren Satellitengalaxien und die dynamishe Rükwirkung der Muttergalaxie auf dieStruktur, Dynamik, und Lebensdauer von Zwerggalaxien werden mit vershiedenen Shwer-punkten untersuht (J. Peñarrubia Garrido, A. Just, C. Boily, E. Ardi, T. Tsuhiya, mitA. Burkert (MPIA Heidelberg) und P. Kroupa (Kiel)).Können aus vershmelzenden massereihenn Sternhaufen Zwerggalaxien entstehen? Un-tersuht wurden die Vershmelzungs-Zeitskalen und Raten. Die resultierenden Vershmel-zungsobjekte wurden mit Zwerggalaxien vom Typ dE und dSph verglihen (M. Fellhauer,R. Spurzem, R. Wielen, mit P. Kroupa (Kiel)).Eine neue Methode für numerishe Gleihgewihtsmodelle von Galaxien mit mehrerenKomponenten (Bulge, Halo, Sheibe) wurde entwikelt (C. Boily, J. Peñarrubia Garrido,mit P. Kroupa (Kiel)).Die obige Methode wird angewendet, um Bahnen von Satellitengalaxien in selbstkonsisten-ten Potentialen zu untersuhen, die Heizung einer galaktishen Sheibe und die Rükwir-kung des Prozesses auf ein System von Satellitengalaxien zu untersuhen (J. PeñarrubiaGarrido, A. Just, C. Boily, E. Ardi, T. Tsuhiya, mit A. Burkert (MPIA Heidelberg), P.Kroupa (Kiel)).
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Die Stabilität von dihten Gas-Stern-Systemen gegen Stern-Gas-Wehselwirkungen wirdsemianalytish und numerish im Zusammenhang mit den Modellen junger Galaxienkernemit sih bildenden Zentralobjekten untersuht (P. Amaro Seoane, R. Spurzem, A. Just).Dynamishe Modelle der Entstehung und Entwiklung von Galaxienkernen wurden mit di-rekten N-Körper- und Hybridmethoden (Eurostar) untersuht, auh ausgehend von Model-len aus dem stoÿfreien Kollaps und mit und ohne Rotation. Ferner wurde der Drehimpuls-transport in dihten Sternsystemen untersuht (C. Boily, R. Spurzem, mit M. Hemsendorf(New Jersey, USA)).Untersuht wurden dynamishe Modelle der Galaxienbildung durh stoÿfreien Kollaps vonSternsystemen mit sehr hoher zentraler Au�ösung. Es wurde das Skalenverhalten als Funk-tion der Teilhenzahl bestimmt. Die Konvergenz der Ergebnisse zwishen stoÿfreien Codesund direkter Integration mit hoher Teilhenzahl auf GRAPE-5-Spezialrehnern wurde un-tersuht (C. Boily, mit E. Athanassoula (Marseille)).Der E�ekt von Gezeitenfeldern auf den stoÿfreien Kollaps wurde untersuht, mit Anwen-dungen auf die Entstehung von Sternhaufen und Galaxien und auf die Entwiklung vonDark-Matter-Halos in der Kosmologie (C. Boily, mit C. Pihon (Straÿburg)).4.2.2.5 Galaxienhaufen und KosmologieDie Arbeiten an einem selbstkonsistentenModell der Entwiklung des SystemsMilhstraÿe-Andromeda-Nebel unter Berüksihtigung kosmologisher Anfangsbedingungen wurdenfortgeführt. Das Modell soll anshlieÿend auf die gesamte Lokale Gruppe ausgedehnt wer-den. Der Superbox-Code wurde entsprehend erweitert, um die Rehnungen in mitbe-wegten kosmologishen Koordinaten durhführen zu können (M. Fellhauer, R. Bien, R.Spurzem, R. Wielen).4.2.3 HimmelsmehanikDie speziellen numerishen Untersuhungen von Asteroidenbahnen im Bereih der 3/2-Resonanz wurden fortgesetzt. Dabei fanden sih 9 weitere Bahnen vom Hilda-Typ, die indrei harakteristishen Parametern der des Asteroiden (1911) Shubart sehr ähnlih sind.Damit kennt man 14 Objekte, die innerhalb der Hildagruppe eine Art von Familie bilden(J. Shubart).Zeitweise unterbrohene Arbeiten, die zur Wiederau�ndung des noh verlorenen Apollo-Asteroiden Hermes (1937 UB) führen könnten, wurden fortgesetzt. Geeignete Beobah-tungsdateien aus den letzten Jahren wurden zur Kontrolle auf mögliherweise überseheneBeobahtungen des Hermes mit Hilfe von Variationsbahnen durhgeprüft. Falls die wahreBahn in der Teilgruppe von Variationsbahnen liegt, die einer Erdannäherung im Herbst2003 entspriht, könnten besondere Suhprogramme das Objekt shon im Sommer 2001weit auÿerhalb der Oppositionsgegend nahweisen (L.D. Shmadel, J. Shubart).Die insgesamt 501 neu entdekten Kleinen Planeten der in den Jahren 1990�1993 durhge-führten Surveys mit dem Tautenburger Shmidt-Teleskop wurden weiter bearbeitet. ZumJahresende ist die Zahl der in mehr als einer Opposition beobahteten Planeten auf 188Objekte angestiegen. Hiervon wurden bereits 93 numeriert. Die Gesamtzahl der zu erwar-tenden Numerierungen aus den Surveys wird nun auf 50% aller Funde geshätzt (L.D.Shmadel, mit F. Börngen (Tautenburg)).Die um die Jahreswende 1999/2000 ershienene, vierte, erweiterte Au�age des Handbuhs�Ditionary of Minor Planet Names� wurde auf der Generalversammlung der IAU in Man-hester durh den Generalsekretär nah einem einstimmigen Votum der Division III zuro�ziellen IAU-Publikation erklärt. Die laufend ergänzte Datenbank enthält zum Jahres-ende 2000 die Informationen zu allen bis dahin numerierten 19 910 Planeten. Mit derCD-ROM sind alle aktuellen Ergänzungen über das Internet auf einem speziellen Serverdes Springer-Verlags reherhierbar (L.D. Shmadel).
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Die Bearbeitung der von der Kommission 20 der IAU unterstützten �Biography of MinorPlanet Disoverers� wurden weitergeführt und auf alle 559 persönlihen Entdeker seitPiazzi (1801) ausgedehnt (L.D. Shmadel).4.2.4 SonstigesEine historishe Studie über die jüdishen Ursprünge des hristlihen Kalenders wurdeabgeshlossen. Im Gegensatz zu der landläu�gen Überzeugung, die hristlihe Osterfestbe-rehnung sei ein Produkt alexandrinisher Astronomen, stellt sih nah Otto Neugebauerheraus, daÿ die Quellen jüdish sind (R. Bien).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, HabilitationenAls Doktoranden arbeiteten am Institut P. Amaro Seoane (in einer Vorbereitungsphase,die ungefähr einer Diplomarbeit entspriht), S. Deiters, M. Demleitner, M. Fellhauer, E.Khalisi und J. Peñarrubia Garrido (in einer Vorbereitungsphase).Promoviert wurde M. Demleitner am 17. 5. 2000.Mit dem Ziel eines Master-Abshlusses arbeitet seit 16. 10. 2000 Herr I. Arifyanto (Indo-nesien) als DAAD-Stipendiat am Institut.6 Festakte, Tagungen, Kooperationen6.1 Festakt am 10. Mai 2000aus Anlaÿ des 300. Jahrestages des Kalender-PatentsAm 10. Mai 2000 und somit genau am 300. Jahrestag des Erlasses des Kalender-Patents am10. Mai des Jahres 1700 veranstalteten das Astronomishe Rehen-Institut und die Univer-sität Heidelberg gemeinsam einen akademishen Festakt in der Aula der Alten Universität.Das Astronomishe Rehen-Institut führt seine Gründung auf dieses Kalender-Patent zu-rük.Auf dem Festakt sprahen der Rektor der Universität Heidelberg (Herr Prof. Dr. J. Sieb-ke), der Minister für Wissenshaft, Forshung und Kunst des Landes Baden-Württemberg(Herr Minister K. von Trotha, MdL), die Oberbürgermeisterin der Stadt Heidelberg (FrauB. Weber), der Dekan der Fakultät für Physik und Astronomie (Herr Prof. Dr. C. Wette-rih), der Vorsitzende der Astronomishen Gesellshaft (Herr Prof. Dr. E. Sedlmayr, Berlin)und der Direktor des Astronomishen Rehen-Instituts. Den Festvortrag mit dem Thema�Kalender mahen � gestern und heute� hielt Herr Prof. Dr. Hermann Haupt aus Graz(Österreih). An dem Festakt nahmen a. 300 Personen teil.6.2 Tagung `Dynamis of Star Clusters and the Milky Way'Aus Anlaÿ seiner 300-Jahr-Feier veranstaltete das Astronomishe Rehen-Institut vom 20.bis 24. März 2000 in Heidelberg eine internationale Tagung mit dem Titel �Dynamis ofStar Clusters and the Milky Way (star2000)�. Die Tagung war zugleih InternationaleFrühjahrstagung der Astronomishen Gesellshaft.Das Wissenshaftlihe Organisationskomitee der Tagung bestand aus E. Athanassoula(Marseille, Frankreih), J. Binney (Oxford, England), F. Combes (Paris, Frankreih), V.Danilov (Jekaterinburg, Ruÿland), K. Freeman (Mount Stromlo, Australien), R. Genzel(Garhing), O. Gerhard (Basel, Shweiz), M. Giersz (Warshau, Polen), D.C. Heggie (Edin-burgh, Shottland), G. Hensler (Kiel), P. Hut (Prineton, USA), I. King (Berkeley, USA),J. Makino (Tokio, Japan), S. L.W. MMillan (Philadelphia, USA), D. Merritt (New Bruns-wik, USA), G. Meylan (Baltimore, USA), D. Rihstone (Ann Arbor, USA), H.W. Rix(Heidelberg) und R. Wielen (Heidelberg, Vorsitzender).Das Lokale Organisationskomitee wurde von B. Fuhs (ARI) und R. Spurzem (ARI) ge-leitet. Weitere Mitglieder waren U. Bastian (ARI), R. Bien (ARI), C. Boily (ARI), A.
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Burkert (MPIA), S. Deiters (ARI), M. Hemsendorf (ARI), H. Jahreiÿ (ARI), A. Just(ARI), E. Khalisi (ARI), P. Kroupa (ITA), C. Möllenho� (LSW), M. Samland (ARI), R.Wielen (ARI).An der Tagung nahmen a. 150 Kollegen aus dem In- und Ausland teil. Es wurden 16eingeladene Review-Vorträge und 26 eingeladene kürzere Vorträge gehalten und ungefähr100 Poster präsentiert. R. Genzel hielt den ö�entlihen Abendvortrag über �Das zentraleShwarze Loh in unserer Milhstraÿe�.Die Tagung wurde von der Deutshen Forshungsgemeinshaft �nanziell erheblih geför-dert. Daneben gab es eine Reihe von privaten Sponsoren. Die Zusammenfassungen derTagungsbeiträge ershienen als No. 16 (2000) in der Reihe �Abstrat Series� der Astro-nomishen Gesellshaft. Die ausführlihen Fassungen der Tagungsbeiträge ersheinen imJahre 2001 in den a. 600 Seiten umfassenden Proeedings der Tagung in der Serie �Astro-nomial Soiety of the Pai�, Conferene Series�, Volume 228. Herausgeber sind S. Deiters,B. Fuhs, A. Just, R. Spurzem und R. Wielen.6.3 Spezielle Kooperationen mit anderen InstitutenAm Sonderforshungsbereih 439 der Universität Heidelberg über �Galaxien im jungenUniversum� beteiligte sih das Institut intensiv. Leiter von Teilprojekten des SFB 439sind B. Fuhs (Teilprojekt B2: �Morphologie und Dynamik junger Spiralgalaxien�), A.Just (Teilprojekt A5: �Bildung Shwarzer Löher in Galaxienkernen�) und R. Spurzem(Teilprojekte A5 und B5: �Dynamishe Entwiklung von Gas- und Staubkomponente injungen Galaxien und Galaxiengruppen�). B. Fuhs und R. Wielen sind Mitglieder desVorstands des SFB 439.Die sonstigen Kooperationen mit anderen Instituten, Organisationen und Firmen sindunter den wissenshaftlihen Arbeiten (Kapitel 4) aufgeführt.7 Auswärtige Tätigkeiten, Tagungen und VorträgeAn folgenden Tagungen und Sitzungen nahmen Mitarbeiter des Instituts teil (überwiegendmit Vorträgen):Visiting Sientist am Observatoire Astronomique in Straÿburg, Frankreih (3.1.�20.3.): C.Boily.Arbeitsgesprähe zur Stellardynamik in Rom, Italien (17.�21.1.): M. Hemsendorf, R. Spur-zem.Sitzungen zur Planung des DIVA-Satelliten in Cambridge, England (26.�27.1.), Paris,Frankreih (3.2.), Oberpfa�enhofen (5.4.), Mannheim (6.5., 30.11.), Lund, Shweden (19.5.),Friedrihshafen (24.5., 7.�8.11., 19.12.), Potsdam (27.-28.6.), Bonn (19.9.), Jena (27.�28.9.),Tübingen (13.11.): U. Bastian, S. Röser.Gemeinsamer Workshop mit der Abteilung Theoretishe Astrophysik der Universität Tü-bingen in Tübingen (2.2.): C. Boily, S. Deiters, M. Fellhauer, M. Hemsendorf, E. Khalisi,R. Spurzem.Sitzung des Rates Deutsher Sternwarten in Münhen (9.3.): R. Wielen.Internationale Frühjahrstagung der Astronomishen Gesellshaft über �Dynamis of StarClusters and the Milky Way� in Heidelberg (20.�24.3.): P. Amaro Seoane, U. Bastian, R.Bien, C. Boily, S. Deiters, C. Dettbarn, M. Fellhauer, B. Fuhs, H. Jahreiÿ, A. Just, E.Khalisi, J. Peñarrubia Garrido, S. Röser, J. Shubart, R. Spurzem, R. Wielen.Visiting Sientist am Observatoire de Marseille, Frankreih (27.3.�6.6.): C. Boily.Tre�en der DLR-IS Working Group in Garhing (30.3.) und Hannover (4.10.): S. Röser.IAU-Symposium No. 200 �The Formation of Binary Stars� in Potsdam (10.-15.4.): H.Jahreiÿ.
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Forshungsaufenthalt (Stellardynamik) am Institute of Astronomy der Universität Cam-bridge, England (10.�19.4.): R. Spurzem.Joint European and National Astronomial Meeting for 2000 (JENAM2000) in Moskau,Ruÿland (29.5.�3.6.): S. Deiters, M. Fellhauer, A. Just, E. Khalisi, R. Spurzem.Tagung MAO-2000 �Astronomy in the Ukraine in the New Millennium� in Kiew, Ukraine(4.�13.6.): E. Khalisi.Tagung über �Galaxy Disks and Disk Galaxies� in Rom, Italien (12.�16.6.): B. Fuhs.Third International Conferene on Dark Matter in Astro and Partile Physis in Heidelberg(10.�15.7.): B. Fuhs.Forshungsaufenthalt (Stellardynamik) an der Universität Seoul, Korea (17.7.�6.8.): R.Spurzem.NATO ASI Summer Shool �The Restless Universe� in Blair Atholl, Shottland (24.7.�5.8.): M. Fellhauer.Forshungsaufenthalt für �Training and Researh on Advaned Computer Systems�(TRACS) am Edinburgh Parallel Computing Centre und an der Universität Edinburgh,Shottland (6.8.�17.9.): M. Fellhauer.24th General Assembly of the IAU in Manhester, England (7.�19.8.): S. Röser, L.D.Shmadel, H. Shwan.Forshungsaufenthalt (Stellardynamik) an der University of California in Santa Cruz, USA(10.8.�1.9.): R. Spurzem.Tagung der Astronomishen Gesellshaft in Bremen (18.�22.9.): C. Boily, S. Deiters, M.Fellhauer, R. Hering, R. Jährling, A. Just, E. Khalisi, H. Lenhardt, R. Spurzem.Third Workshop of the HLRS in Karlsruhe (4.�6.10.): C. Boily.Sitzung des Rates Deutsher Sternwarten in Heidelberg (5.10.): H. Shwan.Workshop on �Modes of Star Formation� in Heidelberg (9.�13.10.): C. Boily, B. Fuhs.Forshungsaufenthalt (Stellardynamik) am Nikolaus Copernius Astronomial Centre inWarshau, Polen (28.10.�9.11.): R. Spurzem.Sitzung des wissenshaftlihenKonsortiums des DIVA-Satelliten in Heidelberg (20.�21.11.):U. Bastian, H.-H. Bernstein, W. Hofmann, H. Lenhardt, S. Röser, R. Wielen.Auf Einladung des Instituts hielten in Heidelberg astronomishe Kolloquiumsvorträge: J.Casanovas (Vatikan), V. Korhagin (Rostow am Don, Ruÿland), P. Berzik (Kiew, Ukrai-ne), C. Theis (Kiel).Auswärtige Vorträge auÿerhalb der oben angeführten Reisen hielten: U. Bastian in Kai-serslautern, R. Spurzem in Kiel.8 Verö�entlihungenVom Astronomishen Rehen-Institut herausgegebene Verlagswerke:Astronomishe Grundlagen für den Kalender 2002. Kommissions-Verlag G. Braun, Karls-ruhe, 144 Seiten (2000)Astronomishe Grundlagen für den Kalender 2002, EDV-Version (3.500 Diskette). Kommis-sions-Verlag G. Braun, Karlsruhe (2000)Apparent Plaes of Fundamental Stars 2001, for 54 stars seleted from the Sixth Catalogueof Fundamental Stars. R. Wielen, H. Shwan. Verlag G. Braun, Karlsruhe, 39 Seiten(2000)
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Astronomy and Astrophysis Abstrats, Vol. 71 A, B (Literature 1999, Part 1). Editors: G.Burkhardt, U. Esser, H. Hefele, I. Heinrih, W. Hofmann, V.R. Matas, L.D. Shmadel,R. Wielen, G. Zeh. Published for Astronomishes Rehen-Institut by Springer-Verlag,Berlin, X+1967 Seiten (2000)Astronomy and Astrophysis Abstrats, Vol. 72 A, B (Literature 1999, Part 2). Editors: G.Burkhardt, U. Esser, H. Hefele, I. Heinrih, W. Hofmann, V.R. Matas, L.D. Shmadel,R. Wielen, G. Zeh. Published for Astronomishes Rehen-Institut by Springer-Verlag,Berlin, X+1921 Seiten (2000)Astronomy and Astrophysis Abstrats, Vol. 73 A, B (Literature 2000, Part 1). Editors: G.Burkhardt, U. Esser, H. Hefele, I. Heinrih, W. Hofmann, V.R. Matas, L.D. Shmadel,R. Wielen, G. Zeh. Published for Astronomishes Rehen-Institut by Springer-Verlag,Berlin, XII+1785 Seiten (in press)In der Reihe �Verö�entlihungen des Astronomishen Rehen-Instituts� istershienen:No. 37: Wielen, R., Shwan, H., Dettbarn, C., Lenhardt, H., Jahreiÿ, H., Jährling, R.,Khalisi, E.: Sixth Catalogue of Fundamental Stars (FK6). Part III. Additional fun-damental stars with diret solutions. Kommissions-Verlag G. Braun, Karlsruhe, 308Seiten (2000)Sonstige Verö�entlihungen:Amaro Seoane, P., Spurzem, R.: The loss-one problem in dense nulei revisited. In:Shielike, R.E. (ed.): Astron. Ges. Abstr. Ser. 17 (2000), 30Ardi, E., Ganesha, J., Tsuhiya, T., Inagaki, S.: The e�ets of osmi expansion on rela-xation of systems of galaxies. In: Shielike, R.E. (ed.): Astron. Ges. Abstr. Ser. 17(2000), 75Argast, D., Samland, M., Gerhard, O.E., Thielemann, F.-K.: Metal-poor halo stars astraers of ISM mixing proesses during halo formation. Astron. Astrophys. 356 (2000),873�887Argast, D., Samland, M., Gerhard, O.E., Thielemann, F.-K.: Metal-poor halo stars astraers of ISM mixing proesses during the halo formation. In: Noels, A., Magain,P., Caro, D., Jehin, E., Parmentier, G., Thoul, A. (eds.): The Galati halo: fromglobular lusters to �eld stars. Pro. 35th Liège Astrophys. Colloq., 5�8 July, 1999;Inst. Astrophys. Géophys., Liège (2000), 389�394Argast, D., Samland, M., Gerhard, O.E., Thielemann, F.-K.: Metal-poor halo stars astraers of ISM mixing proesses during halo formation. In: Weiss, A., Abel, T.G., Hill,V. (eds.): The �rst stars. Pro. MPA/ESO Workshop, Garhing, 4�6 August 1999;ESO Astrophysis Symposia, Springer-Verlag, Berlin (2000), 194�198Bastian, U.: Die Eroberung der dritten Dimension � eine kleine Geshihte der Astrometrie.Spektrum Wiss., Februar 2000, 50�58Bastian, U.: Der vermessene Sternenhimmel � Ergebnisse der Hipparos-Mission. SpektrumWiss., Februar 2000, 42�49Bastian, U.: Veränderungen am Himmel. Sterne Weltraum Speial 5 (2000), 36�47Bastian, U.: The time oordinate used in the variable-star ommunity. Inf. Bull. VariableStars 4822 (2000)Baumgardt, H., Dettbarn, C., Wielen, R.: Absolute proper motions of open lusters. I. Ob-servational data. Astron. Astrophys., Suppl. Ser. 146 (2000), 251�258Beers, T.C., Chiba, M., Yoshii, Y., Platais, I., Hanson, R., Fuhs, B., Rossi, S.: Kinematisof metal-poor stars in the Galaxy. II. Proper motions for a large non-kinematiallyseleted sample. Astron. J. 119 (2000), 2866�2881
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