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Zum 1.6.2002 nahm Prof. Thomas Henning seine hauptamtliche Tétigkeit als Direktor
am MPI fiir Astronomie und Leiter der Abteilung ,Stern- und Planetenentstehung® auf.
Er wurde aufterdem zum Honorarprofessor an die Universitét Heidelberg berufen. Inner-
halb eines Kooperationsvertrages zwischen dem MPI fiir Astronomie und der Universitét
Jena erfolgte die Etablierung einer Einrichtung fiir Laborastrophysik am Institut fiir Fest-
korperphysik unter Leitung von Prof. F. Huisken.

1 Personal

In Heidelberg
Direktoren: Rix, Henning (Geschéftsfithrung).

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Andersen, Bailer-Jones, Beetz (bis 30.4.), Bell (ab 1.9.),
Birkle, Brandner (ab 1.9.), Béhnhardt (ab 1.10.), Burkert, Dehnen (bis 30.6.), Del Burgo
(1.9. bis 30.11.), Drepper (1.9. bis 31.10.), Feldt, Fried, Géssler (ab 1.5.), Graser, Grebel,
Haas, Heraudeau (bis 30.9.), T. Herbst, Hotzel (bis 28.2.), Huisken, Ilgner (1.3. bis 30.9.),
Jester (bis 30.6.), Hippelein, Hofferbert, Klaas, Klahr (ab 1.10.), Kéhler (ab 1.10.), Kranz
(bis 30.6.), Launhardt (ab 1.10.), Leinert, Lemke, Lenzen, Ligori, Marien, Meisenheimer,
Mundt, Naab (bis 31.10., Neckel (bis 28.2.), Odenkirchen, Phleps, Ragazzoni, Réser, Stau-
de, Stickel, Toth, Vavrek, Weiss (ab 1.8.), R. Wolf, S. Wolf (bis 31.1.), Wilke.

Doktoranden: Apai (ab 1.6.), Bertschik, Borch, Biichler, Dib, Geyer, Harbeck, Hartung
(bis 31.5.), Hempel, Jesseit, Khochfar, Kleinheinrich (bis 31.3.), Kovacs (ab 1.11.), Kranz
(bis 15.5.), Krause, Krdzalic (bis 28.2.), Lamm, B. Lang (bis 30.9.), Maier, Miihlhlbauer,
Pascucci (ab 1.7.), Przygodda, Puga, Rodmann (ab 16.9.), Stolte, Walcher, Weiss (bis
31.7.), Umbreit (ab 1.4.), Wetzstein, Ziegler (bis 30.06.).

Diplomanden und studentische Hilfskréifte: Birkmann (ab 13.5.), Drepper (bis 28.2.), Eg-
ner, Fassbender (ab 13.5.), Hiring (ab 1.3.), Haukler (ab 16.10.), Schartmann (ab 16.9.),
Tschamber (bis 23.4.), Tristram (ab 1.12.), Zimer (bis 30.6.).
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Diplomanden von der FH Mannheim: Mohr (bis 28.2.), Kinder (ab 1.9.).

Wissenschaftliche Dienste: Bizenberger, Galperine (ab 30.6.), Grozinger, Hofferbert, Laun,
Mathar, Neumann, Quetz.

Rechner, Datenverarbeitung: Briegel, Helfert (bis 30.4.), Hiller, Hippler, von Kuhlmann
(von 16.6. bis 15.7.), Rauh, Richter (ab 1.9.), Storz, Tremmel, Zimmermann.

Elektronik: Alter, Becker, Ehret, Grimm, Klein, Mall, Mohr (ab 1.3.), Ridinger, Salm,
Unser, Wagner, Westermann, Wrhel.

Feinwerktechnik: Bohm, Haffner (bis 30.6.), Heitz, Meister, Meixner, Morr, Pihale, Sauer.
Konstruktion: Baumeister, Ebert, Miinch, Rohloff.

Photolabor: Anders-Ozgan.

Graphikabteilung: Meifiner-Dorn, Weckauf.

Bibliothek: Dueck.

Verwaltung: Apfel, Flock (freigestellt nach Altersteilzeitgesetz bis 31.3.), Gieser, Hartmann
(bis 30.11.), Heifller, Kellermann, Papousado, Schleich, Voss, Zahringer.

Sekretariat: Bohm (ab 1.10.), Goldberger (bis 30.6.), Janssen-Bennynck, Koltes-Al-Zoubi
(ab 1.7.), Meng (ab 1.7.), Silventoinen (bis 31.10.).

Technischer Dienst und Kantine: Behnke, Herz, M. Jung, Lang, Nauss, B. Witzel, F. Witzel,
Zergiebel.

Auszubildende Feinwerktechnik: Baumgirtner (ab 1.9.), Lares (bis 21.7.), Maurer, Rosen-
berger, Sauer, Stadler (ab 1.9.), Petri; Konstruktion: Bender.

Freier Mitarbeiter: Dr. Thomas Biihrke.

Stipendiaten: Alvarez (ab 1.6.), Butler, Caldwell (bis 31.5.), Chesneau, Del Burgo (bis
30.9.), Geyer (bis 22.5.), Kranz (16.5. bis 30.6.), Lee, Masciadri (ab 1.9.), Pentericci, Prieto
(ab 1.9.), Soci (ab 11.3.), Trujillo (ab 1.9.).

Wissenschaftliche Géste: Abraham/Ungarn (November/Dezember), Berro/Spanien (De-
zember), Bodenheimer/USA (Dezember), Gallagher/USA (Mérz-Juli/November/Dezem-
ber), Garcia/Spanien (Februar), W. Herbst/USA (Juni), Hiroshita/Japan (Mé&rz),
Hozumi/Japan (April-Dezember), Ionita/USA (September), Januzzi/USA (Juni/Juli),
Kiss/Ungarn (Marz), Kimball (Juli/August), Kniazeva/Rufland (Mai), Martinez-
Delgado/Spanien (September), Meyer/USA (Juli), Makarova/Rufland (November), Mel-
lema/Niederlande (Mai/Juni), Melnikov/Usbekistan (Juni-August) Mochizuki/Japan
(Mai), Morel /Frankreich (April-Dezember), Morgan/USA (Juni/Juli), Mori/Japan (Mérz)
Naab/Deutschland (November/Dezember), Ofek/Israel (Juli/August), O’Dell/USA (Ja-
nuar/Oktober), Osmer/USA (August), Patsis/Griechenland (Juli), Peng/USA (Jun/Juli
und September), Pilyugin/Ukraine (Juli/August), Pizagno/USA (August), Powell (ab
Mai), Pramskij (August-Oktober), Pustilnik/Rufland (Mé&rz-April und Juli/August),
Rudnick/USA (Januar/September), Schechter/USA (Juli), Schmitt/Deutschland (Okto-
ber), Torres/Spanien (Januar-Mérz), C. Wolf (September), S. Wolf/Deutschland (Okto-
ber/November).

Durch die regelmiifig stattfindenden internationalen Treffen und Veranstaltungen am MPTA
hielten sich weitere Géste kurzfristig am Institut auf, die hier nicht im einzelnen aufgefiihrt
sind.

Praktikanten: Boxermann (ab 1.9.), Brunner (bis 28.2.), Harth (bis 28.2.), Hess (bis 15.4.),
Mahr (August/September), Wiese (Mérz/April).
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Lokale Leitung: Gredel, Vives.

Astronomie, Koordination: Thiele, Prada (bis 31.7.), Frahm.

Astronomie, Nachtassistenten: Aceituno, Aguirre, Alises, Guijarro, Hoyo, Pedraz.

Teleskoptechnik: Capel, Cardiel, De Guindos, Garcia, Helmling, Henschke, L. Hernandez,
Raul Lopez, Morante, Miiller, W., Nunez, Parejo, Schachtebeck, Usero, Valverde, Wilhelmi.

Technischer Dienst, Hausdienst: Aguila, A., Aguila M., Ariza, Baron, Carrenio, Dominguez,
Gomez, Gongora, Klee, Rosario Lopez, Marquez, Martinez, F. Restoy (bis 31.1.), Romero,
Saez, Sanchez, Tapia.

Verwaltung, Sekretariat: M. Hernandez, M. J.Hernandez, M. 1. Lépez.

2 Observatorium Calar Alto

Die Beobachtungszeit an den Teleskopen des Instituts verteilte sich vom 1.1.2002 bis
31.12.2002 wie folgt (Spalte 2-8: Zahl der zugeteilten Néchte, E: spanische Institute, RDS:
deutsche Institute auller MPTA, Andere: ausliandische Institute.

Teleskop | Semester | RDS | MPIA | E | Andere | DDT |DSAZ

3.5m FS02 86.5 58 |18 - 5|3
HS02 98 60 |22] - 10(3.5
total 184.5| 118 |40| - 15(6.5

2.2 m FS02 104 43 |20| 6 814
HS02 |123 6 (40| - 712
total 227 49 |60| 6 15|6

2.1 Wetterstatistik

Im Jahr 2002 gab es 186 klare Néchte mit 6 oder mehr Stunden Beobachtungszeit, insge-
samt standen 1801 Stunden zur Beobachtung zur Verfiigung. Es gab insgesamt 91 photo-
metrische Néchte.

2.2 Beobachtungsplan

Die Beobachtunspline fiir das Friihjahrs- und das Herbstsemester 2002 sind im folgenden
zusammengestellt.
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Beobachtungsplan Calar Alto — 3.5-m-Teleskop — Friihjahr 2002
30.12. — 31.12. Barrado y Navascus (Madrid), OMEGA Prime Brown Dwarfs in young clusters:
Universidad Auténoma de from 5 to 50 Myr.
Madrid, Facultad de Ciencias
1.1. - 3.1.  Lamm (Heidelberg), MPI fiir =~ OMEGA Prime Variability and Rotation of PMS
Astronomie Stars in NGC 2264 - NIR imaging
4.1. - 8.1. Lamm (Heidelberg), MPI fir =~ MOSCA Variability and Rotation of PMS
Astronomie Stars in NGC 2264 - Spectroscopy
9.1. - 13.1. Kanbach (Garching), MPI fiir ~own instrument High-Speed Photo-Polarimetry of
extraterrestrische Physik Gamma-Ray Pulsars
14.1. - 16.1. Fried (Heidelberg), MPI fiir LAICA Commissioning of LAICA
Astronomie
17.1. — 22.1.  Bailer-Jones (Heidelberg), OMEGA Cass  Parallax of T dwarfs
MPI fiir Astronomie
17.1. — 22.1.  Scholz (Tautenburg), OMEGA Cass Infrared spectroscopy of Brown
1st half Thiiringer Landessternwarte Dwarf candidates
17.1. - 20.1. Battaner (Granada), Depto. OMEGA Cass The magnetic field in spiral galaxies:
2nd half de Fisica Teérica y del Cosmos infrared imaging polarimetry.
21.1. - 23.1. DSAZ OMEGA Cass ALFA setup
24.1. — 28.1. Henning (Jena), OMEGA Cass Herbig Ae/Be Stars - A Search for
Astrophysikalisches Institut Faint Companions
der Universitat
29.1. - 3.2.  Szokoly (Potsdam), OMEGA Prime A Near-infrared Survey of the
Astrophysikalisches Institut Lockman Hole
4.2.-9.2.  Ziegler (Gottingen), MOSCA Kinematic status of early-type
Universitétssternwarte galaxies in distant poor clusters
10.2. — 14.2.  Ziegler (Gottingen), MOSCA Galaxy populations in the infall
Universitétssternwarte regions of z 0.25 clusters
15.2. — 19.2. DSAZ service operation buffer
20.2. — 21.2. SDSS, MPI fiir Astronomie TWIN Quasars, low-mass stars; source ID
22.2. — 26.2. Napiwotzki (Bamberg), Dr. TWIN Follow-up observations of possible
Remeis-Sternwarte SN Ia progenitors
27.2. — 2.3. DSAZ service operation buffer
2.3. - 3.3. Greiner (Potsdam), Target-of-Opportunity observations
Astrophysikalisches Institut of Gamma-ray Bursts
4.3.-6.3. SDSS, MPI fiir Astronomie TWIN Galaxy kinematics (B)
7.3. —14.3. Thomas (Gottingen), TWIN The origin of dwarf ellipticals in the
Universitatssternwarte Virgo cluster
15.3. - SDSS, MPI fiir Astronomie TWIN Dwarf galaxies (C)
16.3. — 17.3. Gonzalez Delgado (Granada), TWIN The Starburst-AGN connection:

Instituto de Astrofisica de
Andalucia

Implication for Galaxy Formation
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Beobachtungsplan Calar Alto — 3.5-m-Teleskop — Friihjahr 2002
18.3. — 21.3. Fried (Heidelberg), MPI fiir LAICA Commissioning of LAICA
Astronomie
22.3. — 24.3. DSAZ service operation buffer
25.3. — 30.3. Gallego (Madrid), Universidlad OMEGA Prime K-Band Survey: High-redshift
Complutense de Madrid, Dept. starburst galaxies
de Astrofisica
31.3. — 3.4. Dannerbauer (Garching), MPI OMEGA Prime Deep NIR imaging to locate
fiir extraterrestrische Physik counterparts of faint mm galaxies
4.4. - 8.4. SDSS, MPI fiir Astronomie TWIN Galactic structure (D)
9.4. — 12.4. Wisotzki (Potsdam), Institut MOSCA A near-infrared survey for faint red
fiir Physik, Universitat AGN
Potsdam
13.4. — 15.4. Meisenheimer (Heidelberg), MOSCA Supplementary observations to
MPI fiir Astronomie complete CADIS
16.4. 21.4. DSAZ MOSCA service operation buffer
22.4. — DSAZ OMEGA Cass ALFA setup
23.4. — 27.4. Bailer-Jones (Heidelberg), MPI OMEGA Cass Parallax of T dwarfs
fiir Astronomie
23.4. 27.4. Neuh&user (Garching), MPI fir OMEGA Cass Direct detection of substellar
extraterrestrische Physik companions of young nearby stars
28.4. — 29.4. DDT, MPI fiir Astronomie Director’s discretionary time
30.4. - 3.5. SDSS, MPI fiir Astronomie TWIN Galaxy kinematics (B)
4.5. - 8.5. DSAZ MOSCA service operation buffer
9.5. — 17.5. Feulner (Gottingen), MOSCA Spectroscopy of a K-band selected
Universitétssternwarte sample of field galaxies
18.5. — 21.5. DSAZ MOSCA service operation buffer
22.5. — 23.5. DDT, MPI fiir Astronomie Director’s discretionary time
24.5. — 29.5. Bailer-Jones (Heidelberg), MPI OMEGA Cass Parallax of T dwarfs
fiir Astronomie
24.5. — 25.5. Hippler (Heidelberg), MPI fiir =~ OMEGA Cass Optimal Compensation and Phase
Astronomie Estimation for Adaptive Optics
26.5. — 29.5. Feldt (Heidelberg), MPI fiir OMEGA Cass A Phase Mask Coronograph for
Astronomie ALFA/OMEGA-Cass
30.5. — 1.6. Henning (Jena), OMEGA Cass Ultracompact HII regions - Hunting
Astrophysikalisches Institut der for the most massive young stars in
Universitét our Galaxy
2.6. — 4.6. Kaas (Santa Cruz de La OMEGA Cass Stellar IMF of an extremely young
Palma), Nordic Optical cluster in Serpens
Telescope
5.6. DDT, MPI fiir Astronomie Director’s discretionary time
6.6. 8.6. Bernabeu (Alicante), MOSCA Recovery and Long-term tracking of

Universidad de Alicante

Kuiper Belt objects
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Beobachtungsplan Calar Alto — 8.5-m-Teleskop — Friihjahr 2002

9.6. — 13.6. Roser (Heidelberg), MPI fiir MOSCA Is the inverse effect real?

Astronomie

14.6. - SDSS, MPI fiir Astronomie MOSCA Galactic structure (D)

15.6. — 18.6. DSAZ MOSCA service operation buffer

19.6. — 21.6. SDSS, MPI fiir Astronomie OMEGA Prime Quasars, low-mass stars; source ID

(A)

22.6. — 29.6. Wolf (Heidelberg), MPI fiir own instrument  Telescope electronics overhaul

Astronomie

Beobachtungsplan Calar Alto — 8.5-m-Teleskop — Herbst 2002

22.6. - Bailer-Jones (Heidelberg), MPI OMEGA Cass Parallax of T dwarfs
fiir Astronomie

22.6. — DSAZ ALFA setup

23.6. — 24.6. Neuhduser (Garching), MPI fiir OMEGA Cass Direct detection of substellar
extraterrestrische Physik companions of young nearby stars

25.6. — 27.6. Zapatero Osorio LAEFF-INTA OMEGA Cass Low-mass and ultra-cool companions
to nearby, low metallicity stars

28.6. — Cardiel (Madrid), Universidad ~OMEGA Cass New K-band stellar library: an
Complutense de Madrid, Dept. essential tool for population synthesis
de Astrofisica

29.6. — 30.6. Roth (Potsdam), own instrument ~ Commissioning of PMAS
Astrophysikalisches Institut A&G-Camera

1.7. -2.7. DSAZ Image quality

3.7. - 6.7. Fried (Heidelberg), MPI fiir LAICA LAICA commissioning
Astronomie

7.7.—-12.7. DDT, MPI fiir Astronomie Director’s discretionary time

7.7. = 12.7. Roser (Heidelberg), MPI fiir LAICA Multi-colour survey for distant

1st half Astronomie clusters of galaxies

13.7. — 14.7. Meisenheimer (Heidelberg), MOSCA Supplementary observations to
MPI fiir Astronomie complete CADIS

15.7. — 18.7. SDSS-team (Heidelberg), MPI ~TWIN Galaxy Kinematics
fiir Astronomie

19.7. - Feldt (Heidelberg), MPI fiir OMEGA Cass Speckle Smoothing Techniques for
Astronomie the AO System ALFA

20.7. — 27.7. Feldt (Heidelberg), MPI fiir OMEGA Cass An Adaptive Optics Survey for Faint

2nd half Astronomie Companions of Nearby Stars

20.7. — 27.7. Wiedemann (Gottingen), OMEGA Cass Direct detection of extrasolar planets

1st half Universititssternwarte

28.7. - Wiedemann (Gottingen), OMEGA Cass Direct detection of extrasolar planets

Universitatssternwarte
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Beobachtungsplan Calar Alto — 8.5-m-Teleskop — Herbst 2002

29.7. - 31.7.

1.8. -

1.8. - 3.8.

2.8. - 3.8.

4.8. - 5.8.

6.8. —

7.8. - 10.8.
11.8. - 17.8.
18.8. —
19.8. — 23.8.
24.8. 27.8.
28.8. - 1.9.

2.9. -5.9.

6.9. - 7.9.

8.9. - 11.9.
12.9. - 17.9.
18.9. — 24.9.
25.9. - 1.10.
25.9. - 1.10.
2.10. - 7.10.
8.10. — 11.10.

12.10. - 14.10.

Rebolo (La Laguna - Tenerife),

Instituto de Astrofisica de
Canarias

Bailer-Jones (Heidelberg),
MPI fiir Astronomie

DDT, MPI fiir Astronomie

Woitas (Tautenburg),
Thiiringer Landessternwarte

DSAZ
SDSS-team (Heidelberg), MPI

fiir Astronomie

SDSS-team (Heidelberg), MPI
fiir Astronomie

Napiwotzki (Bamberg), Dr.
Remeis-Sternwarte

DDT, MPI fiir Astronomie

Gallego (Madrid), Universidad

Complutense de Madrid, Dept.

de Astrofisica

Hillebrandt (Garching), MPI
fiir Astrophysik

Roth (Potsdam),
Astrophysikalisches Institut

Wisotzki (Potsdam), Institut
fiir Physik, Universitat
Potsdam

Wisotzki (Potsdam), Institut
fiir Physik, Universitét
Potsdam

Meisenheimer (Heidelberg),
MPI fiir Astronomie

DSAZ

Meisenheimer (Heidelberg),
MPI fiir Astronomie

Scholz (Tautenburg),
Thiiringer Landessternwarte

Feulner (Gottingen),
Universitétssternwarte

SDSS-team (Heidelberg), MPI
fiir Astronomie

OMEGA Cass

OMEGA Cass

OMEGA Cass

TWIN

TWIN

TWIN

OMEGA Prime

own instrument

own instrument

own instrument

MOSCA

MOSCA

MOSCA

MOSCA

TWIN

Direct detection of giant planets
around young nearby stars.

Parallax of T dwarfs

Director’s discretionary time

Dynamical mass determination for
very low-mass stars

Optic tests

Low Surface Brightness Galaxies
Galaxy Kinematics

Follow-up observations of possible
SNIa progenitors

Director’s discretionary time
K-Band Survey: High-redshift
starburst galaxies

Detailed study of the physics of
nearby type Ia Supernovae

3D Spectrophotometry of
Extragalactic Planetary Nebulae

Tonised gas in quasar host galaxies

Spectroscopic signatures of quasar
microlensing

Supplementary observations to
complete CADIS

Optical alignment

service A buffer

Supplementary observations to
complete CADIS

Time Series Spectroscopy of Highly
Variable Very Low Mass Objects

Spectroscopy of a K-band selected
sample of field galaxies

service A buffer

Galaxy Kinematics
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Beobachtungsplan Calar Alto — 8.5-m-Teleskop — Herbst 2002

15.10. — 17.10. Hillebrandt (Garching), MPI Detailed study of the physics of
fiir Astrophysik nearby type Ia Supernovae

18.10. - Bailer-Jones (Heidelberg), OMEGA Cass  Parallax of T dwarfs
MPI fiir Astronomie

18.10. — DSAZ Service ALFA setup

19.10. — 21.10. Woitas (Tautenburg), OMEGA Cass A survey for binaries among early
Thiiringer Landessternwarte type stars in the Pleiades

22.10. — 26.10. Henning (Heidelberg), MPI fiir OMEGA Cass Herbig Ae/Be Stars - A Search for

Astronomie Faint Companions
27.10. — DDT Director’s discretionary time
28.10. — 30.10. Hagen (Hamburg), Sternwarte TWIN Is HS 0218+-32 a bright black hole
binary?
31.10. - 3.11. Lodieu (Potsdam), TWIN The stellar/substellar boundary in
Astrophysikalisches Institut the Alpha Persei cluster
4.11. - 5.11. Wisotzki (Potsdam), Institut ~MOSCA A near-infrared survey for faint red
fiir Physik, Universitat AGN
Potsdam
6.11. — 14.11. service A buffer

15.11. — 18.11. Wolf (Heidelberg), MPI fiir own instrument New Telescope Control System
Astronomie

19.11. — 21.11. Lamm (Heidelberg), MPI fir =~ OMEGA Prime Variability and Rotation of PMS

Astronomie Stars in NGC 2264 - NIR imaging
22.11. — 25.11. Wolf (Heidelberg), MPI fiir own instrument New Telescope Control System
Astronomie
26.11. — 1.12. DSAZ LAICA LAICA technical time
2.12. — 5.12. Barwig (G6ttingen), TWIN Spectrophotometry of the deeply
Universititssternwarte eclipsing dwarf nova HS 072846738
6.12. — SDSS-team (Heidelberg), MPI TWIN Low Surface Brightness Galaxies
fiir Astronomie
7.12. - 13.12. service A buffer
14.12. — 16.12. Hillebrandt (Garching), MPI Detailed study of the physics of
fiir Astrophysik nearby type Ia Supernovae
17.12. - Bailer-Jones (Heidelberg), OMEGA Cass Parallax of T dwarfs
MPI fiir Astronomie
17.12. - service A buffer
18.12. - Cardiel (Madrid), Universidad OMEGA Cass New K-band stellar library: an
Complutense de Madrid, Dept. essential tool for population
de Astrofisica synthesis

19.12. — 20.12. Rebolo (La Laguna - Tenerife), OMEGA Cass Direct detection of giant planets
Instituto de Astrofisica de around young nearby stars.
Canarias

21.12. — 24.12. Neuhéuser (Garching), MPI OMEGA Cass  Direct detection of substellar
fiir extraterrestrische Physik companions of young nearby stars
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Beobachtungsplan Calar Alto — 2.2-m-Teleskop — Friihjahr 2002

25.12. — 28.12.

29.12. — 31.12.

31.12. - 5.1.
6.1. — 8.1.
9.1. - 11.1.

12.1. - 13.1.
14.1. - 17.1.
18.1. — 27.1.
28.1. — 30.1.
311, 2.2,
3.2. - 5.2.
6.2, — 12.2.
13.2. -

14.2. - 18.2.
19.2.  23.2.
24.2. - 5.3.
6.3. — 13.3.
14.3. — 23.3.
24.3. — 26.3.
27.3. - 3.4.
4.4. - 8.4.
9.4. - 11.4.

Boéhringer (Garching), MPI fiir
extraterrestrische Physik

Lamm (Heidelberg), MPI fiir
Astronomie

Woitas (Tautenburg),
Thiiringer Landessternwarte

DDT

Feulner (Gottingen),
Universititssternwarte

SDSS

Miralles (Bonn), Institut fiir
Astrophysik und
Extraterrestrische Forschung
der Universitat

Gredel DSAZ

Wichmann (Hamburg),
Sternwarte

Neuhduser (Garching), MPI
fiir extraterrestrische Physik

SDSS

Meisenheimer (Heidelberg),
MPI fiir Astronomie

SDSS

Kniazev (Heidelberg), MPI fiir
Astronomie

Zickgraf (Hamburg),
Sternwarte

Reiners (Hamburg),
Sternwarte

Bernabeu (Alicante),
Universidad de Alicante

Meusinger (Tautenburg),
Thiiringer Landessternwarte

Ramspeck (Bamberg), Dr.
Remeis-Sternwarte

Gehren (Géttingen),
Universititssternwarte

SDSS

Iglesias (Marseille)
Laboratoire d’Astrophysique

MOSCA

MOSCA

MAGIC wf

CAFOS

CAFOS

BUSCA

FOCES

FOCES

MAGIC hr

MAGIC

CAFOS

CAFOS
CAFOS

FOCES

FOCES

BUSCA

CAFOS

CAFOS

FOCES

CAFOS
CAFOS

Studying Cosmic Large-Scale
Structure with Clusters of Galaxies

Variability and Rotation of PMS
Stars in NGC 2264 - Spectroscopy

A search for substellar members of
the Taurus-Auriga association

Director’s discretionary time

The star formation rate of massive
field galaxies at z > 0.5

Quasars, low-mass stars; source ID

Photometric Redshifts of Galaxies
in Deep HST/STIS Images

X-ray induced chemistry in
translucent molecular clouds

Nearby young stars

Imaging search for companions of
rad vel planet host stars

Quasars, low-mass stars; source ID
Supplementary observations to
complete CADIS

Dwarf galaxies (C)

Multiwavelength study of extremely
metal-deficient gas-rich dwarfs

G-K stars in the RASS at high [b]
Differential rotation in fast rotating
solar like stars

Recovery and Long-term tracking of
Kuiper Belt objects

Spectroscopic parallaxes of nearby
star candidates

Spectroscopy of blue DIVA flux
standards

Sodium and Aluminium in different
Galactic populations

Dwarf galaxies (C)
A Spectroscopic Follow up of a

Sample of Dwarf Galaxies in
Clusters
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12.4. —17.4. Schulz (Bochum), Coudé CCD f/3  Gas dynamics and excitation in
Astronomisches Institut der water megamaser galaxies
Ruhr-Universitét
18.4. — 21.4. Montes (Madrid), Universidad FOCES Spectroscopic survey of late-type
Complutense de Madrid, Dept. stars possible members of young
de Astrofisica stellar kinematic groups
22.4. - 25.4. DSAZ M1 aluminization / instrument
calibration
26.4. — 27.4. Hiinsch (Kiel), Institut f. FOCES Are X-ray bright M-type giants
Theor. Physik und Astrophysik binaries?
der Universitét
28.4. —29.4. DDT Director’s discretionary time
30.4. — 2.5. SDSS MAGIC Quasars, low-mass stars; source ID
3.5. 6.5. Greiner (Potsdam), Target-of-Opportunity observations
Astrophysikalisches Institut of Gamma-ray Bursts
7.5.—-10.5. SDSS BUSCA Galactic structure (D)
11.5. — 13.5. Iglesias (Marseille) Laboratoire BUSCA The Impact of Starbursts in the halos
d’Astrophysique of Dwarf Galaxies
14.5. - 17.5. Erben (Bonn), Institut fiir BUSCA Vielfarben Aufnahmen eines dunkle
Astrophysik und Materie Kandidaten nahe Abell 1942
Extraterrestrische Forschung
der Universitéat
18.5. — 21.5. Heber (Bamberg), Dr. BUSCA Time resolved photometry of the
Remeis-Sternwarte pulsating sdB star PG1605+072
22.5. — 25.5. Fuhrmann (Garching), MPI fir FOCES Extra-solar planets and metal
extraterrestrische Physik enrichment
26.5. — 28.5. DDT Director’s discretionary time
29.5. — 7.6. Bailer-Jones (Heidelberg), MPI CAFOS Assessment of photospheric dust
fiir Astronomie models of ultra cool dwarfs
8.6. — 10.6. Feulner (Gottingen), CAFOS The star formation rate of massive
Universitéitssternwarte field galaxies at z < 0.5
11.6. — 13.6. SDSS CAFOS Calibration, modelling (E)
14.6. — 17.6. Gorosabel LAEFF-INTA CAFOS Study of the GRB host galaxies and
their environments.
18.6. — 29.6. Wolter (Hamburg), Sternwarte FOCES Doppler Imaging series of the fast
rotating star HD171844
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30.6. —

1.7. - 6.7.

7.7 —

8.7. —14.7.
15.7. - 18.7.
19.7. - 23.7.
24.7. - 26.7.
27.7. - 29.7.
30.7. - 31.7.

1.8. - 4.8.

5.8. - 6.8.

7.8. -

8.8. —13.8.
14.8. — 21.8.
22.8. — 24.8.
25.8. — 28.8.
29.8. —
30.8. - 1.9.

2.9. - 9.9.
10.9. - 12.9.
13.9. - 15.9.

Dreizler (Tiibingen), Institut
fiir Astronomie und
Astrophysik

Loépez-Santiago (Madrid),
Universidad Complutense de
Madrid, Dept. de Astrofisica

Dreizler (Tiibingen), Institut
fiir Astronomie und

Astrophysik

Meusinger (Tautenburg),
Thiiringer Landessternwarte

Service

de Boer (Gottingen),
Universitatssternwarte

Neuh&user (Garching), MPI fiir

extraterrestrische Physik

DDT

Gorosabel (Granada), Instituto

de Astrofisica de Andalucia

Riera (Vilanova i La Geltré
(Barcelona)) (Barcelona),
Universitat Politécnica de
Catalunya

DSAZ

SDSS team

Bomans (Bochum),
Astronomisches Institut der

Ruhr-Universitat

Heber (Bamberg), Dr.
Remeis-Sternwarte

Korn (Gottingen),
Universititssternwarte

Service

Dreizler (Tiibingen), Institut
fiir Astronomie und
Astrophysik

Service

Bernabeu (Alicante),
Universidad de Alicante

Altmann (Bamberg), Dr.
Remeis-Sternwarte

Hillebrandt (Garching), MPI
fiir Astrophysik

FOCES

FOCES

FOCES

CAFOS

BUSCA

MAGIC hr

BUSCA

BUSCA

CAFOS

FOCES

FOCES

FOCES

CAFOS

CAFOS

The atmosphere of the extra-solar
Planet HD209458B

High resolution spectroscopy of
young spotted late-type stars

The atmosphere of the extra-solar
Planet HD209458B

Toward a more complete optical QSO
sample

A buffer

BUSCA Test und Wartung

Imaging search for companions of rad
vel planet host stars

Director’s discretionary time

Study of nearby GRB host galaxies
and their environments.

The wind-blown bubbles around
intermediate and massive stars

Image quality

Low Surface Brightness Galaxies (2)
Hunting Low Surface Brightness
Galaxies in the ,Arecibo Strip“

sdB binaries - a test of stellar

evolutionary theory

High-Resolution Calibration of the
Lick Standard System

A buffer

The atmosphere of the extra-solar
Planet HD209458B

A buffer

Recovery and Long-term tracking of
Kuiper Belt objects

Spectroscopy of blue DIVA flux
standards

Detailed study of the physics of
nearby Type Ia Supernovae
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16.9. — 23.9. Hatzes (Tautenburg), MAGIC wf Size and Temperature of Surface
Thiiringer Landessternwarte Spots on Brown Dwarfs

24.9. — DDT Director’s discretionary time

25.9. — 27.9. Neuh&user (Garching), MPI MAGIC hr Imaging search for companions of
fiir extraterrestrische Physik rad vel planet host stars

28.9. — 2.10. Meusinger (Tautenburg), CAFOS Spectroscopic parallaxes of nearby
Thiiringer Landessternwarte star candidates

3.10. — 7.10.  Service A buffer

8.10. — 16.10. Wisotzki (Potsdam), Institut ~ CAFOS The nature of the 2MASS ,red
fiir Physik, Universitat AGN“
Potsdam

17.10. — 23.10. Caballero (La Laguna - MAGIC wf Atmospheric variability in L dwarfs

Tenerife), Instituto de
Astrofisica de Canarias

24.10. — 26.10. Negueruela (Alicante), BUSCA Star forming open clusters in Aur
Universidad de Alicante OB2

27.10. — 29.10. Rossa (Bochum), BUSCA Minor axis gaseous outflows in
Astronomisches Institut der nearby edge-on Seyfert galaxies

Ruhr-Universitat

30.10. — 1.11.  Carrera (Santander), Instituto CAFOS Exploring the XMM BSS Sample
de Fisica de Cantabria, through optical spectroscopy
CSIC-UC
2.11. — 14.11. Stelzer (Garching), MPI fiir CAFOS The Rotation of Brown Dwarf
extraterrestrische Physik Candidates in Taurus
15.11. — 21.11. Service A buffer
22.11. — 28.11. Hillebrandt (Garching), MPI Detailed study of the physics of
fiir Astrophysik nearby Type Ia Supernovae
29.11. — 1.12.  Gutiérrez (Granada), Instituto CAFOS Effects of non-gravitational forces on
de Astrofisica de Andalucia comets.
2.12. - 5.12. Barwig (Gottingen), own instrument  Spectrophotometry of the deeply
Universitétssternwarte eclipsing dwarf nova HS 072846738
6.12. — SDSS team CAFOS Low Surface Brightness Galaxies (2)
7.12. — 12.12. Engels (Hamburg), Sternwarte CAFOS The cataclysmic variable population
of the Hamburg Quasar Survey
13.12. — 16.12. Greiner (Potsdam), Target-of-Opportunity observations
Astrophysikalisches Institut of Gamma-ray Bursts
17.12. — 22.12. Woitas (Tautenburg), MAGIC wf A search for substellar members of
Thiiringer Landessternwarte the Taurus-Auriga association
23.12. — 28.12. Service A buffer

29.12. - 31.12. DDT Director’s discretionary time
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1.1. — 25.1. Riffeser (Gottingen), CCD camera Pixellensing towards M 31
Universitétssternwarte
1.1. - 25.1. Schwarz (Potsdam), CCD camera Resolving the accretion geometry of
Astrophysikalisches Institut asynchronous Polars
26.1. — 28.2. Riffeser (Gottingen), CCD camera Pixellensing towards M31
Universitétssternwarte
12.2. - Szokoly (Potsdam), CCD camera Photometric calibration of deep
Astrophysikalisches Institut optical data in the Lockman Hole
1.3. - 10.3. Lahulla (Madrid), Observatorio CCD camera Spin and Rotation Periods among
Astronémico de Madrid Trojans
11.3. — 18.3. Denk (Berlin), DLR German CCD camera Study of the rotational properties of
Aerospace Center Jupiter satellite Himalia
19.3. —1.4. Greiner (Potsdam), Target-of-Opportunity observations
Astrophysikalisches Institut of Gamma-ray Bursts
2.4. — 11.4. Lahulla (Madrid), Observatorio CCD camera Spin and Rotation Periods among
Astronémico de Madrid Trojans
12.4. — 22.4. Wisotzki (Potsdam), Institut CCD camera Mapping extranuclear gas in a large
fiir Physik, Universitat sample of Seyfert galaxies
Potsdam
23.4. — 4.5. Hillebrandt (Garching), MPI CCD camera Detailed study of the physics of
fiir Astrophysik nearby Type Ia Supernovae
5.5. — 16.5. Dreizler (Tiibingen), Institut CCD camera Whole Earth Telescope Observations
fiir Astronomie und of Pulsating White Dwarfs
Astrophysik
17.5. - 9.6. Engels (Hamburg), Sternwarte MAGIC Classification of the Arecibo sample
of OH/IR stars
10.6. — 13.6. Schreiber (Géttingen), CCD A cosmic masquerade: black hole
Universitéitssternwarte binaries hidden among old novae
14.6. — 29.6. Torra (Barcelona), Universitat MAGIC M-Supergiants in inner regions of the
de Barcelona Milky Way
Beobachtungsplan Calar Alto — 1.23-m-Teleskop — Herbst 2002
30.6. — 9.8. Reimers (Hamburg), CCD camera Remote observing at the 1.23m
Sternwarte telescope
9.8. — 12.8. Ortiz (Granada), Instituto de ~ MAGIC Infrared impact flashes on the Moon
Astrofisica de Andalucia during the Perseids in 2002
14.8. — 5.9. Reimers (Hamburg), CCD camera Remote observing at the 1.23m
Sternwarte telescope
6.9. — 8.9. Riffeser (Gottingen), CCD camera Pixellensing towards M31
Universitétssternwarte
9.9. - 30.9. Reimers (Hamburg), CCD camera Remote observing at the 1.23m

Sternwarte

telescope
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1.10. — 21.10. Scholz (Tautenburg), CCD camera Rotation and Activity of Brown
Thiiringer Landessternwarte Dwarfs and VLM Stars
22.10. — 27.10. Schwarz (Potsdam), CCD camera The spin evolution in the
Astrophysikalisches Institut asynchronous Polar RX J0524-+42
28.10. — 11.11. Schuh (Tiibingen), Institut fiir CCD camera Asteroseismology of a new northern
Astronomie und Astrophysik roAp star HD 12098
12.11. — 14.11. Riffeser (Go6ttingen), CCD camera Pixellensing towards M31
Universitétssternwarte
15.11. — 22.11. Schwarz (Potsdam), CCD camera The spin evolution in the
Astrophysikalisches Institut asynchronous Polar RX J0524-+42
23.11. 3.12. Reimers (Hamburg), CCD camera Remote observing at the 1.23m
Sternwarte telescope
4.12. - 6.12. Riffeser (Gottingen), CCD camera Pixellensing towards M31
Universitétssternwarte
7.12. — 31.12. Reimers (Hamburg), CCD camera Remote observing at the 1.23m
Sternwarte telescope

2.3 3.5-m-Teleskop

Die Arbeiten an der neuen Steuerung konnten im Berichtsjahr noch nicht abgeschlossen
werden. Um die Testzeiten am Calar Alto zu minimieren, wurde fiir die Software ein
Simulator geschrieben, mit dem sich nahezu alle Teleskopzusténde testen lassen (R. Wolf,
Zimmermann).

Ein lange gesuchter Fehler in den Abbildungseigenschaften des Teleskops konnte behoben
werden. Die Ursache lag im axialen Unterstiitzungssystem des Hauptspiegels. In einem
Segment des hydraulischen Systems fehlte Ol, wodurch der Spiegel u 0.035 Grad verkippt
war (R. Wolf, Thiele, Henschke).

3 Instrumentelle Entwicklungen, Rechenanlagen

Im Verlauf des Jahres wurde eine neue Arbeitsgruppe mit dem Namen ,Instrumentierung
und Projektdurchfithrung” gebildet, die den technischen Abteilungen zugerechnet wird. In
ihr wird die Betreuung von Projekten durchgefiihrt (Bizenberger, Bohnhart, Graser), und
es werden besondere Kentnisse wie Kryo- und Vakuumtechnik (Laun), Berechnung opti-
scher Systeme (Bizenberger) und Optimierung optischer Detektoren im Infraroten (Ligori)
und Visuellen (Marien) den Projektleitern zur Verfiigung gestellt. Die Leitung der Gruppe
wird z. Z. von Herrn Marien wahrgenommen.

3.1 Instrumente fiir den Calar Alto
LAICA: Large Area Imager for Calar Alto

Tests des Gerdtes am Teleskop waren von schlechtem Wetter beeintriachtigt. So zeigte
sich erst im Sommer, daf die Bildqualitdt wegen feldunabhéngiger Koma unbrauchbar
war. Durch intensive Testmessungen am Teleskop (durchgefiihrt vom Calar Alto unter
Leitung von U. Thiele) konnte gezeigt werden, daf der Bildfehler durch Verkippen des
Hauptspiegels verursacht war; der Fehler ist mittlerweile beseitigt, die Bildqualitit gut.
Probleme an der Mechanik wurden beseitigt. Leider sind von den 4 CCDs zwei ganz defekt,
bei einem 14t sich eine Hilfte nur manchmal auslesen. Ursache ist das bei der Herstellung
verwendete Epoxyd, das zu thermischen Spannungen in den CCDs gefiihrt hat. Neue CCDs
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wurden bestellt, mit der Lieferung ist aber erst im Friihjahr 2003 zu rechnen. Das neue
Guidersystem hat gut gearbeitet, es sind aber noch einige Parameter zu optimieren (Fried,
Marien, Briegel, Grimm, Klein, Unser, Zimmermann).

OMEGA 2000: Weitfeld-Nahinfrarotkamera fiir das 3.5-m-Teleskop

Dieses Instrument, das im Jahresbericht 2000 ausfiihrlich beschrieben ist, wurde im Be-
richtsjahr fertiggestellt und im Dezember zum Calar Alto verschickt. Erstes Licht ist fiir
Januar 2003 geplant. Wenn die Tests planméafig verlaufen, so kann das Gerédt vomm zweiten
Halbjahr 2003 an zur allgemeinen Benutzung angeboten werden.

Die Arbeiten im Jahre 2002 betrafen vor allem die Optimierung der Ausleseelektronik, der
Auslesemuster sowie der Kontrollelektronik zur Bewegung der Filterrdder und des externen
Baffles. Auferdem wurde damit begonnen, eine Datenreduktionspipeline zu entwickeln, die
es erlaubt, parallel zur Datenerfassung die Bilder auszuwerten (Himmelssubtraktion, Sum-
mation der geditherten Bilder eines Pointings) (Roser (P. 1.), Alter, Baumeister, Bizenber-
ger, Bohm, Briegel, Fakbender, Grimm, Kovacs, Laun, Mall, Rohloff, Storz, Zimmermann).

PYRAMIR

PYRAMIR ist die Bezeichnung eines Nahinfrarot-Pyramidenwellenfrontsensors fiir das
AO-System ALFA. Es soll den alten Tip-Tilt-Sensor des Systems ersetzen, der fiir Be-
obachtungen mit dem Laserleitstern vorgesehen war, aber seit dessen Aufierbetriebnahme
nicht mehr gebraucht wird. Der Sensor wird komplett in ein Dewar-Gefaft eingebaut und
auf der vorhandenen zweiten Sensorplattform in ALFA montiert. Es sind einige Anpassun-
gen des AO-Systems (insbesondere der Strahlteiler) notwendig. Grundsétzlich entspricht
der Neubau des Sensors in etwa dem einer kleinen und einfachen NIR-Kamera.

PYRAMIR wird weltweit der erste Pyramidensensor sein, der in einem Wellenléngen-
bereich arbeitet, in dem die Korrektur des AO-Systems hochwirksam ist. Damit wird
im ,Closed-Loop“-Betrieb bei hoher Wellenfrontqualitit auch das Signal auf dem Sen-
sor verbessert. Unter diesen Bedingungen konnen Pyramidensensoren der Theorie nach
mit schwicheren Leitsternen arbeiten als vergleichbare (gleiche Anzahl der Subaperturen)
Shack-Hartmann-Systeme. Bisher existiert jedoch kein Sensor, der dies praktisch nachwei-
sen konnte. PYRAMIR ist auch das einzige Projekt, um einen solchen Nachweis an einem
Teleskop zu fithren. Gleichzeitig kann PYRAMIR, — einen entsprechenden NIR-Detektor
vorausgesetzt — die Himmelsabdeckung des ALFA-Systems fiir bestimmte Objektklassen
(Junge Sterne, generell stark verrdtete Objekte) in der galaktischen Ebene von 7% auf
nahe 50 % erhdhen.

Die interne Begutachtung im Dezember 2002 erbrachte ein positives Ergebnis mit der
Einschrénkung, das Projekt sei vorrangig als technologische Entwicklung voranzutreiben.
Evtl. wird daher ein einfacher IR-Detektor verwendet werden und im ALFA-System nur
der ,Prinzipbeweis* gefiithrt. Dann besteht die Aussicht der Anwendung in AO-Systemen
an Teleskopen der 8-m-Klasse (Planet Finder am VLT, Subaru). Das Projekt geht jetzt
in die Konstruktionsphase. Diese ist auf ein Jahr terminiert, es ist geplant, PYRAMIR
im Friijhjahr 2004 auf dem Calar Alto in Betrieb zu nehmen (Feldt (PI), Baumeister,
Bizenberger, Brandner, Costa, Egner, Grimm, Henning, Hippler, Laun, Ligori, Neumann,
Rohloff, Wagner).

CCD-Systeme

Fiir die Thiiringer Landessternwarte Tautenburg wurde im Sommer ein CCD 486 mit
2048 x 2048 Pixel 4 15 pm der Firma BAE (ehemals Lockheed, inzwischen Fairchild Ima-
ging Co.) in das CCD-Dewar # 6 eingebaut, getestet und optimiert. Als Eintrittsfen-
ster wird eine plankonvexe Feldebnungslinse benutzt, die fiir das Tautenburger Schmidt-
Teleskop berechnet ist. Der Detektor wird bei —~105°C betrieben und einkanalig in 210
Sekunden ausgelesen. Das Ausleserauschen betrigt 5 Elektronen, die Sittigungsladung im
non-MPP-mode 150 K Elektronen.
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Die positiven Erfahrungen mit dem Autoguider in LAICA fiihrten zu einer Projektstudie,
durch die untersucht werden soll, ob sich dieses Prinzip als Nachfolger der Guidersysteme
auf dem Calar Alto eignet. Der vorhandenen Kamerakopf mit Bildverstirker und CCD-
TV-Kamera wird ersetzt durch eine Vakuumkammer mit gleichen mechanischen Mafien, in
der sich das Peltier-gekiihlte CCD befindet. Im Friihjahr 2003 soll das System am MPIA
getestet werden und danach auf dem Calar Alto versuchsweise zum Einsatz kommen.
Bei positivem Ergebnis sollen die vorhandenen Systeme der Reihe nach ersetzt werden
(Marien).

Generalized Seeing Monitor (GSM)

Im Mai 2002 wurden Beobachtungen mit dem Generalized Seeing Monitor (GSM) von der
Universitdt Sofia Antipolis/Nizza durchgefithrt. Der GSM gilt weltweit als Kalibrations-
standard fiir Seeingmessungen.

Der Vergleich mit dem Calar-Alto-Seeingmonitor zeigt eine sehr gute Ubereinstimmung
der Mefiwerte von beiden Gerdten. Das mediane Seeing am Calar Alto betrédgt 0.82 Bo-
gensekunden (Daten: April 2001 bis Dezember 2002) (A. Ziad, J. Borgnino, I. Arbdanour,
Universite Sofia Antipolis de Nice).

3.2 Das LBT und seine Instrumentierung

Das LBT wird nach seiner Fertigstellung im Jahr 2005 das groftte Einzelteleskop der Welt
sein. Die beiden Spiegel mit jeweils 8.4 m Durchmesser sind in einzeln steuerbare Mon-
tierungen integriert; sie lassen sich sowohl als zwei separate Grofteleskope als auch zur
interferometrischen Strahlenkombination benutzen.

Im Jahr 2002 war der Fortschritt in der Erstellung der Teleskop-Hardware sehr zufrieden-
stellend. Nachdem bei Ansaldo in Mailand die Teleskopstruktur errichtet und bis Ende
2001 erfolgreich getestet worden war, erfolgt im ersten Halbjahr 2002 der Abbau und der
Transport der Struktur nach Mt. Graham bzw. ins Basislager des Observatoriums in Ari-
zona. Der Wiederaufbau der Struktur im Teleskopgebdude wurde begonnen, und Ende
2002 war die Installation des rotierenden Teils der Azimut-Struktur beendet. Parallel dazu
wurde die Fertigung der beiden Hauptspiegel vorangetrieben: Der erste Spiegel ist fertig
geschliffen und poliert und hat Ende Dezember die Verifikationstests erfolgreich bestan-
den. Nach einigen kleineren Verbesserungen der Einrichtungen fiir die Spiegelfertigung an
der Universitat Arizona wird der zweite Spiegelrohling bald in die Endfertigung gehen.
Insgesamt ist der Projektablauf im Plan fiir First Light* des Teleskops im Juni 2004.

Die Instrumentierungsprojekte des LBTs schreiten ebenfalls gut voran. Neben LUCIFER
und LINC-NIRVANA (siche unten) wird das LBT mit zwei Primérfokus-Kameras und
zwei optischen und UV-Spektrographen ausgeriistet. Diese Instrumentierung (jeweils ein
Instrument pro Teleskop) wird von Gruppen in Italien (Primérfokus-Kameras) und in
Ohio/USA (Spektrographen) bereitgestellt und verlduft derzeit nach Plan.

Das Jahr 2002 sah grofte Fortschritte in einem Teilbereich des LBT-Projekts, der eine
besondere technische Herausforderung darstellt, ndmlich der adaptiven Optik: Der adaptive
Sekundarspiegel des Multi-Mirror-Teleskops (MMT) in Arizona, der in vielerlei Hinsicht
als Prototyp der entsprechenden LBT-Einheit fungiert, wurde 2002 erfolgreich in Betrieb
genommen. Nachdem die Anfangsprobleme mit diesem adaptiven Spiegel iiberwunden sind,
besteht nun eine sehr gute Aussicht, daf der adaptive Sekundérspiegel des LBT ebenfalls
erfolgreich funktionieren wird (Herbst, Boehnhardt, Rix, Voss).

LINC-NIRVANA ist ein Bildebenen-Interferometer fiir den Nahinfrarot-Bereich. In die-
sem Instrument wird das Licht der beiden 8.4-m-Spiegel des LBT nach der sogenannten
Fizeau-Methode iiberlagert, d. h. es erhélt die Phaseninformation des Lichts und erlaubt
gleichzeitig eine zweidimensionale Abbildung in einem weiten Gesichtsfeld. Auferdem wird
es mit einem Korrektursystem fiir Multi-Conjugate Adaptive Optics (MCAO) ausgestattet.
Die Kombination von MCAQO und moderner Detektortechnologie gibt LINC-NIRVANA am
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LBT die Lichtstéirke eines 12-m-Teleskops, verkniipft mit dem Auflésungsvermogen eines
23-m-Teleskops in einem Gesichtsfeld von bis zu zwei Bogenminuten.

Das Jahr 2002 brachte wesentliche Fortschritte fiir das LINC-NIRVANA-Projekt. Das noch
2001 nur etwa drei Mitarbeiter umfassende Projektteam wurde bis Ende 2002 auf die ange-
strebte volle Mitarbeiterzahl (17) erweitert. U. a. wurde die Position des Projektmanagers
besetzt. Parallel dazu hat das Projektteam die Arbeiten am Instrumentkonzept erfolgreich
abgeschlossen und grofie Fortschritte in Richtung Erstellung des vorldufigen Entwurfs fiir
das Instrument erzielt. Die Abnahme des vorldufigen Entwurfs wird im Friihjahr 2003
stattfinden. Das LBT-Labor am MPIA wurde fertiggestellt und mit einer groften optischen
Bank ausgestattet, auf der sich Prototypenexperimente und Tests des Interferometerauf-
baus im Mafsstab 1:1 durchfiihren lassen. Eine Reihe von Fertigungsauftragen mit langen
Laufzeiten oder komplizierten Ablaufen wurde erteilt, so z. B. fiir den wissenschaftlichen
Infrarot-Detektor, fiir einige besonders aufwendige optische Gléser und fiir die deformierba-
ren Spiegel des MCAO-Systems (Herbst, Andersen, Baumeister, Bizenberger, Boehnhardst,
Briegel, Gékler, Laun, Ligori, Mohr, Ragazzoni, Rix, Rohloff, Soci, Storz, Weiss, Xu).

3.3 Instrumente fiir das VLT
LGS - Ein Laserleitstern-System

Fiir das VLT wird gegenwértig ein Laserleitstern-System (LGS) gebaut, welches Ende 2003
auf dem Paranal in Betrieb gehen soll. Die spezifizierte Ausgangsleistung ist mit 15 Watt
bei einer Wellenléinge von 589 nm hdher als die aller bisher gebauten CW-Natrium-Laser.

Die Erfahrungen des MPIA mit seinem LGS-System ALFA haben gezeigt, daf ein ef-
fizienter Betrieb des LGS zusammen mit der Adaptiven Optik (AO) nur gelingt, wenn
Diagnosemdglichkeiten vorhanden sind, um auch wéhrend der Beobachtung Justier- und
Einstellarbeiten ohne grofere Zeitverluste durchfithren zu kénnen. Typischerweise lassen
sich die meisten Kalibrationsarbeiten fiir ein LGS-AO-System vor Sonnenuntergang durch-
fithren. Dazu gehoren u. a. Einstellungen der bendtigten Strahlqualitit, Frequenzstabilisie-
rung, Polarisation, Einkopplung des Laserlichts in die Glasfaser der Relay-Optik usw.

Genauso wichtig wie eine perfekte Grundeinstellung des Lasers ist eine Kontrolle des in
der Mesosphire erzeugten Laserleitsterns, der typischerweise als ein Zylinder mit ca. 1 m
Durchmesser und ca. 7 km Lénge leuchtet. Noch entscheidender fiir das AO-System ist die
Helligkeit des erzeugten LGS, und diese wiederum héngt von der richtigen Fokussierung des
Projektionsteleskops ab. Ist die AO gestartet, so kann der Wellenfrontsensor gleichzeitig
Anderungen in der Héhe der Natriumschicht bestimmen und beriicksichtigen. Zuvor muf
allerdings die absolute Hohe der Natriumschicht bzw. des Laserleitsterns bestimmt und
dieser Wert der AO als Startwert mitgeteilt werden. Aus diesem Grund wurde fiir das LGS-
System von Beginn an ein Natrium-Monitor vorgesehen, der sowohl den Fokusstartwert fiir
die AO liefert als auch eine von der AO unabhéngige Flufmessung des LGS vornehmen
kann.

Da die Natriumschicht in ihrer Héhe und Dicke zeitlichen Schwankungen unterliegt, ist
eine genaue Hohenbestimmung fiir das AO-System von entscheidender Bedeutung, um
insbesondere optische Aberrationen niedriger Ordnung (Defokus, Astigmatismus, Koma)
ausreichend genau zu messen. In der momentanen Planung soll der Natriummonitor je-
weils kurz vor der eigentlichen Beobachtung mit der AO eingesetzt werden. Ein paralleles
Betreiben von LGS-AO und LIDAR-System ist momentan nicht vorgesehen.

Um das Natriumprofil in der Erdatmosphére zu charakterisieren, wurde ein LIDAR (LIght
Detection And Ranging)-System ausgewihlt. LIDAR ist eine Standardtechnik fiir alle Ar-
ten von Untersuchungen der Atmosphére (z.B. Ozon-Messungen); die Methode basiert
auf einer Flugzeitmessung &hnlich einem Radar-System. Das am MPIA entwickelte LGS-
LIDAR ist in der Lage, Hohenmessungen der Natriumschicht mit einer Auflésung von
150 m vorzunehmen und auferdem die Helligkeit des LGS unabhéngig von der AO zu
bestimmen.
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Das LGS-LIDAR-Verfahren besteht aus zwei Teilen: 1. Projektion von kurzen Laserpulsen
(ca. 1 us Linge) eines bestimmten Musters mit einer Wiederholfrequenz von einigen Hertz.
2. Messung der riickgestreuten Laserphotonen mit einer Avalanche-Fotodiode (APD) und
einer Zeitauflésung von ca. der halben Zeitdauer eines Laserpulses. Das Natriumprofil des
Atmosphire wird danach aus dem gemessenen Flugzeitspektrum mittels einer Kreuzkor-
relation berechnet.

Das LGS-LIDAR ist Teil des Projekts PARSEC. Aktuelle Information finden sich unter die-
sem Namen unter: http://www.MPIA.de/A0/INSTRUMENTS/AOInstruments.html (Hipp-
ler, Butler, Grimm, Henning, U. Neumann, Rix, Rohloff, Unser).

CONICA: Hochauflosende NIR-Kamera fir das VLT

Nachdem NAOS-CONICA Ende 2000 bereits in der ersten Commissioning-Periode Infra-
rotaufnahmen hochster Auflosung erbracht hatte, wurde das Instrument in drei weiteren
Erprobungsldufen optimiert: Diverse Verbesserung an der Real-Time-Computer-Software
der Adaptiven Optik sowie an der Steuersoftware von NAOS und CONICA wurden ange-
bracht, der Infrarot-Wellenfrontsensor wurde in Betrieb genommen, der Chopping-mode
ausfiihrlich getestet und das Detektor-Rauschen minimiert. Durch verschiedenste Verbes-
serungen der Optik und der Kompensation statischer Aberrationen durch die Adaptive
Optik konnte unter optimalen Bedingungen im K-Band ein Strehl-Verhéiltnis von mehr als
80 % erreicht werden.

Nach einer Periode der Anpassung an den Paranal (Paranalization), in der das gesamte
Instrument im Service-Mode von der Paranal-Belegschaft betrieben wurde, wurde NAOS-
CONICA - von da ab NACO genannt — im sogenannten Science verification run im wis-
senschaftlichen Einsatz auf seine Leistungsfahigkeit getestet. Als herausragendes Ergebnis
dieser Beobachtungsperiode seien hier die Aufnahmen hochster Auflosung des Galakti-
schen Zentrums genannt (siche Schodel et al., 2002), deren wissenschaftliche Aussagekraft
wesentlich auf der hohen Ortsauflosung von NACO und seiner technischen Vielseitigkeit,
hier insbesondere dem Infrarot-Wellenfrontsensor, beruht.

Ab Beobachtungsperiode 72 steht NACO der Astronomischen Benutzergemeinschaft zur
allgemeinen Verfiigung. NACO ist mit Einschrinkung einiger spezieller Beobachtungsmodi
voll im Service-Mode verfiigbar. Nur in besonderen Fillen ist die Anwesenheit des Antrag-
stellers auf dem Paranal empfohlen (Lenzen (PI), Becker, Bohm, Hartung, Laun, Meixner,
Miinch, Rohloff, Storz, Wagner).

MIDI: interferometrisches Instrument fir das VLTI fir das mittlere Infrarot
Projektleitung: Graser, Leinert

Im abgelaufenen Jahr wurde MIDI vollstindig im Labor in Heidelberg aufgebaut und in
allen Einzelheiten getestet. Am 10. September fand fiir MIDI die Abnahmepriifung fiir
Europa (PAE: Preliminary Acceptance Europe) statt. Mit dem erfolgreichen Bestehen des
PAE gab die ESO den Weg frei fiir die Installation von MIDI auf dem Paranal. Nach-
dem fiir weitere zwei Wochen noch die Software eingehend getestet wurde, wurde MIDI in
insgesamt 34 Kisten verpackt und Anfang Oktober per Flugzeug zum Paranal verschickt.
Die etwa 8 Tonnen schwere Ladung kam Ende Oktober unbeschadet am Observatorium
auf dem Paranal an. Am 4. November begann das MIDI-Team mit dem Auspacken und
der Installation von MIDI. Der optische Tisch mit dem Instrument darauf und der separat
gehaltene Aufbau mit dem Kaltkopf fiir die Closed-Cycle-Kiihlung wurden im Interfero-
metrischen Labor installiert. Die drei Elektronikschrinke, der Kalibrationstisch mit dem
Laser und dem Schwarz-Kérper-Strahler darauf, sowie die Vorpumpe und der Kompressor
fiir den Closed-Cycle-Kiihler wurden im benachbarten Coudé-Labor aufgebaut und mit
dem Instrument durch eine Offnung in der Wand verbunden.

Die Installation verlief glatt, so daf vom 28. November an planméfig mit den Tests an den
40-cm-Siderostaten begonnen werden konnte. Auf Grund des hohen Hintergrundes im mitt-
leren Infrarot, der vor allem von den 16 Spiegeln aus dem gesamten Strahlengang kommt,
kamen fiir eine Messung durch MIDI nur sehr helle Sterne in Frage. Da diese auch mit
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der vorgegebenen Basisldnge von 8 m auflosbar sein mufsten, standen insgesamt nur drei
Quellen als mogliche Kandidaten fiir die Messung von Fringes zur Verfiigung. Auf Grund
des lange Zeit relativ starken Windes (und der damit verbundenen Instabilitit der Side-
rostaten) konnte MIDI erst gegen Ende der 15 Néchte Fringes nachweisen, und zwar bei
den Sternen Alpha Orionis und Mira. In den abschlieRenden zwei Néchten an den beiden
Grofteleskopen UT1 und UT3 (ANTU und MELIPAL, 100 m Basislinge) konnte MIDI
nach einigen technischen Schwierigkeiten am Teleskopsystem dann auch dort Fringes auf-
nehmen (Z Canis Majoris, Epsilon Carinae und Eta Carinae). Die Qualitét der erhaltenen
Ergebnisse entsprach den fritheren Abschétzungen und Berechnungen. Die Daten konnten
erfolgreich im ESO-Archiv abgelegt werden. Damit wurde das Ziel dieser AIV-Kampagne
(AIV: Assembly, Installation, Verification) vollstindig erreicht. Das Testen des eigentlichen
wissenschaftlichen Meftbetriebs mit MIDI wird dann in verschiedenen Commissioning runs
im Laufe des Jahres 2003 durchgefiihrt werden (Becker, Bohm, Chesneau, Graser, Grimm,
Laun, Leinert, Ligori, Mathar, Morr, Neumann, Przygodda, Rohloff, Salm, Storz, Wagner,
ESO: Morel, Richichi, Holland: Bakker, Glazenborg-Kluttig, Jaffe, de Jong).

Auslese-FElektronik: Das Rauschen konnte im Laufe des Jahres auf einen Wert deutlich unter
1000 Elektronen gedriickt werden, und auch die maximale Geschwindigkeit von 5.6 ms
fiir das Auslesen der vollstindigen Detektorfliche wurde erreicht. Liest man nur einzelne
Fenster des Detektors aus, so kann die Auslesezeit sogar auf bis zu 2.5 ms gesenkt werden.
Fiir das Jahr 2003 sind noch die folgenden Nacharbeiten vorgesehen: ,Integrate-while-
read“-Modus, die Markierung des Endes jeder einzelnen Auslese, und die Beseitigung von
Spikes, die vereinzelt in den Daten auftreten (Grimm, Ligori, Salm, Storz).

Mechanik: Neben verschiedenen Restarbeiten im Inneren des Dewars (Schwarze Beschich-
tungen, Verkabelung etc.) wurden auch aufen einige Verdnderungen vollzogen. So erhielt
der ganze Tisch einschliefslich Instrument eine Abdeckung aus Plexiglas, um das Instru-
ment zu schiitzen und fiir einen Ausgleich zwischen kaltem Dewar und Wérmequellen wie
Motoren und Encoder zu sorgen. Damit konnte die Anforderung der ESO, nicht mehr als
10 Watt im Interferometrischen Labor abzugeben, schlieflich ohne extra Kiihlung (oder
Heizung) eingehalten werden. Um das Gerdusch des Closed-Cycle-Kiihlers zu minimieren
wurde der Kaltkopf zusétzlich in eine gerduschddmmende Haube eingepackt (B6hm, Laun,
Morr, Rohloff).

Optik: An der sogenannten kalten Optik im Inneren des Dewars wurden kleinere Anderungen
vorgenommen. Bei der letzten Justierung am Paranal, kurz vor dem Einbau, wurde eine
sehr gute Uberlappung der Strahlen erreicht. Durch den Einbau weiterer Blenden konn-
ten storende Reflexionen praktisch beseitigt werden (Leinert, Przygodda; aus Holland:
Glazenborg-Kluttig).

Performance: Alle wesentlichen Parameter von MIDI, wie Transmission, Empfindlichkeit,
Zeitverhalten, Wellenldngenempfindlichkeit, Detektorcharakteristik usw. wurden im Labor
in Heidelberg bestimmt. Aufierdem wurden im Rahmen des PAE durch die ESO ausgiebige
Messungen hinsichtlich der Wechselwirkung von MIDI mit der Umgebung durchgefiihrt.
(Gerduschmessungen, EMC-Messungen, Vibrationsmessungen, und eine Sicherheitsanaly-
se) (Chesneau, Laun, Leinert, Ligori, Przygodda, Wagner; ESO: Morel).

Software: Die geforderte Zusammenarbeit der verschiedenen Software-Module konnte recht-
zeitig zum PAE erfolgreich nachgewiesen werden. Auch die wichtigsten Templates (auto-
matisierte Durchfiihrung von Beobachtungs- und Serviceaufgaben) wurden im Rahmen
des PAE vorgefiihrt und wihrend der Installation am Paranal weiter entwickelt (Mathar,
Neumann, Storz, aus Holland: Bakker, Jaffe, de Jong).

Wissenschaft: Auf Grund neuer Effizienzwerte fiir das VLTI mufite das Garantiezeitpro-
gramm neu iiberarbeitet werden. Dies fiihrte u. a. zu einer verringerten Anzahl von Beob-
achtungsobjekten. Zur Vorbereitung fiir die Nutzung der Garantiezeit in der Periode 71
(Sommer 2003) wurde von der MIDI Science Group unter Leitung von B. Lopez (Nizza)
ein Dokument mit detaillierten Beobachtungsvorschlagen erstellt.
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Planet Finder

Planet Finder ist von der ESO ausgeschrieben als VLT-Instrument der zweiten Generation.
Vorgesehen ist ein adaptives Optiksystem (AQO) zur Erreichung extrem hoher Abbildungs-
qualitit, kombiniert mit einem Instrument, welches auf hohe Kontraste in der unmittel-
baren Umgebung heller Objekte (Leitsterne fiir die AO) spezialisiert ist. Letztlich soll das
System Planeten entdecken.

Das MPIA hat unter Fiithrung von M. Feldt ein internationales Konsortium aus deutschen,
italienischen, schweizerischen, holldndischen und portugiesischen Instituten etabliert, wel-
ches im Februar 2002 bei ESO einen Vorantrag fiir ein solches Instrument eingereicht hat.
Darin wird ein detailliertes Konzept fiir ein Instrument, bestehend aus einer AO und zwei
abbildenden Instrumenten dargelegt. Beide Instrumente zeichnen Differenzsignale zwischen
Stern und Planet auf, eines nutzt unterschiedliche Spektraleigenschaften der beiden Kor-
per und eines die unterschiedlchen Polarisationsgrade. Die Verwendung der Differenzen
ermoglicht das Unterdriicken der unvermeidlichen Restbildfehler der AO und damit eine
Datenqualitit, die nach ersten Abschiatzungen das Detektieren eines Sonne-Jupiter-Paares
in 5 pc Entfernung zulassen sollte. In dem Antrag war auch ein detaillierter Vorschlag
zum wissenschaftlichen Programm fiir ein solches Instrument enthalten, sowohl fiir die
Planetensuche als auch fiir andere Fragestellungen.

FEin zweiter Antrag dieser Art wurde von einem franzosisch gefithrten Konsortium einge-
bracht. Eine Auswahlbegutachtung im September 2002 bei der ESO erbrachte jedoch kein
eindeutiges Ergebnis, so daf jetzt beide Konsortien mit der Durchfithrung jeweils einer
vollstdndigen Phase-A-Studie beauftragt wurden. Diese Studie beginnt im Mérz 2003 und
dauert 18 Monate; danach soll eine weitere Auswahlbegutachtung folgen (Alvarez, Apai,
Feldt, Henning, Pascucci, Puga).

3.4 Instrumentelle Entwicklung und Datenverarbeitung
fiir die Extraterrestrische Forschung

PRIME: The Primordial Ezxplorer

Die fiir Juli 2002 angekiindigte Entscheidung iiber die NASA-Projekte des SMEX-Programs
fiel fiir PRIME leider negativ aus. Die technischen und wissenschaftlichen Aspekte von
PRIME bekamen zwar beste Benotungen, es wurde jedoch bezweifelt, daf eine Realisie-
rung innerhalb des vorgegebenen Finanzrahmens moglich sei. Gegenwiértig wird dariiber
nachgedacht, PRIME im selben Rahmen identisch noch einmal einzureichen (NASA hat
inzwischen den Finanzrahmen erweitert), oder aber ein modifiziertes Projekt fiir MIDEX
vorzuschlagen (D. Lemke, R. Lenzen, H.-W. Rix).

PACS: Fern-Infrarot-Kamera fiir den Satelliten HERSCHEL

Die gemeinsam mit C. Zeiss betriebene Entwicklung des Fokalebenen-Choppers fiir das
Instrument PACS hat zum Ende des Berichtsjahres einen wichtigen Meilenstein erreicht:
den erfolgreichen Abschluf der Lebensdauertests unter Kryovakuum-Bedingungen. Voran-
gegangen waren zu Jahresbeginn am Fraunhofer-Labor fiir Betriebsfestigkeit Darmstadt
Versuche mit den wichtigsten Komponenten, mehrstufigen Kreuzfedergelenken aus CuBe
fiir Auslenkwinkel von £ 11”. Die bei diesen Versuchen teilweise schon nach 10 % der beab-
sichtigten Lebensdauer aufgetretenen Briiche und die anschliefende Fehleranalyse haben
zu wesentlichen Anderungen bei der Herstellung der Lager und dem Einbau in den Chopper
gefiihrt. Der jetzt abgeschlossene Lebensdauertest im Heliumkryostaten hat den Nachweis
des stérungsfreien Betriebes iiber 650 Millionen Zyklen fiir dieses betriebswichtige System
des PACS-Instrumentes ergeben. Dabei wurde die 3jahrige HERSCHEL-Mission durch ei-
ne 10fach hohere Frequenz mit Sinus- statt Rechteckmodulation in 4 Monaten abgewickelt
und ein Sicherheitsfaktor von zwei in der Lebensdauer erreicht. Profitiert hat von dieser
Entwicklung als erstes das Qualifikationsmodell des Choppers, das zum Jahresende weitge-
hend aus im MPIA gefertigten Komponenten bei Zeiss zusammengebaut wurde und jetzt
ebenfalls dem kalten Vibrationstest (Simulation des Raketenstarts) entgegensieht. Die fiir
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den Chopper entwickelten Antriebsspulen mit hoher magnetischer Flufidichte und geringen
elektrischen Verlusten bei Kryotemperaturen konnten nach Groftbritannien verkauft wer-
den und sollen dort in den ,Beam Steering Mirror* des Instruments HERSCHEL-SPIRE
eingebaut werden.

Das vom MPIA fiir den Chopper entwickelte Positions-MefRsystem (Briickenschaltung von
magnetfeldabhingigen elektrischen Widerstdnden) wurde zum Jahresende als Deutsches
Patent angenommen.

Mehrere Entwicklungs-Generationen der kalten Ausleseelektronik-Bausteine (CRE) von
IMEC zum Betrieb der grofen Ge:Ga-Kameras wurden im MPIA griindlich charakteri-
siert. Dabei konnten groffe Fortschritte in den angestrebten hohen Verstirkungsfaktoren
erzielt werden, die fiir eine konstante Detektor-Vorspannung der Photodetektoren wichtig
sind. Auch das Ubersprechen zwischen den Kanélen wurde stark verringert und die Integra-
tionsrampen der integrierenden Vorverstiarker ndhern sich dem Ideal. Allerdings ist bei der
zuletzt gepriiften Baureihe das Rauschen noch so hoch, daf die Kameras nicht durch den
Teleskop-Untergrund begrenzt waren. Fiir den Hersteller wurden Hinweise auf Verbesse-
rungsmoglichkeiten erarbeitet. Schliefflich wurden alle fiir das PACS-Qualifikationsmodell
vorgesehenen CRE-Bausteine am MPTA ausfiihrlichen Funktionstests unterzogen.

Der neue Testkryostat mit drei Kithlkammern fiir die Charakterisierung der Ge:Ga-Detek-
torzeilen wurde bei Stohr, Augsburg, fertiggestellt. Die Haltezeit der 1.5-K-Abteilung iiber-
steigt die spezifizierten Werte mit erfreulichen 65 Stunden. Zum Jahresende konnte das
Vorhaben noch nicht abgeschlossen werden, da im Stickstoff-Mantel Kaltlecks identifiziert
wurden, die Stéhr durch Uberarbeitung der Schweifinihte im Januar 2003 noch beseitigen
will. Fast alle Komponenten fiir den optischen Testaufbau im Kryostaten sind bereits vor-
handen, ebenso die dufieren Datenaquisitionsgerdte mit einer neuentwickelten Software zur
Visualisierung der Testergebnisse an den Detektorzeilen.

Das in mehrjihriger Arbeit am MPIA erstellte Konzept des PACS-Kryokabelbaumes mit
mehr als 1100 elektrischen Verbindungen wurde zur weiteren Betreuung an das MPE in
Garching iibergeben (Lemke, Hofferbert, Grozinger, Birkmann, in Zusammenarbeit mit
MPE, Garching).

In Zusammenarbeit mit MPE Garching, KU Leuven, CEA Saclay und IPAC Pasadena
wurden wahrend des Berichtsjahres zwei aktualisierte Versionen des PACS-Kalibrationsdo-
kumentes erarbeitet. Die MPTA-Gruppe bearbeitete die Definition der Kalibrationsspezi-
fikationen und Auswerteprozeduren fiir Bodentests des QM-Modells, insbesondere fiir die
Photoleiter-Detektoren inklusive kalter Ausleseelektronik, den Chopper und die internen
Eichquellen sowie die Wellenldngenkalibration. MPIA stellt auch einen Vertreter in der
Herschel Calibration Steering Group, die alle Kalibrationsaktivitdten der Instrumente und
des Observatoriums vor dem Start und im Flug {iberwacht und koordiniert. Dazu gehért
die Erarbeitung zentraler Kalibrationsdokumente sowie die Auswahl und Durchfiihrung
von Eichbeobachtungen fiir geeignete Himmelsstandards.

Ein erster Entwurf der Testprozeduren fiir den Chopper und die internen Eichquellen wur-
de fertiggestellt und mit dem Kalibrationsdokument abgestimmt. Fiir die Testanalyse der
Choppereichung wurden Simulationen durchgefiihrt, die die verschiedenen Meffehlerquel-
len beriicksichtigen. Im Oktober wurden die PACS AVM-ILT Software Tests am MPE
unterstiitzt.

Ein an der Universitédtssternwarte Jena entwickeltes Datenanalysesoftwarepaket wurde im
Datenerfassungs- und Auswerteteil an die Anforderungen fiir den Labortest der gedriickten
PACS Ge:Ga-Arrays angepafit (Klaas, Schmitt, Vavrek, in Zusammenarbeit mit MPE,
Garching).

James Webb Space Telescope (vormals NGST)

An dieser Nachfolgemission des Hubble Space Telescope beteiligt sich Europa unter ande-
rem mit der Entwicklung von zwei der drei Fokalebenen-Instrumente. Das Nah-Infrarot-
Spektrometer NIRSPEC wird von ESA entwickelt, das Kamera-und Spektrometer-Instru-
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ment MIRI fiir das mittlere Infrarot je zur H&lfte von NASA und einem européischen
Konsortium. Das MPIA ist in den beiden Phase-A-Studien-Konsortien fiir NIRSPEC ver-
treten und ist Mitglied des MIRI-Konsortiums. Das MPIA konzentriert sich auf die opto-
mechanischen Stellelemente und die zugehorige Elektronik.

Bei MIRI konnte im September die Phase-A-Studie vollendet und mit Ubergabe eines um-
fangreichen Berichtes und einer zweitigigen Prisentation bei ESA formell abgeschlossen
werden. Das MPIA hat die Auslegung von Filterrad, Gitterantrieb, Strahlteilerrad und
Kalibrationsspiegel-Antrieb iibernommen. Alle diese Komponenten unterliegen strengen
Anforderungen an den Betrieb im Kryovakuum, wie hochster Zuverlissigkeit und Genau-
igkeit, geringster Verlustleistung usw. Entworfen wurden auch die Kryo-Kabelbdume, die
den Betrieb bei T' = 300, 35 und 7 K erlauben sollen und auf minimale elektrische Verlust-
leistung und geringste Wérmeleitung bei ausreichender Betriebsredundanz hin optimiert
wurden. Hier wurde auf den &hnlichen und erfolgreichen Entwicklungen fiir Kryomechanis-
men in ISOPHOT und PACS aufgebaut. Fiir die zum Jahresende noch laufenden Phase-
A-Studien von NIRSPEC leistet das MPIA dhnliche Arbeiten fiir Filter-und Gitterrader,
die Fokussier-Linearantriebe, einen Teil der Steuerelektronik und den Kryokabelbaum.

Zum Ende des Berichtjahres startete fiir MIRI die Vorphase-B, die u.a. der detaillierten
Festlegung aller Schnittstellen zwischen den an der instrumentellen Entwicklung Beteilig-
ten dient. Der Aufwand hierfiir ist fiir das MPTA vergleichsweise grof, da die Kryoantriebe
zu allen Untersystemen (Kamera-Koronograph, Spektrometer, Kalibrationsquelle, Flug-
elektronik usw.) Schnittstellen haben.

Das MPIA beteiligte sich ferner an der Definition der wissenschaftlichen Ziele von MIRI und
ihrer Umsetzung in Instrument-Anforderungen (Lemke, Grozinger, Henning, Hofferbert,
Rohloff, Wagner).

ISOPHOT-Datenzentrum

Mit Jahresbeginn startete die fiinfjihrige ,JSO Aktive Archivphase“ fiir das ISOPHOT-
Datenzentrum und das ISO-Datenzentrum in Villafranca, das den Zugang zum ISO Le-
gacy Archiv erdffnete. Das ISOPHOT-Datenzentrum leistete nennenswerte Beitrige zum
ISOPHOT-Handbuch, das einen Uberblick zu allen Beobachtungsmodi sowie die detaillierte
Beschreibung der Datenreduktion, der Kalibrationsschritte und der Produktformate bietet.
Ferner stellte es die folgende Archivdokumentation bei: (1) den wissenschaftlichen Validie-
rungsbericht der Pipeline Version 10.0 mit einer Vielzahl von Messungen an photometri-
schen Referenzobjekten und (2) die Ubersicht der ISOPHOT-Kalibrationsgenauigkeiten.

Im Januar und Mai wurden wihrend zweier Workshops in Zusammenarbeit mit dem ISO-
Datenzentrum in Villafranca, dem Konkoly-Observatorium in Budapest und dem Ruther-
ford Appleton Laboratory (RAL) in Chilton die Versionen 10 und 11 der ISOPHOT-
Interaktiven- Analysesoftware (PIA) erzeugt. In erstgenannte wurden alle Neuerungen der
Pipeline V10.0 und in die zweite die im Vorjahr erarbeiteten neuen Eichungen integriert.
Die Zuverléssigkeit der neuen Softwareversionen im Batchmode wurden &hnlich wie bei der
Pipeline anhand wissenschaftlicher Validierungsfélle {iberpriift. PIA V10.0 wurde im Juli
der Offentlichkeit zugénglich gemacht. Mit der Version 11, die sich noch in der Testphase
befindet, wurde eine systematische Untersuchung der Flachenhelligkeitskalibration mit-
tels Absolutphotometrie begonnen. In diesem Zusammenhang wurde die Fluk-Konversion
von Punkt- zu Flachenquellen revidiert und in Unterstiitzung der Ableitung der effektiven
Raumwinkel eine Modellierung der ISOPHOT-Beamprofile begonnen.

In Zusammenarbeit mit RAL wurde eine umfangreiche Reprozessierung von 1250 Beobach-
tungen mit einer verbesserten ISOPHOT-Pipeline durchgefiihrt. Diese umfaften gechopp-
te ISOPHOT-S-Spektroskopie mit deutlich verbessertem ,Deglitching* und ISOPHOT-
C-Mini-Rasterkarten um eine Zentralquelle. Beide Neuerungen wurden wissenschaftlich
validiert und die neuen Datenprodukte zusammen mit der relevanten Dokumentation an
das ISO-Datenzentrum zur Integration ins ISO-Archiv geliefert. Fiir ,staring ISOPHOT-S-
Spektroskopie” wurde eine Methode entwickelt, um den Einfluft von Memory-Effekten auf
absolute und relative Genauigkeit jedes einzelnen Spektrums quantitativ zu bestimmen.
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Im Juni fand in Siguenza, Spanien, auf Einladung der ESA die Konferenz ,Fxploiting
the ISO Data Archive — Infrared Astronomy in the Internet Age” mit starker Beteiligung
des ISOPHOT-Datenzentrums statt. Auf der Konferenz wurden die Nutzbarkeit der im
Archiv verfiigharen Datenprodukte, Pléne fiir die Verbesserung der Benutzerfreundlichkeit
der Archivoberfliche, die Rolle innerhalb des Virtual Observatory sowie das Potential fiir
wissenschaftliche Projekte mit den Archivdaten vorgestellt.

Das ISOPHOT-Datenzentrum in Heidelberg hatte im Berichtsjahr 24 Besucher mit mehrta-
gigem Aufenthalt. Bis zum Jahresende 2002 sind ~ 220 Veréffentlichungen mit ISOPHOT-
Daten in Zeitschriften mit Referee-System erschienen, das entspricht der Bearbeitung von
ca. 38 % der wissenschaftlichen Datenbasis (Lemke [[SOPHOT-PI], del Burgo, Haas, Hérau-
deau, Klaas, Krause, Stickel, Toth, Wilke in Zusammenarbeit mit Abrahdm, Czismadia,
Kiss, Moér, Konkoly Observatory, Budapest, Richards, Rutherford Appleton Laboratory,
Chilton UK, und Gabriel, ISO Data Centre, Villafranca).

DIVA

Zwei CCD 42-20 der Firma Marconi mit 2048 x 1024 pixel & 13.5 pm wurden auf ih-
re Grundparameter wie Ausleserauschen, Empfindlichkeit, Dunkelstrom, Linearitdt und
Sattigung hin im slowscan-Modus bei 80 kHz Pixelrate untersucht. Weitergehende Tests
wurden wegen des erheblichen Aufwands nicht mehr durchgefiihrt, da die DIVA-Mission
vom DRL zum Jahresende eingestellt wurde.

3.5 Rechenanlagen

Rechner: Durch die Ablosung weiterer SS20-Rechner im Bereich der ISO-Gruppe durch
Ultra-80- bzw. Blade1000-Systeme konnte die Rechenleistung beim ISO-Datenzentrum wei-
ter gesteigert werden. Fiir die Arbeitsgruppen um den neu ans MPTA gekommenen Direktor
Prof. Henning wurden vier leistungsstarke Blade2000-Systeme von Sun beschafft und in
Betrieb genommen. Auch im Instrumentierungsbereich wurden weitere Sun-Rechner instal-
liert — eine Fire 280R fiir Omega2000 und eine V480 fiir die AO-Gruppe um Prof. Ragazzo-
ni. Die Linux-Umgebung wuchs kontinuierlich weiter; so sind hier inzwischen 16 leistungsfa-
hige Einzelplatz- bzw. Server-Rechner im Einsatz. Fiir die aus Platzgriinden ins Astrolabor
verlegte Graphikabteilung wurden die Macintosh-Rechner erneuert und ein Grofiformat-
plotter (HP DesignJet 808) beschafft. Auch der im Haupthaus befindliche ,public mac*
wurde durch einen leistungsfahigeren G4 ersetzt. Der Ersatz der alten NCD-X-Terminals
durch ,thin clients* wurde auch 2002 weitergefiihrt; hier zeigte sich auch die Notwendigkeit,
deren Graphikleistung auf mindestens 24 Bit zu erhéhen. Fiir die Theoriegruppe wurde
ein weiterer PC-Cluster (beehive) mit 12 Doppelprozessor-Arbeitsknoten und einem Steu-
errechner beschafft und unter Linux installiert. Fiir die umfangreichen Datenmengen der
Bereiche WFI, SLOAN, CADIS und Theorie wurde ein schneller Doppel-XEON-Rechner
mit 6 Terabyte (erweiterbar) beschafft, der 2003 mit dem Tivoli-Backupsystem von IBM
eine automatisierte Datensicherung durchfiihren kann. Das Ziel ist, die gesamte Platte-
numgebung des MPTA regelméfig inkrementell sichern zu kénnen.

Platten: Wegen des starken Zuwachses an SLOAN-Daten wurde die Erweiterung des Plat-
tenplatzes auf nahezu 2 Terabyte notwendig. Durch den Einsatz eines 500-GB-RAID-
Systems konnten die Daten der Theoriegruppe von den verteilten Einzelplatten an einer
zentralen Stelle konzentriert werden.

Netzwerk: Alle Arbeitsplatze im ISO-Labor und in der Elektronikabteilung wurden durch
den Einsatz von Summit-24 switches nun durchgehend mit einer 100-MBit-Anbindung
versorgt, wobei die S24 iiber Gigabit mit dem zentralen Summit-5i verbunden sind. Auch
die Verwaltungsrechner wurden durchgehend mit 100 MBit iiber den zentralen Router ans
HDnet angeschlossen. Hier wurde aus Sicherheitsgriinden zusétzlich eine Krypto-Box zur
Verschliisselung der sensiblen Daten zwischengeschaltet (Helfert, Hiller, Rauh, Richter,
Tremmel).
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4 Galaktische Astronomie —
Astronomische Programme und Ergebnisse

4.1 Junge Sterne und Interstellare Materie
Junge Doppelsterne

Wir begannen eine Untersuchung der Doppelsternhdufigkeit im Aufienbereich des Trapez-
haufens im Orion. Im Kernbereich dieses Sternhaufens wurde schon vor einigen Jahren
eine relativ niedrige Doppelsternhéufigkeit gefunden, etwa um einen Faktor 3 niedriger als
im Sternentstehungsgebiet Taurus-Auriga. Zur Erkldrung dieses Sachverhalts gibt es zwei
Theorien: Entweder héngt die Doppelsternentstehungsrate von den Umgebungsbedingun-
gen ab, so daf in Orion von vornherein nur ein geringer Anteil der Sterne in Doppelstern-
systemen entstand oder Doppelsterne waren in Orion urspriinglich genauso hiufig wie
in Taurus-Auriga, wurden aber aufgrund der hohen Sterndichte in Orion spéter bei engen
Begegnungen mit anderen Sternen zerstort. Im ersten Fall sollte die Doppelsternhaufigkeit
im ganzen Sternhaufen gleich niedrig sein, im zweiten Fall erwarten wir im Aufenbereich
deutlich mehr Doppelsterne, da aufgrund der geringeren Sterndichte dort die Zeitskala fiir
enge Begegnungen weitaus langer ist als das Alter der Sterne. Die Beobachtungen fiir die-
ses Projekt wurden mit den Adaptiven Optiken am 3.6-m-Teleskop auf La Silla und am
Keck-Teleskop auf Hawaii durchgefiihrt. Die ersten Ergebnisse zeigen eine Doppelsternhéu-
figkeit, die gegeniiber der im Zentrum des Haufens nicht signifikant erhoht ist. Dies deutet
darauf hin, daf der Anteil der Doppelsterne in Orion schon bei ihrer Entstehung geringer
war als in Taurus-Auriga (Ko6hler; Petr-Gotzens, MPIfR Bonn; Quirrenbach, Sternwarte
Leiden; Duchéne, UC Los Angeles).

Die Suche nach Doppelsternen in den Molekiilwolken L 1688, L 1689 und L 1709 innerhalb
des p-Oph-Komplexes wurde fortgesetzt und die Zahl der untersuchten Objekte verdop-
pelt. Die sich im letzten Jahr fiir diese Region in Bezug auf die Doppelsternhiufigkeit
abzeichnende Mittelstellung zwischen Taurus-Auriga und dem Trapezhaufen konnte in der
ersten vorldufigen Gesamtauswertung bestétigt werden. Damit dhnelt die Multiplizitét in
dieser Region derjenigen der sonnenidhnlichen Hauptreihensterne in Sonnenumgebung.

Von uns in fritheren Speckle-Durchmusterungen mit Teleskopen der 3-m-Klasse bestétig-
te Einzelsterne in der Sternentstehungsregion Taurus-Auriga wurden zusammen mit T.
Herbst im Rahmen der ‘guaranteed time’ fiir NAOS/CONICA erneut beobachtet. Dieses
Kamerasystem ermoglicht es uns, Doppelsterne zu untersuchen, die fiir unsere bisheri-
gen Speckle-Beobachtungen nicht zugénglich waren, weil ihre Absténde zu klein sind. Die
Liicke, die zwischen visuell beobachtbaren Doppelsternen und solchen, die fiir Radialge-
schwindigkeitsmessungen geeignet sind, besteht, kann nun geschlossen werden.

Auflerdem wurde in Zusammenarbeit mit H. Zinnecker (AIP) und M. Sterzik (ESO) eine
systematische Suche nach hierarchischen Dreifachsternsystemen in verschiedenen Stern-
entstehungsgebieten mit NAOS/CONICA begonnen (Ratzka, Kohler, Leinert; Woitas J.,
Tautenburg).

Scheiben um junge Sterne

Die photometrischen und spektroskopischen Untersuchungen an dem ungewohnlichen Vor-
Hauptreihen-Stern KH 15D wurden fortgesetzt. Dieser Stern zeigt alle 48 Tage eine tiefe
Bedeckung von mehr als 3.5 mag, welche ca. 20 Tage andauert. Auf Grund ihrer Tiefe,
Dauer und Periode kann diese Bedeckung nur durch kalte zirkumstellare Materie erklirt
werden. Vermutlich handelt es sich um einen Stern mit zirkumstellarer Scheibe, welche
nahezu von der Kante gesehen wird. Um die Bedeckungen zu erkliren, wird ein massear-
mer Begleiter (Brauner Zwerg oder massereicher Planet) angenommen, der die Scheibe so
verformt, daf sich alle 48 Tage zirkumstellares Material in die Sichtlinie zwischen Sonne
und Stern schiebt. Es wurde wieder eine internationale Beobachtungskampagne organisiert,
um das komplexe photometrische Verhalten dieser Sterns besser zu verstehen, insbeson-
dere auch die Verdnderungen in der Lichtkurve iiber die letzten Jahre (Mundt, Lamm,
Bailer-Jones; W. Herbst, C. Hamilton, Weleyan Univ.).
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Im Zusammenhang mit der Vorbereitung der Beobachtungen mit dem interferometrischen
10-pm-Instrument MIDI am VLTI wurden im Jahr 2002 insgesamt drei Beobachtungskam-
pagnen mit dem am ESO-3.6-m-Teleskop installierten Instrument TIMMI 2 durchgefiihrt.
Bei der ersten Kampagne im Februar lag der Schwerpunkt auf der Beobachtung von Quel-
len, die spéter als nachgepriifte Punktquellen ohne Anzeichen zirkumstellarer Emission zur
Kalibrierung von MIDI-Daten genutzt werden sollen.

Bei den folgenden Kampagnen im Juni und Dezember wurden massearme junge Sterne
beobachtet. Die dabei erhaltene Photometrie und Spektren von insgesamt 39 Objekten
liefern insbesondere Informationen iiber die Silikat-Emission der Staubscheiben dieser Ob-
jekte und sind von geniigender Qualitdt um nach der Signatur kristalliner Silikate bei
11.3 pm zu suchen. Eine weitergehende Untersuchung dieser und anderer Staubscheiben
junger Sterne, mit &hnlicher spektraler aber weit hoherer raumlicher Auflésung, wird ein
Schwerpunkt der interferometrischen Beobachtungen mit dem Instrument MIDI sein. Ziel
sind bessere Erkenntnisse iiber Aufbau, Zusammensetzung und Entwicklung solcher Schei-
ben (Przygodda, Leinert, Herbst; Waters, Universitit Amsterdam; Melnikov, Taschkent).

Drehimpulsentwicklung junger Sterne

Das umfassende Programm zur Untersuchung der zeitlichen Entwicklung des Drehimpulses
junger Sterne und zur Messung der Drehimpulsverteilung in Haufen verschieden Alters
wurde fortgesetzt.

Grundlage der Untersuchungen im jungen (2-4 Myr) Offenen Sternenhaufen NGC 2264
(D = 770 pc) bildeten die im Januar und Februar 2001 gewonnenen photometrischen Be-
obachtungssequenzen im I-Band, die mit dem WFI am MPG/ESO-2.2-m-Teleskop auf La
Silla (Chile) gewonnen wurden. Es konnten damit insgesamt 545 periodisch variable Sterne
im beobachteten Feld identifiziert werden. Dariiber hinaus zeigten 491 Sterne Helligkeits-
schwankungen, die nicht mit den photometrischen Fehlern zu erkldren waren und keiner
Periode zugeordnet werden konnten. Diese Sterne wurden deshalb als irregulér variabel
eingestuft.

Des weiteren wurden im Laufe des Jahres 2002 CCD-Aufnahmen im V, R, I und Ha-Band
mit dem WFI erhalten. Die Daten wurden ausgewertet und ein Photometriekatalog mit
allen 10 554 Sternen im beobachteten Feld (32’ x 34") erstellt. Dies ermdglichte die Erstel-
lung eines Farben-Heligkeits-Diagramms (I gegen R —I) und eines Zweifarben-Diagramms
(R — Ha gegen R — I). Aufgrund der Lage in diesen Diagrammen konnten insgesamt 400
der periodisch variablen und 180 der irregulér variablen Sterne als Vor-Hauptreihen-Sterne
identifiziert werden.

Eine Untersuchung der Variabilitétseigenschaften zeigte, daf irregulér verdnderliche Sterne
im Mittel eine grofere Peak-zu-peak-Varation zeigen als periodisch verdnderliche Sterne.
Des weiteren zeigen irreguldr variable Sterne héufiger anzeichen fiir Ha-Emission. Diese
beiden Resultate werden als Anzeichen dafiir interpretiert, daft es sich bei den periodisch
variablen Sterne {iberwiegend um sogenannte Weak-line-T-Tauri-Sterne (WTTSs) handelt,
wihrend die irregulér variablen Sterne zu der Gruppe der jiingeren und aktiveren klassi-
schen T-Tauri-Sterne (CTTSs) gehoren.

Die bereits im Vorjahr gefundene bimodale Periodenverteilung fiir Sterne mit I < 15.5 mag
zeigte sich auch bei der Auswahl der Sterne mit R — I < 1.3 mag (d.h. M > 0.3 Mg). Fiir
rote (massedrmere) Sterne im Bereich R —I > 1.3 mag zeigte sich hingegen keine bimodale
Verteilung. Die Maxima der bimodalen Periodenverteilung fiir die massereicheren Sterne
liegen bei ca. 1 und 4 Tagen, was gegeniiber der vor zwei Jahren gefundenen bimodalen
Verteilung des jiingeren Orion-Haufens (Alter 1 Myr und Maxima bei 2 und 8 Tagen) eine
Verschiebung zu kiirzeren Perioden bedeutet. Diese kiirzeren Rotationsperioden lassen sich
vermutlich am einfachsten dadurch erkldren, daf die Sterne in NGC 2264 bedingt durch
ihr groferes Alter einen kleineren Radius haben und magnetische Wechselwirkungen der
Sterne mit einer zirkumstellare Scheibe fiir die Entwicklung der Rotationsperiode in diesem
Stadium der Sternentstehung keine groe Rolle mehr spielen (Lamm, Mundt, Coryn Bailer-
Jones; William Herbst, Wesleyan University).
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Entstehung massereicher Sterne

Immer noch weitgehend unverstanden ist der Prozef der Entstehung massereicher Ster-
ne. Insbesondere fiir die Beobachtungen gibt es hier schwerwiegende Hindernisse, da der
Enstehungsprozeft sehr schnell verlduft und die jungen Objekte folglich tief in die Ur-
sprungsmolekiilwolken eingebettet sind, welche die direkte Beobachtung bei nahezu allen
Wellenldngen behindern. Auflerdem sind massereiche Sterne sehr selten und daher in der
Regel sehr weit entfernt; man erkennt also Details nur bei entsprechender rdumlicher Auf-
16sung. Unsere Gruppe spezialisiert sich daher auf sehr hoch auflésende Beobachtungen
mit Hilfe der adaptiven Optik im nahen bis mittleren Infrarot. Damit werden junge, mas-
sereiche Herbig-Ae/Be-Sterne und oder ultrakompakte H1I-Gebiete beobachtet. Diese io-
nisierten Gebiete sind Begleiterscheinungen sehr junger Sterne der Spektraltypen O und
B. Die Fragestellung konzentriert sich zunéchst darauf, in welcher Umgebung verschiede-
ne massereiche Sterne entstehen (Sternhaufen, Massenverteilungsfunktion, Metallgehalt,
Staubverteilung) und welchen Einfluf sie auf diese Umgebung und auf benachbarte junge
Sterne ausiiben (Ionisation, Winde).

Stets ist der erste Schritt welcher insgesamt bisher nur selten gelang die Identifikation
der jungen massereichen Sterne innerhalb solcher Gebiete. Erst danach konnen aus den
beobachteten Begleitphinomenen iiber Modelle Riickschliisse auf die Entstehungsmecha-
nismen gezogen werden. Fortschritte gab es 2002 fiir mehrere Gebiete die ultrakompakten
Hir-Regionen G61.48+00.09 und G77.96-00.01 wurden auf dem Calar Alto mit ALFA po-
larimetrisch beobachtet, die Region G05.89-00.39 am VLT mit NACO; weitere Objekte
werden demnéchst in Katalogform verdffentlicht. Zur genauen Bestimmung der Spektral-
typen der identifizierten Quellen stehen auch spektroskopische Beobachtungen am TNG
(Gran Canaria) bevor. Zum Aufspiiren tief eingebetteter Quellen kommt auch das Instru-
ment TIMMI 2 am 3.6-m-Teleskop der ESO im mittleren Infrarot zum Einsatz.

Da derartige Identifikationen nun endlich in gréoferer Menge zur Verfiigung stehen, kann mit
Hilfe detaillierter Strahlungstransport- und Ionisationsmodelle die Entstehungsgeschichte
zuriickverfolgt werden. Hieraus sollten sich je nach verwendetem Entstehungsmechanismus
wiederum Vorhersagen iiber die gegenwértig zu beobachteten Begleiterscheinungen (Aus-
stromungen, Ionisationsverteilung, Scheibenreste) gewinnen lassen, die dann wiederum mit
den Beobachtungsdaten verglichen werden und somit die Fragestellung kléren.

Auch die Identifikation massedrmerer Begleiter ist von Interesse um die ,Koaleszens"-
Modelle zu iiberpriifen; dies wird von der Gruppe ebenfalls mit Hilfe der adaptiven Optik
unternommen. Der Schwerpunkt liegt hierbei auf den Herbig Ae/Be-Sternen, wo man mit
Hilfe von tiefen Aufnahmen der unmittelbaren Umgebung sowohl nach Begleitern, als auch
nach dem zirkumstellaren Material sucht — also nach Hinweisen, sowohl auf Koaleszens, als
auch auf Akkretionsscheiben. Neue, mit NACO gewonnene Daten stehen hier seit Oktober
2002 zur Verfiigung und werden gegenwirtig ausgewertet (Alvarez, Apai, Feldt, Henning,
Pascucci, Puga, Wang).

Massereiche junge Sterne, Ultrakompakte H II-Gebiete

Beobachtungen mit Omega-Cass am Calar Alto 3.5-m-Teleskop und mit CAFOS am 2.2-m-
Teleskop fiihrten zur Entdeckung eines neuen Wolf-Rayet-Sterns WR, 142a in der Cygnus-
OB2-Assoziation. Aufgrund des Spektrums im H- und K-Band wird der Stern als WC 8
klassifiziert. Der Stern ist stark gerdtet, J = 9.22 mag, H = 8.08 mag, K; = 7.09 mag
(2MASS). Die Vordergrundrotung wurde zu Ay = 8.1 mag bestimmt, woraus sich die
stellaren Parameter ergeben: My = —4.3 mag, lg L/Ly = 5 5.2, R = 0.8 Rg, Tegg =
125000 K, M = 7.9-9.7 Mg, dM/dt = 1.4-2.3 107° Mg /yr (Comeron, Pasquali, Gredel,
Torra, Figueras).

Im Rahmen der 1. NEON-Sommerschule auf dem Calar Alto wurde im Juli 2000 ein spek-
troskopischer Survey der Cygnus-OB2-Assoziation im nahen Infrarot durchgefiihrt. Ziel war
eine vollstandige Erfassung der massereichen Sterne (Typ O) in dieser Assoziation. Wir
finden 46 O-Stern-Kandidaten sowie 16 Sterne mit Br.,-Emission, letztgenannte characte-
ristisch fiir entwickelte Sterne mit starkem Massenverlust. Wir schitzen die Gesamtzahl
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der O-Sterne in CygOB2 mit 90-100 ab, was in Ubereinstimmung mit Knoedlseder (2000)
den Schlufs zuldft, daf es sich bei Cygnus OB2 um einen jungen Kugelsternhaufen handelt
(Studenten der NEON-Sommerschule, zusammen mit F. Comeron, A. Pasquali, und R.

Gredel).

Extrasolare Planeten, Braune Zwerge und Sterne geringer Masse

Zur Uberwachung des L1.5-Zwergs 2MASS WJ 1145572+231730 wurde ein Beobachtungs-
programm durchgefiihrt, um die Ursache photosphérischer Variabilitdt in ultrakiihlen Zwer-
gen herauszufinden. Plausible Kandidaten sind magnetisch-induzierte Sternflecken und in-
homogene Staubwolken innerhalb der Photosphére. Basierend auf den Atmosphérenmo-
dellen und synthetischen Spektren von Allard etal. (2001) werden die erwarteten Signa-
turen dieser Phdnomene in dem Wellenléngenbereich von 0.5 bis 2.5 pm vorgestellt und
diskutiert. Nah-Infrarotspektren von 2M1145 wurden zusammen mit einem gleichzeitig
im Spektrographenspalt beobachteten nahegelegenen Referenzstern aufgenommen. Uber
einen Zeitraum von 54 Stunden wurde in keinem der speziell ausgewihlten Farbindizes,
die fiir Variabilitdten durch Staub oder Flecken besonders empfindlich sind, eine {iberzeu-
gende Variabilitdt nachgewiesen. Dennoch wurde eine deutliche Korrelation zwischen der
Variabilitét zweier Farbindizes gefunden. Dies stimmt eher mit dem staubinduzierten Va-
riabilitdtsmodell iiberein als mit dem der kiihlen Flecken. Die theoretisch vorhergesagten
Signaturen und mittleren Fehler in den Farbindizes (0.03-0.05 mag) setzen obere Grenzen
fiir die Bedeckung durch mégliche Flecken und Wolken. Unter der Annahme, daf der L-
Zwerg am besten durch eine staubhaltige Atmosphére bei 1900 K modelliert wird, werden
kohirente klare Wolken auf eine Bedeckung von 10-15 % der projizierten Fldche beschrinkt
und 200 K kiihlere Flecken auf eine 20 %ige Bedeckung. Ein groRerer Bedeckungsanteil
durch viele kleinere, inkohérent variierende Gebilde kann mit dieser Methode nicht ausge-
schlossen werden. Eine niedrigere Effektivtemperatur 1d#t nur sehr viel kleinere kohérente
klare Wolken zu; eine héhere Temperatur erlaubt sowohl gréfkere Wolken als auch Flecken.
Diese oberen Grenzen sind konsistent mit den beiden von Bailer-Jones und Mundt (2001)
durchgefiihrten unabhéngigen Variabilitits-Messungen im I-Band (Bailer-Jones).

Jiingste Uberwachungsprogramme ultrakiihler M- und L-Feldzwerge (massearme Sterne
oder Braune Zwerge) haben photometrische I-Band-Variationen geringer Amplitude zum
Vorschein gebracht, die méglicherweise mit einer inhomogenen Verteilung von photosphé-
rischen Kondensaten in Zusammenhang stehen. Weitere Anzeichen deuten darauf hin, dafs
sich diese Verteilung iiber sehr kurze Zeitskalen entwickeln konnte, insbesondere in der
Grofenordnung einer Rotationsperiode oder darunter. Um dieses Verhalten genauer zu
untersuchen, wurde ein Pilotprogramm zur Uberwachung dreier L-Zwerge im nahen In-
frarot durchgefiihrt, wo diese Objekte deutlich heller sind als bei kiirzeren Wellenldngen.
Um die Genauigkeit und Zuverldssigkeit der Infrarotphotometrie zu verbessern, wurde
eine stabile Methode zur Datenauswertung entwickelt. Weder im J- noch im K’-Band
wurde bei 2M1439 und SDSS1203 eine merkliche Variabilitdt von mehr als 0.04 mag
(0.08 mag bei 2M1112) gefunden. Die sehr unterschiedlichen Farben der Programm- und
Referenzsterne lassen vermuten, daf hauptsichlich Extinktionseffekte zweiter Ordnung in
der Erdatmosphére das Erreichen niedrigerer Nachweisgrenzen verhindern. Anregungen zur
Uberwindung solcher Effekte wurden gegeben, die die Empfindlichkeit und VerliRlichkeit
von Variabilitdtssuchprogrammen im Infraroten verbessern sollten (Bailer-Jones, Lamm).

Ein Projekt zur Messung der Parallaxen einer Reihe von T-Zwergen wurde fortgesetzt. Die
Bestimmung von Sternparallaxen ist nach wie vor von grundlegender Bedeutung fiir die
meisten Testbeobachtungen zu Sternaufbau und Sternentwicklung. Da diese Objekte im
Optischen sehr schwach sind, wird dieses Parallaxen-Projekt im nahen Infrarot durchge-
fithrt. Erste Ergebnisse werden fiir 2003 erwartet (Bailer-Jones; Ricky Smart, Turin; Hugh
Jones, Liverpool).

Die Beobachtungen und Modellrechnungen von zirkumstellaren Scheiben um sehr mas-
searme Objekte und Braune Zwerge wurden fortgesetzt. Ziel der Beobachtungen waren
die Identifikation und Beschreibung der zirkumstellaren Materie im mittleren Infrarot-,
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Submillimeter- und Millimeterbereich. Dazu wurden TIMMI 2 am 3.6-m-Teleskop der ESO
sowie das Bolometer-Array an den 30-m-IRAM- und 15-m-JCMT-Teleskopen verwendet.
Letztendlich sollen mit diesen Untersuchungen die Entstehungsprozesse Brauner Zwerge
entriitselt werden, indem man ihre primordialen Scheiben versteht. Durch die Beobachtun-
gen im mittleren Infrarotbereich wurden erstmals vom Boden aus zirkumstellare Materie
um einen Braunen Zwerg-Kandidat und die Photosphére eines Braunen Zwergs bei lan-
geren Wellenldngen nachgewiesen. Modellrechnungen zu den Daten lieferten die ersten
engen Einschrankungen hinsichtlich der Geometrie einer zirkumstellaren Scheibe um ein
sehr massearmes Objekt. Die Reduktion und Interpretation der JCMT- und IRAM-Daten
sowie weitere Beobachtungen im mittleren Infrarot sind im Gange (Apai, Pascucci, Hen-
ning; R. Klein, D. Semenov, ATU Jena; M. F. Sterzik, ESO; E. Giinther, B. Stecklum, TLS
Tautenburg).

Sternenstehungsgebiete und Molekiilwolken mit massearmen Sternen

In Fortsetzung der Arbeiten iiber die Molekiilwolke Lynds 183 wurden jetzt alle ISOPHOT-
Beobachtungen kompakter Quellen im fernen Infraroten ausgewertet. In dieser Globule
wurden vier Quellen gefunden, von denen zwei bereits bekannt waren und zwei neu ent-
deckt wurden. Die ersten beiden Quellen kdnnen jetzt als praprotostellare Kerne angespro-
chen werden, also als Objekte noch vor dem Stadium der Protosterne der Klasse 0. Thre
Farbtemperatur betridgt Tp = 8 K und ihre Massen 1.4 und 2.4 Sonnenmassen. Die beiden
neuen Quellen, von denen eine nur bei 200 pgm beobachtbar war, sind ebenfalls Kandidaten
fiir extrem junge Objekte (préprotostellare Kerne oder Protosterne), oder es sind stern-
lose kalte Knoten. Letzteres muft durch Folgebeobachtungen im submm- und mm-Bereich
geklart werden.

Mit Omega Prime am Calar Alto 3.5-m-Teleskop wurden detaillierte Studien der Bok-
Globule CB 34 durchgefiihrt (Khanzadyan, Smith, Gredel, Stanke, Davis). Schmalband-
aufnahmen im Licht der 2.12-ym-Linie des molekularen Wasserstoffs zeigen zwei lange, par-
allele Ausfliisse, die in die Globule eingebettet sind. Die Ausfliisse verschwinden am Rand
der Globule ohne Zeichen eines Bow-Schocks. Die Ausfliisse scheinen von einem zentralen,
dichten Kern auszugehen, der in der H'*CO*-Linie (IRAM 30-m-Teleskop) nachgewiesen
wurde. Eine zentrale Konzentration von gerdteten Sternen auferhalb des Kerns zeigt, daft
in der Globule zwei Episoden der Sternentstehung stattgefunden haben. Wir finden ein
diffuses Halo im Licht der H»-Linie und schlagen vor, daf es durch fortlaufende Bildung
von molekularem Wasserstoff verursacht wird.

Die Auswertung von Nahinfrarotaufnahmen, die mit Omega-Cass am Calar Alto 3.5-m-
Teleskop aufgenommen wurden, zusammen mit 1.2-mm-Kontinuumskarten (IRAM 30-m-
Teleskop) und Aufnahmen mit TIMMI (ESO) weisen auf fortlaufende Sternentstehung in
der kometaren Molekiilwolke L 1616 hin. Die Form der Molekiilwolke wird offensichtlich
durch stellare Winde der 6stlich von L 1616 liegenden Orion-OB-Assoziationen getriggert.
Die Kontinuumskarten zeigen eine enge Gruppe von Staubkontinuumsquellen. Bei der hell-
sten Quelle handelt es sich wahrscheinlich um einen Protostern der Klasse 0, der einen im
Nah-infraroten gefundenen Jet antreibt. Aus der Position des neu gefundenen Protosterns
kann auf eine Alterssequenz infolge einer durch die OB-Assoziationen getriggerten Welle
von Sternentstehung durch die Molekiilwolke geschlossen werden (T. Stanke, M. Smith, R.
Gredel, G. Szokoly).

Interstellare Absorptionslinien des CN-Radikals wurden in Molekiilwolken mit hohen Kon-
zentrationen an interstellarem CH* nachgewiesen. Mit den Beobachtungen sollten Szena-
rien, die zur Bildung von CHY fiihren, studiert werden. Zuniichst wurde aus dem Ver-
gleich von verschiedenen CN-Linieniibergéngen Dopplerparameter und molekulare CN-
Konzentrationen bestimmt. Aus chemischen Modellrechnungen wurden dann physikalische
Parameter in den Molekiilwolken, wie kinetische Temperaturen und Gasdichten, bestimmt.
Wir zeigen, daf die beobachteten molekularen Hiufigkeiten von CH, Cy, CN und insbeson-
dere von CHT durch die Prisenz von ca 10-50 inkohirenten, MHD-Shocks pro Sichtline
erklidrt werden kann. Die Shocks kénnen z. B. als Folge von intermittierender Dissipation
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von interstellarer Turbulenz entstehen (R. Gredel, in Zusammenarbeit mit S. Federman
und G. Pineau des Forets).

Isolierte Sternentstehung, Bok-Globulen

Mit Hilfe des SIMBA Bolometer-Arrays am SEST wurde die Verteilung der Staubkonti-
nuumsemission einer Reihe von Globulen mit protostellaren Kernen vermessen. Ziel der
Beobachtungen war es, die Massenverteilung und das Dichteprofil von protostellaren Hiil-
len in verschiedenen Entwicklungsstadien zu ermitteln. In einer weiteren Beobachtungs-
kampagne wurde das Radialgeschwindigkeitsfeld eines von uns kiirzlich entdeckten pro-
tostellaren Doppelkerns in einer dieser Globulen anhand der Hyperfeinstrukturlinien des
N,oHT-Molekiils untersucht. Ziel dieser Beobachtungen war es, herauszufinden, ob die bei-
den Protosterne nur scheinbar assoziiert sind, oder ein gebundenes, durch Fragmentation
entstandenes Protobinérsystem bilden (Launhardt, Henning; Wolf, Caltech).

Ferninfrarot-Zirrus, interstellarer Staub, Molekilwolken

Eine wichtige Grofe bei der Trennung von galaktischem Zirrus-Vordergrund und kosmi-
schem Infrarothintergrund ist der spektrale Index a des Fourier-Potenzspektrums des IR-
Zirrus. Dieser wurde bislang anhand von IRAS-Messungen als konstant, mit a = —3,
angenommen. Fiir 13 Felder, die mit ISOPHOT im Wellenldngenbereich 90-200 pm be-
obachtet wurden und schwache bis helle Cirrus-Emission aufweisen, wurde der spektrale
Index bestimmt. Mit der hoheren rdumlichen Auflésung von ISOPHOT gegeniiber IRAS
kénnen dabei noch héhere Raumfrequenzen erreicht werden. Es wurde eine Variation von
a im Bereich —5.3 < a < —2.1 gefunden, wobei a von der absoluten Fléchenhelligkeit und
der Wasserstoffsdulendichte abhéngt. Dariiber hinaus zeigen einige Regionen bei 170 pm
ein steileres Potenzspektrum als bei 90 pm. Besonders auffallend ist dieser Effekt bei Was-
serstoffsdulendichten gréfer als 102! cm—2. Dies kann erklirt werden durch das Vorhan-
densein mehrerer Staubkomponenten mit verschiedenen Temperaturen, wobei die Staub-
knoten aber kompakt relativ zur Grofe der Gesamtkarte sind. Dies ist der Fall, wenn
dunkle und kalte Wolkenkerne in die filamentartige Zirrus-Emission eingebettet sind. Bei
hohen Wasserstoffsdulendichten spielt offensichtlich auch der Phaseniibergang von Atom
zu Molekiil eine Rolle. Fiir die schwichsten Felder des Ferninfrarothimmels wurde ein wel-
lenldngenunabhéngiger Spektralindex o = —2.3 £ 0.6 abgeleitet, der zukiinftig fiir diese
Felder verwendet werden sollte und gegeniiber dem Wert a = —3 eine Reduktion der Fluk-
tuationsamplituden des kosmischen Ferninfrarothintergrundes von 5-20% bedeutet. Die
Variation von « zeigt die Notwendigkeit, bei der Messung des kosmischen Ferninfraothin-
tergrundes die Eigenschaften des lokalen IR-Cirrus zu bestimmen (Lemke, Klaas; Kiss,
Abraham, Konkoly Observatory, Budapest).

Nachdem in den 6-12-um-ISOPHOT-S-Spektren von 10 tief in interstellaren Staub einge-
betteten Objekten Ammoniak-, Methanol- und Methaneisabsorptionen gefunden wurden,
wurde jetzt das ISO-Datenarchiv nach weiteren Quellen durchsucht. Das Vorhandensein
eines starken Silikatbandes ist ein wichtiger Hinweis auf das Auftreten dieser Eisbénder.
Es wurden vier weitere Quellen mit einem besonders ausgeprigten Ammoniakeisband ge-
funden. In einer weiteren Quelle wurde ein starkes Methanoleisband entdeckt, und in vier
Quellen das Vorhandensein von Methaneis. Diese Quellen zeigen auch starke Wasser- und
Kohlendioxideisbander. SWS-Spektren wurden, wenn immer moglich, zur unabhéngigen
Bestéitigung dieser Bénder herangezogen. Neben jungen stellaren Objekten suchen wir
auch nach Eisabsorptionen in den Spektren von AGB- und OH/IR-Sternen. Acht Objek-
te sind aussichtsreiche Kandidaten fiir das Vorhandensein von Ammoniakeis (Birkmann,
Henning, Klaas, Lemke; Giirtler, Jena).

ISOPHOT Serendipity Survey (ISOSS) und Folgebeobachtungen

Als erster Schritt zur Nutzung der Serendipity-Messungen fiir bekannte stellare Objektklas-
sen in der Milchstrafe wurden die kompakten Quellenkandidaten im Serendipity-Survey
mit der Liste der bekannten und vermuteten Planetarischen Nebel und Post-AGB-Sterne
aus der Simbad-Datenbank korreliert. Die Zusammenstellung der Ergebnisse zeigt, daf fiir
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einige Dutzend dieser Objekte der Serendipity Survey zum erstenmal 170-pm-Helligkeiten
liefert, die eine Erweiterung der Ferninfrarot-Energieverteilung iiber die IRAS-Messungen
hinaus erlauben.

Die Identifikation junger Sternentstehungsgebiete mit Hilfe des Serendipity Surveys wurde
fortgesetzt. Durch Kreuzkorrelation kalter kompakter ISO-Quellen mit Himmelsdurchmu-
sterungen im Infrarot- und Radio-Bereich konnten 50 derartige Objekte gefunden werden.
Hohe Massenwerte (M = 102-10* Sonnenmassen) und niedrige Staubtemperaturen (T ~
12-18 K) machen sie zu ausgezeichneten Kandidaten massereicher Sternentstehungsgebiete
in einem frithen Entwicklungszustand.

Weitere Folgebeobachtungen zur Erforschung dieser Objekte wurden durchgefiihrt. Dabei
konnten Molekiillinien-Beobachtungen von Ammoniak mit Hilfe des 100-m-Teleskops in
Effelsberg gewonnen werden. Dieses Molekiil ist ein guter Indikator fiir Temperatur und
Dichte des Gases und erlaubt zusammen mit ISO- und SCUBA-Messungen der Staub-
komponente eine genaue Charakterisierung des dichten Mediums in den Quellen. Hoch-
aufgeloste Aufnahmen im mittleren Infrarot mit TIMMI2 am ESO-3.6-m-Teleskop und
optische Spektroskopie am ESO-1.5-m-Teleskop in La Silla ermdoglichen die Klassifizierung
eingebetteter junger stellarer Objekte.

Der frithe Entwicklungszustand solcher ISOSS-Quellen konnte durch eine Detailuntersu-
chung an der neu entdeckten Sternentstehungsregion ISOSS 20298-+3549 gezeigt werden.
Neben einem durch die Gravitation gebundenen, sehr kalten (7' =~ 12 K) Wolkenkern wur-
den zwei Protosterne in einem sehr frithen Stadium (sogenannte Objekte der Klasse 0)
und ein Herbig-B2-Stern mit hoher Akkretionsrate gefunden. Zukiinftige Beobachtungen
der kompakten Protosterne durch Interferometrie sind beantragt. Die Arbeit an einem er-
sten Katalog dieser galaktischen ISOSS-Quellen wurde begonnen (Stickel, Egner, Krause,
Lemke, Vavrek, Toth).

Strahlungstransport in Staubhiillen

Zahlreiche astronomische Quellen sind von Staubhiillen umgeben. Die Staubteilchen streu-
en, absorbieren und reemittieren die von der Primérquelle emittierte Strahlung und veran-
dern damit deren Erscheinungsbild und spektrale Energieverteilung (SED). Zur Bestim-
mung der Eigenschaften der primiren Quelle sowie der Verteilung des zirkumstellaren
Materials sind Modellrechnungen erforderlich, die in Abhéngigkeit von den Eigenschaften
der Primérquelle und ihrer Staubhiille Flichenhelligkeit, Polarisationskarten und SEDs
liefern. Dazu ist die Strahlungstransportgleichung zu 16sen. Analytische Losungen existie-
ren nur fiir die einfachsten, stark idealisierten Fille, deshalb sind komplexe numerische
Rechnungen unverzichtbar.

Im Jahr 1999 hatten wir eine européische Zusammenarbeit gestartet, um die ersten zweidi-
mensionalen Modelle zu entwickeln. Zunéchst berechteten wir fiir einen in eine Staubschei-
be mit staubfreiem zentralen Bereich eingebetteten Stern Modelle mit unterschiedlicher
optischer Dicke und Orientierung. Zur Vorbereitung der demnéchst beginnenden VLTI-
Programme haben wir erstmals die mit zwei vollig unterschiedlichen 3D-Programmen be-
rechneten Helligkeitsverteilungen und Visibilities verglichen: MC3D (Wolf und Henning,
2000) und STEINRAY (Steinacker et al, 2002, 2003). Wir konnten zeigen, da mit beiden
Programmen sich komplexe Geometrien ohne Einschrénkung der Staubeigenschaften oder
der Staubverteilung behandeln lassen, insbesondere deformierte Scheiben, die bei der Bil-
dung von Sternen geringer Masse oder Planeten eine Rolle spielen. Wir untersuchten auch,
welche Fille sich am besten im Infraroten mit MIDI studieren lassen (Pascucci, Henning,
Steinacker; Dullemond, Wolf, Niccolini, Woitke, Lopez).

Theoretische Untersuchungen
zur Entwicklung von Molekiilwolken und zur Stern- und Planetenentstehung

Hydrodynamische Simulationen von Klahr und Bodenheimer sowie analytische Stabili-
tatsuntersuchungen zeigen, daf sich in protoplanetaren Akkretionsscheiben durch radiale
Entropiegradienten groftskalige und langlebige Wirbel bilden kénnen. Die Hurrikane auf
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der Erdoberfliche sind entsprechende Analogien aus unserem Erfahrungsbereich. Direk-
te Beobachtungen der Wirbel in Akkretionsscheiben fehlen noch, aber einerseits gibt es
indirekte Hinweise, wie beim ungew6hnlichen bedeckungsverénderlichen Vor-Hauptreihen-
Stern KH15D, und andererseits werden interferometrische Instrumente wie ALMA es noch
in dieser Dekade ermdglichen, die Wirbel direkt zu beobachten (Wolf und Klahr 2002). Die
Wirbelbildung ist die erste Phase der Planetenentstehung. In der zweiten konzentriert sich
Staub in den Wirbelzentren, und in der dritten Phase wird Gas auf die so entstehenden
Planetenkerne akkretiert. Zu allen drei Phasen wurden Siumlationsrechnungen durchge-
fiihrt. Dieses Entstehungsmodell fiir Planeten ist effizienter und schneller als die bisher
bekannten Modelle.

In Zusammenarbeit mit D. Lin und P. Bodenheimer hat A. Burkert die Konvektionsstro-
mungen in jupiterdhnlichen, extrasolaren Planeten untersucht. Hierzu wurde angenommen,
daf die Spinperiode des Planeten gleich seiner Orbitalperiode ist und der Planet dem Ster-
ne immer dieselbe Seite zuwendet. In diesem Fall wird diese Seite geheizt, wihrend die
Schattenseite auf einige 100 K abkiihlt. Die Rechnungen mit Strahlungstransport zeigen,
daf sich unter diesen Bedingungen gewaltige globale Zirkulationsstrémungen ausbilden,
die in den dufleren Bereichen heifes Gas von der Tagesseite zur Nachtseite transportieren,
wahrend gleichzeitig kaltes Material in tiefere Bereiche zuriickstromt. Hierdurch verzégert
sich die interne Abkiihlung des Planeten.

Stefan Umbreit untersuchte in seiner Doktorarbeit, in Zusammenarbeit mit Thomas Hen-
ning und Andreas Burkert, mogliche Entstehungsszenarien Brauner Zwerge. Erste numeri-
sche Rechnungen zu dem Modell von Reipurth und Clarke (2001), in dem Braune Zwerge
durch den Zerfall eines Mehrkorpersystems aus dem sie umgebenden Molekiilwolkenkern
herausgeschleudert werden und dadurch die weitere Massenzunahme des Objektes abge-
brochen wird, wodurch die Masse unter der Grenzmasse des Wasserstoffbrennens bleibt,
wurden durchgefiihrt. Desweiteren wurde an einer Verbesserung des analytischen Modells
fiir dieses Szenario gearbeitet, das den Effekt der zunehmenden Masse der Embryonen
auf die Akkretionsrate und das Vorhandensein von Turbulenz im Molekiilwolkenkern be-
riicksichtigt. In Zusammenarbeit mit Susanne Pfalzner (Kéln) wurden auch numerische
Rechnungen zur Struktur von Akkretionsscheiben nach einem Stoff mit anderen Akkreti-
onsscheiben durchgefiihrt.

A. Burkert hat in Zusammenarbeit mit Olaf Kessel-Deynet die Entwicklung von dich-
ten Gasklumpen untersucht, die in ein umgebendes ionisiertes Strahlungsfeld eingebettet
sind. Sie zeigen, daf durch den Impulsiibertrag beim Abstrémen von ionisiertem Gas ein
gravitativer Kollaps induziert wird, der zur Fragmentation und zur Bildung eines kleinen
Sternhaufens aus massearmen Sternen fithren kann. Dies ist ein erster Hinweis darauf, daf
Sternentstehung durch das UV-Feld massereicher Sterne induziert werden kann.

Bernd Lang untersuchte in Zusammenarbeit mit A. Burkert im Rahmen seiner Doktor-
arbeit den Kollaps protostellarer, turbulenter Wolkenkerne. Die numerischen Rechnun-
gen zeigen, daf das Kollapsverhalten und die Entstehung des protostellaren Kerns durch
die Turbulenz wesentlich beeinfluftt wird und daf in diesem Fall das Standardmodell des
inside-out-Kollapses nicht anwendbar ist. Die Turbulenz verdndert selbst in den innersten
Bereichen des kollabierenden Wolkenkerns wesentlich das Kollapsverhalten des Gases, und
damit auch die Dichteverteilung und die Zeitskalen der Sternentstehung. Sie bestimmt da-
durch nicht nur die Entstehung von Doppelsternsystemen sondern auch wesentlich ihre
Perioden- und Massenverteilung.

A. Burkert untersuchte mit L. Hartmann (CfA), unter welchen Bedingungen sich im inter-
stellaren Medium dichte Gasfilamente mit eingebetteten, linear angeordneten Protosternen
bilden kénnen. Diese Konfigurationen wurden im Taurusgebiet beobachtet, sind bisher aber
nicht verstanden. Sie zeigen, da die Kollision zweier Uberschallstrémungen zunéchst elon-
gierte Filamente aufbaut, die nach Erreichen der turbulenten Jeansmasse tatséchlich in
eine Kette von Protosternen fragmentieren.
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Michael Geyer und Andreas Burkert untersuchten die Entstehung von gebundenen Stern-
haufen in turbulenten Gaswolken. Der Wettlauf zwischen der Kondensation des Gases und
Feedback-Prozessen bestimmt die interne Entwicklung. Thre Modelle zeigen, daf Stern-
haufen innerhalb von einer Million Jahren entstehen, in guter Ubereinstimmung mit den
Beobachtungen. Die Sternentstehungsrate fluktuiert stark, da kleinere Wolkenbereiche auf
sehr kurzen Zeitskalen kollabieren kénnen und in kleinere Haufen von einigen 100 Son-
nenmassen kondensieren. Im Mittel erreicht die Sternentstehungsrate ihr Maximum nach
500000 Jahren und féllt dann wieder ab. Typische Sternentstehungseffizienzen liegen bei 5
Prozent. Der Rest des Wolkengases wird ionisiert und aufgeheizt. Er tragt nicht mehr zur
Sternentstehung bei.

Automatisierte Bestimmung von Sternparametern
aus simulierten dispergierten Aufnahmen fiir DIVA

Zusammen mit Philip Willemsen, Torsten Kaempf und Klaas de Boer untersuchte Coryn
Bailer-Jones, wie gut stellare Parameter (Tug, g und [Fe/H]) aus niedrig aufgeldsten dis-
pergierten Aufnahmen gewonnen werden konnen, die der (inzwischen gestrichene) Satellit
DIVA hitte liefern sollen. Diese Mission dhnelte im wesentlichen GATA, aber auf beschei-
denerem Niveau. DIVA sollte spektrophotometrische Daten von etwa 13 Millionen Sternen
bis zu einer Grenzgrofe von etwa V' ~ 13.5 mag sammeln. Die Konstruktionsstudien sahen
eine Gitteranordnung mit einer Dispersion von ~ 200 nm/mm in der Fokalebene vor (erste
Spektralordnung). Aus astrometrischen Griinden sollte es keine Kreuzdispersion geben, was
zur Uberlappung der ersten bis dritten Beugungsordnungen fiihrte. Wir haben gezeigt, daf
diese gering aufgeltsten Signale nicht entfaltet werden miissen, um grundlegende stellare
Parameter zu erhalten.

Ausstromungen von Proto-Planetarischen Nebeln

Mit R. Sahai (JPL, USA), S. Brillant, L.-A. Nyman (ESO, Chile), M. Livio (STScI, USA),
und S. Tingay (CSRIO, Australien) analysierten E. K. Grebel und W. Brandner den kno-
tigen bipolaren Jet von Henize 2-90. Anhand von zeitlich getrennten bodengebundenen
und HST-Aufnahmen konnten die Eigenbewegung der Knoten und die Geschwindigkeit
des Jets bestimmt werden. Auch die zentrale Scheibe um Henize 2-90, die wir fast ge-
nau von der Seite sehen, konnte anhand der hochaufgelosten HST-Aufnahmen sichtbar
gemacht werden. Der Jet hat ein Alter von ca. 1400 Jahren und wird méglicherweise von
einer Akkretionsscheibe um einen Begleiter niedriger Masse von Henize 2-90 angetrieben,
was dann regelméifige Materieausstéfte hervorruft.

4.2 Kometen, Asteroiden und Kuiper-Belt-Objekte

Fiir eine verfeinerte Modellierung der dynamischen Entwicklung der Stria-Strukturen im
Staubschweif von Komet C/1995 O1 (Hale-Bopp) anhand des umfangreichen Datenmate-
rials, das aus Schmidt-Aufnahmen vom Calar Alto und von kleineren Schmidt-Kameras
anderer Kollegen gewonnen wurde, ist die Kenntnis der Massen der Kernbruchstiicke bzw.
losen Konglomerate aus Kernmaterial erforderlich, aus denen sich in Periheln&he die Striae
entwickeln. Bisher existieren hieriiber nur plausible Vermutungen. Um erstmals iiberhaupt
die in einer Stria enthaltene Staubmasse zu bestimmen, ist eine Flachenphotometrie einzel-
ner, besonders gut sichtbarer Striae auf digitalisierten Calar-Alto-Aufnahmen des Kometen
begonnen worden (Birkle; Bohnhardt, ESO/MPIA; Sekanina, JPL, Pasadena, USA).

Hauptziel bei der Untersuchung der Kometen der Jupiter-Familie ist die Bestimmung phy-
sikalischer Parameter dieser kurzperiodischen Kometen wie Kerngrofe, Gestalt, Albedo,
Rotation sowie Staub- und Gasaktivitéit langs des Orbits. Die Resultate fiir die Zielkometen
von Spacecraft-Missionen sind von unmittelbarem Interesse fiir die Missions-Plannung und
werden den beteiligten Raumfahrtagenturen (ESA, NASA) und Wissenschaftler-Teams so-
fort zur Verfiigung gestellt. Im Jahr 2002 wurde die Datenanalyse der Direktaufnahmen und
der Spektroskopie, aufgenommen zwischen 1996 und 2001, fiir 46P /Wirtanen (ROSETTA),
81P/Wild 2 (STARDUST), 73P/Schwafmann-Wachmann 3 (CONTOUR), 9P/Tempel 1
(DEEP IMPACT), 1998SF38 (MUSES-c) und fiinf weitere Kometen der Jupiter-Famile
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abgeschlossen (Birkle, Boehnhardt; Fernandez, Univ. Montevideo; Licandro, ING La Pal-
ma; Meech, Univ. Hawaii; Rickman, Univ. Uppsala; Schulz, ESA Noordwijk; Sekiguchi,
NAO Tokyo; Tozzi, Obs. Arcetri).

Die Untersuchungen der Kometenaktivitét bei grofsen Sonnenabstédnden konzentrieren sich
auf zwei Kometen: C/1995 O1 (Hale-Bopp) und C/2001 Q4 (NEAT). Hale-Bopp, ein lang-
periodischer, sehr aktiver Komet mit entwickleter Kernoberfliche, war 2002 bei Sonnen-
distanzen um 15 AE immer noch aktiv. NEAT ist ein Komet aus der Oortschen Wolke,
der wohl bei einem seiner ersten Aufenthalte im inneren Sonnensystem beobachtet werden
konnte und im Mai 2004 zu einem sehr auffilligen Himmelsobjekt wurden. Die heliozen-
trischen Gasaktivitatsprofile fiir CN, Cs und Cgz nach dem Perihel sind jetzt publiziert.
Durch unsere Analyse der Staubkomastrukturen aus Aufnahmen zwischen August 1995
und Mitte 2003 ergibt sich, dafl das Aktivitdtsprofil insgesamt sowie einzelner aktiver Zen-
tren an der Oberflache sehr symmetrisch zum Perihel verlief. Die Aktivitit des Kometen
NEAT war 2002 offenbar noch angetrieben durch die Sublimation leicht fliichtiger Eise, es
wurden bisher keine Indikatoren der frithsublimierenden kohlenstoffhaltigen Molekiile CN,
Cy und C3 nachgewiesen (Boehnhardt; Hainaut, Jehin, ESO Chile; Rauer, DLR Berlin;
Tozzi, Obs. Arcetri).

Die Spaltung von Kernen ist ein hdufiger und wichtiger Prozef in der Entwicklung von
Kometen. Nach eigenen Untersuchungen entspricht der Massenverlust durch Kernspaltung
bei kurzperiodischen Kometen iiber die Lebenszeit gerechnet in etwa einige Kilometer in
Radius, d. h. er ist vergleichbar zur Grofe des Kerns selbst. Deswegen muf die vollkommene
Auflésung von Kometenkernen als moglicher ,Endzustand“ neben vollkommener Verkru-
stung in Betracht gezogen werden. Von der Analyse eigener Beobachtungen des Kometen
C/2001 A2 (LINEAR) folgt, daf gasformige Arclets in der Koma in der Folge von Split-
ting Events auftreten und damit eine neue Option bieten, friihzeitig die Kernaufspaltung
zu detektieren. Ahnliche Arclets, urspriinglich als Komajets interpretiert, wurden auch im
Kometen C/1996 N1 (Tabur) beobachtet, kurz bevor er sich vollstindig in eine Staubwolke
aufloste (Boehnhardt; Jehin, ESO Chile; Sekanina, JPL Pasadena).

Aufbauend auf Beobachtungen eines ESO Large Programme (PI: Boehnhardt, MPIA)
werden die physikalischen Eigenschaften von Kuiper-Belt-Objekten und Centauren unter-
sucht. Die photometrischen Daten zeigen deutlich, daff jenseits von 41 AE eine Gruppe
von Cubewanos existiert, die sehr rote Farben besitzen und sich auf nahezu kreisformi-
gen Bahnen niedriger Inklination bewegen. Derzeit existiert kein schliissiges Szenario zur
Erkldrung dieser Cubewano-Gruppe. Etwa die Hilfte der Objekte, fiir die IR-Spektren auf-
genommen wurden, zeigen Signaturen von Wassereis. Zwei Plutinos weisen breite, flache
Absorptionen auf, die derzeit — in Analogie zu dhnlichen Beobachtungen bei Asteroiden
— nur als wasserbedingte Anderungen von Silikaten an der Oberfliche gedeutet werden
konnen (Boehnhardt (PI), Birkle; Barucci, de Bergh, Doressoundiram, Peixinho, Romon,
Obs. Meudon; Delsanti, Hainaut, West, ESO; Dotto, Obs. Rom; Lazzarin; Obs. Padova;
Tozzi, Obs. Arcetri; Davies, Obs. Edinburgh; Rousselot, Obs. Besangon; Meech, Univ. Ha-
waii; Ortiz, IAA Granata; Barrera, Univ. Antofagasta; Sekiguchi, Watanabe, NAO Tokyo;
Thomas, MPIAe Katlenburg-Lindau).

Bei der Suche von Kuiper-Belt Objekten konzentrierte sich unsere Aktivitdten auf die
(Nicht-) Detektion der ,Cold Disk“ von Kuiper-Belt-Objekten jenseits von 50 AE. Die
Resultate werden in jedem Fall wichtige Randbedingungen fiir die Entstehung des Son-
nensystems (Kalte Scheibe, Ausdehnung, gravitative Streuung von Objekten in der Friih-
phase) festlegen und als ,kostenloses* Nebenprodukt auch die Masse-Leuchtkraft-Funktion
der Kuiper-belt Objekte zu kleineren Kérpern hin erweitern. Die Beobachtungen streben
Detektionen bei 28 mag an und werden am ESO VLT and Subaru Teleskop durchgefiihrt
(Boehnhardt; Hainaut, ESO Chile; Kinoshita, NAO Tokyo).
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4.3 Sternsysteme
Kugelsternhaufen

D. Harbeck, E.K. Grebel und G.H. Smith (UCSC, Santa Cruz) untersuchen die Ur-
sachen fiir die Variationen in der chemischen Zusammensetzung stellarer Atmosphéiren
in Kugelsternhaufen. Wahrend die globale Metallhdufigkeit innerhalb eines Kugelstern-
haufens konstant ist, zeigen gerade CNO-Elemente unerklirte Variationen. Als Indikator
der unterschiedlichen Zusammensetzungen bietet sich das leicht mefbare Absorptionsband
des CN-Molkiils an. CN-Variationen konnen durch stellare Evolution (Durchmischung mit
CNO-prozessiertem Material) oder durch externe Prozesse wie Selbstanreicherung bei der
Sternentstehung, Akkretion von stellaren Winden oder primodiale Variationen verursacht
werden. Anhand von VLT-Spektroskopie gelang der Nachweis, daft die unter den roten
Riesensternen von 47 Tuc beobachtete bimodale Verteilung der CN-Absorptionsstirke sich
auf der Hauptreihe fortsetzt. Insgesamt wurde ein Helligkeitsbereich von 2.5 mag auf der
Hauptreihe vermessen, was einem Massenbereich von ungefdhr 0.85 bis 0.65 M, entspricht.
Die Existenz der bimodalen CN-Variationen auf der Hauptreihe zeigt, daf stellare Ent-
wicklung (CNO-Brennen) nicht die einzige Ursache fiir die Variationen ist, da diese bei
Hauptreihensternen niedriger Masse eine vernachléssigbare Rolle spielen. Stattdessen er-
scheinen externe Effekte, insbesondere externe Anreicherungsprozesse, mafgeblich zu sein.

D. Harbeck und E.K. Grebel nahmen mit dem ESO-1.5-m-Teleskop integrierte Spektren
von metallreichen Kugelsternhaufen in der Milchstrae auf. Ziel dieser Arbeiten ist es,
eine Bibliothek von Spektren von Populationen bekannten Alters und Metallhdufigkeiten
mit der gleichen Auflésung und Wellenléingenabdeckung wie im Sloan Digital Sky Survey
(SDSS) aufzubauen. Eine solche Bibliothek soll spéter zur Interpretation von Galaxien-
spektren in der SDSS-Datenbasis benutzt werden. Vorldufige Analysen der Daten weisen
auf einen starken Einfluff der Horizontalastmorphologie auf das integrierte Spektrum eines
Kugelsternhaufens hin, insbesondere auf die H3-, Hy- und HJ-Absorptionslinien.

Seit mehr als einem Jahrhundert spielen, neben ihren helleren Gegenstiicken (den klas-
sischen Cepheiden), die RR-Lyrae-Sterne — alte, massenarme, pulsierende Sterne — eine
wichtige Rolle als primére Entfernungsindikatoren in der Milchstrafe und in der Lokalen
Gruppe. Wesentliche neue Erkenntnisse {iber diese Sterne in unterschiedlichen stellaren
Umgebungen konnen nur mit Hilfe moderner Instrumente gewonnen werden. Ein Schritt
auf diesem Wege sind Nah-Infrarotbeobachtungen der Zentralregion des Kugelhaufens M3,
die im Jahr 2000 mit der Omega-Cass-Kamera plus adaptiver Optik am 3.5-m-Teleskop
auf dem Calar Alto durchgefiihrt wurden.

RR-Lyrae-Sterne zeigen bekanntermafien eine enge Beziehung zwischen ihrer Periode und
der Leuchtkraft im K-Band bei 2.2 pm. Doch wegen der enormen Sterndichte war diese
Eigenschaft in der Zentralregion eines Kugelhaufens noch nie zuvor gemessen worden. Die
neuen Beobachtungsdaten zeigen innerhalb der Mefigenauigkeit keinen Unterschied in der
Steigung der Relation fiir die innere und &uflere Region von M3. Dies deutet darauf hin,
daf im Entwicklungsstadium (Leuchtkraft) kein Unterschied besteht. Basierend auf einer
mit Hilfe von Literaturdaten iiberarbeiteten Relation fiir die &ufiere Region wurde eine
gute Ubereinstimmung mit den Ergebnissen von Sternentwicklungsmodellen fiir Metall-
héufigkeiten zwischen Z = 0.0005 und 0.001 festgestellt. Zukiinftige Beobachtungen der
Zentralregionen von Kugelhaufen kénnten fiir das Verstédndnis entscheidend sein, welchen
Einfluf die Umgebung auf die Sternentwicklung hat (D. Butler).

Offene Sternhaufen

Die von A. Stolte, E.K. Grebel, W. Brandner und D. Figer (STScl, Baltimore) aus
Gemini/Hokupa’a- und HST/NICMOS-Daten gewonnenen Ergebnisse beziiglich der Mas-
senfunktion des jungen, massereichen Arches-Sternhaufens im Galaktischen Zentrum konn-
ten anhand von NAOS/CONICA-Commissioning-Daten bestétigt und erweitert werden.
Die um mehr als einen Faktor zwei hohere Auflosung der beugungsbegrenzten NAOS,/CO-
NICA-Daten erhohte die Statistik der Sterne im Haufenzentrum. Der Zentralbereich des
Haufens konnte mit NAOS/CONICA zum ersten Mal vollstindig in Einzelsterne aufgelost
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werden. Damit konnte gezeigt werden, daf lediglich der innere Kernbereich des Haufens
von massereichen Sternen dominiert ist (Massensegregation), wihrend bei Radien aufier-
halb eines Kernradius die Massenfunktion bereits der Standard-Verteilung stellarer Massen
in jungen Sternentstehungsregionen entspricht. Ein &hnliches Verhalten wird auch im Kern
des vergleichbar kompakten Sternhaufens im Zentralbereich der massereichen H1I-Region
NGC 3603 beobachtet. Im Falle von Arches flacht die Massenfunktion zudem bei Mas-
sen unterhalb von 10 My deutlich ab, was auf ein Fehlen von Sternen mittlerer Masse im
Haufenzentrum hindeutet. Dies mufs jedoch noch anhand von vergleichbar tiefen Felddaten
bestétigt werden. Hierzu gibt es ein NACO-Garantiezeitprojekt (PI: Grebel).

Mit der Auswertung tiefer Nahinfrarot-VLT/ISAAC-Daten des zentralen Sternhaufens in
NGC 3603 wurde begonnen (Stolte, Grebel, Brandner). Mit Hilfe dieser Daten werden die
aus optischen Daten gewonnenen Ergebnisse zur Massenfunktion in NGC 3603 bis in den
Massenbereich Brauner Zwerge erweitert. Vorldufige Ergebnisse bestétigen die Massen-
segregation im Haufenzentrum, was die vorherigen Ergebnisse aus optischen HST-Daten
(Grebel et al.) bestitigt. Auch stimmen die optischen und die Infrarotdaten darin iiberein,
daf die iiber den gesamten Haufen integrierte Massenfunktion eine Steigung besitzt, die
der der kanonischen Salpeter-Funktion &hnelt.

5 Extragalaktische Astronomie — Programme und Ergebnisse

5.1 Calar Alto Deep Imaging Survey (CADIS)
Beteiligte Wissenschaftler

Im Berichtsjahr waren die folgenden Wissenschaftler und Studenten des MPIA an CADIS
beteiligt: Drepper, Fried, Hippelein, von Kuhlmann, Leinert, Maier, Meisenheimer (Lei-
tung), Phleps, Rix, Roser. Aufierdem arbeiteten mit: Aguirre, Alises und Thiele (Calar
Alto).

Beobachtungen und Auswertung

Trotz der hervorragenden Anstrengungen des Calar-Alto-Personals, die CADIS-Datenbasis
mit Hilfe von Service-Beobachtungen zu vervollstdndigen, bleibt auch Ende 2002 ein Rest-
bestand von gut 5% noch fehlender Fabry-Perot-Beobachtungen. Der Grund dafiir liegt
in fritheren Beobachtungskampagnen: In drei Feldern waren etwa 20 % der Fabry-Perot-
Beobachtungen mit MOSCA bei einer fehlerhaften Wellenlédngeneinstellung aufierhalb des
Wellenldngen-Intervalls aufgenommen worden. Da die fehlenden Wellenldngen zu zentra-
len Liicken in der Wellenldngeniiberdeckung fithrten, mufiten sie mit hochster Prioritét
wiederholt werden. Dies ging auf Kosten des eigentlich fiir 2002 geplanten Programms.
Im Friihjahr 2003 wird ein letzter Versuch unternommen werden, die noch ausstehenden
Daten zu erhalten.

Fiir fiinf von insgesamt sieben Feldern ist die Datenauswertung aller bis Mitte 2002 erhalte-
ner Beobachtungen abgeschlossen. Der gegenwiartige Plan fiir die Fertigstellung von CADIS
sieht vor, daff bis Ende 2003 die Auswertung aller sieben Felder vollsténdig abgeschlossen
wird.

Lyman-a- Urgalazien

Der Vergleich zwischen photometrischem Fluf aus den CADIS-Fabry-Perot-Aufnahmen
und der Auswertung der Spaltspektroskopie mit FORS 2 ergab, daf fiir schwache Emis-
sionsliniengalaxien oft eine deutliche Diskrepanz zwischen photometrischem und spektro-
skopischen Liniefluf auftritt. Meist ist der — innerhalb einer Spaltbreite von 10 gemessene
— spektroskopische Flufs deutlich geringer als der photometrische Fluf. Eine natiirliche
Erklarung dafiir wiren signifikante Spaltverluste. In der Tat zeigt die Untersuchung der
Positionsgenauigkeit sehr schwacher Emissionslinien-Objekte (siehe Jahresbericht 2001),
daf die mittlere astrometrische Genauigkeit fiir solche Objekte (die nur auf einigen 100
mit dem Fabry-Perot nachgewiesener Photonen beruht) etwa 0”5 (RMS) betrigt und damit
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deutlich ungenauer ist als die globale Astrometrie fiir Kontinuumsobjekte. In Einzelfillen
konnen Ablagen bis zu 1”0 auftreten. Dies bedeutet, daR eine Spaltbreite von 1” nicht aus-
reicht, um den gesamten Fluft der Emissionsline zu messen. Sehr schwache Objekte kénnen
so sogar unter die Nachweisgrenze fallen. Darum wurden in den Beobachtungen im Jahr
2002 Spaltbreiten von 176 fiir die Lyman-a-Kandidaten benutzt. Diese neuen VLT-Daten
werden gegenwirtig analysiert.

Neben dem spektroskopisch bestétigten Lyman-a-Kandidaten bei z = 4.805 (siehe Jah-
resbericht 2001) konnte die Emissionslinie eines Lyman-a-Kandidaten bei z = 5.732 durch
Nachbeobachtungen mit FORS2 am VLT spektroskopisch bestétigt werden. Insgesamt
zeigt die Bestétigung der Emissionslinien fiir zwei von vier nachbeobachteten Lyman-a-
Kandidaten, dal die CADIS-Liste der Lyman-a-Kandidaten zuverldssig ist und strikte
obere Grenzen fiir die Hiufigkeit von Lyman-a-Galaxien bei z > 4.7 setzen kann.

Der Vergleich der kumulativen Dichten der Ly-a-Galaxien von CADIS mit denen von an-
deren Surveys bei z > 3 sowie mit Modellvorhersagen deutet an, daf helle Ly-a-Galaxien
bei z = 5.7 seltener sind, als unter der Annahme einer konstanten Population zu erwarten
wiare. Daraus kann gefolgert werden, daf die Lyman-a-helle Phase der ersten Sternentste-
hung aus Urmaterial ihren Hohepunkt bei Rotverschiebungen 3 < z < 6 hatte. Dieses erste
wichtige Teilergebnis der CADIS-Suche nach Urgalaxien befindet sich im Druck (Maier,
Meisenheimer, Hippelein, Roser).

Quasare: Metallhdufigkeiten von Emissionsliniengalazien bei mittlerer Rotverschiebung

Metallarme Galaxien bei 0.4 < z < 0.7 wurden anhand ihres hohen Linienverhé&ltnisses
[OIII]A 5007/[O IT)A 3727 selektiert. Thre Sauerstoffhdufigkeiten wurden anhand von VLT-
und TNG-(Telescopio Nazionale Galileo)-Spektren aus dem Verhéltnis Ra3 (siehe Jahres-
bericht 2001) bestimmt. Anhand einer Stichprobe von einem Dutzend Objekte bei z = 0.4
bzw. z = 0.64 konnte gefolgert werden, daf die Metallhdufigkeit-Leuchtkraft-Beziehung, die
im lokalen Universum bekannt ist, auch bei einer Rotverschiebung von z ~ 0.65 existiert.
Wie erwartet, scheint hier die durchschnittliche Metallh&ufigkeit bei gleicher Leuchtkraft
etwas geringer zu sein (Maier, Meisenheimer, Hippelein).

Entwicklung der grofsriumigen Struktur des Universums

Die Analyse der Korrelationsfunktion von 4500 Galaxien aus dem Vielfarben-Survey konn-
te abgeschlossen werden (siehe JB 2000 und 2001). Weitere Verbesserungen der Analyse
betrafen vor allem die genaue Beriicksichtigung der Rotverschiebungsverteilung des loka-
len Vergleichsamples bei z ~ 0 (aus dem Las Campanas Redshift Survey). Um scheinbare
Entwicklungseffekte auszuschlieSen, die durch die unterschiedliche Nachweisgrenzen in Ab-
soluthelligkeit bei z = 0.2 bzw. z = 1 hervorgerufen werden kénnen, beschrénkten wir
unsere abschliefende Auswertung auf Galaxien mit Mp — 5 lgh < —18 mag. Unter der
Annahme einer ,Standardkosmologie” (2, = 0.3, Q, = 0.7) entwickelt sich die Korrela-
tionsamplitude dieser ,hellen Galaxien“ bei einem mitbewegten Abstand von 1 Mpc geméf
£(z) = £(0) (1 + 2)~2°. Fiir Kosmologien mit €2, = 1 ergibt sich eine steilere Abnahme
mit (14 z), wie sie aufgrund der unterschiedlichen Geometrie zu erwarten ist. Wir konnten
etablieren, daf die Korrelationsamplitude der Friithtyp-Galaxien (E bis Sb) bei z ~ 1 sehr
deutlich {iber der heller Galaxien liegt, sich aber bis z ~ 0.1 mehr und mehr dem Wert fiir
alle hellen Galaxien angleicht. Dies scheint die Vorstellung eines mit der Zeit abnehmen-
den ,Biasing® der Galaxienbildung (das ist eine Abhingigkeit von der lokalen Dichte der
dunklen Materie) zu unterstiitzen (Phleps, Meisenheimer).

Die Struktur des MilchstrafSensystems

Im Rahmen einer Diplomarbeit wurde erneut das Projekt aufgegriffen, Aussagen zur Struk-
tur der Milchstrafie aus den CADIS-Sternzdhlungen abzuleiten (siehe JB 1998). Im Be-
richtsjahr standen dafiir nicht nur fiinf (statt zwei) CADIS-Felder mit abgeschlossener
Vielfarben-Analyse zur Verfiigung. Durch Vervollstindigung der Vielfarben-Photometrie
in allen CADIS-Filtern ist es nun auch moglich, bis R ~ 23.5 mag alle Sterne verldflich
nachzuweisen. Damit hat sich die Gesamtzahl der zur Verfiigung stehenden Sterne fast
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verzehnfacht. Alternativ zu unserem fritheren Verfahren, in dem mit Hilfe eine Vollstéin-
digkeitskorrektur versucht wurde, auf die Gesamtzahl der Sterne mit M, < 11 mag zu
extrapolieren, erprobten wir einen parametrischen Ansatz, in dem Vorhersagen eines Mo-
dells der Milchstrafe direkt mit der in verschieden Blickrichtungen von CADIS beobachte-
ten Anzahlen und Farbverteilungen der Sterne verglichen werden. Die Strukturparameter
kénnen dann aus der optimalen Anpassung des Modells an die Beobachtungen abgeleitet
werden. Obwohl es noch nicht ganz befriedigend gelungen ist, die dem Problem inhérente
Entartung aufzul6sen, zeichnet sich ab, daf unsere beiden Methoden iibereinstimmend zu
einer Skalenhohe der dicken Scheibe von etwa 1300 pc fithren. Dieser Wert liegt deutlich
iiber der jiingst vom Sloan Digital Sky Survey (SDSS) bestimmten Skalenhohe. Anschei-
nend kann die viel geringere Grenzhelligkeit des SDSS nicht allein durch seine weit grofere
Himmelsiiberdeckung wettgemacht werden (Drepper, Phleps, Meisenheimer; Fuchs, Astro-
nomisches Recheninstitut).

5.2 Die Durchmusterung COMBO-17

Drei (von fiinf) Feldern des COMBO-17-Surveys (,,Classifying Objects by Medium-Band
Observations in 17 filters“) konnten vollstandig ausgewertet und klassifiziert werden (ana-
lysierte Fliche: 0.77 0°). Bis zu einer Grenzhelligkeit von R = 24, fiir die wir noch eine
recht zuverléssige Klassifikation (in Sterne, Galaxien und Quasare) garantieren kénnen und
fiir die bis z ~ 1.2 der Rotverschiebungs-Fehler der meisten Galaxien unterhalb o, = 0.05
bleibt, fanden wir 25000 Galaxien, einige tausend Sterne, sowie einige hundert Quasare
und Seyfert-Galaxien.

Die wissenschaftliche Analyse konzentrierte sich im Berichtsjahr auf die Entwicklung der
Leuchtkraftfunktion (LF) von Galaxien seit z = 1.2 (das ist in den letzten 10'° Jahren).
Aufgrund der grofen Zahl der zur Verfiigung stehenden Galaxien kann die gesamte Po-
pulation in vier Spektraltypen (E-Sa, Sb-Sc, Sc-Starburst, extreme Starbursts) unterteilt
werden. Die Entwicklung der Gesamtpopulation ist iiberraschend moderat. Deutliche Ver-
anderungen der LF konnen nur bei den Galaxien frithen Typs (E-Sa: Zunahme der Anzahl
bei kaum verdndertem L*) und den extremen Starbursts (deutliche Abnahme von L* seit
z = 1, aber konstante Anzahldichte am schwachen Ende) nachgewiesen werden. Im Ultra-
violetten (Ruhewellenldnge 280 nm) summiert sich diese Entwicklung zu einer Abnahme
der integralen Strahlungsdichte um etwa den Faktor 6 seit z = 1, wihrend im Visuellen
(Ruhewellenlédngen 450 bis 650 nm) nur die allmihliche Abnahme der Strahlungsdichte zu
beobachten ist, wie man sie vom Altern einer friih entstandenen Sternpopulation erwartet
(K. Meisenheimer, H.-W. Rix, A. Borch; C. Wolf, Oxford; M. Kleinheinrich, Bonn; S. Dye,
London, L. Wisotzki, Potsdam).

Die entscheidende wissenschaftliche Herausforderung besteht nun darin, die Populations-
Entwicklung der Galaxien in Form von individuellen Entwicklungsgeschichten der Einzelga-
laxien zu verstehen. Ein wesentlicher Schritt auf diesem Weg ist es, Galaxien nicht anhand
ihrer Leuchtkraft, sondern anhand ihrer stellaren Masse zu ordnen, da letztgenannte un-
empfindlich gegen — moglicherweise sehr kurzfristige — Ausbriiche von Sternenstehung ist.
Zur Bestimmung der Masse wurde eine neue Bibliothek von Galaxien-Template-Spektren
entwickelt, die die bisher zur Klassifikation verwandten empirischen Templates durch theo-
retisch errechnete Populationssynthese-Spektren approximieren. Da fiir jedes dieser Spek-
tren die Sternentstehungsgeschichte bekannt ist, besteht jeweils ein eindeutiger Zusam-
menhang zwischen spektraler Energieverteilung (SED) und Masse/Leuchtkraft-Verhéltnis.
Aus beobachteter Leuchtkraft und optimaler SED 1aft sich somit direkt die stellare Mas-
se ableiten. Im Berichtsjahr wurde mit Hilfe des PEGASE-Codes von Rocca-Volmerange
und Mitarbeitern neue Templates errechnet und zur Klassifikation eingesetzt. Details der
Masseneichung und eine genaue Fehleranalyse sind in Arbeit (A. Borch, K. Meisenheimer,
E. Bell, H.-W. Rix; C. Wolf, Oxford).

Gravitationslinsen-Effekt von Galazienhaufen

Wie schon im JB 2001 berichtet, konnte mit Hilfe der Verzerrung der Bilder von Hin-
tergrundgalaxien durch die Gravitationslinsenwirkung des Superhaufens Abell 901/902
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die Massenverteilung des bei z = 0.165 liegenden Haufenkomplexes bestimmt werden.
Aufgrund einer Diskrepanz zwischen Massen- und Lichtverteilung im Bereich von A 902
konnte dabei ein reicher Hintergrundhaufen bei z = 0.43 identifiziert werden. Diese Kon-
stellation bildet den idealen Testfall, um zu untersuchen, ob und mit welcher Genauigkeit
sich die in COMBO-17 vorhandene Information iiber Verzerrung und Rotverschiebung
dazu nutzen likt, die dreidimensionale Massenverteilung zu rekonstruieren. Es wurden
neue Analysemethoden entwickelt, die es in der Tat erlauben, zumindest den Haufen bei
z = 0.43 vom A 901/902-Superhaufen abzutrennen. Allerdings konnen solche Analysen
mit seeing-limitierten Daten kaum i{iber z = 0.5 hinausgetrieben werden. Gegenwértigt
wird untersucht, inwieweit Daten vom Hubble Space Telescope zu gréferen Entfernungen
vorstofien konnten (K. Meisenheimer, A. Borch; D. Bacon, M. Brown, M. Gray, A. Taylor,
Edinburgh; C. Wolf, Oxford; S. Dye, London).

Gravitationslinsen-Effekt von Einzelgalaxien

Die Analyse des Gravitationslinseneffekt durch Einzelgalaxien (,galaxy-galaxy lensing*)
konnte nicht nur in den vollsténdig analysierten COMBO-17-Feldern sondern zusétzlich
in zwei Feldern, in denen nur BVRI-Aufnahmen vorliegen, durchgefiihrt werden. Wie er-
wartet, erlaubt die Kenntnis der Rotverschiebungen von Linse (Vordergrundgalaxie) und
Hintergrundquellen eine deutliche Verbesserung des galaxy-galaxy-lensing-Signals im Ver-
gleich zum Standardverfahren, in dem nur scheinbare Helligkeiten zur Quellen-Linsen-
Unterscheidung verwendet werden. Die Analyse unter der Annahme, daf sich die Halos
dunkler Materie durch isotherme Kugeln beschreiben lassen, fiihrt zu Halo-Radien von et-
wa 150 kpc. Eine Abhéngigkeit vom Galaxientyp in dem Sinne, daf Friihtyp-Galaxien bei
gleicher Leuchtkraft massereichere Halos besitzen, scheint sich anzudeuten (M. Kleinhein-
rich, H.-W. Rix, K. Meisenheimer; P. Schneider, T. Erben, M. Schirmer, Bonn; C. Wolf,
Oxford).

Die Entwicklung frither Galaxien von z = 1 bis heute spiegelt direkt die Bedeutung und
Anzahl grofer Galaxienverschmelzungen wider und grenzt somit hierarchische Modelle der
Entstehung und Entwicklung von Galaxien stark ein. In einem Bereich von 0.78 O° aus der
COMBO-17-Durchmusterung wurden im Ruhesystem gemessene Farben und Leuchtkréfte
von ~ 25000 Galaxien mit R < 24 mag untersucht. Es zeigte sich, daf die Verteilung der
Galaxienfarben bei allen Rotverschiebungen bis hin zu z ~ 1 bimodal ist. Das blaue Ver-
teilungsmaximum der Galaxien mit Sternentstehung zeigt Farben, die sich nicht mit der
Rotverschiebung entwickeln, wohingegen sich die Anzahl leuchtkriftiger blauer Galaxien
stark mit z verdndert. Im Gegensatz dazu haben die roten Galaxien ohne Sternentstehung
Farben, die sich mit z auf eine Weise entwickeln, die konsistent ist mit passiver Entwicklung
alter Sternpopulationen. Die im Ruhesystem gemessene B-Band-Leuchtkraftdichte bei ro-
ten Galaxien @ndert sich in einem A-dominierten Cold-Dark-Matter-Universum nur wenig
mit z. Dagegen gibt es marginale Anzeichen fiir einen Anstieg der stellaren Masse in roten
Galaxien um einen Faktor 2 seit z = 1, was hervorragend mit hierarchischen Modellen
der Entstehung und Entwicklung von Galaxien {ibereinstimmt. Grofite Fehlerquelle ist die
grofirdumige Struktur, so daf erheblich gréfere Durchmusterungen fiir eine weitere Verfei-
nerung dieses Ergebnisses notig sind (Bell, Christian Wolf (Oxford), Klaus Meisenheimer,
Hans-Walter Rix).

5.3 Der Sloan Digital Sky Survey (SDSS)

Das MPIA ist seit 1999 als , Associated Partner* am Sloan Digital Sky Survey (SDSS)
beteiligt. Der SDSS wird im Rahmen seiner fiinfjihrigen Operationsphase (2000-2005)
bis zu 10000 Quadratgrad photometrisch in fiinf optischen Breitbandfiltern beobachten.
Auch werden Spektren (Auflésung ca. 3 A iiber einen Wellenlingenbereich von 3900 A bis
9100 A) von den meisten Galaxien mit R < 18 mag und Quasaren heller als ~ 19 mag
aufgenommen. Am MPIA arbeiten zur Zeit E. Bell, E. K. Grebel (Projektleiterin), D.
Harbeck, A. Kniazev, A. Koch, M. Odenkirchen, L. Pentericci, H.-W. Rix, J. Walcher und
D. Zucker mit SDSS-Daten.
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Offentliches SDSS-Datenarchiv

Nach einer Frist von 1.5 Jahren werden die SDSS-Daten der Offentlichkeit zugénglich. Zur
Ergénzung der Verteiler in den USA und in Japan errichten das MPIA zusammen mit dem
MPI fiir Astrophysik und dem MPI fiir extraterrestrische Physik einen Datenspiegel. Sein
Standort ist in Garching. Derzeit wird der Spiegel auf das neue SDSS-Archivsystem, das
unter Microsoft SQL lduft, umgestellt. Der Spiegel wird der européischen Astronomenge-
meinde schnellen Zugriff auf die 6ffentlichen SDSS-Daten gewdhren. Die URL des Spiegels
lautet http://www.sdss.mpg.de.

Das Calar Alto Key Project

Um eine optimale Ausnutzung der SDSS-Daten zu gewéhrleisten, wurde als Nachfolge-
projekt der CADIS-Durchmusterung ein neues Schliisselprojekt ins Leben gerufen: Das
,Calar Alto Key Project for SDSS Follow-up Observations* (PI: Eva Grebel). Fiir die
Beobachtungen standen die Instrumente an den 3.5-m- und 2.2-m-Teleskopen zur Ver-
fiigung. Die Beobachtungen wurden im Servicemodus durchgefiihrt. Insgesamt gab es 19
verschiedene Programme vom MPIA und von anderen SDSS-Mitgliedsinstitutionen, die
von Target-of-Opportunity-Beobachtungen bis hin zu Langzeitprogrammen reichten. Ur-
spriinglich auf fiinf Jahre angelegt, wurde die Laufzeit dieses Projektes mittlerweile auf
zwel Jahre begrenzt (2000-2002), da die hohe wetterbedingte Ausfallquote die Effizienz
zu sehr beeintréchtigte. Weitere Beobachtungen werden nun primér mit den Teleskopen
der ESO durchgefiihrt. Dennoch gelang es, mehrere der SDSS-Langzeitprojekte zu einem
erfolgreichen Abschluf zu bringen. Finf referierte Artikel, die z. T. auf dem Calar Alto
Key Project beruhen, wurden bereits eingereicht bzw. sind erschienen.

Quasare bei hoher Rotverschiebung im SDSS

Im Rahmen des Calar Alto Key Project konnte kurz nach seiner Entdeckung ein Spek-
trum des jiingsten Rekordquasars aufgenommen werden, das seine hohe Rotverschiebung
bestétigte: z = 6.4. Der Quasar wurde von X. Fan (Princeton University, USA) in photo-
metrischen SDSS-Daten entdeckt. An den Nachfolgebeobachtungen waren am MPIA E. K.
Grebel, D. Harbeck, L. Pentericci und P. Prada beteiligt. Das Calar-Alto-Spektrum zeigt
ausgepragte Gunn-Peterson-Absorption fiir Wellenldngen kiirzer als Lyman «. Die Ergeb-
nisse wurden auch auf einer Pressekonferenz wihrend des American Astronomical Society
Meeting in Seattle vorgestellt.

L. Pentericci, H.-W. Rix, E.K. Grebel, P. Prada und D. Harbeck beendeten in Zusam-
menarbeit mit Mitgliedern der SDSS-Kollaboration ein Calar-Alto-Langzeitprojekt fiir In-
frarotbeobachtungen von SDSS-Quasaren mit hoher Rotverschiebung. Fiir 45 Quasare in
einem Rotverschiebungsbereich von 3.6 bis 5.0 wurde J, H, K-Photometrie mit MAGIC
aufgenommen. Die Infrarotdaten messen die spektrale Energieverteilung (SED) im Ruhe-
system fiir Wellenldngen oberhalb Lyman «. Es zeigt sich, daf die SEDs iiber den gesamten
Rotverschiebungsbereich recht einheitlich sind. Die Modellierung des Kontinuumsverlaufs
von Lyman a bis ~ 4000 A (Ruhewellenlinge) mit einem Potenzgesetz der Form f, o v®
ergab (@) = —0.57 mit einer Streuung von 0.33. Dieser Wert &hnelt dem Ergebnis fiir Qua-
sare niedrigerer Rotverschiebung innerhalb des gleichen Ruhewellenléngenbereichs, was
andeutet, daf sich die Kontinuumseigenschaften der Quasare bis hin zu z = 5 kaum ent-
wickeln.

L. Pentericci, H-W. Rix und Mitglieder der SDSS-Kollaboration nahmen mit ISAAC
am VLT Nahinfrarotspektren der hellsten SDSS-Quasare im Rotverschiebungsbereich von
4.7 < z < 5.8 auf. Aus den Spektren wurden die Fe1l- und Mg n1-Héaufigkeiten und deren
Verhiltnisse bestimmt. Elementhéufigkeitsbestimmungen von Quasaren bieten eine einzig-
artige Gelegenheit, Sternentstehung und Galaxienentwicklung bei hoher Rotverschiebung
zu untersuchen. Es gibt mehr und mehr Hinweise, basierend auf Emissions- und intrinsi-
schen Absorptionslinien, daf der Metallgehalt von Quasaren und deren Umgebung solare
oder noch héhere Hiufigkeiten aufweist. Die scheinbare Fe/a-Anreicherung bei z ~ 4 im-
pliziert, dafs bei dieser Rotverschiebung bereits Sternen mit einem Alter von mehr als
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1 Gyr existieren. Durch Metallgehaltsstudien bei immer héheren Rotverschiebungen las-
sen sich die Epoche und die Eigenarten der frithesten Anreicherungsprozesse in dichten
Umgebungen eingrenzen.

Galazienmassen und Massenprofile

E. Bell untersucht zusammen mit D. McIntosh, N. Katz und M. Weinberg (University of
Massachusetts, USA) die Verteilung von Galaxienleuchtkréften, stellaren und baryonischen
Massen anhand des SDSS Early Data Release (EDR) und des mittlerweile vollstingigen
Two Micron All-Sky Survey (2MASS). Optische Helligkeiten und Rotverschiebungen wur-
den dem SDSS entnommen, wihrend K-Band-Helligkeiten und Abschétzungen der Gala-
xieniiberdichte in der EDR-Region (8 % tiberdicht) aus 2MASS stammen. Korrekturen fiir
Verschiebungen der Filterbdnder und Galaxienentwicklung sowie fiir die heutigen stella-
ren Masse-zu-Leuchtkraftverhiltnisse (M/L) wurden aus Fits einfacher Galaxienmodelle
an die optischen und Infrarotdaten abgeschétzt. Die hieraus erstellten optischen und na-
hinfraroten (NIR) Leuchtkraftfunktionen (LFs) stimmen innerhalb der Unsicherheiten mit
den aktuellen Literaturwerten iiberein, insbesondere mit der 2MASS-K-Band-LF von Cole
et al. 2001; MNRAS 326, 255). Allerdings zeigt sich auch, daft Galaxien niedriger Flichen-
helligkeit systematisch unterreprisentiert sind, ein Auswahleffekt, der sowohl die hiesigen
als auch die Arbeit von Cole et al. derart beeinflut, daf beide etwas flachere Steigungen
zum lichtschwachen Ende der LF hin aufweisen.

E. Bell und Kollegen haben dariiber hinaus zum ersten Mal die baryonische (d. h., stellare
und aus kaltem Gas bestehende) Massenfunktion der Galaxien im lokalen Universum ab-
geschétzt, indem sie den Galaxien einen auf einem statistisch représentativen Sample der
Gesamtpopulation basierenden Gasanteil zuweisen. Hierfiir benutzen sie ein lokales Galaxi-
ensample mit wohlbestimmten K-Band- und Gasanteildaten und gehen von einer universell
giiltigen stellaren Anfangsmassenfunktion aus. Fiir massereiche Galaxien dhnelt die baryo-
nische Massenfunktion der stellaren Massenfunktion. Im massearmen Bereich zeigt sie eine
relativ steile Steigung aufgrund der typischerweise hohen Anteile kalten Gases und niedri-
ger stellarer Masse-zu-Leuchtkraftverhiltnisse, die charakteristisch fiir massearme Galaxien
sind. Die Fitparameter fiir eine Schechterfunktion lauten ¢* h=2 = 0.0108 Mpc =2 1g M1,
M*h? =5.31 x 1019 My und o = —1.22. Die Hi- und Hy-Massenfunktionen, die auf die-
se indirekte Weise abgeleitet wurden, stimmen gut mit direkten Abschitzungen iiberein.
Die Integration iiber die baryonische Massenfunktion ergibt eine baryonische Massendich-
te Qcold baryon = 2.46‘_“{:%;1 x 1072 oder Sfi % der Erwartungen von der Nukleosynthese
wihrend des Urknalls. Dies zeigt eindeutig eine niedrige Effizienz der Galaxienentstehung,
und weniger als 11 % der Baryonen im Universum befinden sich derzeit in Galaxien.

T. A. McKay (University of Michigan, USA) und andere Mitglieder der SDSS-Kollaboration
untersuchten zusammen mit E. K. Grebel, F. Prada und H.-W. Rix die dynamischen Ef-
fekte massereicher Galaxien auf ihre Satelliten. Verwendet wurden hierfiir iber 620 relativ
isolierte massereiche Galaxien und mehr als 1200 kinematisch identifizierte Satellitenga-
laxien, deren Geschwindigkeiten vom SDSS gemessen worden waren. Die Variation der
Geschwindigkeitsdispersion in Abhéngigkeit der Leuchtkraft der massereichen Galaxien
und die daraus abgeleiteten Massen zeigen gute Ubereinstimmung mit Ergebnissen aus
Weak-Lensing-Untersuchungen. Insbesondere konnte bestétigt werden, daf die projizierte
Massenkorrelationsfunktion eine lineare Abhéngigkeit zwischen Galaxienleuchtkraft und
der Tiefe ihrer Halos aus dunkler Materie aufweist.

F. Prada fiihrte mit E. K. Grebel, H.-W. Rix und weiteren Mitgliedern der SDSS-Kol-
laboration anhand eines groferen Galaxiendatensatzes und einer verbesserten Methode
zur Entfernung von kontaminierenden Hintergrundgalaxien eine neue Analyse der dunkle-
Materie-Profile isolierter Galaxien durch. Diese Studie zeigt, dafs die Geschwindigkeits-
dispersion der Satellitensysteme (und damit auch der dunklen Halos) mit zunehmender
Entfernung von der massereichen Galaxie abnimmt: Bei einer galaktozentrischen Entfer-
nung von 20 kpc betrigt sie 120 kms™!, wihrend sie bei 350 kpc auf die Hilfte abgefallen
ist. Dies entspricht einem Abfall der dunklen Materiedichte mit Entfernung von p ~ r2.
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Hiermit wurde erstmals durch Beobachtungen die in theoretischen kosmologischen Model-
len vorhergesagte Dichteabnahme bestétigt.

H.-W. Rix untersucht in Zusammenarbeit mit D. Weinberg, J. Pizagno (Ohio State Uni-
versity, USA) und P. Prada die Rotationskurven von im SDSS identifizierten Spiralgalaxien
im Geschwindigkeitsbereich von 5000 bis 8000 kms~!. Die fiir diese Studie erforderlichen
Langspaltspektren werden mit Hilfe des TWIN-Spektrographen auf dem Calar Alto ge-
wonnen. Die Beobachtungen fiir dieses Langzeitprojekt wurden Ende 2002 abgeschlossen.
Ziel der Arbeit ist die Vermessung der Potentialwille der Galaxien in einem Massenbereich
von 0.1 bis 3 L* und die Untersuchung der Streung der Tully-Fisher-Relation als Funktion
der Leuchtkraft und Wellenlédnge.

Emissionsliniengalazien und chemische Haufigkeiten im SDSS

A. Kniazev und E. K. Grebel benutzen 250000 SDSS-Spektren, um Galaxien mit starken
Emissionslinien herauszusuchen (d.h., Galaxien mit einer H3-Aquivalentbreite > 25 A.
4000 Galaxien dieser Art wurden identifiziert. Es ist geplant, sie fiir Untersuchungen von
Sternentstehungsprozessen und der Entwicklung chemischer Haufigkeiten im Universum zu
benutzen.

A. Kniazev und E.K. Grebel extrahierten aus diesen 4000 Galaxien alle Objekte, deren
Spektren die Sauerstoffemissionslinie [O 111] 4363 A enthalten. Diese Spektren kénnen zur
Berechnung der chemischen Haufigkeiten von O, Ne, Ar, N, S, Si und He benutzt werden.
A. Kniazev entwickelte und testete die dafiir erforderliche Software. Diese Daten wurden
auferdem fiir eine Suche nach Galaxien extrem niedriger Metallhdufigkeit verwendet (de-
finiert als 12+ 1g(O/H) < 7.65). Derart metallarme Galaxien sind sehr seltene Objekte
und nur sehr wenige sind bislang bekannt. Die SDSS-Daten erlaubten die Identifikation
von sechs neuen Galaxien dieses Typs und enthalten aulerdem vier zuvor bekannte extrem
metallarme Galaxien. Elementhéufigkeiten fiir O, Ne, Ar, N, S, und He wurden fiir alle
diese Galaxien bestimmt.

Zwerggalazien und Galazien niedriger Fliachenhelligkeit im SDSS

A. Kniazev entwickelte in Zusammenarbeit mit S. Pustilnik, A. Pramsky, T. Kniazeva
(Special Astrophysical Observatory, Ruffland) und E. K. Grebel ein neues Detektions- und
Analyseprogrammpaket fiir Galaxien mit grofen Winkeldurchmessern in SDSS-Bilddaten.
Mithilfe dieser Programme und &ffentlicher SDSS-Daten wurden alle Galaxien mit Ra-
dien > 11" und einer Grenzflichenhelligkeit von pm(g) = 26.5 magarcsec™2 innerhalb
eines Gebietes von 228 Quadratgrad extrahiert. ~ 5700 Galaxien, die diesen Kriterien ge-
horchen, wurden gefunden. Die Rotverschiebungen der Galaxien wurden dem SDSS bzw.
NED entnommen. Fiir ungefihr 10 % der Galaxien dieses Datensatzes gibt es noch kei-
ne Rotverschiebungen; sie werden zur Zeit durch laufende Beobachtungsprogramme hin-
zugefiigt. Fiir alle Galaxien mit scheinbaren Helligkeiten von 10 mag < g < 18.5 mag
wurden in den fiinf photometrischen Béndern des SDSS Gesamthelligkeiten, Flachenpho-
tometrie und Flachenhelligkeitsprofile bestimmt. Fiir eine Untermenge von 770 Galaxien
mit ¢ z < 10000 kms~! werden derzeit sowohl effektive Flichenhelligkeiten und zentrale
Flachenhelligkeiten (uo(gri)) mittels Bulge-Scheiben-Fits gemessen. Mit den neuen Pro-
grammen konnten Galaxien niedriger Fldchenhelligkeit (LSB-Galaxien) bis hinunter zu
po(g) = 24-25 mag arcsec™? detektiert werden. Anhand des allgemeinen Katalogs und der
ausgewihlten Untermenge lokaler Galaxien (innerhalb von ¢ z < 10000 kms™!) sollen
nun die statistischen Eigenschaften der Galaxien im nahen Universum, insbesondere der
LSB-Galaxien, untersucht werden.

R.S. Klessen (Astrophysikalisches Institut Potsdam), E. K. Grebel und D. Harbeck unter-
suchten, ob die Tiefenausdehnung der dSph Draco, gemessen anhand von blauen Horizon-
talaststernen im SDSS, konsistent ist mit den Vorhersagen der Modelle fiir ungebundene
Zwerggalaxien ohne dunke Materie (Klessen und Kroupa 1998, Klessen und Zhao 2002). Es
stellt sich heraus, daf die Breite des Horizontalastes gleichbleibend schmal ist, unabhéngig
von der Entfernung vom Zentrum von Draco. Dies widerspricht den Modellen ohne dunkle
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Materie und unterstiitzt die Ergebnisse unabhéingiger dynamischer und Dichtestruktur-
analysen (z. B. Odenkirchen et al. 2001), denenzufolge Draco gebunden und dominiert von
dunkler Materie ist.

D. Harbeck und E.K. Grebel fiihren eine systematische Studie von dSph-Galaxien mit
SDSS-Daten fort, um rédumliche Variationen in der Sternentstehungsgeschichte zu unter-
suchen. Sowohl in der dSph Sextans als auch in Draco finden sich radiale Gradienten, die
andeuten, daf Sternenstehung in den Zentralbereichen konzentriert ist und dort {iber einen
léngeren Zeitraum stattfand, als in den dufseren Regionen. Diese Gradienten treten in einer
Reihe von Zwerggalaxien auf und manifestieren sich in dort als Variation in der Horizon-
talastmorphologie. Rote, massereichere Horizontalaststerne sind stirker zum Zentrum hin
konzentriert als die massedrmeren, blauen.

Galaktische Struktur mit Hilfe des SDSS

H. Newberg (RPI, USA) und B. Yanny (Fermilab, USA) entdeckten in Zusammenarbeit
mit E. K. Grebel, M. Odenkirchen und H.-W. Rix sowie anderen Mitgliedern der SDSS-
Kollaboration Anzeichen fiir neue Substrukturen im Halo der Milchstrafe. Einige dieser
Uberdichten lassen sich nicht der Sagittarius-Zwerggalaxie, die gegenwiirtig von der Milch-
strafle akkretiert wird, zuorden. Stattdessen konnte es sich entweder um Bestandteile der in
diesem Fall sehr viel ausgedehnteren dicken Scheibe der Milchstrafe handeln oder aber um
eine neue Zwerggalaxie, die zur Zeit zerstort wird. Spektroskopische Nachfolgebeobachtun-
gen mit dem SDSS zeigen an, daf die neuen Strukturen eine Geschwindigkeitsdispersion
von ca. 30 kms~! haben und im gleichen Sinne wie die Sterne der galaktischen Scheibe
rotieren. Die gemessene Geschwindigkeitsdispersion ist nur halb so grof wie die erwartete
Dispersion der dicken Scheibe und betrégt nur ein Viertel der Dispersion des Halos. Unab-
héngige Beobachtungen von Ibata und Kollegen zusammen mit den Daten von Yanny et al.
deuten an, daf die stellaren Uberdichten eine Ring um die Milchstrafe zu bilden scheinen.
Es konnte sich hierbei um die Uberreste einer zweiten akkretierten Zwerggalaxie ahnlich
Sagittarius handeln.

A. Helmi (MPA, Garching) entwickelte in Zusammenarbeit mit F. Prada, L. Pentericci,
E. K. Grebel, D. Harbeck und anderen Mitgliedern der SDSS-Kollaboration eine photome-
trische Selektionsmethode, die es erlaubt, aus SDSS-Daten mit einer Effizienz von 50 %
metallarme Haloriesensterne auszuwéhlen. Diese Methode wurde mittels stellarer Spek-
tren, die im Rahmen des ,Calar Alto Key Project for SDSS Follow-up Observations* auf-
genommen wurden, verifiziert. Diese Methode soll dazu verwendet werden, die Struktur
des Milchstrafenhalos genauer zu erforschen.

M. Odenkirchen fiihrte in Zusammenarbeit mit E. K. Grebel, H.-W. Rix und W. Deh-
nen (AIP, Potsdam) die Untersuchung des im Prozeff der Auflésung befindlichen Ku-
gelsternhaufens Palomar 5 fort. Mithilfe der Methode optimaler Gewichtung im Farb-
Helligkeitsraum wurde die Fldchendichte der Haufenmitglieder grofridumig kartiert und
verschiedene Dichteprofile des Haufens und seiner Gezeitenarme gewonnen. Die azimuthal
gemittelte Flichendichte zeigt im Haufen einen radialen Abfall gemafl einem Potenzge-
setz mit Exponent —3.0, jenseits des Gezeitenradius hingegen einen flacheren Verlauf, der
als Potenzgesetz mit einem Exponenten von etwa —1.4 beschrieben werden kann. Die
Gezeitenarme weisen eine rdumliche Kriimmung auf, die erstmals direkt die Gravitations-
beschleunigung des Haufens erkennen 14t. Aus der Position der Gezeitenarme wurde die
lokale Bahn des Haufens abgeleitet. Der seitliche Versatz zwischen den Armen und der
Bahn des Haufens gibt Aufschluf iiber die Driftgeschwindigkeit der aus dem Haufen ent-
wichenen Sterne und fiihrt zu einer geschétzten Massenverlustrate von 5 Mg /Myr. Die
urspriingliche Gesamtmasse des Haufens wird demzufolge auf maximal 7 x 10* M ge-
schiitzt. Die Leuchtkraftfunktion der Sterne in den Gezeitenarmen, wie sie sich aus den
Daten des SDSS ergibt, entspricht bis zu einer Grenzhelligkeit von i = 21.8 mag genau der
Leuchtkraftfunktion des Haufens.

A. Koch analysierte tiefe Wide-Field-Imager-Daten von Pal 5 und dessen Umgebung, auf-
genommen mit dem ESO/MPG-2.2m-Teleskop auf La Silla. In Zusammenarbeit mit M.
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Odenkirchen, E. K. Grebel und J. Caldwell zeigte er, daf sich die resultierenden Leucht-
kraftfunktionen fiir den Haufen und seine Gezeitenarme unterscheiden: In den Gezeitenar-
men dominieren massearme Sterne. Die Analyse wird fortgesetzt.

Aus mit dem VLT gewonnenen hochauflésenden Spektren einiger heller Haufensterne ent-
lang der Gezeitenarme (M. Odenkirchen, E. K. Grebel, H.-W. Rix) ergab sich ein erster
Eindruck von der Kinematik in den Gezeitenarmen und der Variation der Radialgeschwin-
digkeit langs der Bahn von Pal 5. Die Beobachtungen deuten darauf hin, daf der Ge-
schwindigkeitsgradient kleiner ist, als es ein einfaches Bahnmodell des Haufens in einem
sphirisch logarithmischen Potential mit v, = 220 kms~! erwarten lift. Hierin kénnte ein
Hinweis auf die Abplattung des galaktischen Potentials — einerseits aufgrund des Beitrags
der Scheibe und andererseits durch Abplattung des Halos — enthalten sein. Zur genaueren
Untersuchung sind weitere Geschwindigkeitsmessungen bei verschiedenen Winkelabstén-
den vom Haufen erforderlich. Dazu wurden vorbereitend Spektren geringerer Auflésung
mit dem 2dF-Multiobjektspektrographen am AAT aufgenommen und ausgewertet (in Zu-
sammenarbeit mit R. Ibata, Strasbourg, und G. Lewis, Australien) und weitere VLT-
Beobachtungszeit beantragt.

Neben Palomar 5 untersuchte M. Odenkirchen auch einige andere Kugelsternhaufen mit
Daten des SDSS auf ihre rdumliche Struktur hin (M2, M5, M13, NGC 2419). Durch ef-
fiziente photometrische Trennung zwischen Haufen und Feld wurden deutlich niedrigere
Grenzen der stellaren Fliachendichte erreicht als in fritheren Studien dieser Haufen. Je-
doch ergaben sich in keinem der Fille klare Hinweise auf Storungen durch das galaktische
Gezeitenfeld im Sinne von Gezeitenarmstrukturen oder eines Knicks im Dichteprofil des
Haufens.

SDSS-Daten zur Kalibration der WFI-Kamera

Durch den Vergleich von Photometrie der Wide Field Imager Kamera (WFI) des 2.2-m-
Teleskopes auf La Silla mit photometrischen Daten des SDSS fiir die Pal 5-Region konnte
erstmals eine Kalibrationskarte fuer rdumliche Variationen in der WFI-Photometrie erstellt
werden (A. Koch, M. Odenkirchen, E. K. Grebel, J. Caldwell). Die Verwendung des SDSS
als ein dichtes, homogenes System aus lokalen ,Standard“-Sternen ermdoglichte es, grofifla-
chige rdumliche Variationen zu korrigieren, die oftmals bei Helligkeitsmessungen mit dieser
Kamera auftreten. Die Struktur dieser Variationen legt eine ungleichméfige Ausleuchtung
des Detektors nahe, verursacht durch Streulichteffekte. In Zukunft kann die Qualitédt von
WFI-Photometrie durch die Verwendung dhnlicher Korrekturen deutlich verbessert wer-
den.

5.4 ISOPHOT
ISOPHOT Serendipity Survey (ISOSS) und Folgebeobachtungen

Die Kalibration des Serendipity Surveys wurde mit der Auswertung aller 170-um-ISO-
PHOT-Karten abgeschlossen, fiir die kompakte Gegenstiicke in der Serendipity-Survey-
Quellendatenbank vorliegen. Zusammen mit schnellen Uberquerungen von Planeten und
Planetoiden konnte so die Anzahl der fiir die Kalibration brauchbaren Quellen deutlich iiber
die innerhalb der ISO-Mission beobachteten 12 Galaxien gesteigert werden. Damit kénnen
nun iiber einen weiten Flufbereich aus den Serendipity-Survey-Messungen absolute 170-
pm-Helligkeiten fiir die verschiedensten Klassen kompakter Serendipity-Quellen abgeleitet
werden.

Die Arbeiten am n#chsten Katalog kompakter ISOSS-Quellen, die mit Galaxien assoziiert
sind, wurde mit einer detaillierten Nachpriifung der optischen Gegenstiicke aller Quellen-
kandidaten auf dem Palomar Sky Survey sowie in den NED- und Simbad-Datenbanken
fortgesetzt. Zufallsassoziationen mit schwachen Galaxien, die nicht die Ferninfrarotquellen
darstellen kénnen, wurden so weitgehend ausgeschlossen. Nur so kann fiir den endgiiltigen
Katalog ein hoher Grad an Zuverldssigkeit erreicht werden. Eine mehr als 2200 Galaxien
umfassende Quellenliste wurde erstellt, mit der weitere Konsistenzpriifungen der Positionen
und IRAS-Helligkeiten geplant sind. Es wurde begonnen, fiir diese Galaxien sowohl andere
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Ferninfrarothelligkeiten als auch Messungen des neutralen Wasserstoffgehalts zu sammeln,
um fiir statistische Untersuchungen dieser grofsen Galaxien-Stichprobe die notwendigen
Basisdaten zu erhalten (Stickel, Egner, Krause, Lemke, Vavrek, T6th).

Quasare im Infraroten

In Fortsetzung der Arbeiten aus unserer Garantiezeit mit ISOPHOT haben wir aus dem
jetzt 6ffentlich zugénglichen ISO-Archiv alle Daten der Quasare des Palomar-Green (PG)-
Katalogs ausgewertet. Dabei konnten wir fiir 64 der insgesamt 114-PG-Quasare spektrale
Energieverteilungen (SEDs) im Infraroten zwischen 5 und 200 Mikrometer erhalten. Fiir die
Hilfte der Objekte wurden die SEDs mit Beobachtungen bei 1.2 Millimetern Wellenlénge
am IRAM 30-m-Teleskop ergénzt.

Die Infrarot-Emission der Quasare stammt von Staub mit Temperaturen von 1000 bis
50 K. Die hohe Detektionsrate und Datenqualitit erlaubt es nun erstmalig fiir eine grofie
Stichprobe von Quasaren, die Details der Staubeigenschaften zu studieren. Wahrend ein
relativ kleiner Beitrag von kiihlem Staub auf zusdtzliche massive Sternentstehung in den
Quasaren hindeutet, ist die warme bis heifse leuchtkréftige Staub-Emission im wesentlichen
durch den aktiven Kern (AGN) geheizt. Die Staubmenge und ihre rdumliche Verteilung
um den AGN sollte sich direkt in den Infrarotspektren widerspiegeln. In der Tat zeigen
die SEDs verschiedene Typen, von wolkenartig locker verteiltem warmen bis zu dicht ge-
klumptem heifien Staub in einem Torus um das zentrale Gebiet. Da die enorm leuchtkréftige
Staubemission nicht ad hoc existiert, liegt es nahe, die Vielfalt der SEDs im Rahmen der
Entwicklung der Quasare zu verstehen. Angefangen mit einer grofrdumigen, mehr diffusen
kiihlen Staubverteilung (dhnlich der in ultraleuchtkréftigen Infrarot-Galaxien), in der noch
relativ viele Starbursts (mdoglicherweise als Folge einer Galaxienkollision) auftreten, bis hin
zu einem kompakten dichten Torus, der sich auf Grund von Drehmomenterhaltung ausbil-
det und vom AGN zu hohen Temperaturen geheizt wird, werden unterschiedliche Spektren
beobachtet. Wahrend Staubtori um einen AGN schon lange theoretisch vorhergesagt wer-
den, erlauben die detailreichen ISO-Daten erstmalig einen beobachterischen Blick auf die
Entwicklung der Staubemission in Quasaren, fiir die wir ein Entwicklungsmodell vorschla-
gen (Haas, Klaas, Krause, Lemke, Meisenheimer, in Zusammenarbeit mit Chini, Miiller,
Universitat Bochum).

Kleine Magellansche Wolke (SMC)

Die Auswertung der von ISOPHOT erzeugten 170-ym-Karte der Kleinen Magellanschen
Wolke wurde fortgesetzt. Unter Benutzung eines vollautomatisierten, iterativen Quellen-
extraktionsprogramms ergab sich ein Gesamtkatalog, der mit den auf gleiche Weise neu
bearbeiteten IRAS-Karten bei 12, 25, 60 und 100 pum verglichen werden konnte.

Schon bei den Wellenléngen des mittleren Infrarots fanden sich zahlreiche helle Quellen:
73 Objekte bei 12 pm, 135 Objekte bei 25 pm (die meisten davon jeweils mit F, <
1.0 Jy). Alle Ferninfrarotkarten (170, 100 und 60 pm) reproduzieren die morphologische
Struktur der SMC mit ihren wesentlichen Elementen (Balken, ,Eastern Wing®) in guter
Ubereinstimmung, im Gegensatz dazu enthalten die Karten bei 12 und 25 ym nur wenige
ausgedehnte Objekte. Von den insgesamt 243 bei 170 pm nachgewiesenen Quellen weisen
155 Flufdichten von F, > 2.0 Jy auf. Vergleichbare Zahlen ergaben sich fiir die bei 60
und 100 pm gefundenen Objekte (384 bzw. 334 gefundene Quellen) mit Flufdichten bis zu
450 Jy fiir die hellsten H11-Regionen.

70 von 243 bei 170 pm nachgewiesenen Quellen konnten erstmals SED-Klassen zugeordnet
werden, die zwischen kalten (Tgp < 30 K) und warmen (Tgg > 30 K) Quellen unterschie-
den. Ein Vergleich mit fritheren, ebenfalls auf IRAS-Karten basierenden Studien ergab,
daf die Flukdichten vieler in jenen Untersuchungen nachgewiesenen Quellen aufgrund von
dort angewandten nichtstandardisierten Photometrieverfahren signifikant héher bzw. tiefer
sind als die von uns ermittelten Werte. Zudem konnten bis zu 35 % der frither identifizier-
ten Ferninfrarotquellen nicht in unseren Untersuchungen bestitigt werden (Wilke, Klaas,
Lemke, Stickel).
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M86

Die elliptische Galaxie M86 im Virgo-Galaxienhaufen wurde auf der Basis der IRAS Da-
ten als einziger Kandidat angesehen, bei dem durch die Bewegung der Galaxie durch das
den Haufen erfiillende heiffe Rontgengas neben dem kalten Gas auch interstellarer Staub
abgestreift wird. Die Auswertung der ISOPHOT-Archivdaten von M86, die aus 4 Karten
bei 60, 90, 150 und 180 pum bestehen, hat nun gezeigt, daf dieses Bild nicht l&nger haltbar
ist. Obwohl die Ferninfrarot-Morphologie sehr komplex ist und insgesamt sieben separate
Quellen innerhalb des stellaren Halos der Galaxie nachgewiesen werden konnten, kann kei-
ne durch einen Abstreifmechanismus verstanden werden. Die Daten weisen eher darauf hin,
daf offenbar gravitative Wechselwirkung mit einer oder sogar mehreren Nachbargalaxien
stattgefunden hat. Insbesondere die hellste FIR-Quelle hat kein Gegenstiick im Optischen
oder im neutralen Wasserstoff. Es scheint sich hier um Staub zu handeln, der aus einer
nahen Spiralgalaxie herausgerissen wurde und nun im Raum zwischen den Galaxien um-
hertreibt. Moglicherweise ist diese Quelle das erste Mitglied der lange vermuteten Gruppe
der intergalaktischen Staubwolken. Die ISOPHOT-Daten sowie die Diskussion aller an-
deren verfiigbaren Messungen sind in einem Manuskript zusammengestellt, das am Ende
des Berichtsjahrs zum Druck in A&A angenommen wurde (Stickel in Zusammenarbeit mit
Bregman, University of Michigan, Fabian, White, University of Cambridge, Elmegreen,
Vassar College).

LINER-Galazie NGC 3079 im fernen Infraroten

Die Ferninfrarotemission der LINER-Galaxie NGC 3079 konnte durch ISOPHOT Beob-
achtungen bei 60 pm in eine Kern- und eine ausgedehnte Scheibenkomponente zerlegt wer-
den. Die spektrale Energieverteilung zwischen 60 ym und dem submm-Bereich aus IRAS-,
ISOPHOT- und SCUBA-Photometrie 1Rt sich durch die Uberlagerung von drei wesent-
lichen Staubkomponenten mit Temperaturen von 32 K, 20 K und 12 K beschreiben. Der
signifikante Beitrag der 20-K-Komponente konnte erst durch die ISOPHOT-Beobachtungen
im 100- bis 200-pm-Bereich aufgezeigt werden. Die kalte Scheibenkomponente trigt etwa
1/3 zur Gesamtemission bei, jenseits von 200 pm wéchst ihr Beitrag sogar noch. Die Ablei-
tung einer Staubmasse von 3.8 x 107 Sonnenmassen ergibt ein Gas-zu-Staub-Verhiltnis, das
dhnlich dem unserer Milchstrafe ist (Klaas in Zusammenarbeit mit Walker, RAL Chilton).

Raumfrequenzspektrum des Infrarot-Zirrus

Eine wichtige Gréfse bei der Trennung von galaktischem Zirrus-Vordergrund und der kos-
mischen Infrarothintergrund-Strahlung ist der spektrale Index a des Fourier-Potenz-Spek-
trums des IR-Zirrus. Dieser wurde bislang anhand von IRAS-Messungen als konstant,
a = —3 angenommen. Fiir 13 Felder, die mit ISOPHOT im Wellenl&ngenbereich 90 bis
200 pm beobachtet wurden und schwache bis helle Cirrus-Emission aufweisen, wurde der
spektrale Index bestimmt. Mit der héheren rdumlichen Auflésung von ISOPHOT gegen-
iiber TRAS konnen dabei noch hohere Raumfrequenzen erreicht werden. Es wurde eine
Variation von a im Bereich —5.3 < o < —2.1 gefunden, wobei a von der absoluten Flichen-
helligkeit und der Wasserstoffsdulendichte abhéngt. Dartiber hinaus zeigen einige Regionen
bei 170 pm ein steileres Potenzspektrum als bei 90 pm. Besonders auffallend ist dieser Ef-
fekt bei Wasserstoffsiulendichten grofer als 102! cm™2. Dies kann erklirt werden durch
das Vorhandensein von mehreren Staubkomponenten mit verschiedenen Temperaturen,
wobei die Staubknoten aber kompakt relativ zur Grofe der Gesamtkarte sind. Dies ist der
Fall, wenn dunkle und kalte Wolkenkerne in die filamentartige Zirrus-Emission eingebettet
sind. Bei hohen Wasserstoffsdulendichten spielt offensichtlich auch der Phaseniibergang von
Atom zu Molekiil eine Rolle. Fiir die schwichsten Felder des Ferninfrarothimmels wurde
ein wellenléngenunabhéngiger Spektralindex o = —2.3 = 0.6 abgeleitet, der zukiinftig fiir
diese Felder verwendet werden sollte und gegeniiber dem Wert o = —3 eine Reduktion der
Fluktuationsamplituden des kosmischen Ferninfrarothintergrundes von 5-20 % bedeutet.
Die Variation von «a zeigt die Notwendigkeit, bei der Messung des kosmischen Ferninfrao-
thintergrundes die Eigenschaften des lokalen IR-Cirrus zu bestimmen (Lemke, Klaas in
Zusammenarbeit mit Kiss und Abraham, Konkoly Observatory Budapest).
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5.5 Galaxien
Die Magellanschen Wolken

A. Dieball, H. Miiller (Universitidt Bonn) und E. K. Grebel katalogisierten die Doppel- und
Mehrfachsternhaufen in der LMC und untersuchten ihre rdumliche und Altersverteilung.
Die hochste Haufendichte findet sich in der Region des Balkens der LMC. Die Wahr-
scheinlichkeit fiir die Entstehung eines gebundenen Systems aus zwei Sternhaufen durch
gravitativen Einfang ist sehr niedrig. Stattdessen handelt es sich bei Haufen mit grofien
Altersunterschieden, die einen geringen Winkelabstand voneinander haben, vermutlich um
reine Projektionseffekte, konsistent mit deren statistisch vorhersagbarer Haufigkeit. Hau-
fen mit sehr #hnlichen Altern hingegen sind vermutlich gemeinsam entstanden und treten
sehr viel 6fter auf, als man bei einer statistischen Zufallsverteilung erwarten wiirde. Die
meisten Doppel- und Mehrfachsternhaufen sind jung, was angesichts des deutlich gréferen
Zeitraums erhdhter Haufenentstehung auf geringe Lebensdauern dieser Systeme deutet.

D. Zaritsky (University of Arizona, USA), J. Harris (STScI, USA), I. B. Thompson (OCIW,
USA), E. K. Grebel und P. Massey (Lowell Observatory, USA) fiihrten eine photometri-
sche Driftscan-Durchmusterung der SMC in vier Breitbandfiltern (U, B, V, I) durch. Diese
Daten wurden zusammen mit weiteren optischen (Massey, OGLE) und nahinfraroten J,
H, K-Daten zu einem Punktquellenkatalog zusammengefafit und astrometrisch geeicht. Es
wurde eine Extinktionskarte fiir die zentralen 18 Quadratgrad der SMC erstellt. Die Ex-
tinktionseigenschaften der SMC héngen vom Alter der betrachteten stellaren Populationen
ab. Staubkonzentrationen sind hoher in der Umgebung junger heifler Sterne, wéhrend die
globale Extinktion in der SMC sehr niedrig ist.

Nahe Zwerggalaxien

Ein ungelostes Rétsel ist das Fehlen von Gas in sphéroidalen Zwerggalaxien (dSphs), das
sich bisher weder durch hochempfindliche Radiountersuchungen noch durch die Verwen-
dung von Quasaren als Hintergrundsquellen nachweisen liefs. In Zusammenarbeit mit J.S.
Gallagher, G.J. Madsen, R. J. Reynolds (University of Wisconsin, USA) und T. Smecker-
Hane (UC Irvine, USA) beobachtete E. K. Grebel die nahen Milchstrakenbegleiter Draco
und Ursa Minor mit dem Wisconsin H Alpha Mapper (WHAM), um nach ionisiertem
10*-K-Gas zu suchen. Fiir diesen Temperaturbereich waren friihere Durchmusterungen
unempfindlich. Obgleich WHAM von allen derzeit verfiigbaren Instrumenten die grofite
Fldachenempfindlichkeit hat, gelang auch in diesem Temperaturbereich keine Detektion.
Daraus lassen sich Obergrenzen fiir die mogliche Gesamtmasse ionisierten Gases in den
beiden dSphs von < 10% Mg, resultiert.

E. K. Grebel, J. S. Gallagher (University of Wisconsin, USA) und D. Harbeck untersuchten,
welche Galaxien aufgrund ihrer Sternentstehungsgeschichte, Metall- und Gasgehalte, Mas-
sen und Drehmomente Vorginger sphiroidaler Zwerggalaxien (dSphs) gewesen sein kénn-
ten. Mogliche Szenarien fiir Gasverlust — z. B. Sternentstehung, Gezeitenwechselwirkungen,
Stofsdruckprozesse — werden unter Beriicksichtigung des empirischen Datenmaterials dis-
kutiert. Es wird demonstriert, daf die Metallhdufigkeits-Leuchtkraftrelation auch dann fiir
dSphs und irregulire Zwerggalaxien (dIrrs) unterschiedlich verlduft, wenn man die stellaren
Metallh&ufigkeiten in den alten Populationen betrachtet: Die dSphs sind im Vergleich zu
den dIrrs bei gleicher absoluter baryonischer Leuchtkraft zu metallreich, und auch andere
Eigenschaften machen die Entstehung von dSphs aus dIrrs wenig wahrscheinlich. Allerdings
wird eine Klasse von Galaxien identifiziert, die angesichts ihrer Eigenschaften plausible
Vorgiéinger von dSphs sein kénnten: die sogenannten dIrr/dSph-Ubergangstypgalaxien.

In Kollaboration mit einem russisch-amerikanisch-chilenischem Team fiithrt E. K. Grebel
eine systematische Untersuchung von Zwerggalaxien und Galaxien niedriger Flachenhellig-
keit (LSB) innerhalb eines Volumens von ca. 5 Mpc (,,Local Volume*) durch. Die Arbeiten
basieren primér auf einem grofsen HST-Projekt mit 200 Orbits. Daten fiir ca. 150 Galaxien
wurden bereits aufgenommen und ermdéglichen Entfernungsbestimmungen anhand der Spit-
ze des roten Riesenastes sowie die Untersuchung der jiingeren Sternentstehungsgeschichte.



Heidelberg: Maz-Planck-Institut fiir Astronomie 469

Erstmals konnte hiermit die dreidimensionale Struktur von vier nahen Galaxiengruppen
bestimmt werden: die M81-Gruppe, Centaurus-A-Gruppe, Canes-Venatici-I-Gruppe und
die Sculptor-Gruppe. Federfithrend bei diesen Arbeiten ist I.D. Karachentsev (Special
Astrophysical Observatory, Rukland). Es konnte gezeigt werden, daR es in den vier Ga-
laxiengruppen hierarchische Untergruppen #hnlich der Galaxienkonzentrationen um die
Milchstrafte und um M31 in der Lokalen Gruppe gibt. Die Entfernungsbestimmungen wur-
den durch Radialgeschwindigkeitsbestimmungen ergénzt, was eine Abschitzung der Mas-
sen der Zentralgalaxien der Gruppen sowie der Gesamtgruppenmasse ermoglichte. Fiir alle
Gruppen ergaben sich #hnliche Gesamtmassen von meist einigen 1012 Mg und vergleich-
bare Gezeitenradien von =~ 1 kpc. Dariiberhinaus wurde das lokale Geschwindigkeitsfeld
untersucht. Es zeigt sich, daft der lokale Hubblefluf sehr kalt ist.

Erginzend zu den photometrischen Daten des groffen HST-Projektes fithren H. Lee, E. K.
Grebel und P. W. Hodge (University of Washington, USA) Emissionslinienspektroskopie
von H1l-Regionen in irreguldren Zwerggalaxien in nahen Galaxiengruppen durch, um Sau-
erstoffthdufigkeiten zu bestimmen und letztlich mogliche Korrelationen zwischen chemischer
Anreicherung und Umgebung zu untersuchen. 17 Zwerggalaxien wurden bisher analysiert
und zeigen iiberwiegend gute Konsistenz mit der Metallhdufigkeits-Leuchtkraftrelation.

H. Lee, M. McCall (York University, Kanada) und M. Richer (OAN, Mexico) untersu-
chen die Entwicklung irregulirer Zwerggalaxien (dIrr) im Virgohaufen. Ein Vergleich der
Virgogalaxien mit lokalen Zwerggalaxien zeigt, daft eine Reihe der Virgo-dIrrs einen sehr
niedrigen Gasanteil bei einer gegebenen Sauerstoffthdufigkeit aufweisen. Dies fithrt zu der
Vermutung, daft diese gasarmen Virgo-dIrrs durch Stofidruckprozesse bei Passagen durch
das Haufenzentrum einen Grofiteil ihres Gases verloren, wozu moglicherweise auch Gezei-
tenwechselwirkungen beigetragen haben.

Extragalaktische Kugelsternhaufensysteme

Im Rahmen einer chilenisch-amerikanischen Kollaboration, die von T. Richtler (Univer-
sidad de Concepcin, Chile) geleitet wird, ist E. K. Grebel an der Analyse von ca. 500
VLT /FORS-Spektren des Kugelsternhaufensystems von NGC 1399, der hellsten ellipti-
schen Galaxie im Fornax-Haufen, beteiligt. Diese spektroskopierten Kugelsternhaufen lie-
gen in den inneren 45 kpc um NGC 1399. Letztliches Ziel der Untersuchung ist es, die
detaillierte Massenverteilung im Halo um die elliptische Riesengalaxie zu bestimmen. Er-
ste Ergebnisse deuten an, daft das Halo vermutlich vom Navarro-, Frenk- und White-Typ
ist. Die roten Kugelsternhaufen zeigen eine niedrigere projizierte Geschwindigkeitsdisper-
sion als die blauen. Die Analyse wird fortgesetzt.

Suche nach Galazienhaufen

Das im letzten Jahresbericht skizzierte Projekt zur Suche nach entfernten Galaxienhau-
fen auf der Grundlage von Mehrfarbenphotometrie wurde weiter ausgebaut. So wurden
CADIS-Daten des 16h-Feldes eingesetzt, um den zu verwendenden Filtersatz zu optimie-
ren. Der Einsatz von vier optischen Filtern B, R, SDSS;, SDSS, (oder CADIS I; und I5)
sowie des J-Bandes im nahen Infrarot lassen eine hinreichend genaue Objektklassifikation
und damit auch Rotverschiebungsbestimmung zu, Galaxienhaufen im dreidimensionalen
(RA, DEC und z) Raum zu finden. Beim Einsatz von LAICA fiir die optischen Bénder
und OMEGA2000 fiir das nahe Infrarot werden fiinf klare Nachte pro Quadratgrad beno-
tigt, um bis zu einer Rotverschiebung von 1.5 elliptische Galaxien, die 1 mag schwécher
sind als L*, auf einem 50-Niveau noch nachweisen zu kénnen.

Um eine ausreichend grofie Stichprobe an Haufen zu finden, soll die Durchmusterung min-
destens 10 Quadratgrad umfassen. Die Felder werden aus drei Streifen von 1° x 3° beste-
hen. Um die Kalibration und Tests zu erleichtern wurden Gebiete ausgewihlt, in denen
schon umfangreiche Beobachtungen vorliegen: MUNICS-Feld S2;, COMBO17-Feld S11 so-
wie CADIS-16h-Feld. Erste Beobachtungen mit LAICA wurden im Juli im CADIS-16h-
Feld durchgefiihrt. Weiterhin wurde begonnen, die kurzwelligen Binder B und R des S2
sowie des S11-Feldes mit dem WFI am 2.2-m-Teleskop auf La Silla zu beobachten (Réser,
Hippelein, Wolf (Oxford)).
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Uberpriifung hierarchischer Modelle der Galazienentstehung

In Zusammenarbeit mit Carlton Baugh, Shaun Cole, Carlos Frenk und Cedric Lacey (Dur-
ham) hat Eric Bell die Eigenschaften lokaler Spiralgalaxien mit den Vorhersagen des von
Cole et al. (2000; MNRAS 319, 168) vorgeschlagenen semi-analytischen Modells hierarchi-
scher Galaxienentstehung verglichen. Damit sollten Erkenntnisse {iber baryonische Prozes-
se wie Gaskiihlung and Sternentstehung gewonnen werden, die fiir die Gestaltung dieser
Galaxien verantwortlich waren. Im Groften und Ganzen reproduzieren die Modelle die
Eigenschaften heutiger Spiralgalaxien recht gut, darunter die Abhingigkeit der Skalen-
groke von der Leuchtkraft, die Breite der Skalengrofenverteilung, die engen Korrelatio-
nen zwischen Gasanteil und Oberflachenhelligkeit sowie zwischen Gasanteil und Sternent-
stehungsgeschichte, den Zusammenhang zwischen Metallgehalt und Helligkeit sowie die
heutigen Sternentstehungsraten und stellaren Masse-Leuchtkraft-Verhéltnisse. Besonders
erwdhnenswert ist der Beweis, dafl veroffentlichte Skalengrofenverteilungen von Spiralga-
laxien, die aus optischen Daten gewonnen wurden (mit Breiten von o ~ 0.3) mit der Breite
der Verteilung (o ~ 0.5) der stellaren Massen als Funktion der Skalengrofe in Einklang ge-
bracht werden kénnen, die vom semi-analytischen Modell vorhergesagt wird. Dies gilt nach
Beriicksichtigung des Einflusses von Staub und von Variationen in den Sternpopulationen.

Es gibt zwei aufschlufireiche Diskrepanzen zwischen den Beobachtungen und den Vorher-
sagen der Cole-Modelle. Zum einen sind die modellierten Farben leuchtkriftiger Spiral-
galaxien etwas zu blau und die von schwachen Galaxien etwas zu rot, was hochstwahr-
scheinlich auf Unzuldnglichkeiten bei der Art und Weise hindeutet, wie Gasakkretion in
Spiralgalaxien beriicksichtigt wird. Dieser Mangel kdnnte beseitigt werden, indem die Gas-
kithlung anders behandelt wird oder ein hoherer Baryonenanteil angenommen und ga-
laktische ,,Superwinde* eingefiihrt werden. Zum anderen sind die vorhergesagten stellaren
Masse-Leuchtkraft-Verhéltnisse zwar so hoch wie von den Beobachtungen erlaubt, doch
typischerweise sind 60 % der Masse in der inneren Hélfte (gemessen nach der Lichtemissi-
on) der Modellgalaxien dunkel. Dies hat eine Verschiebung zwischen der modellierten und
beobachteten Abhéngigkeit zwischen Leuchtkraft und Linienbreite bei Spiralgalaxien zur
Folge. Dies Problem konnte durch eine deutliche Reduzierung der Masse der Baryonen, die
in eine Galaxienscheibe gelangen, gelost werden (mit einer damit verbundenen Abnahme
des stellaren Masse-Leuchtkraft-Verhéltnisses) oder aber durch eine Modifizierung der an-
genommenen Verteilung der dunklen Materie, um weniger dunkle Materie in den inneren
Bereichen einzuschliefien.

6 Tagungen, Gremien, Lehrtiatigkeit und Vortrige

6.1 Tagungen und Aktivitdten am Institut

E.K. Grebel organisierte das ,,SDSS Spring Collaboration Meeting“, das vom 21.3. bis
23.3.2002 am MPIA in Heidelberg stattfand. An dieser Tagung nahmen ca. 70 Wis-
senschaftler /innen, die am Sloan Digital Sky Survey arbeiten, teil.

H.-W. Rix veranstaltete einen Workshop zum Thema ,Gravitational Lenses* auf Schloft
Ringberg mit ca. 60 Teilnehmern (15. bis 19. Juli).

E. K. Grebel veranstaltete einen internationalen Workshop zum Thema ,Chemical Evolu-
tion of Dwarf Galaxies — Present Statuts and Perspectives®, der vom 28.7. bis 2.8.2002
auf Schlof Ringberg stattfand. Es nahmen ca. 60 Wissenschaftler /innen teil.

A. Burkert organisierte einen Workshop ,Centers of Galaxies* auf Schlof Ringberg (10.-15.
Nov. 2002)

S. Hippler organisierte und leitete den ,,Workshop and General Meeting of the EU Research
and Training Network (RTN) — Adaptive Optics for Extremely Large Telescopes” in
Heidelberg. (Dezember)
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S. Hippler besorgte Aufbau und Ersteinrichtung des Labors fiir Adaptive Optik am MPIA,
sowie den Aufbau eines mehrtigigen Fortgeschrittenen-Praktikums in diesem Labor
(Wellenfrontanalyse mit einem Shack-Hartmann Sensor) fiir Studentinnen und Stu-
denten der Physik und Astronomie der Unviersitdt Heidelberg.

Durch das Institut in Heidelberg wurden 20 Besuchergruppen mit insgesamt 350 Teilneh-
mern gefiihrt. (Quetz, Lang u.a.)

Auf dem Calar Alto wurden ca. 1800 Besucher, davon etwa 75 % spanische Schulklassen
und etwa 10 % offentliche spanische Organisationen und Institutionen durch das Ob-
servatorium gefiihrt.

Der eigenstandige Jahresbericht des Instituts fiir 2001 erschien in deutscher und englischer
Sprache (Staude, Quetz; Th. Biihrke)

J. Staude gestaltete, unterstiitzt von Th. Neckel und A. M. Quetz, den 41. Jahrgang der
Zeitschrift Sterne und Weltraum.

6.2 Mitarbeit in Gremien

C. Bailer-Jones:
Mitglied des Fachbeirats der ESA fiir die Entwicklung des astrometischen und photo-
metrischen Satelliten GATA, Mitglied des GATA Science Teams und Vorsitzender der
GATA-Arbeitsgruppe ,,Classification®.

A. Burkert:
Vorsitzender der Mitarbeitervertreter der CPTS, Koordinator des internationalen Netz-
werks ,,Planeten® (gegr. 1.11.2002) und Mitarbeiter bei der Denkschrift Astronomie.

E.K. Grebel:
Mitglied des Studentenauswahlkomitees am MPIA (bis Okt. 2002), Mitglied des PhD
Advisory Council (PAC) am MPIA, Mitglied des WBK am MPIA, Gleichstellungsbe-
auftragte des MPIA (bis Juli 2002), Stellvertretendes Vorstandsmitglied der Wissen-
schaftlichen Ernst-Patzer-Stiftung und Vertreter des MPIA im Collaboration Council
des Sloan Digital Sky Survey.

R. Gredel:
Mitglied des Calar-Alto-Programmausschusses und Mitglied der OPTICON Arbeits-
gruppe ,.Future of medium-sized Telescopes.

Th. Henning:

Mitglied im DLR-Gutachterausschuf ,,Extraterrestrische Grundlagenforschung, Mit-
glied im Organizing Committee der IAU-Kommission ,Interstellar Matter”, Mitglied
der TAU-Arbeitsgruppe ,,Sternentstehung, Mitglied im ESO-VLT-Instrument Science
Team fiir VISIR, Mitglied im SOFIA Science Steering Committee, deutscher Ver-
treter im Scientific Technical Committee der ESO, Mitglied des ESO VLTI Steering
Committee, DFG-Fachgutachter fiir Astronomie/Astrophysik, Mitglied der Astrono-
my Working Group der ESA, Mitglied des European Alma Board, Mitglied der Deut-
schen Akademie der Naturforscher Leopoldina und Beiratsmitglied des Kiepenheuer
Instituts fiir Sonnenphysik, Freiburg.

U. Klaas:
Co-Investigator im SOPHOT-Konsortium, Mitglied des ISO Active Archive Phase
Coordination Committee, Co-Investigator im HERSCHEL-PACS-Konsortium, Mit-
glied in der HERSCHEL Calibration Steering Group.

Chr. Leinert:
Mitglied der Arbeitsgruppe ESO zur Vorbereitung der ,Science Demonstration Ti-
me* fiir das VLTI, Mitglied der ,Working Group on Optical /IR Interferometry* der
Division IX der TAU.
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D. Lemke:
Principal Investigator des ISOPHOT-Konsortiums, Co-Investigator im HERSCHEL-
PACS-Konsortium, Co-Investigator bei NGST-MIRI, Mitglied im Gutachterausschufs
Verbundforschung Astronomie, MPIA-Koordinator POE Netzwerk.

M. Odenkirchen:
Mitglied des Calar-Alto-Programmausschusses.

H.-W. Rix:
Mitglied des wissenschaftlichen Beirats am Astronomischen Institut Potsdam (AIP),
Mitglied der ESA-Astronomy Working Group (AWG), Mitglied des Boards der Large
Binocular Telescope Corporation (LBTC), Vorsitzender des Board der Large Bino-
cular Telescope Beteiligungsgesellschaft (LBTB), Mitglied im Board von OPTICON,
Mitglied im VLTI Steering Committee.

H.-J. Roser:
Sekretir des Programmkomitees Calar Alto, auch zusténdig fiir die Vergabe der MPG-
Beobachtungszeit am 2.2-m-Teleskop auf La Silla (zusammen mit R. Lenzen).

J. Staude:
Mitglied der Jury im Bundeswettbewerb Jugend forscht.

6.3 Lehrtatigkeit

Sommersemester 2002:
M. Haas: Fern-Infrarot- Astronomie (Vorlesung); H. P. Gail, Chr. Leinert, D. Lemke, R.
Mundt: Einfiihrung in die Astronomie und Astrophysik III (Seminar); K. Meisenhei-
mer, H. J. Roser: Warum gibt es Spiralgalaxien und elliptische Galaxien (Seminar);
A. Burkert, B. Fuchs, A. Just, H-W. Rix, R. Spurzem, R. Wielen: Stellardynamik
(Oberseminar).

Wintersemester 2002/2003:

J. Krautter, D. Lemke, H.-J. Roser: Einfithrung in die Astronomie und Astrophysik
III (Seminar); A. Burkert, B. Fuchs, A. Just, H.-W. Rix, R. Spurzem, R. Wielen:
Struktur, Kinematik und Dynamik von Sternenensystemen (Seminar); H. P. Gaul,
Th. Henning, D. Lattard, M. Trieloff, W. M. Tscharnuter: Astromineralogie; J. G.
Kirk, K. Meisenheimer, S. Wagner: Teilchenbeschleunigung und Strahlungsprozesse
in Radiogalaxien (Seminar); M. Haas: Prisentationen (Verbesserung von Vortrégen)
(Seminar).

6.4 Vortriage, Teilnahme an internationalen Veranstaltungen
Kolloquium, Ludwig-Maximilian-Universitdt Miinchen, Januar: E. K. Grebel
Kernphysikalisches Seminar, Forschungszentrum, Karlsruhe, Januar: E. K. Grebel

Kolloquium Universitdt Basel, Januar: E. K. Grebel

SDSS Winter Workshop on Galaxy Spectra, Tucson, Arizona, Januar: D. Harbeck (Vor-
trag)

The Very Large Telescope, Steward Observatory, Tuscon, USA, Januar: H.-W. Rix (6ffent-
licher Vortrag)

Astronomisches Kolloquium, Astronomische Institute der Universitdt Bonn, Februar: E. K.
Grebel

Science with the GTC, Granada (Spanien). Februar. R. Gredel

Euro Winterschool on ,Observing with the VLTI, Les Houches, Frankreich, Februar: A.
Stolte (Poster)

University of Arizona, Tuscon, Kolloquium, M#rz: A. Burkert

SDSS Spring Collaboration Meeting, Heidelberg, Mérz: D. Harbeck (Member of Local
Organizing Committee)
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University of Texas, Austin USA, Mérz: Th. Henning (Kolloquiumsvortrag)

Electromagnetic Light Scattering, Gainsville, Florida, USA, Mérz: Th. Henning (eingela-
dener Vortrag)

TAOC Workshop on ,Star formation across the stellar mass spectrum“ La Serena, Chile,
Mirz: O. Krause (Vortrag)

SDSS Spring Collaboration Meeting, Heidelberg, Mé&rz: M. Odenkirchen (Vortrag)
Rotation Curves of SDSS Galaxies, SDSS-Workshop, MPIA, Heidelberg, Marz: H.-W. Rix

TAOC Workshop on ,Star formation across the stellar mass spectrum® La Serena, Chile,
Miérz: A. Stolte (Vortrag)

National Astronomy Meeting, Bristol (UK). April. C. Bailer-Jones (eingeladener Vortrag)

Hubble Science Legacy Tagung, Chicago (USA), April. E.K. Grebel (eingeladener Uber-
sichtsvortrag)

Jahrestagung der Gleichstellungsbeauftragten der MPG, Miihlheim. April. E. K. Grebel
(Vortrag)

Physikalisches Kolloquium, Universitit Tiibingen. April. E. K. Grebel

Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg, April: Th. Henning (Ehrenkolloquium fiir
E. Griin)

Galaxy Evolution: Theory and Observations. Cozumel (Mexico). April. L. Pentericci (Po-
ster)

Das Bild des Kosmos, Universitiat Leipzig, April: H.-W. Rix (Ringvorlesung)

Entstehung von Sternen und Planetensystemen, MPIA, April: A. M. Quetz. (Vortrag,
Schiller International University Seminar)

Astronomische Schwerpunkte am MPIA — Instrumentierung und Forschung, MPIA, April:
Gerhard Miihlbauer (Vortrag, Schiller International University Seminar)

Ringberg Workshop on the Virgo Cluster, Ringberg, April: M. Stickel (Vortrag)

Stern- und Planetenentstehung — Schulvortrége in Dresden (April), Halle und Dessau (Ju-
ni): J. Staude

LBT SAC Meeting, Bologna (Italien). Mai. R. Gredel (Vortrag)

Konferenz ,Interaction of Starts with their Environment IT“, Budapest, Mai: Th. Henning
(eingeladener Vortrag)

Cornell University, Ithaka, USA, Mai: Th. Henning (Kolloquiumsvortrag)

Laboratory Astrophysics Workshop, NASA Ames, USA, Mai: Th. Henning (eingeladener
Vortrag)

Konferenz ,Interaction of Starts with their Environment II“, Budapest, Mai: O. Krause
(Poster)

Physikalisches Kolloquium der Universitit Jena, Mai: H.-W. Rix (eingeladener Vortrag)

Konferenz ,Interaction of Starts with their Einvironment II“, Budapest, Mai: L. V. Té6th
(Vortrag)

Konferenz ,Exploiting the ISO Data Archive: Infrared Astronomy in the Internet Age®,
Sigiienza, Spanien, Juni: C. del Burgo (Vortrag und Poster)

200th American Astronomical Society Meeting, Albuquerque (USA), Juni: E.K. Grebel
(Vortrag)

Frontiers of Science, Irvine (USA), Juni: E. K. Grebel (eingeladener Ubersichtsvortrag)



474 Heidelberg: Maz-Planck-Institut fiir Astronomie

Konferenz ,Exploiting the ISO Data Archive: Infrared Astronomy in the Internet Age",
Sigiienza, Spanien, Juni: M. Haas (eingeladener Vortrag), P. Héraudeau (Poster), U.
Klaas (Vortrag), O. Krause (zwei Poster), D. Lemke

200th American Astronomical Society Meeting, Albuquerque (USA), Juni: M. Odenkirchen
(Poster und Pressekonferenz)

Conference on ,New Horizons in Globular Cluster Astronomy*, Padua (Italien). Juni: M.
Odenkirchen (Poster)

Galaxy Surveys, IAP, Paris, Juni: H.-W. Rix (Vortrag)

Konferenz ,Exploiting the ISO Data Archive: Infrared Astronomy in the Internet Age®,
Sigiienza, Spanien, Juni: M. Stickel (eingeladener Vortrag und Poster)

Workshop ,,Super Shells and their Relationship with Massive Star Formation,,, Nagoya,
Japan, Juni: L. V. T6th (eingeladener Vortrag)

Konferenz ,Exploiting the ISO Data Archive: Infrared Astronomy in the Internet Age®,
Sigiienza, Spanien, Juni: K. Wilke (Vortrag)

GAIA Photometry. Tartu, Estonia. Juli. C. Bailer Jones (Vortrag)

III. Euroconference on Galaxy Evolution, Kiel. Juli: A. Burkert, E. K. Grebel (eingeladener
Ubersichtsvortrag)

Ringberg Workshop on the Chemical Evolution of Dwarf Galaxies. Schloft Ringberg, Te-
gernsee, Juli: D. Harbeck (member of local organizing committee), H. Lee (eingelade-
ner Vortrag)

Astronomisches Institut, Ruhr-Universitdt Bochum. Juli. H. Lee (eingeladener Vortrag)
Universitit Leiden, Niederlande, Juli: H.-W. Rix (eingeladener Vortrag)

University of California, Santa Cruz, Kolloquium, August: A. Burkert

Spanische Astronomische Gesellschaft. Toledo, Spanien. August: R. Gredel (Vortrag)

SPIE Conference ,, Astronomical Telescopes and Instrumentation“. Waikoloa (Hawaii). Au-
gust: R. Gredel (Vortrag).

Chemistry as a Diagnostic of Star Formation, Waterloo, Canada, August: Th. Henning
(eingeladener Vortrag)

SPIE Conference , Astronomical Telescopes and Instrumentation®. Waikoloa (Hawaii), Au-
gust: S. Hippler (Poster)

ESO, Garching, August: H. Lee (eingeladener Vortrag)

SPIE Conference ,,Astronomical Telescopes and Instrumentation“. Waikoloa (Hawaii), Au-
gust: Chr. Leinert

SPIE Conference ,, Astronomical Telescopes and Instrumentation“. Waikoloa (Hawaii). Au-
gust. D. Lemke (Poster)

SPIE Conference, Science with the VLT, Waikoloa, Hawaii, August: H.-W. Rix (Vortrag)

SPIE Conference , Astronomical Telescopes and Instrumentation®. Waikoloa (Hawaii), Au-
gust: M. Stickel (Vortrag)

,The IGM/Galaxy Connection — The Distribution of Baryons at z = 0, , Boulder, Colorado,
August: M. Stickel (Vortrag)

#GAIA Spectroscopy — Science and Technology“. Gressoney St. Jean, Italien. September:
C. Bailer-Jones (eingeladener Vortrag)

Astronomische Gesellschaft, Berlin, September: C. Bailer-Jones (Vortrag)

Conference on Galaxies and Chaos, Athen, Griechenland, September: A. Burkert (eingela-
dener Ubersichtsvortrag)
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NEON Sommerschule, Asiago, September: R. Gredel (Vortrige)

OPTICON Board Meeting, Paris, September: R. Gredel

CNO in the Universe. Conference St. Luc, Schweiz, September: D. Harbeck

Tagung der Astronomischen Gesellschaft, Berlin, September: U. Klaas (Highlight-Vortrag)
JENAM, Porto (Portugal), September: Chr. Leinert (eingeladener Vortrag)

Herbsttagung der Astronomischen Gesellschaft, Berlin, September: M. Odenkirchen (Po-
ster)

Die Entstehung von Galaxien und Struktur des Universums, 122. Versammlung de GDNA,
Halle, September: H.-W. Rix (eingeladener Vortrag)

NEON Sommerschule. Asiago, September: H.-J. Roser (Vortrige)

Spectroscopic and Imaging Surveys for Cosmology Kick-off Meeting, University of Durham
(UK), Oktober: E. F. Bell

Carnegie Centennial Symposium ,Black Holes and Galaxies,,, Oktober: A. Burkert (eingel.
Review Vortrag)

Astrophysikalisches Seminar, Astronomische Institute der Universitat Bonn. Oktober. E. K.
Grebel

Mid-Term review des AO-ELT Research and Training Network. Marseille, Frankreich. Ok-
tober. S. Hippler (eingeladener Vortrag)

Institutskolloquium Konkoly Observatory, Budapest, Oktober: U. Klaas (Vortrag)

Entstehung von Planetensystemen, Fachhochschule Zweibriicken, Oktober: A. M. Quetz
(6ffentlicher Vortrag)

Tidal Tales from the Sloan Digital Sky Survey, MPAE Kolloquium, Oktober: H.-W. Rix
(eingeladener Vortrag)

Working Group for Relativistic Reference Frames for GAIA. Liége (Belgien). November:
E.K. Grebel (Vortrag)

Opticon Arbeitsgruppe med-sized tels, Cambridge, UK, November: R. Gredel
VII. Congresso Nazionale di Cosmologia. Rom (Italien). November: L. Pentericci (Vortrag)
Radio Galaxies: Past, Present and Future. Leiden (Niederlande), November: L. Pentericci

From WFI to HST: Galaxy Evolution with 2m Telescope, ESO Kolloquium, Garching,
November: H-W. Rix (eingeladener Vortrag)

GATA Classification Working Group Meeting. Heidelberg. Dezember: C. Bailer-Jones
Planetarium Mannheim. Dezember: K. Birkle (6ffentlicher Vortrag)

TU Darmstadt, Kolloquium, Dezember: A. Burkert

GAIA Classification Working Group Meeting. Heidelberg, Dezember: E. K. Grebel
Forum Astronomie, Bonn, Dezember: M. Haas (eingeladener Vortrag)

Institutskolloquium Rutherford Appleton Laboratory, Chilton, Dezember: U. Klaas (Vor-
trag)

7 Veroéffentlichungen

7.1 Im Berichtsjahr sind im Druck erschienen:
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