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aha.esZum 1. 6. 2002 nahm Prof. Thomas Henning seine hauptamtli
he Tätigkeit als Direktoram MPI für Astronomie und Leiter der Abteilung �Stern- und Planetenentstehung� auf.Er wurde auÿerdem zum Honorarprofessor an die Universität Heidelberg berufen. Inner-halb eines Kooperationsvertrages zwis
hen dem MPI für Astronomie und der UniversitätJena erfolgte die Etablierung einer Einri
htung für Laborastrophysik am Institut für Fest-körperphysik unter Leitung von Prof. F. Huisken.1 PersonalIn HeidelbergDirektoren: Rix, Henning (Ges
häftsführung).Wissens
haftli
he Mitarbeiter: Andersen, Bailer-Jones, Beetz (bis 30.4.), Bell (ab 1.9.),Birkle, Brandner (ab 1.9.), Böhnhardt (ab 1.10.), Burkert, Dehnen (bis 30.6.), Del Burgo(1.9. bis 30.11.), Drepper (1.9. bis 31.10.), Feldt, Fried, Gässler (ab 1.5.), Graser, Grebel,Haas, Heraudeau (bis 30.9.), T. Herbst, Hotzel (bis 28.2.), Huisken, Ilgner (1.3. bis 30.9.),Jester (bis 30.6.), Hippelein, Ho�erbert, Klaas, Klahr (ab 1.10.), Köhler (ab 1.10.), Kranz(bis 30.6.), Launhardt (ab 1.10.), Leinert, Lemke, Lenzen, Ligori, Marien, Meisenheimer,Mundt, Naab (bis 31.10., Ne
kel (bis 28.2.), Odenkir
hen, Phleps, Ragazzoni, Röser, Stau-de, Sti
kel, Toth, Vavrek, Weiss (ab 1.8.), R. Wolf, S. Wolf (bis 31.1.), Wilke.Doktoranden: Apai (ab 1.6.), Berts
hik, Bor
h, Bü
hler, Dib, Geyer, Harbe
k, Hartung(bis 31.5.), Hempel, Jesseit, Kho
hfar, Kleinheinri
h (bis 31.3.), Ková
s (ab 1.11.), Kranz(bis 15.5.), Krause, Krdzali
 (bis 28.2.), Lamm, B. Lang (bis 30.9.), Maier, Mühlhlbauer,Pas
u

i (ab 1.7.), Przygodda, Puga, Rodmann (ab 16.9.), Stolte, Wal
her, Weiss (bis31.7.), Umbreit (ab 1.4.), Wetzstein, Ziegler (bis 30.06.).Diplomanden und studentis
he Hilfskräfte: Birkmann (ab 13.5.), Drepper (bis 28.2.), Eg-ner, Fassbender (ab 13.5.), Häring (ab 1.3.), Häuÿler (ab 16.10.), S
hartmann (ab 16.9.),Ts
hamber (bis 23.4.), Tristram (ab 1.12.), Zimer (bis 30.6.).
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Diplomanden von der FH Mannheim: Mohr (bis 28.2.), Kinder (ab 1.9.).Wissens
haftli
he Dienste: Bizenberger, Galperine (ab 30.6.), Grözinger, Ho�erbert, Laun,Mathar, Neumann, Quetz.Re
hner, Datenverarbeitung: Briegel, Helfert (bis 30.4.), Hiller, Hippler, von Kuhlmann(von 16.6. bis 15.7.), Rauh, Ri
hter (ab 1.9.), Storz, Tremmel, Zimmermann.Elektronik: Alter, Be
ker, Ehret, Grimm, Klein, Mall, Mohr (ab 1.3.), Ridinger, Salm,Unser, Wagner, Westermann, Wrhel.Feinwerkte
hnik: Böhm, Ha�ner (bis 30.6.), Heitz, Meister, Meixner, Morr, Pihale, Sauer.Konstruktion: Baumeister, Ebert, Mün
h, Rohlo�.Photolabor: Anders-Özçan.Graphikabteilung: Meiÿner-Dorn, We
kauf.Bibliothek: Due
k.Verwaltung: Apfel, Flo
k (freigestellt na
h Altersteilzeitgesetz bis 31.3.), Gieser, Hartmann(bis 30.11.), Heiÿler, Kellermann, Papousado, S
hlei
h, Voss, Zähringer.Sekretariat: Bohm (ab 1.10.), Goldberger (bis 30.6.), Janssen-Bennyn
k, Koltes-Al-Zoubi(ab 1.7.), Meng (ab 1.7.), Silventoinen (bis 31.10.).Te
hnis
her Dienst und Kantine:Behnke, Herz, M. Jung, Lang, Nauss, B. Witzel, F. Witzel,Zergiebel.Auszubildende Feinwerkte
hnik: Baumgärtner (ab 1.9.), Lares (bis 21.7.), Maurer, Rosen-berger, Sauer, Stadler (ab 1.9.), Petri; Konstruktion: Bender.Freier Mitarbeiter: Dr. Thomas Bührke.Stipendiaten: Alvarez (ab 1.6.), Butler, Caldwell (bis 31.5.), Chesneau, Del Burgo (bis30.9.), Geyer (bis 22.5.), Kranz (16.5. bis 30.6.), Lee, Mas
iadri (ab 1.9.), Penteri

i, Prieto(ab 1.9.), So
i (ab 11.3.), Trujillo (ab 1.9.).Wissens
haftli
he Gäste: Ábrahám/Ungarn (November/Dezember), Berro/Spanien (De-zember), Bodenheimer/USA (Dezember), Gallagher/USA (März-Juli/November/Dezem-ber), Gar
ia/Spanien (Februar), W. Herbst/USA (Juni), Hiroshita/Japan (März),Hozumi/Japan (April-Dezember), Ionita/USA (September), Januzzi/USA (Juni/Juli),Kiss/Ungarn (März), Kimball (Juli/August), Kniazeva/Ruÿland (Mai), Martinez-Delgado/Spanien (September), Meyer/USA (Juli), Makarova/Ruÿland (November), Mel-lema/Niederlande (Mai/Juni), Melnikov/Usbekistan (Juni-August) Mo
hizuki/Japan(Mai), Morel/Frankrei
h (April-Dezember), Morgan/USA (Juni/Juli), Mori/Japan (März)Naab/Deuts
hland (November/Dezember), Ofek/Israel (Juli/August), O'Dell/USA (Ja-nuar/Oktober), Osmer/USA (August), Patsis/Grie
henland (Juli), Peng/USA (Jun/Juliund September), Pilyugin/Ukraine (Juli/August), Pizagno/USA (August), Powell (abMai), Pramskij (August-Oktober), Pustilnik/Ruÿland (März-April und Juli/August),Rudni
k/USA (Januar/September), S
he
hter/USA (Juli), S
hmitt/Deuts
hland (Okto-ber), Torres/Spanien (Januar-März), C. Wolf (September), S. Wolf/Deuts
hland (Okto-ber/November).Dur
h die regelmäÿig statt�ndenden internationalen Tre�en und Veranstaltungen amMPIAhielten si
h weitere Gäste kurzfristig am Institut auf, die hier ni
ht im einzelnen aufgeführtsind.Praktikanten: Boxermann (ab 1.9.), Brunner (bis 28.2.), Harth (bis 28.2.), Hess (bis 15.4.),Mahr (August/September), Wiese (März/April).
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Calar Alto/AlmeriaLokale Leitung: Gredel, Vives.Astronomie, Koordination: Thiele, Prada (bis 31.7.), Frahm.Astronomie, Na
htassistenten: A
eituno, Aguirre, Alises, Guijarro, Hoyo, Pedraz.Teleskopte
hnik: Capel, Cardiel, De Guindos, Gar
ia, Helmling, Hens
hke, L. Hernandez,Raul López, Morante, Müller, W., Nuñez, Parejo, S
ha
htebe
k, Usero, Valverde, Wilhelmi.Te
hnis
her Dienst, Hausdienst: Aguila, A., Aguila M., Ariza, Barón, Carreño, Dominguez,Gómez, Góngora, Klee, Rosario Lopez, Marquez, Martinez, F. Restoy (bis 31.1.), Romero,Saez, San
hez, Tapia.Verwaltung, Sekretariat: M. Hernandez, M. J.Hernandez, M. I. López.2 Observatorium Calar AltoDie Beoba
htungszeit an den Teleskopen des Instituts verteilte si
h vom 1. 1. 2002 bis31. 12. 2002 wie folgt (Spalte 2�8: Zahl der zugeteilten Nä
hte, E: spanis
he Institute, RDS:deuts
he Institute auÿer MPIA, Andere: ausländis
he Institute.Teleskop Semester RDS MPIA E Andere DDT DSAZ3.5 m FS02 86.5 58 18 - 5 3HS02 98 60 22 - 10 3.5total 184.5 118 40 - 15 6.52.2 m FS02 104 43 20 6 8 4HS02 123 6 40 - 7 2total 227 49 60 6 15 62.1 WetterstatistikIm Jahr 2002 gab es 186 klare Nä
hte mit 6 oder mehr Stunden Beoba
htungszeit, insge-samt standen 1801 Stunden zur Beoba
htung zur Verfügung. Es gab insgesamt 91 photo-metris
he Nä
hte.2.2 Beoba
htungsplanDie Beoba
htunspläne für das Frühjahrs- und das Herbstsemester 2002 sind im folgendenzusammengestellt.
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Beoba
htungsplan Calar Alto � 3.5-m-Teleskop � Frühjahr 200230.12. � 31.12. Barrado y Navas
us (Madrid),Universidad Autónoma deMadrid, Fa
ultad de Cien
ias OMEGA Prime Brown Dwarfs in young 
lusters:from 5 to 50 Myr.1.1. � 3.1. Lamm (Heidelberg), MPI fürAstronomie OMEGA Prime Variability and Rotation of PMSStars in NGC 2264 - NIR imaging4.1. � 8.1. Lamm (Heidelberg), MPI fürAstronomie MOSCA Variability and Rotation of PMSStars in NGC 2264 - Spe
tros
opy9.1. � 13.1. Kanba
h (Gar
hing), MPI fürextraterrestris
he Physik own instrument High-Speed Photo-Polarimetry ofGamma-Ray Pulsars14.1. � 16.1. Fried (Heidelberg), MPI fürAstronomie LAICA Commissioning of LAICA17.1. � 22.1. Bailer-Jones (Heidelberg),MPI für Astronomie OMEGA Cass Parallax of T dwarfs17.1. � 22.1. S
holz (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte OMEGA Cass Infrared spe
tros
opy of BrownDwarf 
andidates1st half17.1. � 20.1. Battaner (Granada), Depto.de Físi
a Teóri
a y del Cosmos OMEGA Cass The magneti
 �eld in spiral galaxies:infrared imaging polarimetry.2nd half21.1. � 23.1. DSAZ OMEGA Cass ALFA setup24.1. � 28.1. Henning (Jena),Astrophysikalis
hes Institutder Universität OMEGA Cass Herbig Ae/Be Stars - A Sear
h forFaint Companions29.1. � 3.2. Szokoly (Potsdam),Astrophysikalis
hes Institut OMEGA Prime A Near-infrared Survey of theLo
kman Hole4.2. � 9.2. Ziegler (Göttingen),Universitätssternwarte MOSCA Kinemati
 status of early-typegalaxies in distant poor 
lusters10.2. � 14.2. Ziegler (Göttingen),Universitätssternwarte MOSCA Galaxy populations in the infallregions of z 0.25 
lusters15.2. � 19.2. DSAZ servi
e operation bu�er20.2. � 21.2. SDSS, MPI für Astronomie TWIN Quasars, low-mass stars; sour
e ID(A)22.2. � 26.2. Napiwotzki (Bamberg), Dr.Remeis-Sternwarte TWIN Follow-up observations of possibleSN Ia progenitors27.2. � 2.3. DSAZ servi
e operation bu�er2.3. � 3.3. Greiner (Potsdam),Astrophysikalis
hes Institut Target-of-Opportunity observationsof Gamma-ray Bursts4.3. � 6.3. SDSS, MPI für Astronomie TWIN Galaxy kinemati
s (B)7.3. � 14.3. Thomas (Göttingen),Universitätssternwarte TWIN The origin of dwarf ellipti
als in theVirgo 
luster15.3. � SDSS, MPI für Astronomie TWIN Dwarf galaxies (C)16.3. � 17.3. González Delgado (Granada),Instituto de Astrofísi
a deAndalu
ía TWIN The Starburst-AGN 
onne
tion:Impli
ation for Galaxy Formation
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18.3. � 21.3. Fried (Heidelberg), MPI fürAstronomie LAICA Commissioning of LAICA22.3. � 24.3. DSAZ servi
e operation bu�er25.3. � 30.3. Gallego (Madrid), UniversidadComplutense de Madrid, Dept.de Astrofísi
a OMEGA Prime K-Band Survey: High-redshiftstarburst galaxies31.3. � 3.4. Dannerbauer (Gar
hing), MPIfür extraterrestris
he Physik OMEGA Prime Deep NIR imaging to lo
ate
ounterparts of faint mm galaxies4.4. � 8.4. SDSS, MPI für Astronomie TWIN Gala
ti
 stru
ture (D)9.4. � 12.4. Wisotzki (Potsdam), Institutfür Physik, UniversitätPotsdam MOSCA A near-infrared survey for faint redAGN13.4. � 15.4. Meisenheimer (Heidelberg),MPI für Astronomie MOSCA Supplementary observations to
omplete CADIS16.4. � 21.4. DSAZ MOSCA servi
e operation bu�er22.4. � DSAZ OMEGA Cass ALFA setup23.4. � 27.4. Bailer-Jones (Heidelberg), MPIfür Astronomie OMEGA Cass Parallax of T dwarfs23.4. � 27.4. Neuhäuser (Gar
hing), MPI fürextraterrestris
he Physik OMEGA Cass Dire
t dete
tion of substellar
ompanions of young nearby stars28.4. � 29.4. DDT, MPI für Astronomie Dire
tor's dis
retionary time30.4. � 3.5. SDSS, MPI für Astronomie TWIN Galaxy kinemati
s (B)4.5. � 8.5. DSAZ MOSCA servi
e operation bu�er9.5. � 17.5. Feulner (Göttingen),Universitätssternwarte MOSCA Spe
tros
opy of a K-band sele
tedsample of �eld galaxies18.5. � 21.5. DSAZ MOSCA servi
e operation bu�er22.5. � 23.5. DDT, MPI für Astronomie Dire
tor's dis
retionary time24.5. � 29.5. Bailer-Jones (Heidelberg), MPIfür Astronomie OMEGA Cass Parallax of T dwarfs24.5. � 25.5. Hippler (Heidelberg), MPI fürAstronomie OMEGA Cass Optimal Compensation and PhaseEstimation for Adaptive Opti
s26.5. � 29.5. Feldt (Heidelberg), MPI fürAstronomie OMEGA Cass A Phase Mask Coronograph forALFA/OMEGA-Cass30.5. � 1.6. Henning (Jena),Astrophysikalis
hes Institut derUniversität OMEGA Cass Ultra
ompa
t HII regions - Huntingfor the most massive young stars inour Galaxy2.6. � 4.6. Kaas (Santa Cruz de LaPalma), Nordi
 Opti
alTeles
ope OMEGA Cass Stellar IMF of an extremely young
luster in Serpens5.6. � DDT, MPI für Astronomie Dire
tor's dis
retionary time6.6. � 8.6. Bernabeu (Ali
ante),Universidad de Ali
ante MOSCA Re
overy and Long-term tra
king ofKuiper Belt obje
ts
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9.6. � 13.6. Röser (Heidelberg), MPI fürAstronomie MOSCA Is the inverse e�e
t real?14.6. � SDSS, MPI für Astronomie MOSCA Gala
ti
 stru
ture (D)15.6. � 18.6. DSAZ MOSCA servi
e operation bu�er19.6. � 21.6. SDSS, MPI für Astronomie OMEGA Prime Quasars, low-mass stars; sour
e ID(A)22.6. � 29.6. Wolf (Heidelberg), MPI fürAstronomie own instrument Teles
ope ele
troni
s overhaul
Beoba
htungsplan Calar Alto � 3.5-m-Teleskop � Herbst 2002

22.6. � Bailer-Jones (Heidelberg), MPIfür Astronomie OMEGA Cass Parallax of T dwarfs22.6. � DSAZ ALFA setup23.6. � 24.6. Neuhäuser (Gar
hing), MPI fürextraterrestris
he Physik OMEGA Cass Dire
t dete
tion of substellar
ompanions of young nearby stars25.6. � 27.6. Zapatero Osorio LAEFF-INTA OMEGA Cass Low-mass and ultra-
ool 
ompanionsto nearby, low metalli
ity stars28.6. � Cardiel (Madrid), UniversidadComplutense de Madrid, Dept.de Astrofísi
a OMEGA Cass New K-band stellar library: anessential tool for population synthesis29.6. � 30.6. Roth (Potsdam),Astrophysikalis
hes Institut own instrument Commissioning of PMASA&G-Camera1.7. � 2.7. DSAZ Image quality3.7. � 6.7. Fried (Heidelberg), MPI fürAstronomie LAICA LAICA 
ommissioning7.7. � 12.7. DDT, MPI für Astronomie Dire
tor's dis
retionary time7.7. � 12.7. Röser (Heidelberg), MPI fürAstronomie LAICA Multi-
olour survey for distant
lusters of galaxies1st half13.7. � 14.7. Meisenheimer (Heidelberg),MPI für Astronomie MOSCA Supplementary observations to
omplete CADIS15.7. � 18.7. SDSS-team (Heidelberg), MPIfür Astronomie TWIN Galaxy Kinemati
s19.7. � Feldt (Heidelberg), MPI fürAstronomie OMEGA Cass Spe
kle Smoothing Te
hniques forthe AO System ALFA20.7. � 27.7. Feldt (Heidelberg), MPI fürAstronomie OMEGA Cass An Adaptive Opti
s Survey for FaintCompanions of Nearby Stars2nd half20.7. � 27.7. Wiedemann (Göttingen),Universitätssternwarte OMEGA Cass Dire
t dete
tion of extrasolar planets1st half28.7. � Wiedemann (Göttingen),Universitätssternwarte OMEGA Cass Dire
t dete
tion of extrasolar planets
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29.7. � 31.7. Rebolo (La Laguna - Tenerife),Instituto de Astrofísi
a deCanarias OMEGA Cass Dire
t dete
tion of giant planetsaround young nearby stars.1.8. � Bailer-Jones (Heidelberg),MPI für Astronomie OMEGA Cass Parallax of T dwarfs1.8. � 3.8. DDT, MPI für Astronomie Dire
tor's dis
retionary time2.8. � 3.8. Woitas (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte OMEGA Cass Dynami
al mass determination forvery low-mass stars4.8. � 5.8. DSAZ Opti
 tests6.8. � SDSS-team (Heidelberg), MPIfür Astronomie TWIN Low Surfa
e Brightness Galaxies7.8. � 10.8. SDSS-team (Heidelberg), MPIfür Astronomie TWIN Galaxy Kinemati
s11.8. � 17.8. Napiwotzki (Bamberg), Dr.Remeis-Sternwarte TWIN Follow-up observations of possibleSNIa progenitors18.8. � DDT, MPI für Astronomie Dire
tor's dis
retionary time19.8. � 23.8. Gallego (Madrid), UniversidadComplutense de Madrid, Dept.de Astrofísi
a OMEGA Prime K-Band Survey: High-redshiftstarburst galaxies24.8. � 27.8. Hillebrandt (Gar
hing), MPIfür Astrophysik Detailed study of the physi
s ofnearby type Ia Supernovae28.8. � 1.9. Roth (Potsdam),Astrophysikalis
hes Institut own instrument 3D Spe
trophotometry ofExtragala
ti
 Planetary Nebulae2.9. � 5.9. Wisotzki (Potsdam), Institutfür Physik, UniversitätPotsdam own instrument Ionised gas in quasar host galaxies
6.9. � 7.9. Wisotzki (Potsdam), Institutfür Physik, UniversitätPotsdam own instrument Spe
tros
opi
 signatures of quasarmi
rolensing8.9. � 11.9. Meisenheimer (Heidelberg),MPI für Astronomie MOSCA Supplementary observations to
omplete CADIS12.9. � 17.9. DSAZ Opti
al alignment18.9. � 24.9. servi
e A bu�er25.9. � 1.10. Meisenheimer (Heidelberg),MPI für Astronomie MOSCA Supplementary observations to
omplete CADIS25.9. � 1.10. S
holz (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte MOSCA Time Series Spe
tros
opy of HighlyVariable Very Low Mass Obje
ts2.10. � 7.10. Feulner (Göttingen),Universitätssternwarte MOSCA Spe
tros
opy of a K-band sele
tedsample of �eld galaxies8.10. � 11.10. servi
e A bu�er12.10. � 14.10. SDSS-team (Heidelberg), MPIfür Astronomie TWIN Galaxy Kinemati
s
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15.10. � 17.10. Hillebrandt (Gar
hing), MPIfür Astrophysik Detailed study of the physi
s ofnearby type Ia Supernovae18.10. � Bailer-Jones (Heidelberg),MPI für Astronomie OMEGA Cass Parallax of T dwarfs18.10. � DSAZ Servi
e ALFA setup19.10. � 21.10. Woitas (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte OMEGA Cass A survey for binaries among earlytype stars in the Pleiades22.10. � 26.10. Henning (Heidelberg), MPI fürAstronomie OMEGA Cass Herbig Ae/Be Stars - A Sear
h forFaint Companions27.10. � DDT Dire
tor's dis
retionary time28.10. � 30.10. Hagen (Hamburg), Sternwarte TWIN Is HS 0218+32 a bright bla
k holebinary?31.10. � 3.11. Lodieu (Potsdam),Astrophysikalis
hes Institut TWIN The stellar/substellar boundary inthe Alpha Persei 
luster4.11. � 5.11. Wisotzki (Potsdam), Institutfür Physik, UniversitätPotsdam MOSCA A near-infrared survey for faint redAGN6.11. � 14.11. servi
e A bu�er15.11. � 18.11. Wolf (Heidelberg), MPI fürAstronomie own instrument New Teles
ope Control System19.11. � 21.11. Lamm (Heidelberg), MPI fürAstronomie OMEGA Prime Variability and Rotation of PMSStars in NGC 2264 - NIR imaging22.11. � 25.11. Wolf (Heidelberg), MPI fürAstronomie own instrument New Teles
ope Control System26.11. � 1.12. DSAZ LAICA LAICA te
hni
al time2.12. � 5.12. Barwig (Göttingen),Universitätssternwarte TWIN Spe
trophotometry of the deeplye
lipsing dwarf nova HS 0728+67386.12. � SDSS-team (Heidelberg), MPIfür Astronomie TWIN Low Surfa
e Brightness Galaxies7.12. � 13.12. servi
e A bu�er14.12. � 16.12. Hillebrandt (Gar
hing), MPIfür Astrophysik Detailed study of the physi
s ofnearby type Ia Supernovae17.12. � Bailer-Jones (Heidelberg),MPI für Astronomie OMEGA Cass Parallax of T dwarfs17.12. � servi
e A bu�er18.12. � Cardiel (Madrid), UniversidadComplutense de Madrid, Dept.de Astrofísi
a OMEGA Cass New K-band stellar library: anessential tool for populationsynthesis19.12. � 20.12. Rebolo (La Laguna - Tenerife),Instituto de Astrofísi
a deCanarias OMEGA Cass Dire
t dete
tion of giant planetsaround young nearby stars.21.12. � 24.12. Neuhäuser (Gar
hing), MPIfür extraterrestris
he Physik OMEGA Cass Dire
t dete
tion of substellar
ompanions of young nearby stars
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25.12. � 28.12. Böhringer (Gar
hing), MPI fürextraterrestris
he Physik MOSCA Studying Cosmi
 Large-S
aleStru
ture with Clusters of Galaxies29.12. � 31.12. Lamm (Heidelberg), MPI fürAstronomie MOSCA Variability and Rotation of PMSStars in NGC 2264 - Spe
tros
opy31.12. � 5.1. Woitas (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte MAGIC wf A sear
h for substellar members ofthe Taurus-Auriga asso
iation6.1. � 8.1. DDT Dire
tor's dis
retionary time9.1. � 11.1. Feulner (Göttingen),Universitätssternwarte CAFOS The star formation rate of massive�eld galaxies at z > 0.512.1. � 13.1. SDSS CAFOS Quasars, low-mass stars; sour
e ID(A)14.1. � 17.1. Miralles (Bonn), Institut fürAstrophysik undExtraterrestris
he Fors
hungder Universität BUSCA Photometri
 Redshifts of Galaxiesin Deep HST/STIS Images
18.1. � 27.1. Gredel DSAZ FOCES X-ray indu
ed 
hemistry intranslu
ent mole
ular 
louds28.1. � 30.1. Wi
hmann (Hamburg),Sternwarte FOCES Nearby young stars31.1. � 2.2. Neuhäuser (Gar
hing), MPIfür extraterrestris
he Physik MAGIC hr Imaging sear
h for 
ompanions ofrad vel planet host stars3.2. � 5.2. SDSS MAGIC Quasars, low-mass stars; sour
e ID(A)6.2. � 12.2. Meisenheimer (Heidelberg),MPI für Astronomie CAFOS Supplementary observations to
omplete CADIS13.2. � SDSS CAFOS Dwarf galaxies (C)14.2. � 18.2. Kniazev (Heidelberg), MPI fürAstronomie CAFOS Multiwavelength study of extremelymetal-de�
ient gas-ri
h dwarfs19.2. � 23.2. Zi
kgraf (Hamburg),Sternwarte FOCES G-K stars in the RASS at high jbj24.2. � 5.3. Reiners (Hamburg),Sternwarte FOCES Di�erential rotation in fast rotatingsolar like stars6.3. � 13.3. Bernabeu (Ali
ante),Universidad de Ali
ante BUSCA Re
overy and Long-term tra
king ofKuiper Belt obje
ts14.3. � 23.3. Meusinger (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte CAFOS Spe
tros
opi
 parallaxes of nearbystar 
andidates24.3. � 26.3. Ramspe
k (Bamberg), Dr.Remeis-Sternwarte CAFOS Spe
tros
opy of blue DIVA �uxstandards27.3. � 3.4. Gehren (Göttingen),Universitätssternwarte FOCES Sodium and Aluminium in di�erentGala
ti
 populations4.4. � 8.4. SDSS CAFOS Dwarf galaxies (C)9.4. � 11.4. Iglesias (Marseille)Laboratoire d'Astrophysique CAFOS A Spe
tros
opi
 Follow up of aSample of Dwarf Galaxies inClusters
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12.4. � 17.4. S
hulz (Bo
hum),Astronomis
hes Institut derRuhr-Universität Coudé CCD f/3 Gas dynami
s and ex
itation inwater megamaser galaxies18.4. � 21.4. Montes (Madrid), UniversidadComplutense de Madrid, Dept.de Astrofísi
a FOCES Spe
tros
opi
 survey of late-typestars possible members of youngstellar kinemati
 groups22.4. � 25.4. DSAZ M1 aluminization / instrument
alibration26.4. � 27.4. Hüns
h (Kiel), Institut f.Theor. Physik und Astrophysikder Universität FOCES Are X-ray bright M-type giantsbinaries?28.4. � 29.4. DDT Dire
tor's dis
retionary time30.4. � 2.5. SDSS MAGIC Quasars, low-mass stars; sour
e ID(A)3.5. � 6.5. Greiner (Potsdam),Astrophysikalis
hes Institut Target-of-Opportunity observationsof Gamma-ray Bursts7.5. � 10.5. SDSS BUSCA Gala
ti
 stru
ture (D)11.5. � 13.5. Iglesias (Marseille) Laboratoired'Astrophysique BUSCA The Impa
t of Starbursts in the halosof Dwarf Galaxies14.5. � 17.5. Erben (Bonn), Institut fürAstrophysik undExtraterrestris
he Fors
hungder Universität BUSCA Vielfarben Aufnahmen eines dunkleMaterie Kandidaten nahe Abell 1942
18.5. � 21.5. Heber (Bamberg), Dr.Remeis-Sternwarte BUSCA Time resolved photometry of thepulsating sdB star PG1605+07222.5. � 25.5. Fuhrmann (Gar
hing), MPI fürextraterrestris
he Physik FOCES Extra-solar planets and metalenri
hment26.5. � 28.5. DDT Dire
tor's dis
retionary time29.5. � 7.6. Bailer-Jones (Heidelberg), MPIfür Astronomie CAFOS Assessment of photospheri
 dustmodels of ultra 
ool dwarfs8.6. � 10.6. Feulner (Göttingen),Universitätssternwarte CAFOS The star formation rate of massive�eld galaxies at z < 0.511.6. � 13.6. SDSS CAFOS Calibration, modelling (E)14.6. � 17.6. Gorosabel LAEFF-INTA CAFOS Study of the GRB host galaxies andtheir environments.18.6. � 29.6. Wolter (Hamburg), Sternwarte FOCES Doppler Imaging series of the fastrotating star HD171844
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30.6. � Dreizler (Tübingen), Institutfür Astronomie undAstrophysik FOCES The atmosphere of the extra-solarPlanet HD209458B1.7. � 6.7. López-Santiago (Madrid),Universidad Complutense deMadrid, Dept. de Astrofísi
a FOCES High resolution spe
tros
opy ofyoung spotted late-type stars7.7. � Dreizler (Tübingen), Institutfür Astronomie undAstrophysik FOCES The atmosphere of the extra-solarPlanet HD209458B8.7. � 14.7. Meusinger (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte CAFOS Toward a more 
omplete opti
al QSOsample15.7. � 18.7. Servi
e A bu�er19.7. � 23.7. de Boer (Göttingen),Universitätssternwarte BUSCA BUSCA Test und Wartung24.7. � 26.7. Neuhäuser (Gar
hing), MPI fürextraterrestris
he Physik MAGIC hr Imaging sear
h for 
ompanions of radvel planet host stars27.7. � 29.7. DDT Dire
tor's dis
retionary time30.7. � 31.7. Gorosabel (Granada), Institutode Astrofísi
a de Andalu
ía BUSCA Study of nearby GRB host galaxiesand their environments.1.8. � 4.8. Riera (Vilanova i La Geltré(Bar
elona)) (Bar
elona),Universitat Polité
ni
a deCatalunya BUSCA The wind-blown bubbles aroundintermediate and massive stars
5.8. � 6.8. DSAZ Image quality7.8. � SDSS team CAFOS Low Surfa
e Brightness Galaxies (2)8.8. � 13.8. Bomans (Bo
hum),Astronomis
hes Institut derRuhr-Universität Hunting Low Surfa
e BrightnessGalaxies in the �Are
ibo Strip�14.8. � 21.8. Heber (Bamberg), Dr.Remeis-Sternwarte FOCES sdB binaries - a test of stellarevolutionary theory22.8. � 24.8. Korn (Göttingen),Universitätssternwarte FOCES High-Resolution Calibration of theLi
k Standard System25.8. � 28.8. Servi
e A bu�er29.8. � Dreizler (Tübingen), Institutfür Astronomie undAstrophysik FOCES The atmosphere of the extra-solarPlanet HD209458B30.8. � 1.9. Servi
e A bu�er2.9. � 9.9. Bernabeu (Ali
ante),Universidad de Ali
ante CAFOS Re
overy and Long-term tra
king ofKuiper Belt obje
ts10.9. � 12.9. Altmann (Bamberg), Dr.Remeis-Sternwarte CAFOS Spe
tros
opy of blue DIVA �uxstandards13.9. � 15.9. Hillebrandt (Gar
hing), MPIfür Astrophysik Detailed study of the physi
s ofnearby Type Ia Supernovae
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16.9. � 23.9. Hatzes (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte MAGIC wf Size and Temperature of Surfa
eSpots on Brown Dwarfs24.9. � DDT Dire
tor's dis
retionary time25.9. � 27.9. Neuhäuser (Gar
hing), MPIfür extraterrestris
he Physik MAGIC hr Imaging sear
h for 
ompanions ofrad vel planet host stars28.9. � 2.10. Meusinger (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte CAFOS Spe
tros
opi
 parallaxes of nearbystar 
andidates3.10. � 7.10. Servi
e A bu�er8.10. � 16.10. Wisotzki (Potsdam), Institutfür Physik, UniversitätPotsdam CAFOS The nature of the 2MASS �redAGN�17.10. � 23.10. Caballero (La Laguna -Tenerife), Instituto deAstrofísi
a de Canarias MAGIC wf Atmospheri
 variability in L dwarfs
24.10. � 26.10. Negueruela (Ali
ante),Universidad de Ali
ante BUSCA Star forming open 
lusters in AurOB227.10. � 29.10. Rossa (Bo
hum),Astronomis
hes Institut derRuhr-Universität BUSCA Minor axis gaseous out�ows innearby edge-on Seyfert galaxies30.10. � 1.11. Carrera (Santander), Institutode Físi
a de Cantabria,CSIC-UC CAFOS Exploring the XMM BSS Samplethrough opti
al spe
tros
opy2.11. � 14.11. Stelzer (Gar
hing), MPI fürextraterrestris
he Physik CAFOS The Rotation of Brown DwarfCandidates in Taurus15.11. � 21.11. Servi
e A bu�er22.11. � 28.11. Hillebrandt (Gar
hing), MPIfür Astrophysik Detailed study of the physi
s ofnearby Type Ia Supernovae29.11. � 1.12. Gutiérrez (Granada), Institutode Astrofísi
a de Andalu
ía CAFOS E�e
ts of non-gravitational for
es on
omets.2.12. � 5.12. Barwig (Göttingen),Universitätssternwarte own instrument Spe
trophotometry of the deeplye
lipsing dwarf nova HS 0728+67386.12. � SDSS team CAFOS Low Surfa
e Brightness Galaxies (2)7.12. � 12.12. Engels (Hamburg), Sternwarte CAFOS The 
ata
lysmi
 variable populationof the Hamburg Quasar Survey13.12. � 16.12. Greiner (Potsdam),Astrophysikalis
hes Institut Target-of-Opportunity observationsof Gamma-ray Bursts17.12. � 22.12. Woitas (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte MAGIC wf A sear
h for substellar members ofthe Taurus-Auriga asso
iation23.12. � 28.12. Servi
e A bu�er29.12. � 31.12. DDT Dire
tor's dis
retionary time
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1.1. � 25.1. Ri�eser (Göttingen),Universitätssternwarte CCD 
amera Pixellensing towards M 311.1. � 25.1. S
hwarz (Potsdam),Astrophysikalis
hes Institut CCD 
amera Resolving the a

retion geometry ofasyn
hronous Polars26.1. � 28.2. Ri�eser (Göttingen),Universitätssternwarte CCD 
amera Pixellensing towards M3112.2. � Szokoly (Potsdam),Astrophysikalis
hes Institut CCD 
amera Photometri
 
alibration of deepopti
al data in the Lo
kman Hole1.3. � 10.3. Lahulla (Madrid), ObservatorioAstronómi
o de Madrid CCD 
amera Spin and Rotation Periods amongTrojans11.3. � 18.3. Denk (Berlin), DLR GermanAerospa
e Center CCD 
amera Study of the rotational properties ofJupiter satellite Himalia19.3. � 1.4. Greiner (Potsdam),Astrophysikalis
hes Institut Target-of-Opportunity observationsof Gamma-ray Bursts2.4. � 11.4. Lahulla (Madrid), ObservatorioAstronómi
o de Madrid CCD 
amera Spin and Rotation Periods amongTrojans12.4. � 22.4. Wisotzki (Potsdam), Institutfür Physik, UniversitätPotsdam CCD 
amera Mapping extranu
lear gas in a largesample of Seyfert galaxies23.4. � 4.5. Hillebrandt (Gar
hing), MPIfür Astrophysik CCD 
amera Detailed study of the physi
s ofnearby Type Ia Supernovae5.5. � 16.5. Dreizler (Tübingen), Institutfür Astronomie undAstrophysik CCD 
amera Whole Earth Teles
ope Observationsof Pulsating White Dwarfs17.5. � 9.6. Engels (Hamburg), Sternwarte MAGIC Classi�
ation of the Are
ibo sampleof OH/IR stars10.6. � 13.6. S
hreiber (Göttingen),Universitätssternwarte CCD A 
osmi
 masquerade: bla
k holebinaries hidden among old novae14.6. � 29.6. Torra (Bar
elona), Universitatde Bar
elona MAGIC M-Supergiants in inner regions of theMilky Way
Beoba
htungsplan Calar Alto � 1.23-m-Teleskop � Herbst 2002

30.6. � 9.8. Reimers (Hamburg),Sternwarte CCD 
amera Remote observing at the 1.23mteles
ope9.8. � 12.8. Ortiz (Granada), Instituto deAstrofísi
a de Andalu
ía MAGIC Infrared impa
t �ashes on the Moonduring the Perseids in 200214.8. � 5.9. Reimers (Hamburg),Sternwarte CCD 
amera Remote observing at the 1.23mteles
ope6.9. � 8.9. Ri�eser (Göttingen),Universitätssternwarte CCD 
amera Pixellensing towards M319.9. � 30.9. Reimers (Hamburg),Sternwarte CCD 
amera Remote observing at the 1.23mteles
ope
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1.10. � 21.10. S
holz (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte CCD 
amera Rotation and A
tivity of BrownDwarfs and VLM Stars22.10. � 27.10. S
hwarz (Potsdam),Astrophysikalis
hes Institut CCD 
amera The spin evolution in theasyn
hronous Polar RX J0524+4228.10. � 11.11. S
huh (Tübingen), Institut fürAstronomie und Astrophysik CCD 
amera Asteroseismology of a new northernroAp star HD 1209812.11. � 14.11. Ri�eser (Göttingen),Universitätssternwarte CCD 
amera Pixellensing towards M3115.11. � 22.11. S
hwarz (Potsdam),Astrophysikalis
hes Institut CCD 
amera The spin evolution in theasyn
hronous Polar RX J0524+4223.11. � 3.12. Reimers (Hamburg),Sternwarte CCD 
amera Remote observing at the 1.23mteles
ope4.12. � 6.12. Ri�eser (Göttingen),Universitätssternwarte CCD 
amera Pixellensing towards M317.12. � 31.12. Reimers (Hamburg),Sternwarte CCD 
amera Remote observing at the 1.23mteles
ope
2.3 3.5-m-TeleskopDie Arbeiten an der neuen Steuerung konnten im Beri
htsjahr no
h ni
ht abges
hlossenwerden. Um die Testzeiten am Calar Alto zu minimieren, wurde für die Software einSimulator ges
hrieben, mit dem si
h nahezu alle Teleskopzustände testen lassen (R. Wolf,Zimmermann).Ein lange gesu
hter Fehler in den Abbildungseigens
haften des Teleskops konnte behobenwerden. Die Ursa
he lag im axialen Unterstützungssystem des Hauptspiegels. In einemSegment des hydraulis
hen Systems fehlte Öl, wodur
h der Spiegel u 0.035 Grad verkipptwar (R. Wolf, Thiele, Hens
hke).3 Instrumentelle Entwi
klungen, Re
henanlagenIm Verlauf des Jahres wurde eine neue Arbeitsgruppe mit dem Namen �Instrumentierungund Projektdur
hführung� gebildet, die den te
hnis
hen Abteilungen zugere
hnet wird. Inihr wird die Betreuung von Projekten dur
hgeführt (Bizenberger, Böhnhart, Graser), undes werden besondere Kentnisse wie Kryo- und Vakuumte
hnik (Laun), Bere
hnung opti-s
her Systeme (Bizenberger) und Optimierung optis
her Detektoren im Infraroten (Ligori)und Visuellen (Marien) den Projektleitern zur Verfügung gestellt. Die Leitung der Gruppewird z. Z. von Herrn Marien wahrgenommen.3.1 Instrumente für den Calar AltoLAICA: Large Area Imager for Calar AltoTests des Gerätes am Teleskop waren von s
hle
htem Wetter beeinträ
htigt. So zeigtesi
h erst im Sommer, daÿ die Bildqualität wegen feldunabhängiger Koma unbrau
hbarwar. Dur
h intensive Testmessungen am Teleskop (dur
hgeführt vom Calar Alto unterLeitung von U. Thiele) konnte gezeigt werden, daÿ der Bildfehler dur
h Verkippen desHauptspiegels verursa
ht war; der Fehler ist mittlerweile beseitigt, die Bildqualität gut.Probleme an der Me
hanik wurden beseitigt. Leider sind von den 4 CCDs zwei ganz defekt,bei einem läÿt si
h eine Hälfte nur man
hmal auslesen. Ursa
he ist das bei der Herstellungverwendete Epoxyd, das zu thermis
hen Spannungen in den CCDs geführt hat. Neue CCDs
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wurden bestellt, mit der Lieferung ist aber erst im Frühjahr 2003 zu re
hnen. Das neueGuidersystem hat gut gearbeitet, es sind aber no
h einige Parameter zu optimieren (Fried,Marien, Briegel, Grimm, Klein, Unser, Zimmermann).OMEGA 2000: Weitfeld-Nahinfrarotkamera für das 3.5-m-TeleskopDieses Instrument, das im Jahresberi
ht 2000 ausführli
h bes
hrieben ist, wurde im Be-ri
htsjahr fertiggestellt und im Dezember zum Calar Alto vers
hi
kt. Erstes Li
ht ist fürJanuar 2003 geplant. Wenn die Tests planmäÿig verlaufen, so kann das Gerät vomm zweitenHalbjahr 2003 an zur allgemeinen Benutzung angeboten werden.Die Arbeiten im Jahre 2002 betrafen vor allem die Optimierung der Ausleseelektronik, derAuslesemuster sowie der Kontrollelektronik zur Bewegung der Filterräder und des externenBa�es. Auÿerdem wurde damit begonnen, eine Datenreduktionspipeline zu entwi
keln, diees erlaubt, parallel zur Datenerfassung die Bilder auszuwerten (Himmelssubtraktion, Sum-mation der geditherten Bilder eines Pointings) (Röser (P. I.), Alter, Baumeister, Bizenber-ger, Böhm, Briegel, Faÿbender, Grimm, Ková
s, Laun, Mall, Rohlo�, Storz, Zimmermann).PYRAMIRPYRAMIR ist die Bezei
hnung eines Nahinfrarot-Pyramidenwellenfrontsensors für dasAO-System ALFA. Es soll den alten Tip-Tilt-Sensor des Systems ersetzen, der für Be-oba
htungen mit dem Laserleitstern vorgesehen war, aber seit dessen Auÿerbetriebnahmeni
ht mehr gebrau
ht wird. Der Sensor wird komplett in ein Dewar-Gefäÿ eingebaut undauf der vorhandenen zweiten Sensorplattform in ALFA montiert. Es sind einige Anpassun-gen des AO-Systems (insbesondere der Strahlteiler) notwendig. Grundsätzli
h entspri
htder Neubau des Sensors in etwa dem einer kleinen und einfa
hen NIR-Kamera.PYRAMIR wird weltweit der erste Pyramidensensor sein, der in einem Wellenlängen-berei
h arbeitet, in dem die Korrektur des AO-Systems ho
hwirksam ist. Damit wirdim �Closed-Loop�-Betrieb bei hoher Wellenfrontqualität au
h das Signal auf dem Sen-sor verbessert. Unter diesen Bedingungen können Pyramidensensoren der Theorie na
hmit s
hwä
heren Leitsternen arbeiten als verglei
hbare (glei
he Anzahl der Subaperturen)Sha
k-Hartmann-Systeme. Bisher existiert jedo
h kein Sensor, der dies praktis
h na
hwei-sen konnte. PYRAMIR ist au
h das einzige Projekt, um einen sol
hen Na
hweis an einemTeleskop zu führen. Glei
hzeitig kann PYRAMIR � einen entspre
henden NIR-Detektorvorausgesetzt � die Himmelsabde
kung des ALFA-Systems für bestimmte Objektklassen(Junge Sterne, generell stark verrötete Objekte) in der galaktis
hen Ebene von 7% aufnahe 50% erhöhen.Die interne Beguta
htung im Dezember 2002 erbra
hte ein positives Ergebnis mit derEins
hränkung, das Projekt sei vorrangig als te
hnologis
he Entwi
klung voranzutreiben.Evtl. wird daher ein einfa
her IR-Detektor verwendet werden und im ALFA-System nurder �Prinzipbeweis� geführt. Dann besteht die Aussi
ht der Anwendung in AO-Systemenan Teleskopen der 8-m-Klasse (Planet Finder am VLT, Subaru). Das Projekt geht jetztin die Konstruktionsphase. Diese ist auf ein Jahr terminiert, es ist geplant, PYRAMIRim Frühjahr 2004 auf dem Calar Alto in Betrieb zu nehmen (Feldt (PI), Baumeister,Bizenberger, Brandner, Costa, Egner, Grimm, Henning, Hippler, Laun, Ligori, Neumann,Rohlo�, Wagner).CCD-SystemeFür die Thüringer Landessternwarte Tautenburg wurde im Sommer ein CCD 486 mit2048� 2048 Pixel á 15 �m der Firma BAE (ehemals Lo
kheed, inzwis
hen Fair
hild Ima-ging Co.) in das CCD-Dewar # 6 eingebaut, getestet und optimiert. Als Eintrittsfen-ster wird eine plankonvexe Feldebnungslinse benutzt, die für das Tautenburger S
hmidt-Teleskop bere
hnet ist. Der Detektor wird bei �105ÆC betrieben und einkanalig in 210Sekunden ausgelesen. Das Ausleseraus
hen beträgt 5 Elektronen, die Sättigungsladung imnon-MPP-mode 150 K Elektronen.
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Die positiven Erfahrungen mit dem Autoguider in LAICA führten zu einer Projektstudie,dur
h die untersu
ht werden soll, ob si
h dieses Prinzip als Na
hfolger der Guidersystemeauf dem Calar Alto eignet. Der vorhandenen Kamerakopf mit Bildverstärker und CCD-TV-Kamera wird ersetzt dur
h eine Vakuumkammer mit glei
hen me
hanis
hen Maÿen, inder si
h das Peltier-gekühlte CCD be�ndet. Im Frühjahr 2003 soll das System am MPIAgetestet werden und dana
h auf dem Calar Alto versu
hsweise zum Einsatz kommen.Bei positivem Ergebnis sollen die vorhandenen Systeme der Reihe na
h ersetzt werden(Marien).Generalized Seeing Monitor (GSM)Im Mai 2002 wurden Beoba
htungen mit dem Generalized Seeing Monitor (GSM) von derUniversität So�a Antipolis/Nizza dur
hgeführt. Der GSM gilt weltweit als Kalibrations-standard für Seeingmessungen.Der Verglei
h mit dem Calar-Alto-Seeingmonitor zeigt eine sehr gute Übereinstimmungder Meÿwerte von beiden Geräten. Das mediane Seeing am Calar Alto beträgt 0.82 Bo-gensekunden (Daten: April 2001 bis Dezember 2002) (A. Ziad, J. Borgnino, I. Arbdanour,Universite So�a Antipolis de Ni
e).3.2 Das LBT und seine InstrumentierungDas LBT wird na
h seiner Fertigstellung im Jahr 2005 das gröÿte Einzelteleskop der Weltsein. Die beiden Spiegel mit jeweils 8.4 m Dur
hmesser sind in einzeln steuerbare Mon-tierungen integriert; sie lassen si
h sowohl als zwei separate Groÿteleskope als au
h zurinterferometris
hen Strahlenkombination benutzen.Im Jahr 2002 war der Forts
hritt in der Erstellung der Teleskop-Hardware sehr zufrieden-stellend. Na
hdem bei Ansaldo in Mailand die Teleskopstruktur erri
htet und bis Ende2001 erfolgrei
h getestet worden war, erfolgt im ersten Halbjahr 2002 der Abbau und derTransport der Struktur na
h Mt.Graham bzw. ins Basislager des Observatoriums in Ari-zona. Der Wiederaufbau der Struktur im Teleskopgebäude wurde begonnen, und Ende2002 war die Installation des rotierenden Teils der Azimut-Struktur beendet. Parallel dazuwurde die Fertigung der beiden Hauptspiegel vorangetrieben: Der erste Spiegel ist fertigges
hli�en und poliert und hat Ende Dezember die Veri�kationstests erfolgrei
h bestan-den. Na
h einigen kleineren Verbesserungen der Einri
htungen für die Spiegelfertigung ander Universität Arizona wird der zweite Spiegelrohling bald in die Endfertigung gehen.Insgesamt ist der Projektablauf im Plan für �First Light� des Teleskops im Juni 2004.Die Instrumentierungsprojekte des LBTs s
hreiten ebenfalls gut voran. Neben LUCIFERund LINC-NIRVANA (siehe unten) wird das LBT mit zwei Primärfokus-Kameras undzwei optis
hen und UV-Spektrographen ausgerüstet. Diese Instrumentierung (jeweils einInstrument pro Teleskop) wird von Gruppen in Italien (Primärfokus-Kameras) und inOhio/USA (Spektrographen) bereitgestellt und verläuft derzeit na
h Plan.Das Jahr 2002 sah groÿe Forts
hritte in einem Teilberei
h des LBT-Projekts, der einebesondere te
hnis
he Herausforderung darstellt, nämli
h der adaptiven Optik: Der adaptiveSekundärspiegel des Multi-Mirror-Teleskops (MMT) in Arizona, der in vielerlei Hinsi
htals Prototyp der entspre
henden LBT-Einheit fungiert, wurde 2002 erfolgrei
h in Betriebgenommen. Na
hdem die Anfangsprobleme mit diesem adaptiven Spiegel überwunden sind,besteht nun eine sehr gute Aussi
ht, daÿ der adaptive Sekundärspiegel des LBT ebenfallserfolgrei
h funktionieren wird (Herbst, Boehnhardt, Rix, Voss).LINC-NIRVANA ist ein Bildebenen-Interferometer für den Nahinfrarot-Berei
h. In die-sem Instrument wird das Li
ht der beiden 8.4-m-Spiegel des LBT na
h der sogenanntenFizeau-Methode überlagert, d. h. es erhält die Phaseninformation des Li
hts und erlaubtglei
hzeitig eine zweidimensionale Abbildung in einem weiten Gesi
htsfeld. Auÿerdem wirdes mit einem Korrektursystem für Multi-Conjugate Adaptive Opti
s (MCAO) ausgestattet.Die Kombination von MCAO und moderner Detektorte
hnologie gibt LINC-NIRVANA am
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LBT die Li
htstärke eines 12-m-Teleskops, verknüpft mit dem Au�ösungsvermögen eines23-m-Teleskops in einem Gesi
htsfeld von bis zu zwei Bogenminuten.Das Jahr 2002 bra
hte wesentli
he Forts
hritte für das LINC-NIRVANA-Projekt. Das no
h2001 nur etwa drei Mitarbeiter umfassende Projektteam wurde bis Ende 2002 auf die ange-strebte volle Mitarbeiterzahl (17) erweitert. U. a. wurde die Position des Projektmanagersbesetzt. Parallel dazu hat das Projektteam die Arbeiten am Instrumentkonzept erfolgrei
habges
hlossen und groÿe Forts
hritte in Ri
htung Erstellung des vorläu�gen Entwurfs fürdas Instrument erzielt. Die Abnahme des vorläu�gen Entwurfs wird im Frühjahr 2003statt�nden. Das LBT-Labor am MPIA wurde fertiggestellt und mit einer groÿen optis
henBank ausgestattet, auf der si
h Prototypenexperimente und Tests des Interferometerauf-baus im Maÿstab 1 : 1 dur
hführen lassen. Eine Reihe von Fertigungsaufträgen mit langenLaufzeiten oder komplizierten Abläufen wurde erteilt, so z. B. für den wissens
haftli
henInfrarot-Detektor, für einige besonders aufwendige optis
he Gläser und für die deformierba-ren Spiegel des MCAO-Systems (Herbst, Andersen, Baumeister, Bizenberger, Boehnhardt,Briegel, Gäÿler, Laun, Ligori, Mohr, Ragazzoni, Rix, Rohlo�, So
i, Storz, Weiss, Xu).3.3 Instrumente für das VLTLGS � Ein Laserleitstern-SystemFür das VLT wird gegenwärtig ein Laserleitstern-System (LGS) gebaut, wel
hes Ende 2003auf dem Paranal in Betrieb gehen soll. Die spezi�zierte Ausgangsleistung ist mit 15 Wattbei einer Wellenlänge von 589 nm höher als die aller bisher gebauten CW-Natrium-Laser.Die Erfahrungen des MPIA mit seinem LGS-System ALFA haben gezeigt, daÿ ein ef-�zienter Betrieb des LGS zusammen mit der Adaptiven Optik (AO) nur gelingt, wennDiagnosemögli
hkeiten vorhanden sind, um au
h während der Beoba
htung Justier- undEinstellarbeiten ohne gröÿere Zeitverluste dur
hführen zu können. Typis
herweise lassensi
h die meisten Kalibrationsarbeiten für ein LGS-AO-System vor Sonnenuntergang dur
h-führen. Dazu gehören u. a. Einstellungen der benötigten Strahlqualität, Frequenzstabilisie-rung, Polarisation, Einkopplung des Laserli
hts in die Glasfaser der Relay-Optik usw.Genauso wi
htig wie eine perfekte Grundeinstellung des Lasers ist eine Kontrolle des inder Mesosphäre erzeugten Laserleitsterns, der typis
herweise als ein Zylinder mit 
a. 1 mDur
hmesser und 
a. 7 km Länge leu
htet. No
h ents
heidender für das AO-System ist dieHelligkeit des erzeugten LGS, und diese wiederum hängt von der ri
htigen Fokussierung desProjektionsteleskops ab. Ist die AO gestartet, so kann der Wellenfrontsensor glei
hzeitigÄnderungen in der Höhe der Natriums
hi
ht bestimmen und berü
ksi
htigen. Zuvor muÿallerdings die absolute Höhe der Natriums
hi
ht bzw. des Laserleitsterns bestimmt unddieser Wert der AO als Startwert mitgeteilt werden. Aus diesem Grund wurde für das LGS-System von Beginn an ein Natrium-Monitor vorgesehen, der sowohl den Fokusstartwert fürdie AO liefert als au
h eine von der AO unabhängige Fluÿmessung des LGS vornehmenkann.Da die Natriums
hi
ht in ihrer Höhe und Di
ke zeitli
hen S
hwankungen unterliegt, isteine genaue Höhenbestimmung für das AO-System von ents
heidender Bedeutung, uminsbesondere optis
he Aberrationen niedriger Ordnung (Defokus, Astigmatismus, Koma)ausrei
hend genau zu messen. In der momentanen Planung soll der Natriummonitor je-weils kurz vor der eigentli
hen Beoba
htung mit der AO eingesetzt werden. Ein parallelesBetreiben von LGS-AO und LIDAR-System ist momentan ni
ht vorgesehen.Um das Natriumpro�l in der Erdatmosphäre zu 
harakterisieren, wurde ein LIDAR (LIghtDete
tion And Ranging)-System ausgewählt. LIDAR ist eine Standardte
hnik für alle Ar-ten von Untersu
hungen der Atmosphäre (z. B. Ozon-Messungen); die Methode basiertauf einer Flugzeitmessung ähnli
h einem Radar-System. Das am MPIA entwi
kelte LGS-LIDAR ist in der Lage, Höhenmessungen der Natriums
hi
ht mit einer Au�ösung von150 m vorzunehmen und auÿerdem die Helligkeit des LGS unabhängig von der AO zubestimmen.
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Das LGS-LIDAR-Verfahren besteht aus zwei Teilen: 1. Projektion von kurzen Laserpulsen(
a. 1 �s Länge) eines bestimmten Musters mit einer Wiederholfrequenz von einigen Hertz.2. Messung der rü
kgestreuten Laserphotonen mit einer Avalan
he-Fotodiode (APD) undeiner Zeitau�ösung von 
a. der halben Zeitdauer eines Laserpulses. Das Natriumpro�l desAtmosphäre wird dana
h aus dem gemessenen Flugzeitspektrum mittels einer Kreuzkor-relation bere
hnet.Das LGS-LIDAR ist Teil des Projekts PARSEC. Aktuelle Information �nden si
h unter die-sem Namen unter: http://www.MPIA.de/AO/INSTRUMENTS/AOInstruments.html (Hipp-ler, Butler, Grimm, Henning, U. Neumann, Rix, Rohlo�, Unser).CONICA: Ho
hau�ösende NIR-Kamera für das VLTNa
hdem NAOS-CONICA Ende 2000 bereits in der ersten Commissioning-Periode Infra-rotaufnahmen hö
hster Au�ösung erbra
ht hatte, wurde das Instrument in drei weiterenErprobungsläufen optimiert: Diverse Verbesserung an der Real-Time-Computer-Softwareder Adaptiven Optik sowie an der Steuersoftware von NAOS und CONICA wurden ange-bra
ht, der Infrarot-Wellenfrontsensor wurde in Betrieb genommen, der Chopping-modeausführli
h getestet und das Detektor-Raus
hen minimiert. Dur
h vers
hiedenste Verbes-serungen der Optik und der Kompensation statis
her Aberrationen dur
h die AdaptiveOptik konnte unter optimalen Bedingungen im K-Band ein Strehl-Verhältnis von mehr als80% errei
ht werden.Na
h einer Periode der Anpassung an den Paranal (Paranalization), in der das gesamteInstrument im Servi
e-Mode von der Paranal-Belegs
haft betrieben wurde, wurde NAOS-CONICA � von da ab NACO genannt � im sogenannten S
ien
e veri�
ation run im wis-sens
haftli
hen Einsatz auf seine Leistungsfähigkeit getestet. Als herausragendes Ergebnisdieser Beoba
htungsperiode seien hier die Aufnahmen hö
hster Au�ösung des Galakti-s
hen Zentrums genannt (siehe S
hödel et al., 2002), deren wissens
haftli
he Aussagekraftwesentli
h auf der hohen Ortsau�ösung von NACO und seiner te
hnis
hen Vielseitigkeit,hier insbesondere dem Infrarot-Wellenfrontsensor, beruht.Ab Beoba
htungsperiode 72 steht NACO der Astronomis
hen Benutzergemeins
haft zurallgemeinen Verfügung. NACO ist mit Eins
hränkung einiger spezieller Beoba
htungsmodivoll im Servi
e-Mode verfügbar. Nur in besonderen Fällen ist die Anwesenheit des Antrag-stellers auf dem Paranal empfohlen (Lenzen (PI), Be
ker, Böhm, Hartung, Laun, Meixner,Mün
h, Rohlo�, Storz, Wagner).MIDI: interferometris
hes Instrument für das VLTI für das mittlere InfrarotProjektleitung: Graser, LeinertIm abgelaufenen Jahr wurde MIDI vollständig im Labor in Heidelberg aufgebaut und inallen Einzelheiten getestet. Am 10. September fand für MIDI die Abnahmeprüfung fürEuropa (PAE: Preliminary A

eptan
e Europe) statt. Mit dem erfolgrei
hen Bestehen desPAE gab die ESO den Weg frei für die Installation von MIDI auf dem Paranal. Na
h-dem für weitere zwei Wo
hen no
h die Software eingehend getestet wurde, wurde MIDI ininsgesamt 34 Kisten verpa
kt und Anfang Oktober per Flugzeug zum Paranal vers
hi
kt.Die etwa 8 Tonnen s
hwere Ladung kam Ende Oktober unbes
hadet am Observatoriumauf dem Paranal an. Am 4. November begann das MIDI-Team mit dem Auspa
ken undder Installation von MIDI. Der optis
he Tis
h mit dem Instrument darauf und der separatgehaltene Aufbau mit dem Kaltkopf für die Closed-Cy
le-Kühlung wurden im Interfero-metris
hen Labor installiert. Die drei Elektroniks
hränke, der Kalibrationstis
h mit demLaser und dem S
hwarz-Körper-Strahler darauf, sowie die Vorpumpe und der Kompressorfür den Closed-Cy
le-Kühler wurden im bena
hbarten Coudé-Labor aufgebaut und mitdem Instrument dur
h eine Ö�nung in der Wand verbunden.Die Installation verlief glatt, so daÿ vom 28. November an planmäÿig mit den Tests an den40-
m-Siderostaten begonnen werden konnte. Auf Grund des hohen Hintergrundes im mitt-leren Infrarot, der vor allem von den 16 Spiegeln aus dem gesamten Strahlengang kommt,kamen für eine Messung dur
h MIDI nur sehr helle Sterne in Frage. Da diese au
h mit
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der vorgegebenen Basislänge von 8 m au�ösbar sein muÿten, standen insgesamt nur dreiQuellen als mögli
he Kandidaten für die Messung von Fringes zur Verfügung. Auf Grunddes lange Zeit relativ starken Windes (und der damit verbundenen Instabilität der Side-rostaten) konnte MIDI erst gegen Ende der 15 Nä
hte Fringes na
hweisen, und zwar beiden Sternen Alpha Orionis und Mira. In den abs
hlieÿenden zwei Nä
hten an den beidenGroÿteleskopen UT1 und UT3 (ANTU und MELIPAL, 100 m Basislänge) konnte MIDIna
h einigen te
hnis
hen S
hwierigkeiten am Teleskopsystem dann au
h dort Fringes auf-nehmen (Z Canis Majoris, Epsilon Carinae und Eta Carinae). Die Qualität der erhaltenenErgebnisse entspra
h den früheren Abs
hätzungen und Bere
hnungen. Die Daten konntenerfolgrei
h im ESO-Ar
hiv abgelegt werden. Damit wurde das Ziel dieser AIV-Kampagne(AIV: Assembly, Installation, Veri�
ation) vollständig errei
ht. Das Testen des eigentli
henwissens
haftli
hen Meÿbetriebs mit MIDI wird dann in vers
hiedenen Commissioning runsim Laufe des Jahres 2003 dur
hgeführt werden (Be
ker, Böhm, Chesneau, Graser, Grimm,Laun, Leinert, Ligori, Mathar, Morr, Neumann, Przygodda, Rohlo�, Salm, Storz, Wagner,ESO: Morel, Ri
hi
hi, Holland: Bakker, Glazenborg-Kluttig, Ja�e, de Jong).Auslese-Elektronik: Das Raus
hen konnte im Laufe des Jahres auf einenWert deutli
h unter1000 Elektronen gedrü
kt werden, und au
h die maximale Ges
hwindigkeit von 5.6 msfür das Auslesen der vollständigen Detektor�ä
he wurde errei
ht. Liest man nur einzelneFenster des Detektors aus, so kann die Auslesezeit sogar auf bis zu 2.5 ms gesenkt werden.Für das Jahr 2003 sind no
h die folgenden Na
harbeiten vorgesehen: �Integrate-while-read�-Modus, die Markierung des Endes jeder einzelnen Auslese, und die Beseitigung vonSpikes, die vereinzelt in den Daten auftreten (Grimm, Ligori, Salm, Storz).Me
hanik: Neben vers
hiedenen Restarbeiten im Inneren des Dewars (S
hwarze Bes
hi
h-tungen, Verkabelung et
.) wurden au
h auÿen einige Veränderungen vollzogen. So erhieltder ganze Tis
h eins
hlieÿli
h Instrument eine Abde
kung aus Plexiglas, um das Instru-ment zu s
hützen und für einen Ausglei
h zwis
hen kaltem Dewar und Wärmequellen wieMotoren und En
oder zu sorgen. Damit konnte die Anforderung der ESO, ni
ht mehr als10 Watt im Interferometris
hen Labor abzugeben, s
hlieÿli
h ohne extra Kühlung (oderHeizung) eingehalten werden. Um das Geräus
h des Closed-Cy
le-Kühlers zu minimierenwurde der Kaltkopf zusätzli
h in eine geräus
hdämmende Haube eingepa
kt (Böhm, Laun,Morr, Rohlo�).Optik: An der sogenannten kalten Optik im Inneren des Dewars wurden kleinere Änderungenvorgenommen. Bei der letzten Justierung am Paranal, kurz vor dem Einbau, wurde einesehr gute Überlappung der Strahlen errei
ht. Dur
h den Einbau weiterer Blenden konn-ten störende Re�exionen praktis
h beseitigt werden (Leinert, Przygodda; aus Holland:Glazenborg-Kluttig).Performan
e: Alle wesentli
hen Parameter von MIDI, wie Transmission, Emp�ndli
hkeit,Zeitverhalten, Wellenlängenemp�ndli
hkeit, Detektor
harakteristik usw. wurden im Laborin Heidelberg bestimmt. Auÿerdem wurden im Rahmen des PAE dur
h die ESO ausgiebigeMessungen hinsi
htli
h der We
hselwirkung von MIDI mit der Umgebung dur
hgeführt.(Geräus
hmessungen, EMC-Messungen, Vibrationsmessungen, und eine Si
herheitsanaly-se) (Chesneau, Laun, Leinert, Ligori, Przygodda, Wagner; ESO: Morel).Software: Die geforderte Zusammenarbeit der vers
hiedenen Software-Module konnte re
ht-zeitig zum PAE erfolgrei
h na
hgewiesen werden. Au
h die wi
htigsten Templates (auto-matisierte Dur
hführung von Beoba
htungs- und Servi
eaufgaben) wurden im Rahmendes PAE vorgeführt und während der Installation am Paranal weiter entwi
kelt (Mathar,Neumann, Storz, aus Holland: Bakker, Ja�e, de Jong).Wissens
haft: Auf Grund neuer E�zienzwerte für das VLTI muÿte das Garantiezeitpro-gramm neu überarbeitet werden. Dies führte u. a. zu einer verringerten Anzahl von Beob-a
htungsobjekten. Zur Vorbereitung für die Nutzung der Garantiezeit in der Periode 71(Sommer 2003) wurde von der MIDI S
ien
e Group unter Leitung von B. Lopez (Nizza)ein Dokument mit detaillierten Beoba
htungsvors
hlägen erstellt.
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Planet FinderPlanet Finder ist von der ESO ausges
hrieben als VLT-Instrument der zweiten Generation.Vorgesehen ist ein adaptives Optiksystem (AO) zur Errei
hung extrem hoher Abbildungs-qualität, kombiniert mit einem Instrument, wel
hes auf hohe Kontraste in der unmittel-baren Umgebung heller Objekte (Leitsterne für die AO) spezialisiert ist. Letztli
h soll dasSystem Planeten entde
ken.Das MPIA hat unter Führung von M. Feldt ein internationales Konsortium aus deuts
hen,italienis
hen, s
hweizeris
hen, holländis
hen und portugiesis
hen Instituten etabliert, wel-
hes im Februar 2002 bei ESO einen Vorantrag für ein sol
hes Instrument eingerei
ht hat.Darin wird ein detailliertes Konzept für ein Instrument, bestehend aus einer AO und zweiabbildenden Instrumenten dargelegt. Beide Instrumente zei
hnen Di�erenzsignale zwis
henStern und Planet auf, eines nutzt unters
hiedli
he Spektraleigens
haften der beiden Kör-per und eines die unters
hiedl
hen Polarisationsgrade. Die Verwendung der Di�erenzenermögli
ht das Unterdrü
ken der unvermeidli
hen Restbildfehler der AO und damit eineDatenqualität, die na
h ersten Abs
hätzungen das Detektieren eines Sonne-Jupiter-Paaresin 5 p
 Entfernung zulassen sollte. In dem Antrag war au
h ein detaillierter Vors
hlagzum wissens
haftli
hen Programm für ein sol
hes Instrument enthalten, sowohl für diePlanetensu
he als au
h für andere Fragestellungen.Ein zweiter Antrag dieser Art wurde von einem französis
h geführten Konsortium einge-bra
ht. Eine Auswahlbeguta
htung im September 2002 bei der ESO erbra
hte jedo
h keineindeutiges Ergebnis, so daÿ jetzt beide Konsortien mit der Dur
hführung jeweils einervollständigen Phase-A-Studie beauftragt wurden. Diese Studie beginnt im März 2003 unddauert 18 Monate; dana
h soll eine weitere Auswahlbeguta
htung folgen (Alvarez, Apai,Feldt, Henning, Pas
u

i, Puga).3.4 Instrumentelle Entwi
klung und Datenverarbeitungfür die Extraterrestris
he Fors
hungPRIME: The Primordial ExplorerDie für Juli 2002 angekündigte Ents
heidung über die NASA-Projekte des SMEX-Programs�el für PRIME leider negativ aus. Die te
hnis
hen und wissens
haftli
hen Aspekte vonPRIME bekamen zwar beste Benotungen, es wurde jedo
h bezweifelt, daÿ eine Realisie-rung innerhalb des vorgegebenen Finanzrahmens mögli
h sei. Gegenwärtig wird darüberna
hgeda
ht, PRIME im selben Rahmen identis
h no
h einmal einzurei
hen (NASA hatinzwis
hen den Finanzrahmen erweitert), oder aber ein modi�ziertes Projekt für MIDEXvorzus
hlagen (D. Lemke, R. Lenzen, H.-W. Rix).PACS: Fern-Infrarot-Kamera für den Satelliten HERSCHELDie gemeinsam mit C. Zeiss betriebene Entwi
klung des Fokalebenen-Choppers für dasInstrument PACS hat zum Ende des Beri
htsjahres einen wi
htigen Meilenstein errei
ht:den erfolgrei
hen Abs
hluÿ der Lebensdauertests unter Kryovakuum-Bedingungen. Voran-gegangen waren zu Jahresbeginn am Fraunhofer-Labor für Betriebsfestigkeit DarmstadtVersu
he mit den wi
htigsten Komponenten, mehrstu�gen Kreuzfedergelenken aus CuBefür Auslenkwinkel von � 1100. Die bei diesen Versu
hen teilweise s
hon na
h 10% der beab-si
htigten Lebensdauer aufgetretenen Brü
he und die ans
hlieÿende Fehleranalyse habenzu wesentli
hen Änderungen bei der Herstellung der Lager und dem Einbau in den Choppergeführt. Der jetzt abges
hlossene Lebensdauertest im Heliumkryostaten hat den Na
hweisdes störungsfreien Betriebes über 650 Millionen Zyklen für dieses betriebswi
htige Systemdes PACS-Instrumentes ergeben. Dabei wurde die 3jährige HERSCHEL-Mission dur
h ei-ne 10fa
h höhere Frequenz mit Sinus- statt Re
hte
kmodulation in 4 Monaten abgewi
keltund ein Si
herheitsfaktor von zwei in der Lebensdauer errei
ht. Pro�tiert hat von dieserEntwi
klung als erstes das Quali�kationsmodell des Choppers, das zum Jahresende weitge-hend aus im MPIA gefertigten Komponenten bei Zeiss zusammengebaut wurde und jetztebenfalls dem kalten Vibrationstest (Simulation des Raketenstarts) entgegensieht. Die für
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den Chopper entwi
kelten Antriebsspulen mit hoher magnetis
her Fluÿdi
hte und geringenelektris
hen Verlusten bei Kryotemperaturen konnten na
h Groÿbritannien verkauft wer-den und sollen dort in den �Beam Steering Mirror� des Instruments HERSCHEL-SPIREeingebaut werden.Das vom MPIA für den Chopper entwi
kelte Positions-Meÿsystem (Brü
kens
haltung vonmagnetfeldabhängigen elektris
hen Widerständen) wurde zum Jahresende als Deuts
hesPatent angenommen.Mehrere Entwi
klungs-Generationen der kalten Ausleseelektronik-Bausteine (CRE) vonIMEC zum Betrieb der groÿen Ge:Ga-Kameras wurden im MPIA gründli
h 
harakteri-siert. Dabei konnten groÿe Forts
hritte in den angestrebten hohen Verstärkungsfaktorenerzielt werden, die für eine konstante Detektor-Vorspannung der Photodetektoren wi
htigsind. Au
h das Überspre
hen zwis
hen den Kanälen wurde stark verringert und die Integra-tionsrampen der integrierenden Vorverstärker nähern si
h dem Ideal. Allerdings ist bei derzuletzt geprüften Baureihe das Raus
hen no
h so ho
h, daÿ die Kameras ni
ht dur
h denTeleskop-Untergrund begrenzt wären. Für den Hersteller wurden Hinweise auf Verbesse-rungsmögli
hkeiten erarbeitet. S
hlieÿli
h wurden alle für das PACS-Quali�kationsmodellvorgesehenen CRE-Bausteine am MPIA ausführli
hen Funktionstests unterzogen.Der neue Testkryostat mit drei Kühlkammern für die Charakterisierung der Ge:Ga-Detek-torzeilen wurde bei Stöhr, Augsburg, fertiggestellt. Die Haltezeit der 1.5-K-Abteilung über-steigt die spezi�zierten Werte mit erfreuli
hen 65 Stunden. Zum Jahresende konnte dasVorhaben no
h ni
ht abges
hlossen werden, da im Sti
ksto�-Mantel Kaltle
ks identi�ziertwurden, die Stöhr dur
h Überarbeitung der S
hweiÿnähte im Januar 2003 no
h beseitigenwill. Fast alle Komponenten für den optis
hen Testaufbau im Kryostaten sind bereits vor-handen, ebenso die äuÿeren Datenaquisitionsgeräte mit einer neuentwi
kelten Software zurVisualisierung der Testergebnisse an den Detektorzeilen.Das in mehrjähriger Arbeit am MPIA erstellte Konzept des PACS-Kryokabelbaumes mitmehr als 1100 elektris
hen Verbindungen wurde zur weiteren Betreuung an das MPE inGar
hing übergeben (Lemke, Ho�erbert, Grözinger, Birkmann, in Zusammenarbeit mitMPE, Gar
hing).In Zusammenarbeit mit MPE Gar
hing, KU Leuven, CEA Sa
lay und IPAC Pasadenawurden während des Beri
htsjahres zwei aktualisierte Versionen des PACS-Kalibrationsdo-kumentes erarbeitet. Die MPIA-Gruppe bearbeitete die De�nition der Kalibrationsspezi-�kationen und Auswerteprozeduren für Bodentests des QM-Modells, insbesondere für diePhotoleiter-Detektoren inklusive kalter Ausleseelektronik, den Chopper und die internenEi
hquellen sowie die Wellenlängenkalibration. MPIA stellt au
h einen Vertreter in derHers
hel Calibration Steering Group, die alle Kalibrationsaktivitäten der Instrumente unddes Observatoriums vor dem Start und im Flug überwa
ht und koordiniert. Dazu gehörtdie Erarbeitung zentraler Kalibrationsdokumente sowie die Auswahl und Dur
hführungvon Ei
hbeoba
htungen für geeignete Himmelsstandards.Ein erster Entwurf der Testprozeduren für den Chopper und die internen Ei
hquellen wur-de fertiggestellt und mit dem Kalibrationsdokument abgestimmt. Für die Testanalyse derChopperei
hung wurden Simulationen dur
hgeführt, die die vers
hiedenen Meÿfehlerquel-len berü
ksi
htigen. Im Oktober wurden die PACS AVM-ILT Software Tests am MPEunterstützt.Ein an der Universitätssternwarte Jena entwi
keltes Datenanalysesoftwarepaket wurde imDatenerfassungs- und Auswerteteil an die Anforderungen für den Labortest der gedrü
ktenPACS Ge:Ga-Arrays angepaÿt (Klaas, S
hmitt, Vavrek, in Zusammenarbeit mit MPE,Gar
hing).James Webb Spa
e Teles
ope (vormals NGST)An dieser Na
hfolgemission des Hubble Spa
e Teles
ope beteiligt si
h Europa unter ande-rem mit der Entwi
klung von zwei der drei Fokalebenen-Instrumente. Das Nah-Infrarot-Spektrometer NIRSPEC wird von ESA entwi
kelt, das Kamera-und Spektrometer-Instru-
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ment MIRI für das mittlere Infrarot je zur Hälfte von NASA und einem europäis
henKonsortium. Das MPIA ist in den beiden Phase-A-Studien-Konsortien für NIRSPEC ver-treten und ist Mitglied des MIRI-Konsortiums. Das MPIA konzentriert si
h auf die opto-me
hanis
hen Stellelemente und die zugehörige Elektronik.Bei MIRI konnte im September die Phase-A-Studie vollendet und mit Übergabe eines um-fangrei
hen Beri
htes und einer zweitägigen Präsentation bei ESA formell abges
hlossenwerden. Das MPIA hat die Auslegung von Filterrad, Gitterantrieb, Strahlteilerrad undKalibrationsspiegel-Antrieb übernommen. Alle diese Komponenten unterliegen strengenAnforderungen an den Betrieb im Kryovakuum, wie hö
hster Zuverlässigkeit und Genau-igkeit, geringster Verlustleistung usw. Entworfen wurden au
h die Kryo-Kabelbäume, dieden Betrieb bei T = 300, 35 und 7 K erlauben sollen und auf minimale elektris
he Verlust-leistung und geringste Wärmeleitung bei ausrei
hender Betriebsredundanz hin optimiertwurden. Hier wurde auf den ähnli
hen und erfolgrei
hen Entwi
klungen für Kryome
hanis-men in ISOPHOT und PACS aufgebaut. Für die zum Jahresende no
h laufenden Phase-A-Studien von NIRSPEC leistet das MPIA ähnli
he Arbeiten für Filter-und Gitterräder,die Fokussier-Linearantriebe, einen Teil der Steuerelektronik und den Kryokabelbaum.Zum Ende des Beri
htjahres startete für MIRI die Vorphase-B, die u. a. der detailliertenFestlegung aller S
hnittstellen zwis
hen den an der instrumentellen Entwi
klung Beteilig-ten dient. Der Aufwand hierfür ist für das MPIA verglei
hsweise groÿ, da die Kryoantriebezu allen Untersystemen (Kamera-Koronograph, Spektrometer, Kalibrationsquelle, Flug-elektronik usw.) S
hnittstellen haben.Das MPIA beteiligte si
h ferner an der De�nition der wissens
haftli
hen Ziele von MIRI undihrer Umsetzung in Instrument-Anforderungen (Lemke, Grözinger, Henning, Ho�erbert,Rohlo�, Wagner).ISOPHOT-DatenzentrumMit Jahresbeginn startete die fünfjährige �ISO Aktive Ar
hivphase� für das ISOPHOT-Datenzentrum und das ISO-Datenzentrum in Villafran
a, das den Zugang zum ISO Le-ga
y Ar
hiv erö�nete. Das ISOPHOT-Datenzentrum leistete nennenswerte Beiträge zumISOPHOT-Handbu
h, das einen Überbli
k zu allen Beoba
htungsmodi sowie die detaillierteBes
hreibung der Datenreduktion, der Kalibrationss
hritte und der Produktformate bietet.Ferner stellte es die folgende Ar
hivdokumentation bei: (1) den wissens
haftli
hen Validie-rungsberi
ht der Pipeline Version 10.0 mit einer Vielzahl von Messungen an photometri-s
hen Referenzobjekten und (2) die Übersi
ht der ISOPHOT-Kalibrationsgenauigkeiten.Im Januar und Mai wurden während zweier Workshops in Zusammenarbeit mit dem ISO-Datenzentrum in Villafran
a, dem Konkoly-Observatorium in Budapest und dem Ruther-ford Appleton Laboratory (RAL) in Chilton die Versionen 10 und 11 der ISOPHOT-Interaktiven-Analysesoftware (PIA) erzeugt. In erstgenannte wurden alle Neuerungen derPipeline V10.0 und in die zweite die im Vorjahr erarbeiteten neuen Ei
hungen integriert.Die Zuverlässigkeit der neuen Softwareversionen im Bat
hmode wurden ähnli
h wie bei derPipeline anhand wissens
haftli
her Validierungsfälle überprüft. PIA V10.0 wurde im Julider Ö�entli
hkeit zugängli
h gema
ht. Mit der Version 11, die si
h no
h in der Testphasebe�ndet, wurde eine systematis
he Untersu
hung der Flä
henhelligkeitskalibration mit-tels Absolutphotometrie begonnen. In diesem Zusammenhang wurde die Fluÿ-Konversionvon Punkt- zu Flä
henquellen revidiert und in Unterstützung der Ableitung der e�ektivenRaumwinkel eine Modellierung der ISOPHOT-Beampro�le begonnen.In Zusammenarbeit mit RAL wurde eine umfangrei
he Reprozessierung von 1250 Beoba
h-tungen mit einer verbesserten ISOPHOT-Pipeline dur
hgeführt. Diese umfaÿten ge
hopp-te ISOPHOT-S-Spektroskopie mit deutli
h verbessertem �Deglit
hing� und ISOPHOT-C-Mini-Rasterkarten um eine Zentralquelle. Beide Neuerungen wurden wissens
haftli
hvalidiert und die neuen Datenprodukte zusammen mit der relevanten Dokumentation andas ISO-Datenzentrum zur Integration ins ISO-Ar
hiv geliefert. Für �staring ISOPHOT-S-Spektroskopie� wurde eine Methode entwi
kelt, um den Ein�uÿ von Memory-E�ekten aufabsolute und relative Genauigkeit jedes einzelnen Spektrums quantitativ zu bestimmen.
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Im Juni fand in Siguenza, Spanien, auf Einladung der ESA die Konferenz �Exploitingthe ISO Data Ar
hive � Infrared Astronomy in the Internet Age� mit starker Beteiligungdes ISOPHOT-Datenzentrums statt. Auf der Konferenz wurden die Nutzbarkeit der imAr
hiv verfügbaren Datenprodukte, Pläne für die Verbesserung der Benutzerfreundli
hkeitder Ar
hivober�ä
he, die Rolle innerhalb des Virtual Observatory sowie das Potential fürwissens
haftli
he Projekte mit den Ar
hivdaten vorgestellt.Das ISOPHOT-Datenzentrum in Heidelberg hatte im Beri
htsjahr 24 Besu
her mit mehrtä-gigem Aufenthalt. Bis zum Jahresende 2002 sind � 220 Verö�entli
hungen mit ISOPHOT-Daten in Zeits
hriften mit Referee-System ers
hienen, das entspri
ht der Bearbeitung von
a. 38% der wissens
haftli
henDatenbasis (Lemke [ISOPHOT-PI℄, del Burgo, Haas, Hérau-deau, Klaas, Krause, Sti
kel, Tóth, Wilke in Zusammenarbeit mit Ábrahám, Czismadia,Kiss, Moór, Konkoly Observatory, Budapest, Ri
hards, Rutherford Appleton Laboratory,Chilton UK, und Gabriel, ISO Data Centre, Villafran
a).DIVAZwei CCD 42-20 der Firma Mar
oni mit 2048� 1024 pixel á 13.5 �m wurden auf ih-re Grundparameter wie Ausleseraus
hen, Emp�ndli
hkeit, Dunkelstrom, Linearität undSättigung hin im slows
an-Modus bei 80 kHz Pixelrate untersu
ht. Weitergehende Testswurden wegen des erhebli
hen Aufwands ni
ht mehr dur
hgeführt, da die DIVA-Missionvom DRL zum Jahresende eingestellt wurde.3.5 Re
henanlagenRe
hner: Dur
h die Ablösung weiterer SS20-Re
hner im Berei
h der ISO-Gruppe dur
hUltra-80- bzw. Blade1000-Systeme konnte die Re
henleistung beim ISO-Datenzentrum wei-ter gesteigert werden. Für die Arbeitsgruppen um den neu ans MPIA gekommenen DirektorProf. Henning wurden vier leistungsstarke Blade2000-Systeme von Sun bes
ha�t und inBetrieb genommen. Au
h im Instrumentierungsberei
h wurden weitere Sun-Re
hner instal-liert � eine Fire 280R für Omega2000 und eine V480 für die AO-Gruppe um Prof. Ragazzo-ni. Die Linux-Umgebung wu
hs kontinuierli
h weiter; so sind hier inzwis
hen 16 leistungsfä-hige Einzelplatz- bzw. Server-Re
hner im Einsatz. Für die aus Platzgründen ins Astrolaborverlegte Graphikabteilung wurden die Ma
intosh-Re
hner erneuert und ein Groÿformat-plotter (HP DesignJet 808) bes
ha�t. Au
h der im Haupthaus be�ndli
he �publi
 ma
�wurde dur
h einen leistungsfähigeren G4 ersetzt. Der Ersatz der alten NCD-X-Terminalsdur
h �thin 
lients� wurde au
h 2002 weitergeführt; hier zeigte si
h au
h die Notwendigkeit,deren Graphikleistung auf mindestens 24 Bit zu erhöhen. Für die Theoriegruppe wurdeein weiterer PC-Cluster (beehive) mit 12 Doppelprozessor-Arbeitsknoten und einem Steu-erre
hner bes
ha�t und unter Linux installiert. Für die umfangrei
hen Datenmengen derBerei
he WFI, SLOAN, CADIS und Theorie wurde ein s
hneller Doppel-XEON-Re
hnermit 6 Terabyte (erweiterbar) bes
ha�t, der 2003 mit dem Tivoli-Ba
kupsystem von IBMeine automatisierte Datensi
herung dur
hführen kann. Das Ziel ist, die gesamte Platte-numgebung des MPIA regelmäÿig inkrementell si
hern zu können.Platten: Wegen des starken Zuwa
hses an SLOAN-Daten wurde die Erweiterung des Plat-tenplatzes auf nahezu 2 Terabyte notwendig. Dur
h den Einsatz eines 500-GB-RAID-Systems konnten die Daten der Theoriegruppe von den verteilten Einzelplatten an einerzentralen Stelle konzentriert werden.Netzwerk: Alle Arbeitsplätze im ISO-Labor und in der Elektronikabteilung wurden dur
hden Einsatz von Summit-24 swit
hes nun dur
hgehend mit einer 100-MBit-Anbindungversorgt, wobei die S24 über Gigabit mit dem zentralen Summit-5i verbunden sind. Au
hdie Verwaltungsre
hner wurden dur
hgehend mit 100 MBit über den zentralen Router ansHDnet anges
hlossen. Hier wurde aus Si
herheitsgründen zusätzli
h eine Krypto-Box zurVers
hlüsselung der sensiblen Daten zwis
henges
haltet (Helfert, Hiller, Rauh, Ri
hter,Tremmel).
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4 Galaktis
he Astronomie �Astronomis
he Programme und Ergebnisse4.1 Junge Sterne und Interstellare MaterieJunge DoppelsterneWir begannen eine Untersu
hung der Doppelsternhäu�gkeit im Auÿenberei
h des Trapez-haufens im Orion. Im Kernberei
h dieses Sternhaufens wurde s
hon vor einigen Jahreneine relativ niedrige Doppelsternhäu�gkeit gefunden, etwa um einen Faktor 3 niedriger alsim Sternentstehungsgebiet Taurus-Auriga. Zur Erklärung dieses Sa
hverhalts gibt es zweiTheorien: Entweder hängt die Doppelsternentstehungsrate von den Umgebungsbedingun-gen ab, so daÿ in Orion von vornherein nur ein geringer Anteil der Sterne in Doppelstern-systemen entstand oder Doppelsterne waren in Orion ursprüngli
h genauso häu�g wiein Taurus-Auriga, wurden aber aufgrund der hohen Sterndi
hte in Orion später bei engenBegegnungen mit anderen Sternen zerstört. Im ersten Fall sollte die Doppelsternhäu�gkeitim ganzen Sternhaufen glei
h niedrig sein, im zweiten Fall erwarten wir im Auÿenberei
hdeutli
h mehr Doppelsterne, da aufgrund der geringeren Sterndi
hte dort die Zeitskala fürenge Begegnungen weitaus länger ist als das Alter der Sterne. Die Beoba
htungen für die-ses Projekt wurden mit den Adaptiven Optiken am 3.6-m-Teleskop auf La Silla und amKe
k-Teleskop auf Hawaii dur
hgeführt. Die ersten Ergebnisse zeigen eine Doppelsternhäu-�gkeit, die gegenüber der im Zentrum des Haufens ni
ht signi�kant erhöht ist. Dies deutetdarauf hin, daÿ der Anteil der Doppelsterne in Orion s
hon bei ihrer Entstehung geringerwar als in Taurus-Auriga (Köhler; Petr-Gotzens, MPIfR Bonn; Quirrenba
h, SternwarteLeiden; Du
hêne, UC Los Angeles).Die Su
he na
h Doppelsternen in den Molekülwolken L 1688, L 1689 und L 1709 innerhalbdes �-Oph-Komplexes wurde fortgesetzt und die Zahl der untersu
hten Objekte verdop-pelt. Die si
h im letzten Jahr für diese Region in Bezug auf die Doppelsternhäu�gkeitabzei
hnende Mittelstellung zwis
hen Taurus-Auriga und dem Trapezhaufen konnte in derersten vorläu�gen Gesamtauswertung bestätigt werden. Damit ähnelt die Multiplizität indieser Region derjenigen der sonnenähnli
hen Hauptreihensterne in Sonnenumgebung.Von uns in früheren Spe
kle-Dur
hmusterungen mit Teleskopen der 3-m-Klasse bestätig-te Einzelsterne in der Sternentstehungsregion Taurus-Auriga wurden zusammen mit T.Herbst im Rahmen der `guaranteed time' für NAOS/CONICA erneut beoba
htet. DiesesKamerasystem ermögli
ht es uns, Doppelsterne zu untersu
hen, die für unsere bisheri-gen Spe
kle-Beoba
htungen ni
ht zugängli
h waren, weil ihre Abstände zu klein sind. DieLü
ke, die zwis
hen visuell beoba
htbaren Doppelsternen und sol
hen, die für Radialge-s
hwindigkeitsmessungen geeignet sind, besteht, kann nun ges
hlossen werden.Auÿerdem wurde in Zusammenarbeit mit H. Zinne
ker (AIP) und M. Sterzik (ESO) einesystematis
he Su
he na
h hierar
his
hen Dreifa
hsternsystemen in vers
hiedenen Stern-entstehungsgebieten mit NAOS/CONICA begonnen (Ratzka, Köhler, Leinert; Woitas J.,Tautenburg).S
heiben um junge SterneDie photometris
hen und spektroskopis
hen Untersu
hungen an dem ungewöhnli
hen Vor-Hauptreihen-Stern KH 15D wurden fortgesetzt. Dieser Stern zeigt alle 48 Tage eine tiefeBede
kung von mehr als 3.5 mag, wel
he 
a. 20 Tage andauert. Auf Grund ihrer Tiefe,Dauer und Periode kann diese Bede
kung nur dur
h kalte zirkumstellare Materie erklärtwerden. Vermutli
h handelt es si
h um einen Stern mit zirkumstellarer S
heibe, wel
henahezu von der Kante gesehen wird. Um die Bede
kungen zu erklären, wird ein massear-mer Begleiter (Brauner Zwerg oder masserei
her Planet) angenommen, der die S
heibe soverformt, daÿ si
h alle 48 Tage zirkumstellares Material in die Si
htlinie zwis
hen Sonneund Stern s
hiebt. Es wurde wieder eine internationale Beoba
htungskampagne organisiert,um das komplexe photometris
he Verhalten dieser Sterns besser zu verstehen, insbeson-dere au
h die Veränderungen in der Li
htkurve über die letzten Jahre (Mundt, Lamm,Bailer-Jones; W. Herbst, C. Hamilton, Weleyan Univ.).
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Im Zusammenhang mit der Vorbereitung der Beoba
htungen mit dem interferometris
hen10-�m-Instrument MIDI am VLTI wurden im Jahr 2002 insgesamt drei Beoba
htungskam-pagnen mit dem am ESO-3.6-m-Teleskop installierten Instrument TIMMI 2 dur
hgeführt.Bei der ersten Kampagne im Februar lag der S
hwerpunkt auf der Beoba
htung von Quel-len, die später als na
hgeprüfte Punktquellen ohne Anzei
hen zirkumstellarer Emission zurKalibrierung von MIDI-Daten genutzt werden sollen.Bei den folgenden Kampagnen im Juni und Dezember wurden massearme junge Sternebeoba
htet. Die dabei erhaltene Photometrie und Spektren von insgesamt 39 Objektenliefern insbesondere Informationen über die Silikat-Emission der Staubs
heiben dieser Ob-jekte und sind von genügender Qualität um na
h der Signatur kristalliner Silikate bei11.3 �m zu su
hen. Eine weitergehende Untersu
hung dieser und anderer Staubs
heibenjunger Sterne, mit ähnli
her spektraler aber weit höherer räumli
her Au�ösung, wird einS
hwerpunkt der interferometris
hen Beoba
htungen mit dem Instrument MIDI sein. Zielsind bessere Erkenntnisse über Aufbau, Zusammensetzung und Entwi
klung sol
her S
hei-ben (Przygodda, Leinert, Herbst; Waters, Universität Amsterdam; Melnikov, Tas
hkent).Drehimpulsentwi
klung junger SterneDas umfassende Programm zur Untersu
hung der zeitli
hen Entwi
klung des Drehimpulsesjunger Sterne und zur Messung der Drehimpulsverteilung in Haufen vers
hieden Alterswurde fortgesetzt.Grundlage der Untersu
hungen im jungen (2�4 Myr) O�enen Sternenhaufen NGC 2264(D = 770 p
) bildeten die im Januar und Februar 2001 gewonnenen photometris
hen Be-oba
htungssequenzen im I-Band, die mit dem WFI am MPG/ESO-2.2-m-Teleskop auf LaSilla (Chile) gewonnen wurden. Es konnten damit insgesamt 545 periodis
h variable Sterneim beoba
hteten Feld identi�ziert werden. Darüber hinaus zeigten 491 Sterne Helligkeits-s
hwankungen, die ni
ht mit den photometris
hen Fehlern zu erklären waren und keinerPeriode zugeordnet werden konnten. Diese Sterne wurden deshalb als irregulär variabeleingestuft.Des weiteren wurden im Laufe des Jahres 2002 CCD-Aufnahmen im V;R; I und H�-Bandmit dem WFI erhalten. Die Daten wurden ausgewertet und ein Photometriekatalog mitallen 10 554 Sternen im beoba
hteten Feld (320 � 340) erstellt. Dies ermögli
hte die Erstel-lung eines Farben-Heligkeits-Diagramms (I gegen R�I) und eines Zweifarben-Diagramms(R�H� gegen R� I). Aufgrund der Lage in diesen Diagrammen konnten insgesamt 400der periodis
h variablen und 180 der irregulär variablen Sterne als Vor-Hauptreihen-Sterneidenti�ziert werden.Eine Untersu
hung der Variabilitätseigens
haften zeigte, daÿ irregulär veränderli
he Sterneim Mittel eine gröÿere Peak-zu-peak-Varation zeigen als periodis
h veränderli
he Sterne.Des weiteren zeigen irregulär variable Sterne häu�ger anzei
hen für H�-Emission. Diesebeiden Resultate werden als Anzei
hen dafür interpretiert, daÿ es si
h bei den periodis
hvariablen Sterne überwiegend um sogenannte Weak-line-T-Tauri-Sterne (WTTSs) handelt,während die irregulär variablen Sterne zu der Gruppe der jüngeren und aktiveren klassi-s
hen T-Tauri-Sterne (CTTSs) gehören.Die bereits im Vorjahr gefundene bimodale Periodenverteilung für Sterne mit I � 15:5magzeigte si
h au
h bei der Auswahl der Sterne mit R� I � 1:3 mag (d. h. M � 0:3 M�). Fürrote (masseärmere) Sterne im Berei
h R�I � 1:3 mag zeigte si
h hingegen keine bimodaleVerteilung. Die Maxima der bimodalen Periodenverteilung für die masserei
heren Sterneliegen bei 
a. 1 und 4 Tagen, was gegenüber der vor zwei Jahren gefundenen bimodalenVerteilung des jüngeren Orion-Haufens (Alter 1 Myr und Maxima bei 2 und 8 Tagen) eineVers
hiebung zu kürzeren Perioden bedeutet. Diese kürzeren Rotationsperioden lassen si
hvermutli
h am einfa
hsten dadur
h erklären, daÿ die Sterne in NGC 2264 bedingt dur
hihr gröÿeres Alter einen kleineren Radius haben und magnetis
he We
hselwirkungen derSterne mit einer zirkumstellare S
heibe für die Entwi
klung der Rotationsperiode in diesemStadium der Sternentstehung keine groÿe Rolle mehr spielen (Lamm, Mundt, Coryn Bailer-Jones; William Herbst, Wesleyan University).
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Entstehung masserei
her SterneImmer no
h weitgehend unverstanden ist der Prozeÿ der Entstehung masserei
her Ster-ne. Insbesondere für die Beoba
htungen gibt es hier s
hwerwiegende Hindernisse, da derEnstehungsprozeÿ sehr s
hnell verläuft und die jungen Objekte folgli
h tief in die Ur-sprungsmolekülwolken eingebettet sind, wel
he die direkte Beoba
htung bei nahezu allenWellenlängen behindern. Auÿerdem sind masserei
he Sterne sehr selten und daher in derRegel sehr weit entfernt; man erkennt also Details nur bei entspre
hender räumli
her Auf-lösung. Unsere Gruppe spezialisiert si
h daher auf sehr ho
h au�ösende Beoba
htungenmit Hilfe der adaptiven Optik im nahen bis mittleren Infrarot. Damit werden junge, mas-serei
he Herbig-Ae/Be-Sterne und oder ultrakompakte H ii-Gebiete beoba
htet. Diese io-nisierten Gebiete sind Begleiters
heinungen sehr junger Sterne der Spektraltypen O undB. Die Fragestellung konzentriert si
h zunä
hst darauf, in wel
her Umgebung vers
hiede-ne masserei
he Sterne entstehen (Sternhaufen, Massenverteilungsfunktion, Metallgehalt,Staubverteilung) und wel
hen Ein�uÿ sie auf diese Umgebung und auf bena
hbarte jungeSterne ausüben (Ionisation, Winde).Stets ist der erste S
hritt � wel
her insgesamt bisher nur selten gelang � die Identi�kationder jungen masserei
hen Sterne innerhalb sol
her Gebiete. Erst dana
h können aus denbeoba
hteten Begleitphänomenen über Modelle Rü
ks
hlüsse auf die Entstehungsme
ha-nismen gezogen werden. Forts
hritte gab es 2002 für mehrere Gebiete � die ultrakompaktenH ii-Regionen G61.48+00.09 und G77.96�00.01 wurden auf dem Calar Alto mit ALFA po-larimetris
h beoba
htet, die Region G05.89�00.39 am VLT mit NACO; weitere Objektewerden demnä
hst in Katalogform verö�entli
ht. Zur genauen Bestimmung der Spektral-typen der identi�zierten Quellen stehen au
h spektroskopis
he Beoba
htungen am TNG(Gran Canaria) bevor. Zum Aufspüren tief eingebetteter Quellen kommt au
h das Instru-ment TIMMI 2 am 3.6-m-Teleskop der ESO im mittleren Infrarot zum Einsatz.Da derartige Identi�kationen nun endli
h in gröÿerer Menge zur Verfügung stehen, kann mitHilfe detaillierter Strahlungstransport- und Ionisationsmodelle die Entstehungsges
hi
htezurü
kverfolgt werden. Hieraus sollten si
h je na
h verwendetem Entstehungsme
hanismuswiederum Vorhersagen über die gegenwärtig zu beoba
hteten Begleiters
heinungen (Aus-strömungen, Ionisationsverteilung, S
heibenreste) gewinnen lassen, die dann wiederum mitden Beoba
htungsdaten vergli
hen werden und somit die Fragestellung klären.Au
h die Identi�kation masseärmerer Begleiter ist von Interesse um die �Koaleszens�-Modelle zu überprüfen; dies wird von der Gruppe ebenfalls mit Hilfe der adaptiven Optikunternommen. Der S
hwerpunkt liegt hierbei auf den Herbig Ae/Be-Sternen, wo man mitHilfe von tiefen Aufnahmen der unmittelbaren Umgebung sowohl na
h Begleitern, als au
hna
h dem zirkumstellaren Material su
ht � also na
h Hinweisen, sowohl auf Koaleszens, alsau
h auf Akkretionss
heiben. Neue, mit NACO gewonnene Daten stehen hier seit Oktober2002 zur Verfügung und werden gegenwärtig ausgewertet (Alvarez, Apai, Feldt, Henning,Pas
u

i, Puga, Wang).Masserei
he junge Sterne, Ultrakompakte H II-GebieteBeoba
htungen mit Omega-Cass am Calar Alto 3.5-m-Teleskop und mit CAFOS am 2.2-m-Teleskop führten zur Entde
kung eines neuen Wolf-Rayet-Sterns WR 142a in der Cygnus-OB2-Assoziation. Aufgrund des Spektrums im H- und K-Band wird der Stern als WC 8klassi�ziert. Der Stern ist stark gerötet, J = 9:22 mag, H = 8:08 mag, Ks = 7:09 mag(2MASS). Die Vordergrundrötung wurde zu AV = 8:1 mag bestimmt, woraus si
h diestellaren Parameter ergeben: MJ = �4:3 mag, lg L=L� = 5�5.2, R = 0:8 R�, Te� =125 000 K, M = 7.9�9.7 M�, dM=dt = 1.4�2.3 10�5 M�/yr (Comeron, Pasquali, Gredel,Torra, Figueras).Im Rahmen der 1. NEON-Sommers
hule auf dem Calar Alto wurde im Juli 2000 ein spek-troskopis
her Survey der Cygnus-OB2-Assoziation im nahen Infrarot dur
hgeführt. Ziel wareine vollständige Erfassung der masserei
hen Sterne (Typ O) in dieser Assoziation. Wir�nden 46 O-Stern-Kandidaten sowie 16 Sterne mit Br
-Emission, letztgenannte 
hara
te-ristis
h für entwi
kelte Sterne mit starkem Massenverlust. Wir s
hätzen die Gesamtzahl
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der O-Sterne in CygOB2 mit 90�100 ab, was in Übereinstimmung mit Knoedlseder (2000)den S
hluÿ zuläÿt, daÿ es si
h bei Cygnus OB2 um einen jungen Kugelsternhaufen handelt(Studenten der NEON-Sommers
hule, zusammen mit F. Comeron, A. Pasquali, und R.Gredel).Extrasolare Planeten, Braune Zwerge und Sterne geringer MasseZur Überwa
hung des L1.5-Zwergs 2MASS WJ1145572+231730 wurde ein Beoba
htungs-programm dur
hgeführt, um die Ursa
he photosphäris
her Variabilität in ultrakühlen Zwer-gen herauszu�nden. Plausible Kandidaten sind magnetis
h-induzierte Stern�e
ken und in-homogene Staubwolken innerhalb der Photosphäre. Basierend auf den Atmosphärenmo-dellen und synthetis
hen Spektren von Allard et al. (2001) werden die erwarteten Signa-turen dieser Phänomene in dem Wellenlängenberei
h von 0.5 bis 2.5 �m vorgestellt unddiskutiert. Nah-Infrarotspektren von 2M1145 wurden zusammen mit einem glei
hzeitigim Spektrographenspalt beoba
hteten nahegelegenen Referenzstern aufgenommen. Übereinen Zeitraum von 54 Stunden wurde in keinem der speziell ausgewählten Farbindizes,die für Variabilitäten dur
h Staub oder Fle
ken besonders emp�ndli
h sind, eine überzeu-gende Variabilität na
hgewiesen. Denno
h wurde eine deutli
he Korrelation zwis
hen derVariabilität zweier Farbindizes gefunden. Dies stimmt eher mit dem staubinduzierten Va-riabilitätsmodell überein als mit dem der kühlen Fle
ken. Die theoretis
h vorhergesagtenSignaturen und mittleren Fehler in den Farbindizes (0.03�0.05 mag) setzen obere Grenzenfür die Bede
kung dur
h mögli
he Fle
ken und Wolken. Unter der Annahme, daÿ der L-Zwerg am besten dur
h eine staubhaltige Atmosphäre bei 1900 K modelliert wird, werdenkohärente klare Wolken auf eine Bede
kung von 10�15% der projizierten Flä
he bes
hränktund 200 K kühlere Fle
ken auf eine 20%ige Bede
kung. Ein gröÿerer Bede
kungsanteildur
h viele kleinere, inkohärent variierende Gebilde kann mit dieser Methode ni
ht ausge-s
hlossen werden. Eine niedrigere E�ektivtemperatur läÿt nur sehr viel kleinere kohärenteklare Wolken zu; eine höhere Temperatur erlaubt sowohl gröÿere Wolken als au
h Fle
ken.Diese oberen Grenzen sind konsistent mit den beiden von Bailer-Jones und Mundt (2001)dur
hgeführten unabhängigen Variabilitäts-Messungen im I-Band (Bailer-Jones).Jüngste Überwa
hungsprogramme ultrakühler M- und L-Feldzwerge (massearme Sterneoder Braune Zwerge) haben photometris
he I-Band-Variationen geringer Amplitude zumVors
hein gebra
ht, die mögli
herweise mit einer inhomogenen Verteilung von photosphä-ris
hen Kondensaten in Zusammenhang stehen. Weitere Anzei
hen deuten darauf hin, daÿsi
h diese Verteilung über sehr kurze Zeitskalen entwi
keln könnte, insbesondere in derGröÿenordnung einer Rotationsperiode oder darunter. Um dieses Verhalten genauer zuuntersu
hen, wurde ein Pilotprogramm zur Überwa
hung dreier L-Zwerge im nahen In-frarot dur
hgeführt, wo diese Objekte deutli
h heller sind als bei kürzeren Wellenlängen.Um die Genauigkeit und Zuverlässigkeit der Infrarotphotometrie zu verbessern, wurdeeine stabile Methode zur Datenauswertung entwi
kelt. Weder im J- no
h im K0-Bandwurde bei 2M1439 und SDSS1203 eine merkli
he Variabilität von mehr als 0.04 mag(0.08 mag bei 2M1112) gefunden. Die sehr unters
hiedli
hen Farben der Programm- undReferenzsterne lassen vermuten, daÿ hauptsä
hli
h Extinktionse�ekte zweiter Ordnung inder Erdatmosphäre das Errei
hen niedrigerer Na
hweisgrenzen verhindern. Anregungen zurÜberwindung sol
her E�ekte wurden gegeben, die die Emp�ndli
hkeit und Verläÿli
hkeitvon Variabilitätssu
hprogrammen im Infraroten verbessern sollten (Bailer-Jones, Lamm).Ein Projekt zur Messung der Parallaxen einer Reihe von T-Zwergen wurde fortgesetzt. DieBestimmung von Sternparallaxen ist na
h wie vor von grundlegender Bedeutung für diemeisten Testbeoba
htungen zu Sternaufbau und Sternentwi
klung. Da diese Objekte imOptis
hen sehr s
hwa
h sind, wird dieses Parallaxen-Projekt im nahen Infrarot dur
hge-führt. Erste Ergebnisse werden für 2003 erwartet (Bailer-Jones; Ri
ky Smart, Turin; HughJones, Liverpool).Die Beoba
htungen und Modellre
hnungen von zirkumstellaren S
heiben um sehr mas-searme Objekte und Braune Zwerge wurden fortgesetzt. Ziel der Beoba
htungen warendie Identi�kation und Bes
hreibung der zirkumstellaren Materie im mittleren Infrarot-,
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Submillimeter- und Millimeterberei
h. Dazu wurden TIMMI 2 am 3.6-m-Teleskop der ESOsowie das Bolometer-Array an den 30-m-IRAM- und 15-m-JCMT-Teleskopen verwendet.Letztendli
h sollen mit diesen Untersu
hungen die Entstehungsprozesse Brauner Zwergeenträtselt werden, indem man ihre primordialen S
heiben versteht. Dur
h die Beoba
htun-gen im mittleren Infrarotberei
h wurden erstmals vom Boden aus zirkumstellare Materieum einen Braunen Zwerg-Kandidat und die Photosphäre eines Braunen Zwergs bei län-geren Wellenlängen na
hgewiesen. Modellre
hnungen zu den Daten lieferten die erstenengen Eins
hränkungen hinsi
htli
h der Geometrie einer zirkumstellaren S
heibe um einsehr massearmes Objekt. Die Reduktion und Interpretation der JCMT- und IRAM-Datensowie weitere Beoba
htungen im mittleren Infrarot sind im Gange (Apai, Pas
u

i, Hen-ning; R. Klein, D. Semenov, AIU Jena; M. F. Sterzik, ESO; E. Günther, B. Ste
klum, TLSTautenburg).Sternenstehungsgebiete und Molekülwolken mit massearmen SternenIn Fortsetzung der Arbeiten über die Molekülwolke Lynds 183 wurden jetzt alle ISOPHOT-Beoba
htungen kompakter Quellen im fernen Infraroten ausgewertet. In dieser Globulewurden vier Quellen gefunden, von denen zwei bereits bekannt waren und zwei neu ent-de
kt wurden. Die ersten beiden Quellen können jetzt als präprotostellare Kerne angespro-
hen werden, also als Objekte no
h vor dem Stadium der Protosterne der Klasse 0. IhreFarbtemperatur beträgt TD = 8 K und ihre Massen 1.4 und 2.4 Sonnenmassen. Die beidenneuen Quellen, von denen eine nur bei 200 �m beoba
htbar war, sind ebenfalls Kandidatenfür extrem junge Objekte (präprotostellare Kerne oder Protosterne), oder es sind stern-lose kalte Knoten. Letzteres muÿ dur
h Folgebeoba
htungen im submm- und mm-Berei
hgeklärt werden.Mit Omega Prime am Calar Alto 3.5-m-Teleskop wurden detaillierte Studien der Bok-Globule CB 34 dur
hgeführt (Khanzadyan, Smith, Gredel, Stanke, Davis). S
hmalband-aufnahmen im Li
ht der 2.12-�m-Linie des molekularenWassersto�s zeigen zwei lange, par-allele Aus�üsse, die in die Globule eingebettet sind. Die Aus�üsse vers
hwinden am Randder Globule ohne Zei
hen eines Bow-S
ho
ks. Die Aus�üsse s
heinen von einem zentralen,di
hten Kern auszugehen, der in der H13CO+-Linie (IRAM 30-m-Teleskop) na
hgewiesenwurde. Eine zentrale Konzentration von geröteten Sternen auÿerhalb des Kerns zeigt, daÿin der Globule zwei Episoden der Sternentstehung stattgefunden haben. Wir �nden eindi�uses Halo im Li
ht der H2-Linie und s
hlagen vor, daÿ es dur
h fortlaufende Bildungvon molekularem Wassersto� verursa
ht wird.Die Auswertung von Nahinfrarotaufnahmen, die mit Omega-Cass am Calar Alto 3.5-m-Teleskop aufgenommen wurden, zusammen mit 1.2-mm-Kontinuumskarten (IRAM 30-m-Teleskop) und Aufnahmen mit TIMMI (ESO) weisen auf fortlaufende Sternentstehung inder kometaren Molekülwolke L 1616 hin. Die Form der Molekülwolke wird o�ensi
htli
hdur
h stellare Winde der östli
h von L 1616 liegenden Orion-OB-Assoziationen getriggert.Die Kontinuumskarten zeigen eine enge Gruppe von Staubkontinuumsquellen. Bei der hell-sten Quelle handelt es si
h wahrs
heinli
h um einen Protostern der Klasse 0, der einen imNah-infraroten gefundenen Jet antreibt. Aus der Position des neu gefundenen Protosternskann auf eine Alterssequenz infolge einer dur
h die OB-Assoziationen getriggerten Wellevon Sternentstehung dur
h die Molekülwolke ges
hlossen werden (T. Stanke, M. Smith, R.Gredel, G. Szokoly).Interstellare Absorptionslinien des CN-Radikals wurden in Molekülwolken mit hohen Kon-zentrationen an interstellarem CH+ na
hgewiesen. Mit den Beoba
htungen sollten Szena-rien, die zur Bildung von CH+ führen, studiert werden. Zunä
hst wurde aus dem Ver-glei
h von vers
hiedenen CN-Linienübergängen Dopplerparameter und molekulare CN-Konzentrationen bestimmt. Aus 
hemis
hen Modellre
hnungen wurden dann physikalis
heParameter in den Molekülwolken, wie kinetis
he Temperaturen und Gasdi
hten, bestimmt.Wir zeigen, daÿ die beoba
hteten molekularen Häu�gkeiten von CH, C2, CN und insbeson-dere von CH+ dur
h die Präsenz von 
a 10�50 inkohärenten, MHD-Sho
ks pro Si
htlineerklärt werden kann. Die Sho
ks können z. B. als Folge von intermittierender Dissipation
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von interstellarer Turbulenz entstehen (R. Gredel, in Zusammenarbeit mit S. Federmanund G. Pineau des F�rets).Isolierte Sternentstehung, Bok-GlobulenMit Hilfe des SIMBA Bolometer-Arrays am SEST wurde die Verteilung der Staubkonti-nuumsemission einer Reihe von Globulen mit protostellaren Kernen vermessen. Ziel derBeoba
htungen war es, die Massenverteilung und das Di
htepro�l von protostellaren Hül-len in vers
hiedenen Entwi
klungsstadien zu ermitteln. In einer weiteren Beoba
htungs-kampagne wurde das Radialges
hwindigkeitsfeld eines von uns kürzli
h entde
kten pro-tostellaren Doppelkerns in einer dieser Globulen anhand der Hyperfeinstrukturlinien desN2H+-Moleküls untersu
ht. Ziel dieser Beoba
htungen war es, herauszu�nden, ob die bei-den Protosterne nur s
heinbar assoziiert sind, oder ein gebundenes, dur
h Fragmentationentstandenes Protobinärsystem bilden (Launhardt, Henning; Wolf, Calte
h).Ferninfrarot-Zirrus, interstellarer Staub, MolekülwolkenEine wi
htige Gröÿe bei der Trennung von galaktis
hem Zirrus-Vordergrund und kosmi-s
hem Infrarothintergrund ist der spektrale Index � des Fourier-Potenzspektrums des IR-Zirrus. Dieser wurde bislang anhand von IRAS-Messungen als konstant, mit � = �3,angenommen. Für 13 Felder, die mit ISOPHOT im Wellenlängenberei
h 90�200 �m be-oba
htet wurden und s
hwa
he bis helle Cirrus-Emission aufweisen, wurde der spektraleIndex bestimmt. Mit der höheren räumli
hen Au�ösung von ISOPHOT gegenüber IRASkönnen dabei no
h höhere Raumfrequenzen errei
ht werden. Es wurde eine Variation von� im Berei
h �5:3 � � � �2:1 gefunden, wobei � von der absoluten Flä
henhelligkeit undder Wassersto�säulendi
hte abhängt. Darüber hinaus zeigen einige Regionen bei 170 �mein steileres Potenzspektrum als bei 90 �m. Besonders au�allend ist dieser E�ekt bei Was-sersto�säulendi
hten gröÿer als 1021 
m�2. Dies kann erklärt werden dur
h das Vorhan-densein mehrerer Staubkomponenten mit vers
hiedenen Temperaturen, wobei die Staub-knoten aber kompakt relativ zur Gröÿe der Gesamtkarte sind. Dies ist der Fall, wenndunkle und kalte Wolkenkerne in die �lamentartige Zirrus-Emission eingebettet sind. Beihohen Wassersto�säulendi
hten spielt o�ensi
htli
h au
h der Phasenübergang von Atomzu Molekül eine Rolle. Für die s
hwä
hsten Felder des Ferninfrarothimmels wurde ein wel-lenlängenunabhängiger Spektralindex � = �2:3 � 0:6 abgeleitet, der zukünftig für dieseFelder verwendet werden sollte und gegenüber dem Wert � = �3 eine Reduktion der Fluk-tuationsamplituden des kosmis
hen Ferninfrarothintergrundes von 5�20% bedeutet. DieVariation von � zeigt die Notwendigkeit, bei der Messung des kosmis
hen Ferninfraothin-tergrundes die Eigens
haften des lokalen IR-Cirrus zu bestimmen (Lemke, Klaas; Kiss,Ábrahám, Konkoly Observatory, Budapest).Na
hdem in den 6�12-�m-ISOPHOT-S-Spektren von 10 tief in interstellaren Staub einge-betteten Objekten Ammoniak-, Methanol- und Methaneisabsorptionen gefunden wurden,wurde jetzt das ISO-Datenar
hiv na
h weiteren Quellen dur
hsu
ht. Das Vorhandenseineines starken Silikatbandes ist ein wi
htiger Hinweis auf das Auftreten dieser Eisbänder.Es wurden vier weitere Quellen mit einem besonders ausgeprägten Ammoniakeisband ge-funden. In einer weiteren Quelle wurde ein starkes Methanoleisband entde
kt, und in vierQuellen das Vorhandensein von Methaneis. Diese Quellen zeigen au
h starke Wasser- undKohlendioxideisbänder. SWS-Spektren wurden, wenn immer mögli
h, zur unabhängigenBestätigung dieser Bänder herangezogen. Neben jungen stellaren Objekten su
hen wirau
h na
h Eisabsorptionen in den Spektren von AGB- und OH/IR-Sternen. A
ht Objek-te sind aussi
htsrei
he Kandidaten für das Vorhandensein von Ammoniakeis (Birkmann,Henning, Klaas, Lemke; Gürtler, Jena).ISOPHOT Serendipity Survey (ISOSS) und Folgebeoba
htungenAls erster S
hritt zur Nutzung der Serendipity-Messungen für bekannte stellare Objektklas-sen in der Mil
hstraÿe wurden die kompakten Quellenkandidaten im Serendipity-Surveymit der Liste der bekannten und vermuteten Planetaris
hen Nebel und Post-AGB-Sterneaus der Simbad-Datenbank korreliert. Die Zusammenstellung der Ergebnisse zeigt, daÿ für
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einige Dutzend dieser Objekte der Serendipity Survey zum erstenmal 170-�m-Helligkeitenliefert, die eine Erweiterung der Ferninfrarot-Energieverteilung über die IRAS-Messungenhinaus erlauben.Die Identi�kation junger Sternentstehungsgebiete mit Hilfe des Serendipity Surveys wurdefortgesetzt. Dur
h Kreuzkorrelation kalter kompakter ISO-Quellen mit Himmelsdur
hmu-sterungen im Infrarot- und Radio-Berei
h konnten 50 derartige Objekte gefunden werden.Hohe Massenwerte (M � 102�104 Sonnenmassen) und niedrige Staubtemperaturen (T �12�18 K) ma
hen sie zu ausgezei
hneten Kandidaten masserei
her Sternentstehungsgebietein einem frühen Entwi
klungszustand.Weitere Folgebeoba
htungen zur Erfors
hung dieser Objekte wurden dur
hgeführt. Dabeikonnten Moleküllinien-Beoba
htungen von Ammoniak mit Hilfe des 100-m-Teleskops inE�elsberg gewonnen werden. Dieses Molekül ist ein guter Indikator für Temperatur undDi
hte des Gases und erlaubt zusammen mit ISO- und SCUBA-Messungen der Staub-komponente eine genaue Charakterisierung des di
hten Mediums in den Quellen. Ho
h-aufgelöste Aufnahmen im mittleren Infrarot mit TIMMI 2 am ESO-3.6-m-Teleskop undoptis
he Spektroskopie am ESO-1.5-m-Teleskop in La Silla ermögli
hen die Klassi�zierungeingebetteter junger stellarer Objekte.Der frühe Entwi
klungszustand sol
her ISOSS-Quellen konnte dur
h eine Detailuntersu-
hung an der neu entde
kten Sternentstehungsregion ISOSS 20298+3549 gezeigt werden.Neben einem dur
h die Gravitation gebundenen, sehr kalten (T � 12 K) Wolkenkern wur-den zwei Protosterne in einem sehr frühen Stadium (sogenannte Objekte der Klasse 0)und ein Herbig-B2-Stern mit hoher Akkretionsrate gefunden. Zukünftige Beoba
htungender kompakten Protosterne dur
h Interferometrie sind beantragt. Die Arbeit an einem er-sten Katalog dieser galaktis
hen ISOSS-Quellen wurde begonnen (Sti
kel, Egner, Krause,Lemke, Vavrek, Toth).Strahlungstransport in StaubhüllenZahlrei
he astronomis
he Quellen sind von Staubhüllen umgeben. Die Staubteil
hen streu-en, absorbieren und reemittieren die von der Primärquelle emittierte Strahlung und verän-dern damit deren Ers
heinungsbild und spektrale Energieverteilung (SED). Zur Bestim-mung der Eigens
haften der primären Quelle sowie der Verteilung des zirkumstellarenMaterials sind Modellre
hnungen erforderli
h, die in Abhängigkeit von den Eigens
haftender Primärquelle und ihrer Staubhülle Flä
henhelligkeit, Polarisationskarten und SEDsliefern. Dazu ist die Strahlungstransportglei
hung zu lösen. Analytis
he Lösungen existie-ren nur für die einfa
hsten, stark idealisierten Fälle, deshalb sind komplexe numeris
heRe
hnungen unverzi
htbar.Im Jahr 1999 hatten wir eine europäis
he Zusammenarbeit gestartet, um die ersten zweidi-mensionalen Modelle zu entwi
keln. Zunä
hst bere
hteten wir für einen in eine Staubs
hei-be mit staubfreiem zentralen Berei
h eingebetteten Stern Modelle mit unters
hiedli
heroptis
her Di
ke und Orientierung. Zur Vorbereitung der demnä
hst beginnenden VLTI-Programme haben wir erstmals die mit zwei völlig unters
hiedli
hen 3D-Programmen be-re
hneten Helligkeitsverteilungen und Visibilities vergli
hen: MC3D (Wolf und Henning,2000) und STEINRAY (Steina
ker et al, 2002, 2003). Wir konnten zeigen, daÿ mit beidenProgrammen si
h komplexe Geometrien ohne Eins
hränkung der Staubeigens
haften oderder Staubverteilung behandeln lassen, insbesondere deformierte S
heiben, die bei der Bil-dung von Sternen geringer Masse oder Planeten eine Rolle spielen. Wir untersu
hten au
h,wel
he Fälle si
h am besten im Infraroten mit MIDI studieren lassen (Pas
u

i, Henning,Steina
ker; Dullemond, Wolf, Ni

olini, Woitke, Lopez).Theoretis
he Untersu
hungenzur Entwi
klung von Molekülwolken und zur Stern- und PlanetenentstehungHydrodynamis
he Simulationen von Klahr und Bodenheimer sowie analytis
he Stabili-tätsuntersu
hungen zeigen, daÿ si
h in protoplanetaren Akkretionss
heiben dur
h radialeEntropiegradienten groÿskalige und langlebige Wirbel bilden können. Die Hurrikane auf



Heidelberg: Max-Plan
k-Institut für Astronomie 453
der Erdober�ä
he sind entspre
hende Analogien aus unserem Erfahrungsberei
h. Direk-te Beoba
htungen der Wirbel in Akkretionss
heiben fehlen no
h, aber einerseits gibt esindirekte Hinweise, wie beim ungewöhnli
hen bede
kungsveränderli
hen Vor-Hauptreihen-Stern KH15D, und andererseits werden interferometris
he Instrumente wie ALMA es no
hin dieser Dekade ermögli
hen, die Wirbel direkt zu beoba
hten (Wolf und Klahr 2002). DieWirbelbildung ist die erste Phase der Planetenentstehung. In der zweiten konzentriert si
hStaub in den Wirbelzentren, und in der dritten Phase wird Gas auf die so entstehendenPlanetenkerne akkretiert. Zu allen drei Phasen wurden Siumlationsre
hnungen dur
hge-führt. Dieses Entstehungsmodell für Planeten ist e�zienter und s
hneller als die bisherbekannten Modelle.In Zusammenarbeit mit D. Lin und P. Bodenheimer hat A. Burkert die Konvektionsströ-mungen in jupiterähnli
hen, extrasolaren Planeten untersu
ht. Hierzu wurde angenommen,daÿ die Spinperiode des Planeten glei
h seiner Orbitalperiode ist und der Planet dem Ster-ne immer dieselbe Seite zuwendet. In diesem Fall wird diese Seite geheizt, während dieS
hattenseite auf einige 100 K abkühlt. Die Re
hnungen mit Strahlungstransport zeigen,daÿ si
h unter diesen Bedingungen gewaltige globale Zirkulationsströmungen ausbilden,die in den äuÿeren Berei
hen heiÿes Gas von der Tagesseite zur Na
htseite transportieren,während glei
hzeitig kaltes Material in tiefere Berei
he zurü
kströmt. Hierdur
h verzögertsi
h die interne Abkühlung des Planeten.Stefan Umbreit untersu
hte in seiner Doktorarbeit, in Zusammenarbeit mit Thomas Hen-ning und Andreas Burkert, mögli
he Entstehungsszenarien Brauner Zwerge. Erste numeri-s
he Re
hnungen zu dem Modell von Reipurth und Clarke (2001), in dem Braune Zwergedur
h den Zerfall eines Mehrkörpersystems aus dem sie umgebenden Molekülwolkenkernherausges
hleudert werden und dadur
h die weitere Massenzunahme des Objektes abge-bro
hen wird, wodur
h die Masse unter der Grenzmasse des Wassersto�brennens bleibt,wurden dur
hgeführt. Desweiteren wurde an einer Verbesserung des analytis
hen Modellsfür dieses Szenario gearbeitet, das den E�ekt der zunehmenden Masse der Embryonenauf die Akkretionsrate und das Vorhandensein von Turbulenz im Molekülwolkenkern be-rü
ksi
htigt. In Zusammenarbeit mit Susanne Pfalzner (Köln) wurden au
h numeris
heRe
hnungen zur Struktur von Akkretionss
heiben na
h einem Stoÿ mit anderen Akkreti-onss
heiben dur
hgeführt.A. Burkert hat in Zusammenarbeit mit Olaf Kessel-Deynet die Entwi
klung von di
h-ten Gasklumpen untersu
ht, die in ein umgebendes ionisiertes Strahlungsfeld eingebettetsind. Sie zeigen, daÿ dur
h den Impulsübertrag beim Abströmen von ionisiertem Gas eingravitativer Kollaps induziert wird, der zur Fragmentation und zur Bildung eines kleinenSternhaufens aus massearmen Sternen führen kann. Dies ist ein erster Hinweis darauf, daÿSternentstehung dur
h das UV-Feld masserei
her Sterne induziert werden kann.Bernd Lang untersu
hte in Zusammenarbeit mit A. Burkert im Rahmen seiner Doktor-arbeit den Kollaps protostellarer, turbulenter Wolkenkerne. Die numeris
hen Re
hnun-gen zeigen, daÿ das Kollapsverhalten und die Entstehung des protostellaren Kerns dur
hdie Turbulenz wesentli
h beein�uÿt wird und daÿ in diesem Fall das Standardmodell desinside-out-Kollapses ni
ht anwendbar ist. Die Turbulenz verändert selbst in den innerstenBerei
hen des kollabierenden Wolkenkerns wesentli
h das Kollapsverhalten des Gases, unddamit au
h die Di
hteverteilung und die Zeitskalen der Sternentstehung. Sie bestimmt da-dur
h ni
ht nur die Entstehung von Doppelsternsystemen sondern au
h wesentli
h ihrePerioden- und Massenverteilung.A. Burkert untersu
hte mit L. Hartmann (CfA), unter wel
hen Bedingungen si
h im inter-stellaren Medium di
hte Gas�lamente mit eingebetteten, linear angeordneten Protosternenbilden können. Diese Kon�gurationen wurden im Taurusgebiet beoba
htet, sind bisher aberni
ht verstanden. Sie zeigen, daÿ die Kollision zweier Übers
hallströmungen zunä
hst elon-gierte Filamente aufbaut, die na
h Errei
hen der turbulenten Jeansmasse tatsä
hli
h ineine Kette von Protosternen fragmentieren.
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Mi
hael Geyer und Andreas Burkert untersu
hten die Entstehung von gebundenen Stern-haufen in turbulenten Gaswolken. Der Wettlauf zwis
hen der Kondensation des Gases undFeedba
k-Prozessen bestimmt die interne Entwi
klung. Ihre Modelle zeigen, daÿ Stern-haufen innerhalb von einer Million Jahren entstehen, in guter Übereinstimmung mit denBeoba
htungen. Die Sternentstehungsrate �uktuiert stark, da kleinere Wolkenberei
he aufsehr kurzen Zeitskalen kollabieren können und in kleinere Haufen von einigen 100 Son-nenmassen kondensieren. Im Mittel errei
ht die Sternentstehungsrate ihr Maximum na
h500 000 Jahren und fällt dann wieder ab. Typis
he Sternentstehungse�zienzen liegen bei 5Prozent. Der Rest des Wolkengases wird ionisiert und aufgeheizt. Er trägt ni
ht mehr zurSternentstehung bei.Automatisierte Bestimmung von Sternparameternaus simulierten dispergierten Aufnahmen für DIVAZusammen mit Philip Willemsen, Torsten Kaempf und Klaas de Boer untersu
hte CorynBailer-Jones, wie gut stellare Parameter (Te� , g und [Fe/H℄) aus niedrig aufgelösten dis-pergierten Aufnahmen gewonnen werden können, die der (inzwis
hen gestri
hene) SatellitDIVA hätte liefern sollen. Diese Mission ähnelte im wesentli
hen GAIA, aber auf bes
hei-denerem Niveau. DIVA sollte spektrophotometris
he Daten von etwa 13 Millionen Sternenbis zu einer Grenzgröÿe von etwa V � 13.5 mag sammeln. Die Konstruktionsstudien saheneine Gitteranordnung mit einer Dispersion von � 200 nm/mm in der Fokalebene vor (ersteSpektralordnung). Aus astrometris
hen Gründen sollte es keine Kreuzdispersion geben, waszur Überlappung der ersten bis dritten Beugungsordnungen führte. Wir haben gezeigt, daÿdiese gering aufgelösten Signale ni
ht entfaltet werden müssen, um grundlegende stellareParameter zu erhalten.Ausströmungen von Proto-Planetaris
hen NebelnMit R. Sahai (JPL, USA), S. Brillant, L.-Å. Nyman (ESO, Chile), M. Livio (STS
I, USA),und S. Tingay (CSRIO, Australien) analysierten E.K. Grebel und W. Brandner den kno-tigen bipolaren Jet von Henize 2�90. Anhand von zeitli
h getrennten bodengebundenenund HST-Aufnahmen konnten die Eigenbewegung der Knoten und die Ges
hwindigkeitdes Jets bestimmt werden. Au
h die zentrale S
heibe um Henize 2�90, die wir fast ge-nau von der Seite sehen, konnte anhand der ho
haufgelösten HST-Aufnahmen si
htbargema
ht werden. Der Jet hat ein Alter von 
a. 1400 Jahren und wird mögli
herweise voneiner Akkretionss
heibe um einen Begleiter niedriger Masse von Henize 2�90 angetrieben,was dann regelmäÿige Materieausstöÿe hervorruft.4.2 Kometen, Asteroiden und Kuiper-Belt-ObjekteFür eine verfeinerte Modellierung der dynamis
hen Entwi
klung der Stria-Strukturen imStaubs
hweif von Komet C/1995 O1 (Hale-Bopp) anhand des umfangrei
hen Datenmate-rials, das aus S
hmidt-Aufnahmen vom Calar Alto und von kleineren S
hmidt-Kamerasanderer Kollegen gewonnen wurde, ist die Kenntnis der Massen der Kernbru
hstü
ke bzw.losen Konglomerate aus Kernmaterial erforderli
h, aus denen si
h in Perihelnähe die Striaeentwi
keln. Bisher existieren hierüber nur plausible Vermutungen. Um erstmals überhauptdie in einer Stria enthaltene Staubmasse zu bestimmen, ist eine Flä
henphotometrie einzel-ner, besonders gut si
htbarer Striae auf digitalisierten Calar-Alto-Aufnahmen des Kometenbegonnen worden (Birkle; Böhnhardt, ESO/MPIA; Sekanina, JPL, Pasadena, USA).Hauptziel bei der Untersu
hung der Kometen der Jupiter-Familie ist die Bestimmung phy-sikalis
her Parameter dieser kurzperiodis
hen Kometen wie Kerngröÿe, Gestalt, Albedo,Rotation sowie Staub- und Gasaktivität längs des Orbits. Die Resultate für die Zielkometenvon Spa
e
raft-Missionen sind von unmittelbarem Interesse für die Missions-Plannung undwerden den beteiligten Raumfahrtagenturen (ESA, NASA) und Wissens
haftler-Teams so-fort zur Verfügung gestellt. Im Jahr 2002 wurde die Datenanalyse der Direktaufnahmen undder Spektroskopie, aufgenommen zwis
hen 1996 und 2001, für 46P/Wirtanen (ROSETTA),81P/Wild 2 (STARDUST), 73P/S
hwaÿmann-Wa
hmann 3 (CONTOUR), 9P/Tempel 1(DEEP IMPACT), 1998SF38 (MUSES-
) und fünf weitere Kometen der Jupiter-Famile
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abges
hlossen (Birkle, Boehnhardt; Fernandez, Univ. Montevideo; Li
andro, ING La Pal-ma; Mee
h, Univ. Hawaii; Ri
kman, Univ. Uppsala; S
hulz, ESA Noordwijk; Sekigu
hi,NAO Tokyo; Tozzi, Obs. Ar
etri).Die Untersu
hungen der Kometenaktivität bei groÿen Sonnenabständen konzentrieren si
hauf zwei Kometen: C/1995 O1 (Hale-Bopp) und C/2001 Q4 (NEAT). Hale-Bopp, ein lang-periodis
her, sehr aktiver Komet mit entwi
kleter Kernober�ä
he, war 2002 bei Sonnen-distanzen um 15 AE immer no
h aktiv. NEAT ist ein Komet aus der Oorts
hen Wolke,der wohl bei einem seiner ersten Aufenthalte im inneren Sonnensystem beoba
htet werdenkonnte und im Mai 2004 zu einem sehr au�älligen Himmelsobjekt wurden. Die heliozen-tris
hen Gasaktivitätspro�le für CN, C2 und C3 na
h dem Perihel sind jetzt publiziert.Dur
h unsere Analyse der Staubkomastrukturen aus Aufnahmen zwis
hen August 1995und Mitte 2003 ergibt si
h, daÿ das Aktivitätspro�l insgesamt sowie einzelner aktiver Zen-tren an der Ober�ä
he sehr symmetris
h zum Perihel verlief. Die Aktivität des KometenNEAT war 2002 o�enbar no
h angetrieben dur
h die Sublimation lei
ht �ü
htiger Eise, eswurden bisher keine Indikatoren der frühsublimierenden kohlensto�haltigen Moleküle CN,C2 und C3 na
hgewiesen (Boehnhardt; Hainaut, Jehin, ESO Chile; Rauer, DLR Berlin;Tozzi, Obs. Ar
etri).Die Spaltung von Kernen ist ein häu�ger und wi
htiger Prozeÿ in der Entwi
klung vonKometen. Na
h eigenen Untersu
hungen entspri
ht der Massenverlust dur
h Kernspaltungbei kurzperiodis
hen Kometen über die Lebenszeit gere
hnet in etwa einige Kilometer inRadius, d. h. er ist verglei
hbar zur Gröÿe des Kerns selbst. Deswegen muÿ die vollkommeneAu�ösung von Kometenkernen als mögli
her �Endzustand� neben vollkommener Verkru-stung in Betra
ht gezogen werden. Von der Analyse eigener Beoba
htungen des KometenC/2001 A2 (LINEAR) folgt, daÿ gasförmige Ar
lets in der Koma in der Folge von Split-ting Events auftreten und damit eine neue Option bieten, frühzeitig die Kernaufspaltungzu detektieren. Ähnli
he Ar
lets, ursprüngli
h als Komajets interpretiert, wurden au
h imKometen C/1996 N1 (Tabur) beoba
htet, kurz bevor er si
h vollständig in eine Staubwolkeau�öste (Boehnhardt; Jehin, ESO Chile; Sekanina, JPL Pasadena).Aufbauend auf Beoba
htungen eines ESO Large Programme (PI: Boehnhardt, MPIA)werden die physikalis
hen Eigens
haften von Kuiper-Belt-Objekten und Centauren unter-su
ht. Die photometris
hen Daten zeigen deutli
h, daÿ jenseits von 41 AE eine Gruppevon Cubewanos existiert, die sehr rote Farben besitzen und si
h auf nahezu kreisförmi-gen Bahnen niedriger Inklination bewegen. Derzeit existiert kein s
hlüssiges Szenario zurErklärung dieser Cubewano-Gruppe. Etwa die Hälfte der Objekte, für die IR-Spektren auf-genommen wurden, zeigen Signaturen von Wassereis. Zwei Plutinos weisen breite, �a
heAbsorptionen auf, die derzeit � in Analogie zu ähnli
hen Beoba
htungen bei Asteroiden� nur als wasserbedingte Änderungen von Silikaten an der Ober�ä
he gedeutet werdenkönnen (Boehnhardt (PI), Birkle; Baru

i, de Bergh, Doressoundiram, Peixinho, Romon,Obs. Meudon; Delsanti, Hainaut, West, ESO; Dotto, Obs. Rom; Lazzarin; Obs. Padova;Tozzi, Obs. Ar
etri; Davies, Obs. Edinburgh; Rousselot, Obs. Besançon; Mee
h, Univ. Ha-waii; Ortiz, IAA Granata; Barrera, Univ. Antofagasta; Sekigu
hi, Watanabe, NAO Tokyo;Thomas, MPIAe Katlenburg-Lindau).Bei der Su
he von Kuiper-Belt Objekten konzentrierte si
h unsere Aktivitäten auf die(Ni
ht-) Detektion der �Cold Disk� von Kuiper-Belt-Objekten jenseits von 50 AE. DieResultate werden in jedem Fall wi
htige Randbedingungen für die Entstehung des Son-nensystems (Kalte S
heibe, Ausdehnung, gravitative Streuung von Objekten in der Früh-phase) festlegen und als �kostenloses� Nebenprodukt au
h die Masse-Leu
htkraft-Funktionder Kuiper-belt Objekte zu kleineren Körpern hin erweitern. Die Beoba
htungen strebenDetektionen bei 28 mag an und werden am ESO VLT and Subaru Teleskop dur
hgeführt(Boehnhardt; Hainaut, ESO Chile; Kinoshita, NAO Tokyo).
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4.3 SternsystemeKugelsternhaufenD. Harbe
k, E.K. Grebel und G.H. Smith (UCSC, Santa Cruz) untersu
hen die Ur-sa
hen für die Variationen in der 
hemis
hen Zusammensetzung stellarer Atmosphärenin Kugelsternhaufen. Während die globale Metallhäu�gkeit innerhalb eines Kugelstern-haufens konstant ist, zeigen gerade CNO-Elemente unerklärte Variationen. Als Indikatorder unters
hiedli
hen Zusammensetzungen bietet si
h das lei
ht meÿbare Absorptionsbanddes CN-Molküls an. CN-Variationen können dur
h stellare Evolution (Dur
hmis
hung mitCNO-prozessiertem Material) oder dur
h externe Prozesse wie Selbstanrei
herung bei derSternentstehung, Akkretion von stellaren Winden oder primodiale Variationen verursa
htwerden. Anhand von VLT-Spektroskopie gelang der Na
hweis, daÿ die unter den rotenRiesensternen von 47 Tu
 beoba
htete bimodale Verteilung der CN-Absorptionsstärke si
hauf der Hauptreihe fortsetzt. Insgesamt wurde ein Helligkeitsberei
h von 2.5 mag auf derHauptreihe vermessen, was einem Massenberei
h von ungefähr 0.85 bis 0.65 M� entspri
ht.Die Existenz der bimodalen CN-Variationen auf der Hauptreihe zeigt, daÿ stellare Ent-wi
klung (CNO-Brennen) ni
ht die einzige Ursa
he für die Variationen ist, da diese beiHauptreihensternen niedriger Masse eine verna
hlässigbare Rolle spielen. Stattdessen er-s
heinen externe E�ekte, insbesondere externe Anrei
herungsprozesse, maÿgebli
h zu sein.D. Harbe
k und E.K. Grebel nahmen mit dem ESO-1.5-m-Teleskop integrierte Spektrenvon metallrei
hen Kugelsternhaufen in der Mil
hstraÿe auf. Ziel dieser Arbeiten ist es,eine Bibliothek von Spektren von Populationen bekannten Alters und Metallhäu�gkeitenmit der glei
hen Au�ösung und Wellenlängenabde
kung wie im Sloan Digital Sky Survey(SDSS) aufzubauen. Eine sol
he Bibliothek soll später zur Interpretation von Galaxien-spektren in der SDSS-Datenbasis benutzt werden. Vorläu�ge Analysen der Daten weisenauf einen starken Ein�uÿ der Horizontalastmorphologie auf das integrierte Spektrum einesKugelsternhaufens hin, insbesondere auf die H�-, H
- und HÆ-Absorptionslinien.Seit mehr als einem Jahrhundert spielen, neben ihren helleren Gegenstü
ken (den klas-sis
hen Cepheiden), die RR-Lyrae-Sterne � alte, massenarme, pulsierende Sterne � einewi
htige Rolle als primäre Entfernungsindikatoren in der Mil
hstraÿe und in der LokalenGruppe. Wesentli
he neue Erkenntnisse über diese Sterne in unters
hiedli
hen stellarenUmgebungen können nur mit Hilfe moderner Instrumente gewonnen werden. Ein S
hrittauf diesem Wege sind Nah-Infrarotbeoba
htungen der Zentralregion des Kugelhaufens M3,die im Jahr 2000 mit der Omega-Cass-Kamera plus adaptiver Optik am 3.5-m-Teleskopauf dem Calar Alto dur
hgeführt wurden.RR-Lyrae-Sterne zeigen bekanntermaÿen eine enge Beziehung zwis
hen ihrer Periode undder Leu
htkraft im K-Band bei 2.2 �m. Do
h wegen der enormen Sterndi
hte war dieseEigens
haft in der Zentralregion eines Kugelhaufens no
h nie zuvor gemessen worden. Dieneuen Beoba
htungsdaten zeigen innerhalb der Meÿgenauigkeit keinen Unters
hied in derSteigung der Relation für die innere und äuÿere Region von M3. Dies deutet darauf hin,daÿ im Entwi
klungsstadium (Leu
htkraft) kein Unters
hied besteht. Basierend auf einermit Hilfe von Literaturdaten überarbeiteten Relation für die äuÿere Region wurde einegute Übereinstimmung mit den Ergebnissen von Sternentwi
klungsmodellen für Metall-häu�gkeiten zwis
hen Z = 0:0005 und 0.001 festgestellt. Zukünftige Beoba
htungen derZentralregionen von Kugelhaufen könnten für das Verständnis ents
heidend sein, wel
henEin�uÿ die Umgebung auf die Sternentwi
klung hat (D. Butler).O�ene SternhaufenDie von A. Stolte, E.K. Grebel, W. Brandner und D. Figer (STS
I, Baltimore) ausGemini/Hokupa'a- und HST/NICMOS-Daten gewonnenen Ergebnisse bezügli
h der Mas-senfunktion des jungen, masserei
hen Ar
hes-Sternhaufens im Galaktis
hen Zentrum konn-ten anhand von NAOS/CONICA-Commissioning-Daten bestätigt und erweitert werden.Die um mehr als einen Faktor zwei höhere Au�ösung der beugungsbegrenzten NAOS/CO-NICA-Daten erhöhte die Statistik der Sterne im Haufenzentrum. Der Zentralberei
h desHaufens konnte mit NAOS/CONICA zum ersten Mal vollständig in Einzelsterne aufgelöst
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werden. Damit konnte gezeigt werden, daÿ ledigli
h der innere Kernberei
h des Haufensvon masserei
hen Sternen dominiert ist (Massensegregation), während bei Radien auÿer-halb eines Kernradius die Massenfunktion bereits der Standard-Verteilung stellarer Massenin jungen Sternentstehungsregionen entspri
ht. Ein ähnli
hes Verhalten wird au
h im Kerndes verglei
hbar kompakten Sternhaufens im Zentralberei
h der masserei
hen H ii-RegionNGC 3603 beoba
htet. Im Falle von Ar
hes �a
ht die Massenfunktion zudem bei Mas-sen unterhalb von 10 M� deutli
h ab, was auf ein Fehlen von Sternen mittlerer Masse imHaufenzentrum hindeutet. Dies muÿ jedo
h no
h anhand von verglei
hbar tiefen Felddatenbestätigt werden. Hierzu gibt es ein NACO-Garantiezeitprojekt (PI: Grebel).Mit der Auswertung tiefer Nahinfrarot-VLT/ISAAC-Daten des zentralen Sternhaufens inNGC 3603 wurde begonnen (Stolte, Grebel, Brandner). Mit Hilfe dieser Daten werden dieaus optis
hen Daten gewonnenen Ergebnisse zur Massenfunktion in NGC 3603 bis in denMassenberei
h Brauner Zwerge erweitert. Vorläu�ge Ergebnisse bestätigen die Massen-segregation im Haufenzentrum, was die vorherigen Ergebnisse aus optis
hen HST-Daten(Grebel et al.) bestätigt. Au
h stimmen die optis
hen und die Infrarotdaten darin überein,daÿ die über den gesamten Haufen integrierte Massenfunktion eine Steigung besitzt, dieder der kanonis
hen Salpeter-Funktion ähnelt.5 Extragalaktis
he Astronomie � Programme und Ergebnisse5.1 Calar Alto Deep Imaging Survey (CADIS)Beteiligte Wissens
haftlerIm Beri
htsjahr waren die folgenden Wissens
haftler und Studenten des MPIA an CADISbeteiligt: Drepper, Fried, Hippelein, von Kuhlmann, Leinert, Maier, Meisenheimer (Lei-tung), Phleps, Rix, Röser. Auÿerdem arbeiteten mit: Aguirre, Alises und Thiele (CalarAlto).Beoba
htungen und AuswertungTrotz der hervorragenden Anstrengungen des Calar-Alto-Personals, die CADIS-Datenbasismit Hilfe von Servi
e-Beoba
htungen zu vervollständigen, bleibt au
h Ende 2002 ein Rest-bestand von gut 5% no
h fehlender Fabry-Perot-Beoba
htungen. Der Grund dafür liegtin früheren Beoba
htungskampagnen: In drei Feldern waren etwa 20% der Fabry-Perot-Beoba
htungen mit MOSCA bei einer fehlerhaften Wellenlängeneinstellung auÿerhalb desWellenlängen-Intervalls aufgenommen worden. Da die fehlenden Wellenlängen zu zentra-len Lü
ken in der Wellenlängenüberde
kung führten, muÿten sie mit hö
hster Prioritätwiederholt werden. Dies ging auf Kosten des eigentli
h für 2002 geplanten Programms.Im Frühjahr 2003 wird ein letzter Versu
h unternommen werden, die no
h ausstehendenDaten zu erhalten.Für fünf von insgesamt sieben Feldern ist die Datenauswertung aller bis Mitte 2002 erhalte-ner Beoba
htungen abges
hlossen. Der gegenwärtige Plan für die Fertigstellung von CADISsieht vor, daÿ bis Ende 2003 die Auswertung aller sieben Felder vollständig abges
hlossenwird.Lyman-�-UrgalaxienDer Verglei
h zwis
hen photometris
hem Fluÿ aus den CADIS-Fabry-Perot-Aufnahmenund der Auswertung der Spaltspektroskopie mit FORS 2 ergab, daÿ für s
hwa
he Emis-sionsliniengalaxien oft eine deutli
he Diskrepanz zwis
hen photometris
hem und spektro-skopis
hen Linie�uÿ auftritt. Meist ist der � innerhalb einer Spaltbreite von 1:000 gemessene� spektroskopis
he Fluÿ deutli
h geringer als der photometris
he Fluÿ. Eine natürli
heErklärung dafür wären signi�kante Spaltverluste. In der Tat zeigt die Untersu
hung derPositionsgenauigkeit sehr s
hwa
her Emissionslinien-Objekte (siehe Jahresberi
ht 2001),daÿ die mittlere astrometris
he Genauigkeit für sol
he Objekte (die nur auf einigen 100mit dem Fabry-Perot na
hgewiesener Photonen beruht) etwa 0:005 (RMS) beträgt und damit
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deutli
h ungenauer ist als die globale Astrometrie für Kontinuumsobjekte. In Einzelfällenkönnen Ablagen bis zu 1:000 auftreten. Dies bedeutet, daÿ eine Spaltbreite von 100 ni
ht aus-rei
ht, um den gesamten Fluÿ der Emissionsline zu messen. Sehr s
hwa
he Objekte könnenso sogar unter die Na
hweisgrenze fallen. Darum wurden in den Beoba
htungen im Jahr2002 Spaltbreiten von 1:006 für die Lyman-�-Kandidaten benutzt. Diese neuen VLT-Datenwerden gegenwärtig analysiert.Neben dem spektroskopis
h bestätigten Lyman-�-Kandidaten bei z = 4:805 (siehe Jah-resberi
ht 2001) konnte die Emissionslinie eines Lyman-�-Kandidaten bei z = 5:732 dur
hNa
hbeoba
htungen mit FORS2 am VLT spektroskopis
h bestätigt werden. Insgesamtzeigt die Bestätigung der Emissionslinien für zwei von vier na
hbeoba
hteten Lyman-�-Kandidaten, daÿ die CADIS-Liste der Lyman-�-Kandidaten zuverlässig ist und strikteobere Grenzen für die Häu�gkeit von Lyman-�-Galaxien bei z > 4:7 setzen kann.Der Verglei
h der kumulativen Di
hten der Ly-�-Galaxien von CADIS mit denen von an-deren Surveys bei z > 3 sowie mit Modellvorhersagen deutet an, daÿ helle Ly-�-Galaxienbei z = 5:7 seltener sind, als unter der Annahme einer konstanten Population zu erwartenwäre. Daraus kann gefolgert werden, daÿ die Lyman-�-helle Phase der ersten Sternentste-hung aus Urmaterial ihren Höhepunkt bei Rotvers
hiebungen 3 < z < 6 hatte. Dieses erstewi
htige Teilergebnis der CADIS-Su
he na
h Urgalaxien be�ndet si
h im Dru
k (Maier,Meisenheimer, Hippelein, Röser).Quasare: Metallhäu�gkeiten von Emissionsliniengalaxien bei mittlerer Rotvers
hiebungMetallarme Galaxien bei 0:4 < z < 0:7 wurden anhand ihres hohen Linienverhältnisses[O III℄� 5007/[O II℄� 3727 selektiert. Ihre Sauersto�häu�gkeiten wurden anhand von VLT-und TNG-(Teles
opio Nazionale Galileo)-Spektren aus dem Verhältnis R23 (siehe Jahres-beri
ht 2001) bestimmt. Anhand einer Sti
hprobe von einem Dutzend Objekte bei z = 0:4bzw. z = 0:64 konnte gefolgert werden, daÿ die Metallhäu�gkeit-Leu
htkraft-Beziehung, dieim lokalen Universum bekannt ist, au
h bei einer Rotvers
hiebung von z � 0:65 existiert.Wie erwartet, s
heint hier die dur
hs
hnittli
he Metallhäu�gkeit bei glei
her Leu
htkraftetwas geringer zu sein (Maier, Meisenheimer, Hippelein).Entwi
klung der groÿräumigen Struktur des UniversumsDie Analyse der Korrelationsfunktion von 4500 Galaxien aus dem Vielfarben-Survey konn-te abges
hlossen werden (siehe JB 2000 und 2001). Weitere Verbesserungen der Analysebetrafen vor allem die genaue Berü
ksi
htigung der Rotvers
hiebungsverteilung des loka-len Verglei
hsamples bei z ' 0 (aus dem Las Campanas Redshift Survey). Um s
heinbareEntwi
klungse�ekte auszus
hlie�sen, die dur
h die unters
hiedli
he Na
hweisgrenzen in Ab-soluthelligkeit bei z = 0:2 bzw. z = 1 hervorgerufen werden können, bes
hränkten wirunsere abs
hlieÿende Auswertung auf Galaxien mit MB � 5 lgh � �18 mag. Unter derAnnahme einer �Standardkosmologie� (
m = 0:3, 
v = 0:7) entwi
kelt si
h die Korrela-tionsamplitude dieser �hellen Galaxien� bei einem mitbewegten Abstand von 1 Mp
 gemäÿ�(z) = �(0) (1 + z)�2:9. Für Kosmologien mit 
v � 1 ergibt si
h eine steilere Abnahmemit (1+z), wie sie aufgrund der unters
hiedli
hen Geometrie zu erwarten ist. Wir konntenetablieren, daÿ die Korrelationsamplitude der Frühtyp-Galaxien (E bis Sb) bei z ' 1 sehrdeutli
h über der heller Galaxien liegt, si
h aber bis z ' 0:1 mehr und mehr dem Wert füralle hellen Galaxien anglei
ht. Dies s
heint die Vorstellung eines mit der Zeit abnehmen-den �Biasing� der Galaxienbildung (das ist eine Abhängigkeit von der lokalen Di
hte derdunklen Materie) zu unterstützen (Phleps, Meisenheimer).Die Struktur des Mil
hstraÿensystemsIm Rahmen einer Diplomarbeit wurde erneut das Projekt aufgegri�en, Aussagen zur Struk-tur der Mil
hstraÿe aus den CADIS-Sternzählungen abzuleiten (siehe JB 1998). Im Be-ri
htsjahr standen dafür ni
ht nur fünf (statt zwei) CADIS-Felder mit abges
hlossenerVielfarben-Analyse zur Verfügung. Dur
h Vervollständigung der Vielfarben-Photometriein allen CADIS-Filtern ist es nun au
h mögli
h, bis R ' 23:5 mag alle Sterne verläÿli
hna
hzuweisen. Damit hat si
h die Gesamtzahl der zur Verfügung stehenden Sterne fast
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verzehnfa
ht. Alternativ zu unserem früheren Verfahren, in dem mit Hilfe eine Vollstän-digkeitskorrektur versu
ht wurde, auf die Gesamtzahl der Sterne mit Mv � 11 mag zuextrapolieren, erprobten wir einen parametris
hen Ansatz, in dem Vorhersagen eines Mo-dells der Mil
hstraÿe direkt mit der in vers
hieden Bli
kri
htungen von CADIS beoba
hte-ten Anzahlen und Farbverteilungen der Sterne vergli
hen werden. Die Strukturparameterkönnen dann aus der optimalen Anpassung des Modells an die Beoba
htungen abgeleitetwerden. Obwohl es no
h ni
ht ganz befriedigend gelungen ist, die dem Problem inhärenteEntartung aufzulösen, zei
hnet si
h ab, daÿ unsere beiden Methoden übereinstimmend zueiner Skalenhöhe der di
ken S
heibe von etwa 1300 p
 führen. Dieser Wert liegt deutli
hüber der jüngst vom Sloan Digital Sky Survey (SDSS) bestimmten Skalenhöhe. Ans
hei-nend kann die viel geringere Grenzhelligkeit des SDSS ni
ht allein dur
h seine weit gröÿereHimmelsüberde
kung wettgema
ht werden (Drepper, Phleps, Meisenheimer; Fu
hs, Astro-nomis
hes Re
heninstitut).5.2 Die Dur
hmusterung COMBO-17Drei (von fünf) Feldern des COMBO-17-Surveys (�Classifying Obje
ts by Medium-BandObservations in 17 �lters�) konnten vollständig ausgewertet und klassi�ziert werden (ana-lysierte Flä
he: 0.77 utÆ). Bis zu einer Grenzhelligkeit von R = 24, für die wir no
h einere
ht zuverlässige Klassi�kation (in Sterne, Galaxien und Quasare) garantieren können undfür die bis z ' 1:2 der Rotvers
hiebungs-Fehler der meisten Galaxien unterhalb �z = 0:05bleibt, fanden wir 25 000 Galaxien, einige tausend Sterne, sowie einige hundert Quasareund Seyfert-Galaxien.Die wissens
haftli
he Analyse konzentrierte si
h im Beri
htsjahr auf die Entwi
klung derLeu
htkraftfunktion (LF) von Galaxien seit z = 1:2 (das ist in den letzten 1010 Jahren).Aufgrund der groÿen Zahl der zur Verfügung stehenden Galaxien kann die gesamte Po-pulation in vier Spektraltypen (E-Sa, Sb-S
, S
-Starburst, extreme Starbursts) unterteiltwerden. Die Entwi
klung der Gesamtpopulation ist überras
hend moderat. Deutli
he Ver-änderungen der LF können nur bei den Galaxien frühen Typs (E-Sa: Zunahme der Anzahlbei kaum verändertem L�) und den extremen Starbursts (deutli
he Abnahme von L� seitz = 1, aber konstante Anzahldi
hte am s
hwa
hen Ende) na
hgewiesen werden. Im Ultra-violetten (Ruhewellenlänge 280 nm) summiert si
h diese Entwi
klung zu einer Abnahmeder integralen Strahlungsdi
hte um etwa den Faktor 6 seit z = 1, während im Visuellen(Ruhewellenlängen 450 bis 650 nm) nur die allmähli
he Abnahme der Strahlungsdi
hte zubeoba
hten ist, wie man sie vom Altern einer früh entstandenen Sternpopulation erwartet(K. Meisenheimer, H.-W. Rix, A. Bor
h; C. Wolf, Oxford; M. Kleinheinri
h, Bonn; S. Dye,London, L. Wisotzki, Potsdam).Die ents
heidende wissens
haftli
he Herausforderung besteht nun darin, die Populations-Entwi
klung der Galaxien in Form von individuellen Entwi
klungsges
hi
hten der Einzelga-laxien zu verstehen. Ein wesentli
her S
hritt auf diesem Weg ist es, Galaxien ni
ht anhandihrer Leu
htkraft, sondern anhand ihrer stellaren Masse zu ordnen, da letztgenannte un-emp�ndli
h gegen � mögli
herweise sehr kurzfristige � Ausbrü
he von Sternenstehung ist.Zur Bestimmung der Masse wurde eine neue Bibliothek von Galaxien-Template-Spektrenentwi
kelt, die die bisher zur Klassi�kation verwandten empiris
hen Templates dur
h theo-retis
h erre
hnete Populationssynthese-Spektren approximieren. Da für jedes dieser Spek-tren die Sternentstehungsges
hi
hte bekannt ist, besteht jeweils ein eindeutiger Zusam-menhang zwis
hen spektraler Energieverteilung (SED) und Masse/Leu
htkraft-Verhältnis.Aus beoba
hteter Leu
htkraft und optimaler SED läÿt si
h somit direkt die stellare Mas-se ableiten. Im Beri
htsjahr wurde mit Hilfe des PEGASE-Codes von Ro

a-Volmerangeund Mitarbeitern neue Templates erre
hnet und zur Klassi�kation eingesetzt. Details derMassenei
hung und eine genaue Fehleranalyse sind in Arbeit (A. Bor
h, K. Meisenheimer,E. Bell, H.-W. Rix; C. Wolf, Oxford).Gravitationslinsen-E�ekt von GalaxienhaufenWie s
hon im JB 2001 beri
htet, konnte mit Hilfe der Verzerrung der Bilder von Hin-tergrundgalaxien dur
h die Gravitationslinsenwirkung des Superhaufens Abell 901/902
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die Massenverteilung des bei z = 0:165 liegenden Haufenkomplexes bestimmt werden.Aufgrund einer Diskrepanz zwis
hen Massen- und Li
htverteilung im Berei
h von A 902konnte dabei ein rei
her Hintergrundhaufen bei z = 0:43 identi�ziert werden. Diese Kon-stellation bildet den idealen Testfall, um zu untersu
hen, ob und mit wel
her Genauigkeitsi
h die in COMBO-17 vorhandene Information über Verzerrung und Rotvers
hiebungdazu nutzen läÿt, die dreidimensionale Massenverteilung zu rekonstruieren. Es wurdenneue Analysemethoden entwi
kelt, die es in der Tat erlauben, zumindest den Haufen beiz = 0:43 vom A 901/902-Superhaufen abzutrennen. Allerdings können sol
he Analysenmit seeing-limitierten Daten kaum über z = 0:5 hinausgetrieben werden. Gegenwärtigtwird untersu
ht, inwieweit Daten vom Hubble Spa
e Teles
ope zu gröÿeren Entfernungenvorstoÿen könnten (K. Meisenheimer, A. Bor
h; D. Ba
on, M. Brown, M. Gray, A. Taylor,Edinburgh; C. Wolf, Oxford; S. Dye, London).Gravitationslinsen-E�ekt von EinzelgalaxienDie Analyse des Gravitationslinsene�ekt dur
h Einzelgalaxien (�galaxy-galaxy lensing�)konnte ni
ht nur in den vollständig analysierten COMBO-17-Feldern sondern zusätzli
hin zwei Feldern, in denen nur BVRI-Aufnahmen vorliegen, dur
hgeführt werden. Wie er-wartet, erlaubt die Kenntnis der Rotvers
hiebungen von Linse (Vordergrundgalaxie) undHintergrundquellen eine deutli
he Verbesserung des galaxy-galaxy-lensing-Signals im Ver-glei
h zum Standardverfahren, in dem nur s
heinbare Helligkeiten zur Quellen-Linsen-Unters
heidung verwendet werden. Die Analyse unter der Annahme, daÿ si
h die Halosdunkler Materie dur
h isotherme Kugeln bes
hreiben lassen, führt zu Halo-Radien von et-wa 150 kp
. Eine Abhängigkeit vom Galaxientyp in dem Sinne, daÿ Frühtyp-Galaxien beiglei
her Leu
htkraft masserei
here Halos besitzen, s
heint si
h anzudeuten (M. Kleinhein-ri
h, H.-W. Rix, K. Meisenheimer; P. S
hneider, T. Erben, M. S
hirmer, Bonn; C. Wolf,Oxford).Die Entwi
klung früher Galaxien von z = 1 bis heute spiegelt direkt die Bedeutung undAnzahl groÿer Galaxienvers
hmelzungen wider und grenzt somit hierar
his
he Modelle derEntstehung und Entwi
klung von Galaxien stark ein. In einem Berei
h von 0.78 utÆ aus derCOMBO-17-Dur
hmusterung wurden im Ruhesystem gemessene Farben und Leu
htkräftevon � 25 000 Galaxien mit R < 24 mag untersu
ht. Es zeigte si
h, daÿ die Verteilung derGalaxienfarben bei allen Rotvers
hiebungen bis hin zu z � 1 bimodal ist. Das blaue Ver-teilungsmaximum der Galaxien mit Sternentstehung zeigt Farben, die si
h ni
ht mit derRotvers
hiebung entwi
keln, wohingegen si
h die Anzahl leu
htkräftiger blauer Galaxienstark mit z verändert. Im Gegensatz dazu haben die roten Galaxien ohne SternentstehungFarben, die si
h mit z auf eine Weise entwi
keln, die konsistent ist mit passiver Entwi
klungalter Sternpopulationen. Die im Ruhesystem gemessene B-Band-Leu
htkraftdi
hte bei ro-ten Galaxien ändert si
h in einem �-dominierten Cold-Dark-Matter-Universum nur wenigmit z. Dagegen gibt es marginale Anzei
hen für einen Anstieg der stellaren Masse in rotenGalaxien um einen Faktor 2 seit z = 1, was hervorragend mit hierar
his
hen Modellender Entstehung und Entwi
klung von Galaxien übereinstimmt. Gröÿte Fehlerquelle ist diegroÿräumige Struktur, so daÿ erhebli
h gröÿere Dur
hmusterungen für eine weitere Verfei-nerung dieses Ergebnisses nötig sind (Bell, Christian Wolf (Oxford), Klaus Meisenheimer,Hans-Walter Rix).5.3 Der Sloan Digital Sky Survey (SDSS)Das MPIA ist seit 1999 als �Asso
iated Partner� am Sloan Digital Sky Survey (SDSS)beteiligt. Der SDSS wird im Rahmen seiner fünfjährigen Operationsphase (2000�2005)bis zu 10 000 Quadratgrad photometris
h in fünf optis
hen Breitband�ltern beoba
hten.Au
h werden Spektren (Au�ösung 
a. 3 Å über einen Wellenlängenberei
h von 3900 Å bis9100 Å) von den meisten Galaxien mit R < 18 mag und Quasaren heller als � 19 magaufgenommen. Am MPIA arbeiten zur Zeit E. Bell, E.K. Grebel (Projektleiterin), D.Harbe
k, A. Kniazev, A. Ko
h, M. Odenkir
hen, L. Penteri

i, H.-W. Rix, J. Wal
her undD. Zu
ker mit SDSS-Daten.
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Ö�entli
hes SDSS-Datenar
hivNa
h einer Frist von 1.5 Jahren werden die SDSS-Daten der Ö�entli
hkeit zugängli
h. ZurErgänzung der Verteiler in den USA und in Japan erri
hten das MPIA zusammen mit demMPI für Astrophysik und dem MPI für extraterrestris
he Physik einen Datenspiegel. SeinStandort ist in Gar
hing. Derzeit wird der Spiegel auf das neue SDSS-Ar
hivsystem, dasunter Mi
rosoft SQL läuft, umgestellt. Der Spiegel wird der europäis
hen Astronomenge-meinde s
hnellen Zugri� auf die ö�entli
hen SDSS-Daten gewähren. Die URL des Spiegelslautet http://www.sdss.mpg.de.Das Calar Alto Key Proje
tUm eine optimale Ausnutzung der SDSS-Daten zu gewährleisten, wurde als Na
hfolge-projekt der CADIS-Dur
hmusterung ein neues S
hlüsselprojekt ins Leben gerufen: Das�Calar Alto Key Proje
t for SDSS Follow-up Observations� (PI: Eva Grebel). Für dieBeoba
htungen standen die Instrumente an den 3.5-m- und 2.2-m-Teleskopen zur Ver-fügung. Die Beoba
htungen wurden im Servi
emodus dur
hgeführt. Insgesamt gab es 19vers
hiedene Programme vom MPIA und von anderen SDSS-Mitgliedsinstitutionen, dievon Target-of-Opportunity-Beoba
htungen bis hin zu Langzeitprogrammen rei
hten. Ur-sprüngli
h auf fünf Jahre angelegt, wurde die Laufzeit dieses Projektes mittlerweile aufzwei Jahre begrenzt (2000�2002), da die hohe wetterbedingte Ausfallquote die E�zienzzu sehr beeinträ
htigte. Weitere Beoba
htungen werden nun primär mit den Teleskopender ESO dur
hgeführt. Denno
h gelang es, mehrere der SDSS-Langzeitprojekte zu einemerfolgrei
hen Abs
hluÿ zu bringen. Fünf referierte Artikel, die z. T. auf dem Calar AltoKey Proje
t beruhen, wurden bereits eingerei
ht bzw. sind ers
hienen.Quasare bei hoher Rotvers
hiebung im SDSSIm Rahmen des Calar Alto Key Proje
t konnte kurz na
h seiner Entde
kung ein Spek-trum des jüngsten Rekordquasars aufgenommen werden, das seine hohe Rotvers
hiebungbestätigte: z = 6:4. Der Quasar wurde von X. Fan (Prin
eton University, USA) in photo-metris
hen SDSS-Daten entde
kt. An den Na
hfolgebeoba
htungen waren am MPIA E.K.Grebel, D. Harbe
k, L. Penteri

i und P. Prada beteiligt. Das Calar-Alto-Spektrum zeigtausgeprägte Gunn-Peterson-Absorption für Wellenlängen kürzer als Lyman �. Die Ergeb-nisse wurden au
h auf einer Pressekonferenz während des Ameri
an Astronomi
al So
ietyMeeting in Seattle vorgestellt.L. Penteri

i, H.-W. Rix, E.K. Grebel, P. Prada und D. Harbe
k beendeten in Zusam-menarbeit mit Mitgliedern der SDSS-Kollaboration ein Calar-Alto-Langzeitprojekt für In-frarotbeoba
htungen von SDSS-Quasaren mit hoher Rotvers
hiebung. Für 45 Quasare ineinem Rotvers
hiebungsberei
h von 3.6 bis 5.0 wurde J, H, K'-Photometrie mit MAGICaufgenommen. Die Infrarotdaten messen die spektrale Energieverteilung (SED) im Ruhe-system für Wellenlängen oberhalb Lyman �. Es zeigt si
h, daÿ die SEDs über den gesamtenRotvers
hiebungsberei
h re
ht einheitli
h sind. Die Modellierung des Kontinuumsverlaufsvon Lyman � bis � 4000 Å (Ruhewellenlänge) mit einem Potenzgesetz der Form f� / ��ergab h�i = �0:57 mit einer Streuung von 0.33. Dieser Wert ähnelt dem Ergebnis für Qua-sare niedrigerer Rotvers
hiebung innerhalb des glei
hen Ruhewellenlängenberei
hs, wasandeutet, daÿ si
h die Kontinuumseigens
haften der Quasare bis hin zu z = 5 kaum ent-wi
keln.L. Penteri

i, H.-W. Rix und Mitglieder der SDSS-Kollaboration nahmen mit ISAACam VLT Nahinfrarotspektren der hellsten SDSS-Quasare im Rotvers
hiebungsberei
h von4:7 � z � 5:8 auf. Aus den Spektren wurden die Fe ii- und Mg ii-Häu�gkeiten und derenVerhältnisse bestimmt. Elementhäu�gkeitsbestimmungen von Quasaren bieten eine einzig-artige Gelegenheit, Sternentstehung und Galaxienentwi
klung bei hoher Rotvers
hiebungzu untersu
hen. Es gibt mehr und mehr Hinweise, basierend auf Emissions- und intrinsi-s
hen Absorptionslinien, daÿ der Metallgehalt von Quasaren und deren Umgebung solareoder no
h höhere Häu�gkeiten aufweist. Die s
heinbare Fe/�-Anrei
herung bei z � 4 im-pliziert, daÿ bei dieser Rotvers
hiebung bereits Sternen mit einem Alter von mehr als



462 Heidelberg: Max-Plan
k-Institut für Astronomie
1 Gyr existieren. Dur
h Metallgehaltsstudien bei immer höheren Rotvers
hiebungen las-sen si
h die Epo
he und die Eigenarten der frühesten Anrei
herungsprozesse in di
htenUmgebungen eingrenzen.Galaxienmassen und Massenpro�leE. Bell untersu
ht zusammen mit D. M
Intosh, N. Katz und M. Weinberg (University ofMassa
husetts, USA) die Verteilung von Galaxienleu
htkräften, stellaren und baryonis
henMassen anhand des SDSS Early Data Release (EDR) und des mittlerweile vollstängigenTwo Mi
ron All-Sky Survey (2MASS). Optis
he Helligkeiten und Rotvers
hiebungen wur-den dem SDSS entnommen, während K-Band-Helligkeiten und Abs
hätzungen der Gala-xienüberdi
hte in der EDR-Region (8% überdi
ht) aus 2MASS stammen. Korrekturen fürVers
hiebungen der Filterbänder und Galaxienentwi
klung sowie für die heutigen stella-ren Masse-zu-Leu
htkraftverhältnisse (M/L) wurden aus Fits einfa
her Galaxienmodellean die optis
hen und Infrarotdaten abges
hätzt. Die hieraus erstellten optis
hen und na-hinfraroten (NIR) Leu
htkraftfunktionen (LFs) stimmen innerhalb der Unsi
herheiten mitden aktuellen Literaturwerten überein, insbesondere mit der 2MASS-K-Band-LF von Coleet al. 2001; MNRAS 326, 255). Allerdings zeigt si
h au
h, daÿ Galaxien niedriger Flä
hen-helligkeit systematis
h unterrepräsentiert sind, ein Auswahle�ekt, der sowohl die hiesigenals au
h die Arbeit von Cole et al. derart beein�uÿt, daÿ beide etwas �a
here Steigungenzum li
hts
hwa
hen Ende der LF hin aufweisen.E. Bell und Kollegen haben darüber hinaus zum ersten Mal die baryonis
he (d. h., stellareund aus kaltem Gas bestehende) Massenfunktion der Galaxien im lokalen Universum ab-ges
hätzt, indem sie den Galaxien einen auf einem statistis
h repräsentativen Sample derGesamtpopulation basierenden Gasanteil zuweisen. Hierfür benutzen sie ein lokales Galaxi-ensample mit wohlbestimmten K-Band- und Gasanteildaten und gehen von einer universellgültigen stellaren Anfangsmassenfunktion aus. Für masserei
he Galaxien ähnelt die baryo-nis
he Massenfunktion der stellaren Massenfunktion. Im massearmen Berei
h zeigt sie einerelativ steile Steigung aufgrund der typis
herweise hohen Anteile kalten Gases und niedri-ger stellarer Masse-zu-Leu
htkraftverhältnisse, die 
harakteristis
h für massearme Galaxiensind. Die Fitparameter für eine S
he
hterfunktion lauten �� h�3 = 0:0108 Mp
�3 lg M�1,M� h2 = 5:31� 1010 M� und � = �1:22. Die Hi- und H2-Massenfunktionen, die auf die-se indirekte Weise abgeleitet wurden, stimmen gut mit direkten Abs
hätzungen überein.Die Integration über die baryonis
he Massenfunktion ergibt eine baryonis
he Massendi
h-te 

old baryon = 2:46+0:24�1:12 � 10�3 oder 8+3�4% der Erwartungen von der Nukleosynthesewährend des Urknalls. Dies zeigt eindeutig eine niedrige E�zienz der Galaxienentstehung,und weniger als 11% der Baryonen im Universum be�nden si
h derzeit in Galaxien.T.A. M
Kay (University of Mi
higan, USA) und andere Mitglieder der SDSS-Kollaborationuntersu
hten zusammen mit E.K. Grebel, F. Prada und H.-W. Rix die dynamis
hen Ef-fekte masserei
her Galaxien auf ihre Satelliten. Verwendet wurden hierfür über 620 relativisolierte masserei
he Galaxien und mehr als 1200 kinematis
h identi�zierte Satellitenga-laxien, deren Ges
hwindigkeiten vom SDSS gemessen worden waren. Die Variation derGes
hwindigkeitsdispersion in Abhängigkeit der Leu
htkraft der masserei
hen Galaxienund die daraus abgeleiteten Massen zeigen gute Übereinstimmung mit Ergebnissen ausWeak-Lensing-Untersu
hungen. Insbesondere konnte bestätigt werden, daÿ die projizierteMassenkorrelationsfunktion eine lineare Abhängigkeit zwis
hen Galaxienleu
htkraft undder Tiefe ihrer Halos aus dunkler Materie aufweist.F. Prada führte mit E.K. Grebel, H.-W. Rix und weiteren Mitgliedern der SDSS-Kol-laboration anhand eines gröÿeren Galaxiendatensatzes und einer verbesserten Methodezur Entfernung von kontaminierenden Hintergrundgalaxien eine neue Analyse der dunkle-Materie-Pro�le isolierter Galaxien dur
h. Diese Studie zeigt, daÿ die Ges
hwindigkeits-dispersion der Satellitensysteme (und damit au
h der dunklen Halos) mit zunehmenderEntfernung von der masserei
hen Galaxie abnimmt: Bei einer galaktozentris
hen Entfer-nung von 20 kp
 beträgt sie 120 km s�1, während sie bei 350 kp
 auf die Hälfte abgefallenist. Dies entspri
ht einem Abfall der dunklen Materiedi
hte mit Entfernung von � � r3.
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Hiermit wurde erstmals dur
h Beoba
htungen die in theoretis
hen kosmologis
hen Model-len vorhergesagte Di
hteabnahme bestätigt.H.-W. Rix untersu
ht in Zusammenarbeit mit D. Weinberg, J. Pizagno (Ohio State Uni-versity, USA) und P. Prada die Rotationskurven von im SDSS identi�zierten Spiralgalaxienim Ges
hwindigkeitsberei
h von 5000 bis 8000 km s�1. Die für diese Studie erforderli
henLangspaltspektren werden mit Hilfe des TWIN-Spektrographen auf dem Calar Alto ge-wonnen. Die Beoba
htungen für dieses Langzeitprojekt wurden Ende 2002 abges
hlossen.Ziel der Arbeit ist die Vermessung der Potentialwälle der Galaxien in einem Massenberei
hvon 0.1 bis 3 L? und die Untersu
hung der Streung der Tully-Fisher-Relation als Funktionder Leu
htkraft und Wellenlänge.Emissionsliniengalaxien und 
hemis
he Häu�gkeiten im SDSSA. Kniazev und E.K. Grebel benutzen 250 000 SDSS-Spektren, um Galaxien mit starkenEmissionslinien herauszusu
hen (d. h., Galaxien mit einer H�-Äquivalentbreite > 25 Å.4000 Galaxien dieser Art wurden identi�ziert. Es ist geplant, sie für Untersu
hungen vonSternentstehungsprozessen und der Entwi
klung 
hemis
her Häu�gkeiten im Universum zubenutzen.A. Kniazev und E.K. Grebel extrahierten aus diesen 4000 Galaxien alle Objekte, derenSpektren die Sauersto�emissionslinie [O iii℄ 4363 Å enthalten. Diese Spektren können zurBere
hnung der 
hemis
hen Häu�gkeiten von O, Ne, Ar, N, S, Si und He benutzt werden.A. Kniazev entwi
kelte und testete die dafür erforderli
he Software. Diese Daten wurdenauÿerdem für eine Su
he na
h Galaxien extrem niedriger Metallhäu�gkeit verwendet (de-�niert als 12+ lg(O/H) � 7.65). Derart metallarme Galaxien sind sehr seltene Objekteund nur sehr wenige sind bislang bekannt. Die SDSS-Daten erlaubten die Identi�kationvon se
hs neuen Galaxien dieses Typs und enthalten auÿerdem vier zuvor bekannte extremmetallarme Galaxien. Elementhäu�gkeiten für O, Ne, Ar, N, S, und He wurden für allediese Galaxien bestimmt.Zwerggalaxien und Galaxien niedriger Flä
henhelligkeit im SDSSA. Kniazev entwi
kelte in Zusammenarbeit mit S. Pustilnik, A. Pramsky, T. Kniazeva(Spe
ial Astrophysi
al Observatory, Ruÿland) und E.K. Grebel ein neues Detektions- undAnalyseprogrammpaket für Galaxien mit groÿen Winkeldur
hmessern in SDSS-Bilddaten.Mithilfe dieser Programme und ö�entli
her SDSS-Daten wurden alle Galaxien mit Ra-dien � 1100 und einer Grenz�ä
henhelligkeit von �lim(g) = 26:5 mag ar
se
�2 innerhalbeines Gebietes von 228 Quadratgrad extrahiert. � 5700 Galaxien, die diesen Kriterien ge-hor
hen, wurden gefunden. Die Rotvers
hiebungen der Galaxien wurden dem SDSS bzw.NED entnommen. Für ungefähr 10% der Galaxien dieses Datensatzes gibt es no
h kei-ne Rotvers
hiebungen; sie werden zur Zeit dur
h laufende Beoba
htungsprogramme hin-zugefügt. Für alle Galaxien mit s
heinbaren Helligkeiten von 10 mag � g � 18.5 magwurden in den fünf photometris
hen Bändern des SDSS Gesamthelligkeiten, Flä
henpho-tometrie und Flä
henhelligkeitspro�le bestimmt. Für eine Untermenge von 770 Galaxienmit 
 z � 10 000 km s�1 werden derzeit sowohl e�ektive Flä
henhelligkeiten und zentraleFlä
henhelligkeiten (�0(gri)) mittels Bulge-S
heiben-Fits gemessen. Mit den neuen Pro-grammen konnten Galaxien niedriger Flä
henhelligkeit (LSB-Galaxien) bis hinunter zu�0(g) = 24�25 mag ar
se
�2 detektiert werden. Anhand des allgemeinen Katalogs und derausgewählten Untermenge lokaler Galaxien (innerhalb von 
 z � 10 000 km s�1) sollennun die statistis
hen Eigens
haften der Galaxien im nahen Universum, insbesondere derLSB-Galaxien, untersu
ht werden.R. S. Klessen (Astrophysikalis
hes Institut Potsdam), E.K. Grebel und D. Harbe
k unter-su
hten, ob die Tiefenausdehnung der dSph Dra
o, gemessen anhand von blauen Horizon-talaststernen im SDSS, konsistent ist mit den Vorhersagen der Modelle für ungebundeneZwerggalaxien ohne dunke Materie (Klessen und Kroupa 1998, Klessen und Zhao 2002). Esstellt si
h heraus, daÿ die Breite des Horizontalastes glei
hbleibend s
hmal ist, unabhängigvon der Entfernung vom Zentrum von Dra
o. Dies widerspri
ht den Modellen ohne dunkle
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Materie und unterstützt die Ergebnisse unabhängiger dynamis
her und Di
htestruktur-analysen (z. B. Odenkir
hen et al. 2001), denenzufolge Dra
o gebunden und dominiert vondunkler Materie ist.D. Harbe
k und E.K. Grebel führen eine systematis
he Studie von dSph-Galaxien mitSDSS-Daten fort, um räumli
he Variationen in der Sternentstehungsges
hi
hte zu unter-su
hen. Sowohl in der dSph Sextans als au
h in Dra
o �nden si
h radiale Gradienten, dieandeuten, daÿ Sternenstehung in den Zentralberei
hen konzentriert ist und dort über einenlängeren Zeitraum stattfand, als in den äuÿeren Regionen. Diese Gradienten treten in einerReihe von Zwerggalaxien auf und manifestieren si
h in dort als Variation in der Horizon-talastmorphologie. Rote, masserei
here Horizontalaststerne sind stärker zum Zentrum hinkonzentriert als die masseärmeren, blauen.Galaktis
he Struktur mit Hilfe des SDSSH. Newberg (RPI, USA) und B. Yanny (Fermilab, USA) entde
kten in Zusammenarbeitmit E.K. Grebel, M. Odenkir
hen und H.-W. Rix sowie anderen Mitgliedern der SDSS-Kollaboration Anzei
hen für neue Substrukturen im Halo der Mil
hstraÿe. Einige dieserÜberdi
hten lassen si
h ni
ht der Sagittarius-Zwerggalaxie, die gegenwärtig von der Mil
h-straÿe akkretiert wird, zuorden. Stattdessen könnte es si
h entweder um Bestandteile der indiesem Fall sehr viel ausgedehnteren di
ken S
heibe der Mil
hstraÿe handeln oder aber umeine neue Zwerggalaxie, die zur Zeit zerstört wird. Spektroskopis
he Na
hfolgebeoba
htun-gen mit dem SDSS zeigen an, daÿ die neuen Strukturen eine Ges
hwindigkeitsdispersionvon 
a. 30 km s�1 haben und im glei
hen Sinne wie die Sterne der galaktis
hen S
heiberotieren. Die gemessene Ges
hwindigkeitsdispersion ist nur halb so groÿ wie die erwarteteDispersion der di
ken S
heibe und beträgt nur ein Viertel der Dispersion des Halos. Unab-hängige Beoba
htungen von Ibata und Kollegen zusammen mit den Daten von Yanny et al.deuten an, daÿ die stellaren Überdi
hten eine Ring um die Mil
hstraÿe zu bilden s
heinen.Es könnte si
h hierbei um die Überreste einer zweiten akkretierten Zwerggalaxie ähnli
hSagittarius handeln.A. Helmi (MPA, Gar
hing) entwi
kelte in Zusammenarbeit mit F. Prada, L. Penteri

i,E.K. Grebel, D. Harbe
k und anderen Mitgliedern der SDSS-Kollaboration eine photome-tris
he Selektionsmethode, die es erlaubt, aus SDSS-Daten mit einer E�zienz von 50%metallarme Haloriesensterne auszuwählen. Diese Methode wurde mittels stellarer Spek-tren, die im Rahmen des �Calar Alto Key Proje
t for SDSS Follow-up Observations� auf-genommen wurden, veri�ziert. Diese Methode soll dazu verwendet werden, die Strukturdes Mil
hstraÿenhalos genauer zu erfors
hen.M. Odenkir
hen führte in Zusammenarbeit mit E.K. Grebel, H.-W. Rix und W. Deh-nen (AIP, Potsdam) die Untersu
hung des im Prozeÿ der Au�ösung be�ndli
hen Ku-gelsternhaufens Palomar 5 fort. Mithilfe der Methode optimaler Gewi
htung im Farb-Helligkeitsraum wurde die Flä
hendi
hte der Haufenmitglieder groÿräumig kartiert undvers
hiedene Di
htepro�le des Haufens und seiner Gezeitenarme gewonnen. Die azimuthalgemittelte Flä
hendi
hte zeigt im Haufen einen radialen Abfall gemäÿ einem Potenzge-setz mit Exponent �3:0, jenseits des Gezeitenradius hingegen einen �a
heren Verlauf, derals Potenzgesetz mit einem Exponenten von etwa �1:4 bes
hrieben werden kann. DieGezeitenarme weisen eine räumli
he Krümmung auf, die erstmals direkt die Gravitations-bes
hleunigung des Haufens erkennen läÿt. Aus der Position der Gezeitenarme wurde dielokale Bahn des Haufens abgeleitet. Der seitli
he Versatz zwis
hen den Armen und derBahn des Haufens gibt Aufs
hluÿ über die Driftges
hwindigkeit der aus dem Haufen ent-wi
henen Sterne und führt zu einer ges
hätzten Massenverlustrate von 5 M�/Myr. Dieursprüngli
he Gesamtmasse des Haufens wird demzufolge auf maximal 7 � 104M� ge-s
hätzt. Die Leu
htkraftfunktion der Sterne in den Gezeitenarmen, wie sie si
h aus denDaten des SDSS ergibt, entspri
ht bis zu einer Grenzhelligkeit von i = 21:8 mag genau derLeu
htkraftfunktion des Haufens.A. Ko
h analysierte tiefe Wide-Field-Imager-Daten von Pal 5 und dessen Umgebung, auf-genommen mit dem ESO/MPG-2.2m-Teleskop auf La Silla. In Zusammenarbeit mit M.
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Odenkir
hen, E.K. Grebel und J. Caldwell zeigte er, daÿ si
h die resultierenden Leu
ht-kraftfunktionen für den Haufen und seine Gezeitenarme unters
heiden: In den Gezeitenar-men dominieren massearme Sterne. Die Analyse wird fortgesetzt.Aus mit dem VLT gewonnenen ho
hau�ösenden Spektren einiger heller Haufensterne ent-lang der Gezeitenarme (M. Odenkir
hen, E.K. Grebel, H.-W. Rix) ergab si
h ein ersterEindru
k von der Kinematik in den Gezeitenarmen und der Variation der Radialges
hwin-digkeit längs der Bahn von Pal 5. Die Beoba
htungen deuten darauf hin, daÿ der Ge-s
hwindigkeitsgradient kleiner ist, als es ein einfa
hes Bahnmodell des Haufens in einemsphäris
h logarithmis
hen Potential mit v
 = 220 km s�1 erwarten läÿt. Hierin könnte einHinweis auf die Abplattung des galaktis
hen Potentials � einerseits aufgrund des Beitragsder S
heibe und andererseits dur
h Abplattung des Halos � enthalten sein. Zur genauerenUntersu
hung sind weitere Ges
hwindigkeitsmessungen bei vers
hiedenen Winkelabstän-den vom Haufen erforderli
h. Dazu wurden vorbereitend Spektren geringerer Au�ösungmit dem 2dF-Multiobjektspektrographen am AAT aufgenommen und ausgewertet (in Zu-sammenarbeit mit R. Ibata, Strasbourg, und G. Lewis, Australien) und weitere VLT-Beoba
htungszeit beantragt.Neben Palomar 5 untersu
hte M. Odenkir
hen au
h einige andere Kugelsternhaufen mitDaten des SDSS auf ihre räumli
he Struktur hin (M2, M5, M13, NGC 2419). Dur
h ef-�ziente photometris
he Trennung zwis
hen Haufen und Feld wurden deutli
h niedrigereGrenzen der stellaren Flä
hendi
hte errei
ht als in früheren Studien dieser Haufen. Je-do
h ergaben si
h in keinem der Fälle klare Hinweise auf Störungen dur
h das galaktis
heGezeitenfeld im Sinne von Gezeitenarmstrukturen oder eines Kni
ks im Di
htepro�l desHaufens.SDSS-Daten zur Kalibration der WFI-KameraDur
h den Verglei
h von Photometrie der Wide Field Imager Kamera (WFI) des 2.2-m-Teleskopes auf La Silla mit photometris
hen Daten des SDSS für die Pal 5-Region konnteerstmals eine Kalibrationskarte fuer räumli
he Variationen in der WFI-Photometrie erstelltwerden (A. Ko
h, M. Odenkir
hen, E.K. Grebel, J. Caldwell). Die Verwendung des SDSSals ein di
htes, homogenes System aus lokalen �Standard�-Sternen ermögli
hte es, groÿ�ä-
hige räumli
he Variationen zu korrigieren, die oftmals bei Helligkeitsmessungen mit dieserKamera auftreten. Die Struktur dieser Variationen legt eine unglei
hmäÿige Ausleu
htungdes Detektors nahe, verursa
ht dur
h Streuli
hte�ekte. In Zukunft kann die Qualität vonWFI-Photometrie dur
h die Verwendung ähnli
her Korrekturen deutli
h verbessert wer-den.5.4 ISOPHOTISOPHOT Serendipity Survey (ISOSS) und Folgebeoba
htungenDie Kalibration des Serendipity Surveys wurde mit der Auswertung aller 170-�m-ISO-PHOT-Karten abges
hlossen, für die kompakte Gegenstü
ke in der Serendipity-Survey-Quellendatenbank vorliegen. Zusammen mit s
hnellen Überquerungen von Planeten undPlanetoiden konnte so die Anzahl der für die Kalibration brau
hbaren Quellen deutli
h überdie innerhalb der ISO-Mission beoba
hteten 12 Galaxien gesteigert werden. Damit könnennun über einen weiten Fluÿberei
h aus den Serendipity-Survey-Messungen absolute 170-�m-Helligkeiten für die vers
hiedensten Klassen kompakter Serendipity-Quellen abgeleitetwerden.Die Arbeiten am nä
hsten Katalog kompakter ISOSS-Quellen, die mit Galaxien assoziiertsind, wurde mit einer detaillierten Na
hprüfung der optis
hen Gegenstü
ke aller Quellen-kandidaten auf dem Palomar Sky Survey sowie in den NED- und Simbad-Datenbankenfortgesetzt. Zufallsassoziationen mit s
hwa
hen Galaxien, die ni
ht die Ferninfrarotquellendarstellen können, wurden so weitgehend ausges
hlossen. Nur so kann für den endgültigenKatalog ein hoher Grad an Zuverlässigkeit errei
ht werden. Eine mehr als 2200 Galaxienumfassende Quellenliste wurde erstellt, mit der weitere Konsistenzprüfungen der Positionenund IRAS-Helligkeiten geplant sind. Es wurde begonnen, für diese Galaxien sowohl andere
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Ferninfrarothelligkeiten als au
h Messungen des neutralen Wassersto�gehalts zu sammeln,um für statistis
he Untersu
hungen dieser groÿen Galaxien-Sti
hprobe die notwendigenBasisdaten zu erhalten (Sti
kel, Egner, Krause, Lemke, Vavrek, Tóth).Quasare im InfrarotenIn Fortsetzung der Arbeiten aus unserer Garantiezeit mit ISOPHOT haben wir aus demjetzt ö�entli
h zugängli
hen ISO-Ar
hiv alle Daten der Quasare des Palomar-Green (PG)-Katalogs ausgewertet. Dabei konnten wir für 64 der insgesamt 114-PG-Quasare spektraleEnergieverteilungen (SEDs) im Infraroten zwis
hen 5 und 200 Mikrometer erhalten. Für dieHälfte der Objekte wurden die SEDs mit Beoba
htungen bei 1.2 Millimetern Wellenlängeam IRAM 30-m-Teleskop ergänzt.Die Infrarot-Emission der Quasare stammt von Staub mit Temperaturen von 1000 bis50 K. Die hohe Detektionsrate und Datenqualität erlaubt es nun erstmalig für eine groÿeSti
hprobe von Quasaren, die Details der Staubeigens
haften zu studieren. Während einrelativ kleiner Beitrag von kühlem Staub auf zusätzli
he massive Sternentstehung in denQuasaren hindeutet, ist die warme bis heiÿe leu
htkräftige Staub-Emission im wesentli
hendur
h den aktiven Kern (AGN) geheizt. Die Staubmenge und ihre räumli
he Verteilungum den AGN sollte si
h direkt in den Infrarotspektren widerspiegeln. In der Tat zeigendie SEDs vers
hiedene Typen, von wolkenartig lo
ker verteiltem warmen bis zu di
ht ge-klumptem heiÿen Staub in einem Torus um das zentrale Gebiet. Da die enorm leu
htkräftigeStaubemission ni
ht ad ho
 existiert, liegt es nahe, die Vielfalt der SEDs im Rahmen derEntwi
klung der Quasare zu verstehen. Angefangen mit einer groÿräumigen, mehr di�usenkühlen Staubverteilung (ähnli
h der in ultraleu
htkräftigen Infrarot-Galaxien), in der no
hrelativ viele Starbursts (mögli
herweise als Folge einer Galaxienkollision) auftreten, bis hinzu einem kompakten di
hten Torus, der si
h auf Grund von Drehmomenterhaltung ausbil-det und vom AGN zu hohen Temperaturen geheizt wird, werden unters
hiedli
he Spektrenbeoba
htet. Während Staubtori um einen AGN s
hon lange theoretis
h vorhergesagt wer-den, erlauben die detailrei
hen ISO-Daten erstmalig einen beoba
hteris
hen Bli
k auf dieEntwi
klung der Staubemission in Quasaren, für die wir ein Entwi
klungsmodell vors
hla-gen (Haas, Klaas, Krause, Lemke, Meisenheimer, in Zusammenarbeit mit Chini, Müller,Universität Bo
hum).Kleine Magellans
he Wolke (SMC)Die Auswertung der von ISOPHOT erzeugten 170-�m-Karte der Kleinen Magellans
henWolke wurde fortgesetzt. Unter Benutzung eines vollautomatisierten, iterativen Quellen-extraktionsprogramms ergab si
h ein Gesamtkatalog, der mit den auf glei
he Weise neubearbeiteten IRAS-Karten bei 12, 25, 60 und 100 �m vergli
hen werden konnte.S
hon bei den Wellenlängen des mittleren Infrarots fanden si
h zahlrei
he helle Quellen:73 Objekte bei 12 �m, 135 Objekte bei 25 �m (die meisten davon jeweils mit F� <1.0 Jy). Alle Ferninfrarotkarten (170, 100 und 60 �m) reproduzieren die morphologis
heStruktur der SMC mit ihren wesentli
hen Elementen (Balken, �Eastern Wing�) in guterÜbereinstimmung, im Gegensatz dazu enthalten die Karten bei 12 und 25 �m nur wenigeausgedehnte Objekte. Von den insgesamt 243 bei 170 �m na
hgewiesenen Quellen weisen155 Fluÿdi
hten von F� > 2.0 Jy auf. Verglei
hbare Zahlen ergaben si
h für die bei 60und 100 �m gefundenen Objekte (384 bzw. 334 gefundene Quellen) mit Fluÿdi
hten bis zu450 Jy für die hellsten H ii-Regionen.70 von 243 bei 170 �m na
hgewiesenen Quellen konnten erstmals SED-Klassen zugeordnetwerden, die zwis
hen kalten (TBB < 30 K) und warmen (TBB > 30 K) Quellen unters
hie-den. Ein Verglei
h mit früheren, ebenfalls auf IRAS-Karten basierenden Studien ergab,daÿ die Fluÿdi
hten vieler in jenen Untersu
hungen na
hgewiesenen Quellen aufgrund vondort angewandten ni
htstandardisierten Photometrieverfahren signi�kant höher bzw. tiefersind als die von uns ermittelten Werte. Zudem konnten bis zu 35% der früher identi�zier-ten Ferninfrarotquellen ni
ht in unseren Untersu
hungen bestätigt werden (Wilke, Klaas,Lemke, Sti
kel).
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M86Die elliptis
he Galaxie M86 im Virgo-Galaxienhaufen wurde auf der Basis der IRAS Da-ten als einziger Kandidat angesehen, bei dem dur
h die Bewegung der Galaxie dur
h dasden Haufen erfüllende heiÿe Röntgengas neben dem kalten Gas au
h interstellarer Staubabgestreift wird. Die Auswertung der ISOPHOT-Ar
hivdaten von M86, die aus 4 Kartenbei 60, 90, 150 und 180 �m bestehen, hat nun gezeigt, daÿ dieses Bild ni
ht länger haltbarist. Obwohl die Ferninfrarot-Morphologie sehr komplex ist und insgesamt sieben separateQuellen innerhalb des stellaren Halos der Galaxie na
hgewiesen werden konnten, kann kei-ne dur
h einen Abstreifme
hanismus verstanden werden. Die Daten weisen eher darauf hin,daÿ o�enbar gravitative We
hselwirkung mit einer oder sogar mehreren Na
hbargalaxienstattgefunden hat. Insbesondere die hellste FIR-Quelle hat kein Gegenstü
k im Optis
henoder im neutralen Wassersto�. Es s
heint si
h hier um Staub zu handeln, der aus einernahen Spiralgalaxie herausgerissen wurde und nun im Raum zwis
hen den Galaxien um-hertreibt. Mögli
herweise ist diese Quelle das erste Mitglied der lange vermuteten Gruppeder intergalaktis
hen Staubwolken. Die ISOPHOT-Daten sowie die Diskussion aller an-deren verfügbaren Messungen sind in einem Manuskript zusammengestellt, das am Endedes Beri
htsjahrs zum Dru
k in A&A angenommen wurde (Sti
kel in Zusammenarbeit mitBregman, University of Mi
higan, Fabian, White, University of Cambridge, Elmegreen,Vassar College).LINER-Galaxie NGC 3079 im fernen InfrarotenDie Ferninfrarotemission der LINER-Galaxie NGC 3079 konnte dur
h ISOPHOT Beob-a
htungen bei 60 �m in eine Kern- und eine ausgedehnte S
heibenkomponente zerlegt wer-den. Die spektrale Energieverteilung zwis
hen 60 �m und dem submm-Berei
h aus IRAS-,ISOPHOT- und SCUBA-Photometrie läÿt si
h dur
h die Überlagerung von drei wesent-li
hen Staubkomponenten mit Temperaturen von 32 K, 20 K und 12 K bes
hreiben. Dersigni�kante Beitrag der 20-K-Komponente konnte erst dur
h die ISOPHOT-Beoba
htungenim 100- bis 200-�m-Berei
h aufgezeigt werden. Die kalte S
heibenkomponente trägt etwa1/3 zur Gesamtemission bei, jenseits von 200 �m wä
hst ihr Beitrag sogar no
h. Die Ablei-tung einer Staubmasse von 3:8�107 Sonnenmassen ergibt ein Gas-zu-Staub-Verhältnis, dasähnli
h dem unserer Mil
hstraÿe ist (Klaas in Zusammenarbeit mit Walker, RAL Chilton).Raumfrequenzspektrum des Infrarot-ZirrusEine wi
htige Gröÿe bei der Trennung von galaktis
hem Zirrus-Vordergrund und der kos-mis
hen Infrarothintergrund-Strahlung ist der spektrale Index � des Fourier-Potenz-Spek-trums des IR-Zirrus. Dieser wurde bislang anhand von IRAS-Messungen als konstant,� = �3 angenommen. Für 13 Felder, die mit ISOPHOT im Wellenlängenberei
h 90 bis200 �m beoba
htet wurden und s
hwa
he bis helle Cirrus-Emission aufweisen, wurde derspektrale Index bestimmt. Mit der höheren räumli
hen Au�ösung von ISOPHOT gegen-über IRAS können dabei no
h höhere Raumfrequenzen errei
ht werden. Es wurde eineVariation von � im Berei
h �5:3 � � � �2:1 gefunden, wobei � von der absoluten Flä
hen-helligkeit und der Wassersto�säulendi
hte abhängt. Darüber hinaus zeigen einige Regionenbei 170 �m ein steileres Potenzspektrum als bei 90 �m. Besonders au�allend ist dieser Ef-fekt bei Wassersto�säulendi
hten gröÿer als 1021 
m�2. Dies kann erklärt werden dur
hdas Vorhandensein von mehreren Staubkomponenten mit vers
hiedenen Temperaturen,wobei die Staubknoten aber kompakt relativ zur Gröÿe der Gesamtkarte sind. Dies ist derFall, wenn dunkle und kalte Wolkenkerne in die �lamentartige Zirrus-Emission eingebettetsind. Bei hohenWassersto�säulendi
hten spielt o�ensi
htli
h au
h der Phasenübergang vonAtom zu Molekül eine Rolle. Für die s
hwä
hsten Felder des Ferninfrarothimmels wurdeein wellenlängenunabhängiger Spektralindex � = �2:3 � 0:6 abgeleitet, der zukünftig fürdiese Felder verwendet werden sollte und gegenüber dem Wert � = �3 eine Reduktion derFluktuationsamplituden des kosmis
hen Ferninfrarothintergrundes von 5�20% bedeutet.Die Variation von � zeigt die Notwendigkeit, bei der Messung des kosmis
hen Ferninfrao-thintergrundes die Eigens
haften des lokalen IR-Cirrus zu bestimmen (Lemke, Klaas inZusammenarbeit mit Kiss und Ábrahám, Konkoly Observatory Budapest).
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5.5 GalaxienDie Magellans
hen WolkenA. Dieball, H. Müller (Universität Bonn) und E.K. Grebel katalogisierten die Doppel- undMehrfa
hsternhaufen in der LMC und untersu
hten ihre räumli
he und Altersverteilung.Die hö
hste Haufendi
hte �ndet si
h in der Region des Balkens der LMC. Die Wahr-s
heinli
hkeit für die Entstehung eines gebundenen Systems aus zwei Sternhaufen dur
hgravitativen Einfang ist sehr niedrig. Stattdessen handelt es si
h bei Haufen mit groÿenAltersunters
hieden, die einen geringen Winkelabstand voneinander haben, vermutli
h umreine Projektionse�ekte, konsistent mit deren statistis
h vorhersagbarer Häu�gkeit. Hau-fen mit sehr ähnli
hen Altern hingegen sind vermutli
h gemeinsam entstanden und tretensehr viel öfter auf, als man bei einer statistis
hen Zufallsverteilung erwarten würde. Diemeisten Doppel- und Mehrfa
hsternhaufen sind jung, was angesi
hts des deutli
h gröÿerenZeitraums erhöhter Haufenentstehung auf geringe Lebensdauern dieser Systeme deutet.D. Zaritsky (University of Arizona, USA), J. Harris (STS
I, USA), I. B. Thompson (OCIW,USA), E.K. Grebel und P. Massey (Lowell Observatory, USA) führten eine photometri-s
he Drifts
an-Dur
hmusterung der SMC in vier Breitband�ltern (U, B, V, I) dur
h. DieseDaten wurden zusammen mit weiteren optis
hen (Massey, OGLE) und nahinfraroten J,H, K-Daten zu einem Punktquellenkatalog zusammengefaÿt und astrometris
h geei
ht. Eswurde eine Extinktionskarte für die zentralen 18 Quadratgrad der SMC erstellt. Die Ex-tinktionseigens
haften der SMC hängen vom Alter der betra
hteten stellaren Populationenab. Staubkonzentrationen sind höher in der Umgebung junger heiÿer Sterne, während dieglobale Extinktion in der SMC sehr niedrig ist.Nahe ZwerggalaxienEin ungelöstes Rätsel ist das Fehlen von Gas in sphäroidalen Zwerggalaxien (dSphs), dassi
h bisher weder dur
h ho
hemp�ndli
he Radiountersu
hungen no
h dur
h die Verwen-dung von Quasaren als Hintergrundsquellen na
hweisen lieÿ. In Zusammenarbeit mit J. S.Gallagher, G. J. Madsen, R. J. Reynolds (University of Wis
onsin, USA) und T. Sme
ker-Hane (UC Irvine, USA) beoba
htete E.K. Grebel die nahen Mil
hstraÿenbegleiter Dra
ound Ursa Minor mit dem Wis
onsin H Alpha Mapper (WHAM), um na
h ionisiertem104-K-Gas zu su
hen. Für diesen Temperaturberei
h waren frühere Dur
hmusterungenunemp�ndli
h. Obglei
h WHAM von allen derzeit verfügbaren Instrumenten die gröÿteFlä
henemp�ndli
hkeit hat, gelang au
h in diesem Temperaturberei
h keine Detektion.Daraus lassen si
h Obergrenzen für die mögli
he Gesamtmasse ionisierten Gases in denbeiden dSphs von <� 105 M� resultiert.E.K. Grebel, J. S. Gallagher (University of Wis
onsin, USA) und D. Harbe
k untersu
hten,wel
he Galaxien aufgrund ihrer Sternentstehungsges
hi
hte, Metall- und Gasgehalte, Mas-sen und Drehmomente Vorgänger sphäroidaler Zwerggalaxien (dSphs) gewesen sein könn-ten. Mögli
he Szenarien für Gasverlust � z. B. Sternentstehung, Gezeitenwe
hselwirkungen,Stoÿdru
kprozesse � werden unter Berü
ksi
htigung des empiris
hen Datenmaterials dis-kutiert. Es wird demonstriert, daÿ die Metallhäu�gkeits-Leu
htkraftrelation au
h dann fürdSphs und irreguläre Zwerggalaxien (dIrrs) unters
hiedli
h verläuft, wenn man die stellarenMetallhäu�gkeiten in den alten Populationen betra
htet: Die dSphs sind im Verglei
h zuden dIrrs bei glei
her absoluter baryonis
her Leu
htkraft zu metallrei
h, und au
h andereEigens
haften ma
hen die Entstehung von dSphs aus dIrrs wenig wahrs
heinli
h. Allerdingswird eine Klasse von Galaxien identi�ziert, die angesi
hts ihrer Eigens
haften plausibleVorgänger von dSphs sein könnten: die sogenannten dIrr/dSph-Übergangstypgalaxien.In Kollaboration mit einem russis
h-amerikanis
h-
hilenis
hem Team führt E.K. Grebeleine systematis
he Untersu
hung von Zwerggalaxien und Galaxien niedriger Flä
henhellig-keit (LSB) innerhalb eines Volumens von 
a. 5 Mp
 (�Lo
al Volume�) dur
h. Die Arbeitenbasieren primär auf einem groÿen HST-Projekt mit 200 Orbits. Daten für 
a. 150 Galaxienwurden bereits aufgenommen und ermögli
hen Entfernungsbestimmungen anhand der Spit-ze des roten Riesenastes sowie die Untersu
hung der jüngeren Sternentstehungsges
hi
hte.
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Erstmals konnte hiermit die dreidimensionale Struktur von vier nahen Galaxiengruppenbestimmt werden: die M81-Gruppe, Centaurus-A-Gruppe, Canes-Venati
i-I-Gruppe unddie S
ulptor-Gruppe. Federführend bei diesen Arbeiten ist I. D. Kara
hentsev (Spe
ialAstrophysi
al Observatory, Ruÿland). Es konnte gezeigt werden, daÿ es in den vier Ga-laxiengruppen hierar
his
he Untergruppen ähnli
h der Galaxienkonzentrationen um dieMil
hstraÿe und um M31 in der Lokalen Gruppe gibt. Die Entfernungsbestimmungen wur-den dur
h Radialges
hwindigkeitsbestimmungen ergänzt, was eine Abs
hätzung der Mas-sen der Zentralgalaxien der Gruppen sowie der Gesamtgruppenmasse ermögli
hte. Für alleGruppen ergaben si
h ähnli
he Gesamtmassen von meist einigen 1012 M� und verglei
h-bare Gezeitenradien von � 1 kp
. Darüberhinaus wurde das lokale Ges
hwindigkeitsfelduntersu
ht. Es zeigt si
h, daÿ der lokale Hubble�uÿ sehr kalt ist.Ergänzend zu den photometris
hen Daten des groÿen HST-Projektes führen H. Lee, E.K.Grebel und P.W. Hodge (University of Washington, USA) Emissionslinienspektroskopievon H ii-Regionen in irregulären Zwerggalaxien in nahen Galaxiengruppen dur
h, um Sau-ersto�häu�gkeiten zu bestimmen und letztli
h mögli
he Korrelationen zwis
hen 
hemis
herAnrei
herung und Umgebung zu untersu
hen. 17 Zwerggalaxien wurden bisher analysiertund zeigen überwiegend gute Konsistenz mit der Metallhäu�gkeits-Leu
htkraftrelation.H. Lee, M. M
Call (York University, Kanada) und M. Ri
her (OAN, Mexi
o) untersu-
hen die Entwi
klung irregulärer Zwerggalaxien (dIrr) im Virgohaufen. Ein Verglei
h derVirgogalaxien mit lokalen Zwerggalaxien zeigt, daÿ eine Reihe der Virgo-dIrrs einen sehrniedrigen Gasanteil bei einer gegebenen Sauersto�häu�gkeit aufweisen. Dies führt zu derVermutung, daÿ diese gasarmen Virgo-dIrrs dur
h Stoÿdru
kprozesse bei Passagen dur
hdas Haufenzentrum einen Groÿteil ihres Gases verloren, wozu mögli
herweise au
h Gezei-tenwe
hselwirkungen beigetragen haben.Extragalaktis
he KugelsternhaufensystemeIm Rahmen einer 
hilenis
h-amerikanis
hen Kollaboration, die von T. Ri
htler (Univer-sidad de Con
ep
i«, Chile) geleitet wird, ist E.K. Grebel an der Analyse von 
a. 500VLT/FORS-Spektren des Kugelsternhaufensystems von NGC 1399, der hellsten ellipti-s
hen Galaxie im Fornax-Haufen, beteiligt. Diese spektroskopierten Kugelsternhaufen lie-gen in den inneren 45 kp
 um NGC 1399. Letztli
hes Ziel der Untersu
hung ist es, diedetaillierte Massenverteilung im Halo um die elliptis
he Riesengalaxie zu bestimmen. Er-ste Ergebnisse deuten an, daÿ das Halo vermutli
h vom Navarro-, Frenk- und White-Typist. Die roten Kugelsternhaufen zeigen eine niedrigere projizierte Ges
hwindigkeitsdisper-sion als die blauen. Die Analyse wird fortgesetzt.Su
he na
h GalaxienhaufenDas im letzten Jahresberi
ht skizzierte Projekt zur Su
he na
h entfernten Galaxienhau-fen auf der Grundlage von Mehrfarbenphotometrie wurde weiter ausgebaut. So wurdenCADIS-Daten des 16h-Feldes eingesetzt, um den zu verwendenden Filtersatz zu optimie-ren. Der Einsatz von vier optis
hen Filtern B, R, SDSSi, SDSSz (oder CADIS I1 und I2)sowie des J-Bandes im nahen Infrarot lassen eine hinrei
hend genaue Objektklassi�kationund damit au
h Rotvers
hiebungsbestimmung zu, Galaxienhaufen im dreidimensionalen(RA, DEC und z) Raum zu �nden. Beim Einsatz von LAICA für die optis
hen Bänderund OMEGA2000 für das nahe Infrarot werden fünf klare Nä
hte pro Quadratgrad benö-tigt, um bis zu einer Rotvers
hiebung von 1.5 elliptis
he Galaxien, die 1 mag s
hwä
hersind als L�, auf einem 5�-Niveau no
h na
hweisen zu können.Um eine ausrei
hend groÿe Sti
hprobe an Haufen zu �nden, soll die Dur
hmusterung min-destens 10 Quadratgrad umfassen. Die Felder werden aus drei Streifen von 1Æ � 3Æ beste-hen. Um die Kalibration und Tests zu erlei
htern wurden Gebiete ausgewählt, in denens
hon umfangrei
he Beoba
htungen vorliegen: MUNICS-Feld S2, COMBO17-Feld S11 so-wie CADIS-16h-Feld. Erste Beoba
htungen mit LAICA wurden im Juli im CADIS-16h-Feld dur
hgeführt. Weiterhin wurde begonnen, die kurzwelligen Bänder B und R des S2sowie des S11-Feldes mit dem WFI am 2.2-m-Teleskop auf La Silla zu beoba
hten (Röser,Hippelein, Wolf (Oxford)).
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Überprüfung hierar
his
her Modelle der GalaxienentstehungIn Zusammenarbeit mit Carlton Baugh, Shaun Cole, Carlos Frenk und Cedri
 La
ey (Dur-ham) hat Eri
 Bell die Eigens
haften lokaler Spiralgalaxien mit den Vorhersagen des vonCole et al. (2000; MNRAS 319, 168) vorges
hlagenen semi-analytis
hen Modells hierar
hi-s
her Galaxienentstehung vergli
hen. Damit sollten Erkenntnisse über baryonis
he Prozes-se wie Gaskühlung and Sternentstehung gewonnen werden, die für die Gestaltung dieserGalaxien verantwortli
h waren. Im Groÿen und Ganzen reproduzieren die Modelle dieEigens
haften heutiger Spiralgalaxien re
ht gut, darunter die Abhängigkeit der Skalen-gröÿe von der Leu
htkraft, die Breite der Skalengröÿenverteilung, die engen Korrelatio-nen zwis
hen Gasanteil und Ober�ä
henhelligkeit sowie zwis
hen Gasanteil und Sternent-stehungsges
hi
hte, den Zusammenhang zwis
hen Metallgehalt und Helligkeit sowie dieheutigen Sternentstehungsraten und stellaren Masse-Leu
htkraft-Verhältnisse. Besonderserwähnenswert ist der Beweis, daÿ verö�entli
hte Skalengröÿenverteilungen von Spiralga-laxien, die aus optis
hen Daten gewonnen wurden (mit Breiten von � � 0:3) mit der Breiteder Verteilung (� � 0:5) der stellaren Massen als Funktion der Skalengröÿe in Einklang ge-bra
ht werden können, die vom semi-analytis
hen Modell vorhergesagt wird. Dies gilt na
hBerü
ksi
htigung des Ein�usses von Staub und von Variationen in den Sternpopulationen.Es gibt zwei aufs
hluÿrei
he Diskrepanzen zwis
hen den Beoba
htungen und den Vorher-sagen der Cole-Modelle. Zum einen sind die modellierten Farben leu
htkräftiger Spiral-galaxien etwas zu blau und die von s
hwa
hen Galaxien etwas zu rot, was hö
hstwahr-s
heinli
h auf Unzulängli
hkeiten bei der Art und Weise hindeutet, wie Gasakkretion inSpiralgalaxien berü
ksi
htigt wird. Dieser Mangel könnte beseitigt werden, indem die Gas-kühlung anders behandelt wird oder ein höherer Baryonenanteil angenommen und ga-laktis
he �Superwinde� eingeführt werden. Zum anderen sind die vorhergesagten stellarenMasse-Leu
htkraft-Verhältnisse zwar so ho
h wie von den Beoba
htungen erlaubt, do
htypis
herweise sind 60% der Masse in der inneren Hälfte (gemessen na
h der Li
htemissi-on) der Modellgalaxien dunkel. Dies hat eine Vers
hiebung zwis
hen der modellierten undbeoba
hteten Abhängigkeit zwis
hen Leu
htkraft und Linienbreite bei Spiralgalaxien zurFolge. Dies Problem könnte dur
h eine deutli
he Reduzierung der Masse der Baryonen, diein eine Galaxiens
heibe gelangen, gelöst werden (mit einer damit verbundenen Abnahmedes stellaren Masse-Leu
htkraft-Verhältnisses) oder aber dur
h eine Modi�zierung der an-genommenen Verteilung der dunklen Materie, um weniger dunkle Materie in den innerenBerei
hen einzus
hlieÿen.
6 Tagungen, Gremien, Lehrtätigkeit und Vorträge6.1 Tagungen und Aktivitäten am InstitutE.K. Grebel organisierte das �SDSS Spring Collaboration Meeting�, das vom 21.3. bis23.3.2002 am MPIA in Heidelberg stattfand. An dieser Tagung nahmen 
a. 70 Wis-sens
haftler/innen, die am Sloan Digital Sky Survey arbeiten, teil.H.-W. Rix veranstaltete einen Workshop zum Thema �Gravitational Lenses� auf S
hloÿRingberg mit 
a. 60 Teilnehmern (15. bis 19. Juli).E.K. Grebel veranstaltete einen internationalen Workshop zum Thema �Chemi
al Evolu-tion of Dwarf Galaxies � Present Statuts and Perspe
tives�, der vom 28.7. bis 2.8.2002auf S
hloÿ Ringberg stattfand. Es nahmen 
a. 60 Wissens
haftler/innen teil.A. Burkert organisierte einen Workshop �Centers of Galaxies� auf S
hloÿ Ringberg (10.�15.Nov. 2002)S. Hippler organisierte und leitete den �Workshop and General Meeting of the EU Resear
hand Training Network (RTN) � Adaptive Opti
s for Extremely Large Teles
opes� inHeidelberg. (Dezember)
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S. Hippler besorgte Aufbau und Ersteinri
htung des Labors für Adaptive Optik am MPIA,sowie den Aufbau eines mehrtägigen Fortges
hrittenen-Praktikums in diesem Labor(Wellenfrontanalyse mit einem Sha
k-Hartmann Sensor) für Studentinnen und Stu-denten der Physik und Astronomie der Unviersität Heidelberg.Dur
h das Institut in Heidelberg wurden 20 Besu
hergruppen mit insgesamt 350 Teilneh-mern geführt. (Quetz, Lang u.a.)Auf dem Calar Alto wurden 
a. 1800 Besu
her, davon etwa 75% spanis
he S
hulklassenund etwa 10% ö�entli
he spanis
he Organisationen und Institutionen dur
h das Ob-servatorium geführt.Der eigenständige Jahresberi
ht des Instituts für 2001 ers
hien in deuts
her und englis
herSpra
he (Staude, Quetz; Th. Bührke)J. Staude gestaltete, unterstützt von Th. Ne
kel und A. M. Quetz, den 41. Jahrgang derZeits
hrift Sterne und Weltraum.6.2 Mitarbeit in GremienC. Bailer-Jones:Mitglied des Fa
hbeirats der ESA für die Entwi
klung des astrometis
hen und photo-metris
hen Satelliten GAIA, Mitglied des GAIA S
ien
e Teams und Vorsitzender derGAIA-Arbeitsgruppe �Classi�
ation�.A. Burkert:Vorsitzender der Mitarbeitervertreter der CPTS, Koordinator des internationalen Netz-werks �Planeten� (gegr. 1.11.2002) und Mitarbeiter bei der Denks
hrift Astronomie.E.K. Grebel:Mitglied des Studentenauswahlkomitees am MPIA (bis Okt. 2002), Mitglied des PhDAdvisory Coun
il (PAC) am MPIA, Mitglied des WBK am MPIA, Glei
hstellungsbe-auftragte des MPIA (bis Juli 2002), Stellvertretendes Vorstandsmitglied der Wissen-s
haftli
hen Ernst-Patzer-Stiftung und Vertreter des MPIA im Collaboration Coun
ildes Sloan Digital Sky Survey.R. Gredel:Mitglied des Calar-Alto-Programmauss
husses und Mitglied der OPTICON Arbeits-gruppe �Future of medium-sized Teles
opes�.Th. Henning:Mitglied im DLR-Guta
hterauss
huÿ �Extraterrestris
he Grundlagenfors
hung�, Mit-glied im Organizing Committee der IAU-Kommission �Interstellar Matter�, Mitgliedder IAU-Arbeitsgruppe �Sternentstehung�, Mitglied im ESO-VLT-Instrument S
ien
eTeam für VISIR, Mitglied im SOFIA S
ien
e Steering Committee, deuts
her Ver-treter im S
ienti�
 Te
hni
al Committee der ESO, Mitglied des ESO VLTI SteeringCommittee, DFG-Fa
hguta
hter für Astronomie/Astrophysik, Mitglied der Astrono-my Working Group der ESA, Mitglied des European Alma Board, Mitglied der Deut-s
hen Akademie der Naturfors
her Leopoldina und Beiratsmitglied des KiepenheuerInstituts für Sonnenphysik, Freiburg.U. Klaas:Co-Investigator im SOPHOT-Konsortium, Mitglied des ISO A
tive Ar
hive PhaseCoordination Committee, Co-Investigator im HERSCHEL-PACS-Konsortium, Mit-glied in der HERSCHEL Calibration Steering Group.Chr. Leinert:Mitglied der Arbeitsgruppe ESO zur Vorbereitung der �S
ien
e Demonstration Ti-me� für das VLTI, Mitglied der �Working Group on Opti
al/IR Interferometry� derDivision IX der IAU.
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D. Lemke:Prin
ipal Investigator des ISOPHOT-Konsortiums, Co-Investigator im HERSCHEL-PACS-Konsortium, Co-Investigator bei NGST-MIRI, Mitglied im Guta
hterauss
huÿVerbundfors
hung Astronomie, MPIA-Koordinator POE Netzwerk.M. Odenkir
hen:Mitglied des Calar-Alto-Programmauss
husses.H.-W. Rix:Mitglied des wissens
haftli
hen Beirats am Astronomis
hen Institut Potsdam (AIP),Mitglied der ESA-Astronomy Working Group (AWG), Mitglied des Boards der LargeBino
ular Teles
ope Corporation (LBTC), Vorsitzender des Board der Large Bino-
ular Teles
ope Beteiligungsgesells
haft (LBTB), Mitglied im Board von OPTICON,Mitglied im VLTI Steering Committee.H.-J. Röser:Sekretär des Programmkomitees Calar Alto, au
h zuständig für die Vergabe der MPG-Beoba
htungszeit am 2.2-m-Teleskop auf La Silla (zusammen mit R. Lenzen).J. Staude:Mitglied der Jury im Bundeswettbewerb Jugend fors
ht.6.3 LehrtätigkeitSommersemester 2002:M. Haas: Fern-Infrarot-Astronomie (Vorlesung); H. P. Gail, Chr. Leinert, D. Lemke, R.Mundt: Einführung in die Astronomie und Astrophysik III (Seminar); K. Meisenhei-mer, H. J. Röser: Warum gibt es Spiralgalaxien und elliptis
he Galaxien (Seminar);A. Burkert, B. Fu
hs, A. Just, H.-W. Rix, R. Spurzem, R. Wielen: Stellardynamik(Oberseminar).Wintersemester 2002/2003:J. Krautter, D. Lemke, H.-J. Röser: Einführung in die Astronomie und AstrophysikIII (Seminar); A. Burkert, B. Fu
hs, A. Just, H.-W. Rix, R. Spurzem, R. Wielen:Struktur, Kinematik und Dynamik von Sternenensystemen (Seminar); H. P. Gaul,Th. Henning, D. Lattard, M. Trielo�, W. M. Ts
harnuter: Astromineralogie; J. G.Kirk, K. Meisenheimer, S. Wagner: Teil
henbes
hleunigung und Strahlungsprozessein Radiogalaxien (Seminar); M. Haas: Präsentationen (Verbesserung von Vorträgen)(Seminar).6.4 Vorträge, Teilnahme an internationalen VeranstaltungenKolloquium, Ludwig-Maximilian-Universität Mün
hen, Januar: E.K. GrebelKernphysikalis
hes Seminar, Fors
hungszentrum, Karlsruhe, Januar: E.K. GrebelKolloquium Universität Basel, Januar: E.K. GrebelSDSS Winter Workshop on Galaxy Spe
tra, Tu
son, Arizona, Januar: D. Harbe
k (Vor-trag)The Very Large Teles
ope, Steward Observatory, Tus
on, USA, Januar: H.-W. Rix (ö�ent-li
her Vortrag)Astronomis
hes Kolloquium, Astronomis
he Institute der Universität Bonn, Februar: E.K.GrebelS
ien
e with the GTC, Granada (Spanien). Februar. R. GredelEuro Winters
hool on �Observing with the VLTI�, Les Hou
hes, Frankrei
h, Februar: A.Stolte (Poster)University of Arizona, Tus
on, Kolloquium, März: A. BurkertSDSS Spring Collaboration Meeting, Heidelberg, März: D. Harbe
k (Member of Lo
alOrganizing Committee)



Heidelberg: Max-Plan
k-Institut für Astronomie 473
University of Texas, Austin USA, März: Th. Henning (Kolloquiumsvortrag)Ele
tromagneti
 Light S
attering, Gainsville, Florida, USA, März: Th. Henning (eingela-dener Vortrag)IAOC Workshop on �Star formation a
ross the stellar mass spe
trum� La Serena, Chile,März: O. Krause (Vortrag)SDSS Spring Collaboration Meeting, Heidelberg, März: M. Odenkir
hen (Vortrag)Rotation Curves of SDSS Galaxies, SDSS-Workshop, MPIA, Heidelberg, März: H.-W. RixIAOC Workshop on �Star formation a
ross the stellar mass spe
trum� La Serena, Chile,März: A. Stolte (Vortrag)National Astronomy Meeting, Bristol (UK). April. C. Bailer-Jones (eingeladener Vortrag)Hubble S
ien
e Lega
y Tagung, Chi
ago (USA), April. E.K. Grebel (eingeladener Über-si
htsvortrag)Jahrestagung der Glei
hstellungsbeauftragten der MPG, Mühlheim. April. E.K. Grebel(Vortrag)Physikalis
hes Kolloquium, Universität Tübingen. April. E.K. GrebelMax-Plan
k-Institut für Kernphysik, Heidelberg, April: Th. Henning (Ehrenkolloquium fürE. Grün)Galaxy Evolution: Theory and Observations. Cozumel (Mexi
o). April. L. Penteri

i (Po-ster)Das Bild des Kosmos, Universität Leipzig, April: H.-W. Rix (Ringvorlesung)Entstehung von Sternen und Planetensystemen, MPIA, April: A. M. Quetz. (Vortrag,S
hiller International University Seminar)Astronomis
he S
hwerpunkte am MPIA � Instrumentierung und Fors
hung, MPIA, April:Gerhard Mühlbauer (Vortrag, S
hiller International University Seminar)Ringberg Workshop on the Virgo Cluster, Ringberg, April: M. Sti
kel (Vortrag)Stern- und Planetenentstehung � S
hulvorträge in Dresden (April), Halle und Dessau (Ju-ni): J. StaudeLBT SAC Meeting, Bologna (Italien). Mai. R. Gredel (Vortrag)Konferenz �Intera
tion of Starts with their Environment II�, Budapest, Mai: Th. Henning(eingeladener Vortrag)Cornell University, Ithaka, USA, Mai: Th. Henning (Kolloquiumsvortrag)Laboratory Astrophysi
s Workshop, NASA Ames, USA, Mai: Th. Henning (eingeladenerVortrag)Konferenz �Intera
tion of Starts with their Environment II�, Budapest, Mai: O. Krause(Poster)Physikalis
hes Kolloquium der Universität Jena, Mai: H.-W. Rix (eingeladener Vortrag)Konferenz �Intera
tion of Starts with their Einvironment II�, Budapest, Mai: L. V. Tóth(Vortrag)Konferenz �Exploiting the ISO Data Ar
hive: Infrared Astronomy in the Internet Age�,Sigüenza, Spanien, Juni: C. del Burgo (Vortrag und Poster)200th Ameri
an Astronomi
al So
iety Meeting, Albuquerque (USA), Juni: E.K. Grebel(Vortrag)Frontiers of S
ien
e, Irvine (USA), Juni: E.K. Grebel (eingeladener Übersi
htsvortrag)
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Konferenz �Exploiting the ISO Data Ar
hive: Infrared Astronomy in the Internet Age�,Sigüenza, Spanien, Juni: M. Haas (eingeladener Vortrag), P. Héraudeau (Poster), U.Klaas (Vortrag), O. Krause (zwei Poster), D. Lemke200th Ameri
an Astronomi
al So
iety Meeting, Albuquerque (USA), Juni: M. Odenkir
hen(Poster und Pressekonferenz)Conferen
e on �New Horizons in Globular Cluster Astronomy�, Padua (Italien). Juni: M.Odenkir
hen (Poster)Galaxy Surveys, IAP, Paris, Juni: H.-W. Rix (Vortrag)Konferenz �Exploiting the ISO Data Ar
hive: Infrared Astronomy in the Internet Age�,Sigüenza, Spanien, Juni: M. Sti
kel (eingeladener Vortrag und Poster)Workshop �Super Shells and their Relationship with Massive Star Formation� , Nagoya,Japan, Juni: L. V. Tóth (eingeladener Vortrag)Konferenz �Exploiting the ISO Data Ar
hive: Infrared Astronomy in the Internet Age�,Sigüenza, Spanien, Juni: K. Wilke (Vortrag)GAIA Photometry. Tartu, Estonia. Juli. C. Bailer Jones (Vortrag)III. Euro
onferen
e on Galaxy Evolution, Kiel. Juli: A. Burkert, E.K. Grebel (eingeladenerÜbersi
htsvortrag)Ringberg Workshop on the Chemi
al Evolution of Dwarf Galaxies. S
hloÿ Ringberg, Te-gernsee, Juli: D. Harbe
k (member of lo
al organizing 
ommittee), H. Lee (eingelade-ner Vortrag)Astronomis
hes Institut, Ruhr-Universität Bo
hum. Juli. H. Lee (eingeladener Vortrag)Universität Leiden, Niederlande, Juli: H.-W. Rix (eingeladener Vortrag)University of California, Santa Cruz, Kolloquium, August: A. BurkertSpanis
he Astronomis
he Gesells
haft. Toledo, Spanien. August: R. Gredel (Vortrag)SPIE Conferen
e �Astronomi
al Teles
opes and Instrumentation�. Waikoloa (Hawaii). Au-gust: R. Gredel (Vortrag).Chemistry as a Diagnosti
 of Star Formation, Waterloo, Canada, August: Th. Henning(eingeladener Vortrag)SPIE Conferen
e �Astronomi
al Teles
opes and Instrumentation�. Waikoloa (Hawaii), Au-gust: S. Hippler (Poster)ESO, Gar
hing, August: H. Lee (eingeladener Vortrag)SPIE Conferen
e �Astronomi
al Teles
opes and Instrumentation�. Waikoloa (Hawaii), Au-gust: Chr. LeinertSPIE Conferen
e �Astronomi
al Teles
opes and Instrumentation�. Waikoloa (Hawaii). Au-gust. D. Lemke (Poster)SPIE Conferen
e, S
ien
e with the VLT, Waikoloa, Hawaii, August: H.-W. Rix (Vortrag)SPIE Conferen
e �Astronomi
al Teles
opes and Instrumentation�. Waikoloa (Hawaii), Au-gust: M. Sti
kel (Vortrag)�The IGM/Galaxy Conne
tion � The Distribution of Baryons at z = 0, , Boulder, Colorado,August: M. Sti
kel (Vortrag)�GAIA Spe
tros
opy � S
ien
e and Te
hnology�. Gressoney St. Jean, Italien. September:C. Bailer-Jones (eingeladener Vortrag)Astronomis
he Gesells
haft, Berlin, September: C. Bailer-Jones (Vortrag)Conferen
e on Galaxies and Chaos, Athen, Grie
henland, September: A. Burkert (eingela-dener Übersi
htsvortrag)
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NEON Sommers
hule, Asiago, September: R. Gredel (Vorträge)OPTICON Board Meeting, Paris, September: R. GredelCNO in the Universe. Conferen
e St. Lu
, S
hweiz, September: D. Harbe
kTagung der Astronomis
hen Gesells
haft, Berlin, September: U. Klaas (Highlight-Vortrag)JENAM, Porto (Portugal), September: Chr. Leinert (eingeladener Vortrag)Herbsttagung der Astronomis
hen Gesells
haft, Berlin, September: M. Odenkir
hen (Po-ster)Die Entstehung von Galaxien und Struktur des Universums, 122. Versammlung de GDNÄ,Halle, September: H.-W. Rix (eingeladener Vortrag)NEON Sommers
hule. Asiago, September: H.-J. Röser (Vorträge)Spe
tros
opi
 and Imaging Surveys for Cosmology Ki
k-o� Meeting, University of Durham(UK), Oktober: E. F. BellCarnegie Centennial Symposium �Bla
k Holes and Galaxies� , Oktober: A. Burkert (eingel.Review Vortrag)Astrophysikalis
hes Seminar, Astronomis
he Institute der Universität Bonn. Oktober. E.K.GrebelMid-Term review des AO-ELT Resear
h and Training Network. Marseille, Frankrei
h. Ok-tober. S. Hippler (eingeladener Vortrag)Institutskolloquium Konkoly Observatory, Budapest, Oktober: U. Klaas (Vortrag)Entstehung von Planetensystemen, Fa
hho
hs
hule Zweibrü
ken, Oktober: A. M. Quetz(ö�entli
her Vortrag)Tidal Tales from the Sloan Digital Sky Survey, MPAE Kolloquium, Oktober: H.-W. Rix(eingeladener Vortrag)Working Group for Relativisti
 Referen
e Frames for GAIA. Liège (Belgien). November:E.K. Grebel (Vortrag)Opti
on Arbeitsgruppe med-sized tels, Cambridge, UK, November: R. GredelVII. Congresso Nazionale di Cosmologia. Rom (Italien). November: L. Penteri

i (Vortrag)Radio Galaxies: Past, Present and Future. Leiden (Niederlande), November: L. Penteri

iFrom WFI to HST: Galaxy Evolution with 2m Teles
ope, ESO Kolloquium, Gar
hing,November: H.-W. Rix (eingeladener Vortrag)GAIA Classi�
ation Working Group Meeting. Heidelberg. Dezember: C. Bailer-JonesPlanetarium Mannheim. Dezember: K. Birkle (ö�entli
her Vortrag)TU Darmstadt, Kolloquium, Dezember: A. BurkertGAIA Classi�
ation Working Group Meeting. Heidelberg, Dezember: E.K. GrebelForum Astronomie, Bonn, Dezember: M. Haas (eingeladener Vortrag)Institutskolloquium Rutherford Appleton Laboratory, Chilton, Dezember: U. Klaas (Vor-trag)
7 Verö�entli
hungen7.1 Im Beri
htsjahr sind im Dru
k ers
hienen:In Zeits
hriften mit Referee-System:Apai, D., Pas
u

i, I., Henning, T., Sterzik, M. F., Klein, R., Semenov, D., Günther, E.and Ste
klum, B.: Probing Dust around Brown Dwarfs: The Naked LP 944-20 andthe Disk of Chamaeleon Ha2. Astrophys. J. 573 (2002), 115�117
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Ba

iotti, F., Ray, T. P., Mundt, R., Eislö�el, J. and Solf, J.: Hubble Spa
e Teles
ope/STISSpe
tros
opy of the Opti
al Out�ow from DG Tauri: Indi
ations for Rotation in theInitial Jet Channel. Astrophys. J. 576 (2002), 222�231Bailer-Jones, C. A. L.: Dust 
louds or magneti
 spots? Exploring the atmospheres of Ldwarfs with time-resolved spe
trophotometry. Astron. Astrophys. 389 (2002), 963�976Bailer-Jones, C. A. L.: Determination of Stellar Parameters with GAIA. Astrophys. Spa
eS
i. 280 (2002), 21�29Barrado y Navas
ués, D., Zapatero Osorio, M. R., Martín, E. L., Béjar, V. J. S., Rebolo,R. and Mundt, R.: Dis
overy of a very 
ool obje
t with extraordinarily strong Haemission. Astron. Astrophys., Lett. 393 (2002), 85Baru

i, A., Boehnhardt, H., Dotto, E., Doressoundiram, A., Romon, J., Lazzarin, M.,Fornasier, S., de Berg, C., Tozzi, G. P., Delsanti, A., Hainaut, O., Barrera, L., Birkle,K., Mee
h, K., Ortiz, J. L., Sekigu
hi, T., Thomas, N., Watanabe, J., West, R. M.and Davies, J. K.: Visible and near-infrared spe
tros
opy of the Centaur 32532 (2001PT13). Astron. Astrophys. 392 (2002), 335�339Bendo, G. J., Joseph, R. D., Wells, M., Gallais, P., Haas, M., Heras, A. M., Klaas, U.,Laureijs, R. J., Lee
h, K., Lemke, D., Met
alfe, L., Rowan-Robinson, M., S
hulz, B.and Teles
o, C.: Dust Temperature in the Infrared Spa
e Observatory Atlas of BrightSpiral Galaxies. Astron. J. 124 (2002), 1380�1392Bendo, G. J., Joseph, R. D., Wells, M., Gallais, P., Haas, M., Heras, A. M., Klaas, U.,Laureijs, R. J., Lee
h, K., Lemke, D., Met
alfe, L., Rowan-Robinson, M., S
hulz,B. and Teles
o, C.: An Infrared Spa
e Observatory Atlas of Bright Spiral Galaxies.Astron. J. 123 (2002), 3067-3107Berts
hik, M. and Burkert, A.: Minor Mergers of Galaxies: Theory and Observations.Astrophys. Spa
e S
i. 281 (2002), 405�406Boehnhardt, H., Delsanti, A., Baru

i, A., Hainaut, O., Doressoundiram, A., Lazzarin, M.,Barrera, L., de Bergh, C., Birkle, K., Dotto, E., Mee
h, K., Ortiz, J. E., Romon, J.,Sekigu
hi, T., Thomas, N., Tozzi, G. P., Watanabe, J., West, R. M.: ESO large pro-gram on physi
al studies of Transneptunian Obje
t and Centaurs: Visible photometry.Astron. Astrophys. 395 (2002), 297�303Böker, T., Laine, S., van der Marel, R. P., Sarzi, M., Rix, H.-W., Ho, L. C. and Shields,J. C.: A Hubble Spa
e Teles
ope Census of Nu
lear Star Clusters in Late-Type SpiralGalaxies. I. Observations and Image Analysis. Astron. J. 123 (2002), 1389�1410Carilli, C. L., Harris, D. E., Penteri

i, L., Röttgering, H. J. A., Miley, G. K., Kurk, J. D.and van Breugel, W.: The X-Ray-Radio Alignment in the z = 2:2 Radio Galaxy PKS1138�262. Astrophys. J. 567 (2002), 781�789Chesneau, O. and Mo�at, A. F. J.: Dete
ting Magneti
 Fields in Rotationally Perturbed,Hot Stellar Winds. Publ. Astron. So
. Pa
. 114 (2002), 612�622Dessart, L. and Chesneau, O.: Interferometri
 and spe
tros
opi
 monitoring of emissionlines. Dete
tion of CIRs in hot star winds. Astron. Astrophys. 395 (2002), 209�221Dieball, A., Müller, H. and Grebel, E. K.: A statisti
al study of binary and multiple 
lustersin the LMC. Astron. Astrophys. 391 (2002), 547�564Dieball, A., Mueller, H. and Grebel, E. K.: Binary and multiple 
lusters in the LMC(Dieball+, 2002). VizieR Online Data Catalog 339 (2002), 10547Efremov, Y. N., Pustilnik, S. A., Kniazev, A. Y., Elmegreen, B. G., Larsen, S. S., Alfaro,E. J., Hodge, P. W., Pramsky, A. G. and Ri
htler, T.: 6-m teles
ope spe
tros
opi
observations of the bubble 
omplex in NGC 6946. Astron. Astrophys. 389 (2002),855�870
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Fan, X., Narayanan, V. K., Strauss, M. A., White, R. L., Be
ker, R. H., Penteri

i, L. andRix, H.-W.: Evolution of the Ionizing Ba
kground and the Epo
h of Reionization fromthe Spe
tra of z 6 Quasars. Astron. J. 123 (2002), 1247�1257Gray, M. E., Taylor, A. N., Meisenheimer, K., Dye, S., Wolf, C. and Thommes, E.: Probingthe Distribution of Dark Matter in the A901/902 Super
luster with Weak Lensing.Astrophys. J. 568 (2002), 141�162Gutièrrez, C., López-Corredoira, M., Prada, F. and Eli
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