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hi (ab 1.11.), Birkle,Burkert, Dehnen (ab 1.7.), Feldt (ab 1.2.), Fried, Graser, Haas, Herbst, Hippelein, Huang(bis 31.1.), Ibata (ab 1.10.), Klaas, Kley (ab 1.10.), Kümmel (ab 1.2.), Leinert, Lemke,Lenzen, Ligori, Ma
Low (bis 30.6.), Marien, Meisenheimer, Mundt, Ne
kel, Patsis (1.1.�30.9.), Radovi
h (bis 14.9.), Röser, S
hmid (1.4.�30.9.), S
hmidtobrei
k (bis 31.7.), Slyz,Staude, Sti
kel, Wilke (ab 1.1.), R. Wolf, Zi
kgraf (1.2.�31.3.).Doktoranden: Baumann, E
kardt (bis 28.2.), Geyer (ab 1.1.), Hartung (ab 1.6.), Heits
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kermann(bis 30.9.), Wetzstein (ab 1.12.). Von der FH Mannheim: Lebong (15.3.�14.9.), Lehmitz(bis 31.3.), Müller (ab 1.9.), Müller-Zumstein (1.3.�31.8.), Ste
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haftli
he Dienste: Bizenberger, Fabian (ab 1.10.), Hiller, Khan (bis 30.4.), Ortlieb(bis 31.7.), Laun (ab 1.8.), Mathar (ab 1.2.), Quetz, Tus
he (bis 31.7.).Re
hner, Datenverarbeitung: Briegel, Hippler, Rauh, Storz, Tremmel, Zimmermann.Elektronik: Be
ker, Ehret, Grimm, Grözinger, Klein, Lehmitz (1.9.�31.12.), Ridinger, Salm,Unser, Wagner, Werner, Westermann, Wrhel.Feinwerkte
hnik: Böhm, Geuer (ab 1.3.), Heitz, Meister, Meixner, Morr, J. Pihale, Sauer.Konstruktion: Baumeister (ab 1.8.), Benes
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Fotolabor: Anders-Özçan.Graphikabteilung: Meiÿner-Dorn, We
kauf.Verwaltung, Sekretariat: Behme, de Mooij (bis 30.11.), Fink (bis 31.10.), Flo
k, Gieser,Goldberger (ab 1.4.), Hartmann, Heiÿler, Heukäufer, Janssen-Bennyn
k, Kellermann, Pa-pousado, Rushworth, S
hlei
h, Ullri
h (1.7.�31.12.), Zähringer.Haus- u. Fahrdienst: Behnke (ab 1.12.), Gatz, O. Götz, Herz (ab 1.8.), Klingmann (bis31.8), Lang, Nauss, Witzel, B., Witzel, F., Zergiebel.Auszubildende: (Feinme
hanik) Fabianatz, Greiner, Geuer (bis 28.2.), Ha�ner, Jung, Lares(ab 1.9.), Petri (ab 1.9.), Wesp.Freier Mitarbeiter: Dr. Bührke.Stipendiaten: Barrado-Navas
ués (DFG), Berkefeld (bis 30.11.), Cretton (ab 1.9.), Mori(bis 31.7.), Fo
kenbro
k (bis 30.4.), Heraudeau, Kessel (DFG), Kroupa (ab 1.11.), Ma
ie-jewski (bis 8.11.), Nelson, Porro (bis 14.10.), Robberto (bis 30.4.), Thiering, Woitas (ab1.11.) Chr. Wolf (SFB), Xu (ab 1.2.).Gäste: Courteau, Vi
toria/Canada (Aug), Cretton, Leiden (Feb/Mär), Guivar
h, Marseille(Mai), Hensler, Kiel (Nov/Dez), Hozumi, Japan (Juni), Januzi, Tu
son (Jul/Aug), M
In-tosh, Tu
son (Jul/Aug), Sarzi, Padova (ab Aug), Steinmetz, Tu
son (Jul/Aug), O'Dell,Houston (Juli), Salu

i, Triest (Okt), Shields, Athens/USA (Juni/Juli), Toth, Budapest(Jul/Aug), Travaglio, Florenz (Feb/Nov), Yahagi, Tokyo (Jul/Aug), Zheng, Baltimore(Sept).Dur
h die regelmäÿigen ISOPHOT-Arbeitstre�en mit den aus- und inländis
hen Co-In-vestigatoren, der beteiligten Industrie und anderen Institutionen hielten si
h viele Gästekurzfristig am Institut auf, die hier ni
ht im einzelnen aufgeführt sind.Praktikanten: Mats
hina (15.9.�12.11.), Lös
h (17.2.�26.3.), Mayer, Middelburg (17.2.�26.3.), Müller (1.5.�30.6.), O
hotta (2.8.�12.9.) Rettinghaus (9.8.�18.9.), Theuermeister (1.7.�30.9.).Calar Alto/AlmeriaLokale Leitung: Gredel, Vives.Astronomie, Na
htassistenten: A
eituno, Aguirre, Alises, Frahm, Hoyo, Mar
os, Montoya,Pedraz (ab 1.1.) Prada (ab 1.2.), Quesada (beurlaubt), Thiele.Teleskopte
hnik: Capel, de Guindos, Gar
ia, Helmling, Hens
hke, L. Hernández, Raúl Ló-pez, Morante, W. Müller, Nuñez, Parejo, S
ha
htebe
k, Usero, Valverde, Wilhelmi.Te
hnis
her Dienst, Hausdienst: A. Aguila, M. Aguila, Ariza, Barón, J. Braun (bis 28.2.),Carreño, Dominguez, Gómez, Góngora, Manuel Hernandez, Klee, Rosario López, Marquez,Martinez, Puertas, F. Restoy, Romero, Sáez, San
hez, S
hulz, Tapias.Verwaltung, Sekretariat: M. Hernández, M.J. Hernández, M.I. López, C. Restoy.2 Observatorium Calar AltoDie Beoba
htungszeit an den Teleskopen des Instituts verteilte si
h vom Beginn des Win-tersemesters 1998 bis zum Ende des Sommersemesters 1999 wie folgt (Spalte 2 bis 6: Zahlder zugeteilten Nä
hte; E: spanis
he Institute; RDS: deuts
he Institute auÿer MPIA; An-dere: Ausländis
he Institute; Tests: DSAZ und ALFA):
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Teleskop MPIA E RDS Andere Tests3.5 m 101 39 146a 20 55b2.2 m 75 42 215 8 211.2 m 0 43 236 51 32a beinhaltet 5 Nä
hte für das �ALFA s
ien
edemonstration programme�b beinhaltet 27 Testnä
hte für ALFAWetterstatistikIm WS98 und SS 99 gab es 202 klare Nä
hte mit 6 oder mehr Stunden Beoba
htungszeit,insgesamt standen 1954 Stunden zur Beoba
htung zur Verfügung. Die Zahl der photome-tris
hen Nä
hte betrug 112.Die Beoba
htungspläne im Wintersemester 1998 und im Sommersemester 1999 sind imfolgenden zusammengestellt.3 Teleskope3.5-m-TeleskopNa
h der Neuverspiegelung des 3.5-m-Spiegels wurde dur
h Justieren des axialen unter-stützungssystems ein bis dahin vorhandener Astigmatismus weggestellt. Als Grund für dasni
ht korrekte Arbeiten des Unterstützungssystems wurde gefunden, daÿ ein �Festpunkt�so verstellt war, daÿ er auÿerhalb seines Arbeitsberei
hes lag. (Hens
hke, Thiele, R. Wolf)2.2-m-TeleskopIm 
oudé-spezi�s
hen Teil des Teleskopsteuerprogramms wurde no
h ein Fehler gefunden,der die Pointingkorrekturen zuni
hte ma
hte. Na
h dessen Beseitigung arbeitet das Tele-skop au
h im Coudé-Betrieb mit der glei
hen Genauigkeit wie im RC-Betrieb. (R. Wolf)1.2-m-TeleskopNa
h dem Hauptspiegel im Vorjahr wurde jetzt au
h no
h der Sekundärspiegel ausge-taus
ht. Die optis
he Qualität wurde dadur
h erhebli
h verbessert. (Hens
hke, R. Wolf)Im Kuppelraum wurde ein neues Steuerpult installiert. Die Bedienung von Teleskop undInstrumentierung erfolgt nun vom Beoba
hterraum im Erdges
hoÿ aus. Ledigli
h zum Ein-und Auss
halten des Teleskops sowie zum Ö�nen und S
hlieÿen der Kuppel muÿ der Be-oba
hter direkt an das Teleskop. Die Na
hführung der Kuppel ges
hieht automatis
h. (W.Müller, Thiele, R. Wolf)
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16.11. � 17.11. Mantel (Mün
hen)Universitätssternwarte MEKASPEK PhasenaufgelösteSpektralphotometrie des CrabPulsars18.11. � 19.11. Zapatero Osorio (La Laguna)Instituto de Astrofísi
a deCanarias TWIN Optis
he Spektroskopie vonmassearmen braunen Zwergen20.11. � 23.11. S
hwarz (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut TWIN Dopplermapping des asyn
hronenPolars BY Cam24.11. � 27.11. Mundt (Heidelberg)MPI für Astronomie OMEGA Prime Su
he na
h massearmen BraunenZwergen in o�enen Sternhaufen28.11. � 1.12. CADIS-TeamMPI für Astronomie OMEGA Prime CADIS-Projekt2.12. � 7.12. M
Caughrean (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut OMEGA Prime Brown dwarfs in the Pleiades andAlpha Persei 
lusters8.12. � 9.12. Zinne
ker (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut MAGIC hr Direkte Bestätigung der Planetenum 51Peg, Ups And und Tau Boo10.12. � 17.12. CADIS-TeamMPI für Astronomie MOSCA CADIS-Projekt18.12. � 22.12. Otterbein (Heidelberg)Landessternwarte MOSCA Die leu
hts
hwa
he Population desRöntgenhintergrunds23.12. � 30.12. Hopp (Mün
hen)Universitätssternwarte OMEGA Prime Sear
h for high-redshifted 
lusters ofgalaxies31.12. � 6. 1. CADIS-TeamMPI für Astronomie OMEGA Prime CADIS-Projekt7. 1. � 8. 1. Corral (La Laguna)Instituto de Astrofísi
a deCanarias TWIN Physikalis
he Parameter von OBSternen in jungen Sternhaufen9. 1. � 12. 1. Kanba
h (Gar
hing)MPI für Extraterr. Physik OPTIMA Optis
he Beoba
htungen desGammapulsars Geminga13. 1. � 14. 1. Kanba
h (Gar
hing)MPI für Extraterr. Physik MOSCA Optis
he Beoba
htungen desGammapulsars Geminga15. 1. � 21. 1. CADIS-TeamMPI für Astronomie MOSCA CADIS-Projekt22. 1. � 23. 1. Serra-Ri
art (La Laguna)Instituto de Astrofísi
a deCanarias MOSCA Na
hweis von Gravitationslinsenund mögli
he Folgen für dieKosmologie24. 1. � 25. 1. DSAZ MOSCA Statis
he Teleskopaberrationen,
urvature sensing26. 1. � 27. 1. Méndez Al
araz (La Laguna)Instituto de Astrofísi
a deCanarias TWIN Lokale E�ekte in der Physik undChemie des ionisierten Gases inWolf-Rayet Zwerggalaxien28. 1. � 31. 1. Hippelein (Heidelberg)MPI für Astronomie OMEGA Prime A sear
h for 
lusters around radiogalaxies and quasars at z � 1
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� 3.2. Sán
hez Sán
hez (Santander)Universidad de Cantabria OMEGA Prime Häufung um QSOs: Nah-infrarotStudien4.2. � 6.2. Gredel (Heidelberg)MPI für AstronomieDSAZ O-Cass The ex
itation of mole
ular hydrogenin the Crab SNR7.2. � 9.2. DSAZ Wartung Bussystem10.2. � 15.2. Kronberg (Toronto) Universityof Toronto MOSCA Global Mass of Intervenor Galaxiestowards Quasars16.2. � 18.2. Wu
knitz (Hamburg)Hamburger Sternwarte MOSCA Ges
hwindigkeitsdispersion desGalaxienhaufens RX J0911.4+055119.2. � 24.2. Ha
kenberg (Gar
hing)MPI für Extraterr. Physik ALFA ALFA instrumentation optimization25.2. � 26.2. Gil de Paz (Madrid) Dept.Astrofísi
a UniversidadComplutense (UCM) ALFA Unterliegende Sternpopulation vonblauen Zwerggalaxien27.2. � 3.3. E
kart (Gar
hing)MPI für Extraterr. Physik ALFA Di�ra
tion Limited Imaging ofGalaxy Clusters with ALFA4.3. � 8.3. Heidt (Heidelberg)Landessternwarte ALFA Hostgalaxien ho
hrotvers
hobenerQuasare9.3. � 11.3. S
hwope (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut TWIN Zeeman-Analysator Magnetismus pur im AM Her
ulisStern HS 1023+3900� 12.3. López (Bar
elona) Dto.Astronomia TWIN Spektroskopie von pekulären (Seyfert1) Typ II Supernovae in derNebelphase13.3. � 15.3. Hasinger (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut TWIN Neue Klasse von leu
htstarkenRöntgenobjekten16.3. � 18.3. S
hwope (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut K2 Identi�
ation of isolated old neutronstars (IONS)19.3. � 22.3. Ri
htler (Bonn)Sternwarte der Universität MOSCA Absolute Helligkeiten von IaSupernovae23.3. � 25.3. Rebolo López (La Laguna)Instituto de Astrofísi
a deCanarias MAGIC hr Braune Zwerge und groÿe Planetenals Begleiter von K- und M-Sternen26.3. � 28.3. Zinne
ker (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut MAGIC hr Direkte Bestätigung der Planeten um51Peg, Ups And und Tau Boo29.3. � 2.4. CADIS-TeamMPI für Astronomie OMEGA Prime CADIS-Projekt3.4. � 4.4. Cairós Barreto (La Laguna)Instituto de Astrofísi
a deCanarias OMEGA Prime Infrarot-Photometrie von blauenZwerggalaxien: Komponenten mitgeringer Ober�ä
henhelligkeit
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5.4. � 6.4. Martínez-González (Santander)Universidad de Cantabria OMEGA Prime Su
he na
h jungen Galaxien in derNähe eines mögli
henGalaxienhaufens bei hoherRotvers
hiebung umPC1643+4631A&B7.4. � 10.4. Hasinger (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut MOSCA Opti
al identi�
ation of obs
uredAGN11.4. � 14.4. Ziegler (Durham) University,Physi
s Department MOSCA Galaxy evolution in poor 
lusters15.4. � 19.4. CADIS-TeamMPI für Astronomie MOSCA CADIS-Projekt20.4. � 25.4. DSAZ Verspiegelung S126.4. � 29.4. DSAZ Wartung Hauptantriebe30.4. � 2.5. DSAZ Optiktests3.5. � 10.5. Ha
kenberg (Gar
hing)MPI für Extraterr. Physik ALFA ALFA instrumentation optimization11.5. � 15.5. Herbst (Heidelberg)MPI für Astronomie OMEGA Cass A Sensitive, Wide-Field Survey forField Brown Dwarfs� 16.5. Rodriguez Pas
ual (Madrid)Dept. de Fisi
a, UniversidadEuropa OMEGA Cass Narrow band IR imaging of high-zgalaxy 
andidates� 17.5. Rix (Heidelberg)MPI für Astronomie TWIN Large Separation GravitationalLenses?18.5. � 19.5. Ri
hter (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut TWIN Study the most metal-de�
ient blue
ompa
t galaxies20.5. � 24.5. CADIS-TeamMPI für Astronomie OMEGA Prime CADIS25.5. � 26.5. Kranz (Heidelberg)MPI für Astronomie OMEGA Prime Dark Matter within Spiral Galaxies27.5. � 3.6. Hopp (Mün
hen)Universitätssternwarte OMEGA Prime Sear
h for high-redshifted 
lusters ofgalaxies4.6. � 6.6. Moehler (Bamberg) Dr.Remeis-Sternwarte TWIN Physi
al Origin of Blue HorizontalBran
h Stars in M13 and M37.6. � 10.6. Kranz (Heidelberg) TWIN Dark Matter within Spiral Galaxies11.6. � 16.6. CADIS-TeamMPI für Astronomie MOSCA CADIS17.6. � 20.6. Eislö�el (Tautenburg)Thüringer Landessternwarte MOSCA Die Entwi
klung sehr massearmerSterne und Brauner Zwerge21.6. � 6.7. ALFA-TeamMPI für AstronomieMPI für Extraterr. Physik ALFA ALFA s
ien
e demonstrationprogramme21.6. � 26.6. ALFA-TeamMPI für AstronomieMPI für Extraterr. Physik ALFA ALFA optimization
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27.6. � 29.6. Smith (Armagh) Observatory OMEGA Cass A near-IR study of the NGC6240starburst galaxyServi
e obs30.6. � 6.7. Rigopoulou (Gar
hing)MPI für Extraterr. Physik OMEGA Cass K' band imaging of the ELAIS �elds:Probing the Obs
ured UniverseServi
e obs7.7. � 11.7. CADIS-TeamMPI für Astronomie MOSCA CADIS12.7. � 15.7. Fiedler (Mün
hen)Universitätssternwarte eigenes GerätMCCP Disk 
onstru
ting in LMXB16.7. � 19.7. Rau
h (Tübingen)Institut für Astronomie undAstrophysik TWIN On Intera
ting Planetary Nebulaeand their Ex
iting Stars20.7. � 22.7. Koesterke (Potsdam)Universität, Institut für Physik TWIN Spektroskopie galaktis
herWolf-Rayet-Sterne vom spätenWC-Typ23.7. � 24.7. Ziegler (Durham) DurhamUniversity, Physi
s Dept. OMEGA Prime Galaxy evolution in poor 
lusters� 25.7. DSAZ OMEGA Prime OMEGA Prime 
alibration� 26.7. DSAZ Neuwu
htung des Teleskops� 27.7. DSAZ OMEGA Cass OMEGA Cass 
alibration28.7. � 29.7. Herbst (Heidelberg)MPI für Astronomie eigenes GerätIntegral FieldUnit in OmegaCass Commissioning and Tests of a NovelInfrared Imaging Spe
trograph
30.7. � 3.8. Herbst (Heidelberg)MPI für Astronomie OMEGA Cass A Sensitive, Wide-Field Survey forField Brown Dwarfs4.8. � 6.8. Solano Márquez (Madrid)LAEFF OMEGA Cass Fotometría infrarroja del 
úmuloglobular M157.8. � 11.8. Otterbein (Heidelberg)Landessternwarte MOSCA Leu
hts
hwa
he Populationen desRöntgenhintergrunds12.8. � 13.8. Serra-Ri
art (La Laguna)Instituto de Astrofísi
a deCanarias MOSCA Dete

ion de lentes gravitatorias yposibles impli
a
iones 
osmológi
as14.8. � 15.8. DSAZ MOSCA MOSCA 
alibration16.8. � 17.8. Man
hado (La Laguna)Instituto de Astrofísi
a deCanarias TWIN High resolution spe
tros
opy of
entral stars of multiple shellplanetary nebulae18.8. � 19.8. Cardiel López (Madrid)Universidad Complutense,Dpto. Astrofísi
a TWIN Pobla
iones estelares en galaxiaselípti
as20.8. � 24.8. CADIS-TeamMPI für Astronomie OMEGA Prime CADIS
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25. 8. � 29. 8. Saglia (Mün
hen)Universitätssternwarte OMEGA Prime Radio sele
ted high-redshift 
lustersof galaxies30. 8. � 1. 9. Rigopoulou (Gar
hing)MPI für Extraterr. Physik OMEGA Cass Testing the 'Merger-QSO' s
enariofor Ultraluminous IRAS Galaxies� 2. 9. Leinert (Heidelberg)MPI für Astronomie OMEGA Cass Mondbede
kungen junger Sterne3. 9. � 6. 9. Fried (Heidelberg)MPI für Astronomie MOSCA Erprobung und Anwendung einese�zienten Verfahrens der MOS7. 9. � 10. 9. Ziegler (Durham) DurhamUniversity, Physi
s Dept. MOSCA The early-type galaxy population inAbell 2390 (z = 0:23)11. 9. � 12. . Böhringer (Gar
hing)MPI für Extraterr. Physik MOSCA Studium der groÿräumigen Strukturmit Galaxienhaufen13. 9. � 14. 9. Pérez (Granada)Instituto de Astrofísi
a deAndalu
ia TWIN Las zonas 
ir
um-nu
leares degalaxias a
tivas15. 9. � 17. 9. Altmann (Bonn)Sternwarte der Universität TWIN Struktur der Galaxis undHamburger sdB-Sterne18. 9. � 19. 9. DSAZ TWIN TWIN 
alibration20. 9. � 7.10. ALFA-TeamMPI für AstronomieMPI für Extraterr. Physik ALFA ALFA s
ien
e demonstrationprogramme� 20. 9. ALFA-TeamMPI für AstronomieMPI für Extraterr. Physik ALFA ALFA setup night
� 21. 9. DSAZ / ALFA-TeamMPI für AstronomieMPI für Extraterr. Physik ALFA ALFA 
alibration and training

22. 9. � 24. 9. Rebolo López (La Laguna)Instituto de Astrofísi
a deCanarias OMEGA Cass Enanas marrones y planetasgigantes alrededor de estrellas K yM jóvenes25. 9. � 26. 9. Castro-Tirado (Madrid)LAEFF OMEGA Cass Espe
tros
opía IR deGRS1915+105, el primermi
ro
uásar de la galaxia27. 9. � 2.10. Ta

oni (Gar
hing)MPI für Extraterr. Physik eigenes GerätMPE 3D,K-band Testing Merger Models withNear-IR Spe
tros
opy3.10. � 5.10. Ta

oni-Garman (Gar
hing)MPI für Extraterr. Physik eigenes GerätMPE 3D, H-and K-bands Subar
se
ond Near-IR Spe
tros
opi
Imaging of LINER and SeyfertGalaxies6.10. � 7.10. Davies (Gar
hing)MPI für Extraterr. Physik OMEGA Cass Collisional Gas Ex
itation InIntera
ting Galaxies and MergersServi
e obs.8.10. � 11.10. CADIS-TeamMPI für Astronomie MOSCA CADIS
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12.10. � 14.10. DSAZ Wartung Bussystem15.10. � 7.11. ALFA-TeamMPI für AstronomieMPI für Extraterr. Physik ALFA ALFA s
ien
e demonstrationprogramme� 15.10. Ste
klum (Tautenburg)Thüringer Landessternwarte OMEGA Cass Lunar O

ultations of StellarSour
es in the Near InfraredServi
eobs.(nurNa
htanf.)15.10. � 16.10. DSAZ ALFA ALFA 
alibration and traininghalbe Na
ht15.10. � 16.10. Ste
klum (Tautenburg)Thüringer Landessternwarte ALFA Untersu
hungen zur Verringerungdes Spe
kle-Raus
hens bei adaptiverOptikhalbe Na
ht� 17.10. Ageorges (Galway) NUI ALFA Sodium Laser Guide StarExperiments18.10. � 24.10. ALFA-TeamMPI für AstronomieMPI für Extraterr. Physik ALFA ALFA optimization
25.10. � 29.10. ALFA-TeamMPI für AstronomieMPI für Extraterr. Physik ALFA ALFA s
ien
e demonstrationprogramme30.10. � 2.11. Heidt (Heidelberg)Landessternwarte ALFA Hostgalaxien ho
hrotvers
hobenerQuasare3.11. � 7.11. Lenzen (Heidelberg)MPI für Astronomie ALFA-Laser High spatial resolution study of
ir
um-/interstellar matter nearluminous YSO8.11. � 9.11. Benítez Lozano AstronomyDept., University of California OMEGA Prime Deep near IR imaging of twogravitationally lensed galaxy 
lusters10.11. � 11.11. M
Caughrean (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut OMEGA Prime Brown dwarfs in the Alpha Perseiand Pleiades 
lusters12.11. � 15.11. Stanke (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut OMEGA Prime Stoÿanregende H2-Emission inEntstehungsgebieten masserei
herSterne1. Na
hthälfte12.11. � 15.11. M
Caughrean (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut OMEGA Prime Brown dwarfs in the Alpha Perseiand Pleiades 
lusters2. Na
hthälfte� Klose (Tautenburg)Thüringer Landessternwarte OMEGA Cass TOO: Gamma-Ray Burst afterglows
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16.11. � 22.11. CADIS-TeamMPI für Astronomie CAFOS CADIS-Projekt23.11. � 27.11. Roth (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut CAFOS H�-Survey Planetaris
her Nebel inM3128.11. � 4.12. DSAZ Coudé Justierung Coudé, Pointingmodell5.12. � 7.12. Zapatero Osorio (La Laguna)Instituto de Astrofísi
a deCanarias MAGIC Die Rotation an der sub-stellarenGrenze8.12. � 9.12. Lara (Granada)Instituto de Astrofísi
a deAndalu
ia CAFOS Studie eines neuen Samples vonRadiogalaxien (dritte Epo
he)� 10.12. Casares Velázquez (LaLaguna)Instituto de Astrofísi
a deCanarias CAFOS Studie von Spektrallinien in SW Sexkataklysmis
hen Variablen währendder Bede
kung11.12. � 15.12. Böhringer (Gar
hing)MPI für Extraterr. Physik CAFOS Studium der groÿräumigen Strukturmit Galaxienhaufen16.12. � 20.12. Drory (Mün
hen)Universitätssternwarte CAFOS Veri�
ation of 
andidates forhigh-redshifted 
lusters of galaxies21.12. � 25.12. Fernández (Gar
hing)MPI für Extraterr. Physik FOCES High-resolution spe
tros
opi
observations of pre-main sequen
espe
tros
opi
 binaries dis
overedwith ROSAT26.12. � 2. 1. Fuhrmann (Mün
hen)Universitätssternwarte FOCES Di�erentielle Altersbestimmung dergalaktis
hen S
heibe3. 1. � 7. 1. Fernández (Gar
hing)MPI für Extraterr. Physik FOCES High-resolution spe
tros
opi
observations of pre-main sequen
espe
tros
opi
 binaries dis
overedwith ROSAT8. 1. � 13. 1. Mundt (Heidelberg)MPI für Astronomie CAFOS Su
he na
h massearmen BraunenZwergen in o�enen Sternhaufen14. 1. � 20. 1. CADIS-TeamMPI für Astronomie CAFOS CADIS-Projekt21. 1. � 27. 1. Walter (Bonn)Sternwarte der Universität CAFOS The Dynami
s of low mass DwarfGalaxies in the M81 group2. Na
hthälfte21. 1. � 27. 1. Reins
h (Göttingen)Universitäts-Sternwarte CAFOS Die Natur des Sekundärsterns insuperwei
hen Röntgenquellen1. Na
hthälfte28. 1. � 30. 1. Torrejón (Ali
ante)Universidad de Ali
ante Dep.de Físi
a FOCES Ho
hau�ösende Spektroskopie vonBe-Sternen31. 1. � 2. 2. Ortiz Gar
ía (Madrid) Dpto.Físi
a Teóri
a UAM Fa
. deCien
ias FOCES Variabilität in der H� Emission vonPMS Sternen. Korrelation zwis
henAkkretion, Wind und Rotation
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3.2. � 4. 2. Gehren (Mün
hen)Universitätssternwarte FOCES Das Alter der extremstenturno�-Feldsterne5.2. � 9. 2. Grupp (Mün
hen)Universitätssternwarte FOCES Die Hauptreihe der Plejaden1. Na
hthälfte5.2. � 9. 2. Gehren (Mün
hen)Universitätssternwarte FOCES Das Alter der extremstenturno�-Feldsterne2. Na
hthälfte10.2. � 11. 2. Robberto (Heidelberg)MPI für Astronomie CAFOS Deep visible and near-IRphotometry of the TrapeziumCluster12.2. � 18. 2. CADIS-TeamMPI für Astronomie CAFOS19.2. � 22. 2. Rossa (Bo
hum)Astronomis
hes Institut derUniversität CAFOS The out�ow 
ondition of di�useionized gas in edge-on galaxies23.2. � 27. 2. Sanner (Bonn)Sternwarte der Universität MAGIC wf Ursprüngli
he Massenfunktiono�ener Sternhaufen28.2. � 1. 3. DSAZ Ingenieurzeit2.3. � 3. 3. Gorosabel Urkia (Madrid)LAEFF CAFOS UBVRI Photometrie der Errorzonevon GRBs mit assoziierter Emissionvon Röntgenstrahlen4.3. � 10. 3. Hagen (Hamburg)Hamburger Sternwarte CAFOS HQS: Helle und/oderho
hrotvers
hobene Quasare11.3. � 13. 3. Vil
hez Medina (La Laguna)Instituto de Astrofísi
a deCanarias CAFOS Ein�uÿ der Umgebung auf dieEntwi
klung von Galaxien:Spektroskopie von Zwerggalaxien imVirgo Haufen14.3. � 20. 3. CADIS-TeamMPI für Astronomie CAFOS21.3. � 24. 3. Cedrés (La Laguna)Instituto de Astrofísi
a deCanarias CAFOS Parametrisierung derSternentstehung in Spiralgalaxien25.3. � 28. 3. Jäger (Göttingen)Universitäts-Sternwarte CAFOS Spektroskopie vonAGN-Hostgalaxien und derenBegleitern29.3. � 30. 3. Carrera (Santander)Universidad de Cantabria MAGIC hr Die Natur von QSOs mit hartenRöntgenspektren31.3. � 1. 4. Rossa (Bo
hum)Astronomis
hes Institut derUniversität MAGIC hr Tra
ing the thermal emission inedge-on, starburst galaxies2.4. � 7. 4. Pohlen (Bo
hum)Astronomis
hes Institut derUniversität MAGIC wf NIR 
ut-o� radii of gala
ti
 disksand their environment dependen
e.8.4. � 9. 4. Dirs
h (Bonn)Sternwarte der Universität CAFOS Identi�
ation of an unknownpopulation of X-ray point sour
esaround NGC4697
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10.4. � 14. 4. Chini (Bo
hum)Astronomis
hes Institut derUniversität CAFOS Dynamik und induzierteSternentstehung in MarkarianGalaxien15.4. � 16. 4. Hopp (Mün
hen)Universitätssternwarte CAFOS Void-Emission-line galaxies ingroups?17.4. � 19. 4. Ziegler (Durham) DurhamUniversity Physi
s Dept. CAFOS Galaxy evolution in poor 
lusters20.4. � 24. 4. Meusinger (Tautenburg)Thüringer Landessternwarte CAFOS QSO-Kandidaten aus demVPM-Survey im M3-Feld25.4. � 30. 4. Pierini (Heidelberg) MPI fürKernphysik MAGIC wf K0-band imaging of �elddwarf/spiral galaxies and nearbystarbursts1.5. � 2. 5. DSAZ Ingenieurzeit3.5. � 10. 5. Tes
h (Hamburg)Hamburger Sternwarte CAFOS Su
he na
h �lamentartigenAGN-Strukturen bei z < 0:511.5. � 15. 5. Pfei�er (Heidelberg)Landessternwarte CAFOS Optis
he Merkmale vonRöntgenabsorbern16.5. � 23. 5. CADIS-TeamMPI für Astronomie CAFOS CADIS24.5. � 25. 5. Garía-Dabó (Madrid)Astrophysikalis
hes Institut CAFOS Estudio de de la popla
ión lo
al dela galaxias 
on forma
ión estelar debaja luminosidad26.5. � 27. 5. Thomas (Katlenburg-Lindau)Max-Plan
k-Institut fürAeronomie MAGIC hr IR Spe
tros
opy of Mars
28.5. � 2. 6. Fuhrmann (Mün
hen)Universitätssternwarte FOCES Di�erentielle Altersbestimmung dergalaktis
hen S
heibe3.6. � 8. 6. Gehren (Mün
hen)Universitätssternwarte FOCES Alter der extrementurno�-Feldsterne1. Na
hthälfte3.6. � 8. 6. Grupp (Mün
hen)Universitätssternwarte FOCES Die Hauptreihe des o�enenSternhaufens Melotte 1112. Na
hthälfte9.6. � 13. 6. Hopp (Mün
hen)Universitätssternwarte CAFOS Sear
h for young galaxies in theHamburg/SAO survey sample14.6. � 18. 6. Drory (Mün
hen)Universitätssternwarte CAFOS Veri�
ation of 
andidates forhigh-redshifted 
lusters of galaxies19.6. � 21. 6. Martinez-Pais (La Laguna)Instituto de Astrofísi
a deCanarias CAFOS E
lipse Mapping de líneasespe
trales en VariablesCata
lísmi
as SW Sex22.6. � 28. 6. Thomas (Katlenburg-Lindau)Max-Plan
k-Institut fürAeronomie MAGIC hr Near-IR observations of Venuserste Stunde
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22.6. � 24.6. Köhler (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut MAGIC hr Doppelsternstatistik von PopulationII Sternenna
hVenusbeob-a
htungen25.6. � 28.6. Otterbein (Heidelberg)Landessternwarte MAGIC hr NIR-Spektren der Hot Spots von 3C390.3na
hVenusbeob-a
htungen29.6. � 6.7. Ma
k(Bonn)Radioastronomis
hesInstitut CAFOS Strong Emission Lines inLow-Luminosity Radio-Loud AGN7.7. � 11.7. Meusinger (Tautenburg)Thüringer Landessternwarte CAFOS QSO-Kandidaten aus demVPM-Survey im M92-Feld12.7. � 18.7. CADIS-TeamMPI für Astronomie CAFOS CADIS19.7. � 23.7. Heber Bamberg)Dr. Remeis-Sternwarte FOCES 3He-, Metallanomalien und Rotationvon sdB-Sternen24.7. � 29.7. Ortiz Gar
ía (Madrid)Fal
uldad de Cien
ias FOCES Variabilidad en la emisión H� enestrellas PMS. Rela
ión 
on a
re
ión,viento y rota
ión. II.zusammenmit S2/2.224.7. � 29.7. Fernández-Figueroa (Madrid)Dpto. Astrofísi
a. Fa
. Físi
as FOCES Variabilidad 
romosféria en estrellasextremadamente a
tivaszusammenmit S3/2.230.7. � 1.8. Torrejón (Ali
ante) Dpto. deFísi
a EPSA FOCES Espe
tros
opia de alta resolu
ión deestrellas Be2.8. � 3.8. DSAZ CAFOS CAFOS 
alibration4.8. � 7.8. Ábrahám (Heidelberg)MPI für Astronomie CAFOS Spe
tros
opy of H� and IRASsele
ted pre-main-sequen
e stars8.8. � 12.8. Rossa (Bo
hum)Astronomis
hes Institut derUniversität CAFOS The out�ow 
ondition of di�useionized gas in edge-on galaxies13.8. � 16.8. Reins
h (Göttingen)Universitätssternwarte CAFOS Die Natur des Sekundärsterns insuperwei
hen Röntgenquellen17.8. � 21.8. Koester (Kiel) Institut fürAstronomie und Astrophysik CAFOS DA white dwarfs with metal tra
esdete
ted at the Ke
k teles
ope22.8. � 30.8. Fernández (Gar
hing)MPI für Extraterr. Physik FOCES Spe
tros
opi
 variability of pre-mainsequen
e stars31.8. � 2.9. Miranda (Granada)Instituto de Astrofísi
a deAndalu
ia Coudé Espe
tros
opia de rendija larga deuna muestra de nebulosas planetariasmuy jóvenes: pro
esos de forma
ión3.9. � 10.9. CADIS-TeamMPI für Astronomie CAFOS CADIS11.9. � 14.9. Bailer-Jones (Heidelberg)MPI für Astronomie CAFOS Rotation and Variability of BrownDwarfs
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15. 9. � 22. 9. Gredel DSAZ FOCES An opti
al study of the Cyg OB2region23. 9. � 25. 9. Hearty (Gar
hing)MPI für Extraterr. Physik FOCES The distan
e to the nearest starforming 
loud26. 9. � 26. 9. DSAZ FOCES FOCES 
alibration27. 9. � 1.10. DSAZ Verspiegelung S12.10. � 4.10. Bomans (Bo
hum)Astronomis
hes Institut derUniversität CAFOS Properties of Nearby �Young�Galaxies from an HI-Sele
tedSample5.10. � 7.10. Braun (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut CAFOS Die Sternentstehungsregionen derZwerggalaxie UGCA 868.10. � 10.10. Böhringer (Gar
hing)MPI für Extraterr. Physik CAFOS Studium der groÿräumigen Strukturmit Galaxienhaufen11.10. � 14.10. Lehnert (Gar
hing)MPI für Extraterr. Physik CAFOS Distant Halo Gas in Starbursts:Impli
ations for Cosmogony15.10. � 19.10. Ageorges (Galway) NUI CAFOS Sodium Laser Guide StarExperiments� 20.10. Klose (Tautenburg)Thüringer Landessternwarte Coudé f=12MAGIC hr SGR 1900+141. Na
hthälfte20.10. � 24.10. Neuhäuser (Gar
hing)MPI für Extraterr. Physik Coudé f=12MAGIC hr Umwandlung von SB1 T TauriSternen in SB2 Sterne1. Na
hth.(20.10.) anProjektKlose25.10. � 26.10. DSAZ MAGIC MAGIC 
alibration27.10. � 30.10. Zapatero Osorio (La Laguna)Instituto de Astrofísi
a deCanarias MAGIC hr La rota
ión en el límite subestelar
31.10. � 4.11. Koester (Kiel) Institut fürAstronomie und Astrophysik MAGIC hr DA white dwarfs with metal tra
esdete
ted at the Ke
k teles
ope5.11. � 11.11. Tes
h (Hamburg)Hamburger Sternwarte CAFOS Sind Quasarhaufen in netzartigenStrukturen eingebettet?12.11. � 14.11. Pierini (Heidelberg)Max-Plan
k-Institut fürKernphysik MAGIC wf K'-band imaging of �eld dwarfspiral galaxies and nearby starbursts� Greiner (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut Target-of-Opportunity observationsof Gamma-ray Bursts
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18.11. � 29.11. Zinne
ker (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut MAGIC Direkte Bestätigung der Planetenum 51Peg, Ups And und Tau Boo30.11. � 3.12. Patriar
hi(Florenz)CAISMI-CNR MAGIC RV determinations fromphotometri
 observations of O stars4.12. � 9.12. Ri
hi
hi (Florenz)Osservatorio di Ar
etri FIRPO Lunar O

ultations of StellarSour
es in the Near-IR10.12. � 16.12. Mottola (Berlin-Adlershof)DLR CCD Photometry of Near-Earth obje
ts(3352) M
Auli�e and 1996 FG317.12. � 20.12. Preibis
h (Würzburg)Astronomis
hes Institut CCD Vervollständigung der Photometriedes jungen Sternhaufens IC 34821.12. � 25.12. Fabregat (Burjassot)Universidad de Valen
ia CCD CCD uvbyb Photometrie von sehrjungen Sternhaufen26.12. � 27.12. Patriar
hi (Florenz)CAISMI-CNR CCD RV determinations fromphotometri
 observations of O stars28.12. � 30.12. Ri
hi
hi (Florenz)Osservatorio di Ar
etri FIRPO Lunar O

ultations of StellarSour
es in the Near-IR31.12. � 4. 1. Köhler (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut MAGIC Doppelsternstatistik von PopulationII Sternen5. 1. � 11. 1. Weinberger (Innsbru
k)Institut für Astronomie CCD Ein Staubmodell der Mil
hstraÿeaus opt. Galaxien-Photometrie12. 1. � 15. 1. Jordi (Bar
elona) Universidadde Bar
elona CCD Metallizität, Entfernung und Alterder o�enen Haufen NGC1817 undNGC180716. 1. � 22. 1. Hopp (Mün
hen)Universitätssternwarte CCD Photometry of satellite galaxies innearby groups of galaxies23. 1. � 27. 1. Lahulla (Madrid) ObservatorioAstronómi
o CCD Bestimmung der Rotation und derForm der Cibeles Asteroiden28. 1. � 3. 2. Mottola (Berlin-Adlershof)DLR CCD Photometry of Near-Earth obje
ts(3352) M
Auli�e and 1996 FG34. 2. � 23. 2. Wagner (Heidelberg)Landessternwarte CCD Variationsmodi der TeV-QuelleMkn 42124. 2. � 27. 2. Ri
hi
hi (Florenz)Osservatorio di Ar
etri FIRPO Lunar O

ultations of StellarSour
es in the Near-IR28. 2. � 11. 3. Zinne
ker (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut MAGIC Direkte Bestätigung der Planetenum 51Peg, Ups And und Tau Boo12. 3. � 15. 3. Iglesias Páramo (La Laguna)Instituto de Astrofísi
a deCanarias CCD Multifrequenzanalyse derGaskomponente von zwei nahenMergern
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16.3. � 18.3. Sán
hez Sán
hez (Santander)Universidad de Cantabria CCD Optis
he Photometrie eines Samplesvon radiolauten QSOs. Extinktiondur
h Staub in den Quasaren19.3. � 24.3. Pohlen (Bo
hum)Astronomis
hes Institut derUniversität CCD NIR 
ut-o� radii of gala
ti
 disks andtheir environment dependen
e.25.3. � 1.4. Fis
her (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut CCD Galaxy intera
tions in an X-raysele
ted AGN sample2.4. � 13.4. Dreizler (Tübingen)Institut für Astronomie undAstrophysik CCD Whole Earth Teles
ope Campaign:The pulsating sdB PG1336-01814.4. � 21.4. Boselli CCD H�-observations of 
luster andisolated spiral galaxies22.4. � 18.5. DSAZ Austaus
h S2, Verlegen desKontrollraums, Kuppelautomatik19.5. � 30.5. Dreizler (Tübingen)Institut für Astronomie undAstrophysik CCD-Kamera Su
he na
h ni
ht�radialenPulsationen in PG1159 und sdBSternen31.5. � 7.6. Torra (Bar
elona) Dpto. deAstronomia y Meteorologia MAGIC Distribu
ión de supergigantes M enlas regiones interiores de la VíaLá
tea. Regiones HII en Cygnus X:naturaleza y morfología de la emisióninfrarroja8.6. � 15.6. Pohlen (Bo
hum)Astronomis
hes Institut derUniversität CCD-Kamera A CCD study of edge-on diskgalaxies in di�erent environments16.6. � 20.6. Garía-Dabó (Madrid) Dpto.Astrofísi
a. Fa
. Físi
as CCD Historia de la forma
ión estelar de lasgalaxias de la lista 3 de laexplora
ión UCM21.6. � 26.6. DSAZ CCD Optiktests27.6. � 29.6. Ri�eser (Mün
hen)Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Su
he mit Pixellensing inM3130.6. � 9.7. Engels (Hamburg)Hamburger Sternwarte MAGIC Near-infrared properties of theAre
ibo OH/IR stars10.7. � 18.7. Weinberger (Innsbru
k)Institut für Astronomie CCD-Kamera Ein Staubmodell der Mil
hstraÿe ausoptis
her Galaxien-Photometrienur 80%(M31-Projekt)10.7. � 18.7. Ri�eser (Mün
hen)Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Su
he mit Pixellensing inM3120% fürM31-Projekt(Servi
e)19.7. � 29.7. Mottola (Berlin-Adlershof)DLR CCD-Kamera Spin axis determination of L5 Trojanasteroidsnur 80%(M31-Projekt)



Heidelberg: Max-Plan
k-Institut für Astronomie 465
Beoba
htungsplan Calar Alto 1999 � 1.23-m-Teleskop

19.7. � 29.7. Ri�eser (Mün
hen)Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Su
he mit Pixellensing inM3120% fürM31-Projekt(Servi
e)30.7. � 3.8. Fabregat (Valen
ia) Dpto. Mat.Apli
ada y Astronomía CCD Fotometría CCD uvby� de 
úmulosabiertos muy jóvenesnur 80%(M31-Projekt)30.7. � 3.8. Ri�eser (Mün
hen)Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Su
he mit Pixellensing inM3120% fürM31-Projekt(Servi
e)4.8. � 8.8. Heines (Jena)Astrophysikalis
hes Institutund Universitätssternwarte CCD-Kamera Su
he na
h Ausströmungen jungerSterne in Bok-Globulennur 80%(M31-Projekt)4.8. � 8.8. Ri�eser (Mün
hen)Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Su
he mit Pixellensing inM3120% fürM31-Projekt(Servi
e)9.8. � 18.8. Bomans (Bo
hum)Astronomis
hes Institut derUniversität eigenes GerätWWFPPSITe 2048 Hunting Low Surfa
e BrightnessGalaxies in the �Are
ibo Strip #1�19.8. � 22.8. Heines (Jena)Astrophysikalis
hes Institutund Universitätssternwarte MAGIC Isolierte Sternentstehung in Globulen
23.8. � 27.8. Patriar
hi (Florenz)CAISMI-CNR MAGIC RV determinations from photometri
observations of O stars28.8. � 2.9. Patriar
hi (Florenz)CAISMI-CNR CCD-Kamera RV determinations from photometri
observations of O starsnur 80%(M31-Projekt)28.8. � 2.9. Ri�eser (Mün
hen)Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Su
he mit Pixellensing inM3120% fürM31-Projekt(Servi
e)3.9. � 5.9. Lahulla (Madrid) ObservatorioAstronómi
o CCD Determina
ión de la rota
ión y formade los asteroides Cibelesnur 80%(M31-Projekt)3.9. � 5.9. Ri�eser (Mün
hen)Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Su
he mit Pixellensing inM3120% fürM31-Projekt(Servi
e)6.9. � 9.9. Zamorano (Madrid) Dpto.Astrofísi
a. Fa
. Físi
as CCD Análisis de la forma
ión estelar ygradientes de metali
idad de lasgalaxias de las Exlora
ión UCMnur 80%(M31-Projekt)
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6. 9. � 9. 9. Ri�eser (Mün
hen)Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Su
he mit Pixellensing inM3120% fürM31-Projekt(Servi
e)10. 9. � 16. 9. Altmann (Bonn)Sternwarte der Universität eigenes GerätWWFPP Struktur der Galaxis undHamburger sdB-Sterne17. 9. � 27. 9. Fis
her (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut CCD-Kamera Galaxy intera
tions in an X-raysele
ted AGN samplenur 80%(M31-Projekt)17. 9. � 27. 9. Ri�eser (Mün
hen)Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Su
he mit Pixellensing inM3120% fürM31-Projekt(Servi
e)28. 9. � 13.10. Zinne
ker (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut MAGIC Direkte Bestätigung extrasolarerPlaneten14.10. � 20.10. Ageorges (Galway) NUI eigenes GerätSCIDAR Sodium Laser Guide StarExperiments21.10. � 1.11. Neuhäuser (Gar
hing)MPI für Extraterr. Physik CCD-Kamera Su
he na
h bede
kendenspektroskopis
hen T TauriDoppelsternennur 80%(M31-Projekt)21.10. � 1.11. Ri�eser (Mün
hen)Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Su
he mit Pixellensing inM3120% fürM31-Projekt(Servi
e)2.11. � 15.11. Ri�eser (Mün
hen)Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Su
he mit Pixellensing inM31� Greiner (Potsdam)Astrophysikalis
hes Institut Target-of-Opportunity observationsof Gamma-ray Bursts
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4 Instrumentelle Entwi
klungen, Re
henanlagen4.1 Instrumente für Calar AltoLAICA: Large Area Imager for Calar AltoFokalreduktoren wie CAFOS oder MOSCA haben zwar ein relativ groÿes Gesi
htsfeld von
a. 11� 11 Quadratbogenminuten, aber für viele Projekte ist ein deutli
h gröÿeres Feldwüns
henswert. Ziel des neuen Projektes LAICA ist der Bau einer Weitfeldkamera mit67 108 864 Pixel.LAICA wird im Primärfokus des 3.5-m-Teleskops mit dem dreilinsigen Korrektor einge-setzt. Das Instrument besteht aus drei Baugruppen: Vers
hluÿ, Filtermodul und CCD-Mosaik. Der Vers
hluÿ ist ein S
hlitzvers
hluÿ, bestehend aus zwei Vorhängen, die dasStrahlenbündel freigeben bzw. vers
hlieÿen. Erste Tests an einem Laboraufbau haben ge-zeigt, daÿ damit au
h Beli
htungszeiten um eine Sekunde bei einer Homogenität der Beli
h-tung von etwa 0:1% mögli
h sein werden. Das Filtermodul besteht aus einem Magazin undeinem Greifer. Im Magazin sind 20 Filterhalter untergebra
ht; das Magazin ist in vertika-ler Ri
htung bewegli
h. Das ausgewählte Filter wird mit dem Greifer in den Strahlenganggezogen.Das Herz des Instrumentes ist das CCD-Mosaik. Es kommen vier CCDs von Lo
kheedMartin zum Einsatz, mit 4096� 4096 Pixel zu je 15 �m. Da diese CCDs ni
ht buttablesind, wurde eine Anordnung gewählt, bei der der Abstand der CCDs fast der Kantenlän-ge eines CCDs entspri
ht. Eine einzelne Aufnahme ergibt also kein zusammenhängendesFeld, vielmehr werden die Lü
ken mit drei weiteren Aufnahmen gefüllt. Der Überlapp derCCDs von 
a. 30 Bogensekunden erlaubt die Kontrolle von Astrometrie und Photometrie.Erfahrungen mit früher im K3 aufgenommenen Photoplatten und Optikre
hnungen habengezeigt, daÿ die Bildqualität bis in die E
ken des Feldes besser als 0.3 Bogensekundenist. Die Bildskala beträgt 0.225 Bogensekunden pro Pixel, ein Satz von vier Aufnahmenüberde
kt ein zusammenhängendes Feld von einem Quadratgrad.Jedes CCD ist in vier Quadranten unterteilt, die getrennt ausgelesen werden, so daÿ dasAuslesen in weniger als 1 bis 2 Minuten beendet sein sollte. Zwei weitere CCDs sind in derBrennebene angebra
ht und werden zum Na
hführen benutzt. Sie werden im frame transfermode betrieben und benötigen daher keinen eigenen Vers
hluÿ. Da zwei CCDs verwendetwerden, kann Bildrotation bereits bei der Aufnahme korrigiert werden, denn die ganzeKamera ist um wenige Grad drehbar. Zur Zeit ist no
h unklar, ob dies erforderli
h seinwird.Wenn alle Liefertermine eingehalten werden und keine unerwarteten Probleme auftreten,ist mit dem ersten Li
ht am Teleskop im Dezember 2000 zu re
hnen. Aktuelle Informati-on ist unter http://www.mpia-hd.mpg.de/LAICA zu �nden. (Fried, Baumeister, Briegel,Graser, Grimm, Marien, Rohlo�, Unser, Zimmermann)OMEGA 2000: Ein neuer Wide-�eld-near-infrared-Imager für den Calar AltoAls Na
hfolger von Omega Prime (in Betrieb seit 1996) und Omega Cas (1997), die beidemit dem 1024� 1024-HgCdTe-Array HAWAII-1 bestü
kt sind, wurde mit der Entwi
klungder Kamera Omega 2000 begonnen, die mit dem neuen 2048� 2048 Pixel groÿen ArrayHAWAII-2 (Ro
kwell S
ien
e Center, Californien) ausgerüstet werden soll. Die Kamerawird auss
hlieÿli
h für Direktaufnahmen im Primärfokus des 3.5-m-Teleskops ausgelegt.Die Skala beträgt 4500/Pixel, das Gesi
htsfeld ist mit 15 :04� 15 :04 mehr als fünfmal sogroÿ wie das Gesi
htsfeld von Omega Prime. Es wird 16 Breit- und S
hmalband�lter imBerei
h von 0.8 �m bis 2.6 �m geben. Erstes Li
ht ist für September 2001 vorgesehen.Omega 2000 wird Omega Prime ablösen. Omega Cass wird weiterhin für Spektroskopieund ho
h aufgelöste Direktaufnahmen im Einsatz bleiben. (Bailer-Jones, Bitzenberger)



468 Heidelberg: Max-Plan
k-Institut für Astronomie
ALFA: Adaptive Opti
s with a Laser for AstronomyFür die adaptive Optik mit Laser-Leitstern (ALFA) war 1999 ein sehr gutes, zuglei
h aberau
h kritis
hes Jahr. Na
hdem im Juni erstmals beugungsbegrenzte Aufnahmen mit demLaser-Leitstern aufgenommen wurden (siehe au
h http://www.mpia-hd.mpg.de/ALFA)sollte das �ALFA S
ien
e Demonstration Programme� das wissens
haftli
he Potential vonALFA demonstrieren und veri�zieren. Dies gelang jedo
h � mit hervorragenden Ergebnissen� nur mit natürli
hen Leitsternen. Auf entspre
hende Resultate mit dem Laser-Leitsternmuÿ somit weiter gewartet werden. Eine Wiederholung des Programms in etwas veränder-ter Form ist für das zweite Halbjahr 2000 vorgesehen. Die Gründe für das S
heitern warender Ausfall einer Laser-Pumpröhre sowie ein Ausfall des Teleskops für mehrere Nä
hte. Ineiner Na
hthälfte, in der alle Randbedingungen für Beoba
htungenmit dem Laser-Leitsternerfüllt waren, gab es zudem te
hnis
he Probleme mit der adaptiven Optik.Im Laufe des Jahres wurde eine neue Steuer-Elektronik für den deformierbaren Spiegeleingesetzt, sowie mehrere Spiegel auf der optis
hen Bank neu bedampft.Im September wurde erstmals die neue Kamera für die Messung und Kompensation deratmosphäris
hen Tip-tilt-Turbulenz getestet. Das �System for Tip Removal with Avalan-
he Photodiodes� (STRAP) wurde temporär in ALFA eingebaut und erste Performan
e-und Emp�ndli
hkeits-Messungen dur
hgeführt. Die Emp�ndli
hkeit der im Geiger-Modusbetriebenen Photodioden ist um mindestens 1.5 Magnituden höher als die zur Zeit no
him Einsatz be�ndli
he CCD-Kamera. Eine Bildverbesserung von 0 :0055 auf 0 :0028 Halbwerts-breite (FWHM) ist typis
h für die Fähigkeiten des STRAP-Systems unter guten Seeing-Bedingungen.Im Oktober wurde zusammen mit Astronomen aus Galway (Irland) ein LIDAR-Systemgetestet, mit dem die Natriums
hi
ht in der Mesosphäre vermessen werden kann. Es zeigtesi
h, daÿ die Natriums
hi
ht bei etwa 90 km Höhe ein Maximum hat. Das LIDAR-Systemsoll im Jahr 2000 fest in ALFA eingebaut werden. Neben der Bestimmung der Natrium-konzentration in der Mesospere kann das LIDAR-System au
h benutzt werden um dieFokuslage des Laser-Leitsterns zu messen. (Hippler, Feldt, Kasper, Weiÿ, A
eituno, Helm-ling, Montoya, Bizenberger, Rohlo�, Wagner)CCD-Systeme(Marien)Neue Detektoren für den Calar AltoIm April wurde ein CCD der Firma SITe mit 2K� 4K Pixel zu je 15 �m am MOSCA des3.5-m-Teleskopes installiert und seitdem ohne Ausfälle genutzt. Der Detektor hat ein Aus-leseraus
hen von 6.5 e� und eine Sättigungsladung von 76 000 e�. Er ist nutzbar von 350nm bis 1100 nm und besitzt laut Hersteller eine Quantenausbeute von 78% bei 400 nm,84% bei 700 nm und 22% bei 1 �m. Weiterhin wurde im August als letztes Teleskop das1.23-m-Teleskop auf dem Calar Alto mit einem SI-424-CCD der Firma SITe ausgerüstet.Der Detektor besitzt 2K� 2K Pixel zu 24 �m bei einem Ausleseraus
hen von 6.0 e� undeine Sättigungsladung von 140 000 e�. Im August lieferte Mike Lesser au
h das vorletzteCCD aus dem gemeinsamen Projekt mit Loral/Lesser. Es erfüllt ähnli
he Spezi�kationenwie das defekte LOR#8i, und wurde im November am CAFOS-2.2 installiert. Sein Ausle-seraus
hen beträgt 7 e�, die Sättigungsladung 150 000 e�. Die Quantenausbeute liegt bei56% bei 350 nm, bei 96% bei 600 nm und bei 21% bei 1 �m. (Angaben von M. Lesser)Im November wurde das letzte der 2K�2K-CCDs von Loral im Labor getestet (LOR#13o).Es hat eine sehr gute kosmetis
he Qualität und soll bei nä
hster Gelegenheit auf dem CalarAlto gegen den LOR#11i ausgetaus
ht werden. Ausfälle von CCD-Detektoren in den letz-ten Jahren haben dazu geführt, neue CCDs auf dem Calar Alto nur no
h in Kryostaten mitRelais-S
hutzeinri
htungen zu installieren. Parallel dazu sollen bis Ende 2000 alle übrigenCCD-Dewars des Calar Alto mit einer sol
hen Relaisbox versehen werden.
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Neue CCDs am MPIAIm Spätjahr 1999 wurde ein CCD 44-82BI der Firma EEV geliefert. Der Detektor hat2K� 4K Pixel mit einer Gröÿe von 15 �m und ein Ausleseraus
hen von 2 e� (Herstelleran-gaben). Na
h Fertigung der me
hanis
hen und elektris
hen Komponenten zur Montierungund Versorgung des CCDs im Kryostaten soll der Detektor im Frühjahr 2000 auf demCalar Alto zum Einsatz kommen.Weitere AktivitätenDer geplante Groÿfeld-Imager LAICA soll eine eigene Leiteinri
htung besitzen. Zur Mes-sung der Ablage eines Leitsternes werden CCD-Detektoren im LAICA-Kryostaten amRand des von den Messdetektoren genutzten Feldes montiert. Die CCDs müssen dazuim Frame-transfer-Modus betrieben werden, eine Betriebsart, die bisher von der CCD-Steuerelektronik des MPIA ni
ht unterstützt wird. Dur
h Simulation dieser Betriebsartkonnte gezeigt werden, daÿ Detektoren ST-005A von SITe mit 800� 2000 Pixel zu 15�m im frame-transfer-Modus betrieben werden können, wenn die Steuerelektronik einenweiteren Satz Vertikalphasen liefert. Die dazu notwendigen Umbauten sind im Gange.1998 wurde am Twin-Spektrographen des 3.5-m-Teleskops ein CCD-Dewar montiert, indem si
h der Detektor in einer Halterung befand, die mit Hilfe von drei Piezo-Motoren insitu exakt ausgeri
htet werden konnte und so das CCD in den Fokus des Spektrographenbra
hte. Der Na
hteil war das Fehlen jegli
her Anzeige für die Fokuslage. Dur
h Anbaueines En
oders auf Hall-Sonden-Basis an jeden der Motoren kann nun die Fokuslage ge-nau und reproduzierbar eingestellt werden. Die Na
hrüstung des Twin-Spektrographenmit umgebauten Dewars ist für den Frühsommer 2000 vorgesehen. Im August wurden anMOSCA des 3.5-m-Teleskops Testmessungen im nod-&-shu�e-Modus (AAO Newsletter,Nov. 98, p. 18) dur
hgeführt. In diesem Modus werden simultan Objektspektren und Hin-tergrundspektren im selben Berei
h des CCD-Detektors aufgenommen und unterliegen soden glei
hen kosmetis
hen Störungen dur
h das CCD. Prinzipiell zeigten die Messungendas erwartete Ergebnis, das jedo
h dur
h zwei Faktoren beeinträ
htigt wurde. Zum einenstellte si
h heraus, daÿ der verwendete Detektor für diese Art von Messung ni
ht besondersgeeignet war, und zum anderen war der Einstellberei
h des TV-Guiders für das periodis
heVerfahren des Teleskopes ni
ht ausgelegt.Clear Sky MonitorZur automatis
hen Beendigung des Betriebs und zur S
hlieÿung der S
hutzhütte bei Re-gen oder beginnender Tageshelligkeit erfolgte der Einbau eines Regensensors und einesDämmerungss
halters in das System. Ein zweiter Re
hner und eine geänderte Softwareermögli
hen den voneinander unabhängigen, glei
hzeitigen Betrieb von Sternkamera undWolkenkamera, so daÿ beide Systeme glei
hzeitig laufen. Jede Kamera kann au
h selbstän-dig betrieben werden, mit automatis
hem Betriebsende bei Regen oder Helligkeit. (Beetz)4.2 Instrumente für andere ObservatorienWeitfeld-Kamera am 2.2-m-Teleskop II auf La SillaS
hon in ihrem ersten Betriebsjahr hat si
h die Weitfeld-Kamera (WFI) am 2.2-m-TeleskopII auf La Silla hervorragend bewährt. Aufgrund ihrer optis
hen Qualität und ihrer ho
h-e�zienten CCD-Detektoren hat sie si
h ras
h den Ruf erworben, das �weltweit beste In-strument seiner Art� zu sein. Dies hatte zur Folge, daÿ es zur Antragsfrist am 1. Oktober1999 s
hwieriger war, Zeit am WFI zu bekommen als an einem der VLT-Instrumente.Der groÿe Erfolg des WFI ist ni
ht zuletzt darin begründet, daÿ es den Projektgruppenam MPIA und bei ESO (Gar
hing und La Silla) ras
h gelang, jene S
hwa
hstellen zueliminieren, die zum Zeitpunkt der Übergabe im Januar 1999 no
h vorhanden waren:Filter: Der dur
h Lieferverzögerungen anfangs no
h sehr bes
hränkte Filtersatz konnteim Beri
htsjahr vervollständigt werden. Seit Anfang 2000 stehen nun se
hs Breitband�lter(uSt. B, V, R, I, z+) und 25 Mittelband�lter (typis
herweise mit��=� = 3%), die den Wel-
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lenlängenberei
h zwis
hen 390 und 930 nm fast lü
kenlos überde
ken, als Standard�ltersatzzur Verfügung. Vier S
hmalband�lter, die die Linien [OIII℄� 500.7 nm (��=� = 1:4% und0.4%), H� (��=� = 1%) und [SII℄�� 672, 674 nm (��=� = 1%) zwis
hen 
 z = 0 und2000 km s�1 erfassen, erlauben es, die Mil
hstraÿe und nahe Galaxien im Li
hte einzelnerEmissionslinien zu untersu
hen. Während alle Standard�lter vom MPIA geliefert wurden,wird ESO in Kürze au
h ein breiteres U-Band sowie ein etwas kurzwelligeres I-Band be-reitstellen.CCD-Mosaik: Ähnli
h wie andere von ESO gebaute CCD-Kameras zeigte au
h die WFI-Kamera seit ihrer Inbetriebnahme eine vom Rand her forts
hreitende Verunreinigung desCCD-Mosaiks, die � besonders bei � < 500 nm � zu erhebli
hen Einbuÿen der Quanten-ausbeute führte. Dieses Problem wurde Ende 1999 dur
h Ausheizen des CCD-Mosaiks undBeseitigung der Hauptursa
he (ni
ht vakuum-fester Klebsto� im Dewar) gelöst.Shutter: Der vom MPIA ursprüngli
h gebaute Shutter war nur bei Temperaturen > 5 ÆCvollständig betriebssi
her, da zwei Materialien mit stark unters
hiedli
her thermis
her Aus-dehnung kombiniert waren. Im Juni 1999 wurde ein neuer Shutter eingebaut, in dem nurAluminium und Materialien mit sehr ähnli
hen thermis
hen Ausdehnungskoe�zienten ver-wandt wurden. Allerdings stelle si
h na
h der Reinigung des CCD-Mosaiks heraus, daÿdie re
htwinkligen Kanten der aus s
hwarzem Nylon gefertigten Endplatte Streuli
ht vomHimmel und hellen Sternen etwa 10 auÿerhalb des Gesi
htsfeldes hervorruft. Eine neueEndplatte mit um 20Æ geneigten Kanten hat dieses Problem beseitigt.Bildfeldrotation: Neben den unvermeidbaren Bildfeldrotationen (hervorgerufen dur
h Auf-stellungsfehler oder feldabhängige Refraktion) können au
h moderate O�sets in Rektaszen-sion (�� >� 20) am parallaktis
h aufgestellten WFI bei Deklinationen Æ � 45Æ zu dramati-s
hen Rotationen der Orientierung des CCD-Mosaiks in Bezug auf die Himmelsnordri
h-tung führen. Dies führt bei hohen (negativen) Deklinationen dazu, daÿ Pointierungso�setswie sie zur �Au�üllung� der blinden Lü
ken zwis
hen den Einzel-CCDs (�� = 2300) be-nötigt werden, nur dann zu verzerrungsfreien Überlagerungen mehrerer Bilder brau
hbarsind, wenn gewisse Eins
hränkungen in der O�set-Amplitude bea
htet werden. Entspre-
hende O�set-Pattern für vers
hiedene Deklinationsintervalle wurden entworfen und allenBeoba
htern zur Verfügung gestellt. Trotzdem begrenzen die unvermeidbaren Bildfeldro-tationen die Beli
htungszeit auf <� 1000 Sekunden.O�ene Probleme: Die angegebene Maximalbeli
htungszeit läÿt si
h um den Faktor 2 stei-gern, falls man beim Na
hführen mit dem 
a. 200 auÿerhalb der Mosaikmitte gelegenenGuiding-CCD die Bildrotation über ein Pointing-Modell wegstellt. Eine entspre
hendeNa
hführ-Software ist in Vorbereitung. Selbst na
h ihrem Einsatz werden die maximal sinn-vollen Beli
htungszeiten von � 2000 Sekunden für einige der S
hmal- und Mittelband�lterdazu führen, daÿ Bilder im s
hnellen (Standard-)Readout ni
ht dur
h den Hintergrund,sondern dur
h Detektorraus
hen (� 5 e� Read-out-noise) begrenzt sind. Über den Einsatzeines � ursprüngli
h vorgesehenen � langsameren read-outs (<� 3 e� RON bei Auslesezeitenvon 
a. 200 Sekunden) werden wir weiter mit ESO verhandeln. Aus Kostengründen undauf Grund von Liefers
hwierigkeiten enthält das CCD-Mosaik mehrere Einzel-CCDs, dieni
ht den Anforderungen �s
ien
e grade� entspre
hen und si
h dur
h eine Vielzahl von�warmen� Spalten und Pixelanhäufungen auszei
hnen. Hier ist keine Abhilfe mögli
h. Beider Aufnahme mehrerer Bilder eines Feldes (wie sie zum S
hlieÿen der Lü
ken sowiesobenötigt werden) lassen si
h diese Fehlstellen lei
ht korrigieren. Bei Anwendungen, in de-nen nur eine oder zwei Aufnahmen pro Feld gema
ht werden, muÿ ihnen jedo
h besondereAufmerksamkeit zuteil werden.Während der Inbetriebnahme des WFI zeigte das 2.2-m-Teleskop einen starken, positi-onsabhängigen Astigmatismus, der auf eine Fehlfunktion der Hauptspiegel-Unterstützungzurü
kgeführt wird. ESO (La Silla) unternimmt gegenwärtig groÿe Anstrengungen, dieUrsa
hen festzustellen und zu beseitigen.



Heidelberg: Max-Plan
k-Institut für Astronomie 471
Datenanalyse: Am MPIA stehen zwei Workstations vom Typ Sun Enterprise 450 mit ins-gesamt mehr als 500 GByte Plattenplatz auss
hlieÿli
h für die Analyse von WFI-Datenbereit. In Anbetra
ht der Tatsa
he, daÿ vers
hiedene Arbeitsgruppen am Institut mitt-lerweile etwa ein Terabyte an WFI-(Roh-)daten erhalten haben, muÿ jedo
h au
h dieseenorme Re
henleistung und Spei
herkapazität auÿerordentli
h verantwortungsbewuÿt ein-gesetzt werden, will man eine Verstopfung des Daten�usses vermeiden. Die ProjektgruppeWFI am Institut entwi
kelt gegenwärtig ein Standard-Softwarepaket, das es ermögli
hensoll, Aufnahmen mit dem WFI auszuwerten, die in einem Standardmodus (� 5 positions-versetzte Aufnahmen pro Feld und Filter) aufgenommen wurden. Das CCD-Mosaik wirdhierin als monolithis
her Gesamtdetektor behandelt, was eine genaue Berü
ksi
htigungder Position und Orientierung der Einzel-CCDs in einem globalen Koordinatensystem er-fordert. Besonderes Gewi
ht wird auf eine optimale Korrektur von Fehlstellen und dur
hkosmis
he Strahlung erzeugten Artefakten gelegt. Diese Software wird in Kürze jedemWFI-Benutzer am MPIA zur Verfügung stehen. (Meisenheimer, Böhm, Klein)CONICA: Die ho
hau�ösende IR-Kamera für das VLTDie Infrarotkamera für die adaptive Optik des VLT wurde im Verlauf des Jahres 1999 soweit fertiggestellt, daÿ der endgültige InSb-Detektor (Aladdin) montiert und die abs
hlie-ÿenden optis
hen Tests begonnen werden konnten. Zu diesem Zwe
k werden alle Modendes Instruments einer eingehenden optis
hen und me
hanis
hen Prüfung unterzogen. DieKontroll-Software wurde fertiggestellt, gegenwärtig wird die übergeordnete Beoba
htungs-Software erstellt. Die Übergabe an ESO ist für April 2000 vorgesehen. Dann wird CONICAdem französis
hen Konsortium überstellt, das die zugehörige Adaptive Optik entwi
kelt.Ein erster gemeinsamer Test ist für Juli 2000 vorgesehen. Die Inbetriebnahme zusammenmit der Adaptiven Optik ist entgegen ursprüngli
her Planung nun am Teleskop UT3 (Meli-pal) für März 2001 vorgesehen (Lenzen, Benes
h, Fabian, Franke, Grimm, Hartung, Mün
h,Ortlieb, Rohlo�, Salm, Storz,Wagner).MIDI: Interferometer für das VLTI im mittleren InfrarotIm Jahr 1999 ist das Projekt dur
h eine Phase intensiver Beratungen gegangen, in denenin fast allen Berei
hen der Entwurf eingefroren und die Arbeiten an der Herstellung desInstruments begonnen wurden. Ende Juli fand bei ESO der �Final Design Review� für dieOptik statt, der ohne S
hwierigkeiten abges
hlossen werden konnte. Zum Jahresende liefendie Vorbereitungen für den �Final Design Review� für den Rest des Instrumentes, der fürFebruar 2000 eingeplant ist.Die Konstruktion der kalten Optik hat am Partnerinstitut NFRA in Dwingeloo begonnen.Ein Prototyp des kritis
hsten me
hanis
hen Teils, des S
hlittens für die Strahlvereinigung,wurde hergestellt und getestet. Die Einstellgenauigkeit erfüllte die an dieser Stelle sehrhohen Anforderungen von wenigen Mikrometern. Der Entwurf des warmen Teils der Optikwurde abges
hlossen und an die veränderten Bedingungen im interferometris
hen Labor aufParanal angepaÿt (mit O. von der Lühe, Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik, Freiburg).Untersu
hungen an den für die interne Weglängenverstellung verantwortli
hen Piezo-Moto-ren wurden dur
hgeführt. S
hnelligkeit, Stabilität und Genauigkeit errei
hten oder über-trafen die erforderli
hen Werte. Die Spezi�kationen für das emp�ndli
hste optis
he Teildes Instruments, den Strahlvereiniger, wurden dur
h Tests zum Temperaturverhalten desentwi
kelten AR-Coatings veri�ziert und der Auftrag an die Firma Präzisionsoptik Geravergeben.Der Detektor (Si:As IBC der Gröÿe 320� 240 Pixel) wurde bei der Firma Raytheon inAuftrag gegeben. Ein erstes Exemplar in Testqualität wurde bereits geliefert. Die Ar-beiten an der Elektronik zum Auslesen des Detektors errei
hten um das Jahresende denPunkt, an dem ein auf den zum Detektor gehörigen Multiplexer projiziertes Li
htmusterim ausgelesenen Bild erkennbar war. Die Programmierung zur Kontrolle und zum Auslesendes Detektors innerhalb des komplexen für das VLTI bestehenden Umfelds ma
hte guteForts
hritte.
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Es wurde ein in den Dimensionen ähnli
hes Dewar hergestellt, um Temperaturverhaltenund Vibrationsemp�ndli
hkeit zu untersu
hen und notwendige Korrekturen no
h in dieKonstruktion des eigentli
hen Cryostaten ein�ieÿen lassen zu können. Dieser endgültigeCryostat wurde entworfen und mit dem Entwurf für die später in ihm untergebra
hte kalteOptik abgestimmt. Der Aufbau der Ei
hquellen für Labortests ist im Gange. Die Arbeitenan der Software für das Instrument haben in gröÿerem Umfang begonnen, wobei Haupt-verantwortung und Koordination bei der Sterrewa
ht Leiden liegen (W. Ja�e). Ebensohat die �S
ien
e group� unter der Leitung von B. Lopez (Observatoire de la C�te d'Azur,Nizza) mit den Vorarbeiten zur Festlegung des Beoba
htungsprogramms für die Garantie-zeit von MIDI begonnen. In Heidelberg begann die Kontrolle von Instrumentfunktionenim Rahmen der erwähnten VLTI-Umgebung. Die Elektronik dazu wurde entworfen undzum Teil bereits fertiggestellt und getestet. Die zum Betrieb des Instruments notwendigenRe
hner und Zusatzgeräte wurden bes
ha�t oder von ESO zur Entwi
klung bereitgestellt.Die Vers
hi�ung des in Heidelberg getesteten Instruments zum Paranal ist für Spätherbst2001 vorgesehen (Leinert, Graser, Grimm, Hippler, Laun, Lebong, Lenzen, Ligori, Mathar,Ortlieb, Pitz, Porro, Rohlo�, Salm, S
huller, Storz, Wagner).LINC, der Strahlvereiniger im Infraroten für das LBTAls einen der Beiträge des MPIA zum LBT-Projekt haben wir Entwurf und Bau eines in-terferometris
hen Strahlvereinigers im Infraroten vorges
hlagen. Dieses mit LINC bezei
h-nete Instrument wird das einmalig hohe räumli
he Au�ösungsvermögen des LBT au
h beisehr s
hwa
hen Quellen innerhalb eines groÿen Gesi
htsfeldes nutzen. Konkretere Arbeitfür LINC begann im Beri
htsjahr mit der Einstellung von Mar
 Ollivier, einem Post-Do
.Zunä
hst ging es nun um die Anpassung kommerzieller Software zur Konstruktion undOptimierung von LINC.LUCIFER, ein NIR-Spektrograph und Kamera für das LBTIn Zusammenarbeit mit dem MPE, der Landessternwarte Heidelberg, der Universität Bo-
hum und der Fa
hho
hs
hule für Te
hnik und Gestaltung Mannheim wurde mit der Ent-wi
klung eines leistungsfähigen NIR-Universalinstruments für das LBT begonnen.Datenbearbeitung und Instrumente für extraterrestris
he Fors
hungDas ISOPHOT-DatenzentrumIm zweiten Jahr na
h Abs
hluÿ der Beoba
htungen mit ISO wurden die Arbeiten zur Pro-grammentwi
klung und Kalibrationsanalyse für die Version 8 der automatis
hen Datenana-lyse (O�ine Pro
essing OLP V8.4) abges
hlossen. Mit der Prozessierung repräsentativerTestfälle wurde der Forts
hritt gegenüber der �Pipeline V7� gründli
h überprüft.Die neue Version bra
hte weitere Verbesserungen in der photometris
hen Kalibration, ins-besondere für s
hwa
he Quellen, deren Fluÿ nur einen geringen Prozentsatz des Himmels-hintergrundes ausma
ht. Gesteigert wurde au
h die absolute und relative Genauigkeit fürge
hoppte Punktquellenmessungen mit dem Spektrometer PHT-S, für die nun etwa �10%errei
ht werden. Die glei
he Genauigkeit wurde für die absolute Kalibration von mit PHT-Sgemessenen Flä
henhelligkeiten erzielt. Hauptziel der Entwi
klung von OLP V8.4 war dieVerbesserung der ge
hoppten Photometrie, die mit etwa 3000 Beoba
htungen etwa 20%aller ISOPHOT-Messungen ausma
ht. Hier konnte eine deutli
h robustere Signalprozes-sierung und au
h eine verbesserte Ei
hung erzielt werden. Bei s
hwa
hen Quellen sind je-do
h Na
harbeiten zur Beseitigung des Choppero�sets notwendig. Darüber hinaus wurdendie Kalibrationsgenauigkeiten für Rasterkarten mit den FIR-Arrays (PHT-C) bestimmt,was zur wissens
haftli
hen Quali�kation von weiteren 2500 Beoba
htungen führte. Fernerwurde die Übereinstimmung der absoluten Flä
henhelligkeiten von ISOPHOT-Karten mitsol
hen der COBE/DIRBE-Photometrie überprüft. Mit der Eins
hränkung, daÿ aufgrundder stark unters
hiedli
hen Gesi
htsfelder (0.7 Grad für COBE gegenüber 3 Bogenminutenfür ISOPHOT) die meisten mit ISOPHOT erstellten Karten kleiner als ein Pixel bei COBEsind, wurde eine Übereinstimmung von besser als 25% gefunden.
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Vom ISOPHOT-Datenzentrum wurden eine ganze Reihe von Anregungen zur Verbesse-rung der Darstellung von ISOPHOT-Daten im Ar
hiv gegeben. So wurden im Laufe desJahres 1999 zwei verbesserte Versionen des zentralen ISO-Datenar
hivs in VILSPA ein-geführt. Die Version 2 vom Juli ermögli
hte den Zugri� auf instrumentspezi�s
he Para-meter zur verbesserten Instrumentkalibration. Die Version 3 vom Dezember bietet dieVerbindung der ISO-Beoba
htungen zu Verö�entli
hungen in Fa
hzeits
hriften und IRAS-Datenprodukten sowie erweiterte graphis
he Darstellungsmögli
hkeiten der Ar
hivproduk-te. Das ISOPHOT-Datenzentrum in Heidelberg hatte im Jahr 1999 etwa 50 Besu
her. DieFörderung des Datenzentrums dur
h DLR bis Ende 2001 wurde na
h einem Halbzeit-Review der Datenzentrumsaktivitäten bestätigt.Die photometris
he Ei
hung der Zufallsdur
hmusterung bei 170 �m wurde abges
hlossen.Das ges
hah dur
h Verglei
h der Signalstärken in den �zufällig� überfahrenen Ei
hquellen(Integrationszeit 1 s) mit pointierten Ei
hmessungen auf diesen Quellen. Mit der Vervoll-ständigung der photometris
hen Ei
hung konnte ein erster Galaxienkatalog mit 115 Quellenmit den besten Signal/Raus
h-Verhältnissen erstellt werden. (Lemke, Ábrahám, Bian
hi,Haas, Héraudeau, Hotzel, Klaas, Radovi
h, S
hmidtobrei
k, Sti
kel, Tóth)PACS � Infrarotkamera für das Satellitenobservatorium FIRSTDas Institut hat mehrere Beiträge zur Entwi
klung von PACS geleistet. Das Konzept desKabelbaumes zwis
hen der heliumgekühten Fokalebenen-Einheit (FPU) und der warmenElektronik wurde erarbeitet. Der aus über 600 Einzelleitungen bestehende Kabelbaummuÿ sowohl die störungsfreie Übertragung s
hwa
her Signale aus dem Inneren des Flug-Kryostaten erlauben, als au
h zur S
honung des LHe-Vorrates den geringsten Wärmeein-trag garantieren. Au
h die elektris
hen Netzte innerhalb der FPU wurden entworfen.Vers
hiedene Prototypen der kalten Ausleseelektronik, bestehend aus integrierenden Vor-verstärkern mit groÿem dynamis
hem Berei
h und Multipexern, entwi
kelt auf der Basisvon CMOS-S
haltkreisen, wurden im Institut ausführli
h 
harakterisiert. Bei 4K-Testszeigte si
h eine zu geringe Verstärkung, die zu unerwüns
hten Änderungen der Vorspan-nung an den Ge:Ga-Photoleiter-Detektoren führen würde. In mehreren Advisory GroupMeetings mit Mitarbeitern des MPE und der Hersteller-Firma IMEC wurden Pläne für dienä
hsten Verbesserungss
hritte erarbeitet.Die Entwi
klung des Fokalebenen-Choppers führte zu einem Prototyp, der das P�i
htenheftvon PACS weitgehend erfüllt. Dazu war die gründli
he Simulation des Antriebes mit ei-nem Re
henprogramm (ursprüngli
h für die Entwi
klung von Bes
hleunigern ges
hrieben)notwendig. Materialien und Komponenten wurden für den Einsatz bei T � 4 K optimiert.Beim Re
hte
k-Choppen um �4Æmit 10 Hz beträgt die Verlustleistung des Prototyp-II-Choppers nur 4 mW.Drei Industrie-Angebote zum Bau des Flugmodell-Choppers (und eines Lebensdauer-,Quali�kations- und Flugersatz-Modells) wurden eingeholt, ausgewertet und ein Vertrags-abs
hluÿ vorbereitet.Das MPIA beteiligt si
h an den detaillierten Planungen zum Aufbau des Bodensegmen-tes für FIRST und insbesondere des Kontrollzentrums für PACS (ICC). Basierend aufder Erfahrung mit ISO konnten wesentli
he Beiträge zum Entwurf eines �exiblen Steuer-systems, das sowohl astronomis
he Beoba
htungen als au
h Kalibrationsmessungen undte
hnis
he Prozeduren umfaÿt, geleistet werden. Es wurde festgelegt, daÿ das MPIA dieVerantwortung für die Koordination aller Aspekte der In-�ight-Instrumentkalibration fürPACS übernimmt.
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Der Finanzierungsantrag zur Unterstützung der Beiträge des MPIA zu PACS wurde vomDLR weitgehend bewilligt. Das MPE Gar
hing, das die Instrument-Entwi
klung leitet, hatden Entwurf eines Memorandum of Understanding vorgelegt, das für MPIA einen Anteilvon �18% an PACS ausweist (Lemke, Grözinger, Klaas, Krause, Rohlo�, Böhm).PRIME: Ein Survey-Satellit für das NIR als Vorbereitung auf das NGSTProjektwissens
haftler: Rainer LenzenDas MPIA beteiligt si
h an einem Vors
hlag für ein Satelitenexperiment, der gegenwärtigvon der Johns Hopkins University in Baltimore im Rahmen des von der NASA angebote-nen Programms SMEX vorbereitet wird. Geplant ist ein Satellit für Dur
hmusterungen imNIR, der in Vorbereitung auf das NGST einen Groÿteil des Himmels im Berei
h 0.9 bis 3.4�m bis zu einer Tiefe von 24.5 mag. kartieren soll. Ein 75-
m-Teleskop wird in einer kreis-förmigen polaren Erdumlaufbahn in 650 km Höhe sonnensyn
hron die Erde umkreisen. DieFokalebene eines modi�zierten Paul-Baker-Teleskops ist über drei Di
hroidspiegel in vierWellenlängen-Kanäle aufgeteilt, die mit neu entwi
kelten 2K�2K-Arrays bestü
kt werden.In pointierten 150-s-Integrationen wird im Laufe von drei Jahren ein Viertel des gesamtenHimmels überde
kt. Im Verglei
h zu 2MASS, dem derzeit emp�ndli
hsten NIR-Survey, isteine Emp�ndli
hkeitssteigerung um den Faktor 1000 zu erwarten, ein wesentli
her S
hrittfür die Untersu
hung des sehr frühen Universums.Damit wird PRIME auf praktis
h allen Gebieten der modernen Astronomie wesentli
hneues Datenmaterial bringen: PRIME wird mindestens 1000 Supernovae vom Typ-Ia imBerei
h 1 < z < 5 �nden und ihre Li
htkurve messen; alle Quasare im untersu
hten Feldbis z = 25 werden gefunden, das entspri
ht einem Alter von 1�2% des Gesamtalters; alleProtogalaxien im ges
annten Himmelsberei
h bis z = 20 werden gefunden; Galaxienhaufenbis z � 10 werden vermessen; die groÿräumige Strukturen der Dunklen Materie bis z �3 wird kartiert; Hunderte von Braunen Zwergen bis in eine Entfernung von 1000 Parse
werden gefunden; Planenten von der Jupiter-Gröÿe sind bis zu einer Entfernung von 50Parse
 na
hweisbar; Tausende von Kuiper-Belt-Objekten im äuÿeren Sonnensystem werdengefunden. Falls dieser Vors
hlag in das SMEX-Programm der NASA übernommen wird,kann im Sommer 2000 mit der Phase A begonnen werden. Der Start ist für Frühjahr 2004vorgesehen (Lemke, Lenzen, Rix).4.3 Re
henanlagen(Hiller, Rauh, Tremmel)Re
hner und NetzwerkAu
h das Unterges
hoÿ und der Nord�ügel wurden mit leistungsfähigen Swit
hes (sum-mit48 von Extreme Networks) ausgestattet, und somit konnte die gesamte Netzwerkverka-belung des MPIA auf �twisted pair� umgestellt werden. Dadur
h stehen nun au
h in allenLaborräumen und in den Arbeitszimmern des Nord�ügels 100MBit an jedem Arbeitsplatzzur Verfügung. Dur
h Ausstattung des Astrolabors mit dem glei
hen Swit
h konnten au
hhier die 100MBit an jeden Arbeitsplatz geführt und au
h die Verbindung zu diesem Gebäu-de mit einer 1-GB-Glasfaserstre
ke realisiert werden. Weiterhin wurde im Astrolabor einneuer Cis
o Router installiert, wodur
h die Anbindung ans HD-Net nun au
h mit 100MBitmögli
h wurde.Im September wurde der zentrale Re
hnerraum ins ehemalige Photolabor verlegt. Na
h derInstallation einer Klimatisierung konnten Dru
ker und Server in den neuen Räumli
hkeitenin Betrieb genommen werden. In diesem Zusammenhang wurden die, für den Betrieb kri-tis
hen, Re
hner zur Absi
herung gegen Stromausfälle über USV-Anlagen anges
hlossen.Der Umzug fand ohne groÿe Beeinträ
htigung des normalen Re
henbetriebs statt.Der erhöhte Re
henbedarf bei den Projekten CADIS und WFI konnte dur
h die Ans
haf-fung von zwei zusätzli
hen Enterprise 450 Servern der Fa. Sun, die jeweils mit 
a. 300 GBinternem Plattenspei
her ausgestattet wurden, gede
kt werden.
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Für die Theoriegruppe wurde ein PC-Cluster mit a
ht Doppelprozessor-Systemen be-s
ha�t, die unter Suse Linux 6.3 parallel betrieben werden. Auf diese Weise konnte derTheoriegruppe neben der Origin 2000, die au
h um a
ht Prozessoren erweitert wurde,bei gutem Preis-Leistungs-Verhältnis zusätzli
he Parallel-Re
henkapazität zur Verfügunggestellt werden. Testläufe mit vier PCs haben ergeben, daÿ bereits bei a
ht parallel betrie-benen Prozessoren nahezu 70% der Origin-Leistung errei
ht werden konnten.Der Anteil der Linux-Re
hner ist inzwis
hen auf 16 Systeme angewa
hsen. Aus diesemGrund wird ab dem Jahr 2000 die Linux-Administration zentralisiert werden.Re
htzeitig vor dem Jahreswe
hsel wurde auf allen wissens
haftli
hen Workstations dasY2K-fähige Betriebssystem Solaris 7 installiert.5 Galaktis
he Astronomie: Programme und ErgebnisseKühle ZwergsterneDie Arbeiten am nahen Dreifa
hsystem LHS 1070 wurden fortgesetzt und konzentriertensi
h auf die weitere Festlegung der relativen Bahn zur dynamis
hen Bestimmung der Mas-sen der beiden sehr massearmen Begleiter (Leinert, Woitas; Jahreiss, ARI, Heidelberg).Für das visuelle Paar im M-Zwerg-Dreifa
hsystem Gliese 866 haben wir aufgrund von20 neuen Spe
kle-interferometris
hen Messungen, der relativen Astrometrie seit 1990 undeiner zusätzli
hen HST-Beoba
htung eine verbesserte Bahnbestimmung vorgenommen unddie System-Masse zu 0.34M� ermittelt. Zusammen mit der Masse-Leu
htkraft-Beziehungfür massearme Hauptreihensterne (Henry und M
Carthy 1993) und plausiblen Annahmenüber die Helligkeit des (unaufgelösten) spektroskopis
hen Begleiters s
hlieÿen wir auf dieMassen der Komponenten. Es zeigt si
h, daÿ alle drei Sterne Massen knapp oberhalb desstellaren/substellaren Limits besitzen. Das System enthält somit trotz seiner sehr niedrigenGesamtmasse kein substellares Objekt (Woitas, Leinert; Jahreiÿ, ARI, Heidelberg; Henry,CfA; Franz, Wasserman, Lowell Observatory, Flagsta�).Extrasolare Planeten, Braune Zwerge und Sterne geringer MasseZusammen mit R. Rebolo, M. R. Zapatero-Osorio und V. Béjar (IAC, Teneri�a) führtenC.A.L. Bailer-Jones, D. Barrado y Navas
ués und R. Mundt eine tiefe optis
he und In-frarotphotometrie des jungen (� 5 Mio J.) Haufens Sigma Orionis dur
h und entde
kteneinige Dutzend Kandidaten mit Massen deutli
h unterhalb der substellaren Grenzmassevon 0.075 M�. Der Verglei
h mit theoretis
hen Iso
hronen deutet darauf hin, daÿ einigedieser Objekte Massen im Berei
h von 5�13MJupiter haben. Da die Grenzmasse für Deute-riumbrennen bei 13MJupiter liegt, können sie als frei s
hwebende Riesenplaneten angesehenwerden. Die Arbeitsgruppe ist dabei, die Zugehörigkeit und Natur dieser Objekte mit Hilfevon niedrig aufgelöster Spektroskopie zu bestätigen.C. A. L. Bailer-Jones, D. Barrado y Navas
ués und R. Mundt führten in Zusammenarbeitmit R. Rebolo, M. R. Zapatero-Osorio und V. Béjar (IAC, Teneri�a) sowie J. Eisloe�el(Tautenburg) eine Reihe von Beoba
htungen dur
h, um in jungen o�enen Haufen na
hBraunen Zwergen zu su
hen. Eines der Hauptziele dieses Projekts besteht darin, das Pro-blem der Bildung und Entwi
klung dieser sehr massearmen Objekte anzugehen. So ist eszum Beispiel no
h unklar, ob si
h Braune Zwerge dur
h Fragmentation bilden, wie fürwassersto�brennende Sterne angenommen wird. Die Atmosphären von Braunen Zwergenhaben sehr geringe Temperaturen (< 3000 K), so daÿ eine genauere Untersu
hung dieserObjekte im Hinbli
k auf die Chemie und Physik ihrer Atmosphären interessant ist.Für ihre Untersu
hung wählte die Arbeitsgruppe fünf Haufen aus: Sigma Orionis (Alter1�5 Mio J.), IC 2391 (50 Mio J.), IC 4665 (50 Mio J.), die Plejaden (125 Mio J.) und dieHyaden (600�900 Mio J.). In jedem Haufen wurden über eine groÿe Flä
he tiefe Aufnah-men im Optis
hen (gewöhnli
h im I- und z-Band) und/oder im nahen Infrarot (J-Band)gewonnen. Bei IC 2391 wurde eine Flä
he von 9 Quadratgrad überde
kt, um die räumli-
he Verteilung der Braunen Zwerge zu untersu
hen. Die Daten für IC 2391 und die Hyaden
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wurden hauptsä
hli
h mit dem neuen Wide Field Imager (WFI) gewonnen, der vom MPIAund der ESO gebaut wurde und seit Ende 1998 am 2.2-m-Teleskop auf La Silla in Chilemontiert ist. Bei den ersten vier Haufen wurden so tiefe Aufnahmen wie mögli
h gema
htmit typis
hen 5-�-Na
hweisgrenzen von 22.5�24 mag in I, was im jüngsten Haufen SigmaOrionis den Na
hweis von Objekten mit weniger als 10MJupiter erlaubt (vorausgesetzt, dietheoretis
hen Flüsse sind korrekt).Die Na
hfolgeuntersu
hungen von mögli
hen Braunen Zwergen und massearmen Sternenin dem o�enen Sternhaufen IC 4665 wurden fortgesetzt. Mit Hilfe von MOSCA am 3.5-m-Teleskop und mit FORS am VLT wurden von 
a. 350 Objekten Spektren aufgenommen.Diese Objekte waren auf Grund ihrer Lage im Farben-Helligkeits-Diagramm (I � Z, Z)selektiert worden. Diese Untersu
hungen dienen u.a. der Bestimmung der ursprüngli
henMassenfunktion im substellaren Berei
h (M � 0:07M�) und einer unabhängigen Alters-bestimmung des Haufens mittels der Grenzmasse, bei wel
her Li im Sterninnern bereitsweitgehend verbrannt ist (Mundt, Barrado y Navas
ués, Bailer-Jones; Eislö�el, ThüringerLandessternwarte).Ein Programm zur Su
he na
h Braunen Zwergen und massearmen Sternen in nahensüdli
hen Sternentstehungsregionen wurde begonnen. Hierzu wurden mit dem WFI amMPG/ESO-2.2-m-Teleskop CCD-Bilder in den Sternenstehungsregionen in Chamaeleon,Lupus und Corona Australis in vers
hiedenen Filtern aufgenommen. Die meisten WFI-Bilder wurden in der Chameleon-Dunkelwolkenregion erhalten. Mit der Auswertung dieserDaten wurde begonnen (Mundt, Bailer-Jones; Eislö�el, LópezMarti, Thüringer Landes-sternwarte).C A. L. Bailer-Jones und R. Mundt starteten ein Programm zur Überwa
hung von Varia-bilität bei Braunen Zwergen und L-Zwergen, wobei sie di�erenzielle I-Band-Photometrieverwenden. Im Laufe von zwei Beoba
htungskampagnen in 1999 (denen weitere in 2000folgen sollen) wurden mit dem 2.2-m-Teleskop auf dem Calar Alto elf Objekte beoba
htet.Die inzwis
hen verö�entli
hten Daten aus der Januar-Kampagne ergaben die Entde
kungder Variabilität des L1.5-Zwergs 2M1145. Näherungswerte der oberen Grenzen für die Peri-oden und Amplituden bei fünf weiteren Objekten wurden ebenfalls verö�entli
ht. 2M1145ist entweder ein masserei
herer Brauner Zwerg (0.065�M=M� � 0.075) oder ein sehr mas-searmer wassersto�brennender Stern. Die Frage bleibt, was diese Variabilität verursa
ht.Vermutli
h handelt es si
h um eine Rotationsmodulation von Ober�ä
henmerkmalen, do
hwas sind diese Merkmale? Magnetis
h hervorgerufene Stern�e
ken wären eine Mögli
hkeit,obwohl viele s
hnell rotierende kühle Zwerge nur einen sehr geringen Grad an Chromo-sphärenaktivität zeigen. L-Zwerge sind sehr kühl (1500 K < Te� < 2000 K), und manweiÿ, daÿ si
h in diesen Objekten Staub bildet. Mögli
herweise bildet dieser Staub in derAtmosphäre Wolken, so daÿ die beoba
htete Variabilität auf �Wetter� in der Sternatmo-spähre zurü
kzuführen wäre. Für das Jahr 2000 sind Na
hfolgeuntersu
hungen geplant, inder Ho�nung, zwis
hen diesen Mögli
hkeiten zu ents
heiden.Ein Programm zur Untersu
hung der Variabilität von Braunen Zwergen in dem o�enenSternhaufen IC 4665 wurde begonnen. Grundlage dieser Untersu
hung sind Daten, wel
heim Juni 1999 mit WFI am MPG/ESO 2.2-m-Teleskop erhalten wurden. Insgesamt wurdendie Daten über eine Zeitspanne von 2 Wo
hen erhalten, wobei insbesondere in 2 Nä
htenmit sehr di
htem Sampling beoba
htet wurde. Da Perioden im Berei
h von 
a. 5�10 Stun-den erwartet werden, sollten mit diesem Sampling die meisten Perioden gut erfaÿt werden.Eine vorläu�ge Auswertung der Daten ergab, daÿ bei I � 19 no
h Variationen von einigen0.01 mag na
hweisbar sein dürften (Mundt; Eislö�el, S
holz, Thüringer Landessternwarte).In Zusammenarbeit mit J. R. Stau�er (CfA), J. Bouvier (Grenoble) und R. Je�ries (Kee-le, UK) hat D. Barrado y Navas
ués mehrere junge o�ene Haufen (Alpha Per, IC 2391,M35, IC 2547) im Optis
hen und im Infraroten dur
hmustert und bei jedem eine groÿeZahl massearmer Objekte entde
kt, sowohl stellare als au
h substellare, die mögli
herwei-se zum Haufen gehören. Ans
hlieÿend wurde ein Teil dieser Mitgliedskandidaten mit demKe
k/LRIS und dem 4-m-CTIO spektroskopis
h untersu
ht. Die Mitglieds
haft einiger von
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ihnen konnte bestätigt und die Grenze der �Lithiumaufbrau
hs� (lithium depletion boun-dary, LDB) in einigen dieser Haufen lokalisiert werden. Mit Hilfe theoretis
her Modelleund der LDB wurde das Alter dieser Haufen abgeleitet.Bislang hat die Arbeitsgruppe neue Altersangaben für drei junge o�ene Haufen (IC 2391,Alpha Per und die Plejaden) und eine neue Obergrenze (IC 2547) bestimmt, so daÿ eineneue Altersskala für junge o�ene Haufen de�niert werden konnte. Das Verhältnis zwis
henStandardalter und LDB-Alter ist fast konstant (�0.66): Dieses Phänomen läÿt daraufs
hlieÿen, daÿ bei masserei
hen Sternen ein Übers
hieÿen des konvektiven Kerns benötigtwird und daÿ sein Betrag ni
ht stark von der Masse abhängt.T. Herbst, D. J. Thompson, R. Fo
kenbro
k und H.-W. Rix sowie S.V.W. Be
kwith(STS
I, Baltimore) haben mit Hilfe der Infrarotkameras Omega-Prime und Omega-Cassihre emp�ndli
heWeitfeld-Dur
hmusterung na
h sehr kühlen Braunen Zwergen in der Son-nenumgebung fortgesetzt. Neue J-Band-Weitfeldaufnahmen, kombiniert mit bereits vor-handenen R-Band-Beoba
htungen, erlauben eine brau
hbare Identi�kation von Braune-Zwerge-Kandidaten dur
h deren extreme (R-J)-Farben. Na
hfolgemessungen mit spezi�-s
hen Filtern können dann Objekte mit Methanabsorption bestätigen. Die Arbeitsgruppedur
hmusterte eine Gesamt�ä
he von 11.4 Quadratgrad bis J = 20:5 mag und R = 25mag. Na
hfolgende Beoba
htungen vielverspre
hender Kandidaten mit CH4-Filtern in ei-nem Viertel dieser Felder bra
hten keine methanabsorbierenden Braunen Zwerge zum Vor-s
hein. Dies deutet mit 90%iger Si
herheit darauf hin, daÿ die räumli
he Di
hte von Ob-jekten ähnli
h Gl229b geringer als 0.012 pro Kubikparse
 ist. Diese Abs
hätzungen berü
k-si
htigen die vertikale Struktur der Galaxis, die bei emp�ndli
hen Messungen wi
htig seinkann. Die Kombination publizierter theoretis
her Atmosphären-Modelle mit den Beoba
h-tungen der Arbeitsgruppe legt in diesem Berei
h für den Exponenten der exponentiellenAnfangsmassenfunktion eine obere Grenze von � � 0:8 fest.Junge DoppelsterneDie Masse ist ein fundamentaler Parameter von Sternen. Dieser Parameter läÿt si
h nur beiräumli
h aufgelösten Doppelsternen oder bei Bede
kungsveränderli
hen bestimmen, bei de-nen au
h die Radialges
hwindigkeiten beider Komponenten messbar sind (SB2-Systeme).Bei Vor-Hauptreihensternen wurde die Masse bisher aus der Lage der Sterne in theoretis
hbere
hneten Hertzsprung-Russell-Diagrammen abgeleitet. Eine direkte Massenbestimmungvon jungen Sternen über einen mögli
hst groÿen Massen- und Altersberei
h würde es er-mögli
hen, die Entwi
klungsmodelle junger Sterne erstmals zu testen. In einigen Jahrenwird es mit Hilfe des VLT-Interferometers mögli
h sein, junge Doppelsterne mit Periodenvon >� 100 Tagen in nahen Sternentstehungsregionen (d � 150 p
) im K-Band räumli
haufzulösen. Somit kann die Inklination vieler SB2-Systeme bestimmt werden. Da bis heutenur ein bede
kendes SB2-System mit Vor-Hauptreihensternen relativ groÿer Masse (1.6und 3.2 M�) gefunden wurde, und au
h nur sehr wenige SB2-Systeme mit einer Periodevon mehr als 30 Tagen bekannt sind, haben wir eine umfangrei
he Su
he na
h spektro-skopis
hen Doppelsternen begonnen. Im Rahmen dieser Dur
hmusterung werden etwa 250junge Sterne mit dem 1.5-m-Teleskop der ESO (mit FEROS) und dem 2-m-Teleskop derThüringer Landessternwarte wiederholt spektroskopiert.Da die Kandidaten für langperiodis
he, spektroskopis
he Doppelsterne (P � 100 d) auf-grund der Radialges
hwindigkeitsvariationen (RV-Variationen) gefunden werden sollen,wurde zuerst die Stabilität der photosphäris
hen Linien untersu
ht. Es ergab si
h, daÿ diestellare Aktivität bei jungen Sternen im Mittel RV-Variationen mit (Semi-)Amplitudenvon etwa 2 km/s verursa
ht. Bei etwa 8% der untersu
hten Sterne fanden wir so groÿeRV-Variationen, daÿ wir vermuten, daÿ es si
h dabei um langperiodis
he, spektroskopi-s
he Doppelsterne handelt. Diese Häu�gkeit paÿt gut zu der gemessen Häu�gkeit von vonjungen Doppelsternen. Wie erwartet, fanden wir au
h einige SB2-Systeme mit kurzen Peri-oden (P � 10 d), bei denen nun na
h Bede
kungen gesu
ht werden kann (Mundt, Leinert;Guenther, Thüringer Landessternwarte; R. Neuhäuser, V. Joergens, M. Fernández, MPIE;Batalha, Observatório Na
ional, Rio de Janeiro; Vijapurkar, IUCAA, Pune, Indien; G.Torres; CFA).
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In der Doktorarbeit von J.Woitas wurden die Ergebnisse einer Reihe von zweidimensiona-len Spe
kle-interferometris
hen Beoba
htungen auf dem Calar Alto (3.5-m-Teleskop) undin La Silla (NTT) aus den Jahren 1993 bis 1998 dargelegt. Wir geben räumli
h aufgelösteNahinfrarot-Photometrie (JHK) für die Komponenten von 58 jungen Doppelsternsystemenin den T- und OB-Assoziationen Taurus-Auriga, S
orpius-Centaurus, Chamaeleon und Lu-pus an. Damit können wir die Komponenten in ein Zweifarbendiagramm eintragen und aufdiese Weise ungewöhnli
h rote Objekte identi�zieren, die Kandidaten für Infrarotbegleiteroder junge Braune Zwerge sind. Es zeigt si
h, daÿ sol
he Objekte ni
ht häu�g vorkommen.Dies ist ein weitere Bestätigung der beoba
hteten Doppelsternüberhäu�gkeit in diesenSternentstehungsgebieten (Leinert et al. 1993; Ghez et al. 1997, Köhler et al. 2000).Wir tragen die Komponenten von 17 Systemen aus sogenannten weak-lined T-Tauri-Sternen(WTTS, für diese Sterne ist der Ein�uÿ zirkumstellarer Exzess-Emission auf die gemesse-nen Farben verna
hlässigbar) in ein Farben-Helligkeits-Diagramm ein. Dur
h den Verglei
hmit theoretis
hen Vorhauptreihen-Entwi
klungsmodellen zeigen wir, daÿ in nahezu allendiesen Systemen die Komponenten im Rahmen der Fehlergrenzen glei
h alt sind.Wir tragen die Komponenten ins HRD ein, indem wir ihre J-Helligkeit (bei � = 1:25�m)als Indikator ihrer stellaren Leu
hkraft annehmen, den bekannten Spektraltyp des Systemsder Hauptkomponente zuordnen und die bereits gere
htfertigte Annahme der Glei
halt-rigkeit aller Komponenten verwenden. Dur
h Verglei
h mit theoretis
hen Modellen zurVorhauptreihen-Entwi
klung geben wir dann ihre Massen an. Dabei zeigt si
h, daÿ einigeKomponenten Kandidaten für substellare Begleiter sind. Die Verteilung der Massenver-hältnisse in den Systemen steigt ni
ht zu M2=M1 = 1 hin an und ist darüber hinaus wedervon der Masse der Hauptkomponente no
h von der projizierten Separation abhängig. Dasspri
ht dafür, daÿ Fragmentation während des protostellaren Kollaps der bestimmendeProzess der Entstehung von Mehrfa
hsternsystemen ist und die Massen der Komponen-ten hauptsä
hli
h dur
h die Fragmentation selbst und ni
ht dur
h Akkretionsprozesse be-stimmt werden.Mit Hilfe der relativen Astrometrie der Komponenten enger Systeme zu vers
hiedenenEpo
hen weisen wir Bahnbewegung in der Mehrzahl dieser Systeme na
h und benutzendiese zu einer rein empiris
hen Abs
hätzung einer mittleren Masse von T-Tauri-Sternen,die gröÿer ist als der für dieselben Systeme aus dem HRD ermittelte Wert (Woitas, Leinert;Köhler, Potsdam).Mondbede
kungsbeoba
htungen aus dem Vorjahr zeigten, daÿ im jungen Doppelsternsy-stem Haro 6-37 no
h eine dritte Komponente vorhanden ist, etwa 0 :003 vom Hauptsternentfernt und deshalb au
h mit direkteren Methoden (Spe
kle, adaptive Optik) beoba
ht-bar. Insbesondere die beiden helleren Komponenten sind stark variabel. Bei einer zwei-ten Mondbede
kung am 3. September 1999 haben wir versu
ht, zusätzli
h das Streuli
htder aus mm-Beoba
htungen ers
hlossenen zirkumstellaren Hülle na
hzuweisen, do
h warendie Bedingungen und damit die Genauigkeit der Messungen ni
ht ausrei
hend für diesens
hwierigeren Na
hweis (Leinert, Woitas; Ri
hi
hi, Ar
etri).M. Kasper und T. Herbst nahmen im H- und K-Band mit einer integralen FeldeinheitSpektren von der zentralen Bogensekunde des T-Tauri-Mehrfa
hsternsystems auf, wobeisie den an das adaptive Optik-System ALFA gekoppelten 3D-Spektrographen benutzten.Diese Instrumentenkombination liefert eine ausgezei
hnete spektrale und räumli
he Au�ö-sung (z.B. R = 2000, mit 0.15 Bogensekunden groÿen Pixeln bei 2.2 �m), die es ermögli
ht,die vers
hiedenen in dieser komplexen Region ablaufenden physikalis
hen Prozesse zu ent-wirren. Die Daten sind inzwis
hen reduziert, ihre Analyse ist im Gange.Rotationsperioden von jungen SternenIn Zusammenarbeit mit W. Herbst (Wesleyan University) haben R. Mundt, C.A. L. Bailer-Jones, K. Meisenheimer, R. Wa
kermann und Chr. Wolf ein umfangrei
hes Programm zurUntersu
hung der zeitli
hen Entwi
klung des Drehimpulses von jungen Sternen begon-nen. Wahrs
heinli
h spielt für die Gröÿe des Drehimpulses, wel
her dur
h die gemessene
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Rotationsperiode und den aus der Helligkeit abges
hätzten Radius bestimmt wird, dasVorhandensein einer zirkumstellaren S
heibe eine ents
heidende Rolle. Sterne mit einerzirkumstellaren S
heibe haben eine geringere Rotationsges
hwindikeit als sol
he ohne. Imersten Fall spielt wahrs
heinli
h die magnetis
he Ankopplung an die zirkumstellare S
heibeeine Rolle, die vermutli
h den vom Stern übertragenen Drehimpuls dur
h entspre
hendemagnetis
h getriebene Ausströmungen abführt. Mit Hilfe des WFI am MPG/ESO-2.2-m-Teleskop wurden umfangrei
he Beoba
htungen der jungen Sterne im Orion-Nebel-Haufen(Alter 
a. 1 Myr) dur
hgeführt. In der Zeit vom 25.12.1998 bis 25.2.1999 wurden in 
a. 50Nä
hten jeweils 1�2 Aufnahmen bei 816 nm erhalten (Beli
htungszeit 3 min). Mit jederAufnahme werden 
a. 1000 potentielle Mitglieder des Haufens erfaÿt. Eine erste Si
htungder Daten ergab, daÿ vermutli
h von etwa 400 Haufenmitgliedern die Rotationsperiodenmittels der photometris
hen Modulation ihrer Helligkeit bestimmt werden kann. DieseHelligkeitss
hwankungen resultieren von entspre
hend groÿen Stern�e
ken. Sollte es in derTat gelingen, von so vielen Sternen die Rotionsperioden zu bestimmen, so würde dies eineVerdreifa
hung der Haufenmitglieder mit bekannten Rotationsperioden bedeuten. Eine de-tailierte Datenauswertung wird im Januar 2000 begonnen werden. Langfristig ist geplantdiese Untersu
hung auf andere, insbesondere ältere Haufen (z.B. NGC2264) auszudehnen,um die zeitli
he Entwi
klung des Drehimpulses studieren zu können.Jets von jungen SternenEine detailierte Untersu
hung des Jets des T-Tauri-Sterns DG Tau mit Hilfe des STIS-Spektrographen des HST wurde begonnen. Hierbei geht es insbesondere darum, die Na-tur der vers
hiedenen Ges
hwindigkeitskomponenten der verbotenen Linien von T-Tauri-Sternen zu klären. Vielfa
h beoba
htet man bei T-Tauri-Sternen eine langsame (
a. �5 bis�20 km s�1) und eine s
hnelle (
a. �100 bis �200 km s�1) Ges
hwindigkeitskomponente.Die s
hnelle Ges
hwindigkeitskomponente läÿt si
h praktis
h eindeutig dem s
hnellen Jet-gas zuordnen. Jedo
h ist die Natur der langsamen Ges
hwindigkeitskomponente na
h wievor ungeklärt. Es gibt Vors
hläge, daÿ es si
h um einen S
heibenwind handelt oder daÿ essi
h um ein Rands
hi
htphänomen des Jets in direkter Sternnähe handelt. Au
h bei DGTau werden zwei Ges
hwindigkeitskomponenten beoba
htet, bei denen die Ges
hwindig-keitsseparation relativ ho
h ist, weshalb si
h dieses Objekt besonders für die Untersu
hungmit STIS eignet, da die spektroskopis
he Au�ösung nur moderat ist. Zur detailierten Un-tersu
hung des Jets wurden 7 Spalte parallel zur Jeta
hse mit einem Abstand von 0 :0007gelegt. Die Daten be�nden si
h in Auswertung und werden es ermögli
hen, Bilder der Aus-trömung in allen untersu
hten Linien ([OI℄ ��6300, 6363, H�, [NII℄ �6584, [SII℄ ��6716,6731) und insbesondere in vers
hiedenen Ges
hwindigkeitsintervallen zu erhalten (Mundt;Ba

iotti, Ray, DIAS, Dublin; Camenzind, LSW Heidelberg; Eislö�el, Solf, Thüringer Lan-dessternwarte).Herbig-Ae/Be-SterneVon sieben bekannten Objekten wurden Helligkeitspro�le und Spektren im Berei
h 5�200 �m mit ISOPHOT erhalten. Bei 60 �m dominiert die zentrale kompakte Quelle. DasSpektrum bei � < 100 �m kann mit einem Potenzgesetz bes
hrieben werden, das am be-sten zu einer zirkumstellaren S
heibe paÿt. Bei � >100 �m überwiegt ans
heinend dieStrahlung kalter Staubkondensationen in der Na
hbars
haft der Quelle, die vermutli
h mitdem Sternentstehungsvorgang in Verbindung stehen. Die höhere Au�ösung der ISOPHOT-Messungen gegenüber ISO zeigt oft klare Trennung von zentralem Objekt und unsymme-tris
h angeordneten Staubkondensationen. Diese Arbeiten wurden gemeinsammit Kollegender Universität Jena dur
hgeführt (Ábrahám, Leinert, Lemke).Untersu
hung von leu
htkräftigen SternentstehungsregionenS. Ligori und T.M. Herbst setzten zusammen mit M. Robberto, Turin, ihre Untersu
hun-gen von W51 fort, einem der leu
htkräftigsten Sternentstehungsgebiete in der Galaxis,das jedo
h aufgrund seiner Entfernung (7.5 kp
) und der hohen interstellaren Extinkti-on bei optis
hen Wellenlängen ni
ht si
htbar ist. Aufnahmen der W51-Region im nahen
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Infrarot zeigen einen di
hten Haufen junger Sterne sowie eine komplexe Nebelstruktur.Bislang verö�entli
hte photometris
he Untersu
hungen im nahen Infrarot (JHK) zeigten,daÿ eine groÿe Zahl dieser Objekte Farben haben, die ni
ht auss
hlieÿli
h auf Extinktioninnerhalb der Molekülwolke beruhen können, sondern wahrs
heinli
h dur
h emittierendenStaub in Form zirkumstellarer S
heiben oder Hüllen zustande kommen. Die Arbeitsgruppebeoba
htete W51 am UKIRT mit der Mittinfrarot-Kamera MAX bei 10 und 20 �m; dieseAufnahmen stellen im Hinbli
k auf bisher verfügbare Daten im mittleren Infrarotberei
hein deutli
hen S
hritt vorwärts dar; mit einem Abbildungsmaÿstab von 0 :0027/Pixel und ei-ner beugungsbegrenzten Au�ösung sind sie lei
ht mit den Nahinfrarot- und Radiodaten zuverglei
hen. Damit ist es mögli
h, den detaillierten Zustand der Region zu ers
hlieÿen undso das Sternentstehungsszenario in einer sol
h komplexen Umgebung besser zu verstehen.Die Hauptinfrarotquelle der Region, IRS2, zeigt auf diesen Bildern eine komplexe Strukturmit se
hs unters
heidbaren Komponenten. Die meisten der Quellen sind mit Strahlung vonionisiertem Gas verknüpft, mit der wi
htigen Ausnahme der Komponente IRS2-3, die denstärksten Fluÿ bei 10 �m hat, aber in einer Region ohne wesentli
he Radiostrahlung liegt.Mon R2 ist einer der nä
hstgelegenen S
hauplätze äuÿerst aktiver Sternentstehung (830p
); bei ersten Untersu
hungen in den 1970ern wurde ein Haufen von sieben hellen Infra-rotquellen entde
kt; na
hfolgende Studien zeigten einen in der Muttermolekülwolke einge-betteten di
hten Haufen junger stellarer Objekte. S. Ligori und T. M. Herbst begannen zu-sammen mit M. Robberto, Turin, eine Untersu
hung von Mon R2, wobei sie mit MAX undUFTI am UKIRT gewonnene Daten verwendeten und einen breiten Wellenlängenberei
hvom nahen bis zum mittleren Infrarot überde
kten. Ihr Ziel ist es, die 
harakteristis
henMerkmale der in dieser Region vorhandenen stellaren Objekte besser zu bestimmen, um dieEigens
haften der dort ablaufenden Sternentstehungsprozesse bes
hreiben zu können. Diemit UFTI gewonnenen Aufnahmen wurden in einer Vorabversion auf der UKIRT-Websiteverö�entli
ht. Diese Arbeit ist no
h im Gange.Alter von Wega-ähnli
hen SternenWega-ähnli
he Sterne zeigen groÿe Infrarotexzesse, verursa
ht dur
h zirkumstellare Staub-s
heiben, die na
h allgemeiner Au�assung die Überreste der T-Tauri-S
heiben oder eineFolge von Planetenbildung sind. Bis zur Entde
kung des ersten extrasolaren Planeten dur
hMayor und Queloz (1995) zählten sie zu den überzeugendsten Anzei
hen für das Vorhan-densein von Planetensystemen neben unserem eigenen. In jüngster Zeit sind beim Studiumdieser Systeme groÿe Forts
hritte erzielt worden, was das Verständnis der Struktur ihrerS
heiben, der spektralen Verteilung und ihrer Entwi
klung angeht. Do
h no
h immer liegenkaum genaue Altersangaben für diese Systeme vor. Nun haben D. Barrado y Navas
ués inZusammenarbeit mit J. R. Stau�er, J.-P. Caillault und Song (Georgia) ein ihrer Meinungna
h exaktes Alter für ein weiteres Prototyp-System geliefert: Beta Pi
. Sie haben gezeigt,daÿ dieser Stern zwei Begleiter hat, nahe dM-Sterne mit Raumbewegungen, die mit dervon Beta Pi
 innerhalb 1 km/s (mit kleinen Fehlerbalken) übereinstimmen. Einem Farben-Helligkeits-Diagramm zufolge, das aus exakter Photometrie und Hippar
os-Parallaxen ab-geleitet wurde, sind diese beiden mögli
hen Eigenbewegungs-Begleiter von Beta Pi
 sehrjung; dur
h den Verglei
h mit theoretis
hen Entwi
klungswegen ergibt si
h ein Alter von�20 Mio. Jahre Die 
hromosphäris
he und koronale Aktivität dieser beiden Sterne bestä-tigt ebenfalls deren geringes Alter. Die Arbeitsgruppe behauptet, die Wahrs
heinli
hkeit,daÿ zwei der drei jüngsten nahen M-Zwerge zufällig genau die glei
he Raumges
hwindig-keit haben wie Beta Pi
, sei sehr gering, und geht daher davon aus, daÿ Beta Pi
 und diebeiden M-Zwerge (GL799 und GL803) zusammen entstanden sind. Das ges
hätzte Altervon Beta Pi
 beträgt dann 20�10 Mio. J. Dieses geringe Alter von Beta Pi
 stützt dieumstrittene Behauptung, daÿ der Infrarotexzess bei Wega-ähnli
hen Sternen vom Alterabhängt.Physik und Chemie von MolekülwolkenDie sehr hohen Häu�gkeiten von interstellarem CH+ stellen ein wi
htiges, ungeklärtesProblem in der Chemie von kalten, di�usen Molekülwolken dar. Neue theoretis
he Mo-
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delle bes
hreiben die Entstehung von interstellarem CH+ in heiÿen Gaszellen, die dur
hMHD-S
ho
kwellen oder dur
h die Dissipation von interstellarer Turbulenz auf viele hun-dert Grad aufgeheizt werden. Dabei sollen au
h andere Moleküle, wie z.B. C2 und CH, inden heiÿen Regionen gebildet werden. Diese Vorhersagen werden dur
h die Beoba
htungenni
ht bestätigt. Aus der Auswertung von interstellaren Absorptionslinien von CH und C2in Si
htlinien, die dur
h sehr hohe CH+-Häu�gkeiten ausgezei
het sind, konnte gezeigt wer-den, werden, daÿ die Bildung von C2 und CH bei Temperaturen unter 100 Grad satt�ndet,in Übereinstimmung mit früheren Modellen zur Bildung von CH+ im kalten Material (R.Gredel).170-�m-Zufallsdur
hmusterung an galaktis
hen QuellenDie Untersu
hung der kältesten Knoten in der ISOPHOT-Zufallsdur
hmusterung in densonnennahen Sternentstehungsgebieten konzentrierte si
h auf Chamaeleon. In dieser Test-region ergab der Verglei
h der FIR-Messungen mit tiefen Extinktionskarten, daÿ mit derZufallsdur
hmusterung alle überfahrenen kalten Molekülwolkenkerne aufgespürt und 
ha-rakterisiert werden können. Der kälteste Staub (�13 K) war assoziiert mit Tgas = (8�1:5)K (Hotzel, Krause, Lemke, Sti
kel, Tóth).Bestimmung stellarer Parameter aus Spektren geringer Au�ösung mit Hilfe neuronalerNetzwerkeUmfangrei
he, tiefe Dur
hmusterungsmissionen werden sehr groÿe Datenmengen über diestellare Zusammensetzung unserer Galaxis liefern. Diese Missionen werden daher leistungs-fähige und robuste automatis
he Systeme für die Parametrisierung der gewaltigen Zahlerfaÿter Sterne benötigen. Typis
he derartige Missionen sind DIVA und GAIA, beidesgeplante Astrometrie-Missionen, die ihre Zielobjekte au
h bei vielen vers
hiedenen Wel-lenlängen beoba
hten werden. Als Beitrag zur Optimierung der photometris
hen bzw.spektrometris
hen Systeme sol
her Missionen hat C. A. L. Bailer-Jones untersu
ht, wieexakt die drei stellaren Grundparameter Te� , log g und [M/H℄ aus Sternspektren und/oderMultiband-Filtersystemen als Funktion der spektralen Au�ösung und des Signal/Raus
h-Verhältnisses (SNR) bestimmt werden können.Die Simulationen wurden mit Hilfe synthetis
her Spektren und neuronaler Netzwerk-Klassi-�katoren dur
hgeführt. Ein Netz von mehr als 3500 Spektren wurde über einem groÿenParameterraum erzeugt und dann die Au�ösung stufenweise auf 25, 50, 100, 200 und 400ÅFWHM und das SNR auf 5, 10, 20, 50 und 1000 pro Au�ösungselement herabgesetzt.Filter�üsse für drei für Sternklassi�kationen optimierte Filtersysteme wurden ebenfallssimuliert. Dann wurde ein neuronales Netzwerk an einem Teil der Daten ges
hult, umfür jede Au�ösung-SNR-Kombination die Beziehung zwis
hen den eingegebenen Fluÿmes-sungen und den ausgegebenen physikalis
hen Parametern zu erlernen. Die Leistung dieserNetzwerke wurde dann an einem separaten Satz synthetis
her Daten getestet. Diese Arbeithat zum ersten Mal gezeigt, daÿ ein vollautomatis
hes neuronales Netzwerk die drei physi-kalis
hen Grundparameter aus spektroskopis
hen oder photometris
hen Sterndaten genaubestimmen kann. Eine Reihe anderer interessanter S
hlüsse kann ebenfalls aus diesen Er-gebnissen gezogen werden, zum Beispiel die Tatsa
he, daÿ selbst bei sehr geringem SNR�ho
haufgelöste� (50 Å, FWHM) Spektren trotzdem gute Resultate liefern. Die gegenwär-tigen Ergebnisse sind wahrs
heinli
h dur
h die Grobheit des spektralen Netzes begrenzt.Die zukünftige Arbeit wird si
h daher auf die Verwendung verbesserter Modelle konzen-trieren; auÿerdem soll geprüft werden, inwieweit die neuronalen Netzwerke in der Lagesind, weitere Parameter wie interstellare Rötung zu bestimmen (Bailer-Jones).Theoretis
he Untersu
hungen und Modellre
hnungen zur Physik der SternenstehungW. Kley untersu
hte den Massen�uÿ in protogalaktis
hen S
heiben, die Akkretion vonMaterie auf Jupiterähnli
he Planeten und die Wanderung eines Planeten in der zirkum-stellaren S
heibe als Folge der We
hselwirkung mit der Umgebung.
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A. Nelson untersu
hte die hydrodynamis
he Entwi
klung von protostellaren S
heiben inDoppelsternsystemen. Er zeigte, daÿ die gravitative We
hselwirkung des Doppelsternsy-stems starke Di
htewellen in den S
heiben induziert, die allerdings ni
ht zur Fragmentationund zur Bildung von Planeten führen.Die Fragmentation gravitativ instabiler protostellarer Kerne und die Entstehung von Mehr-fa
h-Sternsystemen mit protostellaren S
heiben wurde von A. Burkert in Zusammenarbeitmit P. Bodenheimer (Santa Cruz, CA) untersu
ht. Burkert und Bodenheimer untersu
h-ten mit Hilfe statistis
her Methoden den Ursprung des Drehimpulses und die Rotationsei-gens
haften von turbulenten molekularen Kernen. Erste numeris
he Kollapssimulationenturbulenter Wolkenkerne wurden dur
hgeführt.O. Kessel untersu
ht im Rahmen seiner Doktorarbeit, in Zusammenarbeit mit A. Bur-kert, die induzierte Sternentstehung in Gasgebieten, die dur
h eine nahe OB-Assoziationionisiert und komprimiert werden. Hierzu wurde ein neu entwi
keltes Verfahren zur Berü
k-si
htigung ionisierender Strahlung für �Smoothed Parti
le Hydrodynami
s�-Simulationenverwendet.Die Dynamik turbulenter Gaswolken und ihre Fragmentation in Sterne wurde von R. Kles-sen und A. Burkert studiert. Es wurde gezeigt, daÿ gravitativ instabile, turbulente Gas-wolken zu Sternhaufen kondensieren mit Massenverteilungen, die gut mit der beoba
htetenMassenverteilung junger Sternhaufen übereinstimmen. Die Abhängigkeit der Sternentste-hung von den gewählten Anfangsbedingungen wurde genauer untersu
ht und mit den Be-oba
htungen vergli
hen.Die Entstehung klumpiger, kalter Molekülwolken dur
h Kühlungsinstabilitäten aus eineranfangs warmen, di�usen Gasphase wurde von A. Burkert in Zusammenarbeit mit D. Lin(Santa Cruz, CA) untersu
ht. Es wurde gezeigt, wie turbulente, klumpige Gaswolken inder Kühlungsphase entstehen können und wel
hen Ein�uÿ galaktis
he Magnetfelder aufdiesen Prozess haben.Die Entstehung junger Sternhaufen in di
hten Molekülwolken und deren Entwi
klung wäh-rend der Zerstörung der Gaswolken dur
h stellare Winde und ionisierende Strahlung jungerSterne wurde von Mi
hael Geyer in Zusammenarbeit mit A. Burkert untersu
ht.F. Heits
h untersu
hte in Zusammenarbeit mit M. Ma
Low (New York, USA) und RalfKlessen (Leiden) die Dynamik magnetisierter, turbulenter Gaswolken unter Berü
ksi
hti-gung der Eigengravitation. Es wurde gezeigt, daÿ die Turbulenz in Gaswolken ni
ht dur
hinterne Quellen angetrieben werden kann und daher eine Folge ihrer Entstehung sein muÿ.Mittels numeris
her Simulationen untersu
ht Mi
hael Geyer (Doktorarbeit) in Zusammen-arbeit mit Andreas Burkert die Stabilität junger Kugelsternhaufen in Molekülwolken. Kurzna
h der Entstehung eines Kugelsternhaufens in einer Molekülwolke wird das restli
he Gasin kurzer Zeit aus dem System herausgetrieben (�Gas expulsion phase�). Ob der Kugel-sternhaufen als gebundenes System überlebt, wird im wesentli
hen bestimmt dur
h dieSternentstehungse�zienz und die Zeitskala der �Gas expulsion phase�. Es zeigt si
h, daÿau
h bei einer niedrigen Sternentstehungse�zienz gebundene Systeme existieren können.Stellardynamik der S
heibe der Mil
hstraÿeWalter Dehnen führte seine in Oxford begonnen Fors
hungen über den Ein�uÿ des galak-tis
hen Balkens auf die Ges
hwindigkeitsverteilung der sonnennahen Sterne weiter (sieheDehnen 1998, AJ 115, 2384). Diese zeigt, neben dem Gros von Sternen auf nahezu kreis-förmigen Bahnen, eine zweite Mode bei Ges
hwindigkeiten von 
a. 50 km s�1 radial na
hauÿen und 
a. 40 km s�1 langsamer in azimuthaler Bewegung als eine lokale Kreisbahn. Einesol
he Bimodalität läÿt si
h dur
h den Ein�uÿ des galaktis
hen Balkens zwanglos erklären:Sterne auf Orbits, deren natürli
he Frequenzen nahezu in Resonanz mit der Rotationsratedes Balkens sind, wei
hen z.T. erhebli
h von der übli
hen fast kreisförmigen Bewegungum das Zentrum der Mil
hstraÿe ab. Wie ausführli
he Simulationen zeigten, läÿt si
h dieStruktur der lokalen Ges
hwindigkeitsverteilung sogar bis in die Details reproduzieren,
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vorausgesetzt die Sonne be�ndet si
h 
a. 1 kp
 auÿerhalb der äuÿeren Lindblad-Resonanzdes galaktis
hen Balkens und 
a. � = 10Æ�70Æ hinter dessen Haupta
hse.Die Parameter des galaktis
hen Balkens, insbesondere die Rotationsrate, sind dur
h Be-oba
htungen und Simulationen der inneren Mil
hstraÿe allein ni
ht hinrei
hend festgelegt.Der Ein�uÿ auf die lokale stellare Kinematik bietet jedo
h eine neue Mögli
hkeit, die-se Parameter zu bestimmen. Ein quantitativer Verglei
h von simulierten mit gemessenerGes
hwindigkeitsverteilung der Sterne ergibt für das Verhältnis zwis
hen den Rotations-raten des Balkens und der lokalen Kreisbahnen einen Wert von 1.75 bis 2, abhängig vonder genauen Form der galaktis
hen Rotationskurve und vom Wert des Winkels � (Deh-nen 2000, AJ 119, 800). Benutzt man weiterhin die Gasges
hwindigkeiten innerhalb derSonnenbahn und die Eigenbewegung von SgrA?, um die Rotationskurve der Mil
hstraÿefestzulegen, so erhält man für die Rotationsrate des Balkens 53�3 km s�1 kp
�1 und einenCo-Rotations-Radius von RCR � 5 kp
 (Dehnen 1999, ApJ 524, L35). Dies ergibt für dasVerhältnis von RCR zur halben Länge des Balkens den Wert 1:25� 0:2, übereinstimmendmit den S
hätzungen für einige externe Galaxien (Walter Dehnen).Optimales �softening� in N -Körper-Re
hnungenIn numeris
hen Simulationen kollisionsfreier Stellardynamik mittelsN -Körper-Re
hnungenwird die Gravitation auf kleinen Gröÿenskalen gedämpft, um die ansonsten sehr groÿenKräfte bei nahen Begegnungen zu vermeiden. Alternativ kann man dieses �softening� au
hals Methode au�assen, die wahren Kräfte des zu modellierden Sternsystem abzus
hätzenaus N zufällig aus diesem Sternsystem gewählten Positionen. Ohne jegli
hes �softening�werden diese Kräfte von zufälligen nahen Begegnungen, d.h. dem dur
h die viel kleine-re Zahl N von simulierten als modellierten Sternen hervorgerufene Raus
hen, erhebli
hverfäls
ht. Andererseits führt zu viel �softening� zu einem systematis
hen Fehler. Ein op-timales �softening� vermeidet beide Extrema und minimiert die Abwei
hung der Kräftevon denen des zu modellierenden Sternsystems. Die Abhängigkeit dieser Abwei
hung von(i) der �softening� Länge � und (ii) dem �softening� Kern, der Funktion dur
h die dieNewton's
he Greensfunktion ersetzt wird, wurde sowohl theoretis
h als au
h dur
h nu-meris
he Experimente eingehend untersu
ht. Die Arbeit war bei Jahresende no
h ni
htabges
hlossen, aber einige wesentli
he Ergebnisse sind bereits klar. (1) Kompakte Kerne,d.h. sol
he die bereits bei endli
hem r exakt Newton's
he Kräfte liefern, ergeben deutli
hkleinere Kraftfehler als das weitverbreitete �Plummer-softening�, wobei das Newton's
he1=r dur
h 1=pr2 + �2 ersetzt wird. (2) Insbesondere lassen si
h spezielle Kerne herleiten,die den Fehler weiter reduzieren, indem die Dämpfung der Kraft bei r < � dur
h etwas zugroÿe Kräfte bei r � � kompensiert wird (Walter Dehnen).Kometen, Asteroiden und Zodiakalli
htDie Vermessung der Stria-Strukturen im Staubs
hweif des Kometen Hale-Bopp (C/1995O1) auf einem Satz von digitalisierten S
hmidtPhotographien vom Calar Alto und vonBeoba
htern an andern Orten vom März und April 1997, der Zeit bester Si
htbarkeitder Striae vor und na
h dem Periheldur
hgang des Kometen, wurde abges
hlossen. DasDatenmaterial und die Bes
hreibung seiner Auswertung sind zur Publikation vorbereitet.Die Modellierung der Bildung der Striae und ihrer Bewegung dur
h den Staubs
hweif dur
hZ. Sekanina ist im Gange; dabei ma
ht die Frage der Entstehung der Kernbru
hstü
ke,aus denen si
h später im Staubs
hweif die Striae bilden, und ihrer Abwanderung vomKometenkern eine Erweiterung des Fragmentationsmodells von Sekanina und Farell von1980 notwendig (Birkle; Böhnhardt, ESO; Ryan, Galway University, Irland; Sekanina, JPL,USA).Eine taxonomis
he Untersu
hung von Transneptunis
hen Objekten (TNO) in Zusammen-arbeit mit H. Böhnhardt (ESO), B. Marsden (Cambridge, Ma), K. Mee
h (Hawaii), G.Tozzi (Florenz), J. Watanabe (Tokio) et al. wurde begonnen. Dur
h Photometrie undSpektroskopie im optis
hen und NIR soll eine gröÿere Zahl von Asteroiden des Kuiper-belts vor allem na
h Gröÿe, Ober�ä
henbes
ha�enheit und Rotation klassi�ziert werden.
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Für die erste Jahreshälfte 2000 sind mehrere Beoba
htungsnä
hte am VLT und am 3.5-m-Teleskop auf dem Calar Alto genehmigt (Birkle).ISOPHOT Polarisationsmessungen an den Asteroiden (6) Hebe und (9) Metis ergaben bei25 �m Polarisationswerte von < 0:5%, obwohl für diese elongierten Objekte einige ProzentNettopolarisation vorausgesagt worden waren. Damit kann das thermophysikalis
he Mo-dell von Lagerros erweitert werden. Es s
hliesst jetzt die polarisierte thermis
he Emissionunter Einbezug der unregelmässigen Form, des Rotationszustandes, der thermis
hen Träg-heit, der wellenlängenabhängigen Emissivität und der kleinskaligen Ober�ä
henrauhigkeitein. Für Metis ergibt si
h eine Kombination von hoher Ober�ä
henrauhigkeit (Anteil vonKratern) und niedrigem Bre
hungsindex (Klaas; Müller, ESA, Villafran
a).6 Extragalaktis
he Astronomie: Programme und Ergebnisse6.1 Calar Alto Deep Imaging Survey (CADIS)Beteiligte Wissens
haftler: Im Beri
htsjahr beteiligten si
h die folgenden Wissens
haftlerund Studenten des MPIA an CADIS: Fried, Hippelein, von Kuhlmann, Leinert, Maier,Meisenheimer (Leitung), Phleps, Rix, Röser, Thiering, Chr. Wolf. Auÿerdem arbeitetenmit: Aguirre, Alises (Calar Alto); Huang (CfA, Boston) und Thommes (Royal Observatory,Edinburgh).InstrumentierungAlle drei Survey-Instrumente, CAFOS (am 2.2-m-Teleskop), MOSCA und OMEGA Prime(am 3.5-m-Teleskop) arbeiten zufriedenstellend. Anfang des Jahres konnte der Loral Chipan MOSCA dur
h ein SITe-4K�2K-CCD ersetzt werden, der vor allem bei � > 700nmerhebli
he Vorteile hat (hohe Quantenausbeute, kaum �Fringing�). Wie im Jahresberi
ht1998 erwähnt, wird nun als NIR-Band das J-Filter verwendet. Das angestrebte 10-�-LimitJ = 21:8 mag wird mit OMEGA Prime na
h 10 ks Integrationszeit tatsä
hli
h errei
ht.Beoba
htungenVon insgesamt 108 Nä
hten am 2.2-m- und 3.5-m-Teleskop (CAFOS: 51, MOSCA: 33,OMEGA: 24) konnten wir die Beoba
htungszeit von 51.5 Nä
hten nutzen (48%). Dabeigingen 35% der Zeit dur
h Wolken, 10% dur
h s
hle
htes Seeing und 6% dur
h te
hnis
heProbleme verloren. Damit war 1999 das erste Jahr, in dem unsere � auf der langfristi-gen Wetterstatistik beruhenden � Erwartungen lei
ht übertro�en wurden. Glü
kli
herweiseents
hädigte ein hervorragendes erstes Halbjahr für den Ausfall im Vorjahr. Als Pilotpro-jekt zur Vorbereitung von Servi
ebeoba
htungen wurden zwei Telekop-Operateure eng indie CADIS-Beoba
htungen einbezogen. Na
h einer Anlaufzeit können Standard-Survey-Beoba
htungen nun selbständig von Calar-Alto-Mitarbeitern dur
hgeführt werden.Wie im Vorjahr wurde groÿes Gewi
ht auf die Vervollständigung der Fabry-Perot-Beoba
h-tungen gelegt. So konnten wir im Beri
htsjahr die Beoba
htungen im 9-h-Feld vollständigabs
hlieÿenen (alle Filter plus drei Fabry-Perot-Intervalle FPI-A,B,C). In drei weiterenFeldern liegen nahezu vollständige Daten vor (01h: FPI-B; 16h: FPI-A,B,C; 23h: FPI-A,C). In zwei Feldern (Lo
kman Hole, Nordpol der Ekliptik) ist der Vielfarben-Survey fastabges
hlossen, so daÿ groÿe Datenlü
ken nur no
h im 13h-Feld bestehen. (Alle CADIS-Mitarbeiter)Methoden zur DatenanalyseEnts
heidend für eine verläÿli
he Entde
kung von Emissionslinien an der Na
hweisgrenzeist die ri
htige Korrektur des Flat�elds. Na
hdem erkannt war, daÿ vom Fabry-Perot-Etalon im CAFOS zusätzli
hes, re�ektiertes Li
ht eingeführt wird, muÿte dieser Anteil fürdie Flat�eld-Korrektur abgetrennt werden. Hierzu wurde eine Maske mit regelmäÿigemLo
hmuster eingesetzt. Das Verhältnis des Signals dur
h ein Lo
h mit und ohne Etalonergibt die reine Transmissionseigens
haft des Etalons. Es wurde ein Standardverfahrenentwi
kelt, wie aus den Lo
hmaskenaufnahmen im Vor�lter mit und ohne Etalon sowie
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den zugehörigen Flat�elds das tatsä
hli
he Flat�eld für Etalonaufnahmen abzuleiten ist(Röser, Meisenheimer).Spekroskopis
he Na
hbeoba
htungen der CADIS-Objekte (z.B. am VLT, s.u.) erforderneine astrometris
he Positionsbestimmung. Das in CADIS bislang verwendete Astrometrie-programm war no
h unter VMS erstellt. Na
hdem diese Re
hner ni
ht mehr im Einsatzsind, wurde unter Verwendung des MIDAS-Contextes ASTROMET ein Satz von Komman-dos für die Astrometrie in CADIS entwi
kelt. Diese erlauben die Positionsbestimmung vonsekundären, astrometris
hen Standardsternen anhand des PPM-Kataloges und des DigitalSky Surveys (DSS). Die unbekannten Eigenbewegungen der sekundären Standardsterneerlauben die angestrebte Genauigkeiten von etwa 0 :001 nur, falls der DSS II verwandt wird.Sorgfältige Analysen im Vorfeld der VLT-Na
hfolgebeoba
htungen haben gezeigt, daÿ mitden (gegen Verzei
hnung korrigierten) CADIS-Positionen diese Genauigkeit tatsä
hli
h er-rei
ht wird (Röser).Dur
h Verbesserung der Templates für Sterne und Quasare sowie dur
h eine bessere Ka-libration der tertiären Standardsterne in jedem CADIS-Feld konnte die Verläÿli
hkeitder Vielfarben-Klassi�kation weiter gesteigert werden: Sowohl Selbsttests (Monte-Carlo-Simulationen) als au
h der Verglei
h mit 160 spektroskopis
h na
hbeoba
hteten Objektenzeigen, daÿ für R � 23 rund 98% aller Objekte ri
htig in die drei Klassen Stern, Quasaroder Galaxie einsortiert werden. Darüber hinaus wird 95% aller Galaxien mit I815 � 23im Berei
h 0:2 < z � 1:05 eine Rotvers
hiebung zugewiesen, deren typis
her internerFehler �z ' 0:025 gut mit der Ablage von den spektroskopis
h bestimmten Rotvers
hie-bungen übereinstimmt. Nur 5% aller Galaxien zeigen höhere Ablagen und unzurei
hen-de Übereinstimmung mit den Template-Farben. Hierbei handelt es si
h o�ensi
htli
h umGalaxien, deren Spektren in unserer Bibliothek s
hle
ht repräsentiert sind (Chr. Wolf,Meisenheimer, Röser).Spektroskopis
he Na
hbeoba
htungen und Ly-�-UrgalaxienBei einem Versu
h, die Grenzen der spektroskopis
hen Beoba
htungen mit MOSCA aus-zuloten, stellte si
h heraus, daÿ bei � = 820nm selbst na
h 10 Stunden IntegrationszeitEmssionslinien-Objekte am Survey-Limit (Fline = 4 � 10�20Wm�2) bestenfalls auf dem3�-Niveau na
hzuweisen sind. Der marginale Na
hweis eines Ly-�-Kandidaten im 16h-Feldmuÿ daher dur
h tiefere Spektroskopie veri�ziert werden. Die unbefriedigende Na
hweis-grenze ist vor allem darauf zurü
kzuführen, daÿ das einzige Grism, das es erlaubt, denBerei
h um � = 820nm zu beoba
hten, dort nur no
h knapp 60% seiner Maximaltrans-mission aufweist. Es wurde daher ein neues Grism bestellt (Auslieferung: April 2000).Zusammen mit dem SITe-4K�2K-CCD sollte si
h damit die Gesamte�zienz von MOSCAbei 820 nm um gut den Faktor 2 steigern lassen, und so au
h vom Calar Alto aus dieVeri�kation der hellsten Lyman-�-Kandidaten ermögli
hen.In einem der äquatorialen CADIS-Felder (01h-Feld) konnten wir im November erstmals vonden groÿartigen Mögli
hkeiten Gebrau
h ma
hen, die das VLT der europäis
hen Astrono-mie erö�net. In zwei halben Nä
hten mit exzellenten Bedingungen konnten wir zwei Multi-Obje
t-Settings (MOS, je 19 S
hlitze) mit FORS I beoba
hten. Von den beoba
hteten 13Emissionslinien-Kandidaten an der CADIS-Na
hweisgrenze (Fline = 4 : : : 6�10�20Wm�2)gelang bei fünfen na
h 3.5 Stunden Intergrationszeit eine sehr gute Bestätigung der Linien.Allerdings gehören gerade die se
hs vielverspre
henden Lyman-� Kandidaten, die si
h aufbeiden MOS befanden, zu den ni
ht veri�zierbaren Objekten. Die hohe Zahl der beob-a
hteten Kandidaten erlaubt erstmals einen statistis
hen Verglei
h zwis
hen den Fabry-Perot(FP)-Daten und spektroskopis
hen Beoba
htungen mit folgendem Befund:1. Die FP-Beoba
htungen mit dem Standard-Setup (CAFOS + SITe 24�m) sind zu-verlässig. Von fünf Objekten nahe der Na
hweisgrenze (4 � 10�20 < Fline � 7 �10�20Wm�2) können nur zwei ni
ht veri�ziert werden. Eines davon wird dur
hKombination eines Re�exes unterhalb der Na
hweisgrenze mit einem 3-�-Raus
h-maximum hervorgerufen. Im anderen Fall handelt es si
h um ein variables Objekt,das nur zur Epo
he, in der eine der FP-Wellenlängen aufgenommen wurde, hell war.
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2. Das starke �Fringing� des Loral-CCDs in MOSCA führt zu einem zusätzli
hen Rau-s
hen, das bisher ni
ht quanti�zierbar war. Die e�ektive Na
hweisgrenze ist dadur
h1.35 mal so ho
h wie angenommen.3. Jegli
hes �fals
hes� FP-Signal � sei es dur
h unters
hätztes Raus
hen oder dur
hVariabilität hervorgerufen � landet notwendigerweise in unserem Sample der Lyman-�-Kandidaten, da es genau die glei
hen Kriterien erfüllt (FPI-Signal in mindestenseiner Wellenlänge, kein Fluÿ bei � < 600nm). Diese unvermeidbare Kontamina-tion des Lyman-�-Samples kann nur dadur
h weiter reduziert werden, daÿ auf eineKonsistenz des FP-Signals mit dem im Vor�lter gemessenen Fluÿ gea
htet wird.Obwohl diese erste VLT-Kampagne ni
ht zur Veri�kation einer Lyman-�-Galaxie führ-te, ist ihr Ergebnis ermutigend: Wir haben eine Bestätigung, daÿ CADIS au
h nahe derNa
hweisgrenze verlässli
h Emissionsliniengalaxien au�ndet und daÿ etwa drei StundenIntegration mit FORS ausrei
hen, Details sol
her Emissionlinien wahrnehmen zu können.Allerdings zeigen diese Beoba
htungen au
h, daÿ bis zur Grenze von 5 � 10�20W m�2,wie sie im 01h-Feld errei
ht wurde, Lyman-�-Galaxien sehr selten sind (< 2/Feld). Wirhaben deshalb Ende 1999 einen zweiten unabhängigen Satz von FP-Daten im 01h-Feldbeoba
htet, der die Na
hweisgrenze auf <� 3:5� 10�20W m�2 drü
kt und Kontaminationdur
h variable Objekte auss
hlieÿt (Chr. Wolf, Meisenheimer, Röser, Thommes).Galaxien bei mittlerer Rotvers
hiebungMit der verbesserten Vielfarben-Methode steht nun eine hervorragende Basis für statisti-s
he Analysen der Galaxienpopulation mittlerer Rotvers
hiebung zur Verfügung. Im Be-ri
htsjahr wandten wir uns dem Problem der Leu
htkraftfunktion und ihrer Entwi
klungzu. In den drei Feldern mit nahezu vollständigem Datensatz (01h-, 09h- und 16h-Feld)�nden wir 2779 Galaxien bis zur Grenzgröÿe von I815 = 23, für die si
h eine brau
hbareRotvers
hiebung und spektrale Energieverteilung (SED) angeben läÿt. Bea
hte, daÿ dieGalaxien allein anhand ihrer SED von Sternen und Quasaren unters
hieden werden.Wir verwenden zwei komplementäre Methoden zur Bestimmung der Leu
htkraftfunkti-on: Die 1=Vrmmax-Methode liefert ein direktes Bild der Leu
htkraftfunktion, während dieMaximum-Likelihood- oder Sandage-Tammann-Yahil-Methode an alle im Survey gefunde-nen Galaxien eine optimale S
he
kter-Funktion anpaÿt.In beiden Methoden berü
ksi
htigen wir den Ein�uÿ von (SED-abhängigen) Auswahlef-fekten dur
h die Bestimmung einer instrumentellen Transferfunktion, die angibt, wel
herAnteil der tatsä
hli
h vorhandenen Galaxien aus einem Bin um (m; z; SED) korrekt ineben demselben Bin wiedergefunden wird. Ein weiterer Vorteil der CADIS-Analyse ist,daÿ der Fluÿ im (rotvers
hobenen) B-Band direkt aus den Daten bestimmt werden kannund so eine Modellierung der k-Korrektur entfällt. Damit sind die von CADIS bestimm-ten Leu
htkraftfunktionen für Galaxien bei 0:2 < z � 1:05 ni
ht nur statistis
h (s
hondie hier analysierten drei Felder enthalten fast fünfmal mehr Galaxien als der gesamteCanadian-Fren
h Redshift Survey, der CFRS) sondern au
h systematis
h denen andererSurveys deutli
h überlegen. Die CADIS-Sti
hprobe ist groÿ genug, um die Evolution derGalaxien im Berei
h z = 0:2 bis z = 1 au
h abhängig vom Galaxientyp zu untersu
hen.Unsere Ergebnisse (unter Annahme von q0 = 0:5) sind:1. Die hellen Galaxien (L >� 110L�, L� bezei
hnet die 
harakteristis
he Leu
htkraft)frühen Hubble-Typs (SED = Sb oder früher) zeigen keine Evolution der Leu
ht-kraftfunktion zwis
hen z = 1 und z = 0:2.2. Die Galaxien späten Hubble-Typs (später als Sb) zeigen eine moderate Entwi
klungin L� (bei z = 1 etwa 50% heller als heute) und einen deutli
h steileren Anstieg derLeu
htkraftfunktion bei z = 1, der auf eine Population von Zwerggalaxien mit hoherSternbildungsrate zurü
kzuführen ist.
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Ähnli
he Ergebnisse hatten si
h aus dem CFRS ergeben, allerdings mit wesentli
h kleinererSti
hprobe und daher ni
ht so signi�kant (Fried, von Kuhlmann, Meisenheimer, Rix, Chr.Wolf).Extrem rote Objekte (EROs)Dur
h die relativ groÿe Flä
he, die CADIS mit der tiefen K'-Photometrie (bis K 0 >� 19:5mag) überde
kt, bildet unser Survey eine ideale Voraussetzung für eine systematis
he Un-tersu
hung der Population extrem roter Objekte. Erste Na
hfolgeuntersu
hungen im Sub-mm-Regime (SCUBA) und im NIR (ho
h aufgelöste Bilder am Ke
k-10-m-Teleskop) lassenallerdings vermuten, daÿ es si
h bei den EROs ni
ht um eine einheitli
he Klasse von Ga-laxien bei z > 1 handelt, sondern um eine Mis
hung extremer Vertreter vers
hiedener Ob-jektklassen. So �ndet man als EROs relativ nahe edge-on-Spiralen und Starburst-Galaxienbei z > 1, aber au
h massearme Sterne in unserer Mil
hstraÿe.Sterne der Mil
hstraÿeObglei
h CADIS vornehmli
h ein extragalaktis
hes Projekt ist, ist es darauf angewiesen,alle Sterne zu identi�zieren, um Kontamination von Galaxien und Quasaren zu vermeiden.S
hon die etwa 300 von uns gefundenen Sterne in zwei CADIS-Feldern eignen si
h hervor-ragend, um die Struktur der Mil
hstraÿe zu untersu
hen: Da es si
h auss
hlieÿli
h um sehrs
hwa
he Hauptreihensterne handelt (R � 16 mag), können ihre Entfernungen mittels pho-tometris
her Parallaxen re
ht gut bestimmt werden. Bis zu einer Grenzgröÿe R = 23 mag,bei der die Stern/Galaxien-Klassi�kation mit > 98% Zuverlässigkeit arbeitet, �nden wirSterne bis zu � 25 kp
 über der Galaktis
hen Ebene. Die mit der Entfernung zunehmen-de Unvollständigkeit läÿt si
h anhand eines Farben-Entfernungs-Diagramms korrigieren.Somit wird es mögli
h, die Di
hte der Sterne entlang der Si
htlinie direkt zu bestimmen.Die Struktur des Galaktis
hen Halos folgt einem de-Vau
ouleurs-Gesetz, die Verteilungder Sterne in der galaktis
hen S
heibe weist eindeutig einen Exzess auf, der dur
h einesogenannte �di
ke S
heibe� erklärt werden kann, die mit h2 � 1200 kp
 eine wesentli
hgröÿere Skalenhöheaufweist als die dünne S
heibe (h1 � 280 kp
).Mit demWissen über die Verteilungsfunktion ist es mögli
h, die Leu
htkraftfunktion bis zueiner Helligkeit vonMV = 13 mag mit sehr kleinen Fehlern zu bestimmen. Wir können denvon allen bisherigen photometris
hen Surveys postulierten Abfall der Leu
htkraftfunktionjenseits MV = 10 mag ni
ht bestätigen, sondern �nden eine hervorragende Übereinstimungmit der lokalen, aus HIPPARCOS-Parallaxen abgeleiteten Leu
htkraftfunktion. Bis zu dens
hwä
hsten von uns beoba
hteten Absoluthelligkeiten zeigt die Leu
htkraftfunktion derS
heibensterne einen kontinuierli
hen Anstieg (Phleps, Meisenheimer, Chr.Wolf; Fu
hs,Jahreiÿ, ARI Heidelberg).6.2 Extragalaktis
he Astronomie mit ISOInfrarot-Beoba
htungen naher GalaxienFür die Galaxie NGC7582, den Prototypen einer �Narrow-line X-ray Galaxy�, wurde mitISOPHOT die spektrale Energieverteilung im Berei
h 10�200 �m in Kern und S
heibegemessen. Die Kernleu
htkraft (innerhalb eines Radius von 2 kp
) wird dur
h eine 32K warme Staubkomponente dominiert. Daneben gibt es eine AGN-geheizte Komponente,erkennbar an einer Staubtemperatur von 122 K, deren Leu
htkraft 1/3 der Leu
htkraftder 32-K-Komponente beträgt, und die au
h für die Röntgenstrahlung verantwortli
h ist.Erstmals konnten für diese Galaxie die Temperatur- und Massenparameter des Staubes inder S
heibe bestimmt werden. Neben einer 30-K-Komponente, die eine Ausdehnung deszirkumnuklearen Starbursts bis zu einem Radius von 7 kp
 andeutet, wurde dur
h die 200-�m-Messungen eine kalte Staubkomponente mit 17 K gefunden, die 85% der Staubmasse(108 M�) umfaÿt. Für diese Galaxie ist das Staub/Gas-Verhältnis damit 1/100. Die Massedes Staubes, der mit der AGN-Aktivität assoziiert ist, beträgt nur (103 M�) (Radovi
h,Klaas, Lemke).



488 Heidelberg: Max-Plan
k-Institut für Astronomie
Mit ISOPHOT wurden die spektralen Energieverteilungen (SEDs) der 37 hellsten �Ultra-luminous IR Galaxies� (ULIRGs, L�r > 1012 L�) zwis
hen 10 und 200 �m gemessen.Na
hfolgebeoba
htungen mit JCMT/SCUBA bei 450 und 850 �m lieferten unter bestenatmosphäris
hen Bedingungen Fluÿwerte für 6 Objekte. Bei 1300 �m konnten mit SESTzwei Objekte gemessen werden. Damit konnte die Zahl der ULIRGs mit vermessenen SEDszwis
hen 10 und 1000 �m von 7 auf 15 erhöht werden. Mit Erweiterung der SEDs ins NIRund Optis
he ist es nun mögli
h, die Leu
htkraftkomponenten sowie die Staubtemperatu-ren und -massen für diese Objektklasse abzuleiten und na
h systematis
hen Unters
hiedenin den SEDs zu su
hen, die auf die relativen Beiträge vers
hiedener Heizquellen, wie AGN,Starburst oder interstellares Strahlungsfeld, s
hlieÿen lassen (Klaas, Haas, Hippelein).Die mit ISOPHOT erzeugte Ferninfrarot-Karte bei 170 �m zeigt eine Fülle ringförmigangeordneter heller Knoten. Eine detaillierte Untersu
hung und der Verglei
h mit Infra-rotkarten bei 60 und 100 �m, sowie HI-, HII- und CO-Karten zeigt, daÿ die meisten dieserKnoten tatsä
hli
h mit bekannten Sternentstehungsgebieten oder mit Molekülwolkenkom-plexen korreliert sind. Die Sternentstehungsrate in M31 ist etwa um einen Faktor 5 bis 10niedriger als in der Mil
hstraÿe (S
hmidtobrei
k, Haas, Lemke).Am Beispiel zweier Galaxien mit ausgeprägter Balkenkomponente (NGC3992 und NGC7479) wurden konsistente Massenmodelle aus der NIR-Flä
henhelligkeitsverteilung erzeugt.Hierbei wurde besonderes Gewi
ht auf die Modellierung asymmetris
her Balken gelegt.Es ergab si
h eine sehr gute Übereinstimmung zwis
hen den beoba
hteten und den vonden Modellen vorhergesagten Rotationskurven. Ferner stellte si
h heraus, daÿ geänder-te Balkenmassen die Modellkinematik bei gegebener Balkenasymmetrie wesentli
h stärkerbeein�ussen als moderate Änderungen der Balkenasymmetrie selbst (K. Wilke, in Zusam-menarbeit mit M. Matthias, Mün
hen, und C. Möllenho�, Heidelberg).QuasareIn der Garantiezeit für ISOPHOT wurden gemeinsam mit dem Astronomis
hen Institutder Universität Bo
hum 17 Quasare des Palomar-Green-Katalogs vom nahen bis zum fer-nen Infrarot untersu
ht. Gegenüber IRAS konnte die Na
hweisrate von 6/17 auf 14/17 er-höht werden. Aus den spektralen Energieverteilungen wurden Staubmassen von 106 . . . 108M� abgeleitet. Auf die Heizung des Staubes läÿt si
h aus den vers
hiedenen Formender Infrarot-SEDs ers
hlieÿen: Die Umgebung eines S
hwarzen Lo
hes im Galaxienkernsorgt für die 500�1000 K heiÿen Staubkomponenten, während Sternentstehungsgebieteden Hauptanteil des Staubes auf 30�120 K erwärmen. Die Korrelation der Leu
htkraftbeider Staubkomponenten könnte so erklärt werden: Je stärker der Drehimpuls der inter-stellaren Materie gestört ist, desto stärker ist sowohl die Sternentstehung in den äuÿerenQuasarregionen als au
h die Fütterungsrate des S
hwarzen Lo
hes im Zentrum. Dies paÿtzur Hypothese, daÿ Quasare letztli
h dur
h Galaxien-We
hselwirkung entstehen (Haas,Müller, Meisenheimer, Klaas, Lemke).Infrarot-HintergrundstrahlungDie Auswertung mehrerer tiefer Dur
hmusterungen mit ISOPHOT führte zu ersten Quel-lenzählungen bei 90, 150 und 180 �m. Während si
h bei 90 �m eine glatte Fortsetzung dermit IRAS erhaltenen logN � logS-Diagramme zu s
hwä
heren Galaxien ergibt, liegen dieQuelldi
hten bei den längsten Wellenlängen deutli
h über den Vorhersagen für Galaxien-modelle mit Entwi
klung. Sol
he Modelle besitzen mit steigender Rotvers
hiebung einenerhöhten Anteil leu
htkräftiger Galaxien (ULIRGs, Starbursts, ...). Galaxienmodelle ohneEntwi
klung können si
her ausges
hlossen werden. Diese Arbeiten werden gemeinsam mitKollegen der Universitäten Helsinki und Kopenhagen sowie des Institut d'AstrophysiqueSpatiale in Paris dur
hgeführt. Für die letztendli
h angestrebte Bestimmung der integrier-ten FIR-Himmelshelligkeit wurden die Arbeiten an den Vordergrundkomponenten Zodia-kalli
ht, interstellare und intergalaktis
he Staubemission fortgesetzt (Lemke, Ábrahám,Haas, Klaas, Leinert, Sti
kel).
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ELAIS-Galaxiendur
hmusterungIm Beri
htsjahr erfolgten die Vervollständigung und Herausgabe des vorläu�gen ELAIS-Galaxienkataloges, der auf ISO-Beoba
htungen basiert. Programme für die Analyse vonELAIS/PHT-Daten wurden weiterentwi
kelt und mit der neuesten Version der PHT Inter-a
tive Analysis koordiniert. Der vorläu�ge ELAIS-Katalog von sehr zuverlässigen Quellenaus ISOCAM- und ISOPHOT-Beoba
htungen wurde im August 1999 auf der ö�entli
henELAIS-Webseite zugängli
h gema
ht. Ein intensives Programm von Na
hfolgebeoba
htun-gen des ELAIS-Dur
hmusterungsgebietes läuft gegenwärtig an Teleskopen auf den Kana-ren, Hawaii, Australien, Chile und New Mexi
o. Dazu muÿten die ISO-Quellen zuerst mitoptis
hen Gegenstü
ken identi�ziert werden, um ausrei
hend gute Positionen zu haben. Diewi
htigsten Folgeprogramme umfassen: 1.) CCD-Dur
hmusterungen bei si
htbaren Wel-lenlängen, 2.) CCD-Dur
hmusterungen im nahen Infraroten, 3.) Radio-Dur
hmusterungen(VLA und AT), 4.) Optis
he Spektroskopie, 5.) Infrarot-Spektroskopie. Zusätzli
h wurdenRöntgenbeoba
htungen mit XMM Newton beantragt, so daÿ viele ELAIS-Galaxien letzt-endli
h Helligkeitsangaben für folgende Wellenlängenberei
he haben werden: 2-10 keV, U,B, V, R, H, K, 6.7, 15, 90, 170, 450, 850 �m, 6 
m, 21 
m.Die ELAIS-Arbeiten werden vom europäis
hen Fors
hungsnetzwerk TMR unterstützt, des-sen Förderung na
h einem Halbzeit-Review im Februar bis zum Ende des Antragszeitrau-mes (September 2000) bestätigt wurde (Héraudeau, Lemke, Klaas).Zufallsdur
hmusterung bei 170 �mNa
h Verbesserung der ISOPHOT-Kalibration wurde eine zweite vollständige Analyse dermehr als 12000 Serendipity Slews im Hinbli
k auf kompakte Quellen dur
hgeführt. Einerster gröÿerer Serendipity-Quellenkatalog wurde aus den erhaltenen Ergebnissen erarbei-tet. Er enthält 115 kompakte Quellen, die auf niedrigem Zirrushintergrund zentral mit derC200-Kamera überfahren wurden und die optis
h mit Galaxien, meist Spiralen, assoziiertsind.Die Analyse der Ferninfrarot-Eigens
haften dieser Gruppe ergab, daÿ kalter Staub mitTemperaturen zwis
hen 15 und 20 K in praktis
h allen beoba
hteten Galaxien zu �ndenist. Die abgeleiteten Staubmassen liegen im Berei
h von 107 bis 108 Sonnenmassen, sindalso etwa 2- bis 10-mal gröÿer als die bisher aus IRAS-Daten abgeleitetenWerte. Zusammenmit aus Radiobeoba
htungen abgeleiteten Gasmassen ergeben die neuen Staubmassen eineVerteilung des Gas-zu-Staub-Massenverhältnisses, die in einem Berei
h zwis
hen 10 und1000 streut. Sein häu�gster Wert ist in Übereinstimmung mit dem für die Mil
hstraÿegefundenen Wert (�160).Der erste Galaxienkatalog wurde zusammen mit statistis
hen Analysen für die Publikationvorbereitet (Sti
kel, Lemke, Klaas, Hotzel, Tóth).6.3 Andere Beoba
htungsprogrammeDer Jet von 3C 273Auswertung und Analyse der ROSAT-HRI-Daten: Die in einem früheren Jahresberi
hts
hon kurz vorgestellten Röntgendaten des Jets von 3C273 wurden entgültig ausgewertetund analysiert. Das Hauptergebnis ist der Na
hweis von Röntgenstrahlung entlang des ge-samten si
htbaren Jets. Entgegen der Morphologie im Radio- und im optis
hen Berei
h,wo die Strahlung na
h auÿen hin stark ansteigt bzw. etwa konstant bleibt, liegt das Ma-ximum der Röntgenemission am inneren Ende des si
htbaren Jets bei den Knoten A undB. Na
h auÿen hin wird die Röntgenemission sehr s
hwa
h. Wie s
hon vermutet, läÿt si
hdie Emission des Knotens A dur
h Syn
hrotronstrahlung erklären. Die Stärke der Röntge-nemission des Hotspots ist konsistent mit Syn
hrotron-Selbst
ompton-Strahlung. Bei denanderen Knoten ist es allerdings no
h immer unklar, wie die Röntgenstrahlung entsteht,denn au
h thermis
he Bremsstrahlung kommt aufgrund der hohen erforderli
hen Elektro-nendi
hten als Erklärung kaum in Betra
ht (Röser, Meisenheimer; Conway, Jodrell Bank;Perley, So
orro).
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Auswertung und Analyse der HST-WFPC2-Daten: Die HST-Aufnahmen des Jets von3C273 bei 300 nm und 600 nm Wellenlänge wurden auf 0 :002 Au�ösung geglättet und zueiner Karte des optis
hen Spektralindexes kombiniert. Der Spektralindex verändert si
hlangsam und kontinuierli
h entlang des Jets, weshalb das glei
he au
h für die physikali-s
hen Bedingungen gelten muÿ. Die Karte zeigt ein langsames Steilerwerden des Spektrumsinnerhalb einzelner Knoten und ein Ab�a
hen im Zwis
henknotenberei
h. Ein sol
hes Ver-halten wäre ni
ht zu erwarten, wenn die Knoten starke S
ho
ks wie der Hotspot wären,vielmehr deutet es darauf hin, daÿ ein ni
ht lokalisierter Bes
hleunigungsprozess am Werkist (Jester, Röser).Auswertung der VLA-Daten: Inzwis
hen sind unsere umfangrei
hen VLA-Daten vom Jetvon 3C273 komplett erfaÿt. Die Kalibration der Datensätze und die Erstellung der kombi-nierten Datenbasen ist abges
hlossen. Erste Karten wurden erstellt. Es ist geplant, diesenTeil des Projektes im Frühjahr 2000 abzus
hlieÿen, damit die Kombination mit den HST-Daten zur Diskussion des Syn
hrotron-Kontinuums erfolgen kann (Perley, Röser).Su
he na
h ho
h-rotvers
hobenen Galaxienhaufen.In den letzten Jahresberi
hten wurde ein Projekt vorgestellt, eine Sti
hprobe optis
h se-lektierter Galaxienhaufen mit Rotvers
hiebungen z > 0:5 zu erstellen. Diese Sti
hprobesoll zur Klärung der Frage beitragen, was die Ursa
he der beoba
hteten Entwi
klung derGalaxien in Haufen während der zweiten Hälfte des Weltalters ist. Das Datenmaterial fürunsere Dur
hmusterung, bestehend aus der digitalen Überlagerung von je 64 IIIa-J undIIIa-F bzw. 30 IV-N UK-S
hmidt-Platten eines südli
hen Feldes, wird von M. R. S. Hawkins(Edinburgh) zur Verfügung gestellt. Im Beri
htsjahr wurde die Verglei
hbarkeit der auf demphotographis
hen Datensatz basierenden Objektsti
hprobe mit weiteren in der Literaturvertretenen Daten au
h bezügli
h der Galaxie-Galaxie-Korrelationsfunktionen veri�ziert.Auf diese Weise konnte sowohl die photometris
he Kalibration als au
h die Objektde-tektion in dem betra
hteten Feld untersu
ht werden. Diese beiden Verglei
he bestätigtendie uneinges
hränkte Verwendbarkeit der generierten Objektliste. Darüber hinaus konntedur
h die Untersu
hung von zwei simulierten Datensätzen, die in der ursprüngli
hen Formvon J. Kepner (Prin
eton) bereitgestellt wurden, die Qualität des entwi
kelten Haufen-Su
halgorithmus ermittelt werden. Hierbei war es zunä
hst notwendig, die simuliertenDaten insbesondere bezügli
h ihrer photometris
hen Eigens
haften und der verwendba-ren Regionen dem Datenmaterial unserer Dur
hmusterung anzupassen. Die hier gewonne-nen Ergebnisse zeigen, daÿ der entwi
kelte Algorithmus, wel
her zweidimensionale Kartender Galaxiendi
hte mittels eines statistis
hen Verfahrens untersu
ht, in der Detektionsratemit einem mat
hed-�lter-Algorithmus verglei
hbar ist, der au
h auf Informationen bezüg-li
h der Rotvers
hiebung der Objekte zugreift. Auf der Grundlage dieser Untersu
hungenwurde mit der Erstellung der endgültigen Kandidatenliste von Galaxienhaufen begonnen(Baumann, Röser; Hawkins, Ma
Gillivray, Edinburgh).Galaxien, S
hwarze Lö
her, GravitationslinsenRix und Rudni
k (Steward Observatory) haben untersu
ht, ob Spiralgalaxien mit deutli-
hen Asymmetrien (�lopsided galaxies�), die wahrs
heinli
h dur
h We
hselwirkungen mitSatellitengalaxien entstanden sind, mehr junge Sterne enthalten als symmetris
he Galaxienglei
her Helligkeit. In der Tat zeigen die räumli
h integrierten Spektren der asymmetris
henGalaxien im Verglei
h sehr viel mehr A-Sterne, einer zusätzli
hen Sternentstehungsrate von5�108 M� im letzten halben Gigajahr entspre
hend. Dieses Ergebnis zeigt, daÿ au
h ni
ht-kataklysmis
he Gravitationswe
hselwirkungen, die nur zur S
heibenstörung, aber ni
ht -zerstörung, führen, die Sternentstehungsrate in Spiralen erhebli
h modulieren können, undlegt den S
hluÿ nahe, daÿ ein guter Teil der Sterne in sol
hen �Boost�-Episoden entstandenist.Rix und eine Gruppe von Kollegen (Shields, Ohio; Ho, Carnegie Observatories; Filippenko,Berkeley; Ma
Intosh und Rudni
k, Steward Observatory) haben HST-Langspalt-Spektrenvon 24 nahen Galaxienkernen analysiert, um die nukleare (< 2 p
) Linienemission undStellarpopulation ohne den überwältigenden Beitrag des projizierten Sternli
hts vom Bul-
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ge zu untersu
hen. Zwei wi
htige Ergebnisse konnten bis jetzt von SUNNS (Survey ofNearby Nu
lei with STIS) gewonnen werden: (1) Linienemission mit Breiten von mehrals 3000 km/s s
heinen in AGNs niedriger Leu
htkraft re
ht häu�g zu sein. (2) Was inbodengebundenen Daten oft als �nukleare� Sternentstehung ers
heint, erweist si
h häu�gals zirkumnuklear (> 5 p
); junge Sterne bei < 1 p
, wie im Zentrum der Mil
hstraÿe,s
heinen relativ selten zu sein.M. Sarzi (Padua) und H.-W. Rix haben die Massen S
hwarzer Lö
her in den Kernen vonfünf nahen Spiralgalaxien bestimmt, indem sie Gasrotationskurven, die mit dem STIS-Spektrographen auf dem HST erhalten wurden, modellierten. In vier Objekten zeigte si
hklar, daÿ der steile Rotationsgradient im Zentrum ni
ht dur
h die stellare Masse alleinerklärt werden kann. Interessanterweise zeigte si
h, daÿ die Streuung im Verhältnis vonMBH=MBulge sehr viel gröÿer ist als vorher (z.B. von Magorrian et al. 1998) behauptetwurde.Zusammen mit dem CASTLES-Team (C. Impey, C. Peng, C. Keeton, Steward Obser-vatory; C. Ko
hanek, E. Fal
o, B. M
Leod, J. Lehar, CfA) hat H.W. Rix ein gröÿeresBeoba
htungsprogram von Gravitationslinsen mit dem HST fortgeführt. Im Rahmen die-ses Programmes wurden fast alle bekannten Linsensysteme mit Bildabständen < 1000 innahen Infrarot abgebildet. Die tiefen Aufnahmen hoher räumli
her Au�ösung haben zumersten Mal die Linsengalaxien in praktis
h allen Linsensystemen gezeigt. Damit war eserstmals mögli
h, die Eigens
haften der Linsenpopulation zu untersu
hen:26 von 28 Linsen sind elliptis
he oder S0-Galaxien, deren Masse-Leu
htkraft-Verhältnisauf eine �alte� (zBildung > 2) Stellarpopulation s
hlieÿen läÿt. Weiterhin war es mögli
h,in etli
hen der Quasare die Muttergalaxien, die dur
h den Linsene�ekt stark vergröÿertwurden, abzubilden. Es zeigte si
h, daÿ selbst helle Quasare in relativ leu
hts
hwa
henGalaxien leben. Da die Quasare plausiblerweise unter dem Eddington-limit liegen, läÿtsi
h eine Massenuntergrenze des zentralen S
hwarzen Lo
hs abs
hätzen. Diese zeigt, daÿbei z � 2 das S
hwarze Lo
h masserei
her war im Verhältnis zur umgebenden Galaxie alsdas heute (z � 0) der Fall ist. Die zentralen S
hwarzen Lö
her sind also s
hneller gewa
hsenals die Muttergalaxie.Thilo Kranz und H.-W. Rix haben die Gaskinematik in Spiralgalaxien untersu
ht, um denrelativen Beitrag der stellaren S
heibe und des dunklen Halos zur Gesamtmasse innerhalbdes optis
hen Radius zu ermitteln. Da die stellaren S
heiben im nahen Infrarot starkeSpiralarme zeigen, die einen erhebli
hen Kontrast der stellaren Masse darstellen, würdeman erwarten, daÿ das Ges
hwindigkeitsfeld des Gases kohärent dur
h die Spiralarme ge-stört wird, wenn diese den gröÿten Massenbeitrag liefern. Andereseits würde man ein fastungestörtes Ges
hwindigkeitsfeld erwarten, wenn der dunkle Halo (ohne Spiralarme) dasGravitationspotential stört. K-Band-Aufnahmen von Spiralen wurden verwendet, um dasgestörte Ges
hwindigkeitsfeld vorherzusagen und dann mit H�-Dopplermessungen vergli-
hen. Erste Ergebnisse deuten an, daÿ selbst innerhalb von 5�10 kp
 die Dunkle Materieden überwiegenden Teil der Gesamtmasse ausma
ht.H.-W. Rix und Joannah Hinz (Steward Observatory) haben die Tully-Fisher-Relationzwis
hen stellarer Leu
htkraft und maximaler Kreisges
hwindigkeit für S0-Galaxien un-tersu
ht. Die Kreisges
hwindigkeit für 14 Objekte im Coma-Haufen muÿten dur
h auf-wendige Absorptionslinienspektroskopie und na
hfolgendes Modellieren ermittelt werden.Überras
henderWeise ergab si
h folgendes: Die zentrale Ges
hwindigkeitsdispersion (Faber-Ja
kson-Beziehung) korreliert viel besser mit der Gesamthelligkeit als die maximale Kreis-ges
hwindigkeit. Weiterhin sind S0-Galaxien bei gegebener Kreisges
hwindigkeit im I-Bandebenso hell wie S
-Galaxien, obwohl si
h die stellaren M=L-Werte um einen Faktor zweiunters
heiden sollten. Viellei
ht deutet dies darauf hin, daÿ in S0-Galaxien der AnteilDunkler Materie kleiner ist.
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6.4 Theoretis
he Untersu
hungen und Modellre
hnungenStruktur, Dynamik und Entwi
klung von GalaxienA. Slyz untersu
hte in Zusammenarbeit mit K. Prendergast (Columbia, USA) und J. Silk(Oxford) mit Hilfe numeris
her Modelle die Verbindung zwis
hen der viskosen Entwi
k-lung galaktis
her S
heiben und deren Sternentstehung. Die Gasdynamik in NGC4254, imstellaren Potential wurde von A. Slyz, in Zusammenarbeit mit T. Kranz und H.W. Rixuntersu
ht.Chemodynamis
he Re
hnungen zur selbstregulierten Entwi
klung von Zwerggalaxien wur-den von R. Andersen und A. Burkert dur
hgeführt und die energetis
he We
hselwirkungzwis
hen der Sternkomponente und dem umgebenden Gas untersu
ht.Masao Mori untersu
hte mit A. Burkert die We
hselwirkung von Zwerggalaxien mit derheiÿen, di�usen Gaskomponente in Galaxienhaufen. Es wurde gezeigt, daÿ Zwerggalaxienauf ihrer Bahn dur
h die inneren Berei
he von Galaxienhaufen ihr di�uses, metallrei
hesGas, aber au
h einen Teil der kalten Gaskomponente an den Haufen verlieren können, wasihre Sternentstehungsges
hi
hte und 
hemis
he Entwi
klung stark beein�uÿt.Die Entstehung und Natur dunkler Halos wurde von A. Burkert untersu
ht. Erste nume-ris
he Re
hnungen von Halos aus dunklen, s
hwa
h miteinander we
hselwirkenden Ele-mentarteil
hen wurden dur
hgeführt. Diese Re
hnungen zeigen eine Langzeitentwi
klung,die einige wi
htige Probleme der kosmologis
hen Modelle kalter Dunkler Materie erklärenkönnte.Thorsten Naab (Doktorarbeit) untersu
hte, in Zusammenarbeit mit A. Burkert, mit Hilfenumeris
her Simulationen die Entstehung Elliptis
her Galaxien dur
h die Vers
hmelzungvon Spiralgalaxien. Es wurde gezeigt, daÿ man die Entstehung isotroper, rotationsgestütz-ter und �disky� Ellipsen als Folge der Vers
hmelzung von Galaxien stark unters
hiedli
herMasse verstehen kann. Anisotrope, �boxy� Ellipsen entstehen hingegen dur
h die Ver-s
hmelzung von Spiralgalaxien ähnli
her Masse. Erste Re
hnungen mit einer zusätzli
henGaskomponente wurden dur
hgeführt.S. Kho
hfar untersu
hte in Zusammenarbeit mit A. Burkert im Rahmen seiner Doktorar-beit die Vers
hmelzungsges
hi
hte von dunklen Halos und die Entstehung von disky undboxy elliptis
hen Galaxien für vers
hiedene kosmologis
he Modelle.R. Jesseit untersu
hte in Zusammenarbeit mit A. Burkert im Rahmen seiner Doktorarbeitden Ein�uÿ galaktis
her S
heiben und galaktis
her Winde auf die Dynamik und Strukturvon Halos aus Dunkler Materie.Ein Modell von NGC2320N. Cretton modellierte die Kinematik der Sterne und des Gases in NGC2320 na
h derS
hwarzs
hilds
hen Überlagerungsmethode. Hierbei wird ein umfangrei
her Satz Bahnenin einem vorgegebenen Potential bere
hnet, das der beoba
hteten, deprojizierten Flä
hen-helligkeit der Galaxie entspri
ht. Der gravitative Beitrag Dunkler Materie kann zusätzli
hberü
ksi
htigt werden. Die Bahnen werden kombiniert und so gewi
htet, daÿ das Ausgangs-modell für die Di
hteverteilung reproduziert und ein Satz kinematis
her Randbedingungenerfüllt sind. Das Ergebnis liefert eine bezügli
h der Kinematik voraussetzungsfreie Darsel-lung der inneren Struktur von Galaxien.Im Fall von NGC2320, wurden zwei Typen von Gravitationspotentialen betra
htet, einmalsol
he, in denen die Masse glei
h wie die Helligkeit verteilt ist (also ohne Dunkle Materie),und einmal Gravitationspotentiale mit logarithmis
hem Verlauf. Im ersten Fall ergibt si
him Visuellen ein Masse-Helligkeits-Verhältnis �V = 15:0 � 0:6 h75, im zweiten �V =17:0�0:7 h75. Modelle mit radial konstantem �V und logarithmis
he Modelle mit DunklerMaterie bes
hreiben die Beoba
htungen ähni
h gut und weisen eine ähnli
he dynamis
heStruktur auf. Innerhalb des gesamten mit den Beoba
htungen vertägli
hen Berei
hs von�V ist die Kinematik der Modelle in der Äquatorebene radial anisotrop (100 < r < 4000).Entlang der wahren kleinen Halba
hse ist die Anisotropie geringer. Für das am besten
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passende Modell gilt �r=�total ' 0:7, ��=�total ' 0:5 . . . 0:6 und ��=�total ' 0:5 in derÄquatorebene.Dynamik leu
hts
hwa
her GalaxienIm Herbst begann N. Cretton in Zusammenarbeit mit T. Naab, A. Burkert und H.-W.Rix ein Projekt zur N-Körper-Modellierung der Vers
hmelzung von S
heibengalaxien un-glei
her Masse, um zu prüfen, ob die kinematis
hen Eigens
haften der Vers
hmelzungspro-dukte (insbesondere die Rotationsenergie) mit denen li
hts
hwa
her elliptis
her Galaxienverglei
hbar sind. Von der Seite betra
htet, steigen ihre v=�-Pro�le, vergli
hen mit denBeoba
htungen, zu s
hwa
h an: Sie errei
hen den Wert 0.5�1 bei Re� = 1 mag und 1.4�2bei Re� = 3 mag, während im Mittel v=� = 2 bereits innerhalb von Re� = 2 mag beob-a
htet wird. Das Gauss-Hermites
he Moment h3, wel
hes die Ges
hwindigkeitsverteilungentlang des Sehstrahls bes
hreibt, ist im Modell positiv innerhalb Re� = 1, während esbei den leu
hts
hwa
hen 'disky' elliptis
hen Galaxien von Null im Zentrum auf -0.1 beiRe� = 0:5 mag abfällt. S
hlieÿli
h ers
heinen die Modellprodukte von der Seite betra
htetabge�a
ht (Elliptizität 0.6): Um eine befriedigendere Übereinstimmung mit der mittlerenElliptizität 0.3 der von Rix et al.(1999) beoba
hteten Sti
hprobe zu errei
hen, müssen diemodellierten Vers
hmelzungsprodukte um � 50Æ geneigt werden. Infolgedessen werden de-ren v=�-Pro�le gegenüber dem Edge-on-Wert no
h herabgesetzt. Dieses Ergebnis stärktunseren S
hluÿ, daÿ diese Art der Vers
hmelzung ni
ht als Ursprung der li
hts
hwa
henElliptis
hen und S0-Galaxien gelten kann.7 Tagungen, Literaris
he Arbeiten, SonstigesDas 13. Calar-Alto-Colloquium mit etwa 20 Kurzvorträgen fand im März in Heidelbergstatt.Als Prin
ipal Investigator hatte D. Lemke die Gesamtverantwortung für das ISOPHOT-Experiment.Im Oktober fand am Institut ein Fortbildungskurs für Lehrer des Landes Baden-Württembergstatt (Chr. Leinert).J. Staude gestaltete als verantwortli
her Redakteur, unterstützt von Th. Ne
kel, A.M.Quetz und Martin Neumann, den 38. Jahrgang der Zeits
hrift Sterne und Weltraum.Dur
h das Institut in Heidelberg wurden 29 Gruppen mit insgesamt 560 Teilnehmerngeführt (A.M. Quetz u.a.).Auf dem Calar Alto wurden 
a. 2000 Besu
her, davon etwa 80 spanis
he S
hulklassen undetwa 10 Organisationen und Institutionen dur
h das Observatorium geführt (J. Capel u.a.).Der eigenständige Jahresberi
ht des Instituts für 1998 ers
hien in deuts
her und englis
herSpra
he (Staude, Quetz; Th. Bührke).Mitarbeit in GremienR. Gredel: Mitglied des Programmauss
husses für den Calar Alto.T. Herbst: Mitglied der S
ienti�
 Advisory Group für das Darwin Projekt der ESA, desVLTI MIDI-Teams, der LBT Near IR Spe
tros
opy-Arbeitsgruppe; er organisierte die Sit-zung LBT Interferometry and Adaptive Opti
s und nahm an der Sitzung des S
ien
eAdvisory Committee der LBT Corporation teil.Ch. Leinert: Mitglied der Berufungskommission der Universität Jena für die C3-StelleAstrophysik.D. Lemke: Mitglied des Guta
hterauss
husses Verbundfors
hung Astrophysik des Bundes-ministeriums für Bildung und Fors
hung und des ISO S
ien
e Teams der European Spa
eAgen
y.K. Meisenheimer: Mitglied der Arbeitsgemeins
haft Surveys der ESO.
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R. Mundt: Mitglied des Calar-Alto-Programmauss
husses.H.-W. Rix leitete die Organisation des German-Ameri
an Frontiers of S
ien
e Meeting,das im Sommer 2000 von der Humboldt-Stiftung und der National A
ademy of S
ien
everanstaltet wird; er war Mitglied des VLTI-Steering Committees, des Sloan Digital SkySurvey (SDSS) Coun
il und des Astronomy Working Group der ESA.H.-W. Rix und A. Burkert waren Mitglieder im Auss
huÿ Denks
hrift Astronomie desRates Deuts
her Sternwarten.Teilnahme an internationalen Veranstaltungen und TagungenAr
etri Astrophys. Observatorium, Florenz, Italien, Januar: M. Haas (eingeladener Vor-trag)Ameri
an Astronomi
al So
iety, Austin, USA, Januar: S. Be
kwith (Vortrag)Astronomis
hes Kolloquium der Hamburger Sternwarte, Januar: Chr. Wolf (eingeladenerVortrag)Kolloquium der University of Chi
ago, Januar: A. BurkertFreitagskolloquium der Universitäts-Sternwarte, Mün
hen, Februar: St. Phleps, (eingela-dener Vortrag)Opti
al Astronomers' Tea, Pasadena, USA, März: Chr. Wolf (Vortrag)VLT Opening Symposium, Antofagasta, Chile, März: R. LenzenKonferenz Opti
al and Infrared Spe
tros
opy of Cir
umstellar Matter, Tautenburg, März:T. Herbst (eingeladener Vortrag), R. Gredel (eingeladener Vortrag)Kolloquium an der Universität Leiden, März: T. HerbstRen
ontres de Moriond � Building Galaxies: From the Primordial Universere to the Pre-sent, Les Ar
s, Fran
e, März: H.-W. Rix (eingeladener Vortrag)Konferenz Imaging the Universe in Three Dimensions: Astrophysi
s with Advan
ed Multi-wavelength Imaging Devi
es, Walnut Creek, CA, USA, März: T. Herbst (Poster), Chr.Wolf (Vortrag)26th Saas Fee Advan
ed Course: Physi
s of Star Formation in Galaxies, Les Diablerets,S
hweiz, März: J. WoitasMeeting on Galaxy Dynami
s, Venedig, Italien, März: N. Cretton (eingeladener Vortrag)Workshop on NGST Dete
tors, Baltimore, USA, April: S. Be
kwith (Vortrag)Kolloquium an der Universität Tübingen, April: A. BurkertNew York University, New York, USA, April: S. Be
kwith (Vortrag)Konferenz Instrumentation at the Isaa
 Newton Group � The Next De
ade, She�eld, UK,April: R. Gredel (eingeladener Vortrag)Physikalis
hes Kolloquium, Universität Köln, April: D. Lemke (eingeladener Vortrag).Astronomis
hes Kolloquium, Universität Helsinki, Finnland, April: D. Lemke (eingeladenerVortrag).Symposium an der Cornell University zum 60. Geburtstag von Yervant Terzian, Itha
a,USA, Mai: S. Be
kwith (Vortrag)Eurokonferenz Stellar Clusters and Asso
iations: Conve
tion, Rotation, and Dynamos,Palermo, Italien, Mai: D. Barrado y Navas
ués (Vortrag und Poster)Institute for Astronomy, Cambridge, United Kingdom, Mai: A. BurkertWorkshop on ISO Polarization Observations,VILSPA, Mai: U. Klaas (Vorträge)
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Konferenz Working on the Fringe � An International Conferen
e on Opti
al and IR In-terferometry from Ground and Spa
e, Dana Point, USA, Mai: S. Ligori, S. Hippler, M.Kasper, I. Porro, M. OllivierRingberg-Tagung über Satellite Galaxies, Juni: A. Burkert (eingeladener Vortrag)Astronomis
hes Kolloquium, Universität Basel, Juni: H.-W. Rix (eingeladener Vortrag)Heidelberger Kolloquium des Physikalis
hen Instituts, Universität Heidelberg, Juni: H.-W.Rix (eingeladener Vortrag)Conferen
e on Gravitational Lensing: Re
ent Progress and Future Goals, Boston Univer-sity, Boston, Juni: H.-W. Rix (Vortrag)Kolloquium am Max-Plan
k-Institut für Radioastronomie, Bonn, Juni: K. Meisenheimer(eingeladener Vortrag)Gordon Konferenz Origins of the Solar System, USA, Juni: Nelson (eingeladener Vortragund Poster)Ameri
an Astronomi
al So
iety Meeting, Chi
ago, USA, Juni: D. Barrado y Navas
ués(Poster)Konferenz Star Formationî, Nagoya, Japan, Juni: A. Nelson und S. Ligori (Poster)Konferenz Early Stages of Globular Clusters, Lütti
h, Belgien, Juli: A. Burkert (eingela-dener Vortrag)IAP-Tagung Dynami
s of Galaxies, Paris, Juli: A.BurkertClustering at High Redshift, Marseille, Juni/Juli: H.-J. RöserJoint Astronomi
al Center Hilo, Hawaii, Juli: M. Haas (Vortrag)Universität Honolulu, Juli: M. Haas (eingeladener Vortrag)SPIE-Konferenz Infrared Spa
eborne Remote Sensing VII, Denver, USA, Juli: D. Lemke(eingeladener Vortrag)Canterbury Conferen
e on Wavefront Sensing and its Appli
ations, Canterbury, UK, Juli:M. Kasper, S. Hippler, Th. Berkefeld, M. Feldt (Vorträge)AIP, Potsdam, Juli: M. Haas (eingeladener Vortrag)UCSC Summer Workshop Stru
tures of dark matter halos, Santa Cruz, CA., USA, August:A. Burkert (eingeladener Vortrag)IAU Symposium 197, Astro
hemistry: From Mole
ular Clouds to Planetary Systems, Sog-wipo, S. Korea, August: R. Gredel (Poster)Ringberg-Symposium Galaxies in the Young Universe II, August: H.-J. Röser (SOC),Chr. Wolf (Vortrag), B. v. Kuhlmann, K. Meisenheimer (SOC, Vortrag), St. Phleps, H.Hetzne
ker, H. Hippelein (SOC), H.-W. Rix (Vortrag)Bla
k Hole Workshop, Mün
hen, September: H.-W. Rix (Vortrag)Astronomis
he Gesells
haft, Tagung, Göttingen, ISO-Splintertre�en Galaxien im Infraro-ten, September: D. Lemke (Organisation); U. Klaas, L. S
hmidtobrei
k (eingeladene Vor-träge); M. Geyer, B. v. Kuhlmann, M. Haas, S. Hotzel (Poster); M. Kümmel, H. Hetzne
kerInternational S
hool of Spa
e S
ien
e: High Resolution Observations in Astronomy, L'Aqui-la, Italien, September: S. LigoriTagungModern Theories of Large S
ale Stru
ture, Porto, September: H. Hetzne
ker (Poster)Plasma Turbulen
e and Energeti
 Parti
les in Astrophysi
s, Krakow, Polen September: F.Heits
hWorkshop on Gala
ti
 Disks 99, organisiert vom MPIA und dem Resear
h Center forAstronomy and Applied Mathemati
s of the A
ademy of Athens, Heidelberg, Oktober:
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H.-W. Rix (SOC, Vortrag), Panos Patsis (Vortrag), A. Burkert (Vortrag), W. Dehnen(Vortrag), P. Héraudeau (Poster), R. Jesseit, T. Kranz (Poster), S. Kho
hfar, T. Naab(Poster), K. Wilke (Poster)R. Gredel war im Oktober als visiting s
holar der Nagoya City University in Nagoya, Japan(Vorträge in Nagoya University und Nobeyama Millimetre Observatory)Milky Way Magneti
 Field Mapping Mission (M4), Workshop, Boston, USA, Oktober: U.Klaas (Vortrag)Meeting in Honour of the 65th Birthday of Prof. Martinet, Genf, S
hweiz, Oktober: N.CrettonThe Se
ond Annual Meeting of the European Star & Planet Formation Network, Puerto deLa Cruz, Teneri�a, Spanien, Oktober: F. Heits
h, O. Kessel-Deynet, A. Burkert (Vortrag)The 11th Cambridge Workshop on Cool Stars, Stellar Systems and the Sun, Teneri�a, Spa-nien, Oktober: C. Bailer-Jones, R. Mundt, D. Barrado y Navas
ués (Vortrag und Poster)Division of Planetary S
ien
es of the Ameri
an Astronomi
al So
iety annual meeting,Padua, Italien, Oktober: P. Ábrahám (Poster)Kolloquium am Institute for Astronomy, Cambridge, United Kingdom, November: A. Bur-kert33. ESLAB Symposium: Star Formation from the Small to the Large S
ale, ESTEC, Noord-wijk, Niederlande, November: F. Heits
h; P. Ábrahámm, S. Hotzel (Poster)Centre Européen Astronomique, Sa
lay, November: M. Haas (eingeladener Vortrag)Darwin and Astronomy, Sto
kholm, November: T. Herbst (Mitglied des wissens
haftli
henOrganisationskomitees, Vortrag)XI. Canary Islands Winter S
hool of Astrophysi
s Galaxies at High Redshift, November:B. v. Kuhlmann (Poster)Ringberg-Symposium ISO surveys of a dusty universe, November: D. Lemke (SOC), U.Klaas, M. Sti
kel, K. Wilke (LOC); M. Sti
kel (eingeladener Vortrag); M. Haas, S. Hotzel(Poster)Universität Padua, Dezember: M. Haas (eingeladener Vortrag)Dynami
 Models of Early-Type Galaxies, Straÿburg, Dezember: N. Cretton (eingeladenesSeminar)Lehrveranstaltungen an der UniversitätWintersemester 1998/99: I. Appenzeller: Interstellare Materie und Sternentstehung (Vor-lesung); A. Burkert: Entstehung und Entwi
klung von Kugelsternhaufen (Vorlesung); A.Burkert: Struktur, Kineamtik und Dynamik von Sternsystemen (Oberseminar); Ch.Leinert,D. Lemke, R, Mundt, H.-J. Röser: Astronomie und Astrophysik III (Seminar); Die Dozen-ten der Astronomie: Astronomis
hes Kolloquium.Sommersemester 1999: J. Fried: Galaxien (Vorlesung); I. Appenzeller: Relativistis
he Astro-physik (Vorlesung); H.-J. Röser: Galaxienhaufen (Vorlesung); K. Meisenheimer: Galaxienextremer Rotvers
hiebung (Vorlesung); Ch. Leinert, D. Lemke, R. Mundt: Astronomieund Astrophysik III (Seminar); K. Meisenheimer; Stellardynamik (Seminar); A. Burkert:Bes
hleunigung, Ausbreitung und Strahlung; relativistis
her Teil
hen in ho
hrotvers
ho-benen Radiogalaxien (Seminar); H.-W. Rix: Kosmologie (Graduiertenkurs, Oktober 1999);Die Dozenten der Astronomie: Astronomis
hes Kolloquium.Ö�entli
he VorträgeS. Be
kwith: S
ien
e with the NGST: 22. Januar, Spa
e Teles
ope S
ien
e Institute, ADMDivision, Baltimore; Spa
e S
ien
e Update: 9. Februar, NASA Television Produ
tion onProtoplanetary Disks, Washington; Extrasolar Planetary Systems: 18. Februar, UVOIR
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Untergremium des Untersu
hungskomitees Astronomy and Astrophysi
s, Baltimore; WideField Planetary Camera 3 IR: 22 Februar, Origins Unterkomitee, Co
oa Bea
h; Fromthe Big-Bang to Life: 16 März, Kent Island So
ial Group, Kent Island; The Hubble Spa
eTeles
ope: 15 April, Maryland S
iene Ceter Opening, Baltimore; Air, Spa
e and the Sear
hfor Distant Planets: 20 April, Ameri
an Geophysi
al Union, Annapolis; Astronomy fromSpa
e: 21 April, Boston Museum of S
ien
e, Boston; STS
I and Goddard Spa
e FlightCenter: Opportunities for S
ien
e: 9. Juni, Goddard Spa
e Flight Center, Greenbelt, USAH. Elsässer: Neue Wege und Ziele der Astronomie: 19. Januar, Urania Berlin, 16. Februar,Witheit Olbers Ges. Bremen, 6. Dezember Univ. Hohenheim, Studium Generale; AktuelleFragen der extragalaktis
hen Fors
hung: 20 Januar, Wilhelm-Foerster-Sternwarte, Berlin;Entwi
klung und Entstehung von Galaxien: 2. Februar, Physikalis
hes Kolloquium, Dres-den; Bau und Entwi
klung des Universums: 22. September, Wissens
haft im Rathaus,DresdenJ. Fried: Astologie � Wissens
haft oder Aberglaube? 15. Dezember 1999, RüsselsheimT. Herbst: New Eyes for the New Millenium: A Revolution in Large Teles
ope Design,Max-Plan
k-Institut für Astronomie, Heidelberg, (Lehrerkurs), Oktober 1999S. Hippler und S. Rabien: S
harfe Bilder: Adaptive Optik mit dem Laser-Guide-Star. Ra-diosendung �Radius� des Bayris
hen Rundfunks (Bayern 2), 8. November 1999K. Meisenheimer: Die ersten Galaxien, Rüsselsheim, 17. September 1999J. Staude: Entstehung von Sternen und Planetensystemen, Vorträge in Heidelberg, Hep-penheim, Rüsselsheim, sowie fünf S
hulvorträge in Dortmund und Umgebung.8 Verö�entli
hungenIm Beri
htsjahr sind im Dru
k ers
hienen:Ábrahám, P., Ch. Leinert and D. Lemke: Interplanetary Dust as Seen in the Zodia
al Lightwith ISO. In: Solid Interstellar Matter: The ISO Revolution, Les Hou
hes No.11, (Eds.)L. DíHende
ourt, C. Joblin, A. Jones. EDP S
ien
es, Springer, Berlin 1999. 3Ábrahám, P., Ch. Leinert, J. A
osta-Pulido and D. Lemke: The Mid-infrared Spe
trum ofthe Zodia
al Light Observed with ISOPHOT. Bulletin of the Ameri
an Astronomi
alSo
iety 31 (1999) 1591Ábrahám, P., A. Burkert, Ch. Leinert, D. Lemke and Th. Henning: Far-Infrared mappingof Herbig Ae/Be stars with ISO. In: Pro
eedings of 
onferen
e �The Universe as seenby ISO�, Paris, (Eds.) P. Cox, M. F. Kessel. ESA-SP-427, ESA Publ. Div., Noordwijk1999, 265-268Ábrahám, P., Ch. Leinert, J. A
osta-Pulido, L. S
hmidtobrei
k and D. Lemke: Zodia
allight observations with ISOPHOT. In: Pro

edings of 
onferen
e �The Universe as seenby ISO�, Paris, (Eds.) P. Cox, M. F. Kessel. ESA-SP-427, ESA Publ. Div., Noordwijk1999, 145-148Ábrahám, P., Ch. Leinert, A. Burkert, D. Lemke and Th. Henning: Sear
h for 
ool 
ir
um-stellar matter in the Ursae Majoris Group with ISO. In: Pro

edings of 
onferen
e�The Universe as seen by ISO� Paris, (Eds.) P. Cox, M. F. Kessel. ESA-SP-427, ESAPubl. Div., Noordwijk 1999, 261-264A
osta-Pulido, J. A., U. Klaas and R. J. Laureijs: The Starburst Galaxy NGC6090: AnISO view. In: Pro
eedings of 
onferen
e �The Universe as seen by ISO�, Paris, (Eds.)P. Cox, M. F. Kessel. ESA-SP-427, ESA Publ. Div., Noordwijk 1999, 849-852Appenzeller, I.: The Demise of Spheri
al and Stationary Winds. In: Variable and Non-spheri
al Stellar Winds in Luminous Hot Stars, (Eds.) B. Wolf, O. Stahl, A. W.Fullerton. IAU Colloquium 169, Springer, Berlin 1999, 416-422
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Baade, D., K. Meisenheimer, O. Iwert, J. Alonso, Th. Augusteijn, J. Beleti
, H. Bellemann,W. Benes
h, A. Böhm, H. Böhnhardt, J. Brewer, S. Deiries, B. Delabre, R. Donaldson,Ch. Dupuy, P. Franke, R. Gerdes, A. Giliotte, B. Grimm, N. Haddad, G. Hess, G.Ihle, R. Klein, R. Lenzen, J.-L. Lizon, D. Man
ini, N. Mün
h, A. Pizarro, P. Prado,G. Rahmer, J, Reyes, F. Ri
hardson, E. Robledo, F. San
hez, A. Silber, P. Sin
lair, R.Wa
kermann, S. Zaggia: The Wide Field Imager at the 2.2m MPG/ESO Teles
ope:First Views with a 67-Million-Fa
ette Eye. The Messenger 95, 15-17 (1999)Bailer-Jones, C. A. L. and R. Mundt: A Sear
h for Variability in Brown Dwarfs and LDwarfs. Astronomy and Astrophysi
s 348, 800-804 (1999)Bailer-Jones, C. A. L., H. K. D. H. Bhadeshia and D. J. C. Ma
Kay: Gaussian Pro
essModelling of Austenite Formation in Steel. Materials S
ien
e and Te
hnology 15, 287-294 (1999)Barnstedt, J., N. Kappelmann, I. Appenzeller, A. Fromm, M. Gölz, M. Grewing, W. Grin-gel, C. Haas, W. Hopfensitz, G. Krämer, J. Krautter, A. Lindenberger, H. Mandeland H. Widmann: The ORFEUS II E
helle Spe
trometer: Instrument Des
ription,Performan
e and Data Redu
tion. Astronomy and Astrophysi
s Supplement Series134, 561-567 (1999)Barrado y Navas
ués, D.: Litium and Binarity. In: The 10th Cambridge Workshop on CoolStars, Stellar Systems and the Sun, (Eds.) R. Donahue, J. Bookbinder. Conferen
eSeries 154, Astronomi
al So
iety of the Pa
i�
, San Fran
is
o 1998, 894-903Barrado y Navas
ués, D.: The Age of Beta Pi
 Type Stars: Vega, Fomalhaut, Beta Pi
 andHR4796. Astrophysi
s and Spa
e S
ien
es 263, 235-238 (1999)Barrado y Navas
ués, D., J. R. Stau�er and J. Bouvier: Brown Dwarfs and Very Low MassStars: Towards a New Age S
ale for Young Open Clusters. Astrophysi
s and Spa
eS
ien
e 263, 239-242 (1999)Barrado y Navas
ués, D., J. R. Stau�er and B. Patten: The Lithium-Depletion Boundaryand the Age of the Young Open Cluster IC 2391. The Astrophysi
al Journal 522,L53-L56 (1999)Barrado y Navas
ués, D., J. R. Stau�er, J. Bouvier and E. L. Martin: The Mass Fun
tionat the End of the Main Sequen
e: The M 35 Open Cluster. Astrophysi
s and Spa
eS
ien
e 263, 303-306 (1999)Barrado y Navas
ués, D., J. R. Stau�er, I. Song and J.-P. Caillault: The Age of BetaPi
toris. The Astrophysi
al Journal 520, L123-L126 (1999)Barth, A. J. H.-W. Rix, L. C. Ho, A. V. Filippenko and W. L. W. Sargent: Ionized Gas Ki-nemati
s and the Central Mass of NGC3245. Ameri
an Astronomi
al So
iety Meeting195 1999) 115.11Bastian, U., W. Dehnen and E. S
hilba
h: A �DIVA� for Observational Stellar Dynami
s.In: S
hieli
ke, R. E. (Ed.). Astronomis
he Gesells
haft Abstra
t Series 15 (1999), 31Bennert, N., I. König, W. Hovest, M. Nielbo
k, T. Jürges, K. Rösler, M. Pohlen, C. Tappert,R. Vns
heidt, J. Sanner, D. Münstermann, D. Reymann, A. Hovest and L. S
hmid-tobrei
k: Astrometry of Several Comets. In: S
hieli
ke, R. E. (Ed.), Astronomis
heGesells
haft Abstra
t Series 15 (1999), 94Be
htold, J., K. Enniko, T. P. Greene, J. H. Burge, M. J. Rieke, G. H. Rieke, H.-W. Rix, E.T. Young, M. P. Lesser, R. Sarlot, J. R. Angel, D. W. M
Carthy, L. Lesyna, K. Triebesand J. E. Gunn: The University of Arizona/Lo
kheed Martin Con
eptual Study ofthe NGST S
ien
e Instrument Module. Ameri
an Astronomi
al So
iety Meeting 194(1999), 91.14Be
kwith, S. V. W.: Cir
umstellar Disks. In: The Origin of Stars and Planetary Systems,(Eds.) C. J. Lada, N. D. Kyla�s. NATO S
ien
e Series 540, Kluwer, Dordre
ht 1999,579
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Berkefeld, T.: Possibilities and Performan
e of Multi-Conjugate Adaptive Opti
s. Bulletinof the Ameri
an Astronomi
al So
iety 31 (1999), 837Bodenheimer, P., H. Yorke and A. Burkert: Formation of Disks and Binaries. In: Pro
ee-dings of the International Conferen
e on Numeri
al Astrophysi
s, Tokyo 1998. (Eds.)Shoken M. Miyama, Kohji Tomisaka, Tomoyuki Hanawa. Kluwer, Boston 1999, 123Böhnhardt, H., N. Rainer, K. Birkle and G. S
hwehm: The Nu
lei of Comets 26P/Grigg-Skjellerup and 73P/S
hwassmann-Wa
hmann 3. Astronomy and Astrophysi
s 341,912-917 (1999)Böhnhardt, H., K. Birkle, A. Fiedler, L. Jorda, S. Pes
hke, H. Rauer, R. S
hulz, G.S
hwehm, N. Thomas, G. Tozzi and R. West: Dust Morphology of Comet Hale-Bopp(C/1995 01): I. Pre-Perihelion Coma Stru
tures in 1996. Earth, Moon and Planets 78,179-187 (1999)Burkert, A.: The Formation of Brown Dwarfs by Fragmentation. In: S
hieli
ke, R. E. (Ed.).Astronomis
he Gesells
haft Abstra
t Series 15 (1999), 18Burkert, A., J. Silk: On The Stru
ture and Nature of Dark Matter Halos. In: Dark Matter inAstro and Parti
le Physi
s, (Eds.) H. V. Klapdor-Kleingrothaus, L. Baudis. Instituteof Physi
s Publishing, Bristol 1999, 375-386Butler, D. J., R. I. Davies, H. Fews, W. K. Ha
kenberg, S. Rabien, Th. Ott, A. E
kartand M. Kasper: Calar Alto ALFA and the Sodium Laser Guide Star in Astronomy.In: Adaptive Opti
s Systems and Te
hnologiy, (Eds.) R. K. Tyson, R. Q. Fugate.Pro
eedings of the SPIE 3762, SPIE Bellingham 1999, 184-193Castro-Tirado, A. J., J. Gorosabel, E. Costa, M. Fero
i, L. Piro, F. Frontera, D. dal Fiume,L. Ni
astro, E. Palazzi, J. Greiner, K. Birkle, R. Fo
kenbro
k, E. Thommes, Chr. Wolf,C. Bartolini, A. Guarnieri, N. Masetti, A. Pi

iono, M. Mignoli, J. Heidt, T. Seitz, H.Pedersen, S. Guziy, A. Shlyapnikov, L. Met
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y, and M. V. Alonso: Opti
al/IR Follow-UpObsevations of GRBS Dete
ted by Bepposax,. In: Gamma-Ray Bursts: 4th HuntsvilleSympsium, (Eds.) Ch. A. Meegan R. D. Pree
e, Th. M. Koshut. Woosbury New York:Conferen
e Pro
eedings 428, AIP, San Fran
is
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e, D. Lemke, S. Oliver, J.-L. Pugetand B. Ro

a-Volmerange: A Deep VLA Survey at 20 
m of the ISO ELAIS SurveyRegions. Monthly Noti
es of the Royal Astronomi
al So
iety 302, 222-244 (1999)Cinzano, O., H.-W. Rix, M. Sarzi, E. Corsini, W. Zeilinger and F. Bertola: The Kine-mati
s and Origin of the Ionized Gas in NGC4036. Monthly Noti
es of the RoyalAstronomi
al So
iety 307, 433-448 (1999)Courteau, S. and H.-W. Rix: Maximal Disks and the Tully-Fisher Relation. The Astro-physi
al Journal 513, 561-571 (1999)Cox, D. P., R. L. SheltonW. Ma
iejewski, R. K. Smith, T. Plewa, A. Pawl andM. Rózy
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