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0 Allgemeines

An den Vortrags- und Beobachtungsabenden (sechsmal j&hrlich) und den vereinbarten
Fiihrungen (Schulklassen etc.) nahmen ca. 1500 Personen teil.

Vom 7. bis 9.10.2002 fand der 7. Schiilerferienkurs Physik der Fachbereichs Physik an der
Hamburger Sternwarte statt. 66 Hamburger Schiiler und Schiilerinnen der Klassen 10 bis
13 fiihrten jeweils zwei astronomische Versuche durch.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Als Wissenschaftler waren im Bereich der Astronomie und Astrophysik tdtig:

R. Baade, R. Boger, N. Christlieb, M. Dehn (ab 1.9.02), B. Dufner, D. Engels, C. Fechner,
B. Fuhrmeister, J. Gonzalez-Pérez, D. Groote, H.-J. Hagen, P. Hauschildt (ab 1.8.02),
M. Hempel, A. Hempelmann, S. Isaacs (ab 1.6.02), K. Jahnke (bis 31.7.02), E. Janknecht,
H. Kéhler, B. Kuhlbrodt, H. Landt, B. Neindorf (bis 31.1.02), J.-U. Ness, S. Nehls (ab
1.10.02), N. Nettelmann (bis 30.11.02), R. Quast, D. Reimers, A. Reiners, J. Schmitt
(Geschiftsfithrender Direktor), A. Schweitzer (ab 1.8.02), H.J. Wendker, R. Wichmann,
U. Wolter, O. Wucknitz (bis 31.5.02), F.-J. Zickgraf.

Am 12. Juli 2002 verstarb Prof. Dr. Christian de Vegt im 66. Lebensjahr.

1.2 Teleskope und Instrumente

Der Beobachtungsbetrieb am Oskar-Liihning-Teleskop konzentrierte sich auf die Verfol-
gung von Mira-Veridnderlichen (Engels, Fechner, Fuhrmeister u. a.). Eine Betriebsanleitung
wurde geschrieben (Engels).

Das automatische STELLA-Teleskop (http://www.hs.uni-hamburg.de/DE/Ins/Per/
Hempelmann/hem/stella-ham.html) wurde im Juni 2002 durch die Firma Halfmann Te-
leskoptechnik GmbH fertiggestellt, nachdem zu Jahresbeginn die Optik von der Carl Zeiss
Jena GmbH ausgeliefert wurde.

Die Zeiss-Priifprotokolle zeigen, daf die optischen Spezifikationen der drei Spiegel iiber-
troffen sind.
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Im Rahmen der Werksabnahme wurden umfangreiche Tests der Pointierungs- und Nach-
fithrgenauigkeit vorgenommen. Mittels einer interferometrischen Vermessung der tatsachli-
chen Teleskopbewegungen und Vergleich mit einem einfach zu messenden Signal der Achs-
antriebe (dem sogenannten Schleppfehler) konnte gezeigt werden, daR der Schleppfehler
eine geeignete Mefigrofe ist, um Teleskopschwingungen im niederfrequenten Bereich exakt
messen zu konnen. Nach entsprechendem Reglerabgleich waren die gemessenen Amplituden
solcher Schwingungen immer kleiner als die geforderten 0.2"”.

Es wurde die Reproduzierbarkeit der Teleskoppointierung mittels Laserpointers und nach
wiederholten Teleskopschwenks mit der Maximalgeschwindigkeit von 10°/s auf besser als
20" bestimmt; dieser Wert ist alleine durch die Mefigenauigkeit nach dieser Methode be-
grenzt.

Ende Juli wurde das Teleskop nach Hamburg ausgeliefert, aufgestellt, die Optik einju-
stiert und die Schwingungsstabilitit iiberpriift (Fa. Halfmann). Diese Arbeiten konnten
sehr ziigig und erfolgreich durchgefiihrt werden. Danach war die Fa. Halfmann nicht in
der Lage, die Teleskopsteuersoftware wie vertraglich vereinbart auszuliefern, das Problem
konnte erst durch Wechsel des Subunternehmers einer Losung zugefithrt werden. Auslie-
ferung der Steuerungssoftware ist in der ersten Jahreshilfte 2003, dadurch wird sich die
Inbetriebnahme von STELLA auf Teneriffa um mindestens ein halbes Jahr verschieben.
Um die Totzeit teilweise zu iiberbriicken, wurde eine Notsoftware zur Verfiigung gestellt,
mit deren Hilfe eine Reihe von Tests, vor allem zur Pointierung und Nachfiihrung, am
Sternhimmel durchgefiihrt werden konnten. Die Tests waren zum Jahresende noch nicht
abgeschlossen.

Im Rahmen dieser Tests wurde eine Reihe von Fehlern und Méngeln elektronischer und
mechanischer Natur aufgedeckt, die alle behebbar sind. Diese Fehler traten z.T. erst mit
sinkenden Temperaturen (Herbst/Winter) auf. So erwies sich u. a. das Hydraulikaggregat
bei tiefen Temperaturen als zu leistungsschwach, und es trat eine Instabilitdt im Regler-
kreis des azimutalen Achsantriebs auf. Das Aggregat wird Anfang 2003 gegen ein neues
leistungsstéarkeres ausgetauscht und um die Instabilitdt zu beseitigen, sind eine Reihe von
Mafnahmen vereinbart worden. Dabei handelt es sich um eine Verbesserung der Strom-
versorgung, einen Ersatz des Azimutencoders und einen Neuabgleich des Reglers.

Um ein Pointing-Modell am Himmel zu erstellen, wurden bis Jahresende die Ist-Positionen
von fast 300 Sternen vermessen und mit den Sollpositionen verglichen. Die Arbeit mufte
wegen temperaturbedingten Ausfalls der Hydraulikpumpe (s. voriger Absatz) unterbrochen
werden und wird nach Ersatz des Hydraulikaggregates wieder aufgenommen werden.

Die Fertigung des Teleskop-Instrumenten-Adapters wurde unterbrochen, da vom AIP die
neue Moglichkeit einer Mikrolinseneinkopplung in die 50-pm-Faser untersucht wurde. Ein
erster AIP-Entwurf einer f/24-Einkopplung wurde wieder zugunsten eines zweiten Ent-
wurfs einer f/8-Einkopplung verworfen. Dieser zweite Entwurf war zum Jahresende noch
nicht fertiggestellt. Um eine rechtzeitige Fertigstellung eines Adapters nicht zu gefdhrden,
wurde die Produktion des urspriinglichen Adapters in einer vereinfachten Variante wieder
aufgenommen (Werkstatt, Hempelmann, Woche (AIP)).

Fiir die Justier- und Testarbeiten am Teleskop wurde ein spezieller Teleskopadapter vor
Auslieferung des Teleskops gefertigt (Werkstatt, Hempelmann).

Das Calar Alto 1.23-m-Teleskop wurde im Rahmen eines Verbundforschungsprojektes ab
1.7.02 fiir 2 Jahre von der Hamburger Sternwarte angemietet (Reimers).

Soft- und Hardware fiir den Remote-Betrieb des Calar Alto 1.23-m-Teleskopes wurden im
Juli installiert und erfolgreich getestet (Hagen). Von Mitte August an wurde der Routine-
Remote-Betrieb von Hamburg, Kiel (Prof. Koester) und Berlin-Adlershof (Dr. Kiihrt) aus
aufgenommen.
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Spiegelbedampfungsanlage:

Im Zusammenhang mit der Bedampfung der STELLA-Spiegel wurden Testmessungen des
Reflektionsvermégens vorgenommen. Dabei zeigte sich anfianglich ein nicht normgerechter
Abfall des Reflektionsvermégens im Blauen. Daraufhin wurden Mafnahmen zur Verbesse-
rung des Vakuums in der Bedampfungsanlage eingeleitet, die zu signifikanten Verbesserun-
gen des Reflektionsvermogens fithrten. Die Arbeiten werden 2003 fortgefithrt (Werkstatt,
Hempelmann).

2 Wissenschaftliche Arbeiten
2.1 Extragalaktische Astronomie

Unsere Programmpakete zur Analyse von QSO-Absorptionslinien wurden weiterentwickelt.
Das selbstadaptive Evolutionsstrategien verwendende Programmpaket Darwin gestattet
nun eine flexible Spezifikation des Absorptionslinienmodells (Doppler- und Voigtprofile,
individuelle Verkniipfung von Modellparametern) und erstellt einen HTML-Report. Durch
die Kombination von selbstadaptiver Strategie und linearer Optimierung konnte die Be-
stimmung des lokalen Hintergrundkontinuums wesentlich vereinfacht werden (Quast). Das
auf klassische Fitmethoden aufbauende Programmpaket CANDALF kann nunmehr kom-
pliziertere Parameterkonfigurationen sowie kontinuierliche Geschwindigkeitsfelder beriick-
sichtigen (Baade).

Der Vergleich des mit UVES/VLT mit hohen S/N aufgenommenen Lya-Wald-Spektrums
von HE 2347-4342 mit den entsprechenden Daten fiir den Hell-Lya-Wald (FUSE) hat
bestatigt, daff das Verhéltnis He11/HT im IGM bei z = 2.5 stark fluktuiert (Fechner). Fiir
das starke assoziierte System bei HE 2347-4342 konnte das vermutete Vorhandensein von
,Line locking* nicht bestatigt werden (Fechner).

Das gedampfte Lya (DLA)-System des Quasars HE 0515-4414 bei z = 1.15 wurde mit
UVES/VLT Spektren mit S/N > 100 untersucht. Das System spaltet in 35 Einzelkompo-
nenten auf. Untersuchungen des Staubabreicherungsmarkers mit Hilfe von Zn-, Si-, Fe-,
Cr-, Mu-, Ca- und Al-Linien zeigen erstmals, daf die ,,Dust depletion“ von Wolke zu Wol-
ke variiert und insgesamt den Bereich abdeckt, der in unserer Milchstrafe durch warme
Wolken der galaktischen Scheibe bis zu Halo-Wolken mit geringem Staubanteil definiert
wird (Quast, Reimers).

Die im He 11-Gunn-Peterson-Trog des Quasars Q 0302-003 beobachtete Opazitéitsliicke bei
z = 3.05 konnte jetzt mit einem 6.5’ neben der Sehlinie mit FORS/VLT gefundenen Quasar
mit z = 3.05 erkldrt werden. Damit ist erstmals der transversale Proximityeffekt nachge-
wiesen worden (Reimers mit Jakobsen und Jansen/ESA sowie Wagner, LSW Heidelberg).

Eine Analyse der OVI-Wolken in der Sehlinie des Quasars HE 05154414 im Bereich
1.4 < z < 1.7 zeigt, daft Photoionisation alle Systeme erkldren kann. Es wurden extre-
me Unterschiede im Metallgehalt von intergalaktischen Wolken gefunden: von solar oder
héher bis 107* solar (Baade, Reimers mit Agafonava und Leshakov, St. Petersburg).

Die Analyse der Hs-Linie in HE 05154414 bei z = 1.15 wurde fortgesetzt. Es soll versucht
werden, eine obere Grenze fiir die Variation des Proton/Elektron-Massenverhéltnisses mit
der kosmischen Zeit abzuleiten (Baade, Reimers mit Levshakov, St. Petersburg).

Eine Analyse des assoziierten Absorptionssystems von HE 2347-4342 mit CLOUDY wurde
begonnen (Fechner). In HST/STIS- und Keck-Spektren von HS 074744259 wurde syste-
matisch nach Metall-Absorptionssystemen gesucht. Dabei wurden neun Systeme mit Kom-
ponenten in C1v und moglicherweise auch O vI identifiziert (Fechner, Baade, Reimers).

Es wurden kombinierte HST /STIS- und KECK-Daten des Quasars HS 074744259 ausge-
wertet, um die Statistik zur Untersuchung des Lyman a-Waldes im Bereich 0.9 < z < 1.9
zu erhohen. Dabei bestitigte sich die Vermutung, daf die schnelle Abnahme der Anzahl-
dichte der Lyman a-Absorber bei hohen Rotverschiebungen erst ab z = 1 in einen fast
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konstanten Verlauf iibergeht. Mit der Analyse vier weiterer UVES-Spektren lichtstarker
Quasare (Absorptionsweg 1.5 < z < 2.0) wurde begonnen (Janknecht).

Es wurde mit der Analyse der Linien des molekularen Wasserstoffs in dem Quasar HE 0515—
4414 begonnen. Komplizierte physikalische Bedingungen in der Linienentstehungsregion er-
fordern neue Ansétze beim Profilfit und der Interpretation der Ergebnisse (Baade, Reimers
mit Levshakov/St. Petersburg).

Die hochauflésende Digitalisierung der HQS-Photoplatten wurde fortgesetzt (2002: 187
Platten; Engels, Kiihl). Die Auswertung photometrischer Sequenzen fiir eine homogene
Kalibration der HQS-Platten wurde abgeschlossen (Engels, Kiihl).

Basierend auf der vollstdndigen Identifizierung der RASS-Rontgenquellen am Nordhimmel
(der neueste Katalog HRC 3.0 wurde publiziert; Zickgraf, Engels) wurde mit der Unter-
suchung einer vollstdndigen Stichprobe von RASS-AGN mit Seyfert-Leuchtkréften (B <
16.5, z < 0.2) begonnen. Spektroskopische Beobachtungen wurden an verschiedenen Ob-
servatorien vorgenommen (Seyfert 1 Survey Kollaboration: Engels, Zickgraf, D. Xu (Bei-
jing), R. Mujica (INAOE, Mexiko), P. Veron (OHP), A. Mickaelian (Byurakan), N. Voges
(Garching)). Mit der Untersuchung ihrer spektralen Energieverteilung wurde begonnen
(Nehls, Engels). Eine Identifizierung von AGN aus dem ROSAT Faint Source Catalogue
wurde anhand der HQS-Platten durchgefiihrt. Wahrend eines von der DFG geférderten
dreimonatigen Gastaufenthalts von A. Mickaelian und S. Balayan (Byurakan Observatori-
um/Armenien) wurden 3200 Rontgenquellen untersucht und eine Liste von mehr als 300
optisch hellen AGN-Kandidaten erzeugt. Die Nachbeobachtung dieser Kandidaten und ihre
wissenschaftliche Auswertung wurde auf einem dreitdgigen Workshop der Seyfert 1 Survey
Kollaboration am 28.-30.10.2002 in Hamburg koordiniert.

2.2 Stellarastrophysik

Es wurde angefangen, die lichtelektrischen UBV-Beobachtungen aus den Jahren 1974-1994
von La Silla, Calar Alto und Mitzpeh Ramon zu bearbeiten mit dem Ziel, das Projekt so
bald wie moglich abzuschliefen (Kohoutek).

Das léngerfristige Projekt ,,Suche nach Verdnderlichkeit von Zentralsternen PNe* aufgrund
von Platten der Sternwarte Bamberg wurde weiterbearbeitet mit dem Ziel, das Projekt im
Jahr 2003 abzuschliefen (Kohoutek).

Die Lichtkurve des veranderlichen Zentralsterns des PN Sh 2-71 wurde weiter diskutiert
(Zejda/Brno, Kohoutek).

Die Entdeckung und Untersuchung von 98 neuen Ha-Emissionssternen im galaktischen
Zentrum aufgrund der Durchmusterung der Schmidtspiegel-Platten (ESO, La Silla) wurde
zur Publikation eingereicht (Kohoutek, Wehmeyer).

Die systematische Untersuchung von Kandidaten kataklysmischer Verdnderlicher auf den
HQS-Platten wurde fortgesetzt. Spektroskopische Beobachtungskampagnen haben am 7.—
12.12.02 und 27.-31.12.02 am 2.2-m-Teleskop Calar Alto stattgefunden ( Génsicke (South-
hampton), Hagen, Engels).

Die Verfolgung der lang-periodisch verdnderlichen OH/IR-Sterne (N = 383 Quellen) aus
der Arecibo-Sammlung wurde am 1.2-m-Teleskop/Calar Alto mit der MAGIC-Kamera
fortgefiihrt. Insgesamt wurden fiir jede Quelle iiber das Jahr verteilt vier Mefpunkte er-
halten (Engels, Jimenez-Esteban, Garcia-Lario (Madrid), Fechner, Fuhrmeister). Fiir eine
Untergruppe von ca. 70 dieser Sterne, die optisch sichtbar sind, wurde das Verfolgungspro-
gramm am OLT-Teleskop fortgesetzt (Engels, Brott, Fechner, Fuhrmeister, Hithn, Liefke,
Quast). Mit der Untersuchung der Verteilung von zirkumstellarer Maser-Emission in dem
Kohlenstoffstern V778 Cyg und drei Proto-Planetarischen Nebeln wurde begonnen. Die
Variabilitdt der Emission wurde mit den Radioteleskopen Effelsberg und Medicina un-
tersucht. Interferometrische Messungen mit dem VLBA sind genehmigt, aber noch nicht
durchgefiihrt (Engels, Brand (Bologna), Torres (Granada)).
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Eine Auswertung von ISO-SWS-Spektren von mehreren AGB-Sternen wurde durchgefiihrt.
Untersucht werden soll die Verédnderung der Staubbestandteile, wenn die Sterne ihre Phase
hoher Massenverlustraten beendet haben und ins Stadium Planetarischer Nebel {ibergehen
(Engels, Krumme).

Die systematische Suche nach metallarmen Sternen im Hamburg/ESO-Survey (HES) wur-
de fortgesetzt. Die Nachbeobachtung der Kandidaten umfafit nunmehr 2 943 Sterne (Christ-
lieb mit zahlreichen externen Kollaborateuren). Von den mehr als 200 bisher im HES ent-
deckten extrem metallarmen Sternen mit [Fe/H] < —3.0 sind jetzt ingesamt 78 mit hoher
spektraler Auflésung (R > 40,000) und hohem Signal-zu-Rauschen (> 100 pro Pixel) mit
Keck/HIRES, VLT /UVES und Subaru/HDS beobachtet worden. Ein Highlight ist die Ent-
deckung von HE 0107-5240, einem Riesen mit [Fe/H] = —5.3 (Christlieb mit Bessell/Mt.
Stromlo Observatory, Beers/University of Michigan). Die Existenz dieses Sterns zeigt, daf
die Entstehung von Sternen niedriger Masse (d.h. M < 1.0 M) bei sehr niedrigen Metall-
héufigkeiten mdglich ist, und somit erscheint es auch moglich, daf Mitglieder der ersten
Generation von Sternen (Population III-Sterne) noch heute existieren.

Es wurde ein ,Large Programme* am VLT begonnen (P.I. Christlieb), mit dem Ziel, 5
bis 10 neue Sterne mit hoher Uberhiufigkeit von r-Prozef-Elementen zu finden, um indi-
viduelle Alter aus U/Th-Verhéltnissen zu bestimmen und den r-Prozef§ zu studieren. 158
HES-Sterne mit [Fe/H|] < —2.5 wurden im ,snapshot mode‘ (R = 20,000, S/N = 20)
beobachtet. Etwa die Hélfte der Daten ist ausgewertet, und zwei Sterne mit [r/Fe] > 1.0
wurden gefunden. Ein weiterer Stern, der mit Keck gefunden wurde (HE 2148-—1247),
gibt starke Hinweise auf zumindest einen Ort der r-Prozefi-Nukleosynthese, ndmlich in
Neutrino-getriebenen Winden von Neutronensternen (Christlieb mit Cohen und Wasser-
burg/Caltech und Qian/University of Minnesota).

Die Untersuchung einer vollstdndigen Stichprobe von spéaten Sternen aus dem RASS bei
hohen galaktischen Breiten anhand hochauflsender Spektroskopie wurde fortgesetzt (Zick-
graf, in Zusammenarbeit mit J.M. Alcala, E. Covino, J. Krautter, S. Frink und M. Sterzik).
Dazu wurden im Februar 2002 auch Spektren von Objekten aus dem Hamburg/RASS-
Katalog mit FOCES auf dem Calar Alto beobachtet. Ein signifikanter Bruchteil dieser
Sterne zeigt eine relativ starke Linie von Lithium X 6708 A .

Die Analyse von hochaufgelésten Linienprofilen ausgew#hlter Emissionslinien von galak-
tischen Ble]-Sternen (Zickgraf) ergab, daf die Mehrzahl der untersuchten 18 Sterne min-
destens eine Linie mit einem in zwei Peaks aufgespaltenen Profil zeigt. Rotation spielt
aber bei den verbotenen Linien keine Rolle fiir die Entstehung der beobachteten Profile.
Diese konnen vielmehr durch ein Modell eines scheibenférmigen radialen Sternwindes er-
klart werden. Die Unterschiede in den Profilen von Linien mit unterschiedlichen kritischen
Dichten lassen sich erklaren durch die Existenz eines Staubringes. Dieser verdeckt je nach
kritischer Dichte unterschiedliche Teile der Emissionsgebiete.

Die Untersuchung des Einflusses grofrdumiger Geschwindigkeitsturbulenzen auf die Li-
nienentstehung in einer expandierenden Sternhiille wurde fortgesetzt. In einer allgemeinen
Modellstudie wurden die Auswirkungen unseres alternativen Turbulenzansatzes auf die
Linienbildung analysiert und mit den Ergebnissen des iiblichen mikroturbulenten Ansat-
zes verglichen. In einer ersten Anwendung wurden hochaufgeloste HST/GHRS-Spektren
des K-Uberriesen A Velorum untersucht. Es zeigt sich, daR ein korreliertes Geschwindig-
keitsfeld einen erheblichen EinfluR auf die resultierenden Linienprofile hat (Boger, Baade,
Reimers). Fiir weitere Modelluntersuchungen (insbesondere in Hinblick auf die Eindeutig-
keit der Ergebnisse) sowie eine umfassende Analyse von beobachteten Windlinien wurde
ein umfangreiches Modellgitter erstellt (Boger).

Die Untersuchungen an He-variablen Sternen und Fraktionierung im Wind wurden fort-
gesetzt. Durch Modellierung der Magnetfeld- und Heliumvariationen von 12 He-reichen
bzw. He-armen Sternen konnte gezeigt werden, daf die He-armen Sterne am Magnetpol
oft He-drmer als am magnetischen Aquator sind. Da dort aber der Massenverlust Diffusion
verhindern sollte, deutet dieses Ergebnis auf Abkopplung von H-atomen im Wind und Re-
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akkretion hin. Dadurch sind die Atmosphéren dieser Sterne H-reich (und daher He-arm).
Untersuchungen an hochaufgelosten Spektren von o Ori E ergaben ein Anwachsen der Heli-
umhiufigkeit am magnetischen Aquator in ca. 20 Jahren. Vermutlich ist dieses Phinomen
auf einen Riickstrom von heliumreichen Scheibenmaterial zuriickzufithren (Groote). Die
Entdeckung eines X-ray flares deutet auf abrupt nach aufen abstrémendes Scheibenmate-
rial hin, das durch Rekonnexion der Magnetfeldlinien auf ~ 107 K aufgeheizt wird (Groote
und Schmitt).

FEin fundamentales Problem in der Theorie der Kontaktsysteme wurde gelost. Das Innere
des Sekundérsterns ist grofenteils radiativ, da Zirkulationsstréme zum Energietransport
beitragen. Der Aufbau eines unentwickelten Systems in thermischem Gleichgewicht mit
bekanntem Metallgehalt ist im wesentlichen durch zwei beobachtbare Grofien (Periode
und Massenverhéltnis) bestimmt (Kéahler).

Es wurde untersucht, ob mittels hochpriziser (Satelliten-)Photomotrie die Rotation und
differentielle Rotation von langsam rotierenden Sternen vom Sonnentyp gefunden werden
kann. Dazu wurden zwei mehrjahrige hochprézise Zeitreihen der Solarkonstanten analy-
siert. Das Ergebnis ist negativ, d. h. die wahre Sonnenrotation oder gar differentielle Rotati-
on ist aus solchen Beobachtungen nicht aufzufinden. Dies liegt nicht an der Mefgenauigkeit,
sondern ist intrinsischer Natur (Hempelmann).

Die ,,Fourier Transform Methode zur Suche nach differentieller Rotation in sonnenahnli-
chen Sternen wurde weiterentwickelt und die Beeinflussung des Linienprofils durch Ober-
flichenstrukturen modelliert. Die Beobachtungsreihe mit dem CES am 3.6-m-Teleskop der
ESO konnte abgeschlossen werden, die Daten wurden analysiert. In dieser Untersuchung
konnten in den Spektren von zehn F- bzw. G-Sternen signifikante Abweichungen vom Pro-
fil starrer Rotatoren nachgewiesen werden, die auf sonnenéhnliche differentielle Rotation
zuriickgefiihrt wurden. Eine Korrelation der Analyseergebnisse mit vorhandenen stellaren
Parametern wurde durchgefiihrt (Reiners, Schmitt).

A-Sterne mit zirkumstellaren Staubhiillen: Zeitserien hochaufgeldster Spektren von Ster-
nen von A-Sternen mit zirkumstellaren Staubhiillen mit scharflinigen Ca 11 K-Absorptionen
wurden untersucht. Es zeigt sich, daf§ Variationen auf kurzen Zeitskalen (Stunden), wie sie
von [ Pictoris bekannt sind, untypisch sind, langfristige Variationen aber durchaus vor-
kommen. Die Bestimmung der S&ulendichten und Vergleich mit aktuellen Werten fiir das
interstellare Medium zeigt, dal die Sdulendichten der von uns beobachteten Sterne deut-
lich gréfer sind als die durch Modelle des lokalen interstellaren Mediums erwarteten, was
einen zirkumstellaren Ursprung untermauert (Hempel, Schmitt).

Vergleich der Oberflichenhdufigkeiten von A-Sternen mit und ohne Staubscheiben: Eine
Analyse von Diffusionsprozessen und meridionalen Durchmischungseffekten und Abschét-
zung maximaler Akkretionsraten (Hempel, Kamp/Leiden, Holweger/Kiel) wurden durch-
gefiihrt. Eine Spektralanalyse von im Rontgenbereich entdeckten Mitgliedern der offenen
Sternhaufen NGC 2451 A und B wurde durchgefiihrt und Rotationsgeschwindigkeit, Me-
tallgehalt und Lithiumh&ufigkeiten untersucht (Hiinsch/Kiel, Hempel, Schmitt).

Die Untersuchung einer Stichprobe nahegelegener kiihler Sterne mit Réntgenemission, die
durch Korrelation des ROSAT-AIl-Sky Surveys mit dem Tycho-Katalog definiert ist, wurde
abgeschlossen (Wichmann, Schmitt). Ziel dieses Projektes war es, mit Hilfe hochauflosen-
der Spektroskopie Vorhauptreihensterne und Alter-Null-Hauptreihensterne innerhalb die-
ser Stichprobe zu finden und n&her zu untersuchen. Im Rahmen dieses Projektes wurden
Beobachtungen am DSAZ (Calar Alto, Spanien) und bei ESO (La Silla, Chile) durch-
gefithrt. Das Projekt fithrte zur Entdeckung einer kinematischen Gruppe von 10 sehr
jungen, Lithium-reichen Sternen sowie mehr als 300 weiterer Sterne mit hohen Lithium-
Hé&ufigkeiten. Mit Hilfe von Computersimulationen wurden mdgliche Szenarien fiir den
Ursprung der 10 sehr jungen Sterne getestet.

Das Projekt zur Auffindung und nachfolgenden Analyse von massearmen Vorhauptreihen-
sternen in Dunkelwolken der GroRen Magellanschen Wolke wurde fortgestzt (Wichmann,
Schmitt). Hierzu wurden spektroskopische Beobachtungen der Dunkelwolken Hodge IT 139
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und Hodge II 16 mit FORS am VLT (ESO, Chile) durchgefiirt, die zurzeit ausgewertet
werden.

Die Entwicklung, Realisierung und eingehende Untersuchung von Algorithmen zum Doppler-
Image kiihler Sterne wurde weitergefiihrt. Beobachtungskampagnen wurden hierzu am Ca-

lar Alto und VLT durchgefiihrt, die Daten werden zurzeit ausgewertet. Die Photometrie

des Sterns ,,Speeday Mic“ wurde genau untersucht und zwei Perioden in der Lichtkurve

gefunden (Wolter, Schmitt).

Die Analyse von UVES-Spektren kiihler Sterne im Hinblick auf den Nachweis verbotener
Koronalinien im Optischen wurde begonnen (Fuhrmeister, Schmitt).

Algorithmen zur Suche nach zeitlicher Variabilitit (Flares, Perioden und Trends) im RO-
SAT all-sky survey wurden erstellt. Die variabel gefundenen Quellen wurden mittels SIM-
BAD und dem USNO-A2.0-Katalog identifiziert. Bei einer statistischen Analyse der va-
riablen Quellen wurde festgestellt, daf es sich bei dem Grofteil davon um Sterne handelt
(Fuhrmeister, Schmitt).

Das Programm CORA zum Fitten von schwachen Emissionslinien, speziell entwickelt fiir
Chandra und XMM, wurde abgeschlossen und publiziert. In Zusammenarbeit mit dem PSI
(Paul-Scherer-Institut) in der Schweiz werden die RGS (XMM-Newton)-Spektren von 20
kiihlen Sternen ausgewertet. Diese Emissionsspektren bieten die Chance, die Arbeit an 10
LETGS-Spektren fortzusetzen. Der Fokus liegt hierbei auf der Messung individueller Emis-
sionslinien, deren Flufverhéltnisse zur Bestimmung von Plasmatemperaturen und Dichten
verwendet werden. Mit diesem grofsen Sample ist es mdglich, die Frage der Transparenz
stellarer Koronen fiir X-ray-Linien systematisch zu priifen. Diese Arbeiten sind annahernd
abgeschlossen und werden 2003 publiziert werden (Ness, Schmitt).

Es wurde weiterhin ein in Cambridge, USA, begonnenes Projekt fortgefiihrt, bei dem es
um einen Vergleich aller Gitterspektrometer an Bord von Chandra und XMM im Hinblick
auf Line-blends von NeIX geht. Fiir dieses Projekt stehen die Kalibrationsspektren von
Capella zur Verfiigung. Da diese Spektren teilweise besser aufgelést sind als atomare Da-
tenbasen, ist die Idee, diese Spektren zur Vervollstindigung und Korrektur der Datenbasen
zu verwenden (Ness).

Die Analyse von Chandra-LETGS-Spektren von Algol wurde fortgefithrt (Schmitt, Ness),
die Datenbank NEXXUS mit Rontgendaten naher Sterne fertiggestellt (Liefke, Schmitt).

2.3 Atmosphirenmodellierung

Das optische Gravitationslinsenexperiment hat in diesem Jahr 46 Transits durch licht-
schwache Objekte verdffentlicht. Unsere Nachfolge-Spektroskopie der 16 am meisten ver-
sprechenden Kandidaten erlaubt uns eine spektrale Klassifikation des Hauptsterns. Zu-
sammen mit dem Radiusverhiltnis aus den Transitmessungen konnten wir den Radius des
lichtschwachen Begleiters bestimmen. Damit kénnen wir die mogliche nicht-stellare Na-
tur des Begleiters untersuchen. 14 der Begleiter konnen eindeutig als massearme Sterne
identifiziert werden. Zwei Objekte, OGLE-TR-03 und OGLE-TR-10, haben Begleiter mit
Radien von 0.15 Rg, welche dhnlich dem Radius des Planeten HD 209458b sind. Ob es
sich tatséchlich um Planeten handelt, mufs durch dynamische Massenbestimmung ermittelt
werden (Hauschildt mit Dreizler, Rauch, Schuh, Kley, Werner).

Die Supernova 1987A bleibt noch immer die am besten untersuchte Supernova. Die Be-
obachtungen lieferten ausgezeichnete Breitbandphotometrie und Spektroskopie iiber grofie
Wellenldngenbereiche wihrend aller Phasen des Ausbruchs. Hier modellieren wir die be-
obachteten Spektren von Tag 1 bis Tag 81 mit hydrodynamischen Modellen. Wir zeigen,
daR gute Ubereinstimmung bis zu Tag 60 erzielt werden kann, wenn gréfere Nickeldurch-
mischung erlaubt wird. Nach Tag 60 werden die Balmerlinien stérker, als wir mit unseren
Modellen reproduzieren kénnen. Wir zeigen, daf dies auf eine kompliziertere Verteilung von
Gammastrahlung zuriickzufiihren ist, als wir in unseren sphirisch symmetrischen Rechnun-
gen erlauben. Weiterhin stellen wir synthetische Lichtkurven in UBVRIJHK und bolome-
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trische Lichtkurven vor. Mit all diesen detaillierten spektroskopischen Modellen finden wir
ein Entfernungsmodul von m — M = 18.5£0.2, wenn wir die Methode der spektroskopi-
schen Anpassung einer expandierenden Hiille zur Entfernungsbestimmung von Supernovae
anwenden (Hauschildt mit Mitchell, Baron, Branch, Nugent, Lundqvist, Blinnikov, Pun).

Mit unserem allgemeinen Atmosphérenprogramm Phoenix haben wir Strahlungsgleichge-
wicht Modelle von bestrahlten Planeten in Anwesenheit eines dM6- und G2-Hauptsterns
berechnet. Die externe Strahlung, ebenfalls von Phoenix berechnet, wurde explizit in der
Lésung der Strahlungstransportgleichung berticksichtigt. Ein kiihler (7,7 = 500 K) und
ein heiffer (T.5y = 1000 K) Planet wurden in verschiedenen Bahnabsténden sowohl vom
dM6- als auch vom G2-Hauptstern modelliert. In allen Szenarien verglichen wir den Effekt
der Bestrahlung in zwei Grenzféllen: einmal bilden sich Staubwolken in der Atmosphére
und bleiben in ihr bestehen, und ein anderes Mal bilden sich Staubwolken und sinken aus
der Atmosphére heraus. Die Atmosphérenstruktur und das entstehende Spektrum héngen
stark von der Anwesenheit oder Abwesenheit von Staubwolken ab (Hauschildt mit Allard,
Barman).

Ein Sternwindmodul wurde fiir das allgemeine Atmosphérenprogramm PHOENIX ent-
wickelt, um non-LTE, liniendominierte, expandierende Atmosphérenstrukturen und syn-
thetische Spektren von heifien leuchtkréftigen Sternen mit Winden zu berechnen. Wir
wenden diesen Code auf die Beobachtungen von Deneb an und kdénnen die erste positive
Millimeter- und Zentimeter-Detektion (aufgenommen mit dem Submillimeter Common-
User Bolometric Array und dem Very Large Array) berichten sowie eine starke obere
Grenze fiir den Fluf bei 870 pym (aufgenommen mit dem Heinrich Hertz Teleskop) (Hau-
schildt mit Aufdenberg, Baron, Nordgren, Burnley, Howarth, Gordon, Stansberry).

Wir fithrten 0.9 2.5-pum-Spektroskopie mit R ~ 800 und 1.12 1.22-um-Spektroskopie mit
R =~ 5800 von den M-Zwergen Gl 229A und LHS 102A und von dem L-Zwerg LHS 102B
durch. AuRerdem fiihrten wir IZJHKL'-Photometrie von beiden Komponenten von LHS
102 und L'-Photometrie von Gl 229A durch. Die Daten wurden mit schon veréffentlichter
Spektroskopie und Photometrie kombiniert, um flufkalibrierte Verteilungen jeder Kompo-
nente des kinematisch alten M/L-Scheibensystems LHS102 und des kinematisch jungen
M/T-Systems Gliese 229 zu erhalten. Die Daten wurden mit synthetischen Spektren der
neuesten ‘AMES-dusty’- und ‘AMES-cond’-Modelle von Allard und Hauschildt analysiert.
Obwohl die Modelle die Gesamtsteigung der infraroten Flufverteilung des L-Zwergs nicht
wiedergeben kénnen, hochstwahrscheinlich wegen der Behandlung von Staub in der Photo-
sphére, werden die Daten der M-Zwerge und des T-Zwergs gut wiedergegeben (Hauschildt
mit Leggett, Allard, Geballe, Baron).

Die Bekanntgabe der Natriumabsorption in der Atmosphére von HD 209458b, dem einzigen
extrasolaren Riesenplaneten (EGP), der vor seinem Zentralstern bedeckt, ist die erste
direkte Detektion einer EGP-Atmosphére. Wir untersuchen die Moglichkeit, ob Natrium
sich nicht im lokalen thermodynamischen Gleichgewicht befindet und ob die Natrium-
Konzentration durch LTE-Modelle unterschitzt wird. Unsere Ergebnisse weisen darauf
hin, dafs verstirkte Photodissoziation, niedriger Metallgehalt oder hochliegende Wolken
nicht nétig sind, um die Beobachtungen zu erkliren (Hauschildt mit Barman, Schweitzer,
Stancil, Baron, Allard).

Wir haben ein Sample von spiten L-Zwergen spektral analysiert. Wir benutzten unse-
re neuesten Modellatmosphéren und synthetische Spektren und optische und K-Band-
Spektren, um Effektivtemperaturen zu bestimmen. Wir erlangen Effektivtemperaturen von
1400-1700 K fiir L8-L6-Zwerge. Diese Analyse demonstriert, daff unsere Modelle, die den
Staub, der sich gebildet hat, komplett ausregnen lassen, sich auf optische Spektren anwen-
den lassen und daf fiir mittlere L-Zwerge und fiir Infrarotspektren konsistentere Modelle
notig sind. Wir vergleichen die Ergebnisse fiir die Effektivtemperaturen mit den Tempe-
raturen, bei denen Methanbildung einsetzt. Unsere Modelle sagen Methanabsorption bei
3.3 pum vorher, die bei etwa 400 K hoheren Temperaturen einsetzt als Methanabsorption
bei 2.2 pm. Das ist konsistent mit unseren Daten und fritheren Beobachtungen, die Me-
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thanabsorption bei 3.3 pm, nicht aber bei 2.2 pm in spiten L-Zwergen entdeckt haben
(Hauschildt mit Schweitzer, Gizis, Allard, Howard, Kirkpatrick).

Wir haben eine zeitabhéngige Losung fiir die Momentengleichung entwickelt, um die Tem-
peraturstruktur und das Strahlungsfeld zu 16sen, wenn sich die Temperatur und die Struk-
tur der Objekte nur langsam im Vergleich zum Strahlungsfeld &ndert, wie z. B. fiir Super-
novae. Wir haben die Zeitableitungsterme zur Transportgleichung wieder hinzugefiigt und
unsere Methode fiir die formale Losung und den ,,approximate lambda operator* entspre-
chend angepafit (Hauschildt mit Lentz, Baron).

Direkte interferometrische Messungen der stellaren Randverdunklung, die durch die Form
der ,,visibility curve” bis jenseits des ersten Nulldurchgangs gewonnen wurden, existieren
zur Zeit nur fiir wenige Sterne. Die grofie Mehrheit der heutigen Messungen von Sternradi-
en bendtigen eine theoretische Randverdunklungskorrektur, um den wahren Durchmesser
zu erhalten und um die wellenldngenabhéingigen Scheiben-Daten zu interpretieren. Die
Erstellung von theoretischen, wellenldngenabhéngigen, Mitte-Rand-Intensitétsprofilen, die
fiir solche Korrekturen benétigt werden, basieren fast ausschlieflich auf planparallelen Mo-
dellatmosphéren und sind daher nicht zur Modellierung der Atmosphéren von Riesen und
Uberriesen geeignet. In unseren theoretischen Studien der Winkeldurchmesser von sowohl
heiRen als auch kiithlen Uberriesen mit dem allgemeinen Atmosphirenprogramm PHOE-
NIX haben wir signifikante und feststellbare Unterschiede zwischen sphérisch symmetri-
schen und planparallelen Modellvorhersagen gefunden. Wir konnten diese Unterschiede fiir
1) den interferometrischen Durchmesser des Typ A Uberriesen a Cygni und 2) fiir inter-
ferometrische Durchmesser-Verhéltnisse innerhalb und neben dem 712 nm TiO-Band in
normalen M-Riesen und Uberriesen finden (Hauschildt mit Aufdenberg, Baron).

Basierend auf 2D- und 3D-numerischen Strahlungshydrodynamik(RHD)-Simulationen von
zeitabhéngiger kompressibler Konvektion haben wir die dynamische und thermische Struk-
tur der konvektiven Oberflichenschichten eines prototypischen spaten M Zwergs (Tesy =
2800 K, log g = 5.0, solare Komposition) untersucht (Hauschildt mit Ludwig, Allard).

2.4 Interstellare Materie

Die Bearbeitung von Daten aus den Durchmusterungen des ,,Canadian Galactic Plane
Surveys“ (CGPS) wurden fortgesetzt (Wendker, [im Rahmen des internationalen Konsor-
tiums]). Ein langjahriges Beobachtungsprojekt zur besseren Eichung des CGPS sog. ‘short-
spacings’ in der 21-cm-Linie wurde abschliefend reduziert (Wendker, Kalberla/Bonn,
Higgs/DRAO, Knee/DRAO).

Die Radioquelle DR 16 in Cyg X wird von uns nun als diffuse H1l-Region mit aufpro-
jiziertem bipolaren AusfluR eines Ae/Be-Sterns oder einer UCHIIR interpretiert (Behre,
Wendker).

Die Deutung der ROSAT-HRI-Kartierung von NGC 6888 als verdampfende Klumpen wur-
de weiter betrieben (Wendker, Wrigge).

Die genauen Koordinaten von PNe, gemessen fiir CGPN (2000) wurden mit einer Diskus-
sion publiziert (Kohoutek, Kiihl).

Der zweite Teil der Durchmusterung der Schmidtspiegel-Platten fiir PNe im galaktischen
Zentrum (ESO, La Silla) mit 44 neuen PNe wurde publiziert. Der dritte Teil dieser Serie
mit 133 fraglichen Emissionsobjekten wurde fiir evtl. Nachbeobachtungen vorbereitet (Ko-
houtek). Die Untersuchung von Schmidtspiegel-Platten von Calar Alto (DSAZ) aus dem
Programm SPS (Spektraldurchmusterung der nérdlichen Milchstraffe) und die Suche von
Emissionsobjekten wurden fortgesetzt (Kohoutek).
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