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0 Allgemeines

An den offentlichen Beobachtungsabenden (sechsmal jéhrlich), den vereinbarten Fithrun-
gen (Schulklassen etc.) sowie den Vortrags- und Beobachtungsabenden nahmen ca. 1870
Personen teil.

Vom 15. bis 17.10.2001 fand der 6. Schiilerferienkurs Physik des Fachbereichs Physik an
der Hamburger Sternwarte statt. 59 Hamburger Schiiler und Schiilerinnen der Klassen 10
bis 13 fithrten jeweils zwei astronomische Versuche durch.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Als Wissenschaftler waren im Bereich der Astronomie und Astrophysik tdtig:

K. Arlt (bis 28.2.01), R. Baade, T. Berghofer, R. Boger, 1. Busa (1.6.01-14.9.01), N. Christ-
lieb, B. Dufner, D. Engels, C. Fechner (ab 15.11.01), B. Fuhrmeister (ab 1.9.01), J. Gonza-
lez-Perez (ab 1.11.01), D. Groote, H.-J. Hagen, M. Hempel, A. Hempelmann, K. Jahnke,
E. Janknecht, H. Kéhler, B. Kuhlbrodt, J. Mohr (1.7.-31.12.01), B. Neindorf, J. U. Ness,
N. Nettelmann, R. Quast, S. Refsdal (bis 31.3.01), D. Reimers, A. Reiners, J. Schmitt
(Geschiftsfithrender Direktor), C. de Vegt (bis 30.9.01), H.J. Wendker, R. Wichmann,
U. Wolter, O. Wucknitz, F.-J. Zickgraf.

Prof. Dr. Peter Hauschildt, University of Georgia, erhielt einen Ruf auf den vakanten
Lehrstuhl fiir Theoretische Astrophysik.

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Die Rechnerausstattung der Hamburger Sternwarte konnte durch Integration von 3 Raid-
Systemen mit insgesamt 2 TB Speicher, sowie Server, Numbercruncher und Bildverar-
beitungssystemen, die mit GigaBit vernetzt sind, erheblich erweitert werden. Die beiden
spektralen, extragalaktischen Nord- und Stidhimmel-Surveys (HQS/HES) liegen auf einem
Raid-System, so daf es jetzt sehr viel leichter und schneller moglich ist, grofflachig nach
bestimmten Objekten zu suchen (Groote).

Das automatische STELLA-Teleskop (http://www.hs.uni-hamburg.de/DE/Ins/Per/
Hempelmann/hem/stella-ham.html) befand sich wihrend des gesamten Jahres in der Fer-
tigung bei der Firma Halfmann Teleskoptechnik GmbH.
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Mit dem Generalauftragnehmer fiir das automatische STELLA-Telekop (Firma Halfmann
Teleskoptechnik GmbH) konnte Ubereinstimmung erzielt werden, die Optikfertigung an
die Firma Carl Zeiss Jena GmbH als Subunternehmer zu vergeben.

Carl Zeiss lieferte die Optik Ende Dezember an Halfmann aus (Hempelmann, Schmitt).

Die Konstruktionen zur Hauptspiegelzelle des STELLA-Teleskopes wurden einer kritischen
Analyse unterzogen und Anderungsvorschlige an die Firma Halfmann unterbreitet. Die Fir-
ma Halfmann unternahm daraufhin eine Neukonstruktion, der zugestimmt werden konnte
(Hempelmann).

Der Montagefortschritt des STELLA-Teleskopes wurde begleitet. Ende des Jahres konnte
das Teleskop motorisch in beiden Achsen bewegt werden (Hempelmann, Schmitt).

Es wurden Aufstellungsmoglichkeiten fiir das STELLA-Teleskop fiir eine Testphase in
Hamburg gepriift und ein Laborraum fiir den Spektrographen eingerichtet (Hempelmann,
Schmitt, Werkstatt).

Zur Fertigung der Teleskopsoftware durch die Firma Halfmann wurde ein Pflichtenheft
,Nutzeranforderungen an die Teleskopsoftware® erstellt (Hempelmann, Schmitt).

In Absprache mit dem AIP wurde eine Umkonstruktion des STELLA-Teleskop-Instrumen-
ten-Adapters vorgenommen. Die dazu benotigten Optikrechnungen wurden von M. Woche
(AIP) durchgefiihrt. Das neue Design war bis Jahresende im wesentlichen abgeschlossen
(Hempelmann, Werkstatt).

Die Softwarearbeiten zum Teleskop-Instrumenten-Adapter mussten wegen des Ausschei-
dens von K. Arlt unterbrochen werden und konnten erst zum Jahresende durch Einstellung
von J.N. Gonzalez-Perez wieder aufgenommen werden (Gonzalez-Perez, Hempelmann).

Die Tests zur automatischen Fliissigstickstoffbefiillung der ISA-2000-CCD-Kamera wurden
erfolgreich abgeschlossen (Hempelmann).

Der Umbau des Oskar-Liihning-Teleskops fiir einen modernen computergesteuerten Betrieb
wurde abgeschlossen (Hagen, Schmitt). Der Beobachtungsbetrieb mit einer CCD-Kamera
wurde aufgenommen. Die Entwicklung eines automatischen Wolkenmonitors wurde fort-
gefiihrt (Hagen). Die Planung fiir den Remote-Betrieb des Calar Alto 1.23-m-Teleskops
wurde begonnen (Hagen).

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Gravitationslinsen und Kosmologie

Die theoretischen Arbeiten zur wahrscheinlichkeitstheoretischen Analyse des Mikrolinsen-
effektes wurden abgeschlossen (Neindorf, Refsdal). Es war moglich, durch analytische und
numerische Berechnungen theoretische Autokorrelationsfunktionen fiir Quasarlichtkurven
zu berechnen. Diese konnten fiir zwei Linsensysteme (Q2237+0305 und 1600+434) mit
Abschétzungen fiir die empirischen Funktionen verglichen werden, um die relevanten Mo-
dellparameter zu bestimmen. Beim Einsteinkreuz 2237-+0305 sind die gemessenen Licht-
kurven bisher zu unvollsténdig fiir eine endgiiltige Analyse. Es besteht die Notwendigkeit,
ein robustes Verfahren fiir die Bestimmung der empirischen Autokorrelationsfunktionen zu
entwickeln. Bei dem Radiosystem 1600+434, wo die Zeitskala der Variationen durch wahr-
scheinlich {iberlichtschnelle Transversalbewegungen wesentlich kiirzer ist, konnten dagegen
sehr verldfliche Parameter bestimmt werden. Die aus beiden Komponenten gewonnenen
Werte fiir die Quellengrofe sowie Grofe und Richtung der Transversalgeschwindigkeit stim-
men sehr gut iiberein. Hier kénnen mit geeigneter Datenanalyse zusétzlich Informationen
iiber die Richtung des Radiojets oder Streuverbreiterung in der Linsengalaxie gewonnen
werden (Neindorf).

Die Arbeiten zur Modellierung von Gravitationslinsen mit dem Ziel der Bestimmung kos-
mologischer Parameter wurden fortgesetzt (Wucknitz).
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Der LensCLEAN-Algorithmus wurde so weiterentwickelt, daf die Bestimmung der Hubble-
Konstante mit dem Linsensystem B0218+357 zu Hy = 71kms~! Mpc~! moglich war.
Durch Auswertung von VLBI-Aufnahmen dieses Systems wurde es moglich, die Unsicher-
heiten im Massenmodell (insbesondere im radialen Dichteprofil) stark zu verringern.

Im Bereich der Linsentheorie wurden allgemeine Vierfachsysteme analysiert, wobei eine ein-
fache generelle Abhéngigkeit der time delays vom radialen Dichteverlauf gefunden wurde.
Ein neues Konzept (,kritische Scherung) wurde eingefiihrt, um den Einfluf der externen
Scherung zu quantifizieren.

2.2 Extragalaktische Astronomie

Die vollstédndige Digitalisierung der jeweils besten Prismen-Platten eines HQS-Feldes wur-
de abgeschlossen und die Datensétze fiir alle 567 Felder auf einem RAID-Server abgelegt.
Vorbereitungen fiir den Zugriff auf die digitalisierten Platten iiber das Internet wurden
getroffen (Hagen, Engels). Mit der vollstdndigen Digitalisierung der Photo-Platten nied-
rigerer Qualitdt wurde begonnen (Stand Dezember 2001: 93 Platten; Engels, Kiihl). Die
Anwendung von ca. 200 photometrischen Sequenzen fiir eine homogene Kalibration der
HQS-Platten wurde begonnen (Engels, Kiihl).

Die Entwicklung eines Programmpakets zur Analyse von Direktaufnahmen von Quasar-
Hostgalaxien konnte abgeschlossen werden. Durch sorgfiltige Behandlung der Abbildungs-
eigenschaften und simultane Anpassung numerischer Modelle fiir Galaxien- und Kernkom-
ponenten kénnen Kern- und Galaxienleuchtkrifte sowie morphologische Parameter iiber
einen groflen Rotverschiebungsbereich bestimmt werden. Als erste Anwendung wurde ein
Sample naher Seyfertgalaxien untersucht (Kuhlbrodt).

Ebenfalls auf diesem Programmpaket beruhend, gelang bei einer bisher einmaligen Multi-
farb-Stichprobe von Quasaren niedriger Rotverschiebung (z < 2, 20 Objekte) die Trennung
in Kern und Galaxienanteil. Bei den in sieben Breitband-Filtern im optischen Wellenlan-
genbereich und nahen Infraroten (BVRIJHK) aufgenommenen Objekten konnte der mor-
phologische Galaxientyp identifiziert und Helligkeiten fiir Kern- und Hostgalaxie bestimmt
werden. Derzeit wird mithilfe der Breitband-Fliisse der stellare Inhalt der Hostgalaxien
untersucht.

Eine weitere Untersuchung der stellaren Zusammensetzung von Quasar-Hostgalaxien wur-
de an einer 10 Objekte umfassenden Stichprobe mit z < 0.33 durchgefiihrt, fiir die hochauf-
geloste Spektren vom ESO VLT (FORS) im B-, V- und R-Grisms vorliegen. Hierfiir wurde
Software zur Modellierung der rdumlichen Komponente von Langspaltspektren entwickelt,
um Kern- und Hostgalaxienkomponente in den Spektren zu trennen (Jahnke).

Der Hamburg/SAO-Survey for Emissions-Line Galaxies (HSS) zur Suche nach metallarmen
Hii-Region-Galaxien auf den HQS-Platten wurde auf das Gebiet b < —30° und § > 0°
(Herbstfelder) ausgedehnt. Nachspektroskopie am SAO-6-m-Teleskop wurde begonnen. Bis
Ende d)es Jahres wurden ca. 60 Galaxien verifiziert (Pustilnik, Ugryumov (SAO, Russland),
Engels).

Die Identifikation von RASS-Réntgenquellen des ROSAT Bright Source Catalogue (RASS-
BSC) anhand hochauflésender Scans von Schmidtplatten des HQS wurde zum Abschluss
gebracht (Engels, Zickgraf). Diese 5341 Rontgenquellen umfassende Teilstichprobe des
RASS enthilt alle RASS-Quellen mit Rontgenzihlraten von > 0.05ctss™!, galaktischen
Breiten von |b| > 30° und nérdlicher Deklination.

Fiir eine ca. 500 RASS-Quellen umfassende Stichprobe des ROSAT Faint Source Catalogue
in der Ndhe des ekliptikalen Nordpols wurde ebenfalls anhand der HQS-Platten die optische
Identifizierung durchgefiihrt. Die Réntgenzihlraten gehen herunter bis zu ca. 0.003 ctss™1.
Die optischen Gegenstiicke werden in Zusammenarbeit mit Raul Mujica vom Instituto
Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica in Puebla, Mexiko, mit hoherer spektraler
Auflésung am 2.1-m-Teleskop des Guillermo Haro Observatoriums bei Cananea, Mexiko,

nachbeobachtet, um z. B. Rotverschiebungen zu messen (Zickgraf).
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Die von uns entwickelten Programmpakete zur Analyse von QSO-Absorptionslinien wurden
weiterentwickelt. Erste Anwendungen auf simulierte und reale Spektren zeigen erhebliche
Vorteile im Vergleich zu den etablierten Methoden. Ein zentraler Punkt ist die simultane
Bestimmung des lokalen Kontinuums, die eine wichtige Voraussetzung fiir die Dekomposi-
tion komplexer Linienensembles ist (Baade, Quast, Janknecht, Fechner).

Die physikalischen Bedingungen der intergalaktischen Materie konnen indirekt durch die
Losung der Gleichungen des statistischen Gleichgewichts und einen Vergleich der resul-
tierenden Besetzungszahlen mit den Beobachtungen ermittelt werden. Das von Silva und
Viegas (2001) entwickelte Programmpaket PopRatio ermittelt die Besetzungszahlen unter
Einbeziehung aller elementaren gebunden-gebunden Prozesse. Der Code wurde in Kom-
bination mit dem neuen Optimierungsverfahren zur Untersuchung der Anregungsprozesse
von CI-Feinstrukturlinien in einem DLA-System herangezogen (Quast).

Mit HST/STIS wurde ein weiterer heller z = 3-Quasar entdeckt, der sich fiir Beobachtun-
gen des Hell-Lya-Waldes eignet. Dafiir wurden 10 Orbits HST-Zeit bewilligt (Reimers,
Hagen).

Beobachtungen der Warmen /Heifien Phase des intergalaktischen Mediums mittels hochauf-
geloster OVI-Spektroskopie im Bereich z = 1.2 ... 1.7 mittels HST/STIS in HE0515-4414
ergaben, daft die heifte Phase bei z = 1.4 eine Grofenordnung weniger Materie enthilt als
im lokalen Universum (Baade, Hagen, Reimers).

Dieselbe Datenbank wurde dann benutzt, erstmalig den Lya-Wald im Bereich z=0.9
... 1.5 mit hoher Auflsung zu untersuchen. Es zeigt sich, daf der abrupte Ubergang von
schneller Evolution (hohe z) zu langsamer Evolution (kleine z) bei z ~ 1 stattfindet (Jan-
knecht, Reimers).

UVES/VLT-Spektren mit hohem S/N der angeregten C I-Feinstrukturlinie des DLA bei
z = 1.15 in HE0515-4414 wurden im Detail auf Anregungsmechanismen untersucht. Es
stellte sich heraus, daf die kosmische 2.75-K-Hintergrundstrahlung fiir die Anregung zu
vernachléssigen ist. Im Fall von HE0515-4415 erfolgt die CI-Anregung in einem Medium
mit hoher UV-Strahlungsdichte (Quast, Baade, Reimers).

Bei HST/STIS-Beobachtungen des hellen Quasars HS0810+2554 (z = 1.5, B = 15.3) wur-
de auf den Akquisitionsaufnahmen entdeckt, dass der Quasar ein enges vierfach Bild (Ab-
stiande < 0.8") zeigt (Reimers, Hagen, Baade).

Neue UVES/VLT-Spektren von HE2347-4342, in dem 1997 die He1l-Reionisationsphase
entdeckt wurde, wurden untersucht im Hinblick auf mégliches ,,Line locking’ in einem star-
ken assoziierten Absorptionssystem (Fechner).

2.3 Stellarastrophysik
Wissenschaftliche Arbeiten (weltraumgebunden):

Spektren von Chandra LETGS wurden untersucht. Dabei wurde ein Spektrum von Al-
gol analysiert und zur Verdffentlichung bei A&A eingereicht (Ness, Schmitt). Inhalt der
Arbeit war die Bestimmung von Plasmadichten, Temperaturen und Emissionsmafen, die
Untersuchung der Kontinuumsemission und die Untersuchung der Lichtkurve. Die Analy-
se eines HETGS-Spektrums, in Zusammenarbeit mit SRON, Niederlande, hat begonnen
(Ness). Das Programm zur Analyse von Emissionsspektren auf der Basis der Maximum-
Likelihood Methode wurde weiterenwickelt und Cora genannt (Ness, Wichmann). Es steht
jetzt einer breiten Offentlichkeit zur Verfiigung.

Es wurde begonnen, ein Sample von sieben Sternen in ihren koronalen Eigenschaften zu ver-
gleichen (Ness). Dazu stehen Daten von SRON, Niederlande, Garching und Hamburg zur
Verfiigung. Weiterhin sollen vorhandene XMM-Daten analysiert werden. Die Einarbeitung
in die XMM-Software SAS hat begonnen (Ness). Die Analyse von UARS Solstice-Zeitreihen
des solaren Lymana- und Mg 11-h + k-Flusses wurde im Hinblick auf die physische Entwick-
lung aktiver Regionen auf Sternoberflichen fortgefithrt und abgeschlossen; eine Publikation
wurde eingereicht (Hempelmann).
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An einer systematischen Suche nach jungen aktiven Sternen in der Sonnenumgebung
anhand der Analyse von ROSAT-Archivdaten wurde gearbeitet. Basierend auf ROSAT-
PSPC-Daten wurde eine rontgenflusslimitierte Stichprobe erstellt und mit dem Tycho 2-
Katalog des Hipparcos-Satelliten kreuzkorreliert. Die Daten erlauben die Untersuchung
der Eigenschaften der rontgenemittierenden Sterne mit einer 10mal héheren Empfindlich-
keit gegeniiber der ROSAT-Himmelsdurchmusterung. In der rdumlichen Verteilung der
analysierten Sterne spiegelt sich der Gould Belt wider, eine ringférmige, zur galaktischen
Ebene geneigte Struktur mit einer Ausdehnung von mehreren Hundert parsec (Hempel,
Berghofer).

Wissenschaftliche Arbeiten (bodengebunden):

Die Untersuchung einer Stichprobe nahegelegener kiihler Sterne mit Réntgenemission, die
durch Korrelation des ROSAT All-Sky Surveys mit dem Tycho-Katalog definiert ist, wur-
de fortgesetzt (Wichmann, Schmitt). Ziel dieses Projektes ist es, mit Hilfe hochauflosen-
der Spektroskopie Vorhauptreihensterne und Alter-Null-Hauptreihensterne innerhalb die-
ser Stichprobe zu finden und néher zu untersuchen. Im Rahmen dieses Projektes wurden
Beobachtungen am DSAZ (Calar Alto, Spanien) und bei ESO (La Silla, Chile) durchge-
fiihrt. Die Beobachtungen fiir dieses Projekt sind zu 90 Prozent abgeschlossen und fithrten
zur Entdeckung einer kinematischen Gruppe von 10 sehr jungen, lithium-reichen Sternen,
sowie mehr als 300 weiterer Sterne mit hohen Lithium-H&ufigkeiten.

Das Projekt zur Auffindung und nachfolgenden Analyse von massearmen Vorhauptrei-
hensternen in Dunkelwolken der Grofen Magellanschen Wolke wurde fortgesetzt (Wich-
mann, Schmitt). Hierzu wurden spektroskopische Beobachtungen mit FORS am VLT
(ESO, Chile) ausgewertet. Die Kandidaten fiir diese Beobachtungen waren anhand von
Infrarot-Zweifarbendiagrammen selektiert. Die Auswertung dieser Beobachtungen fiithrte
zur Entdeckung des ersten spektroskopisch bestétigten extragalaktischen T Tauri-Sterns,
LTS J054427-692659, in der Dunkelwolke Hodge II 139.

Die Moglichkeit des Nachweises differentieller Rotation in stellaren Absorptionslinien durch
die Fourier-Analyse wurde eingehend untersucht. Hierzu wurde ein Programmpaket zur
Synthese und zur Fourier-Analyse von Modellspektren differentiell rotierender Sterne er-
stellt. Simulationen zeigten, daft eine differentielle Rotation mit Hilfe der derzeit zur Ver-
fiigung stehenden Instrumente (v.a. das CES am ESO 3.6 m) nachgewiesen werden kann.
Parameterstudien sind durchgefiihrt worden und zeigen die Grenzen und Mdoglichkeiten
der weiterentwickelten Analysemethode. Eine deutliche Signatur wurde im Spektrum des
1999 beobachteten Sterns ) Cap gefunden und als erste Detektion differentieller Rotation
mittels Profilanalyse interpretiert. Im Oktober wurden dem Projekt vier Nachte am CES-
3.6-m-Teleskop auf La Silla zugeteilt. Nach erfolgreichen Beobachtungen steht die erste
grofie Serie von Spektren zur Verfiigung (Reiners, Schmitt). Algorithmen zur Doppler-
Tomographie kiihler Sterne wurden untersucht im Hinblick auf ihre Eignung zur Bestim-
mung differentieller Rotation (Wolter, Schmitt).

Zeitreihen von Spektren des aktiven Doppelsternes SV Cam wurden auf Radialgeschwin-
digkeitsvariationen untersucht. Eine prézise Bahnbestimmung auch des Sekundérsternes
wurde vorgenommen (Lehmann (KSO), Wolter, Hempelmann).

Eine Auswertung von Literaturdaten zu den Bedeckungsminima von SV Cam iiber ei-
ne Zeitbasis von 100 Jahren fiihrte zum Nachweis der Existenz eines dritten Korpers im
Doppelsternsystem SV Cam. Aus diesen Daten konnte eine Radialgeschwindigkeitskurve
abgeleitet werden, aus der Bahnparameter des dritten Korpers hergeleitet werden kénnen.
Die Arbeit ist noch nicht abgeschlossen (Lehmann (KSO), Hempelmann).

Wide Field Imager-Beobachtungen des Rosettennebels wurden ausgewertet. Die Eigen-
schaften der Mitglieder von NGC 2244 werden in den Filtern B, V, R, I und Ha analysiert
(Hempel, Berghoefer). A-Sterne mit zirkumstellaren Staubhiillen: Suche nach zirkumstel-
larem Gas anhand von scharflinigen Absorptionen in Ca1rK und Bestimmung der Ober-
flachenhdufigkeiten. Analyse von Diffusionsprozessen und meridionaler Durchmischungs-
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effekte (Hempel, Kamp/Leiden, Holweger /Kiel). Mit dem VLT wurde zum ersten Mal eine
verbotene Koronalinie eines M-Sterns beobachtet (Schmitt, Wichmann).

Die Arbeiten zum Problem des Massenverlustes und der Windexpansion entwickelter Ster-
ne wurden fortgesetzt. Fine methodische Studie hat gezeigt, daf die Windanalysen von Ein-
zelsternen nicht signifikant durch die Naherungen des Strahlungstransports beeinflufft sind
(Boger, Baade). Die Analysen der kombinierten HST- und VLA-Beobachtungen der Dop-
pelsternsysteme ¢ Aur und o Sco wurden fortgesetzt (Baade mit Brown, Harper/Boulder).
Es wurde mit der Analyse des Doppelsternsystems vom VV Cep-Typ HR 8164 begonnen
(Baade mit Bennett/Halifax). Hochauflosende HST-Beobachtungen zeigen in den Wind-
linien entwickelter Sterne spektrale Feinstrukturen, die mit einem kontinuierlichen Mas-
senausstoft nicht vertréglich sind. Die iibliche mikroturbulente Approximation der nicht-
thermischen Geschwindigkeitskomponente ist somit fragwiirdig. Vielmehr scheinen Ge-
schwindigkeitsturbulenzen auf grofriumigen Skalen von Bedeutung zu sein. In Zusammen-
arbeit mit der Arbeitsgruppe um Prof. Kegel (Frankfurt) wurde ein alternatives Turbulenz-
modell fiir expandierende Sternhiillen entwickelt (Boger, Baade mit Hegmann/Frankfurt).
Fiir Einzelsterne sind erste Untersuchungen eines sphérisch-symmetrischen Windmodells
vorgenommen worden. Erste Ergebnisse demonstrieren, daff Geschwindigkeitskorrelatio-
nen einen erheblichen Einfluf auf die Linienbildung haben kénnen. Zur Zeit laufen Un-
tersuchungen, die Aufschluf {iber die Skalenléingen der Turbulenzbewegung bringen sollen
(Boger, Baade).

Im Rahmen des ldngerfristigen Projekts ,,Suche nach Verénderlichkeit von Zentralster-
nen PNe“ wurden weitere PNe auf Platten der Sternwarte Bamberg auf Verdnderlich-
keit gepriift (Kohoutek). Die Variabilitdt des Sterns FG Sge (Zentralstern des PN He
1-5) wurde weiter untersucht (Papousek/Brno, Kohoutek). Eine Untersuchung des ver-
dnderlichen Zentralsterns des PN Sh 2-71 aufgrund von alten Daten aus Bergedorf und
neuen Beobachtungen in Brno wurde angefangen (Zejda/Brno, Kohoutek). Eine Untersu-
chung von Ha-Emissionssternen im galaktischen Zentrum aufgrund der Durchmusterung
der Schmidtspiegel-Platten (ESO, La Silla) wurde begonnen (Kohoutek, Wehmeyer). Die
Bearbeitung von etwa zwei Dutzend verénderlichen Sternen aus dem Katalog von Ha-
Emissionssternen der nordlichen Milchstrake wurde fortgesetzt (Kohoutek, Wehmeyer).

Der Radiosternkatalog wurde Anfang des Jahres letztmalig ergédnzt und steht zum Kopieren
zur Verfiigung (Wendker).

Theorie der Kontaktsysteme: Neben thermischen Zyklen mit oder ohne Kontaktbruch ist
auch thermisches Gleichgewicht méglich. Die durch Zirkulationsstréome erzeugten Energie-
quellen im Sekundérstern befinden sich in den allerdufersten Schichten (Kéhler).

Die Untersuchungen an schwachen Winden in magnetischen B-Sternen wurden fortgefiihrt.
Es konnte, neben Wasserstoff und Helium, ein weiteres Element gefunden werden, das eben-
falls vom Wind abkoppeln sollte. Es zeigte sich, daft Magnesium nicht geniigend Strahlungs-
druck erhélt, um durch eigenen Antrieb gegen die Gravitation anzukommen. Untersuchun-
gen am Beispiel von o Ori E sollen zeigen, ob Mg in diesem Stern angereichert ist (Groote
mit Hunger/Kiel).

Die systematische Suche nach interessanten Sternen im Hamburg/ESO-Survey (HES) wur-
de fortgesetzt. Die Selektion extrem metallarmer Sterne wurde auf kiihlere Sterne (B—V >
0.5) ausgedehnt (Christlieb mit Beers/Michigan und Rossi/Sao Paulo) und die Kandida-
tenmenge um ~ 6500 Sterne auf ~ 8500 erhdht. Die Nachbeobachtung der Kandidaten
umfasst nunmehr 2170 Sterne (Christlieb mit Busa’, Dehn, Fuhrmeister und zahlreichen
externen Kollaborateuren). Die Zahl der bekannten Sterne mit [Fe/H] < —3.0 wurde um
den Faktor 3 erhoht, von ~ 100 auf ~ 300. Es wurde ausserdem ein Kandidat fiir den
metallirmsten bekannten Stern gefunden ([Fe/H] < —4.0). Ein Beobachtungsantrag fiir
hochaufgeldste Spektroskopie mit VLT /UVES ist angenommen worden. HochaufgelGste
Spektren von 22 weiteren Sternen wurden mit Keck/HIRES aufgenommen (Christlieb mit
Cohen/Caltech); 8 davon sind analysiert und publiziert (Cohen et al. 2002, AJ, im Druck,
Carretta et al. 2002, AJ, im Druck).
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Auf 329 HES-Platten (effektive Fliche 3 800 deg?) wurden 40 neue Weike Zwerge vom Typ
DB gefunden (Christlieb mit Karl/Bamberg). Sie wurden in das ESO Large Programme
fiir die Suche nach Vorgéngersystemen von Typ-Ia-Supernovae (,,SPY*; P.I.: Napiwotz-
ki/Bamberg) aufgenommen. Im Rahmen von SPY wurde die Zahl der Doppelsternsysteme,
bestehend aus zwei Weiflen Zwergen, um den Faktor 4 erhSht (von 18 auf 72); ein Grofteil
der Systeme stammt aus dem HES. Eins der gefundenen Systeme (HE 1414-0848; Napi-
wotzki et al. 2002, A&A, im Druck) hat eine Gesamtmasse, die nur 10 % unterhalb der
Chandrasekhar-Masse liegt; ein weiteres System ist ein guter Kandidat fiir einen SN Ia-
Vorgénger.

Es wurde damit begonnen, mit Daten aus dem Internet einen fiir Eigenbewegungen kor-
rigierten Input-Katalog fiir den HES zu erzeugen, so daf auch fiir Sterne mit grofien Ei-
genbewegungen Spektren extrahiert werden konnen (Christlieb mit Fechner, Fuhrmeister
und Neugebohrn). Auf ca. 20 HES-Platten wurde die Methode erfolgreich getestet. Die
Anwendung auf den gesamten HES ist geplant.

Mit der systematischen Suche nach kataklysmischen Verénderlichen auf den HQS-Platten
wurde begonnen. Nachbeobachtungen wurden im April mit dem 2.2-m-Teleskop durchge-
fithrt. 50 CVs konnten bestétigt werden (Génsicke (Gottingen), Hagen, Engels).

Eine dritte und vierte J, H, K-Photometrie-Kampagne der Arecibo-Sammlung von OH/IR-
Sternen (N = 383 Quellen) wurde am 1.2-m-Teleskop/Calar Alto mit der MAGIC-Camera
durchgefiihrt. Zusammen mit den ersten beiden Kampagnen 1999/2000 sollen die Variabi-
litdtseigenschaften der Sammlung untersucht und léngerfristig Perioden bestimmt werden
(Engels, Jimenez-Esteban, Garcia-Lario (Madrid)). Fiir eine Untergruppe von ca. 30 dieser
Sterne, die optisch sichtbar sind, wurde ein Photometrie-Programm an dem modernisierten
OLT-Teleskop begonnen (Engels, Brott u. a.).

Die Untersuchung einer vollstdndigen Stichprobe von spéten Sternen aus dem RASS bei
hohen galaktischen Breiten anhand hochauflésender Spektroskopie wurde mit weiteren Be-
obachtungen mit FOCES auf dem Calar Alto fortgesetzt (Zickgraf, in Zusammenarbeit mit
J.M. Alcala, E. Covino, J. Krautter, S. Frink und M. Sterzik). Damit sind inzwischen Radi-
algeschwindigkeitsmessungen fiir ca. 85 % der G/K-Sterne der Stichprobe verfiigbar. Diese
sollen mit bereits bekannten Eigenbewegungen kombiniert werden, um so Aufschluft {iber
das kinematische Verhalten sowohl der lithiumreichen als auch der dlteren lithiumarmen
Sterne im RASS zu erhalten.

Neue spektroskopische Beobachtungen des Doppelsternsystems MWC 623 wurden benutzt,
um das Alter dieses Systems abzuschitzen. Es besteht aus einem Lithium-reichen K-Stern
und einem Ble]-Stern, der durch zahlreiche verbotene und erlaubte Emissionslinien einfach
ionisierter oder auch neutraler Metalle sowie einer zirkumstellaren Staubhiille charakteri-
siert ist (,,B[e]-Phinomen®). Die stellaren Parameter der Komponenten sind konsistent mit
der Annahme, daf sich das System in einer Phase der Nachhauptreihen-Entwicklung mit
einem Alter von ca. 50 Mio. Jahren befindet. Die Altersbestimmung ist von Bedeutung fiir
das Verstiandnis des Ble]-Phénomens, das offenbar in der Nachhauptreihen-Entwicklung
auftritt (Zickgraf).

2.4 Interstellare Materie

Die Arbeit an der neuen Version des Katalogs von Galaktischen Planetarischen Nebeln
(CGPN (2000)) wurde abgeschlossen, und der Katalog wurde in der Reihe Abhandlun-
gen der Sternwarte publiziert (Kohoutek). Zum CGPN (2000) gehort das Poster fiir das
TAU Symposium 209 in Canberra {iber PNe und eine Publikation in A&A, die auch eine
Ubersicht iiber die wichtigsten Parameter der Nebel und der Zentralsterne enthélt (Ko-
houtek). Die genauen Positionen von PNe, gemessen in den letzten zwei Jahren fiir CGPN
(2000), wurden diskutiert und fiir eine Publikation vorbereitet (Kohoutek, Kiihl). Der zwei-
te Teil der Durchmusterung der Schmidtspiegel-Platten fiir PNe im galaktischen Zentrum
(ESO, La Silla) wurde durchgefiihrt, als Poster fiir das IAU Symposium 209 in Canberra
iiber PNe vorbereitet und als Publikation eingereicht. Der dritte Teil dieser Durchmu-
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sterung wird fragliche Objekte enthalten und ist in Arbeit (Kohoutek). Die Bearbeitung
von Schmidtspiegel-Platten von Calar Alto (DSAZ) aus dem Programm SPS (nordliche
Milchstrate) und die Suche von Emissionsobjekten wurde fortgesetzt (Kohoutek).

Die Bearbeitung von Daten aus den Durchmusterungen des ,,Canadian Galactic Plane
Surveys“ (CGPS) wurde fortgesetzt (Wendker, [im Rahmen des internationalen Konsorti-
ums).

Die Sichtung von weiteren Archivdaten fiir die Radioquelle DR 16 in Cyg X ergab die Ver-
mutung, dafs zusdtzlich zur interessanten Radiostruktur offensichtlich ein junger Sternhau-
fen vorhanden ist. Reduktion und Deutung der Daten wurde fortgesetzt (Behre, Wendker).

Die Deutung der ROSAT-HRI-Kartierung von NGC 6888 als verdampfende Klumpen wur-
de weiter betrieben (Wendker, Wrigge).

2.5 Positionsastronomie

Eztragalaktisches Referenzsystem: Die Arbeiten zum Extragalactic Reference Link Catalog
(ERLcat) wurden abgeschlossen. Der Katalog enthilt genaue Positionen (+50 mas) von
89422 Sternen in 398 1 x 1 Grad Feldern ausgewéhlter ICRF-Radioquellen. Die Kata-
logsterne liegen im Helligkeitsbereich m, = 11 ... 14. Der Katalog basiert auf mehr als
1700 photographischen Aufnahmen, die mit dem Hamburger Zonenastrographen und dem
USNO-Twin-Astrographen in Neuseeland zwischen 1976.2 und 1991.5 erhalten wurden (de
Vegt; Hindsley, Zacharias, Winter (USNO)). Der Katalog ist {iber SIMBAD (ViziR On-line
Data Catalog I/373) und USNO zugénglich.

AGK2-Neumessung: In Zusammenarbeit mit USNO wurde das Projekt der Neumessung
der 2000 Platten des AGK2-Katalogs fortgesetzt. Der AGK2 liefert eine vollstdndige pho-
tographische Uberdeckung des Nordhimmels zur mittleren Epoche 1930. Die Aufnahmen
wurden in Bergedorf und Bonn durchgefiihrt. Die Platten haben eine photographische
Grenzgroke von ca. mp = 12, fir den AGK2-Katalog wurden nur die helleren Sterne
gemessen. Die Neumessung wird eine vollstdndige Digitalisierung der Platten mit einer
Genauigkeit von mindestens 0.5 Mikrometern liefern. Die Platten wurden im Mérz 2001
nach Washington verschifft, bis zum Jahresende wurden erste Testmessungen von ca. 100
Platten erfolgreich abgeschlossen. Die Gesamtmefizeit wird ca. 1 Jahr betragen. Der neue
Katalog wird etwa 650000 Sterne enthalten. Mit einer Epochendifferenz von 70 Jahren
kénnen dann durch Kombination mit dem UCAC-Katalog Eigenbewegungen mit einer
Genauigkeit von 1-2 mas/yr abgeleitet werden (de Vegt; Winter, Zacharias, Hollenried,
Rafferty,(USNO)).

Astrometrisches Teleskop: Die Studien fiir ein 1 m-astrometrisches Teleskop neuer Bauart
(modifiziertes Richter-Slevogt Design) wurden fortgesetzt und detaillierte Planungen fiir
einen globalen astrometrischen Katalog mit einer Grenzgrofe von m, > 20 durchgefiihrt
(de Vegt; Laux (KSO-Tautenburg); Zacharias (USNO)).

3 Dissertation

B. Neindorf: Eine wahrscheinlichkeitstheoretische Analyse des Mikrogravitationslinsenef-
fekts
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