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370 Graz: Sektion Astrophysik der UniversitätWissens
haftli
he Mitarbeiter:Ao Prof. Dr. H.J. S
hober [5273℄, Mag. Dr. Astrid Veronig [8609℄, Mag. Dr. W. Poetzi(Kanzelhöhe, DW 24), Mag. Dietmar Baumgartner (Kanzelhöhe, DW 22), ORat Mag.W. Otruba (Kanzelhöhe, DW 21), Mag. W. Voller, Mag. M. Temmer (FWF bis August)[8609℄, M. Saldaña Muñoz (FWF), Mag. Dr. Stefan Stangl (FWF), Mag. Christine Mikle-ni
 (FWF/uni Graz, seit Februar), Jörg Weingrill (Lustbühel, seit September), WolfgangEgarter (seit September), Mag. Klaus Huber[5276℄, Mag. Sigrid Stoiser (seit März, Stipen-dium Univ. Graz), I. Kienrei
h (EU Opti
on, Univ. Graz), R. Maderba
her [5261℄.Doktoranden:Dipl. Ing. F. Vogler, Mag. S. Stangl (bis November), Dr. J. Clari
i, Mag. M. SaldañaMuñoz, Mag. K. Huber, Mag. Christiane Mikleni
 (seit Oktober), Mag. S. Stoiser, Mag.P. Odert, Mag. M. Leitzinger, I. Kienrei
h (seit Oktober), Mag. B. Wagner.Diplomanden:J. Thalmann (seit März), Ch. Mikleni
 (bis Oktober), J. Weingrill, I. Kienrei
h (bis Juli),Ch. Möstl (bis November), K. Gersin (bis August), M. Fessl, R. Moll (Seit August, inZusammenarbeit mit Univ. Innsbru
k, S. S
hindler)Sekretariat und Verwaltung:VB S. Fink [5270℄, Helga Klemenjak als Hilfskraft aus Mitteln des Landes Kärnten undder Uni Graz halbtägig am KSO bes
häftigt.Te
hnis
hes Personal:VB K. Huber [5276℄, ADir.Ing. H. Freisli
h (Kanzelhöhe, DW 29), OAAss. W. Spitzinger(Kanzelhöhe).1.2 Personelle VeränderungenMit 1.3.2005 wurde Herr Arnold Hanslmeier auf die Stelle eines Professors für Computa-tional Astrophysi
s berufen.Astrid Veronig ist seit 3.1.2005 wissens
haftli
he Vertragsbedienstete.1.3 Instrumente und Re
henanlagenGrazEDV:Am Institut wurden die bestehenden PC�s aufgerüstet bzw. dur
h neue PC�s ersetzt. DerSUN Workstation
luster wurde weiter ausgebaut, insbesonders im Hinbli
k auf Daten-si
herung und Datenar
hivierung. Weiters wurde ein EDV-Hörsaal eingeri
htet, der denLehrenden des Physikinstitutes zur Verfügung steht (Huber, Maderba
her).Instrumente:Das Meade LX200 40
m-Teleskop wurde Mitte des Jahres auf eine parallaktis
he Mon-tierung umgerüstet. Dazu wurde von der feinme
hanis
hen Werkstätte des Instituts fürPhysik eine entspre
hende Konstruktion angefertigt. Dur
h die neue Montierung konntedie Genauigkeit der Na
hführung vor allem für CCD-Aufnahmen wesentli
h verbessertwerden. Der iterative Prozess der Einnordung wird bis Mitte 2006 fortgesetzt, um diePositionierungs- und Na
hführgenauigkeit weiter zu erhöhen. Das Teleskop wurde 2005für ein Monat von zwei Mitarbeitern der Te
hnis
hen Universität Prag verwendet, die da-mit Messungen an künstli
hen Erdsatelliten dur
hführten. Derzeit wird gemeinsam mitder Abteilung Satellitengeodäsie des Instituts für Weltraumfors
hung ein Seeingmoni-tor entwi
kelt. Dieser soll zukünftig zusammen mit einer Wetterstation eine permanenteAufzei
hnung der Beoba
htungsbedingungen garantieren. Das Ballistis
he-Messkammer-System von Zeiss wird derzeit auf CCD-Te
hnik umgerüstet und soll im dritten Quartal



Graz: Sektion Astrophysik der Universität 3712006 in Betrieb gehen (Weingrill, Egarter, Voller, Hanslmeier, Zusammenarbeit mit TUGraz, Inst. f. Geodäsie Prof. Sünkel).Es wurden zahlrei
he Führungen dur
hgeführt sowie die Beteiligung am Tag der Astrono-mie (österrei
hweit) sowie an der Kinder Uni (Hanslmeier).KanzelhöheKanzelhöhe Ele
troni
 Ar
hives System (KEAS) und EDV:Im Laufe des Jahres wurde die Migration von Massenspei
her, Datenbank und Webservi
esauf die Solaris Umgebung auf Sun-Plattformen abges
hlossen. Alle ö�entli
hen Servi
es wieftp, www laufen jetzt auf einer Sun VT210. Die Intranetplattform KEAS ist jetzt vom öf-fentli
hen Ar
hivportal CESAR getrennt, damit wurde die Si
herheit wesentli
h gesteigert.Die Webservi
es von KEAS, die zu einem erweiterten Ar
hivzugang au
h no
h eine Unter-stützung bei den Aufgaben des Beoba
hters bieten, wurden um ein te
hnis
hes Logbu
hund um einige Funktionen in den anderen Modulen erweitert. CESAR - Central EuropeanSolar AR
hives, bietet nun einen Überbli
k über die aktuellen Beoba
htungen des Tages,die Entwi
klung der letzten Wo
he und einen �synoptis
hen Kalender�, sowie Zugang zuden tabellaris
hen Daten. Die Su
hfunktionen im Hauptkatalog des Datenbestands werdenno
h erweitert und umgestaltet werden. Das Ar
hivsystem wurde dur
h die Ans
ha�ungeines LTO3 Bandlaufwerks erweitert. Der Fiber-Optik Ba
kbone vom Beoba
htungsturmzum Ar
hivsystem im Serverraum wurde auf Gigabit-Ethernet aufgerüstet. CESAR undKEAS sind Beiträge des Observatorium Kanzelhöhe zum AustrianGrid (Konsortialprojektmehrerer Universitäten und Fors
hungseinri
htungen) des BMBWK (Otruba) .Bauli
hes:Die Universität Graz hat mit dem Verein AMOS einen Vertrag zur Erri
htung einer Be-oba
htungskuppel mit einem Na
hteleskop abges
hlossen. Der Verein errei
htet auf einerPlattform des Observatoriums Kanzelhöhe auf eigene Kosten die Beoba
htungskuppel mitdem Teleskop, das Institut für Physik erhält dafür Beoba
htungszeit an diesem Teleskop.Instrumente:Teleskopsteuerung: Der automatis
he Guider der in Zusammenarbeit mit der HTL Kla-genfurt gebaut wurde, ist in das System integriert.2 GästeGrazA. Ku
era (TAL), 3 Wo
hen , J. Rybak (TAL) 3 Wo
hen , B. Vr²njak (Zagreb) 19.4�13.4,21.9�24.9, R. Muller (OMP) 7.-17.12, R. Brajsa (Zagreb), 4.-8.12. und 10.-17.11.KanzelhöheR. Brajsa 25.1. - 30.1.,. B. Vrsnak 22.1.- 30.1.,. P. N. Brandt 23.1.- 24. 2., V. Ruzdjak 17.2.-1.3., D. Rosa 10.3 - 14.3., M. Knizek 17.5. - 26. 5., J. Rybak 21.8. - 3. 8., P. Ambroz 24.8.- 20.9., A. Ozgu
 24.9. - 27. 9., V. Ruzdjak 29.12. - 9.1.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenEs wurde die Lehre im Gebiet der Astronomie an der Universität dur
hgeführt. Im WS2004/05 wurden 24 und im SS 2005 wurden jeweils 23 Semesterwo
henstunden angeboten.3.2 PrüfungenEs wurden 4 Diplomprüfungen aus dem Fa
h Astronomie und Astrophysik abgenommensowie 1 Rigorosum.



372 Graz: Sektion Astrophysik der Universität3.3 GremientätigkeitArnold Hanslmeier ist stellvertretender Leiter der Curri
ulums Kommission Physik sowieMitglied der Curri
ulums Kommissions Computational S
ien
es.Arnold Hanslmeier wurde im März zum stellvertretenden Präsidenten der ÖGAA (Öster-rei
his
he Gesells
haft für Astronomie und Astrophysik) wiedergewählt.Arnold Hanslmeier wurde im September 2005 in Leuven zum Präsidenten von JOSO (JointOrganization of Solar Observers) wiedergewählt.4 Wissens
haftli
he Arbeiten4.1 GrazDSP Dynami
s of the solar PhotosphereMit Hilfe zweidimensionaler Photometrie, Spektroskopie und Polarimetrie wurden penum-brale Verbindungen zwis
hen Poren sowie die Eigens
haften kleinskaliger magnetis
herStrukturen in zwei Eisenlinien bei 6301 Å und 6302 Å untersu
ht (Hirzberger, Stangl).Ein bereits vorhandener Katalog der hemisphäris
hen Relativzahlen von Sonnen�e
kenwurde auf Basis von Daten des Sonnenobservatoriums Kanzelhoehe und des Skalnate Ple-so Observatoriums (Slowakei) erweitert und verbessert. Der Katalog umfasst die Jahre1945�2004 und steht der internationalen Sonnenphysik Gemeins
haft zur freien Verfügung(Temmer, Veronig, Hanslmeier).M. Saldaña Muñoz hat an einer neuen Methode zur Bildsegmentierung zur Untersu
hungder Sonnengranulation gearbeitet, wobei die vers
hiedene Parameter werden bezügli
h ei-ner mögli
hen Veränderung mit dem Solarzyklus untersu
ht werden.A. Hanslmeier hat im Zuge der Untersu
hungen der Variation der Sonnengranulation mitdem ktivitätszyklus der Sonne (Zusammenarbeit mit R. Muller, OPM) neue Datenserienverwendet sowie bestehende Programme erweitert, neue Programme entwi
kelt bzw. mo-dular aufgebaut. Die Arbeit an einer Monographie über UV Radiation mit M. Vazquez(IAC) wurde abges
hlossen.Solar like StarsÜber die Umbauarbeiten am Observatorium Lustbühel wurde oben beri
htet (Weingrill,Egarter, Voller, Hanslmeier)Herr Leitzinger untersu
hte Linienvers
hiebungen in FUSE-Spektren sonnenähnli
her undspäter Sterne um Rü
ks
hlüsse auf stellare Massenauswürfe ziehen zu können. Frau Odertbes
häftigte si
h mit der Erstellung eines Kataloges von M Sternen womit der Ein�uÿstellarer Aktivität auf die Habitabilität mögli
her Planeten untersu
ht werden soll.Physi
s of solar FlaresMulti-wavelength Analysen von solaren Flares betre�end Energiefreisetzung, Energietrans-port und CME-Assoziation wurden weitergeführt (Veronig, Temmer, Otruba, Pötzi).Flare-Wellen beoba
htet am Observatorium Kanzelhöhe sowie von SXI/GOES, EIT/SoHOund am Radioobservatorium Nan
ay wurden analysiert in bezug auf Kinematik sowie Aus-löser der Welle: Flare vs. CME (Thalmann, Veronig, Temmer, Hanslmeier)C. Mikleni
 hat lokale und globale magnetis
he Rekonnexionsraten bei two-ribbon Flaresmit Hilfe von SOHO/MDI Magnetogrammen, RHESSI HXR-Daten und Hα- bzw. TRACE1600 Å Bilderzeitserien bestimmt.S. Stoiser hat im Rahmen ihrer Dissertation mi
ro�ares, die vom Röntgensatelliten RHESSIbeoba
htet wurden, in Kombination mit EUV und Hα-Daten analysiert. Ziel dabei wardas Studium der grundlegenden Charakteristika im Verglei
h mit grossen Flares sowie einVerglei
h der beoba
hteten Di
hten in Mi
ro�ares mit theoretis
hen Vorhersagen.



Graz: Sektion Astrophysik der Universität 373K. Huber hat die MOF-Fulldisk Aufnahmen aus den Jahren 2000-2002, aufgenommen amSonnenobservatorium Kanzelhöhe, mit den entspre
henden Pendants im Hα, mit Aufnah-men von TRACE und ab 2002 mit Daten von RHESSI, vergli
hen. Ziel der Arbeit ist dieUntersu
hung der solaren Flares, beoba
htet in der Natriumlinie.4.2 KanzelhöheKlimastation, Wetterbeoba
htungen:Frau Klemenjak hat weiterhin die Klimamessungen für die Zentralanstalt für Meteorologieund Geodynamik betreut. Die teilautomatis
he Klimastation (miniTAKLIS) der ZAMGwurde weiter betrieben, die Wartung der Station erfolgte dur
h das Personal des KSO.Aktuelle Wetterdaten, Wo
hen/ und Monatsübersi
hten stehen am KSO über das KEASzur Verfügung. Für die Klimastation des IGAM in Graz hat Herr Pötzi ein ähnli
hes Soft-warepaket entwi
kelt und installiert. Der Messbetrieb im Rahmen des UV-B MessnetzesÖsterrei
h wurde am Observatorium Kanzelhöhe weiterbetrieben. Abgesehen von Messaus-fällen, die dur
h die Neubes
ha�ung von Messelektronik bedingt waren, konnte trotzdemeine Verfügbarkeit der 10-min Mittelwerte von nahezu 99,5 % im Beri
htszeitraum errei
htwerden. Die Daten stehen au
h im Internet (www.uv-index.at) praktis
h Online zur Verfü-gung. Die Daten stehen im Internet über die Plattform www.uv-index.at praktis
h Onlinezur Verfügung.MOFNa
h dem Eintre�en aller Ersatzteile wurde das Instrument neu gebaut und justiert. Dabeizeigte si
h, dassDopplergramm und Magnetogramm gewonnen werden können, die Qualität ist aber sehrs
hle
ht, wahrs
heinli
h sind die gelieferten Zellen viel s
hle
hter als die Originalzellen.Weitere Tests werden gema
ht (W. Poetzi).Modelling of Irradian
e VariationsDas Projekt (Brandt, Freiburg; Eker, Riyadh; Otruba, Hanslmeier) und die Arbeiten imRahmen einer Doktorarbeit (F. Vogler) zur MRV des Fa
kelkontrastes aus RISE/PSPTAufnahmen wurden weiter fortgesetzt.HαDas Pulnix TM�1010 Kamera und Core
oPC-Dig Frame Grabber Kamerasystem mit1kx1kx10 Bit konnte etwa zu Jahresmitte operationell in Betrieb gehen. Otruba hat wäh-rend zweier Fors
hungsaufenthalte in Hvar (�nanziert dur
h die Österrei
his
he Akademieder Wissens
haften) die Software zur Bilderfassung weiterentwi
kelt, in einem s
ripting-mode sind au
h konkrete Beli
htungsabfolgen in den Zeitserien mögli
h. Au�ösung derZeitserien bis zu 1 Bild pro 2 se
, Bildverbesserung dur
h Frame Sele
tion. Die Beoba
h-tungen werden mit einer Verzögerung von max. 1 min über das Ar
hiv system CESARpubliziert.Hα: Es wurden 95000 Aufnahmen ins Ar
hiv (DVD,Raid) ueberspielt. Ab September 2005alle Bilder (alle 6 Sekunden) prozessiert und auf Magnetbändern abgespei
hert. Seit 13.Juli 2005 werden die Beoba
htungen mit einer 10 bit Kamera dur
hgeführt.Die Photosphäre und Chromosphäre konnten 2005 in folgendem Ausmaÿ(in Tagen) beob-a
htet werden:Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Σ23 20 27 22 25 28 27 26 22 21 26 20 286Sonnen�e
kenzei
hnungen: Trotz der s
hle
hten Witterung im Sommer konnten in diesemJahr 286 Zei
hnungen angefertigt werden.Die Relativzahlmeldungen werden automatis
h am Monatsletzten aktuellst an das SIDCdur
hgegeben (Poetzi). Die Patrol-Zeiten und gesi
hteten Flares werden weiterhin na
h



374 Graz: Sektion Astrophysik der UniversitätBoulder an das WDC s
hriftli
h und elektronis
h dur
hgegeben, die Aktualisierung erfolgtjetzt allerdings unmittelbar na
h Monatsende (Poetzi).An der routinemässigen Sonnenüberwa
hung beteiligten si
h die Herren Freisli
h, Otruba,Pötzi und Baumgartner.Projekt Wetterkamera � SystemDas Projekt mit der Regionalstelle Kärnten der ZAMG (Dr. Sto
kinger) wurde fortge-setzt, die Software wurde na
h den Erfahrungen im praktis
hen Betrieb weiterentwi
kelt.Im Webinterfa
e können Standorte von Wetterkameras sowohl in einer Karte des Alpen-raums für MeteoRisk und in einer Reihe von lokalen Karten dargestellt werden, dur
h Kli
kauf das Symbol erfolgt de Zugri� zu den Bildern. Das Webinterfa
e zur Darstellung derWetterkameras wurde zur Darstellung von anderen gra�s
hen Wetterinformationen erwei-tert, ebenso ist nun au
h die Darstellung einer Zeitserie (zur Beoba
htung der Wetterent-wi
klung) von gewöhnli
hen Web
ams mögli
h. Dazu werden aktuelle Bilder ausgewählterWeb
ams lokal am Server zwis
hengespei
hert. Da das Webinterfa
e seine praktis
he Eig-nung zum ras
hen Zugri� auf ausgewählte Wetterdaten bewiesen hat, wurde für spezielleBedarfsträger (die von der ZAMG mit den Informationen versorgt werden) eine Versionmit einges
hränktem Funktionsumfang erstellt (Wetterbox). Im Dezember kam es zu einemAusfall der Netzwerkverbindung zum Dobrats
h, da eine Da
hlawine eine WLAN-Antenneam Beoba
htungsturm Gerlitzen zerstörte und Ersatz bes
ha�t werden musste.5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenLaufend:Thalmann, Julia: �Observations of �are-asso
iated waves on January 17, 2005�Weingrill, Jörg, �Anpassung einer CCD-Kamera an eine Groÿfeldoptik am Beispiel desZeiss BMK 750/2.5/18�Abges
hlossen:Mikleni
, Christiane: �Magneti
 re
onne
tion rates in a two-ribbon �are�Gersin, Kristina, �Überarbeitung und Erweiterung eines Programm
odes zur Rekonstruk-tion und Auswertung zweidimensionaler Spektren der Sonne�Möstl, Christian, �Dynami
s of small s
ale magneti
 stru
ture in the solar photosphere'Kienrei
h, Ines, �JIS - Joint Information System�m0522gra.tex5.2 DissertationenLaufend:Huber, Klaus: �Analyse von Na-Flares�Mikleni
, Christiane, �Determination of magneti
 re
onne
tion rates by means of non-linearfor
e-free magneti
 �eld extrapolation�Saldaña Muñoz, Miriam: �Variations of the Solar Granulation Stru
ture in Conne
tionwith the Solar A
tivity Cy
le�Stoiser, Sigrid: �Coronal Heating and Mi
ro�ares�Vogler, Franz: �Solar-terrestris
he Beziehungen�Wagner, Bernhard: �General relativisti
 
elestial me
hani
s. Theory of satellite motion�Wiesser, Bernd: �Conve
tion in solar-like stars�Odert, Petra: �A
tivity of M-type stars and its in�uen
e on planetary habitability�Leitzinger, Martin: �Stellar CME-a
tivity of solar- and late-type stars�



Graz: Sektion Astrophysik der Universität 375Abges
hlossen:Stangl, Stefan: � Ho
haufgelöste zweidimensionale Stokes I und Stokes V Beoba
htungenkleinskaliger magnetis
her Strukturen der solaren Photosphäre �m0522gra.tex6 Tagungen, Projekte am Institut und Beoba
htungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenDas Institut hat vom 1. bis 2. April die Gesamtösterrei
his
he Astronomentagung or-ganisiert (Hanslmeier, Temmer, Veronig, Huber, Fink) . Wir konnten dazu mehr als 40Kolleginnen und Kollegen aus Wien und Innsbru
k begrüÿen. Es wurden o�ene Diskussi-onsrunden abgehalten sowie wissens
haftli
he Kurzvorträge.Weiters wurde das Se
ond Central European Solar Physi
s Meeting vom 19.Mai bis 21.Mai im Landhaus Legenstein in Bairis
h Kölldorf veranstaltet (Hanslmeier) wozu 30 Kol-leginnen und Kollegen aus 11 Nationen kamen. Anläÿli
h dieser Tagung wurde bei einemEmpfang am 19. Mai der JOSO Prize for Solar Physi
s, gestiftet von der Firma Sauberma-
her im Beisein der Firmen
hefs KR Hans Roth und politis
her Prominenz an Herrn Dr.Laurent Gizon übergeben. Die Auswahl erfolgte dur
h eine internationale Jury. (Hanslmei-er).Weiters planten wir am Grazer Mariahilferplatz die partielle Sonnen�nsternis am 3. Ok-tober zu beoba
hten, allerdings war dies wegen S
hle
htwetter ni
ht mögli
h. Dazu gab esjedo
h am Vorabend in der Aula einen gut besu
hten ö�entli
hen Vortrag (Hanslmeier).7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenEuropean Solar Physi
s Meeting SPM-11, Leuven, Belgium, 11.�16.9.: Hanslmeier (V),Veronig (V), Temmer (P), Stoiser (P), Saldaña Muñoz (P), Kienrei
h (P)Gesamtösterrei
his
he Tagung, Graz, Austria, 1.�2.4.2005: Hanslmeier, Temmer, Veronig,Temmer, Mikleni
, Stoiser2nd Central European Solar Physi
s Meeting (CESPM II), Bairis
h Kölldorf, Österrei
h,19.5.�21.5.: Hanslmeier (V), Veronig (V), Temmer (V), Otruba (V), Pötzi, Kienrei
h (V),Odert (V), Leitzinger (V)5th General RHESSI Workshop, Lo
arno, S
hweiz, 7.6.�11.6., Veronig (V), Temmer (V)5th Workshop on Astrobiology, Budapest, 10.-12.10., Hanslmeier (V)Austrian Grid Workshop, Linz-Hagenberg, 1.12.-2.12., Otruba7.2 Vorträge und GastaufenthalteA. Hanslmeier, I. Kienrei
h, Instituto de Astro�si
a de Canarias, Kienrei
h, Vorträge,22.4.�29.4.A. Hanslmeier, Univ. Toulouse, Frankrei
h, Gastprofessor, 27.6.�8.7., 8.9.�30.9.A. Hanslmeier, Observatorium Hvar, Kroatien, Fors
hungsaufenthalt, 12.8.�19.8.A. Hanslmeier, Fors
hungsaufenthalt mit Vortrag an Univ. Zagreb, Geod. Fakultät, 1.-3.12.S. Stoiser, Universität Glasgow, S
hottland, Fors
hungsaufenthalt, 27.11.�2.12.A. Veronig, Universität Genua, Italien, Fors
hungsaufenthalt, 25.4�30.4A. Veronig, M. Temmer, C. Mikleni
, Universität Zagreb, Kroatien, Fors
hungsaufenthalt,21.8.�24.8.



376 Graz: Sektion Astrophysik der Universität7.3 KooperationenAustrian Grid (Otruba)Global H-α Network (Goode, Wang u. Denker (BBSO); Otruba, Pötzi, Hanslmeier )Flares und CMEs (Vr²nak (Zagreb), Karli
ky (Ondrejov), Veronig, Temmer, Mikleni
,Thalmann, Hanslmeier)Mi
ro�ares (Brown (Glasgow), Stoiser, Veronig)Solare Variabilität (Brandt (KIS); Eker (Riyadh); Otruba, Hanslmeier)Dynamik der Photosphäre (Hanslmeier, Stangl, Pötzi, Ku
era (TAL), Rybak (TAL), Wöhl(KIS), Brand (KIS))Zyklusabhängige Variation der Sonnengranulation (Hanslmeier, Saldan-Munoz, Muller(OPM))Sonnenähnli
he Sterne (Hanslmeier, Leitzinger, Odert, Lammer (IWF))8 Verö�entli
hungen8.1 In Zeits
hriften und Bü
hernBraj²a, R., Wöhl, H., Vr²nak, B., Ruºdjak, V., Clette, F., Ho
hedez, J.-F., Verbana
, G., &Temmer, M. 2005, Spatial distribution and North South asymmetry of 
oronal brightpoints from mid-1998 to mid-1999, Solar Phys., 231, 29Hirzberger, J., & Wiehr, E. 2005, Solar limb fa
ulae, Astron. Astrophys., 438, 1059Hirzberger, J., Stangl, S., Gersin, K., Jur£ák, J., Pus
hmann, K. G., & Sobotka, M. 2005,The stru
ture of a penumbral 
onne
tion between solar pores, Astron. Astrophys.,442, 1079Lehtinen, N. J., Pohjolainen, S., Karli
ký, M., Aurass, H., Otruba, W. 2005, Non-thermalpro
esses asso
iated with rising stru
tures and waves during a �halo� type CME,Astron. Astrophys., 442, 1049Leitzinger, M., Brandt, P. N., Hanslmeier, A., Pötzi, W., & Hirzberger, J. 2005, Dynami
sof solar mesogranulation, Astron. Astrophys., 444, 245Odert, P., Hanslmeier, A., Rybák, J., Ku£era, A., Wöhl, H. 2005, In�uen
e of the 5-minos
illations on solar photospheri
 layers. I. Quiet region, Astron. Astrophys., 444, 257Pus
hmann, K. G., Ruiz Cobo, B., Vázquez, M., Bonet, J. A., & Hanslmeier, A. 2005, Timeseries of high resolution photospheri
 spe
tra in a quiet region of the Sun. II. Analysisof the variation of physi
al quantities of granular stru
tures, Astron. Astrophys., 441,1157Sobotka, M., & Hanslmeier, A. 2005, Photometry of umbral dots, Astron. Astrophys., 442,323Stangl, S., & Hirzberger, J. 2005, Astron. Astrophys., 432, 319Temmer, M., Rybák, J., Veronig, A., & Hanslmeier, A. 2005, What 
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