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0 Allgemeines

Das Max-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik (MPE) befafst sich mit Themen
der Astrophysik und Plasmaphysik, die sich fiinf grofen Bereichen zuordnen lassen: (i)
Galazienentwicklung, Grofriumige Strukturen und Kosmologie, (ii) Galazien, Galaxien-
kerne und massive Schwarze Licher, (iil) Sternentwicklung und Interstellares Medium, (iv)
Physik des Sonnensystems und (v) Komplexe Plasmen. Dabei werden iiberwiegend experi-
mentelle Methoden angewandt, aber auch theoretische Untersuchungen durchgefiihrt. Der
Name des Instituts bezieht sich einerseits auf den Gegenstand der Forschung: die Phy-
sik des Weltraums, andererseits auf die Forschungsmethoden: viele unserer Experimente
werden notwendigerweise oberhalb der dichten, absorbierenden Erdatmosphéare mit Flug-
zeugen, Raketen, Satelliten und Raumsonden durchgefiihrt. In zunehmendem Mafse setzen
wir aber, vor allem im optischen und Infrarotbereich, auch Instrumente an erdgebundenen
Teleskopen ein. Ergénzt werden unsere Untersuchungen durch Experimente im Labor.

Methodisch lassen sich die Forschungsaktivitdten des MPE in mehrere Bereiche einteilen.
In den astrophysikalischen Forschungsbereichen wird die Strahlung entfernter Objekte mit
Teleskopen in den Millimeter/Sub-millimeter-, Infrarot-, Optischen-, Réntgen- und Gam-
maspektralbereichen gemessen. Der hierbei {iberdeckte Teil des elektromagnetischen Spek-
trums umfasst mehr als zwolf Dekaden. Die untersuchten Objekte reichen von Kometen bis
zu den fernsten Quasaren, von den winzigen Neutronensternen bis zu Galaxienhaufen, den
grofiten bekannten Formationen im Kosmos. Ein weiterer Bereich beschéftigt sich mit Teil-
chen und elektromagnetischen Feldern, sowie ihren Wechselwirkungen im Sonnensystem,
d.h. in der Ionosphére und Magnetosphire der Erde und im Sonnenwind. Dabei werden
diagnostische “in-situ-Messungen durchgefiihrt. Seit der Entdeckung eines neuen Plasma-
zustandes (“Plasmakristall) hat sich noch das junge Forschungsfeld “Komplexe Plasmen®
aufgetan, das hauptséchlich in Laborexperimenten betrieben wird. Um die Gravitation
“auszuschalten werden inzwischen auch Experimente auf der Internationalen Raumstati-
on durchgefiihrt. Die Theoriegruppe des Instituts beteiligt sich Gruppen-iibergreifend an
der Interpretation der Beobachtungen und Messungen. Die direkte Wechselwirkung von
Beobachtern, Experimentatoren und Theoretikern im Hause ist ein Markenzeichen unseres
Arbeitsstils und fiihrt oft im direkten Wechselspiel von Hypothesen und neuen Beobach-
tungen zu einer frithen Erkennung vielversprechender neuer Forschungsrichtungen.

Zwei technologische Einrichtungen des MPE sind von besonderer Bedeutung: Eine 130 m
lange Vakuumanlage zum Test von Rontgenteleskopen in Neuried bei Miinchen und das zu-
sammen mit dem Max-Planck-Institut fiir Physik betriebene Halbleiterlabor in Miinchen-
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Neuperlach, in dem Strahlungsdetektoren fiir unsere Raumfahrtexperimente entwickelt
werden. Auch durch diese Einrichtungen gewinnt der Transfer von neuen Verfahren und
Methoden in die industrielle Anwendung immer mehr an Bedeutung. Besonders hervorzu-
heben sind dabei ein weiter Bereich von Anwendungen fiir die von uns entwickelten Strah-
lungsdetektoren und die erfolgreiche Verwendung mathematischer Methoden der nichtli-
nearen Dynamik in der Medizin.

Neben der Forschung nimmt unser Institut auch universitire Ausbildungsaufgaben wahr.
MPE-Wissenschaftler sind als Hochschullehrer an mehreren Universititen tdtig und be-
treuen studentische Forschungsprojekte (Diplom- und Doktorarbeiten). Die Mehrzahl da-
von an den beiden Miinchner Universitéten, aber auch an anderen deutschen Hochschulen
und sogar im Ausland. Dariiber hinaus veranstalten wir spezielle Seminare und Symposien
zu unseren und angrenzenden Forschungsgebieten, hiufig in Zusammenarbeit mit Uni-
versitatsinstituten. Unsere sehr erfolgreiche “International Max-Planck Research School
on Astrophysics“ an der Ludwig-Maximilians-Universitiat (LMU) Miinchen brachte eine
wesentliche Intensivierung der Doktorandenausbildung im Raum Garching/Miinchen. An
dieser im Jahre 2000 gegriindeten Graduate School sind neben unserem Institut und dem
Max-Planck-Institut fiir Astrophysik (MPA) noch das Institut fiir Astronomie und Astro-
physik der LMU, die Europdische Siidsternwarte, sowie Forschergruppen aus dem Bereich
der TU und der LMU beteiligt.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. R. Genzel (Geschéftsfithrung), Infrarot- und Submillimeter-Astronomie; Prof.
Dr. R. Bender, optische und interpretative Astronomie; Prof. Dr. G. Hasinger, Rontgen-
und Gammaastronomie; Prof. Dr. G. Morfill, Theorie, komplexe Plasmen; Prof. Dr. G.
Haerendel (emeritiert); Prof. Dr. R. Liist (emeritiert); Prof. Dr. J. Triimper (emeritiert).

Auswdirtige wissenschaftliche Mitglieder:

Prof. Dr. V. Fortov (IHED, Moskau); Prof. Dr. R. Z. Sagdeev (University of Maryland);
Prof. Dr. M. Schmidt (CALTECH, Pasadena); Prof. Dr. Y. Tanaka (JSPS, Bonn; MPE);
Prof. Dr. C. H. Townes (UC, Berkeley).

Kuratorium:

Dr. L. Baumgarten, Vorstandsmitglied DLR; Prof. Dr. A. Bode, TU Miinchen; W-M.
Catenhusen, Parlamentarischer Staatssekretit im BMBF; H-J. Diirrmeier, Vorsitzender
der Gesellschafterversammlung des Siiddeutschen Verlags; Prof. Dr. W. Glatthaar, DG
Bank (Vorsitzender des Kuratoriums); Dr. G. Gruppe, Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Verkehr und Technologie; Prof. Dr. B. Huber, Rektor der LMU Miinchen;
Dipl.-Ing. R. Klett, Kayser-Threde GmbH; Dr. M. Mayer, Mitglied des Bundestages; Prof.
Dr. E. Rohkamm, Thyssen Krupp AG.

Fachbeirat:

Dr. C. Cesarsky, European Southern Observatory (Deutschland); Prof. Dr. R. Davies,
Oxford University (UK); Prof. Dr. A. Ellis, CALTECH (USA); Dr. N. Gehrels, NASA
GSFC (USA); Prof. Dr. R. Harrison, CALTECH (USA); Prof. Dr. O. Havnes, Tromsg
University (Norwegen); Prof. Dr. P. Léna, Université Paris VII (Frankreich); Prof. Dr. R.
McCray, University of Colorado (USA); Prof. Dr. M. Salvati, Osservatorio Astrofisico di
Arcetri (Italien).
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Sonderfachbeirat (CIPS):

Prof. Dr. H. Gleiter, Forschungszentrum Karlsruhe (Deutschland); Prof. Dr. R. Sauerbrey,
Forschungszentrum Rossendorf, Dresden (Deutschland).

Wissenschaftliche Mitarbeiter und Angestellte

A. Physik des Erdnahen Weltraums

Dipl. Phys. E. Georgescu, Dr. S. Haaland, Dr. S. Kis, Dr. B. Klecker, Dipl.-Phys. G.
Leistner, Dr. O. Marghitu, Dr. F. Pitout, Dr. M. Volwerk, J. Zanker-Smith.

Doktoranden/Diplomanden:
A. Blagau, D. Ilie.

B. Infrarot-und Sub-mm-Astronomie

Dr. R. Abuter, A. Agudo Berbel, Dipl.-Phys. O. Bauer, Dr. N. Bouché, Dr. A. Contursi,
Dipl.-Phys. G. Cresci, Dr. R. Davies, Dr. F. Eisenhauer, Dipl.-Phys. H. Feuchtgruber, A.
Fridjof, A. Friedl, Dr. N. Geis, H. Gemperlein, Dr. S. Gillessen, A. Griter, N. Hamaus,
S. Harai-Stroebl, Dr. C. Hartinger, Dr. E. Hicks, Dr. R. Hofmann, Dr. R. Katterloher, A.
Kleiser, Dr. M. Kornberg, H. Krombach, Dr. M. Lehnert, Dr. D. Lutz, Dr. T. Miiller, S.
Osterhage, Dr. T. Paumard, Dr. A. Poglitsch, Dr. W. Raab, Dr. S. Rabien, Dr. W. Schmid,
Dr. N. Forster Schreiber, K. Seidenschwang, Dr. E. Sturm, Dr. L. Tacconi, Dr. A. Verma,
Dr. M. Wetzstein, G. Wildgruber.

Doktoranden/Diplomanden:

P. Buschkamp, Dipl.-Phys. H. Dasyra, S. Genel, R. Gobat, Dipl.-Phys. Y. Harayama,
Dipl.-Phys. R. Honle, S. Thle, F. Miiller-Sanchez, Dipl.-Phys. N. Nesvadba, M. Schropp,
Dipl.-Phys M. Schweitzer, Dipl.-Phys. S. Trippe, Dipl.-Phys. E. Valiante, Dipl.-Phys. W.
Viehhauser.

C. Réntgen-Astronomie

Dipl.-Phys. R. Andritschke, Dr. B. Aschenbach, Prof. Dr. W. Becker, B. Boller, Prof. Dr.
T. Boller, Dr. G. Bose, Dipl.-Phys. C. Braig, Dr. H. Brauninger, Dr. U.G. Briel, Dr. H.
Brunner, Dr. M. Brusa, Dr. W. Burkert, Dr. V. Burwitz, Dr. A. Carlson, Dr. K. Dennerl,
J. Donnert, Dr. A. Finoguenov, W. Frankenhuizen, Dr. M. Freyberg, Dr. P. Friedrich, M.
Fiirmetz, Dr. L. Gallo, Dr. U. Geppert, Dr. R. Gruber, Dr. F. Haberl, V. Hambaryan,
Dipl.-Math. G. Hartner, M. Hirschinger, Dr. K. Iwasawa, Dr. P. Kahabka, Dr. J.W. Kim,
Dipl.-Phys. N. Kimmel, Dr. S. Komossa, R. Lange, Dr. G. Lemson, Dr. V. Mainieri, Dr. N.
Meidinger, D. Miefiner, K. Misaki, Z. Misanovic, Dr. A. Miiller, A. Naumann, V. Nosenko,
Dipl.-Phys. E. Pfeffermann, Dr. W. Pietsch, Dr. D. Porquet, Dr. M. Porro, Dr. P. Predehl,
Dr. J.M. Ramirez, G. Schaller, Dr. F. Schopper, Dr. S. Shen, Dr. J. Silverman, W. Stojetz,
Dr. I. Strateva, Prof. Dr. L. Striider, Dr. G.P. Szokly, Prof. Y. Tanaka, Dr. J. Treis, Dr.
W. Voges, M. Vongehr, S. Wéhrl.

Doktoranden/Diplomanden:

Dipl.-Phys. I. Balestra, Dipl.-Phys. M. Bauer, Dipl.-Phys. N. Cappelluti, Dipl.-Phys. Y.
Fan, Dipl.-Phys. H.-H. Huang, D. Hui, E. Hyde, Dipl.-Phys. M. Miihlegger, Dipl.-Phys. B.
Posselt, H. Stiehle, S. Wolfel, C. Zhang, A. Deresch, L. Trepl, M. Trill.

D. Gamma-Astronomie

J. Brunschweiger, Dr. R. Diehl, L. Falke, W. Frankenhuizen, Dr. J. Greiner, Dr. H. Halloin,
Dr. G. Kanbach, Dr. A. von Kienlin, Dr. P. Kretschmar, Dr. G.G. Lichti, Dr. S. McBreen,
Dr. D. Petry, D. Rehm, Dr. G. Sala, Dr. S. Savaglio, Dr. A. Strong, Dr. D. Willis, A.
Yoldas, Dr. X.-L. Zhang.

Doktoranden/Diplomanden:

Dipl.-Phys. M. Ajello, Dipl.-Phys. R. Andritschke, E. Bissaldi, E. Bottacini, J. Brunschwei-
ger, C. Clemens, S. Duscha, B. Huber, Dipl.-Phys. K. Kretschmer, T. Kruehler, Dipl.-Phys.
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A. Kiipcii Yoldas, Dipl.-Phys. M. Lang, M. Miihlegger, E. Orlando, N. Prymak, G. Schich-
ner, Dipl.-Phys A. Stefanescu, W. Wang.

E. Theorie

P. Andreani, Dr. B. Annaratone, Dr. T. Aschenbrenner, Dr. H. Béhringer, Dr. W. Brink-
mann, C. Broeg, Dr. W. Bunk, Dipl.-Phys. H. Héfner, Dr. A. Ivlev, Dr. F. Jamitzky, M.
Kluge, Dr. S. Khrapak, Dr. B. Klumov, Dr. U. Konopka, Dr. M. Kretschmer, Dr. Y. Li,
Dr. J. Martin, Dr. R. Monetti, D. V. Nosenko, Dr. D. Pierini, Dr. R. Pompl, Dr. G. Pratt,
M. Pustylnik, Dr. Ch. Rith, Dr. S. Ratynskaia, S. Rohr, Dr. M. Rubin-Zuzic, Dr. D. Sam-
sonov, T. Sato, J. Sachenmayer, Dr. H. Scheingraber, M. Schwabe, Dr. T. Shimizu, Dr.
S. Shimizu, Dr. I. Sidorenko, Dr. M. Thoma, Dr. H. Thomas, Dr. V. Yaroschenko, Dr. S.
Zhdanov.

Doktoranden/Diplomanden:

Dipl.-Phys. T. Antonova, F. Braglia, M. Chauduri, Dipl.-Phys. A. Elsafer, Dipl.-Phys.
R. Fafibender, R. Heidemann, Dipl.-Phys. M. Fink, Dipl.-Phys. E. Gonzales, Dipl.-Phys.
P. Huber, Dipl.-Phys. Ch. Knapek, Dipl.-Phys. R. Kompaneets, S. Mitic, Dipl.-Phys. F.
Mokler, J. Santos, M. Schwabe, A. Simionesco, Dipl.-Phys. R. Siitterlin, Y. Zhang.

F. Optische und Interpretative Astronomie

Prof. Dr. A. Burkert, Dr. N. Drory, G. Feulner, Dr. A. Gabasch, Dr. K.-H. Gebhardt, Prof.
Dr. O. Gerhard, Dr. U. Hopp, Dr. B. Milvang-Jensen, Dr. B. Muschielok, Dr. E. Noyola y
Loya, Dr. S. Phleps, Dr. A. Riffeser, M. Neeser, Dr. S. Noll, Dr. D. Pierini, M. Rieperdinger,
Dr. R. Saglia, Dr. P. Schuecker, Dr. J. Snigula, Dr. D. Wilman, Dr. S. Zibetti.

Doktoranden/Diplomanden:

A. Balaguera Antolinez, P. Das, Dipl.-Phys. F. De Lorenzi, Dipl.-Phys. M. Hirschmann, R.
Koehler, Dipl.-Phys. J. Koppenhofer, Dipl.-Phys. L. Nieves, Dipl.-Phys. N. Nowak, Dipl.-
Phys. M. Pannella, Dipl.-Phys. A. Ulubay Siddiki, A. Ventimiglia, Dipl.-Phys. S. Walch.

G. Ingenieurbereiche und Werkstdttten
a) Elektrotechnik

Dipl.-Ing. S. Albrecht, F. Albrecht, Dipl.-Ing. (FH) L. Barl, Dipl.-Ing. (FH) W. Borne-
mann, Dipl.-Ing. (FH) T. Burghardt, H. Cibooglu, M. Deuter, A. Emslander, Dr. F. Fumi,
R. Gressmann, Dipl.-Ing. (FH) T. Hagl, Dipl.-Ing. (FH) O. Hilker, O. Hans, M. Hengmith,
Dipl.-Ing. (FH) S. Herrmann, Dipl.-Ing. H. Hippmann, Dipl.-Ing. (FH) G. Jakob, W. Ka-
ring, Dipl.-Ing. S. Kellner, Dipl.-Ing. (FH) W. Kink, R. Lange, P. Langer, R. Lederer,
W. Lieb, Dipl.-Ing. (FH) S. Miiller, F. Oberauer, C. Rau, P. Reiss, Dr. H. Rothermel, T.
Rupprecht, M. Schneider, F. Schrey, B. Steffes, Dipl.-Ing. K. Tarantik, H. Waldleben, V.
Yaroshenko, J. Zanker-Smith, J. Ziegleder.

b) Mechanik

R. Bayer, J. Blasi, J. Brandstetter, A. Brara, B. Budau, S. Czempiel, G. Deuschle, C.
Deysenroth, M. Deysenroth, G. Dietrich, Dipl-Ing. (FH) K. Dittrich, J. Eibl, P. Feldmeier,
J. Gahl, A. Goldbrunner, Dipl-Ing. (FH) M. Haug, T. Heidelberg, M. Honsberg, F.-X.
Huber, Dipl.-Ing. H. Huber, N. Huber, S. Huber, H.J. Kestler, Dipl-Ing. G. Kettenring, J.
Liebhardt, R. Mayr, R. Mayr-Ihbe, Dipl-Ing. (FH) B. Mican, M. Plangger, C. Rohe, R.
Sandmair, P. Schnell, W. Schunn, F. Soller, P. Straube, Dipl-Ing. M. Thiel, T. Wildmoser,
Dipl.-Ing. (FH) W. Zaglauer.

¢) Auszubildende

S. Arzt, M. Bibracher, T. Blasi, J. El-Masry, J. Hartwig, J. Liebhardt, E. Niemetz, M.
Schindelmeier, A. Schneider, T. Urban.
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H. Zentrale DV-Gruppe

Dipl.-Phys. O.H. Bauer, H. Baumgartner, Dipl.-Phys. A. Bohnet, Dr. W. Collmar, A.
Kleiser, L. Klose, A. Oberauer, Dr. T. Ott, J. Paul, C. Post, Dipl.-Ing. (FH) R. Sigl, Dr. H.
Steinle, Dipl.-Phys. H. Vaith, M. Voges, Dipl.-Ing. E. Wieprecht, Dipl.-Ing. E. Wiezorrek.

1. Publikationsunterstiitzung
R. Hauner, W. Karing, R. Mayr-Ihbe, B. Mory.

J. Bibliothek
E. Chmielewski, C. Hardt, R. Schurkus.

K. Verwaltung und Allgemeine Dienste

G. Apold, A. Arturo, M. Bauernfeind, M. Bidell, U. Bitzer, M. Blaschek, C. Brielmair, U.
Cziasto, E. Doll, M. Ertl, W. Gleixner, S. Goldbrunner, M. Grasemann, H.-P. Gschnell, R.
Hiibner, M. Thle, I. Inhofer, T. Jakel, M. Keil, L. Kestler, V. Kliem, T. Kiirzinger, H. Kus,
C. Lochner, A. Mazur, A. Nagy, A. Neun, M. Peischl, C. Preisler, A. Reither, R. Rochner,
E. Rossa, P. Sandtner, B. Scheiner, D. Schneider, G. Sedlmeir, Dipl.-Okonom G. Seeger,
R. Steinle, R. Strecker, L. Thiess, P. Troll, J. Vogt.

2 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit

2.1 Lehrtétigkeiten

Annaratone, B.: Introduction to Complex Plasma, LMU Miinchen WS 06/07; Low Tem-
perature Plasma Physics, LMU Miinchen SS 06)

Becker, W.: Weifle Zwerge, Neutronensterne und Schwarze Locher, LMU Miinchen WS
06/07; Gravitationswellen und ihr Nachweis, LMU Miinchen SS 06

Bender, R.: Astronomisches Hauptseminar zur Astrophysik, LMU Miinchen SS 06; Astro-
physikalisches Praktikum “B“ und Ubungen, LMU Miinchen SS 06; Astronomisches Kol-
loquium, LMU Miinchen SS 06; Extragalactic Journal Club, LMU Miinchen (SS 06); Ex-
tragalactic Group Seminar, LMU Miinchen SS 06; Gravitational Lensing, LMU Miinchen
WS 06/07; Astronomisches Hauptseminar zur Astrophysik, LMU Minchen WS 06/07;
Astrophysikalisches Praktikum “A“ und Ubungen, LMU Miinchen WS 06/07; Astrophysi-
kalisches Praktikum “B“ und Ubungen, LMU Miinchen WS 06/07; Astronomisches Kollo-
quium, LMU Miinchen WS 06/07; Extragalactic Journal Club, LMU Miinchen WS 06/07;
Extragalactic Group Seminar, LMU Miinchen WS 06/07; Introductory Course Astrophy-
sics, IMPRS Garching WS 06/07

Bo6hringer, H.: Inflation und dunkle Energie in der Kosmologie, LMU Miinchen WS 06/07;
Beobachtende Kosmologie, LMU Miinchen SS 06

Boller, Th.: Einfiihrung in die Astronomie II, J.-W. von Goethe Univ. Frankfurt SS 06;
Astrophysikalisches Praktikum, J.-W. von Goethe Univ. Frankfurt SS 06; Einfiilhrung in
die Astronomie I, J.-W. von Goethe Univ. Frankfurt WS 06; Astrophysik III, J.-W. von
Goethe Univ. Frankfurt WS 06; High Energy Astrophysics, University of Padova SS 06

Diehl, R.: Cosmic Nuclear Reactions: Nucleosynthesis, TU Miinchen WS 05/06

Gerhard, O.: IMPRS Advanced Course II: Stellar dynamics, galaxy structure, simulation
of galaxies and the intergalactic medium. Part 2 on Structure of the Milky Way, IMPRS
Garching WS 06/07

Gilessen, S.: Seminar “Schwarze Locher, LMU Miinchen SS 06; Seminar “Tools in modern
astrophysics®, LMU Miinchen WS 06/07

Haerendel, G.: Dynamo Theory, in High Energy Astrophysics (Astrophysics I1I), Interna-
tional University Bremen April 06; Discontinuities and Shocks, in Space Physics II: Space
Plasma Physics, International University Bremen April 06
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Hasinger, G.: Einfilhrung in die Astrophysik, TU Miichen SS 06; Einfiihrung in die Astro-
physik, TU Miinchen WS 06

Jamitzky, F.: Java Programmierkurs, LMU Miinchen WS 06/07; Java Programmierkurs,
LMU Miinchen SS 06; Grenzflichen und weiche Materie, LMU Miinchen SS 06; Grenzfla-
chen und weiche Materie, LMU Miinchen WS 06,/07

Monetti, R.: Aplicaciones de la Teoria de Caos en Medicina, Universidad Nacional de La
Plata (Argentina) April 06

Schuecker, P.: Cosmology, Large-Scale Structure, and Stellar Structure, IMPRS Garching
SS 06; Beobachtende Kosmologie, LMU Miinchen SS 06; Kosmologie der Inflation und
Dunklen Energie, LMU Miinchen (WS 06/07)

Thoma, M.: Quantenfeldtheorie, Univ. Gieften SS 06; Theoretische Kernphysik II: Kernre-
aktionen, Univ. Gieflen WS 05/06; Hadronen, Quarks und Symmetrien, Univ. Gieffen WS
06/07

Trippe, S.: Seminar “Schwarze Locher, LMU Miinchen SS 06; Seminar “Tools in modern
astrophysics“, LMU Miinchen WS 06/07)

3 Wissenschaftliche Arbeiten

Die wissenschaftlichen Aktivitdten am MPE sind organisatorisch in vier grofe Arbeits-
bereiche aufgeteilt, die jeweils von einem Direktor geleitet werden: (1) Optische und In-
terpretative Astronomie, (2) Infrarot- und Submm/mm Astronomie, (3) Rontgen- und
Gamma-Astronomie und (4) Theorie und komplexe Plasmen. Dazu untersucht noch eine
kleinere Gruppen die Plasmaphysik des erdnahen Weltraums. Diese Arbeitsbereiche be-
schiftigen sich — oft bereichs-libergreifend — mit unseren fiinf grofen Forschungsthemen,
fiir die wir im Folgenden einen kurzen Uberblick iiber einige unsere Arbeiten und Ergebnis-
se geben wollen. Im MPE Jahresbericht 2006 sind unsere wissenschaftlichen Aktivitdten
ausfiihrlicher dargestellt. Dieser Bericht kann vom MPE angefordert oder auf der MPE
Internetseite (http://www.mpe.mpg.de) unter dem Punkt “Vertffentlichungen eingesehen
werden.

3.1 Galaxienentstehung, Grofrdumige Strukturen und Kosmologie

Zwei der gegenwirtig wichtigsten Fragen der Kosmologie sind: “Wie entwickelte sich die
heutige Struktur und das Erscheinungsbild unseres Universums?*, “Wie und wann haben
sich Galaxien und die grofseren Strukturen gebildet? und “Was konnen wir iiber das globale
kosmologische Modell lernen, das diese Entwicklung beschreibt und was sind die grundle-
genden physikalischen Prozesse, die die kosmologische Entwicklung vorantreiben?“. Diese
Fragen werden in den verschiedenen Forschungsgruppen des Instituts durch Beobachtungen
in verschiedenen Wellenldngen untersucht.

Tiefe photometrische Himmelsdurchmusterungen im Optischen und Infraroten bieten uns
eine Bestandsaufnahme der Galaxienpopulation bei verschiedenen Rotverschiebungen. Ga-
laxienhelligkeiten im Roten und Infraroten (gemessen im Ruhesystem der Galaxien) geben
ein Mafs fiir die Dichte der Sternmasse und erlauben die Konstruktion von Massenfunk-
tionen von Galaxien zu verschiedenen Epochen. Diese Beobachtungsdaten, zusammen mit
Modellen der Sternpopulationsynthese, zeigen uns, wie sich die Galaxienpopulation mit
der Zeit entwickelt hat. Das liberraschende Ergebnis ist, dass die massereicheren Galaxien
bereits schon bei Rotverschiebungen um eins mit der gleichen Haufigkeit vorhanden waren
wie heute. Es sind hauptséchlich die weniger leuchtkréftigen Galaxien, die sich in groferer
Zahl erst spat entwickelten und heute die meiste Sternbildung zeigen.

Die Sternbildungsrate der Galaxien und die Aktivitdt ihrer zentralen schwarzen Locher
spiegelt sich in den blauen Farben des optischen Spektrums und bei langen Wellenldngen
im Infrarot und Millimeterbereich wider, die mit dem Spitzer Satellitenobservatorium und
dem IRAM Millimeterteleskop beobachtet werden kénnen. Die aktivsten Objekte mit der
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hoéchsten Sternbildungsrate und den leuchtkréftigsten AGN findet man bei hohen Rot-
verschiebungen. Dabei lernt man, dass die Entwicklung der Sternbildungsrate und der
abgeleitete Anstieg der Sternmasse ndherungsweise konsistent sind.

Sehr tiefe Infrarotbeobachtungen entfernter Galaxien kdnnen wir nun mit einer Kombina-
tion aus adaptiver Optik und Integralfeld-Spektroskopie durchfiihren, mit dem am MPE
gebauten SPIFFI Instrument am ESO VLT. Diese detaillierten Beobachtungen vermitteln
ein Bild der internen Dynamik von Galaxien, wieder mit einer Uberraschung: Spiralgalaxi-
en mit der Masse unserer Milchstrafie kann man schon bei Rotverschiebungen von 2 finden.
Die friihe Bildung solch massereicher Galaxien stellt immer noch eine Herausforderung fiir
die {iblichen Modelle des hierarchischen Strukturwachstums im Universum dar.

Die gegenwértig interessantesten Prozesse in Galaxienhaufen, die mit dem Strukturwachs-
tum verkniipft sind, sind Haufenzusammenstofse. Ein besonders dramatisches Beispiel die-
ser Ereignisse wurde im Galaxienhaufen Abell 3266 gefunden. Dort wurde ein gigantischer
Gasball von einigen Milliarden Sonnenmassen mit XMM-Newton beobachtet, der die Fol-
ge eines Galaxienhaufenzusammenstofies ist. Dies zeigt den Mechanismus, mit dem die
grofirdumige Struktir des Universums wichst. Ebenso wichtig ist die Erforschung der dich-
ten, kithlen Kerne in Galaxienhaufen, friither “cooling flows* genannt. Dieses Arbeitsgebiet
war Thema einer umfassenden internationalen Konferenz im August 2006, die zusammen
mit den anderen Miinchner und Garchinger Astronomieinstituten hauptsichlich vom MPE
ausgerichtet wurde. Die immer detaillierteren Beobachtungen im Rontgenbereich und bei
anderen Wellenldngen enthiillen die Prozesse, die ein massives Kiihlen und Kondensie-
ren von Haufenplasma in Galaxienhaufen mit dichten, kithlen Kernen verhindern, z.B. im
néchstgelegenen kiihlen Galaxienhaufenkern um M87 im Virgo-Haufen. Die mechanische
Energie des Jets aus dem massereichen schwarzen Loch in M87 reicht aus, um das M87
umgebende Haufenplasma zu heizen. Eine prézise, rdumlich aufgelste spektrale Analyse
der Beobachtungsdaten zeigt eine Region hoher Entropie und ist damit ein Nachweis fiir
die Heizung jener Region, die durch die Radiokeulen des Jets mit Energie versorgt wird.
Galaxienhaufen zeigen auch die stérkste Wirkung gravitativer Lichtablenkung und wirken
als Gravitationslinsen. Eine detaillierte Aufnahme mit dem Hubble Space Telescope des
Haufens Abell 1689 mit 107 abgelenkten Abbildungen von 32 Hintergrundgalaxien bildete
die Grundlage einer einzigartige Studie der Rekonstruktion der Linsenwirkung des Haufens
in einer Doktorarbeit am MPE.

Verschiedene grofe optische Himmelsdurchmusterungen werden in Kiirze beginnen, wie
ESO KIDS, PanSTARRS, und das HETDEX Projekt. Sie alle haben als wichtigstes Ziel,
die grofsrdumigen Strukturen des Universums zu erfassen. Mit den Ergebnissen konnen die
Parameter des fiir unser Universum passenden kosmologischen Modells genauer bestimmt
werden. Besonderes Augenmerk gilt dabei grofsrdumigen Strukturmerkmalen, die im frithen
Universum verursacht und als Baryonische Oszillationen bezeichnet werden.

3.2 Galaxien, Galaxienkerne und massereiche Schwarze Locher

Normale Galaxien im nahen Universum, sternbildende (starburst) und aktive (AGN) Ga-
laxien sind perfekte Laboratorien um im Detail Prozesse zu untersuchen, die fiir die Ent-
wicklung von Galaxien wichtig sind. Durch unser wissenschaftliches Fachwissen, das vom
Gamma- und Rontgenbereich iiber das Optische und nahe Infrarot bis hin zum Millimeter-
Bereich reicht, sind wir am MPE in der einmaligen Lage, solche Galaxien in einer breiten
Spanne von Grofenordnungen, morphologischen Typen und Leuchtkréiften zu untersuchen.
Dafiir nutzen wir meist selbst entwickelte und gebaute Instrumente, die wir durch Daten
von weiteren Forschungseinrichtungen erginzen, um bahnbrechende Astrophysik zu betrei-
ben.

Das Galaktische Zentrum, der am nichsten zur Erde gelegene Galaxienkern, bringt weiter-
hin tiberraschenden Erkenntnisse; vor allem durch Beobachtungskampagnen, die gleichzei-
tig im Nah-Infrarot und im Rontgenbereich messen und durch detaillierte Untersuchungen
mit hochster Auflésung. Mit den VLT-Instrumenten NACO und SINFONI messen wir wei-
terhin regelméssig die Aktivitit von Sagittarius A*. Zum ersten Mal wurde dieses Jahr bei
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einem Strahlungsausbruch eine Anderung seines Nahinfrarot-Spektrums und eine Ande-
rung der Polarisationsrichtung des Lichts beobachtet.

In benachbarten Galaxien erlauben unsere hochauflésenden, spektroskopischen Untersu-
chungen, die Kinematik und Energiebilanz in der Ndhe superschwerer schwarzer Locher
mit bislang unerreichter Genauigkeit zu bestimmen. Mit SINFONI und adaptiver Optik
konnten die Massen von schwarzen Lochern in nahe gelegenen galaktischen Kernen gemes-
sen werden. Dariiber hinaus waren wir in der Lage, die Verteilung von jungen Sternen um
diese schwarzen Locher mit einer Auflésung von weniger als 10 pc zu kartieren, was zu
neuen Erkenntnissen iiber die Bildung von Sternen in der Ndhe von Schwarzen Lochern
fiilhrte. Ein spektakuléres Ergebnis waren die ersten direkten Bilder eines Staubtorus um
das Zentrum der Aktiven Galaxie NGC 1068. Ein solcher dichter Staubtorus ist der Eck-
pfeiler der AGN-Vereinheitlichungstheorie, die die unterschiedlichen AGN-Typen als eine
Folge verschiedener Blickwinkel interpretiert.

Mittels XMM-Newton Rontgenbeobachtungen wurde der heiffe Gasausfluss in nahen Star-
burst Galaxien, z.B. in NGC 253, abgebildet. In dieser Galaxie fanden wir, dass die ener-
giereiche O VIII Emissionslinie genau der Morphologie des Gasausflusses folgt und sich bis
zu einem Abstand von 750 pc senkrecht zur Galaxienebene erstreckt. Dies ist das erste
Mal iiberhaupt, dass die heile Gasstromung (heifser Wind) direkt beobachtet wurde.

Sowohl in unserer kosmischen Nachbarschaft als auch bei hoheren Rotverschiebungen un-
tersuchten wir mit Chandra und XMM-Newton die Regionen in unmittelbarer Ndhe von
schwarzen Lochern in aktiven Galaxienkernen. Eine XMM-Newton Beobachtung liefer-
te die Erstentdeckung von Gravitations-rotverschobenen weichen Rontgenlinien im AGN
“Mrk 110 Bereits eine kurze Belichtung zeigte iiberaschenderweise eine breite und rot-
verschobene Emissionsinie, die dem O VII Triplet zugeordnet wird. Die Daten stimmen
hervorragend mit Modellen {iberein, die genau solche Gravitations-rotverschobenen Emis-
sionslinien von der “broad-line“ Region eines AGN voraussagen. Diese rotverschobenen
Linien konnen zur Massen- und Spinbestimmung des jeweiligen Schwarzen Lochs dienen,
aber auch um Akkretionsscheibenparameter einzuschrianken.

Auf der Grofenordnung von gesamten Galaxien untersuchten wir die Unterschiede zwischen
klassischen und Pseudo-Bulges (zentrale Haufen) in Spiralgalaxien, die Entstehung und
Entwicklung von Balken und ihre Beziehung zu den zentralen superschweren schwarzen
Lochern. Dabei interessierte uns, ob die schwarzen Locher in Pseudo-Bulges der gleichen
Beziehung folgen, die man fiir klassische Bulges findet. Zusitzlich analysierten wir die
Dynamik von frithen Galaxientypen, deren Gehalt an Dunkler Materie und die Verteilung
von Sternumlaufbahnen.

Auf noch groferen Skalen arbeiteten wir an der Dynamik von Galaxienhaufen (z.B. Co-
ma), indem wir Intrahaufensterne, Sterne die von Galaxien losgelost wurden, nachwiesen.
Thre Geschwindigkeitsverteilung ldsst vermuten, dass sich der Coma Galaxienhaufen noch
immer in einer Phase der Galaxienverschmelzung befindet.

Eine groff angelegte Rontgendurchmusterung mit XMM-Newton fand im Rahmen der
groften internationalen “Cosmic Evolution Survey* Kampagne, kurz COSMOS genannt,
statt. Sie deckt rund 2 Quadratgrad in der Nahe des Himmelsdquators ab. Thr Ziel ist es,
effizient AGN und Galaxienhaufen zu detektieren und identifizieren. Mittels zusétzlicher
Rotverschiebungsmessungen kann dann die kosmische Entwicklung von Galaxien und AGN
untersucht werden.

3.3 Sternentwicklung und das Interstellare Medium

Entwicklung und Schicksal der Sterne, einzeln oder in Gruppen, ist eng verwoben mit der
des umgebenden interstellaren Mediums. Eine Vielfalt astronomischer “Fenster”, die sich
iiber das gesamte elektromagnetische Spektrum erstrecken, erschliesst uns Sterne und ihre
Wechselwirkung mit der interstellaren Umgebung in den unterschiedlichen Entwicklungs-
phasen. Ziel unserer Messungen ist die Vervollstdndigung unseres Bildes der astrophysika-
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lischen Prozesse, die Sterne von ihrer Entstehung bis zu ihrem Vergehen bestimmen. Am
MPE sind wir in erster Linie an extremen Entwicklungsstadien interessiert, speziell an den
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Bedingungen unter denen sich Sterne bilden, und an den spéten Stadien sowie den Stern-
Uberresten.

Sterne kontrahieren aus Verdichtungen interstellarer Gaswolken aufgrund der Massenan-
ziehung. Aber wie solche Gasverdichtungen ihre turbulente Bewegungsenergie loswerden,
so dass sie sich weiter verdichten und sogar sehr massive Sterne bilden, das ist nur ungenau
verstanden. Infrarot- und sub-mm Messungen dringen tief in solche Sternentstehungsge-
biete vor, und zeigen uns Objekte im Vorstadium eines Sterns und junge Sterne. Unser
Institut nimmt Schliisselpositionen ein bei Beobachtungsprogrammen zu jungen Sternen
mit Teleskopen der 8 - 10 m Klasse. Dabei wird die Technologie adaptiver Optik angewandt.

Sternentwicklung findet ihr Ende in gewaltigen Ausbriichen wie Novae und Supernovae.
Dies geschieht insbesondere bei massereicheren Sternen, die ihren Brennstoffvorrat zur
Kernfusion rasch verbrauchen. Letzendlich bilden sich so kompakte Sternformen, also Weis-
se Zwerge, Neutronensterne, und stellare schwarze Locher. In der Nihe solcher Objekte
werden neue und wenig vertraute physikalische Prozesse bedeutsam. Die beim Einstromen
von Gas auf einen kompakten Stern freiwerdende Schwerkraftenergie wird in Strahlung
verwandelt, die uns insbesondere im Bereich der Rontgen- und Gammastrahlung hilft die-
se Objekte zu verstehen. Der Materiestrom heizt die Sternoberflache in der Region seines
Auftreffens auf, sekundér erzeugte Jets stossen Plasma mit hoher Energie aus. Solche
Jets bilden sich insbesondere beim Einfall auf schwarze Locher aus, und erlauben so de-
ren Studium in Doppelsternsystemen. Vereinzelte und oft stark magnetisierte rotierende
Neutronensterne zeigen sich als Pulsare in ihrer Hochenergie-Emission. Dank der hohen
Empfindlichkeit von XMM-Newton konnte iiber Rontgenmessungen an dlteren Pulsaren
ein neuer Mechanismus fiir die Heizung von Neutronensternoberflichen vorgeschlagen wer-
den. Entgegen der bisherigen Annahme, dass die heiffen Polklappen bei jingeren Pulsaren
(< 10% Jahre) durch einen Teilchenbeschuff aus der Magnetosphire geheizt werden, sind
unsere neuen Messungen an dlteren Pulsaren mit einer Heizung aus dem Inneren des Neu-
tronensterns in Einklang. Diese konnte mittels Warmetransport durch Elektronen entlang
den starken Magnetfeldern von statten gehen. XMM-Newton Beobachtungen vom Pulsar
RX 0720.4-3125 iiber 6 Jahre hinweg, boten die Entdeckung, dass sich dessen Rontgen-
spektrum im Laufe der Zeit periodisch dndert. Diese Verdnderungen ergeben sich, wenn die
Temperatur auf der Oberfliche zu- und abnimmt. Wir schliessen daraus, dass der Pulsar
prazediert, wodurch er uns mal heiffere und kiihlere Flecken seiner Oberfliche zuwendet.
Eine detaillierte Analyse von Rontgen- (Chandra) und optischen Daten erlaubte, die Masse
des kompakten Objekts im Rontgendoppelsternsystem X-7 in M33 (M33 X-7) zu bestim-
men. Eine Masse von mindestens 9 Sonnenmassen bestimmen das kompakte Objekt als
Schwarzes Loch. Damit ist M33 X-7 der erste Rontgen-Bedeckungsverénderliche mit einem
Schwarzen Loch.

Das interstellare Medium hat eine Schliisselstellung bei der Sternentstehung und den Phi-
nomenen am Ende der Sternentwicklung. Noch ungenau bekannt sind die Prozesse, die
frisch erzeugte Elemente aus Sternexplosionen schliesslich in kontrahierendes Gas neuer
Sterne einbringen. Gegen Ende der Sternentwicklung treten starke Sternwinde auf, die
zusammen mit den Explosionen das umgebende Medium turbulent machen, und so vor-
handenes mit frisch angereichertem Gas zu neuer Sternmaterie mischen. Radioaktive Bei-
mischungen helfen uns den Strom frisch erzeugter Elemente durch ihre Zerfille, verbunden
mit Gammastrahlung, zu studieren. Das Verstehen dieses Kreislaufs von Materie iiber kos-
mische Zeitskalen erfordert die Zusammenarbeit verschiedenster Zweige der Astrophysik.
Unser Institut pragt wesentlich die Messprogramme der XMM-Newton und INTEGRAL
Observatorien, mit denen heisses Plasma, Radioaktivitit, und Prozesse im Zusammen-
hang mit kosmischer Strahlung untersucht werden. Die rdumlichen Skalen solcher Studien
erstrecken sich vom Horizont schwarzer Locher und Neutronensternoberflichen iiber die lo-
kale Blase im interstellaren Medium der Sonnenumgebung bis hin zu Galaxien als Ganzes;
sogar intergalaktische Radume sind angesprochen.
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3.4 Die Physik des Sonnensystems

Das Sonnensystem umfasst Sonne, Planeten, deren Atmosphéiren und Plasmaumgebungen,
die kleinen Korper, z.B. Kometen, interstellaren Staub, interstellare Teilchen von aufserhalb
der Heliosphére und die kosmische Strahlung. Am MPE werden vor allem plasmaphysika-
lische Phinomene an der Sonne, in der Erdmagnetosphire und in ihren Grenzschichten,
sowie im interplanetaren Raum und bei Planeten untersucht.

Wir sind insbesondere an der Wechselwirkung aktiver Phinomene der Sonne mit der né-
heren Erdumgebung interessiert. Der kontinuierlich von der Sonne abstromende Solare
Wind und das mitgefilhrte Magnetfeld formen die Magnetosphire der Erde und bestim-
men dynamische Prozesse, wie z.B. Rekonnexion und Konvektion. Dariiber hinaus treiben
koronale Massenauswiirfe (CME), die mit Geschwindigkeiten bis zu ~2500 km/s von der
Sonne weglaufen, interplanetare Stosswellen, die ihrerseits Teilchen auf hohe Energien be-
schleunigen konnen. Einige Tage spéter treffen diese Stosswellen auf die Magnetosphére
der Erde und erzeugen dabei magnetische Stiirme, und fiihren zu Teilchenbeschleunigung
in der Magnetosphére und zu Polarlichtern.

Zur Erforschung der Magnetosphéare der Erde, ihrer Grenzschichten und der Wechselwir-
kung mit dem solaren Wind, sowie von Beschleunigungsprozessen an der Sonne, im inter-
planetaren Raum und in der Magnetosphére der Erde wurden iiber mehrere Jahrzehnte
am MPE Weltraum-gestiitzte Instrumente zur Diagnostik von Plasma und elektrischer
Felder, sowie zur Bestimmung von Masse, Energie und Ionenladung energetischer Teilchen
entwickelt.

Gegenwartig sind wir an mehreren aktiven Instrumenten an Bord der Erdsatelliten SAM-
PEX (Solar, Anomalous and Magnetopsheric Particle Explorer), FAST (Fast Auroral
Snapshot Explorer), Cluster und Double Star, sowie an den interplanetaren Observatorien
SOHO (Solar and Heliospheric Observatory), ACE (Advanced Composition Explorer), und
STEREO (Solar Terrestrial Relations Observatory) beteiligt. Mit den vier Satelliten der
Cluster Mission, sowie den zwei Double Star Satelliten sind wir, nach 5 Jahren erfolgrei-
chem Cluster Betrieb, in einer neuen Ara von Multi-Satellitenmissionen in der Magneto-
sphérenphysik. Die Cluster Satelliten sind mit identischer Instrumentierung ausgestattet
und fliegen in einer Tetraeder-Konfiguration mit variablem Abstand ( 100 bis >10.000 km)
durch verschiedene Regionen der Magnetosphire. Mit der gleichzeitigen Messung auf vier
Satelliten ist es erstmals moglich, zeitliche und rdumliche Variationen zu unterscheiden,
und die Struktur und Dynamik von Grenzschichten, wie z.B. der Magnetopause und der
Bugstosswelle der Erde, detailliert zu untersuchen.

Im Jahre 2006 untersuchten wir insbesondere Plasma Konvektion und ausstromende Ionen
in der polaren Magnetosphire, die Struktur und Dynamik der Magnetopause, sowie Ionen
Beams in der Region vor der Bugstosswelle der Erde (“Ionen-Foreshock Region), und
Kopplungsprozesse zwischen dem solaren Wind, der Magnetosphire und der Ionosphére.
Zum Beispiel konnten wir — mittels Messungen des Electron Drift Instruments auf den
Cluster Satelliten — detaillierte Karten der Plasmakonvektion in der Ionosphire erstellen.
Die Resultate entsprechen exakt den Erwartungen fiir magnetische Rekonnexion zwischen
interplanetarem und terrestrischen Magnetfeld, leicht modifiziert durch die Ionosphére
selbst.

Energetische Ionen solaren Ursprungs werden mit den Experimenten auf SOHO und ACE
gemessen. Die Analyse der Tonenladung liefert dabei wichtige Hinweise iiber den Ursprung
der Ionen und iiber die Beschleunigungsregion an der Sonne und im interplanetaren Raum.
Wir fanden, dass in impulsiven Ereignissen, die direkt mit solaren Flares verbunden sind,
die Teilchenbeschleunigung in der unteren Korona, in der Héhe von <0.3 solaren Radien
stattfindet. In graduellen Ereignissen werden die Teilchen von koronalen oder interplane-
taren Stosswellen beschleunigt.

Neben den in-situ Messungen erhalten wir Informationen iiber die Wechselwirkung des so-
laren Windes mit Kometen oder Planeten aus Rontgenmessungen. Diese Messungen sind
im allgemeinen passiv. Mit der gezieltem Kollision des 364 kg “Impactors” der Deep Impact
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Mission der NASA mit dem Kometen 9P/Tempel 1 am 4. Juli 2006 wurde erstmals ein
aktives Experiment dieser Art durchgefiithrt. Der Einschlag mit einer relativen Geschwin-
digkeit von 10.2 km/s erzeugte 106 bis 107 kg frisches, neutrales Kometen-Material in
dessen ausgedehnter Atmosphére. Dies fiihrte zu einer Erh6hung der gemessenen Rontgen-
strahlung, in Ubereinstimmung mit der erwarteten Masse des beim Aufschlag erzeugten
Auswurfs.

3.5 Komplexe Plasmen

Komplexe oder staubige Plasmen sind Plasmen, d.h. ionisierte Gase, die Mikropartikel,
z.B. Staubkorner enthalten. In Niedertemperatur-Entladungsplasmen sammeln die Mikro-
partikel hauptséchlich Elektronen auf ihrer Oberfliche auf. Die Ladung der Mikropartikel
betrigt typischerweise zwischen 1000 und 100.000 Elementarladungen. Der typische Ab-
stand zwischen den Partikeln ist von der Grofenordnung 100 pm. Die Mikropartikel stellen
ein stark gekoppeltes System dar, d.h. die Wechselwirkungsenergie ist grofer als die thermi-
sche Energie der Partikel. Aufgrund von Abschirmung der Partikelladung im Plasma ist das
Wechselwirkungspotential durch ein Yukawa-Potential (abgeschirmtes Coulomb-Potential)
gegeben.

1986 wurde vorhergesagt, dass die Mikropartikel in einem komplexen Plasma sich auf-
grund ihrer starken Wechselwirkung in reguldren Strukturen anordnen konnen, dem so
genannten Plasmakristall. 1994 wurde der Plasmakristall in einer Zusammenarbeit zwi-
schen dem MPE und dem Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt DLR zum ersten
Mal hergestellt und beobachtet. Dazu wird eine Hochfrequenzentladung in einer kleinen
Plasmakammer benutzt, um das Hintergrundsplasma in einem Edelgas, z.B. Argon, bei
Driicken von der Grofenordnung zwischen 0.1 und 1.0 mbar zu erzeugen. Anschliefsend
werden monodisperse Plastikkiigelchen mit Durchmessern typischerweise zwischen 1 und
10 pm injiziert. Die geladenen Mikropartikel werden durch das, das Plasma umgebende
elektrische Feld oberhalb der unteren Elektrode in der Schwebe und zusammen gehalten.
Durch einen aufgefidcherten Laser werden die Mikropartikel beleuchtet und dann mit einer
Kamera beobachtet. Auf diese Weise konnen komplexe Plasmen, z.B. in der kristallinen
Phase oder in starken Magnetfeldern, direkt untersucht werden.

Die Entstehung und das Schmelzen von Plasmakristallen, ihre Struktur, Phononenspektra,
etc. konnen auf dem mikroskopischen und kinetischem Niveau beobachtet werden. Auch
die fliissige Phase ist von groffem Interesse, in der zum Beispiel Scherfluss und Turbulenz
studiert werden konnen. Deshalb sind komplexe Plasmen ideale Modelle fiir Kristallisation
und andere dynamische Prozesse (Phaseniibergiange, Instabilitédten, Dispersionsrelationen,
etc.) auf dem mikroskopischen Niveau in der Festkorper-, Flissigkeits- und Plasmaphysik.

Andere Anwendungen komplexer Plasmen finden sich in der Astrophysik und der Plasma-
technologie. Es gibt viele Situationen im Weltall, bei denen staubige Plasmen vorkommen.
Dazu gehdren Kometen, Planetenringe, Akkretionsscheiben, interstellare Wolken und an-
deres. Plasmaitzen und -beschichten, auf der anderen Seite, ist eine weit verbreitete Tech-
nologie, z.B. zur Herstellung von Mikrochips. In Plasmareaktoren entsteht und wéchst
Staub, was zu Kontaminationsproblemen fiithren kann. Deswegen ist ein detailliertes Ver-
stdndnis der Entstehung und des Wachstums von Staub und seiner Wechselwirkung mit
dem Plasma wiinschenswert. Des Weiteren spielt Staub in Fusionsreaktoren eine Rolle.
Aufgrund dieser Vielfalt von Anwendungen ist die Physik komplexer Plasmen ein rapide
wachsendes Gebiet.

Im Labor auf der Erde werden viele Experimente durch Gravitationseffekte, die das Sy-
stem auf die Plasmarandschicht beschrdnken, behindert. Deshalb konnen oft nur kleine,
quasi-zweidimensionale Systeme produziert werden, und die Schwerkraft beeinflusst die
Struktur und Dynamik der Mikropartikelsysteme. Aufserdem ist das Hintergrundsplasma
in der Plasmarandschicht ziemlich kompliziert (nicht-neutral und anisotrop), was eine In-
terpretation der Experimente erschwert. Deswegen fiihren wir seit 1996 Mikrogravitations-
experimente in ballistischen Raketen und Parabelfliigen durch. Seit 2001 werden komplexe
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Plasmen auch an Bord der Internationalen Raumstation ISS in einer Kooperation zwischen
dem MPE und dem “Institute for High Energy Densities* in Moskau untersucht. Am MPE
werden komplexe Plasmen experimentell und theoretisch untersucht. Laborexperimente,
z.B. Eigenschaften und Verhalten komplexer Plasmen in starken Magnetfeldern oder in
einer Gleichspannungsentladung, und Mikrogravitationsexperimen-te (Parabelflugkampa-
gnen, ISS) werden aufgebaut und durchgefiihrt. Analytische Modelle und numerische Si-
mulationen zum Verstdndnis der physikalischen Prozesse werden parallel dazu entwickelt.
Dieses Jahr wurden unter anderem deutliche Fortschritte bei der Untersuchung von “Nicht-
Newtonschen und String-Fliissigkeiten“ in komplexen Plasmen gemacht und der Phasen-
iibergang von fliissig nach kristallin (“Rekristallisation®) eines 2D Plasmakristalls im Detail
untersucht. Beide Untersuchungen ergaben neue Einblicke in das Verhalten von Materie
auf dem kinetische Level.

4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

4.1 Diplomarbeiten

Ilie, D.: Dynamics and structure of the Earth’s magnetopause: Analysis of Cluster Data.
LMU Miinchen, 2006.

Ihle, S.: Implementation of a fiber-coupler for astronomical interferometry and its thermal
analysis. TU Miinchen, 2006.

Schichner, G.: Messungen zur Zeitauflosung von Siliziumdriftdetektoren. TU Miinchen,
2006.

Schwabe, M.: Microparticles as Probes in a Highly Magnetized Dusty Plasma. TU Miin-
chen, 2006.

Trill, M.: Hochaufgeldeste Rontgenspektroskopie des magnetischen kataklysmischen ver-
dnderlichen AM Herculis mit dem Chandra LETGS. TU Miinchen, 2006.

4.2 Dissertationen

Andritschke, R. A.: Calibration of the MEGA Prototype Hardware and Performance of a
Combined Tracking Compton and Low-Energy Pair Creation Telescope. Technische Uni-
versitdt Miinchen, 2006.

Dasyra, K.M.: Dynamical Evolution of Local Gas-Rich Galaxy Mergers from Near Infrared
Spectroscopy. LMU Miinchen/IMPRS, 2006.

Gonzalez Tapia, E.R.: Analysis, modeling and numerical simulation of complex plasmas
under microgravity conditions, LMU Miinchen, 2006.

Keil, R.: X-ray studies of ultraluminous infrared galaxies observed with XMM-Newton.
Universitédtssternwarte Hamburg, 2006.

Nesvadba, N.: Integral-Field Spectroscopy of High-Redshift Galaxies: Implications of Early
Galaxy Evolution. LMU Miinchen, 2006.

5 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

5.1 Tagungen und Veranstaltungen

Heating vs Cooling in Galaxies and Clusters of Galaxies, MPA /ESO/MPE/-
USM Joint Astronomy Conference, Garching, 6.8.-11.8.2006, Organisation: M. Ar-
naud, M. Begelman, H. Bohringer, M. Donahue, A. Fabian, G. Hasinger, T. Heckman, C.
Jones, B. McNamara, T. Ohashi, F. Owen, M. Pettini, T. Reiprich, A. Renzini, P. Rosati,
C. Sarazin, N. Soker, R. Sunyeav, S. White.

The Relativistic Universe, Wildbad Kreuth, 27.2.-2.3.2006, Organisation: Y. Tanaka,
G. Hasinger, S. Komossa, Y. Ueda.
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Physics and Astrophysics of Supermassive Black Holes, Santa Fe, USA, 10.7.-
14.7.2006, Organisation: F. Melia, R. Blandford, A. Fabian, X. Fan, C. Fryer, R. Genzel,
A. Goldwurm, S. Komossa, D. Merritt, M. Rees, S. Shapiro, R. Sunyaev.

New results on the Galactic Centre (Division VII Science Session of the International
Astronomical Union), Prag, Tschechien, 21.8.2006, Organisation: R. Genzel, O. Gerhard,
C. Lang, J. Lazio, P. Whitelock.

Planetary and Solar System Sciences: Comets, Asteroids, Dust, and Dynamics

(European Geosciences Union, General Assembly), Wien, Osterreich,2.4.-7.4.2006, Orga-
nisation: H. Kriiger, G. Schwehm, T.G. Miiller.

Gamma-Ray Burst Talk Series, Garching, 13.6.-15.11.2006, Organisation: S. Savaglio,
J. Greiner, N. Prymak.

COSMOS Ringberg Meeting, Ringberg Castle, 24.9-29.9.2006, Organisation: M. Brusa,
G. Hasinger, V. Mainieri, J. Silverman.

Munich Joint Astronomy Colloquium, Garching, all 2006, Organisation: G. Kauff-
mann, L.J. Tacconi, S. Komossa, A. Burkert, W. Freudling, L. Pasquini, M. Gilfanov.

IAU General Assembly, Joined Discussion on “The present and future of Pulsar
Astronomy*, Prag, Tschechien, 16.08-17.08.2006, Organisation: W. Becker, J. Gil, B.
Rudack.

363rd WE-Heraeus Seminar Neutron Stars and Pulsars: About 40 years after
the discovery, Bad Honnef, 14.05.-19.05.2006, Organisation: W. Becker, H. Lesch, J.
Triimper.

5.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten
Argentinien

Observatorio Astronomico Felix Aguilar (OAFA), Universitdt San Juan, and Instituto de
Astronomia y Fisica del Espacio (IAFE), CONICET, Buenos Aires: H-alpha Solar Teles-
cope for Argentina (HASTA).

Australien

Australian National University: Galaxienentstehung.

Melbourne University: Astro-Plasmaphysik.

Swinburne University of Technology, Victoria: Millisecond Pulsars.

Belgien

CSL Liége, Katholieke Universiteit Leuven: Herschel-PACS, INTEGRAL-Spectrometer

SPI, Européische Kommission, Joint Research Centre (JRC-IRMM), Geel: Entwicklung
von grofiflichigen Rontgenfiltern fiir eROSITA.

Brasilien

Universidad de Sao Paulo: Galaxienentstehung.

Chile

Universidad de Concepcion: Rontgen-Doppelsternsysteme.
Universidad Catolica Santiago: Rontgen-Doppelsternsysteme.
China

Institute for High-Energy Physics (IHEP), Peking: AGN und unidentifizierte Gammaquel-
len von COMPTEL und INTEGRAL.

University of Hongkong: Strahlungsmechanismen von Pulsaren vom Rontgen bis zum Gam-
mabereich.

Deutschland
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Astrophysikalisches Institut Potsdam: eROSITA; XMM-Newton; GAVO; OPTIMA, GROND.
Christian-Albrechts-Universitét, Kiel: IMPF; komplexe Plasmen; STEREO.

DLR Berlin: SOFTA.

DLR-Koln Porz: Plasmakristall Experiment; Rosetta Lander (ROLAND); PKE-Nefedov.

European Southern Observatory (ESO), Garching: KMOS Multiobjekt-Spectrograph fiir
VLT; GRAVITY; PARSEC fiir die VLT Laser Guide Star Facility; ISO (extragalaktisches
Programm); ROSAT (MIDAS); Galaxienentstehung; ASTRO-WISE; OmegaCAM, PRI-
MA testbed.

Fraunhofer Institut fiir Festkorpertechnologie, Miinchen: XEUS; eROSITA.

Fraunhofer Institut fiir Mikroelektronische Schaltungen und Systeme, Duisburg: Mikro-
elektronikentwicklungen; CAMEX 64B; JFET-CMOS Prozessor; XEUS; eROSITA.

International University Bremen: Astro-Plasmaphysik, CLUSTER.

Institut fiir Festkorperphysik und Werkstoff-Forschung, Dresden: Entwicklung weichma-
gnetischer Werkstoffe.

Institut fiir Astronomie und Astrophysik Tiibingen (IAAT): XMM-Newton; eROSITA.

Klinik fiir Dermatologie, Allergologie und Umweltmedizin, Krankenhaus Miinchen Schwa-
bing: Plasmamedizin.

Landessternwarte Heidelberg-Konigstuhl: Nahinfrarotspektrograph LUCIFER fiir LBT;
Galaxienentstehung.

Ludwig-Maximilians-Universitit, Miinchen: OmegaCAM; ASTRO-WISE; KMOS.

Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung, Katlenburg-Lindau: Experiment CELI-
AS auf SOHO; Experiment CIS auf CLUSTER; Rosetta Lander (ROLAND); Multi-Ionen
Plasmatheorie.

Max-Planck-Institut fiir Astronomie, Heidelberg: GRAVITY; PARSEC; Herschel-PACS;
PanSTARRS, SDSS.

Max-Planck-Institut fiir Astrophysik, Garching: GAVO; SDSS; OPTIMA.

Max-Planck-Institut fiir Physik, Werner Heisenberg Institut, Miinchen: Entwicklung von
CCDs; Active Pixeldetektoren (APS); JFET-Electronik und Driftdetektoren fiir den Ront-
genbereich; CAST.

Thiiringer Landessternwarte Tautenberg: GROND; Gamma-Ray Bursts.

Technische Universitit Braunschweig, Institut fiir Geophysik und Meteorologie: Hybridcode-
Simulationen; Mirror-Moden.

Technische Universitit Darmstadt: CAST.

Universitdt Bochum: Komplexe Plasmen.

Universitédt Bonn: Test von Pixeldetektoren fiir XEUS; OmegaCAM; ASTRO-WISE.
Universitdt der Bundeswehr Miinchen: Venus Express.

Universitdt Greifswald: Komplexe Plasmen.

Universitdt Koln: Galactic Centre; GRAVITY.

Universititssternwarte Gottingen: OmegaCAM.

Universitédt Siegen; Compton Kamera.

Frankreich

CEA, Saclay: INTEGRAL-Spektrometer SPI; Herschel-PACS; CAST; SIMBOL-X.

Centre d’Etude Spatiale des Rayonnements (UPS), Toulouse: INTEGRAL-Spektrometer
SPI; CIS/Cluster; Double Star.
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Centre d’Etudes des Environnements Terrestres et Planétaires (CNRS), St Maur des Fos-
sés: FAST - Auroraphysik; IMPF.

GREMI-Lab, Orleans: Komplexe Plasmen; Plasmakristall Experiment auf der ISS.
IGRP Marseille: Herschel-PACS.

Observatoire de Meudon: ASTRO-WISE.

Observatoire de Paris / LESIA: GRAVITY Université d’Orléans CNRS: PKE-Nefedov.
GroBbritannien

BRUNEL University: XEUS.

John Moores University, Liverpool: Himmelsdurchmusterung Galaxienhaufen.

Rutherford Appleton Laboratory, Council for the Central Laboratory of the Research
Councils: SIS-Junctions; Komplexe Plasmen; Rosetta Lander (ROLAND); JSOC fiir CLU-
STER.

University of Birmingham: INTEGRAL-Spektrometer SPI; XMM-Newton.
University of Bristol: KMOS.

University of Durham: KMOS, PanSTARRS.

University of Edinburgh: KMOS, PanSTARRS.

University of Leicester: XMM-Newton Datenanalyse; XEUS; Swift.
University of Liverpool: Komplexe Plasmen.

University of Wales, Cardiff: Filter fiir Herschel-PACS und SOFIA.
University Oxford: Komplexe Plasmen; IMPF, KMOS.

University of Sheffield: Astro-Plasmaphysik.

Griechenland

University of Crete and Foundation for Research and Technology Hellas (FORTH), Hera-
klion: Ausbau und Betrieb der Skinakas Sternwarte; Untersuchung von windakkretierenden
Rontgendoppelsternsystemen; Entwicklung und Einsatz des OPTIMA Photometers; opti-
sche Identifikation und Monitoring von Rontgen-AGN.

Israel
Ber Sheva University: Astro-Plasmaphysik.

School of Physics and Astronomy, Wise Observatory, Tel Aviv: Aktive Galaxien; Interstel-
lares Medium; ISO extragalactisches Programm.

Weizmann Institut, Rehovot: Komplexe Plasmen; Galactisches Zentrum.

Italien

Brera Astronomical Observatory: Jet-X; Himmelsdurchmusterung Galaxienhaufen; XEUS.
IFCAI-CNR Palermo: XMM-Newton Beobachtungen von Neutronensternen und Pulsaren.
INAF Trieste: Gamma-Ray Bursts.

INFR Frascati: SIDDHARTA.

Istituto di Fisica Cosmica e Tecnologia, Mailand: INTEGRAL-Spektrometer SPI.

Istituto di Fisica dello Spazio Interplanetario (CNR), Frascati: ESIC; Herschel-PACS;
CLUSTER/CIS; Double Star.

OAA/LENS Firenze: Herschel-PACS.
OAP Padua: Herschel-PACS; OmegaCAM.

Osservatorio Astrofisico di Arcetri, Florenz: Hardpoints fiir den LBT-Priméarspiegel.
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Osservatorio di Capodimonte, Napoli: OmegaCAM; ASTRO-WISE.
Osservatorio di Padova: OmegaCAM.

Politecnico di Milano: rauscharme Elektronik; Rontgendetektorenentwicklung.
Universitdt Neapel: Komplexe Plasmen.

Japan

Tokio Institute of Technology (TITECH), Ookayama: ASCA /XMM-Newton Beobachtun-
gen von AGN.

Institute of Space and Astronautical Science, Yoshinodai: Suzaku; Astro-F Solar System
Observations; Astro-Plasmaphysik.

Kyushu University: IMPF.

Tohuko University: Komplexe Plasmen; IMPF.

University of Tokyo: Astro-F Solar System Observations; Astro-Plasmaphysik.
Kroatien

Ministry of Science and Technology, Zagreb: CAST.

Niederlande

ESTEC, Noordwijk: XMM-Newton-TS-Spiegelkalibration; CCD Entwicklung; Radiation
Performance Instrument; INTEGRAL.

SRON, Utrecht: Chandra-LETG.

Sterrewacht Leiden: SPIFFI/SINFONI; ASTRO-WISE; OmegaCAM.
TU Delft: Reflexions Messungen an schwarzen Farben.

University Eindhoven: Komplexe Plasmen; IMPF.

University of Groningen, Kapteyn Institute: Rekonstruktion der Dichteverteilung im Uni-
versum; OmegaCAM; ASTRO-WISE.

Norwegen
Universitdt Tromso: Komplexe Plasmen; IMPF.
Osterreich

Institut fiir Weltraumforschung der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften, Graz:
CIS; EDI auf CLUSTER; Geomagnetischer Schweif.

Universitdt und TU Wien: Herschel-PACS.

Portugal

Universitit Lissabon: Komplexe Plasmen.

Rumanien

Institute for Space Sciences, Bukarest: Plasmaphysik; FAST; CLUSTER.
Russland

Institute for High Energy Densities (IHED) of the Russian Academy of Science, Moscow:
PKE-Nefedov; PK-3 Plus; PK-4; IMPF.

Institute Physics of Earth, Moscow: Plasmaphysik; Astro-Plasmaphysik.

Space Research Institute (IKI) of the Russian Academy of Science, Moscow: Kalibration
des Experiments JET-X, eROSITA.

Skobeltsyn Institute of Nuclear Physics, Moscow: Nukleare Astrophysik und Gamma-Ray
Bursts.

Schweiz
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CERN, Geneva: CAST.

International Space Science Institute, Bern: Plasmaphysik; Astro-Plasmaphysik.
Observatoire de Genéve Sauverny, Geneva: ISDC.

Universitdt Bern: SOHO/CELIAS; STEREO/PLASTIC.

Spanien

Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC), Laguna: Herschel-PACS.

Universitdt Valencia, Department de Astronomia, Valencia: INTEGRAL-Spektrometer
SPI.

Universidad de Zaragoza: CAST.

Tarwan

National Central University, Chungli: IMPF.
Turkes

Bogazici University, Istanbul: IMPF; CAST.
USA

Brookhaven National Laboratory: strahlenharte JFET-Elektronik; strahlenharte Detekto-
ren.

California Inst. of Technology, Pasadena: SAMPEX; ACE; X-ray survey, STEREO.
Clemson University: Gamma-Ray Bursts; Nukleare Astrophysik.

Dartmouth College, Hanover, NH: Weltraum-Plasmaphysik, CLUSTER.

Harvard University: PanSTARRS.

Institute for Astronomy, Hawaii, Honolulu: Galaxienentstehung, PanSTARRS.
Johns Hopkins University: PanSTARRS.

Lawrence Berkeley National Laboratory, Berkeley: Herstellung der Ge:Ga Detektorenele-
mente fiir Herschel-PACS und SOFIA; Charakterisierung von GaAs-Detektorenmaterial.

Marshall Space Flight Center, Huntsville: GLAST Gamma-Ray Burst Monitor; XMM-
Newton und Chandra Beobachtungen von Neutronesternen, Pulsaren und Supernovaiiber-
resten.

NASA/Goddard Space Flight Center, Greenbelt, MD: INTEGRAL-Spektrometer SPI;
ACE; STEREO; Swift.

Naval Postgraduate School, Monterey: Modellierung der Halbleitereigenschaften von Gal-
liumarsenidematerial fiir Infrarotdetektoren.

Pacific Northwest National Laboratory (PNNL), Richland: CAST.

Smithsonian Astrophysical Observatory, Cambridge: Chandra-LETGS; Rontgendoppel-
sterne in M31.

Space Telescope Science Institute, Baltimore: Galaxienentstehung.

University of Arizona, Tucson: Kosmische Strahlung; SOHO/CELIAS; Planetenentste-
hung; LBT.

University of California, Berkeley: MPG/UCB-Kollaboration; Fern-Infrarot-Detektoren;
Galliumarsenide-Zentrifuge; Polarlichtbeobachtungen; FAST; INTEGRAL-Spektrometer
SPI, CLUSTER/CIS; STEREO.

University of California, San Diego: CLUSTER/EDI; INTEGRAL-Spektrometer SPI; IMPF.
University of Colorado, Boulder: SAMPEX.
University of Iowa, Iowa City: Komplexe Plasmen; CLUSTER /EDI; IMPF; PKE-Nefedov.
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University of Illinois at Urbana-Champaign: FIFI-LS.
University of Maryland, College Park, MD: SOHO; ACE.

University of New Hampshire, Durham: SEPICA/ACE; CLUSTER; SOHO; FAST; STE-
REO.

University of Pittsburgh: Galaxienentstehung.

University of Southern California, Los Angeles: SEM/CELIAS Experiment auf SOHO.
University of Texas, Austin: Galaxienentstehung.

University of Toledo: Galaxienentstehung.

University of Washington, Seattle: CLUSTER/CIS.

University Space Research Association, Moffett Field: SOFIA.

Multinationale Kollaborationen

ASPI, The International Wave Consortium: CNR-IFSI Frascati, Italy; LPCE/CNRS Or-
leans, France; Dept. of Automatic Control and Systems University of Sheffield, UK.

ASTRO-WISE: LMU Miinchen, Universitdt Bonn, Germany; Sterrewacht Leiden, Univer-
sity of Groningen, The Netherlands; Osservatorio di Capodimonte, Napoli, Italy; Obser-
vatoire de Meudon, Paris, France.

CAST: CERN Geneva Switzerland; TU Darmstadt, MPI fiir Physik (WHI) Miinchen,
Germany; Universidad de Zaragoza, Spain; Bogazici University Istanbul, Turkey; Ministry
of Science and Technology Zagreb, Croatia; CEA /Sacklay DAPNIA /-SED, France; Pacific
Northwest National Laboratory, Richland, USA.

CDFS, The Chandra Deep Field South: ESO Garching, Astrophysikalisches Institut Pots-
dam, Germany; IAP Paris, France; Osservatorio Astronomico Trieste; Instituto Nazionale
di Fisica Nucleare Trieste, Italy; Associated Universities Washington, Johns Hopkins Uni-
versity Baltimore, Space Telescope Science Institute Baltimore, USA; Center for Astro-
physics Hefei, China.

CDS — Coronal Diagnostic Spectrometer for the Solar and Heliospheric Observatory: Ru-
therford Appleton Laboratory Chilton, Mullard Space Science Laboratory London, Univer-
sity College London, Oxford University, UK; LPSP Verrieres-le-Buisson, Nice Observatory,
France; Oslo University, Norway; ETH Ziirich, Switzerland; GSFC Greenbelt, NRL Wa-
shington, HCO Cambridge, Stanford University, USA; Padova University, Turin University,
Italy; MPAe Lindau, Germany.

CELIAS — Experiment for SOHO: MPS Katlenburg-Lindau, TU Braunschweig, Germany;
Universitét Bern, Switzerland; IKI Moskow, Russia; University of Maryland College Park,
University of New Hampshire Durham, Univ. of Southern California Los Angeles, USA.

Chandra: Marshall Space Flight Center Huntsville, Massachusetts Institute of Technolo-
gy Cambridge, Smithsonian Astrophysical Observatory Cambridge, USA; Space Research
Institute Utrecht, The Netherlands; Universitdt Hamburg, Germany.

CIS-Experiment for CLUSTER: MPS Katlenburg-Lindau Germany; Universitit Bern, Swit-
zerland; CESR Toulouse, France; IFSI-CRR, Frascati, Italy; Universitit Heraklion, Greece;
Lockheed Palo Alto Res. Lab., Space Science Lab., Univ. of California Berkeley, Univ. of
New Hampshire Durham, Univ. of. Washington Seattle, USA.

COSMOS: INAF-Osservatorio Astronomico di Bologna, INAF-Osservatorio Astronomico
di Roma, INAF-Osservatorio Astrofisico di Arcetri, INAF/IASF-CNR, Sezione di Milano,
IRA-INAF, Bologna, Dipartimento di Astronomia, Universita Padova, Dipartimento di
Fisica, Universita degli Studi Roma Tre, Italy; Harvard-Smithsonian Centre for Astrophy-
sics, Cambridge, Department of Physics, Carnegie Mellon University, Pittsburg, Institute
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for Astronomy, University of Hawaii, California Institute of Technology, Pasadena, De-
partment of Astronomy, Yale University, USA; INTEGRAL Science Data Centre, Versoix,
Switzerland; Laboratoire d’Astrophysique de Marseille, France.

DOUBLE STAR: MPS Katlenburg-Lindau, Germany; IFSI-CRR Frascati, Italy; CESR
Toulouse, France; Space Science Lab., University of California, Berkeley, University of
New Hampshire, Durham NH, USA.

EDI-Experiment for CLUSTER: University of New Hampshire Durham, University of Ca-
lifornia San Diego, USA.

eROSITA: Universitdt Tiibingen, AIP Potsdam, Universitit Hamburg, Remeis-Sternwarte
Bamberg, MPA Garching, Germany; IKI Moskau, Russia.

EURO3D Research Training Network for promoting 3D spectroscopy in Europe: Astrophy-
sikalisches Institut Potsdam, ESO Garching, Germany; Institute of Astronomy Cambridge,
University of Durham, UK; Sterrewacht Leiden, The Netherlands; CRAL Observatoire de
Lyon, Laboratoire d’Astrophysique Marseille, Observatoire de Paris Section de Meudon,
France; IFCTR-CNR Milano, Italy; IAC La Laguna, Spain.

FAST: SSL-UCB Berkeley, USA; CETP St.Maur, France.

GLAST — Gamma-Ray Burst Monitor: Marshall Space Flight Center Huntsville, University
of Huntsville, USA.

GLAST — Gamma-Ray Large Area Space Telescope: Stanford University Palo Alto, Naval
Research Laboratory Washington DC, Sonoma State University Rohnert Park, Lockheed
Martin Corporation Palo Alto, University of California Santa Cruz, University of Chicago,
University of Maryland Greenbelt, NASA Ames Research Center Moffett Field, NASA
Goddard Space Flight Center for High Energy Astrophysics Greenbelt, Boston Universi-
ty, University of Utah Salt Lake City, University of Washington Seattle, SLAC Particle
Astrophysics Group Palo Alto, USA; ICTP and INFN Trieste, Istituto Nacionale di Fisica
Nucleare Trieste, Italy; University of Tokyo, Japan; CEA Saclay, France.

GRAVITY - Instrument for VLT Interferometry: MPIA Heidelberg, Germany; Obser-
vatoire de Paris / LESIA, France; Universitit zu Koln, Germany; European Southern
Observatory, Garching, Germany.

Herschel — PACS (Photodetector Array Camera and Spectrometer): CSL Liége, Katholieke
Universiteit Leuven, Belgium; MPIA Heidelberg, Universitat Jena, Germany; OAA /LENS
Firenze, IFSI Roma, OAP Padova, Italy; IAC La Laguna, Spain; Universitat und TU Wien,
Austria; IGRAP Marseilles, CEA Saclay, France.

IMPF — International Microgravity Plasma Facility / IMPACT — International Microgravi-
ty Plasma, Aerosol and Cosmic Dust Twin Laboratory: Oxford University, UK; Université
d’Orléans CNRS, France; Institute for High Energy Densities Moscow, Russia; University
of Towa, University of California, San Diego, USA; University of Tromso, Norway; Natio-
nal Central University Chungli, Taiwan; Eindhoven University of Technology, The Nether-
lands; Tohoku University, Kyushu University, Japan; Christian-Albrechts-Universitat Kiel,
Germany.

INTAS — Cooperation of Western and Eastern European Scientist: France, Germany, Nor-
way, Russia.

ISDC — INTEGRAL Science Data Centre: Observatoire de Geneva Sauverny, Switzerland;
Service d’Astro-physique Centre d’Etudes de Saclay, France; Rutherford Appleton Labo-
ratory Oxon Dept. of Physics University Southhampton, UK; Institut fiir Astronomie und
Astrophysik Tiibingen, Germany; Danish Space Research Institute Lyngby, Denmark; Uni-
versity College Dublin, Ireland; Istituto di Fisica Milano, Istituto die Astrofisica Spatiale
Frascati, Italy; N. Copernikus Astronomical Center Warsaw, Poland; Space Research In-

stitute of the Russian Academy of Sciences Moscow, Russia; Laboratory for High Energy
Astrophysics GSFC Greenbelt, USA.
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INTEGRAL-Spectrometer SPI: Centre d’Etude Spatiale des Rayonnements (CESR) Tou-
louse, CEA Saclay Gif-sur-Yvette, France; Institute de Physique Nucleaire Université de
Louvain, Belgium; Istituto di Fisica Cosmica e Tecnologia del CNR, Milano, Italy; Universi-
ty de Valencia Burjassot, Spain; University of Birmingham, UK; NASA /GSFC Greenbelt,
University of California Berkeley, University of California, San Diego, USA.

ISO-SWS Software and Calibration: SRON Groningen, The Netherlands; KU Leuven, Bel-
gium; ESA Villafranca Spain.

KMOS Study for a VLT multi-IFU near-infrared spectrograph: Universitidtssternwarte
Miinchen, Germany; University of Durham, ATC Edinburgh, University of Oxford, Bristol
University, UK.

LBT, Large Binocular Telescope Project: MPIA Heidelberg, MPIfR Bonn, Landesstern-
warte Heidelberg Konigstuhl, Astrophysikalisches Institut Potsdam, Germany; University
of Arizona Tucson, USA; Osservatorio Astrofisico di Arcetri Firenze, Italy.

Lockman Hole, optical/NIR identifications: Astrophysikalisches Institut Potsdam, ESO
Garching, Germany; Istituto di Radioastronomia del CNR Bologna, Italien; Associated
Universities Washington, California Institute of Technology Pasadena, Institute for Astro-
nomy Honolulu, Princeton University Observatory, Pennsylvania State University Univer-
sity Park, USA; Subaru Telescope NAO Hilo, Japan.

OmegaCAM: ESO Garching, LMU Miinchen, Universitdt Bonn, Universititssternwarte
Gottingen, Germany; Sterrewacht Leiden, University of Groningen, The Netherlands; Os-
servatorio di Capodimonte, Napoli, OAP Padua, Italy.

PanSTARRS: MPIA Heidelberg, Germany; University of Hawaii, Harvard University, Johns
Hopkins Univ., USA; Universities of Durham, Edinburgh, Belfast, UK.

Plasma-crystal experiment PKE-Nefedov: IHED Moscow, Russia; University of Iowa, Iowa
City, USA; DLR-Koln, Germany; Université d’Orléans CNRS, France.

PK-3 Plus (Plasma-crystal experiment): IHED Moscow, Russia.
PK-4 (Plasma-crystal experiment): IHED Moscow, Russia.

Plasma Physics, Astro-Plasmaphysics: International Space Science Institute Bern, Swit-
zerland; Institute Physics of Earth Moscow, Russia; University of Sheffield, UK.

PLASTIC experiment for STEREQ: University of New Hampshire Durham, NASA /GSFC
Greenbelt, USA; Universitdt Bern, Switzerland; Universitéit Kiel, Germany.

SDSS (Sloan Digital Sky Survey): MPA Garching, MPIA Heidelberg, Germany; Univ. of
Washington, Fermi National Accelerator Laboratory, Univ. of Michigan, Carnegie Mellon
Univ., Pennsylvania State Univ., Princeton Univ. Observatory, The Institute of Advanced
Study Princeton, Space Telescope Science Institute, Johns Hopkins Univ., USA.

SIMBOL-X: Osservatorio Astronomico di Brera, Italy; CEA Saclay, France.

Swift: NASA /GSFC Greenbelt, Penn State University, USA; University of Leicester, Mul-
lard Space Science Laboratory London, UK; Osservatorio Astronomico Brera, Italy.

XEUS: University of Leicester, UK; SRON Utrecht, The Netherlands; Institut fiir Astro-
nomie und Astrophysik Tiibingen, Germany; CESR Toulouse, France; Institute of Space
and Astronautical Science (ISAS), Japan.

XMM-Newton/SSC: Astrophysikalisches Institut Potsdam, Germany; SAP Saclay, CDS
Strasbourg, CESR Toulouse, France; University of Leicester, Institute of Astronomy Cam-
bridge, MSSL London, UK.

XMM-Newton/TS: ESTEC Noordwijk, The Netherlands.

XMM-Newton/EPIC: SAP Saclay, IAS Orsay, CESR Toulouse, France; University of Leice-
ster, University Birmingham, UK; CNR Mailand-Palermo-Bologna-Frascati, Osservatorio
Astronomico Mailand, Italy; Institut fiir Astronomie und Astrophysik Tiibingen, Germany.
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6 Auswirtige Tatigkeiten

6.1 Vortrage und Gastaufenthalte

Von Mitarbeitern des MPE wurden im Jahre 2006 insgesamt 371 Vortrage auf Konferenzen
und bei Seminaren und Kollquia im In- und Ausland gehalten. Die Anzahl der Vortrige
verteilt sich folgendermaflen auf die einzelnen Arbeitsgruppen. Die Zahlen in Klammern
geben die eingeladenen (Konferenzen und Kollquien) Vortrige an.

Tabelle 1: Vortrage

Arbeitsgruppe Anzahl
Weltraum Plasmaphysik: 26 (10)
Infrarot Astronomie: 67 (48)
Rontgen Astronomie: 159 (101)
Gamma Astronomie: 26 (17)
Theorie, komplexe Plasmen: | 74 (32)
Interpretative Astronomie: 19 (16)

Die vollstindige Liste der Vortrége kann auf der MPE Internetseite (http://www.mpe.mpg.de)
unter dem Punkt “Verdffentlichungen“ eingesehen werden.

7 Veroffentlichungen

7.1 In Zeitschriften und Biichern

Adamkovics, M., I. de Pater, M. Hartung, F. Eisenhauer, R. Genzel and C.A. Griffith:
Titan’s bright spots: Multiband spectroscopic measurement of surface diversity and
hazes. J. Geophys. Res. (Plan.) 111, 7 (2006).
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