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0 Allgemeines

Das Max-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik (MPE) befaft sich mit Themen der
Astrophysik und Plasmaphysik, wobei {iberwiegend experimentelle Methoden angewandt
aber auch theoretische Untersuchungen durchgefiihrt werden. Sein Name bezieht sich einer-
seits auf den Gegenstand der Forschung: die Physik des Weltraums, andererseits auf die
Forschungsmethoden: viele unserer Experimente werden notwendigerweise oberhalb der
dichten, absorbierenden Erdatmosphére mit Flugzeugen, Raketen, Satelliten und Raum-
sonden durchgefiihrt. In zunehmendem Mafie setzen wir aber, vor allem im Infrarotbereich,
auch Instrumente an erdgebundenen Teleskopen ein.

Die Hauptforschungsgebiete des MPE lassen sich in mehrere Bereiche einteilen. Der erste
Bereich beschiftigt sich mit Teilchen und elektromagnetische Feldern sowie ihren Wechsel-
wirkungen in der Ionosphére, Magnetosphére und im Sonnenwind. Dabei werden diagno-
stische in situ-Messungen durchgefiihrt. In den astrophysikalischen Forschungsbereichen
wird die Strahlung entfernter Objekte mit Teleskopen in den Millimeter /Sub-Millimeter-,
Infrarot-, Rontgen- und Gammaspektralbereichen gemessen. Der hierbei iiberdeckte Spek-
tralbereich umfafst mehr als zwolf Dekaden. Die untersuchten Objekte reichen von Kometen
bis zu den fernsten Quasaren, von den winzigen Neutronensternen bis zu Galaxienhaufen
und Superhaufen, den gréften bekannten Formationen im Kosmos. Ergédnzt werden unsere
Untersuchungen durch Experimente im Labor. Die Theoriegruppe des Instituts beteiligt
sich gruppeniibergreifend an der Interpretation der Beobachtungen und Messungen. Die
Wechselwirkung von Beobachtern, Experimentatoren und Theoretikern im Hause verstérkt
die Zusammenarbeit und fiihrt oft im direkten Wechselspiel von Hypothesen und neuen
Beobachtungen zu einer frithen Erkennung vielversprechender neuer Forschungsrichtungen.
Fiir die jiingste Forschungsrichtung ,,Komplexe Plasmen®, die im Institut im Anschluff an
die Entdeckung neuer Plasmazustinde (Plasmakristall) entstanden ist, sind Experimente
in der Schwerelosigkeit von wachsender Bedeutung. Neben Parabel- und Raketenfliigen
wurde das erste naturwissenschaftliche Experiment auf der Internationalen Raumstation
(ISS), das Plasmakristall-Experiment (PKE) unseres Institus in Betrieb genommen.

Zwei technologische Einrichtungen des MPE sind von besonderer Bedeutung: Eine 130 m
lange Vakuumanlage zum Test von Rontgenteleskopen in Neuried bei Miinchen und das zu-
sammen mit dem Max-Planck-Institut fiir Physik betriebene Halbleiterlabor in Miinchen-
Neuperlach, in dem Strahlungsdetektoren fiir unsere Raumfahrtexperimente entwickelt
werden. Auch durch diese Einrichtungen gewinnt der Transfer von neuen Verfahren und
Methoden in die industrielle Anwendung immer mehr an Bedeutung. Besonders hervorzu-
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heben sind dabei ein weiter Bereich von Anwendungen fiir die von uns entwickelten Strah-
lungsdetektoren und die erfolgreiche Verwendung mathematischer Methoden der nichtli-
nearen Dynamik in der Medizin.

Neben der Forschung nimmt unser Institut auch universitdre Ausbildungsaufgaben wahr.
MPE-Wissenschaftler sind als Hochschullehrer an diversen Universitidten titig und ermog-
lichen und betreuen zahlreiche Diplom- und Doktorarbeiten aus beiden Universitdten in
Miinchen. Dariiber hinaus veranstalten wir spezielle Seminare und Symposien zu unseren
und angrenzenden Forschungsgebieten, hdufig in Zusammenarbeit mit Universitétsinstitu-
ten. Im Jahr 2000 wurde von der MPG die ,,Internationale Max-Planck Research School
on Astrophysics* gegriindet. An dieser Graduate School sind neben unserem Institut und
dem MPA das Institut fiir Astronomie und Astrophysik der LMU, die Européische Siid-
sternwarte sowie Forschergruppen aus dem Bereich der TU und der LMU beteiligt.

1 Personal und Ausstattung

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. G. Morfill (Geschéiftsfithrung), Theorie und (kommissarisch) Physik des erdna-
hen Weltraums; Prof. Dr. R. Genzel, Infrarot- und Submillimeter-Astronomie; Prof. Dr.
G. Hasinger (seit 1.10.01) Rontgen- und Gammaastronomie; Prof. Dr. J. Triimper (bis
30.09.01, danach emeritiert) Rontgen- und Gammaastronomie; Prof. Dr. G. Haerendel
(emeritiert); Prof. Dr. R. Liist (emeritiert).

Auswdrtige wissenschaftliche Mitglieder:

Prof. Dr. V. Fortov (IHED, Moskau); Prof. Dr. P. Meyer (University of Chicago); Prof.
Dr. R.Z. Sagdeev (University of Maryland); Prof. Dr. M. Schmidt (CALTECH, Pasadena);
Prof. Dr. Y. Tanaka (JSPS, Bonn; MPE); Prof. Dr. C.H. Townes (UC, Berkeley).

Kuratorium:

Dr. L. Baumgarten, Ministerialdirektor im BMBF; Prof. Dr. H.-H. Braess, FIZ, BMW,
Miinchen; Prof. Dr. W. Glatthaar, DG Bank (Vorsitzender des Kuratoriums); Prof. Dr. A.
Heldrich, Rektor der Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen; Prof. Dr.-Ing. P. Kienle,
TU Miinchen; Dipl.-Phys. R. Klett, Kayser-Threde GmbH, Miinchen; Prof. Dr. W. Kroll,
Vorstandsvorsitzender des DLR; Dr. G. Gruppe, Bayerisches Staatsministerium fiir Wirt-
schaft, Verkehr und Technologie; Dr. M. Mayer, Mitglied des Bundestages; Dr. jur. J.-B.
Mennicken, Generaldirektor der DARA a.D.

Fachbeirat:

Dr. C. Cesarsky, European Southern Observatory (Deutschland); Prof. Dr. R. Ellis, CAL-
TECH (Pasadena, USA); Prof. Dr. A. Fabian, Institute of Astronomy (Cambridge, UK);
Prof. Dr. O. Havnes, Trgmsg University (Norwegen); Prof. Dr. P. Léna, Université Paris
VII (France); Prof. Dr. R. McCray, University of Colorado (USA); Prof. Dr. T. Prince,
CALTECH (CA, USA); Prof. Dr. B. Sonnerup, Dartmouth Colleg (USA); Prof. Dr. M. C.
Weisskopf, NASA /MSFC (USA).

Sonderfachbeirat (CIPS):

Prof. Dr. O. Havnes, Trgmsg University (Norwegen); Prof. Dr. J. Honerkamp, Universitét
Freiburg (Deutschland); Prof. Dr. K. H. Spatschek, Universitit Diisseldorf (Deutschland).

Assoziierter Universitdatslehrstuhl:

Prof. Dr. R. Bender, Ludwig-Maximilians-Universitdt, Miinchen
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Wissenschaftliche Mitarbeiter und Angestellte
A. Physik des Erdnahen Weltraums

Dr. G. Bagala, Dr. J. Bogdanov, Dr. M. Forster, Dr. E. Georgescu, Dr. S. Haaland, Dipl.-
Phys. H. Héfner, Dr. M. Khodachenko, Dr. J. Kissel, Dr. B. Klecker, Dr. O. Kulikov, Dipl.-
Phys. G. Leistner, B. Meyne, Dr. G. Paschmann, Dr. P. Puhl-Quinn, M. Rieperdinger, Dr.
J. Rustenbach, Dr. M. Volwerk, Dr. M. Woche.

Doktoranden /Diplomanden:
Dipl.-Phys. K. Dirschke, Dipl-Phys. T. Leutschacher, O. Marghitu, E. Neagu.

B. Infrarot-und Sub-mm-Astronomie

Dr. P. Andreani, Dr. A. Baker, Dipl.-Phys. O. H. Bauer, Dr. M. von Berg, Dipl.-Phys. K.
Bickert, Dr. D. Cesarsky, Dr. A. Contursi, Dr. R. Davies, Dr. F. Eisenhauer, Dipl.-Phys.
H. Feuchtgruber, Dr. N. Geis, Dipl.-Phys. N. Gradmann, S. Harai-Stroébl, Dr. R. Hofmann,
Dipl.-Phys. G. Igl, Prof. Dr. D. Jaffe, Dr. R. Katterloher, Dr. A. Krabbe, Dr. M. Lehnert,
Dr. L. Looney, Dr. D. Lutz, Dr. E. Moy, S. Osterhage, Dr. Th. Ott, Dr. A. Poglitsch, Dr.
D. Rigopoulou, Dipl.-Phys. D. Rosenthal, Dr. M. Rumitz, Prof. D. Sanders, Ch. Schéfer,
Dr. J. Schreiber, Dr. J. Schubert, K. Seidenschwang, J. Sethapakdi, Dr. E. Sturm, Dr. L. J.
Tacconi, Dr. L. E. Tacconi-Garman, Dr. M. Tecza, Dr. N. Thatte, Dr. D. Tomono, Dr. W.
Vacca, Dipl.-Ing. E. Wieprecht.

Doktoranden /Diplomanden:

Dipl.-Phys. M. Barden, Dipl.-Phys. H. Dannerbauer, R. Honle, S. Huber, Dipl.-Phys. C.
Iserlohe, O. Kramer, Dipl.-Phys. T. Ott, Dipl.-Phys. W. Raab, Dipl.-Phys. S. Rabien,
Dipl.-Phys. C. Schmitt, Dipl.-Phys. R. Schédel, R. Sosa-Brito.

C. Réntgen-Astronomie

Dr. B. Aschenbach, Dr. W. Becker, Dr. G. Boese, Dipl.-Phys. A. Bohnet, Dr. T. Boller,
Dr. H. Brauninger, Dr. D. Breitschwerdt, Dr. U. G. Briel, Dr. W. Burkert, Dr. V. Burwitz,
Dr. K. Dennerl, Dr. J. Englhauser, L. Falke, Dr. M. Freyberg, Dr. P. Friedrich, Prof. Dr.
A.A. Galeev, M. Gliozzi, Dr. N. Grosso, Dr. R. Gruber, Dr. D. Grupe, Dr. F. Haberl,
Dipl.-Math. G. Hartner, M. Hirschinger, Dr. Y. Ikebe, Dr. S. Komossa, Dr. N. Krause, R.
Lange, Dr. P. Lynam, Dipl.-Phys. N. Meidinger, Ch. Michetschléger, A. Oberauer, Dipl.-
Phys. E. Pfeffermann, Dr. W. Pietsch, Dr. P. Predehl, Dr. A. Read, G. Schaller, Dr. F.
Schopper, Dr. O. Schwentker, Dr. L. Striider, Dr. R. Supper, Dr. K. Tachihara, Prof. Y.
Tanaka, Dr. W. Voges, Dr. V. Zavlin, Dr. H.-U. Zimmermann.

Doktoranden /Diplomanden:

U. Baier, G. Bendig, E. Constantini, Dipl.-Phys. L. Gallo, Dipl.-Phys. A. Gamarova, Dipl.-
Phys. F. Guglielmetti, Dipl.-Phys. R. Keil, Dipl.-Phys. J. Kollmer, Dipl.-Phys. T. Kunzl,
Dipl.-Phys. A. Pahlke, Dipl.-Phys. F. Pfefferkorn, M. Porro, M. Rose, E. Rutkowski, Dipl.-
Phys. M. Sasaki, Dipl.-Phys. D. Schaudel. Dipl.-Phys. T. Stadelbauer, A. Siizéroglu.

D. Gamma-Astronomie

Dipl.-Phys. N. Arend, Dr. P. Bloser, Dr. R. Diehl, Prof. Dr. V. Dogiel, W. Frankenhuizen,
Dr. R. Georgii, H. Haber, Dr. A. Iyudin, Dr. G. Kanbach, Dr. A. von Kienlin, Dr. P.
Kretschmar, Dr. G.G. Lichti, Dr. H. A. Mayer-Hasselwander, D. Rehm, Dr. R. Rohlfs,
Prof. Dr. V. Schonfelder, Dr. A. Strong, Dipl.-Phys. C. Wunderer, Dr. S. Zhang.

Doktoranden/Diplomanden:

Dipl.-Phys. R. Andritschke, N. Arend, S. Kellner, Dipl.-Phys. K. Kretschmer, Dipl.-Phys.
S. Pliischke, Dipl.-Phys. F. Schopper, M. Vonavka, Dipl.-Phys. A. Zoglauer.

E. Labor-Astrophysik
Prof. Dr. C.R. Vidal, Dr. P. Wang.
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F. Theorie

Ch. Ambros, Dr. B. Annaratone, Dr. T. Aschenbrenner, Dr. T. Aslaksen, Dr. H. Béhringer,
Dr. W. Brinkmann, Dr. P. Bryant, Dr. W. Bunk, Dr. Y. Chen, E. Collmar, Dr. C. Dum,
A. Feofilov, Dr. A. Finoguenov, Dr. K. Fuhrmann, Dr. V. Gvaramaoze, Dr. A. Ivlev, Dr.
F. Jamitzky, Dr. S. Kharapak, Prof. A. Kharapak, Dr. B. Klumov, Dr. U. Konopka, Dr. A.
Koutepov, A. Langer, Dr. K. Matsushita, Dr. R. Neuh&user, Dr. W. Pilipp, Dr. R. Pompl],
Dr. R. Quinn, Dr. Ch. Rith, Dr. J. Retzlaff, Dr. D. Samsonov, Dr. H. Scheingraber, Prof.
Dr. M. Scholer, Dr. P. Schuecker, Dr. T. Shimizu, Dr. I. Shinohara, Dr. I. V. Steinberg,
Dr. B. Stelzer, Dr. T. Sugiyama, Dr. M. Thoma, Dr. H. Thomas, Prof. Dr. R. Treumann,
S. Vladimirov, Dr. H. Wiechen, Dr. G. Wuchterl, Dr. M. Zuzic.

Doktoranden /Diplomanden:

M. Ammler, Dipl.-Phys. E. Ferrero, Dipl.-Phys. D. Goldbeck, V. Hadziavdic, M. Huber, N.
Huélamo, Dipl.-Phys. C. Jaroschek, Dipl.-Phys. V. Joergens, Dipl.-Phys. B. Konig, Dipl.-
Ing. B. Krehan, Dipl.-Phys. U. Konopka, Dipl.-Ing. B. Krehan, Dipl.-Phys. P. Mimica, F.
Mokler, Dipl.-Phys. Ch. Nodes, Dipl.-Phys. B. Pecnik, Dipl.-Phys. P. Popesso, Dipl.-Phys.
T. Reiprich, Dipl.-Phys. G. Sollner, Dipl.-Phys. R. Siitterlin.

G. Ingenieurbereiche und Werkstdttten

a) Elektrotechnik

Dipl.-Ing. (FH) L. Barl, Dipl.-Ing. S. Bonerz, Dipl.-Ing. (FH) W. Bornemann, H. Cibooglu,
R. Deutsch, A. Emslander, Dr. F. Fumi, R. Gressmann, Dipl.-Ing. (FH) T. Hagl, Dipl.-
Ing. (FH) O. Hilker, O. Hans, M. Hengmith, Dipl.-Ing. (FH) F. Heuschmann, Dipl.-Ing. H.
Hippmann, Dipl.-Ing. (FH) G. Jakob, K.-H. Kaiser, Dipl.-Ing. S. Kellner, S. Kemmer, Dipl.-
Ing. (FH) W. Kink, Dipl.-Ing. V. Lepesine, W. Lieb, B. Merz, Dipl.-Ing. (FH) S. Miiller, J.
Néigerl, F. Oberauer, U. Pagel, P. Reiss, Dipl.-Ing. (FH) C. Rohrle, Dr. H. Rothermel, T.
Rupprecht, M. Schneider, F. Schrey, E. Seidenschwang, B. Steffes, W. Stéberl, Dipl.-Ing.
K. Tarantik, H. Waldleben, St. Wenk.

b) Mechanik

R. Bayer, J. Brandstetter, S. Czempiel, G. Deuschle, G. Dietrich, Dipl-Ing. (FH) K. Dit-
trich, J. Eibl, M. Elender, Dipl-Ing. M. Ertl, P. Feldmeier, J. Gahl, A. Goldbrunner, F.-X.
Huber, N. Huber, H. Huber, S. Huber, Dipl.-Ing. H. Huber, Dipl-Ing. (FH) E. Kastelic,
R. Kellner, H. J. Kestler, Dipl-Ing. G. Kettenring, O. Koch, R. Mayr, R. Mayr-Ihbe, G.
Pfaller, L. Pichl, M. Plangger, C. Rohe, P. Schnell, P. Straube, Dipl-Ing. M. Thiel, N.
Wilnhammer, G. Wolfl, K. Wolfl, Dipl.-Ing. (FH) W. Zaglauer.

¢) Auszubildende

M. Adebar, M. Brandmaier, A. Brara, A. Eckersperger, U. Fiiller, Th. Heidelberg, S. Huber,
J. Newsome, F. Soller.

d) Hochschulpraktikum

A. Hérmann, Ch. Krefs, M. Schlarb, T. Spranger.

e) Schiilerpraktikum

Ch. Bauer, Th. Eckenweber, Ch. John, J. Liebhardt, Ch. Linke, S. Naiser, B. Theil.

H. Zentrale DV-Gruppe

O.H. Bauer, H. Baumgartner, Dr. W. Collmar, H. Hecher, Dipl.-Ing. N. Heinecke, L. Klose,
J. Paul, C. Post, Dipl.-Ing. (FH) R. Sigl, Dr. H. Steinle, Dipl.-Phys. H. Vaith, M. Voges,
B. Wassiliko. Dipl.-Ing. E. Wieprecht, Dipl.-Ing. E. Wiezorrek.

1. Publikationsunterstiitzung

R. Hauner, W. Karing, H. Krombach, H. Kus, R. Mayr-Ihbe, B. Mory, P. Predehl, H.
Steinhart.
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J. Bibliothek
M. Abele, E. Chmielewski, T. Toivonen.

K. Verwaltung und Allgemeine Dienste

G. Apold, A. Arturo, M. Bauernfeind, M. Bidell, U. Bitzer, M. Blaschek, A. Bliimel, C.
Brielmair, H. Czep, U. Cziasto, E. Doll, M. Ertl, G. Faas, E. Ficker, W. Gleixner, S.
Goldbrunner, M. Grasemann, H.-P. Gschnell, A. Hausmann, H. Heimerl, R. Hiibner, M.
Ihle, I. Inhofer, M. Keil, V. Kliem, T. Kiirzinger, A. Nagy, A. Neun, M. Peischl, A. Preda,
C. Preisler, U. Reifs, A. Reither, E. Rossa, P. Sandtner, B. Scheiner, Dipl.-6konom G.
Seeger, K. H. Slawik, R. Steinle, R. Strecker, A. Stuiber, L. Thiess, P. Troll.

2 Lehrtatigkeit

Becker, W.: Neutronensterne und Pulsare, LMU Miinchen, WS 00/01; Astrophysikalisches
Seminar, LMU Miinchen, WS 01/02.

Bohringer, H.: Aktive Galaxien: Schwarze Locher und Starbursts, LMU Miinchen, WS

00/01; Galaxienhaufen und Superstrukturen, LMU Miinchen, SS 01; Kosmologie, LMU
Miinchen, WS 01/02.

Boese, G.: Wavelets in der Signal- und Bildverarbeitung, Universitidt Ulm, WS 01/02.

Boller, Th.: Moderne astronomische Beobachtungsmethoden, Johann Wolfgang von Goethe
Universitdt Frankfurt, WS 00/01; Wissenschaftliche Ergebnisse der neuen Rontgensatelli-
tengeneration, Johann Wolfgang von Goethe Universitdt Frankfurt, SS 01; Einfiihrung in
die Astrophysik I, Johann Wolfgang von Goethe Universitit Frankfurt, WS 01/02.

Breitschwerdt, D.: Oberseminar iiber Interstellares Medium, Ruprecht-Karls-Universitit
Heidelberg, WS 00/01; Einfiihrung in die Plasmaphysik, Ruprecht-Karls-Universitit Hei-
delberg, SS 01, WS 01/02.

Diehl, R.: Nukleare Astrophysik II, TU Miinchen, WS 00/01.

Genzel, R., Morfill, G., Schonfelder, V., Triimper, J.: Seminar {iber extraterrestrische Phy-
sik, TU Miinchen, WS 00/01, SS 01, WS 01/02.

Jamitzky, F.: Bildverarbeitung II, LMU Miinchen, WS 00/01; Bildverarbeitung I, LMU
Miinchen, SS 01, WS 01/02.

Neuh#user, R.: Betreuung C-Praktikum fiir Physiker, LMU Miinchen, WS 01/02; Betreu-
ung Praktikum Physik fiir Pharmazeut(inn)en, LMU Miinchen, WS 01/02; Extra-solar
Planets (Summer Session der International Space University), Universitit Bremen, Aug.
01.

Schonfelder, V.: Einfiihrung in die Astrophysik I, TU Miinchen, WS 00/01; Einfiihrung in
die Astrophysik II, TU Miinchen, SS 01; Einfithrung in die Astrophysik I, TU Miinchen,
WS 01/02.

Scholer, M.: Dynamotheorie, LMU Miinchen, SS 01.

Scholer, M. /Treumann, R.: Physik der Strahlungsgiirtel der Erde II, LMU Miinchen, WS
00/01; Weltraumwetter, LMU Miinchen, WS 01/02.

Schuecker, P.: Gravitationslinsen, Physikalisches Institut der Universitdt Miinster, WS
00/01; Gravitationswellen-Astronomie, Physikalisches Institut der Universitdt Miinster,
SS 01; Kompakte Sterne, Physikalisches Institut der Universitdt Miinster, WS 01/02.

Treumann, R.: Einfithrung in die Geophysik II, LMU Miinchen, SS 01.

Treumann, R./Baumjohann, W.: Weltraumplasmaphysik I, LMU Miinchen, WS 00/01 und
WS 01/02; Weltraumplasmaphysik II, LMU Miinchen, SS 01.

Treumann, R./Scholer, M.: Der Sonnenwind, LMU Miinchen, WS 00/01.
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Wiechen, H.: Weltraum und astrophysikalische Grundlagen der Geophysik, LMU Miinchen,
WS 00/01, SS 01.

Wiechen, H./Treumann, R.: Oberseminar extraterrestrische Geophysik, LMU Miinchen,
WS 00/01; Oberseminar Plasmaphysik II, LMU Miinchen, SS 01; Oberseminar extrater-
restrische Geophysik, Plasmaphysik, LMU Miinchen, WS 01/02.

3 Wissenschaftliche Arbeiten

3.1 Physik des erdnahen Weltraums

Im Vordergrund der Aktivitdten zur Plasmaphysik im erdnahen Weltraum stand die Mis-
sion CLUSTER, die mit insgesamt 4 Satelliten mit identischer Instrumentierung es zum
ersten Mal ermdglicht, dreidimensionale Strukturen und deren zeitliche Variationen in der
Magnetospére der Erde zu untersuchen. Nach den erfolgreichen Starts im Juli und August
2000 wurden die Test- und Verifikationsphasen im Januar dieses Jahres erfolgreich beendet.
Der wissenschaftliche Betrieb wurde dann am 1. Februar 2001 aufgenommen. In diesem
Jahr wurden insbesondere Untersuchungen zur Struktur und Dynamik der Magnetopause
und zum Eindringen von Sonnenwindplasma in die Magnetosphére, sowie zur Konvekti-
on von O%-Ionen in der Polarregion durchgefiihrt. Daneben wurden unsere Arbeiten zur
Datenanalyse durch mehrere theoretische Arbeiten unterstiitzt.

Die Magnetopause ist ein herausragendes Beispiel fiir eine diinne Stromschicht, die zwei
magnetisierte Plasmen, hier Sonnenwind und Magnetosphére, voneinander trennt. Wich-
tige Fragen betreffen die Struktur solcher Stromschichten, sowie die Klarung der Prozesse,
die den Transfer von Masse, Impuls und Energie betreffen. Infolge dynamischer Variationen
des Sonnenwindes und des interplanetaren Magnetfeldes ist die Magnetopause in stdndiger
Bewegung begriffen, was die Bestimmung ihrer Struktur aus Einzelsatelliten-Messungen
nahezu unmoglich macht. Mit seinen vier im Verbund fliegenden Satelliten erlaubt CLU-
STER nun die Konvertierung von Zeitreihen in rdumliche Profile.

Am 4. Juli 2001 konnten die Flux-Gate Magnetometer (FGM) auf den vier CLUSTER-
Satelliten Zeitreihen der Magnetfeldstérke wihrend eines Magnetopausendurchgangs ver-
messen. Man fand einen pl6tzlichen Abfall der Magnetfeldstirke. Aus den vier Magne-
topausenzeiten kann man deren Geschwindigkeit zu 25 km/s berechnen. Aus den Detail-
messungen konnte man erkennen, daft die Stromschicht in diesem Fall eine Dicke von ca.
200 km hat, was etwa drei Ionen Larmor-Radien entspricht, einem physikalisch sinnvol-
len Wert, auch wenn die Theorie hierfiir keine genauen Voraussagen macht. Obwohl die
Bestimmung der Stromschichtdicke fiir sich bedeutsam ist, ist doch das Wichtigste an
der Messung der abrupte Anstieg der Plasmadichte (von 0.1 auf 24 pro cm3) iiber eine
Distanz vergleichbar mit der Stromschichtdicke. Dies bedeutet, daf zu diesem Zeitpunkt
die Magnetopause fiir den Sonnenwind ein undurchdringliches Hindernis darstellte, was
wegen der Menge der zur Verfiigung stehenden Plasmatransportprozesse ein aufierordent-
lich iiberraschendes Ergebnis darstellt. Ahnlich abrupte Dichtefinderungen haben wir zwar
auch schon in Einzelsatellitenmessungen gesehen, aber ohne Kenntnis der Magnetopau-
sengeschwindigkeit konnte man nie sicher sein, daf dies nicht einfach eine Folge hoher
Magnetopausengeschwindigkeiten war.

Aus der Zeitanalyse der Viersatelliten-Daten ergibt sich die Magnetopausengeschwindig-
keit nur zu vier diskreten Zeiten. Die Messungen mit dem Elektronen-Drift-Instrument
(EDI) geben allerdings die interessante Moglichkeit einer Art Fernerkundung dieser Be-
wegung. Dabei ist die auf Satellit 3 gemessene Driftgeschwindigkeit des Plasmas und ihre
Projektion auf die Normalenrichtung der Magnetopause, Vy, fiir den Zeitraum bis zum
Magnetopausendurchgang ein wesentlicher Parameter. Vy variiert zwischen ca. +5 und
—55 km/s, ist aber im Mittel negativ, entsprechend einer Einwéirtsbewegung des Plas-
mas als Folge der Einwértsbewegung der Magnetopause, die schlieflich dazu fiihrt, daf
der Satellit die Magnetosphére verlifit. Beschleunigungen von bis zu 5 km/s? werden be-
obachtet. Integration der gemessenen Geschwindigkeit definiert eine Distanzskala, die zur
Dekonvolution der zeitlichen Profile von z. B. der Plasmadichte verwendet werden kann.
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Der wichtigste Prozefs, der den Eintritt von solarem Plasma in die Erdmagnetosphére
erlaubt, ist die magnetische Rekonnexion. Die magnetischen Spannungen, die bei der Ver-
bindung der Magnetfeldlinien an der Magnetopause entstehen, beschleunigen das Plasma
beim Eintritt in die Magnetosphére auf hohe Geschwindigkeiten. Beobachtungen dieser
Plasmajets sind inzwischen das beste Erkennungszeichen von magnetischer Rekonnexion
geworden. Eine offene Frage ist dabei, ob Rekonnexion stationér funktionieren kann, oder
aber immer gepulst auftritt. Da die Plasmajets auf diinne Schichten begrenzt sind, kénnen
sie nur beobachtet werden, wenn diese Schicht sich {iber den Satelliten hinwegbewegt. Mit
Einzelsatelliten konnte man deshalb nie sicher sein, daft Bewegung der Magnetopause und
Auftreten von Rekonnexion derart gekoppelt sind, daft der Prozef nur fiir den kurzen Zeit-
raum des Durchgangs aktiv war. Mit CLUSTER hat man nun nahe beieinander liegende
und oft auch iiberlappende Durchquerungen, die Aussagen iiber einen grofieren Zeitraum
erlauben. Daten der CIS- und FGM-Instrumente demonstrieren, daff die Plasmajets bei
jeder der Magnetopausendurchquerungen beobachtet werden. Wéhrend des etwa einstiin-
digen Zeitraums muf Rekonnexion also kontinuierlich aktiv gewesen sein, allerdings nicht
notwendigerweise mit konstanter Rate. Diese Beobachtung stellt den ersten {iberzeugenden
Beweis dar, dak Rekonnexion tatsichlich in (quasi-)stationdrer Form auftreten kann.

Im Bereich Physik der Sonne und Heliosphére beschéftigen wir uns mit der Untersuchung
von solaren Aktivitdtsgebieten und mit Beschleunigungsprozessen an Stofiwellen im inter-
planetaren Raum, die zum Beispiel durch koronale Massenauswiirfe auf der Sonne erzeugt
werden. Die in-situ-Messungen erlauben die Bestimmung von Isotopen-, Element- und La-
dungshéufigkeiten im solaren Wind und von suprathermischen Teilchen, die Aufschluf iber
Fraktionierungs- und Beschleunigungsprozesse geben.

Von besonderem Interesse ist die Untersuchung der Ionenladung, da die Ladung Aussa-
gen iiber die Quelle der Teilchen ermdglicht. So sind Ionen solaren Ursprungs, die aus der
Sonnenkorona mit Temperaturen von ca 1-2 x 108 K kommen, hoch ionisiert. Teilchen in-
terstellaren Ursprungs dagegen, die zunédchst als Neutralteilchen in die innere Heliosphére
eindringen konnen, werden hier durch solares UV oder Umladungen an Protonen des Sola-
ren Windes einfach ionisiert (Pickup Ionen). Das hiufigste Ion interstellaren Ursprungs in
der inneren Heliosphiire ist He™. Damit bietet die Untersuchung der relativen Hiufigkei-
ten von He™ interstellaren Ursprungs und solarem He?* ein interessantes Werkzeug, um
Injektions- und Beschleunigungsprozesse an interplanetaren Stofiwellen zu untersuchen.

Wir verwendeten Daten des STOF (Suprathermal Time-of-Flight)-Sensors unseres Char-
ge, Element and Isotope Analysis Systems (CELIAS) auf SOHO zur Untersuchung der
Hiufigkeiten von Het /He?t im Energiebereich 85-280 keV im Zeitraum 1997 bis 2000.
Wir beobachten eine starke Variabilitéit dieser Hiufigkeiten, die von Het /He?+ < 5% bis
He™ /He?*t > 1 reichen, im Vergleich zu Het /He?t ~ 10~ in der Korona der Sonne. Durch
die Kombination von Daten des STICS-Sensors auf dem WIND-Satelliten und der Daten
von STOF/CELIAS/SOHO konnte fiir eines der Ereignisse mit hoher HeT-Haufigkeit das
Energiespektrum im Bereich ca. 1-150 keV /Nukleon ermittelt werden. An Hand der fiir
Pickup-Ionen charakteristischen Maximalenergie der HeT-Spektren entsprechend der dop-
pelten Geschwindigkeit des Solaren Windes und des suprathermischen Tails bis zu Energien
von ca. 150 keV /nuc konnte der interstellare Ursprung dieser Teilchen eindeutig nachge-
wiesen werden.

Wichtige Projekte in der Planung und Entwicklung: Cosima und Roland fiir ROSETTA,
sowie PLASTIC fiir die NASA Mission STEREO.

3.2 IR/Submillimeter-Astronomie

Friihe Stadien der Sternbildung

Das gegenwirtige Standardmodell fiir die Entstehung massearmer Sterne liefert ein allge-
meines Bild fiir deren Entwicklung: Die Bildung eines gebundenen Kerns in einer Mole-
kiilwolke; der Kollaps dieses Kerns mit der Ausbildung einer kollabierenden Hiille, einer
Akkretionsscheibe und eines Protosterns; das Ausdiinnen der Hiille, wodurch eine rotie-
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rende protoplanetare Scheibe zuriickbleibt; schlieflich die Entstehung des jungen Sterns
selbst und eventuell von Planeten.

Um die frithesten Entwicklungsstufen dieses Standardmodells zu {iberpriifen, miissen wir
die Morphologie der Strukturen verstehen, welche die jliingsten und stark verhiillten stel-
laren Objekte umgeben.

Wir sind dieser Frage am Berkeley-Illinois-Maryland Association (BIMA) Millimeter Array
nachgegangen und unsere ersten Ergebnisse bei 2.7 Millimetern Wellenlénge sind vielver-
sprechend. Zum ersten Mal sind wir in der Lage, die Dichtestruktur der inneren Hiille bis
zu sehr kleinen Langenskalen nachzuvollziehen. Eine der groften Uberraschungen ist, daf
fiir die meisten Quellen keine r—3/2-Lésung in Frage kommt, was ein sehr geringes Alter
voraussetzt. Nimmt man die reinen Losungen nach LP oder nach Shu, um die Daten zu
modellieren, so finden wir, daf die LP-Lésung im grofen und ganzen die Massen- und Ge-
schwindigkeitsrandbedingungen der Daten besser erfiillt; jedoch ist das notwendige Alter
der Systeme fiir diese Modellierungen zu gering (1000-2000 Jahre). Wir schlagen vor, daf
es entweder ein Zeitskalierungseffekt der einfachen, selbstdhnlichen Losungen ist, welcher
die Altersabschitzungen ungiiltig macht, oder daf es an der Zeit ist, zu komplizierteren
Modellen iiberzugehen, welche den ersten und den zweiten Kollaps genauer beschreiben.

Wir fiihrten auferdem mit dem ISO-Instrument ISOCAM eine ausfiihrliche Durchmuste-
rung der p Ophiuchi-Region nach Punktquellen im mittleren Infraroten bei 7.7 ym und
14.5 pm durch. Insgesamt wurden 425 Quellen auf 0.7 Quadratgrad entdeckt. Im wesentli-
chen fallen alle Quellen im mittleren Infraroten mit Quellen im nahen Infraroten zusammen,
jedoch wurde ein grofer Teil von ihnen zum ersten Mal als junge stellare Objekte erkannt.

Die zentrale Massenkonzentration im Zentrum der MilchstrajfSe

Die Region im Kern unserer Milchstrafe stellt ein einzigartiges Laboratorium dar, um
die Eigenschaften eines Sternhaufens im Zentrum einer Galaxie zu beobachten, der sich
in unmittelbarer Nachbarschaft zu einem massereichen Schwarzen Loch befindet, welches
vermutlich mit der hellen Radioquelle SgrA* identisch ist. Seit 1991 beobachten wir das
zentrale Parsek der Milchstrafte mit hochauflésenden Abbildungstechniken im nahen In-
fraroten, mit welchen wir Details in der Grofenordnung von 0.1 Bogensekunden erfassen
kénnen. Dariiber hinaus wurden mit dem abbildenden Spektrographen 3D, der von der
Infrarotgruppe des MPE gebaut wurde, spektroskopische Daten gewonnen. Durch eine
neue, weitgehend automatisierte Analyse der Bilddaten konnten wir die Anzahl bekannter
Eigenbewegungen von Sternen im zentralen Haufen unserer Galaxis im Vergleich zu friihe-
ren Arbeiten iiber dieses Thema um etwa eine Grofenordnung erweitern. Dadurch stehen
uns nun die astrometrischen Positionen und projizierten Geschwindigkeiten von iiber 1000
Sternen im zentralen Parsek unserer Galaxis zur Verfiigung. Zusammen mit den Radialge-
schwindigkeiten, welche fiir die helleren Sterne mit Hilfe des 3D-Spektrographen bestimmt
wurden, sind wir nun in der Lage, die Dynamik des zentralen Sternhaufens mit bisher
unerreichter Genauigkeit zu beschreiben.

Die genaue Bestimmung der stellaren Positionen zeigt die signifikante Kriimmung der Bah-
nen von S1 und S2, zweier Sterne in unmittelbarer Nihe zum Schwarzen-Loch-Kandidat
SgrA*. Ihre Beschleunigungsvektoren zeigen auf die Position des Schwarzen Loches und er-
lauben, dessen Masse abzuschétzen, welche zwischen 2.6 und 3.3 Millionen Sonnenmassen
liegt. Mehrere Bogensekunden von SgrA* entfernt fanden wir einige Sterne mit auffillig
hohen Geschwindigkeiten. Sie sind womdglich Zeugen ungewodhnlich starker Wechselwir-
kungen zwischen den Sternen in diesem extrem dichten Haufen.

Die Entstehung von Sternhaufen in der Antennen-Galaxie

Waihrend der letzten Dekade wurden viele interagierende und miteinander verschmelzen-
de Galaxien entdeckt, die grofle Zahlen junger Sternhaufen aufweisen, die wiahrend des
Verschmelzungsprozesses gebildet wurden. Die globalen Eigenschaften dieser Haufen sug-
gerieren, daf sie Vorgénger von Haufenpopulationen in normalen, nahen elliptischen und
Spiralgalaxien sein kénnten.
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Um die Charakteristiken und die dynamische Entwicklung junger Sternhaufen in ver-
schmelzenden Galaxien zu verstehen, haben wir mit ISAAC am VLT-UT1 und UVES am
VLT-UT2 mittlere und hochauflésende Spektroskopie von fiinf solchen jungen kompakten
Haufen im verschmelzenden Galaxienpaar NGC 4038/4039 (die ,,Antennae) aufgenom-
men. Deren Geschwindigkeits-Dispersionen wurden mittels der stellaren Absorptionsban-
den von CO bei 2.29 ym und den Metallabsorptionslinien bei 8500 A, inklusive der Linien
des Kalzium-Tripletts, gemessen. Mit diesen Daten haben wir die Massen der fiinf Haufen
berechnet. Die sich ergebenden Massen reichen von 6.5 x 105 bis 4.7 x 10 M. Ein Ver-
gleich mit den Ergebnissen von Fokker-Planck-Simulationen von kompakten Haufen mit
dhnlichen Eigenschaften wie den von uns beobachteten, zeigt, daf diese sehr wahrscheinlich
langlebig sind und einen grofen Teil ihrer Gesamtmasse verlieren werden.

Ultraleuchtkrdftige Infrarotgalaxien: entstehende Elliptische Galaxien und Quasare?

Ultraleuchtkriftige Infrarotgalaxien (ULIRGs) konnen sich durch von Galaxienverschmel-
zung angeregtem dissipativen Kollaps zu elliptischen Galaxien entwickeln, sind also meist
fortgeschrittene Verschmelzungsprodukte gasreicher Scheibengalaxien. Wahrend des Ver-
schmelzungsvorgangs konnen solche Objekte durch eine helle Starburstphase gehen und
sich spéater zu einem QSO entwickeln. Die Entstehung elliptischer Galaxien durch Ver-
schmelzung und die Anregung starker Starbursts und QSOs kénnen also eng gekoppelt
sein, in Ubereinstimmung mit neuen Vorhersagen hierarchischer Verschmelzungmodelle in
CDM-Kosmologien.

Mit Keck und VLT gewinnen wir im nahen Infrarot spektroskopische Messungen der stel-
laren Dynamik in einer Stichprobe von ULIRGs in fortgeschrittenen Verschmelzungssta-
dien. Zusammen mit im letzten Jahresbericht beschriebenen fritheren Messungen haben
wir jetzt Informationen {iber die strukturellen und kinematischen Eigenschaften von 19
ULIRGs, wovon 8 QSO-#hnliche aktive Galaxienkerne enthalten. Wir haben die Eigen-
schaften durch Sternentstehung geprigter Systeme mit denen AGN-dominierter verglichen
und mit Stichproben naher elliptischer Galaxien und QSOs. Wir finden keinen signifikan-
ten Unterschied in den Grundeigenschaften der Muttergalaxien von AGN-dominierten und
sternentstehungsdominierten ULIRGs.

Sub-Millimeter Studien der Sternbildung in entfernten Galaxien

Viele Galaxien bei hoher Rotverschiebung mit Sternentstehung koénnen durch optische
Aufnahmen gefunden werden, die auf die Lyman-Kante, im Ruhesystem im Ultraviolet,
abgestimmt sind. Einzeln sind diese Lyman-Break-Galaxien (LBGs) schwache Ferninfra-
rotquellen, da sie relativ wenig Staub enthalten. LBGs sind aber so zahlreich, daf sie
einen merklichen Teil zur im Infrarothintergrund widergespiegelten kosmischen Sternent-
stehung beitragen. Um diesen Beitrag ndher zu bestimmen, haben wir mit dem MAMBO-
Array am IRA-30-m-Teleskop die Staubemission von 18 Lyman-Break-Galaxien bei z ~ 3
bei 250 GHz gemessen. Unsere Quellen sind meist zu schwach, um einzeln detektiert zu
werden, werden aber im Mittelwert nachgewiesen. Interessanterweise kommt die gesamte
Stichhaltigkeit dieses Nachweises von der Hélfte der Quellen mit roten R-K-Farben. Im Ge-
gensatz dazu wird die Hélfte mit blauen R-K-Farben mit Null vertréglich gefunden. Dieser
Unterschied legt nahe, dak die (im Ruhesystem) UV-optischen Farben mit der Staubemis-
sivitdat korrelieren und daf wir so eine verldfliche Abschitzung machen kénnen, wie viel
dieser Population zum Ferninfrarothintergrund beitrégt. Dieser Ansatz ist ein wesentli-
cher Fortschritt gegeniiber fritheren Versuchen, allein aus den unsicheren UV-Farben die
Ferninfrarotemission der LBGs abzuschétzen.

Infrarotbeobachtungen der Galazienentwicklung

Durchmusterungen mit ISOCAM im mittleren Infrarot haben zur Entdeckung infrarothel-
ler Galaxien bei Rotverschiebungen von 0.5-1.5 gefiihrt. Zur Untersuchung von Energie-
bilanz und Sterngehalt dieser Population haben wir die spektralen Energieverteilungen
55 solcher Galaxien aus dem siidlichen Hubble Deep Field untersucht, darunter einige
(ultra)leuchtkriftige Infrarotgalaxien. Wir haben mit dem PEGASE-Code die Galaxien-
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spektren simuliert, unter Annahme einer Kombination von Mustersternen und mit verschie-
denen auf lokalen Beispielen beruhenden Voraussetzungen fiir Gas- und Staubverteilung.
Unsere Ergebnisse sind wie folgt: ISOCAM-Galaxien sind im Mittel massereiche Systeme,
ihre Sterne und ihr Gas entsprechen 10105115 Sonnenmassen. Wahrscheinlich sind sie
die Vorgénger heutiger massereicher Spiralgalaxien. Die meisten durchlaufen einen starken
staubverdeckten Ausbruch von Sternentstehung, der ca. 15-30 % der gesamten Masse er-
faft. Der grofite Teil ihrer Sternpopulation entstand vor dem jetzigen Ausbruch, zwischen
z ~ 0.75 und z =~ 3. Unter Beriicksichtigung dieser vergangenen Sternentstehung konn-
ten wir die durchschnittliche Sternentstehungsgeschichte von ISOCAM-Galaxien zwischen
z =0 und z = 4.5 berechnen. Das Ergebnis dhnelt fritheren Abschétzungen der Sternent-
stehungsgeschichte von Spiralgalaxien aus Zdhlungen schwacher Galaxien und stiitzt damit
sehr die Vorstellung, daf ISOCAM-Galaxien grofe scheibendominierte Spiralgalaxien sind.

Wichtige Projekte in der Planung und Entwicklung: SOFIA, SINFONI, CONICA und
PARSEC fiir VLT, LBT, PACS fiir Herschel Space Observatory.

3.3 Rontgenastronomie
Erste Beobachtung eines Kometen mit XMM-Newton

Am 29. und 30. Januar 2001 wurde zum erstenmal ein Komet mit XMM-Newton beobach-
tet. Dieser Komet, C/1999 T1 (McNaught-Hartley), war rund 200 Millionen Kilometer von
der Sonne und der Erde entfernt und mit einer scheinbaren Helligkeit von 8 mag kein sehr
auffélliges Objekt am optischen Himmel. Trotzdem konnten wir, nach der Korrektur der
Photonen auf seine scheinbare Eigenbewegung, von allen drei EPIC-Kameras auf XMM-
Newton Bilder gewinnen, auf denen ausgedehnte Rontgenemission um den Kometenkern
zu sehen ist. Da das Spektrum dieser Strahlung direkte Informationen {iber ihren Entste-
hungsprozeft enthélt, ist XMM-Newton aufgrund seiner spektroskopischen Mdoglichkeiten
sehr gut dafiir geeignet, die Ursache der Rontgenemission detailliert zu untersuchen. Ob-
wohl diese Untersuchung noch nicht abgeschlossen ist, zeichnet sich ab, daf das beobachtete
Spektrum nicht mit den Voraussagen theoretischer Modellrechnungen {ibereinstimmyt.

Rontgenstrahlung von der Venus

Im Januar 2001 wurde erstmals die Venus mit einem Rontgenteleskop beobacht. Wir be-
nutzten dazu den Satelliten Chandra, der in der Lage ist, Beobachtungen bis zu einem mini-
malen Winkelabstand von 45 Grad von der Sonne durchzufiihren. Dies reichte fiir die Venus
gerade aus, die sich im Januar bis 47 Grad von der Sonne entfernte. Eine wesentliche Rolle
bei der Beobachtung spielte das am MPE entwickelte Niederenergie-Transmissionsgitter,
das hochaufgeloste Rontgen-Spektroskopie erlaubt. Gleichzeitig wurde dadurch das sehr
intensive optische Licht der Venus auf Bereiche auferhalb der Réntgen-CCDs abgelenkt,
wo es die Beobachtungen nicht mehr stéren konnte. Auf diese Weise gelang es uns, zwei-
felsfrei Rontgenstrahlung von der Venus nachzuweisen, obwohl deren Intensitdt nur ein
Zehnmilliardstel der optischen Intensitéit betrdgt. Die spektroskopische Auswertung er-
gab, daft die Rontgenstrahlung im wesentlichen nur in zwei Wellenldngen ausgesandt wird,
die genau den Rontgen-Fluoreszenzlinien von Sauerstoff und Kohlenstoff entsprechen, den
Hauptbestandteilen in der Kohlendioxid-Atmosphére der Venus.

Réntgenemission junger Sterne

Durch optische Nachfolgebeobachtungen von unidentifizierten Réntgenquellen aus dem
ROSAT All-Sky Survey wurden viele neue T Tauri-Sterne entdeckt. Wir untersuchten den
rdumlichen Zusammenhang zwischen jungen Sternen und Molekiilwolken in den Chamaeleon-
und Lupus-Sternentstehungsregionen. In Chamaeleon werden im Umfeld der meisten jun-
gen Sterne innerhalb von 1 Parsek Kandidaten fiir Molekiilwolken identifiziert, wihrend in
Lupus weniger als die Halfte der T Tauri-Sterne von Wolken umgeben ist. Altersabschét-
zungen fiir die Wolken lassen vermuten, daf die Zeitskala fiir deren Dissipation in Lupus
nur wenige Millionen Jahre betridgt und damit deutlich kiirzer ist als in Chamaeleon. Dafiir
kénnten die hellen OB-Sterne in der Lupus-Region verantwortlich sein.
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Die meisten Protosterne und T Tauri-Sterne befinden sich in Sternentstehungsregionen bei
Entfernungen von mindestens 140 pc. Einige vereinzelte junge aktive Sterne werden jedoch
auch in der ndheren Sonnenumgebung gefunden. Ein besonders interessantes Exemplar
ist das Castor-Sextett. Es besteht aus drei visuellen Doppelsternen: Castor A, B und C
(= YY Gem), ein bedeckendes spektroskopisches Doppelsternsystem aus zwei M-Sternen.
Wir haben das Castor-System gleichzeitig mit Chandra und XMM-Newton beobachtet.
Das bislang uniibertroffene rdumliche Auflésungsvermégen von Chandra erlaubt erstmals
die Trennung aller drei visueller Komponenten. Einzelne Emissionslinien im Réntgenspek-
trum koénnen zur Charakterisierung von Temperatur und Dichte in der Korona verwendet
werden.

Kataklysmische Verdinderliche und Rontgendoppelsternsysteme

Hochaufgeloste Rontgenspektren der magnetischen kataklysmischen Verdnderlichen AM
Hercules und PQ Geminorum, die mit dem Chandra-Nieder-Energie-Transmissionsgitter
aufgenommen wurden, zeigen viele Emissionslinien von dem Schock-geheizten, sich ab-
kithlenden Plasma in der Akkretionssdule iiber der Oberfliche des Weiflen Zwergs. Die
Spektrallinien erscheinen verbreitert. Dies 1aft sich durch Doppler-Verschiebungen durch
den sich &ndernden Winkel zwischen Beobachter und dem Akkretionspol erkldren. Dadurch
wird erstmals im Rontgenlicht die Kinematik dieser Systeme analysierbar.

Neutronensterne

Aus einer mit dem Chandra LETGS durchgefiihrten, 500 ksec dauernden Beobachtung des
isolierten Neutronensterns RX J1856.5-3754 konnte ein hochaufgelostes Rontgenspektrum
gewonnen werden. Bei dessen Analyse wurden keinerlei signifikante spektrale Merkmale
nachgewiesen, wie sie fiir eine mit schweren Elementen durchsetzte Neutronensternatmo-
sphére zu erwarten wiren. Atmosphéren aus leichteren Elementen, wie Wasserstoff oder
Helium, sollten ein intrinsisch hérteres Spektrum als das beobachtete zeigen und sind daher
ebenfalls auszuschliefsen. Die spektralen Daten werden am besten von einem Schwarzkor-
perstrahler mit einer Temperatur kT = 63 eV und einer emittierenden Fliache mit Radius
R = 3.7 (d/100pc) km wiedergegeben.

In dem aus Chandra-Beobachtungen gewonnenen Rontgenspektrum des Vela-Pulsars konn-
ten zwei Komponeten, eine thermische und eine nicht-thermische, nachgewiesen werden.
Erstgenannte 148t sich gut mit einer magnetfelddurchsetzten Wasserstoffatmosphére be-
schreiben. Des weiteren stimmt eine Fortsetzung der nicht-thermischen Komponente zu
niedrigeren Energien hin mit Flufmessungen im optischen Band {iberein.

Supernova-Uberreste

Die Réntgenstrahlung vom Uberrest Tycho riihrt vornehmlich von der Sternmaterie her,
die durch die einwirts laufende Stofiwelle aufgeheizt wird. Mit XMM-Newton wurde u. a.
die radiale Ausdehnung der Réntgenemission von Magnesium, Silizium, Schwefel und Eisen
untersucht. Abgesehen von kleinen Emissionsknoten im Siidosten zeigt sich insbesondere in
der Westhalfte eine radial gestaffelte Abfolge der Elemente. Wahrend die einzelnen Knoten
im Siidosten mit ihren stark unterschiedlichen Elementhiufigkeiten auf eine Fragmentie-
rung der stellaren Elementschalen deuten, wird in der westlichen Hilfte eine weitgehend
intakte Abfolge von Elementschalen ohne Tiefendurchmischung beobachtet. Diese Befun-
de stimmen qualitativ mit den Modellaussagen iiber die Explosion eines Weiflen Zwerges
durch Kohlenstoff-Abbrand (Supernova Typ Ia) {iberein.

In der ROSAT-Himmelsdurchmusterung wurden zum ersten Mal aufierhalb der eigentli-
chen Berandung des Vela-Supernova-Uberrestes in Entfernungen von bis zu 1.5° sieben
ausgedehnte, projektilartige Rontgenemissionsgebiete entdeckt, die als Fragmente des ex-
plodierten Sterns gedeutet wurden. Mit fortschreitender Abbremsung der Explosionswelle
haben diese Fragmente die Explosionsfront tiberholt und befinden sich jetzt auferhalb. Sie
werden durch Stofswellenheizung auf Rontgentemperaturen gebracht. Das erste hochaufge-
16ste Bild eines Fragments wurde mit Chandra aufgenommen. Im Réntgenspektrum ergibt
die besonders starke Linie hochionisierten Siliziums ein Haufigkeitsverhéltnis von Silizium
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zu Sauerstoff neunfach solar. Der zehnfach grofere Plasmadruck im Kopf des Fragments
im Vergleich zur Schwanzregion ist nicht durch ein einfaches Stofiwellenmodell zu erklaren,
wie es fiir die Entwicklung von Supernova-Uberresten typisch ist. Diese Befunde belegen,
daf es sich bei dem Fragment A in der Tat um ein Fragment aus dem Vorlduferstern der
Vela Supernova handelt.

Die Lokale Blase

Unser Sonnensystem ist in eine Region niedriger H 1-Sdulendichte eingebettet, die inten-
siv im weichen Rontgenbereich emittiert. Es wurde bisher angenommen, daf diese sog.
Lokale Blase fiir den Hauptteil der Rontgenhintergrund-Strahlung im 1/4-keV-Band ver-
antwortlich ist und daher durch ein thermisches Plasma im Ionisationsgleichgewicht mit
einer Temperatur von 10¢ K erklirt werden kann, wobei Emission bei héheren Energi-
en bislang meist ausgeschlossen wurde. Wir haben im Rahmen des garantierten XMM-
Beobachtungsprogramms ein Projekt begonnen, das der Aufklarung der dreidimensionalen
Struktur der Lokalen Blase und des Galaktischen Halos sowie deren spektraler Zusammen-
setzung dient. Im Rahmen dieses Programms wurden bis jetzt folgende Targets beobachtet:
MBM12, North Galactic Pole Rift, G133—69 und die Ophiuchus-Wolke, die als Sternent-
stehungsregion bekannt ist und mit einer Entfernung von etwa 150 pc in Richtung zum
Galaktischen Zentrum liegt.

Rointgeneigenschaften naher Galazien

Mit ROSAT konnten wir die Zusammensetzung der Rontgenpunktquellen (hauptsichlich
Rontgendoppelsterne und Supernovaiiberreste) sowie das heifie interstellare Medium (ISM)
fiir einzelne nahe Galaxien vollstindig untersuchen sowie Abhingigkeiten vom Galaxien-
typ und von der Sternentstehungsrate feststellen. Die Bogensekunden-Auflésung und hohe
Sammelfliche von XMM-Newton und Chandra machten jetzt deutlich empfindlichere Un-
tersuchungen mdglich.

Nach unseren ROSAT-Ergebnissen unterscheidet sich die Zusammensetzung der Rontgen-
doppelsterne in der Grofien und Kleinen Magellanschen Wolke (GMW und KMW). Insbe-
sondere scheinen Be-Rontgendoppelsterne in der KMW {iberhéufig zu sein. Daher unter-
suchten wir ROSAT Kandidaten fiir Be-Rontgendoppelsternsysteme in den ersten XMM-
Newton-Beobachtungen der KMW nach Pulsationsperioden und Spektren. Fiir einen Kan-
didaten (RX J0101.3-7211) fanden wir eine Pulsationsperiode von 455 s, obwohl die Quelle
wihrend der XMM-Newton-Beobachtung um einen Faktor 2 schwicher als beim schwich-
sten ROSAT-Nachweis war. Die Rontgenperiode und das optische Spektrum des Begleit-
sterns bestétigen eindeutig, daft RX J0101.3-7211 ein Be-Rontgendoppelstern ist.

Rontgeneigenschaften von Seyfert-Galazien

Der aktive Kern der Seyfert 1.9-Galaxie NGC 4258 zeichnet sich dadurch aus, daff Mas-
se und Geometrie durch Wasser-Megamaser-Messungen gut bekannt sind. XMM-Newton-
Messungen 16sen oberhalb 2 keV eine Kernpunktquelle auf, die mit einem hochabsorbierten
Potenzgesetz (NH = 8 x 1022 cm ™2, photon index 1.6) mit einer nicht absorbierten Leucht-
kraft im 2-10 keV Band von 7.5 x 10%° erg/s beschrieben werden kann. Wir finden keine
schmale Ka-Eisen-Emissionslinie (EW < 40 V). Der Vergleich unserer oberen Grenze mit
fritheren Messungen deutet auf eine variable Liniendquivalentbreite hin. Die relative niedri-
ge Absorption des Kerns von NGC 4258 (wie fiir einen Seyfert-Zwischentyp erwartet) kann
unsere Ergebnisse erkldren. Reflexionskomponenten, wie sie fiir die Entstehung grofer Ei-
senlinienfquivalentbreiten bei hochabsorbierten Seyfert 2-Galaxien vorgeschlagen werden
und/oder Verdnderungen in der Akkretionsscheibe werden durch die zeitlichen Verande-
rungen des Linienflusses nahegelegt.

Schmallinige Seyfert 1-Galazien

Die schmallinige Seyfert 1-Galaxie 1H0707-495 wurde wihrend der PV-Phase mit XMM-
Newton fiir etwa 40 ks beobachtet. Das Spektrum zeigt einen bemerkenswerten Intensi-
tatsabfall bei ~7 keV mit einem Faktor von etwa 2 innerhalb von weniger als 200 eV.
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Die Breite dieser spektralen Komponente ist nicht wesentlich gréker als die Energieauf-
16sung. Im Energiebereich von 7-10 keV ist die Galaxie mit einer Signifikanz von mehr
als 200 detektiert. Die EPIC-pn-Lichtkurve zeigt starke und schnelle Amplitudenvaria-
tionen. Das Effektivitdtslimit (Fabian 1979) betrdgt nur 0.2%, d.h. daf Akkretion auf
ein Schwarzschild-Schwarzes-Loch die beobachtete Variabilitdt erkléren kann. Die Galaxie
zeigt spektrale Variationen von etwa 20 %, welche allerdings nicht mit den Intensititsva-
riationen korreliert ist.

Variabilitat in Seyfert-Galazien

Aktive Galaxien sind in allen Energiebereichen zeitlich variabel, wobei die Zeitskalen der
Variabiltdt des Rontgenflusses kiirzer sind als bei allen anderen Energien. Untersuchungen
im Rontgenbereich sind daher bestens geeignet, die extremen physikalischen Prozesse in
den innersten Bereichen der Akkretionsstromung zu untersuchen.

Wir haben die zeitlichen Variationen der Narrow-Line-Seyfert-Galaxie Ark 564 von einer
langen ASCA-Beobachtung im Juni 2000 analysiert. Das beobachtete Fourier-Spektrum
iiberdeckt einen Bereich von ca. 3.5 Dekaden. Wir finden einen hochfrequenten Knick bei
2 x 1072 Hz und eine Steigung von ~ —1 und ~ —2 unterhalb bzw. oberhalb der Knick-
Frequenz. Werden diese Daten mit den Ergebnissen einer langen RXTE-Beobachtung kom-
biniert, so findet man, daf die Frequenz-Spektren von Ark 564 und von Cyg X-1 (im har-
ten/niedrigen Zustand) fast identisch sind mit sehr dhnlichem Verlauf und Amplituden.
Jedoch ist das Verhiltnis der Knickfrequenzen sehr klein (103~%), was bedeutet, da die-
se charakteristischen Frequenzen keine Riickschliisse auf die Masse der Schwarzen Locher
zulassen. Wir finden auch Zeitverschiebungen in den Kreuz-Spektren der Lichtkurve von
Ark 564, die proportional der Fourier-Periode sind, #hnlich wie bei Cyg X-1 im harten
Zustand. Diese Ergebnisse deuten auf ein kleines Schwarzes Loch und hohe Akkretionsrate
bei Ark 564 hin.

Auflosen des Fe-Linienkomplezes in der wechselwirkenden Galazie NGC 6240

NGC 6240 wurde bei einer 24 ks langen Belichtungsdauer mit XMM-Newton beobachtet.
Die aufergewdhnlich hohe Réntgen-Leuchtkraft in der Gréfenordnung von 10! Sonnen-
Leuchtkraften macht NGC 6240 zu einer wichtigen Quelle, um die Beziehung zwischen AGN
und Starburst zu studieren. Der Fe-Linienkomplex 14ft sich in die neutrale Fe-K-Linie bei
6.4 keV und zwei ionisierte Fe-Linien bei 6.7 keV bzw. 6.9 keV auflésen. Dabei kann die
6.4-keV-Linie nicht durch eine reine Starburst-Emission erkldrt werden. Folglich zeigt sich
aus dem Nachweis der neutralen 6.4-keV-Linie, verbunden mit einer hochabsorbierenden
Potenzgesetz-Komponente, die Existenz einer AGN-Komponente im Rontgen-Spektrum
von NGC 6240. Die geringe Breite der neutralen Fe-Linie kénnte das Ergebnis von Pro-
zessen sein, bei denen die Strahlung der AGN-Komponenten entweder am inneren Bereich
eines molekularen Torus reflektiert oder durch Emission verursacht wird, welche aus den
dufteren Bereichen der Akkretionsscheibe stammt.

Réntgenhintergrund

Tiefe Rontgendurchmusterungen mit den neuen Chandra- und XMM-Newton-Satelliten
haben erst kiirzlich den groften Teil des harten Rontgenhintergrundes in einzelne Quel-
len aufgeldst. Das ,,Hubble Deep Field North* und das ,,Chandra Deep Field-South®, zwei
sehr detailliert untersuchte Himmelsregionen in nahezu allen Wellenldngenbereichen, wur-
den mit dem Chandra-Satelliten mit Gesamtbelichtungszeiten von 2 Ms bzw. 1 Ms auf-
genommen. Die erste tiefe Durchmusterung mit XMM-Newton (100 ks Belichtungszeit)
wurde in der Region des Lockman Holes durchgefiihrt, einem Gebiet, das mit ROSAT
sowie in anderen Wellenldngenbéndern gut studiert ist. Optische Spektroskopie mit den
Keck-Teleskopen und dem VLT (in Arbeit) fiihrte zu dem Resultat, daf die Mehrzahl der
neuen Quellen wahrscheinlich intrinsisch absorbierte Typ-2-AGNs sind, exakt die durch die
Hintergrundspopulationssynthese vorhergesagten Objekte. Unter den hichst interessanten
neuen Ergebnissen aus diesen Durchmusterungen ist die Entdeckung verschiedener Beispie-
le der seit langem gesuchten Klasse von Typ-2-QSOs. In der 1 Ms ,,Chandra Deep Field-
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South“-Aufnahme haben wir den hochstrotverschobenen, derzeit bekannten Typ-2-AGN
mit einer Rotverschiebung von 3.70 entdeckt, ein klassischer Typ-2-QSO: CXOCDF-SJ0
33229.9-275106.

Wichtige Projekte in der Planung und Entwicklung: ROSITA, SWIFT/Jet-X, XEUS, DU-
ET, CAST.

3.4 Gammaastronomie

Novae

Wir verstehen klassische Novae als Resultat der explosiven Kernfusion von Wasserstoff
auf der Oberfliche eines weifien Zwergsterns. In den entsprechenden Kernreaktionsketten
erwartet man vor allem auch Erzeugung mittelschwerer Elemente, deren radioaktive Bei-
mischungen zu nachweisbarer Gamma-Linienstrahlung fiihren sollten. Insbesondere, wenn
der WeiRe Zwerg bereits signifikante Mengen mittelschwerer Elemente beinhaltet (O-Ne-
Mg-Typ), sollte radioaktives 22Na (3.8 Jahre Zerfallszeit) entstehen. Bisher konnte keine
der erwarteten Nova-Radioaktivitdten gemessen werden. Auch unsere 9jihrige COMPTEL-
Himmelsdurchmusterung bestétigt dies grundsétzlich, es findet sich jedoch ein schwacher
Hinweis auf 22Na in der Nova Cas 1995. Diese Nova entwickelte sich auRergewdhnlich
langsam. Man vermutet einen Weilen Zwerg des CO-Typs dahinter. Das COMPTEL-
22Na-Signal ist konsistent mit diesem Zeitverlauf. Allerdings wiire dies dann eine direkte
erste Entdeckung von ?2Na in einer Nova, und ausgerechnet in dem CO-Nova-Typ, fiir den
eigentlich keine signifikante Synthese von 2?Na erwartet wird.

Neutronensterne

Die Gamma-Emission des Krebs-Pulsars und -Nebels wurde mit den vollstdndigen Da-
ten der COMPTEL-Mission neu untersucht. Dabei tritt im Bereich von 1-30 MeV eine
dramatische Variation des Pulsprofils zutage: das Verhiltnis des ersten zum zweiten Peak
variiert zwischen Faktoren 2 und 0.5. In der kombinierten Analyse von Daten der Instru-
mente COMPTEL, ROSAT, BeppoSAX und EGRET wird klar, daft das Verhéltnis beider
Peaks bei 1 MeV ein scharf ausgeprigtes Maximum annimmt. Der Bereich zwischen den
Peaks nimmt an Intensitdt rasch mit der Energie wieder ab, so daf das Lichtkurvenprofil
bei hohen Energien wieder dem Profil bei Réntgen- und optischen Energien &hnlich wird.

Schwarze Locher

COMPTEL hat eine Kontinuums-Quelle im MeV-Bereich in Richtung des Galaktischen
Zentrums entdeckt, deren Natur ungewift ist. Neue Kartierungen, basierend auf allen Da-
ten der Mission, haben uns erlaubt, eine verbesserte Positionierung und ein Spektrum zu
gewinnen. Die Position ist konsistent mit der des Galaktischen Zentrums, aber auch mit
dem Mikroquasar 1E 1740.7-2942, der eine wohlbekannte Quelle im Rontgenbereich ist.

Supernova-Uberreste

Fiir Supernovae des Typs la ist die Menge an erzeugtem ®°Ni ein wichtiger und nur unge-
nau bekannter Parameter der Modelle. Hier hatte COMPTEL mit dem Supernovaausbruch
SN1998bu in der Galaxie M96 eine vielversprechende Chance: Die Nicht-Beobachtung
der nach den meisten Modellen zu erwartenden Gammalinien vom °¢Co-Zerfall wider-
spricht zumindest den Modellen deutlich, die die Supernova von einer auf dem Weifen
Zwergstern aufgesammelten Helium-Schicht ausgehend erkldren wollen. In der ROSAT-
Durchmusterung wurde im Siidosten des Vela Supernova-Uberrests ein bis damals unbe-
kannter Supernova-Uberrest von 2° Durchmesser, RX J0852.0-04622, entdeckt. Aus dieser
Richtung wurde mit dem Compton-Teleskop auf dem CGRO auch Gammalinienemission
des radioaktiven 4Ti gemessen. Aus den Réntgen- und den #4Ti-Daten wurde auf ein Al-
ter von etwa 700 Jahren und eine Entfernung von etwa 200 pc geschlossen. Anschlielende
Messungen mit ASCA zeigten allerdings, daf das Spektrum nicht thermisch war, sondern
eher durch ein relativ stark absorbiertes Potenzgesetz wiedergegeben wird. Damit lige
RX J0852.0-04622 in einer deutlich groferen Entfernung als der Vela-Supernova-Uberrest
mit 250 pc.



Garching: Maz-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik 301

Radioaktive Ejekta von Sternassoziationen

Sternwinde, Novae und Supernovae reichern das interstellare Medium mit neu erzeugten
Elementen aus Nukleosyntheseprozessen an. Die charakteristische Gamma-Linien-Emission
aus darin auch enthaltenen radioaktiven Isotopen spiegelt daher Nukleosynthese-Quellen
direkt wider, auf der Zeitskala der radioaktiven Halbwertszeit. Die COMPTEL-Himmels-
durchmusterung hat eine Grundlage fiir detaillierte Studien von 26Al-Nukleosynthese in
nahen Sternbildungsregionen ergeben, mit der wir die Entwicklung massereicher Sterne
und ihre Wechselwirkung mit dem interstellaren Medium untersuchen.

Gamma-,helle AGN

Nach mehr als 9 Jahren im Orbit endete die Mission des Compton-Gammastrahlenobser-
vatoriums (CGRO) im Juni 2000 durch einen kontrollierten Wiedereintritt in die Erdatmo-
sphére. Trotz des Endes von CGRO geht die Analyse und Interpretation der Daten, die in
grofer Fiille vorliegen, weiter. Eines der wichtigsten Ergebnisse von CGRO war der Nach-
weis von y-Strahlung — meist verdnderlich — von vielen AGNs. Einige Quellen (z.B. der
Blasar 3C279) zeigten gelegentlich riesige y-Flares, die sogar ihre bolometrische Leucht-
kraft dominierten. Wissenschaftliche Hohepunkte in diesem Jahr waren die Beteiligung an
einer Multifrequenz-Analyse des Blasars 3C 279, die sich {iber viele Beobachtungsepochen
erstreckte, mit anschliefender Interpretation, und die Analyse aller COMPTEL-Daten der
,benachbarten” y-lauten Quasare 3C454.3 und CTA 102. Die Analyse der y-Daten von
3C 279, einer der von CGRO am héaufigsten beobachteten Blasare, ist eine fortlaufende
Arbeit. Ein Uberblick iiber seine y-Eigenschaften war in den letzten Jahren erarbeitet
worden. In diesem Jahr wurden Breitband-Spektren (Radio- bis y-Energien) erstellt und
durch Anpassen von Emissions-Modellen interpretiert. Allgemein wird angenommen, daft
die beobachtete Emission von solchen v-lauten Blasaren von einem relativistischen Jet
kommt, der ziemlich genau in unsere Richtung zeigt. Die gemessenen Spektren wurden mit
sogenannten leptonischen (d. h. beschleunigte Elektronen liefern die Energie) Jet-Modellen
gefittet, denen die verschiedenen leptonischen Emissions-Mechanismen zugrunde lagen.
Dieses Modell kann die Multifrequenz-Daten gut ann&hern.

Wichtige Projekte in der Planung und Entwicklung: INTEGRAL, GLAST, MEGA.
3.5 Labor-Astrophysik

Im Bereich UV-Spektroskopie untersuchen wir die Energieiibergénge astrophysikalisch re-
levanter Molekiile. Unsere Arbeiten am CO-Molekiil sind abgeschlossen, womit die Ab-
sorptionsspektroskopie des interstellaren Mediums um 100000 cm ™! aufgeklirt ist. Unser
neues Feld ist das der Ionen-Molekiil-Reaktionen, welche fiir die Chemie des interstella-
ren Mediums wichtig sind. Dies soll in einem hochempfindlichen Verfahren durchgefiihrt
werden, welches nach Masse und Zustand selektiert. Die Massenselektivitat ist mit dem
fokussierenden Flugzeitmassenspektrometer bereits erreicht worden. Die Zustandsselekti-
vitdt soll in einem Laser-Experiment der Resonator-internen Absorptionsspektroskopie im
Infraroten erreicht werden, bei dem je nach Molekiil-Ion die Rotationsvibrationsiibergéinge
des relevanten Ions ausgenutzt werden sollen.

3.6 Theorie
Komplexe Plasmen

Im Vordergrund der Aktivitdten der Theoriegruppe steht die Erforschung komplexer Plas-
men, vor allem die Experimente mit ,,Plasmakristallen”. Komplexe Plasmen sind Mehrkom-
ponenten-Plasmen, die neben Elektronen und Ionen zusétzlich kleine Partikel von Mikro-
metergrofe (Mikropartikel) beinhalten. Diese Partikel werden durch die Wechselwirkung
mit den freien Elektronen und Ionen im Plasma aufgeladen und bilden somit eine weitere,
durch ihre groRe Masse (verglichen mit Elektronen und Ionen) dominierende Komponen-
te des Plasmas. Uber ihre abgeschirmten Coulomb-Potentiale kénnen die Mikropartikel
mit ihren Nachbarn in Wechselwirkung treten und fliissige sowie kristalline Strukturen,
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die sogenannten Plasmakristalle, bilden. Das Besondere an dieser speziellen Komponente
im Plasma ist die dynamische Beobachtbarkeit der einzelnen Mikropartikel auf dem fun-
damentalsten — dem kinetischen — Niveau. Dies ermdglicht einen ganz neuen Zugang zur
Plasmaphysik aber auch zur Kolloidphysik und zur Festkorperphysik.

Bei Untersuchungen komplexer Plasmen im Labor stort die Schwerkraft das Wechselspiel
der elektrischen und thermischen Kréfte. Nur in einem schmalen Bereich an der Plasma-
randschicht, dort wo das elektrische Feld ausreichend stark ist, um der Schwerkraft Paroli
zu bieten und die Mikroteilchen in der Schwebe zu halten (levitieren), lassen sich komple-
xe Plasmen mit Mikropartikeln herstellen. Allerdings sind diese Systeme durch das stark
variierende elektrische Feld in der Plasmarandschicht ,gestrefst®.

Unter Schwerelosigkeit dagegen lassen sich grofie, 3dimensionale komplexe Plasmen erzeu-
gen. Auf der internationalen Raumstation ISS z. B. ist die Schwerkraft um mindestens vier
Grofenordnungen reduziert. Dort konnen daher auch schwache Krifte und ihre Wirkung in
den komplexen Plasmen untersucht werden. Das deutsch-russische Projekt ,,PKE-Nefedov*
ist das erste physikalische Experiment auf der ISS. Es wurde nach dem im Januar 2001
verstorbenen russischen Co-PI Anatoli Nefedov benannt. Ziel von PKE-Nefedov ist es,
erstmals komplexe Plasmen iiber einen breiten Parameterbereich zu erforschen.

Neben den mit PKE-Nefedov geplanten Experimenten mit komplexen Plasmen lassen sich
auch sehr interessante Phinomene iiber Mikropartikel in einem ungeladenen Gas unter-
suchen. Z.B. wurde festgestellt, dat die Partikel, obwohl in ein neutrales Gas injiziert,
positive und negative Ladungen erhalten, dadurch elektrostatisch agglomerieren und in
kiirzerster Zeit sehr grofe Objekte bilden kénnen. Dies konnte grofsen Einfluf auf das
Verstdndnis von Prozessen haben, wie sie z. B. bei der Frithphase der Planetenentstehung
auftreten oder auch in der Mesosphére unserer Erde (Aerosole) erscheinen.

Die als ,,Basisexperimente® bezeichneten Messungen wurden wihrend dreier Missionen im
Marz, Mai und Oktober dieses Jahres durchgefiithrt und haben sehr interessante Ergebnisse
geliefert.

Braune Zwerge

Um ihre Entstehung zu kldren, untersuchten wir eine Reihe junger Brauner Zwerge und
moglicher Kandidaten in der Chal-Sternentstehungsregion. Hochaufgeloste Echellespek-
tren (UVES/VLT) ermdglichten die Messung der bisher genauesten Radialgeschwindigkei-
ten von solch lichtschwachen Objekten. Die Streuung der Radialgeschwindigkeiten ist mit
nur 2 km/s nur etwas grofer als die des umgebenden Gases (1.2 km/s), aber wesentlich
kleiner als die der T Tauri-Sterne im gleichen Feld. Das deutet darauf hin, daf keiner der
untersuchten Braunen Zwerge als Begleiter eines T Tauri-Sterns entstand und von dort
herausgeschleudert wurde.

Einige der Objekte weisen signifikante Variationen in den Spektren auf, aus denen die
Radialgeschwindigkeit bestimmt wird. Dies kann durch massedrmere Begleiter oder durch
Flecken auf der Oberfliche erklirt werden. Da bei einigen dieser Objekte keine Anzeichen
fiir stellare Aktivitdt zu finden sind, ist es sehr unwahrscheinlich, daf die Variationen bei
diesen durch Flecken auf der Oberflache der Objekte vorgetduscht wurden. Es wird daher
angenommen, daf sie von sub-stellaren Begleitern verursacht werden, massearmen Braunen
Zwergen oder gar massereichen Planeten.

Direktabbildung massearmer Begleiter

Der direkte Nachweis von Braunen Zwergen und extrasolaren Planeten als Begleiter ist bei
Vor-Hauptreihen-Sternen am einfachsten: Da junge sub-stellare Objekte stark kontrahieren
und akkretieren, sind sie um mehrere Grofenordnungen heller als alte.

Wir suchen unter sog. Flare-Sternen, d. h. Sternen, die Ausbriiche (im Rontgen-, UV-, IR~
und optischen Bereich) zeigen, Kandidaten fiir junge Sterne. Da diese Sterne mindestens
einen Ausbruch gezeigt haben, sind sie aktiv und deshalb wahrscheinlich jung. Viele von
ihnen sind in der Tat innerhalb von 100 pc und liegen oberhalb der Hauptreihe. Wir
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nehmen von diesen Sternen Spektren auf, um nach Lithium-Absorption, d. h. einem klaren
Hinweis auf geringes Alter, zu suchen.

Vermessung der grofiriumigen Struktur

Eines der Hauptziele der beobachtenden Kosmologie ist die Vermessung der grofiskaligen
Massenverteilung. Dadurch ergeben sich wichtige Randbedingungen fiir den Zustand des
sehr frithen Universums und seiner Entwicklung. Es hat sich dabei gezeigt, daf die relativ
einfache physikalische Struktur réntgen-strahlender Galaxienhaufen sie als besonders ge-
eignete Testobjekte auszeichnet. Basierend auf ROSAT-All-Sky Survey-Daten haben die in
den vergangenen Jahren abgeschlossenen Katalogisierungen der Réntgen-hellsten 378 nérd-
lichen Galaxienhaufen (statistische Stichprobe NORAS) und 452 siidlichen Galaxienhaufen
(REFLEX) bereits wichtige kosmologische Ergebnisse erbracht. Wohldefinierte Unterstich-
proben bilden zudem die Basis fiir systematische und genauere Réntgenbeobachtungen mit
XMM-Newton und Chandra sowie fiir optische Nachbeobachtungen mit dem ESO/VLT.

Statistik der Galazienhaufenpopulation

Derzeit diskutierte Modelle zur Beschreibung der Entstehung und Entwicklung der grofirau-
migen Strukturen im Universum legen nahe, daff, vereinfacht gesprochen, Galaxien zuerst
entstehen und erst danach Galaxienhaufen und Haufen von Galaxienhaufen (Superhau-
fen). In diesen hierarchischen Modellen spielt also das ZusammenflieRen von Objekten zu
grofieren Einheiten eine zentrale Rolle. Die Rate, mit der die grofieren Strukturen gebildet
werden, hiangt dabei entscheidend von der mittleren Materiedichte des Universums ab: Je
kleiner die Dichte, desto geringer die derzeit beobachtbare Bildungsrate. Als Maf fiir diese
Rate kann man das Auftreten von Unterstrukturen in Réntgenbildern von Galaxienhaufen
benutzen. Ein verwandter lokaler Effekt wurde im Rahmen einer systematischen Untersu-
chung der Beobachtungsrate kollidierender Galaxienhaufen gefunden. Dabei wurden Daten
von 470 ROSAT-Galaxienhaufen auf Unterstruktur untersucht. Es stellte sich heraus, daf
mit steigender lokaler Haufenanzahldichte die Wahrscheinlichkeit fiir nichtregulire, durch
Zusammenstofte von Haufen gestorte Rontgenbilder deutlich hoher wird. Die Struktur eines
Galaxienhaufens wird danach entscheidend von seiner lokalen Umgebung bestimmt.

Wichtige Projekte in der Weiterentwicklung: Plasmakristall Experiment (PKE) und Inter-
national Microgravity Plasma Facility (IMPF) auf ISS.

4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

4.1 Diplomarbeiten

Ammler, M.: Photometrische Untersuchung von T Tauri-Sternen. Ludwig-Maximilians-
Universitdt Miinchen 2001.

Arend, N.: Ein automatisches System zur Erkennung von Gamma-Ray Bursts im Da-
tenstrom des Antikoinzidenzschildes des INTEGRAL-Spektrometers SPI. Technische
Universitdt Miinchen 2001.

Dierschkl, K.: Die Auswirkung magnetischer Stiirme auf die Plasmaschicht des Erdmagne-
tosphérenschweifes, Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen 2001.

Huber, S.: Entwicklung von Konfigurations- und Steuerprogrammen fiir den kryogenen
Roboter eines Multi-Objekt-Spektrographen. Technische Universitdt Miinchen 2001.

Johannes, T.: Aktive Pixeldetektoren. Technische Universitdt Miinchen 2001.

Kramer, O.: Charakterisierung der Lichtsammelhorner eines flachenfiillenden Detektors fiir
die Ferninfrarotastronomie. Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen 2001.

Porro, M.: Analog CMOS-JFET amplifier arrays. Politecnico di Milano 2001.
4.2 Dissertationen

Leutschacher, T.: Investigation of auroral suprathermal electron bursts: FREJA observa-
tions. Inst Geophys., Karl-Franzens-Universitit Graz 2001.
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Mengel, S.: Merger Induced Star Formation in the Antennae and the SPIFFI Near-Infrared
Integral Field Spectrometer. Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen 2001.

Neagu, E.: Magnetic field and plasma flow fluctuations in the near-earth plasma sheet.
Ludwig-Maximilians-Universitét Miinchen 2001.

Pliischke, S.: 26 Al-Ursprung und OB-Assoziationen. Technische Universitit Miinchen 2001.

Reiprich T.: Cosmological Implications and Physical Properties of an X-Ray Flux-Limited
Sample of Galaxy Clusters. Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen 2001.

Rosenthal, D.: Entwicklung eines Ferninfrarotdetektorarrays und ISO-SWS-Beobachtungen
molekularen Wasserstoffs im Sternentstehungsgebiet OMC-1. Ludwig-Maximilians-
Universitdat Miinchen 2001.

Stelzer, B.: Rontgenemission von jungen Sternen in Taurus-Auriga-Perseus. Ludwig-Maxi-
milians-Universitdt Miinchen 2001.

Straubmeier, C.M.: OPTIMA: Entwicklung und erste astronomische Messungen eines op-
tischen Hochgeschwindigkeitsphotometers. Technische Universitdt Miinchen 2001.

5 Tagungen und Projekte am Institut

5.1 Tagungen und Veranstaltungen

Minisymposium on Magnetic Activity in Stellar Evolution at JENAM 2001, Munich/Ger-
many, 13.-14.9.2001, Organisation: B. Stelzer, F. Favata, N. Grosso, M. Giidel, G. Micela.

Council of European Radio Astronomers Conference on Energy Release and Acceleration
in Solar Flares, Ringberg Castle/Germany, 1.-6.07.2001, Organisation: R.A. Treumann,
K.-L. Klein.

Sheffield Space Plasma Meeting on Multipoint Measurements Versus Theory, Sheffield /UK,
24.-26.4.2001, Organisation: M.A. Balikhin, R.A. Treumann.

JENAM 2001 - Special Colloquium on the History of Astronomy: European Astronomy in
the 20th Century, Munich/Germany, 14. 15.9.2001, Organisation: H. Steinle, W.R. Dick,
I. Pustylnik, Ch.L. Sterken, D. Rehm.

Space Plasma Simulation, Sixth International School/Symposium ISSS-6, Garching/Ger-
many, 3.-7.9.2001, Organisation: J. Biichner, C.T. Dum, M. Scholer.

Astronomy with Radioactivities III, Ringberg Castle/Germany, 23.-26.5.2001, Organisati-
on: R. Diehl, D.H. Hartmann, P. Hoppe, N. Prantzos.

Massive Stars, the ISM, and Chemical Evolution (JENAM 2001 MS), Munich/Germany,
12.9.2001, Organisation: R. Diehl, D. Breitschwerdt, A. Maeder, G. Meynet, D. Schaerer.
Lighthouses of the Universe: The Most Luminous Celestial Objects and their use for Cosmo-
logy, Garching/Germany, 6.-10.8.2001, Organisation: A. Banday, T. Boller, E. Churazov,
M. Gilfanov, H.-J. Grimm, S. Komossa, E. Meyer-Hofmeister.

X-ray spectroscopy of active galactic nuclei with Chandra and XMM-Newton, Garching/
Germany 3.-7.12.2001, Organisation: T. Boller, W. Brinkmann, S. Komossa.

JENAM 2001 Mini-Symposium on Formation of extra-solar planets, Munich/Germany, 10.—
14.9.2001, Organisation: T. Henning, R. Neuhaeuser, W. Kley, J. Blum.

JENAM 2001: Joint Discussions on Virtual Observatory, Munich/Germany, 13.9.2001, Or-
ganisation: W. Voges.

Munich Joint Astronomy Colloquium, Garching/Germany, Organisation: D. Breitschwerdst,
K. Gorski, F. Paresce, R. Saglia, H. Spruit, L.J. Tacconi, S.D.M. White (regelméRige
Vortrige).

The Interstellar Environment of the Heliosphere, Paris/France, 23.1.2001, Organisation:
D. Breitschwerdt, G. Haerendel.
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X-ray Astronomy from the Local Bubble to AGN, Munich/Germany, 10.-11.9.2001, Orga-
nisation: T. Boller, D. Breitschwerdt, F. Haberl.

PKE-Nefedov Symposium, Garching/Germany, 25.-27.9.2001, Organisation: G. Morfill, A.
Langer, H. Thomas.

5.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten
Argentinien

Observatorio Astronomico Felix Aguilar (OAFA), Universitdt San Juan und Instituto de
Astronomia y Fisica del Espacio (IAFE), CONICET, Buenos Aires: Ha Solar Telescope
for Argentinia (HASTA).

Australien

Australia Telescope National Facility, Epping: ROSAT-Radio-Durchmusterung des Siid-
himmels.

Melbourne University: Astro-Plasmaphysik

Swinburne University of Technology, Victoria: Millisecond Pulsars

University of Sydney: R/6ntgen- und Radiobeobachtungen von Supernovaiiberresten.
Belgien

Universite de Louvain: INTEGRAL-Spektrometer SPI.

China

University of Hongkong: Untersuchung der Strahlungsmechanismen an rotationsgetriebe-
nen Pulsaren vom Rontgen- bis zum Gamma-Bereich.

Ddinemark

Computer Resources International (CRI) A/S: Test und Installations-Unterstiitzung
COMPASS-Auswertesystem.

Deutschland

Astrophysikalisches Institut Potsdam: ABRIXAS, ROSAT, XMM-Newton.
DLR Berlin: SOFIA.

DLR-Koln Porz: Plasmakristall-Experiment; Rosetta Lander (ROLAND).

European Southern Observatory (ESO), Garching: CONICA-Kamera fiir VLT1; SINFONI
abbildendes Spektrometer fiir VLT; PARSEC fiir die VLT Laser Guide Star Facility; ISO
(extragal. progr.); VINCI Testinterferometer fiir VLT; ROSAT (MIDAS).

Fraunhofer Institut fiir Festkdrpertechnologie, Miinchen: XMM-Newton, ABRIXAS.

Fraunhofer Institut fiir Mikroelektronische Schaltungen und Systeme, Duisburg: Mikroelek-
tronen-Entwicklungen: CAMEX 64B; JFET-CMOS Prozessor; XMM-Newton, ABRIXAS.

Hamburger Sternwarte, Bergedorf: Identifizierung von Quellen aus der ROSAT-Himmels-
durchmusterung.

Landessternwarte Heidelberg-Konigstuhl: Nahinfrarotspektrograph LUCIFER fiir LBT.

Institut fiir Festkdrperphysik und Werkstofforschung, Dresden: Entwicklung weichmagne-
tischer Werkstoffe.

International Max-Planck Research School on Astrophysics.

Max-Planck-Institut fiir Aeronomie, Lindau: Experiment CELIAS auf SOHO; Experiment
CIS auf CLUSTER-II; Rosetta Lander (ROLAND); Multi-Ionen-Plasmatheorie.

Max-Planck-Institut fiir Astronomie, Heidelberg: IR-Kamera CONICA fiir das VLT1; AL-
FA adaptive Optik und Laserleitstern; 3D Spektrograph als Gastinstrument; FIRST.
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Max-Planck-Institut fiir Festkorperforschung, Stuttgart: Optimierung von hochreinem und
dotiertem Galliumarsenid fiir Infrarotdetektoren.

Max-Planck-Institut fiir Plasmaphysik, Garching: Centre for Interdisciplinary Plasma Sci-
ence (CIPS).

Max-Planck-Institut fiir Physik, Werner Heisenberg Institut, Miinchen: Entwicklung von
CCDs, Aktive Pixeldetektoren (APS), JFET-Elektronik und Driftdetektoren fiir den Ront-
genbereich.

Technische Universitdt Braunschweig, Institut fiir Geophysik und Meteorologie: EQUA-
TOR-S Magnetometer; Hybridcode-Simulationen.

Universitdt Bochum: Komplexe Plasmen.

Universitdt Bonn: Test von Pixeldetektoren fiir XEUS.

Universitat Jena: SOFTA.

Universitat Kiel: Komplexe Plasmen.

Universitat Koln: Sharp 1; Galaktisches Zentrum.

Universitit Tiibingen, Institut fiir Astrophysik und Astronomie (IAAT): Rontgensatelliten.
Frankreich

CEA, Saclay: INTEGRAL-Spektrometer SPI.

Centre d’Etude Spatiale des Rayonnements (NRS/UPS), Toulouse: Gamma-Linien Aus-
wertung COMPTEL; Gamma-Burst-Auswertung ULYSSES; ESIC-EQUATOR-S; CIS-
CLUSTER-II; INTEGRAL-Spektrometer SPI.

GREMI-Lab, Orlans: Komplexe Plasmen.

Observatoire Astronomique de Strasbourg: Identifikation von ROSAT All-Sky Survey-
Quellen in der LMC.

Griechenland

University of Crete and Foundation for Research and Technology-Hellas (FORTH), Hera-
klion: Ausbau und Betrieb der Skinakas-Sternwarte; Untersuchung (wind-akkretierender)
Rontgendoppelsternsysteme; Entwicklung und Einsatz des OPTIMA-Photometers; opti-
sche Identifikation und Monitoring von Rontgen-AGN.

Grofibritannien

John Moores University, Liverpool: Himmelsdurchmusterung Galaxienhaufen.

Queen Mary and Westfield College, London: Filter fiir FIRST/PACS und SOFIA.

Royal Observatory Edinburgh: Identifizierung von Galaxienhaufen in der ROSAT-Him-
melsdurchmusterung; COSMOS/UKST-Katalog vom Siidhimmel zur Identifikation von
ROSAT-Quellen.

Rutherford Appleton Lab., Council for the Central Laboratory of the Research Councils:
SIS-Junctions; CDS Mirror Calibration; Kolloidale Plasmen; Rosetta Lander (ROLAND);
JSOC for CLUSTER; ROSAT.

University of Cambridge, Astronomical Institute: Qualitative Analysis of Partial Differen-
tial Equations; APM-Katalog vom Nordhimmel zur Identifikation von ROSAT-Quellen.

University of Birmingham: INTEGRAL-Spektrometer SPI; XMM-Newton.

University Leicester: Missionsbetrieb ROSAT-WFC; Kalibration von JET-X; Bau, Ent-
wicklung und Kalibrierung von XMM-Newton; XMM-Newton Datenanalyse; WFXT.

University of Oxford: Komplexe Plasmen.
Israel

School of Physics and Astronomy, Wise Observatory, Tel Aviv: Aktive Galaxien, Interstel-
lares Medium; ISO, extragalaktisches Programm.
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Weizmann Institut, Rehovot: Komplexe Plasmen, Galaktisches Zentrum.

Ttalien
Brera Astronomical Observatory: Jet-X; Himmelsdurchmusterung Galaxienhaufen.

IFCAI-CNR Palermo: BeppoSAX und XMM-Newton Beobachtungen von Neutronenster-
nen und Pulsaren.

Istituto di Fisica dello Spacio Interplanetario (CNR), Frascati: EQUATOR-S/ESIC; Cluster-
11/ CIS.

Istituto di Fisica Cosmica e Tecnologia, Mailand: INTEGRAL-Spektrometer SPI.
Osservatorio Astrofisico di Arcetri, Florenz: Hardpoints fiir den LBT-Primérspiegel.

Politecnico di Milano: Rauscharme Elektronik; XMM-Newton-Onchip-Elektronenentwick-
lung: Detektorentwicklung.

Universitiat Neapel: Komplexe Plasmen.
Japan
Institute of Space and Astronautical Science, Yoshinodai: ASCA/ROSAT-Projekt.

Institute of Physical and Chemical Research (RIKEN), Wako-Shi: ASCA /ROSAT-Analyse
und Interpretation von AGN-Daten.

Tohuko University: Komplexe Plasmen.
Meziko
INAOE, Tonanzintla: OPTIMA-Messungen am Guillesmo-Haro-Teleskop, Cananea.

Niederlande

ESTEC, Noordwijk: XMM-TS-Spiegelentwicklung und Kalibration; Entwicklung und Bau
von XMM-Newton; CCD-Entwicklung; EQUATOR-S, Energetic Particle Instrument, Po-
tential Control Device, Radiation Performance Instrument; HST 2002-3D Instrumente auf
HAST; COMPTEL.

SRON, Utrecht: COMPTEL; CHANDRA-LETG.
Sterrewacht Leiden: SPIFFI/SINFONI.

TU Delft: Reflexionsmessungen an schwarzen Farben.
Univ. Eindhoven: Komplexe Plasmen.

University of Groningen, Kapteyn Institute: Rekonstruktion der Dichteverteilung im Uni-
versum.

Norwegen

Universitidt Tromso: Komplexe Plasmen.

osterreich

Institut fiir Weltraumforschung der dsterreichischen Akademie der Wissenschaften (IWF),
Graz: CIS, EDI auf CLUSTER.

Portugal

Universitét Lissabon: Komplexe Plasmen.
Rujland

Institute for High Energy Densities of the Russian Academy of Science, Moscow: Plasma-
Kristall-Experiment (PKE).

Space Research Institute (IKI) OF THE Russian Academy of Science, Moskau: Kalibration
des Experiments JET-X.
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Spanien

Universitat von Valencia, Department de Astronomia, Valencia: INTEGRAL-Spektrometer
SPI.

USA

Brookhaven National Laboratory: Strahlenharte JEET-Elektronik; Strahlenharte Detek-
toren; XMM-Newton.

California Inst. of Technology, Pasadena: SAMPEX; ACE; IRAS Faint-Source-Katalog
ROSAT All-Sky Survey-Kreuzkorrelation.

Fairfield Univeristy, Connecticut, USA: Modellierung der Halbleitereigenschaften von Gal-
liumarsenidmaterial fiir Infrarotdetektoeren.

Fermi National Accelerator Laboratory, Batavia; Penn State University, University Park;
Princeton University Observatory, Princeton; University of Michigan, Ann Arbor; Uni-
versity of Washington, Seattle: Identifizierung von Quellen (Galaxienhaufen, AGN, CVs,
T Tauri-Sterne) aus der ROSAT-Himmelsdurchmusterung durch den Sloan Digital Sky
Survey (SDSS).

Lawrence Berkeley National Laboratory, Berkeley: Herstellung der Ge:Ga-Detektorelemente
fiir Herschel-PACS und SOFIA, Charakterisierung von GaAs-Detektormaterial.

Marshall Space Flight Center, Huntsville: GLAST Gamma-Ray Burst Monitor; XMM-
Newton and Chandra-Beobachtungen von Neutronensternen, Pulsaren und Supernova-
iiberresten.

NASA /Goddard Space Flight Center, Greenbelt/MD: ROSAT; SAMPEX; INTEGRAL-
Spektrometer SPI; ACE; MEGA; STEREO.

NASA Langley Research Center, Hampton/Virginia: SAMPEX.

Naval Research Laboratory, Washington: Identifizierung von Galaxienhaufen in der ROSAT-
Himmelsdurchmusterung; Radiopulsare; Installation des COSMOS/UKST-Katalogs; Kom-
plexe Plasmen — numerische Simulationen; MEGA.

Smithonian Astrophysical Observatory, Cambridge: Chandra-LETGS.

University of Arizona, Tucson: Kosmische Strahlung; SOHO/CELIAS; Planetenentste-
hung.

University of California, Berkeley: MPG/UCB Kollaboration; Fern-Infrarot-Detektoren;
Galliumarsenid-Zentrifuge; Polarlichtbeobachtungen; FAST; INTEGRAL-Spektrometer
SPI; CLUSTER/CIS.

University of California, San Diego: CLUSTER/EDI; INTEGRAL-Spektrometer SPI.
University of Colorado, Boulder: SAMPEX.

University of Hawaii: ROSAT north ecliptic pole survey.

University of Iowa, Iowa City: Komplexe Plasmen; CLUSTER /EDI.

University of Maryland: SAMPEX; SOHO; ACE.

University of New Hampshire, Durham: SEPICA; COMPTEL; CLUSTER; SOHO; FAST;
ACE; STEREO; MEGA.

University of Southern California: SEM /CELIAS-Experiment auf SOHO.
University of Washington: CLUSTER.

University Space Research Association, Moffett Field: SOFIA.
Multinationale Kollaborationen

ASPI, The International Wave Consortium: CNR-IFSI, Frascati, Italy; LPCE/CNRS, Or-
leans, France; Dept. of Automatic Control and Systems, University of Sheffield, UK.
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BeppoSAX: ASI Space Research Institute Utrecht, ESTEC Noordwijk, The Netherlands.

CDFS, The Chandra Deep Field South: European Southern Observatory Garching, Astro-
physikalisches Institut Potsdam, Germany; IAP Paris, Frankreich; Osservatorio Astrono-
mico Trieste; Instituto Nazionale di Fisica Nucleare Trieste, Italien; Associated Universi-
ties, Washington, Johns Hopkins University Baltimore, Space Telescope Science Institute
Baltimore, USA; Center for Astrophysics Hefei, China.

CDS — Coronal Diagnostic Spectrometer for the Solar and Heliospheric Observatory: Ru-
therford Appleton Laboratory, Chilton, Mullard Space Science Laboratory, University Col-
lege London, Oxford University, University UK; LPSP, Verrieres-le-Buisson, Nice Observa-
tory, France; Oslo University, Norge; ETH, Ziirich, Switzerland; GSFC, Greenbelt, NRL,
Washington, HCO Cambridge, Stanford University, USA; Padova University, Turin Uni-
versity, Ttaly; MPAe Lindau, Germany.

CELIAS-Experiment for SOHO: MPAe, Lindau; TU Braunschweig, Germany; Universitat
Bern, Switzerland; IKI, Moskau, Russia; University of Maryland, College Park; University
of New Hampshire, Durham; University of Southern California, Los Angeles, USA.

CHANDRA — Marshall Space Flight Center, Huntsville, Alabama, Massachusetts Institute
of Technology, Cambridge, Massachusetts, Smithonian Astrophysical Observatory, Cam-
bridge, Massachusetts, USA; Space Research Institute, Utrecht, The Netherlands; Univer-
sitdt Hamburg, Germany.

CIS-Experiment for CLUSTER: MPAe, Lindau, Germany; Universitdt Bern, Switzerland
CESR Toulouse, France; IFSI-CRR, Frascati, Italy; Universitit Heraklion, Greece; Lock-
heed Palo Alto Res. Lab., Space Science Lab., Univ. of California, Berkeley; Univ. of New
Hampshire, Durham, Univ. of. Washington, Seattle, USA.

COMPTEL: ESTEC, Noordwijk, SRON Utrecht, The Netherlands; University New Hamp-
shire Durham, USA.

EDI-Experiment for CLUSTER: University of New Hampshire, Durham; UC San Diego,
California, USA.

EGRET-Experiment auf dem GRO-Satelliten: Goddard Space Flight Center, NASA, Green-
belt Stanford University, Stanford, CA, Gruman Aerospace Corp., Bethpage, Hamden-
Sydney College, Va., USA.

ESO-Key-Projekt (Rotverschiebungdurchmusterung von ROSAT-Galaxienhaufen am Siid-
himmel): ESO, Garching, Universitdt Miinster, Germany; University Milano; University
Bologna, Italy; Royal Observatory Edinburgh, Durham University; Cambridge University,
UK; NRL Washington, USA.

GLAST — Gamma-Ray Large Area Space Telescope-Study: Stanford University Palo Alto,
Naval Research Laboratory Washington DC, Sonoma State University Palo Alto, Lockheed
Martin Corporation Space Physics Laboratory, University of California Santa Cruz, Uni-
versity of Chicago, University of Maryland, NASA Ames Research Center Moffett Field,
NASA Goddard Space Flight Center for High Energy Astrophysics Greenbelt, Boston Uni-
versity, University of Utah Salt Lake City, University of Washington Seattle, SLAC Particle
Astrophysics Group Palo Alto, USA; ICTP and INFN Trieste, Istituto Nacionale die Fisica
Nucleare Trieste, Italy; University of Tokyo, Japan; CEA Saclay, France.

GLAST — Gamma-Ray Burst Monitor: Marshall Space Flight Center, University of Hunts-
ville, USA.

Herschel/PACS (Far Infrared and Submilimetre Telescope / Photoconductor Array Ca-
mera and Spectrometer: CSL, Liége; Katholieke Universiteit Leuven, Belgium; MPIA,
Heidelberg, Deutschland; Universitdt Jena, Germany; OAA /LENS Firenze, IFSI Roma,
OAP Padova, Italy; TAC La Laguna, Spain; Universitidt und TU Wien, Austria, IGRAP
Marseilles, CEA Saclay, France.

INTAS — Cooperation of Western and Eastern European Scientist; France, Germany, Rus-
sia.
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INTEGRAL Science Data Centre: Observatoire de Genéve, Sauverny, Switzerland; Ser-
vice d’Astro-physique, Centre d’Etudes de Saclay, France; Rutherford Appleton Laborato-
ry, Oxon; Dept. of Physics, University Southhampton, UK; TAAT Universitat Tiibingen,
Deutschland; Danish Space Research Institute Lyngby, Denmark; Dept. of Physics, Uni-
versity College, Dublin, Ireland; Istituto di Fisica Milano, Istituto die Astrofisica Spatiale
Frascati, Italy; N. Copernikus Astronomical Center Warsaw, Poland; Space Research In-
stitute of the Russian Academy of Sciences Moscow, Russia; Laboratory for High Energy
Astrophysics, Goddard Space Flight Center Greenbelt, USA.

INTEGRAL Spectrometer SPI: Centre d’Etude Spatiale des Rayonnements (CESR) Tou-
louse, CEA Saclay Giv-sur-Yvette, France; Institute de Physique Nucleaire, Université de
Louvain, Belgium; Istituto die Fisica Cosmica e Tecnologia del CNR Milano, Italy; Univer-
sity de Valencia Burjassot, Spain; University of Birmingham, UK; NASA /GSFC Greenbelt
MD, University of California Berkeley, University of California San Diego, USA.

ISO Spectral Analysis Package (ISAP): Rutherford Appleton Laboratory, UK; IPAC and
TAS Orsay, France.

ISO-SWS Software und Kalibration: SRON Groningen, The Netherlands; KU Leuven,
belgium; ESA Villafranca, Spain.

JET-X Spectrum-X-Kalibration: Rutherford Appleton Laboratory, University Leicester,
University Birmingham, Mullard Space Science Laboratory, British National Space Centre,
UK; Observatorio Astronomico di Brera, Istituto Fisica Cosmica e Informatica del CNR
Palermo, Istituto Fisica Cosmica del CNR, Milano, Universita Milano, Istituto Astronomico
die Roma, Italy; Space Science Department ESTEC, The Netherlands; Institute for Space
Research, Russia; Central Research Institue for Physics, Research Institue for Particle
Physics, Dept. of Space Technology, Budapest, Hungary.

LBT — Large Binocular Telescope Projekt: MPIA Heidelberg, MPIfR Bonn, Landesstern-
warte Heidelberg Konigstuhl, Astrophysikalisches Institut Potsdam, Germany; University
of Arizona, USA; Osservatorio Astrofisico di Arcetri Firenze, Italy.

Lockman Hole, optical/NIR identifications: Astrophysikalisches Institut Potsdam, Euro-
pean Southern Observatory Garching, Germany; Istituto di Radioastronomia del CNR
Bologna, Italien; Associated Universities Washington, California Institute of Technology
Pasadena, Institute for Astronomy Honolulu, Princeton University Observatory Princeton,
Pennsylvania State University University Park, Subaru Telescope NAO Japan Hilo, USA.

NGST-IFMOS: Ein feldabbildender Multiobjektspektrograph fiir das NGST: Laboratoire
d’Astronomie Spatiale Marseille, Observatoire de Lyon, France; Physics Department Dur-
ham University; Institute of Astronomy Cambridge, UK; ESO Garching, Astrium GmbH
Ottobrunn, Germany.

Plasmakristall Experiment — PKE: THED Moscow, Russia; University of Iowa, USA.

PLASTIC-Experiment fiir STEREQO: University of New Hampshire Durham, USA; Uni-
versitdt Bern, Switzerland; NASA Goddard Space Flight Center Greenbelt, USA.

POE: Imperial College, Institute for Astronomy Edinburgh, UK; MPIA Heidelberg, Ger-
many; IAP Paris, France; Leiden Observatory, The Netherlands; Padova Observatory, Italy;
TIAC La Laguna, Spain.

TMR-network ,,Laser Guide stars for 8-m class telescopes“: Centre de Recherche Astrono-
mique de Lyon, France; Instituto de Astrofisica de Canaris La Laguna, Spain; Osservatorio
Astrofisico di Arcetri Firenze, Italy; Imperial College London, UK; National University of
Ireland Galway, Ireland; ESO Garching, Germany.

WFXT: Brera Astronomical Observatory, Italy; University of Leicester, UK; Smithonian
Astrophysical Observatory, USA.

XMM-Newton: SAP Saclay, IAS ORSAY, CESR Toulouse, France; University Leicester,
University Birmingham, UK; CNR Mailand-Palermo-Bologna-Frascati, Osservatorio Astro-
nomico Mailand, Italy; Astronomisches Institut der Universitat Tiibingen, Germany.
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XMM-Newton/SSC: Astronomisches Institut Potsdam, Germany; SAP Saclay, CDS Stras-
bourg, CESR, Toulouse, France; University of Leicester, Inst. of Astronomy Cambridge,
MSSL London, UK.

XMM-Newton/TS: ESTEC, The Netherlands.

6 Auswirtige Tatigkeiten

6.1 Vortrage und Gastaufenthalte
Vortrige

Ammler, M.: Testing Pre-Main Sequence Evolutionary Models with Binary Stars, contri-
buted talk, Star and Planet Formation Discussion Club, Garching, Deutschland, March
2001.

Andritschke, R.: MEGA Prototype: Status and Operation of current Hardware, contributed
talk, Advanced Compton Telescope Workshop II, Baltimore, USA, April 2001.

Aschenbach, B.: In-flight performance of the XMM-Newton X-ray Telescopes: images and
spectra, invited talk, 46th Annual Meeting of SPIE: International Symposium on Optical
Science and Technology, San Diego, USA, July 2001.

Aschenbach, B.: Supernova Remnants — the past, the present and the future, invited talk,
International X-ray Symposium: New Century of X-ray Astronomy, Yokohama, Japan,
March 2001.

Aschenbach, B.: XMM-Newton observations of supernova remnants, invited talk, Interna-
tional Workshop on Neutron Stars in Supernova Remnants, Boston, USA, August 2001.

Aschenbach, B.: XMM-Newton observations of supernova remnants, invited talk, Science
with H.E.S.S., Schloff Ringberg, Deutschland, November 2001.

Aschenbrenner, Th.: Rekonstruktion der Anésthesietiefe mit einem Memory Based Rea-
soning (MBR)-Ansatz, Kolloquium, Institut fiir Werkstoffphysik und Strukturforschung,
Universitat Bremen, Deutschland, June 2001.

Baker, A.J.: Dust emission from the lensed Lyman break galaxy cB58, contributed talk,
197th Meeting of the American Astronomical Society, San Diego, USA, January 2001.

Baker, A.J.: Long-Wavelength Observations of Lyman Break Galaxies, colloquium, Insti-
tuto de Astrofisica de Andalucia, Granada, Spain, October 2001.

Baker, A.J.: Molecular Gas in Nearby Active Galaxies, colloquium, European Southern
Observatory, Santiago, Chile, March 2001.

Becker, W.: Vom Leben und Sterben der Sterne, public talk, Weltraum-Fest, Oberhaching,
Deutschland, July 2001.

Becker, W.: XMM observations of Neutron Stars and Pulsars, invited talk, New Visions of
the X-ray Universe in the XMM-Newton and CHANDRA era, Nordwijk, The Netherlands,
November 2001.

Becker, W.: XMM observations of Neutron Stars and Supernova Remnants, colloquium,
SRON, Utrecht, The Netherlands, December 2001.

Becker, W.: XMM observations of Neutron Stars, contributed talk, Neutron Stars and
Supernova Remnants, Boston, USA, August 2001.

Bloser, P.. MEGA: an initiative for a new mission in medium energy gamma-ray astro-
nomy, invited talk, Science with H.E.S.S. (open meeting), Schlof Ringberg, Deutschland,
November 2001.

Bloser, P.: The MEGA advanced Compton telescope project, invited talk, Astronomy with
Radioactivities III, Schloff Ringberg, Deutschland, May 2001.
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Bloser, P.: The MEGA Prototype II: Calibration Results and Plans, contributed talk,
Advance Compton Telescope Workshop II, Baltimore, USA, April 2001.

Boese, F.G.: Zur Quellerkennung in Beobachtungen aus Einzelphotonen, invited talk,
Workshop Datenanalyse, Centre for Interdisciplinary Plasma Science, Schloff Ringberg,
Deutschland, March 2001.

Boese, F.G.: Zur Stabilitdt von Differenzengleichungen mit variablen Koeffizienten, con-
tributed talk, Jahrestagung der Deutschen Mathematiker-Vereinigung und 15. 6sterreichi-
scher Mathematikerkongref, Wien, Gsterreich, September 2001.

Bogdanova, Y.V.: Cusp observations during commissioning phase of Cluster IT, contributed
talk, CIS-CLUSTER Col Team Meeting, Paris, France, January 2001.

Bogdanova, Y.V.: Extension of IFSI software, contributed talk, CIS-CLUSTER, Col Team
Meeting, Paris, France, January 2001.

Bogdanova, Y.V.: Observation of cusp features during 19*" of February, contributed talk,
CIS-CLUSTER Col Team Meeting, Noordwijk, The Netherlands, June 2001.

Bogdanova, Y.V.: Plasma Composition in the Low-Latitude Boundary Layer Observed by
CIS Onboard CLUSTER II, contributed talk, CIS-CLUSTER, Col Team Meeting, Noord-
wijk, The Netherlands, June 2001.

Bohringer, H.: Astronomische Forschung mit Galaxienhaufen, invited talk, BMBF work-
shop zur Zukunft der Verbundforschungsférderung, Potsdam, Deutschland, March 2001.

Bohringer, H.: CHANDRA and XMM-Newton Highlights in Galaxy Cluster Research,
invited talk, MPA /Chinese Academy of Science astrophysical workshop, Schloff Ringberg,
Deutschland, June 2001.

Bohringer, H.: Galaxy Cluster X-ray Studies and Cosmological Implications, invited talk,
International Conference: New Century of X-ray Astronomy, Yokohama, Japan, March
2001.

Bohringer, H.: Galaxy Cluster X-ray Surveys, invited talk, Japanese-German workshop on
X-ray Studies with Galaxy Clusters, Yokohama, Japan, March 2001.

Bohringer, H.: Galaxy Clusters and Cosmology, invited talk, Chinese Acadamy of Science/
Max-Planck Gesellschaft Workshop on Galaxy Formation and Cosmology, Shanghai, Chi-
na, May 2001.

Bohringer, H.: Galaxy Clusters as Probes for Matter in the Universe, invited talk, Interna-
tional workshop organized by the International Space Science Institute, Bern, Switzerland,
March 2001.

Bohringer, H.: Galaxy Clusters: Cosmic High Energy Laboratories to Study the Structure
of the Universe, invited talk, MPA /ESO/MPE Conference: Lighthouses in the Universe,
Garching, Deutschland, August 2001.

Bohringer, H.: Rontgenastronomie und Kosmologie, colloquium, Physikalisches Kolloqui-
um, Innsbruck, Gsterreich, January 2001.

Bohringer, H.: Self-regulated model of AGN feeding and cooling flow heating for AGN in
clusters of galaxies, contributed talk, International workshop on X-ray spectroscopy of acti-
ve galactic nuclei with CHANDRA and XMM-Newton, Garching, Deutschland, December
2001.

Bohringer, H.: The new emerging model of cooling cores in clusters of galaxies, invited talk,
Sesto workshop on Tracing Cosmic Evolution with Galaxy Clusters, Sesto, Italy, June 2001.

Bohringer, H.: The new emerging model of cooling cores in clusters of galaxies, invited talk,
MPE theory group astronomical workshop at Schlof Ringberg, Deutschland, November
2001.

Boéhringer, H.: The new emerging picture of cooling cores in clusters of galaxies, contributed
talk, JENAM 2001, Miinchen, Deutschland, September 2001.
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Bohringer, H.: XMM-Newton Studies of Clusters of Galaxies, colloquium, Astronomy Col-
loquium, Groningen, The Netherlands, November 2001.

Boéhringer, H.: XMM-Newton Studies of Galaxy Cluster Structure and Cosmology, invited
talk, New Visions of the X-ray Universe in the XMM-Newton and CHANDRA era, ESTEC,
Noordwijk, The Netherlands, November 2001.

Boller, Th.: AGN science highlights from XMM-Newton, colloquium, Johann Wolfgang
Goethe-Universitat Frankfurt, Frankfurt am Main, Deutschland, April 2001.

Boller, Th.: Erste Ergebnisse der PV und GT Phase mit XMM-Newton, colloquium, Uni-
versititssternwarte Hamburg, Deutschland, March 2001.

Boller, Th.: Narrow-Line Seyfert 1 News, invited talk, JENAM 2001, Miinchen, Deutsch-
land, September 2001.

Boller, Th.: XMM-Newton AGN Science Highlights from XMM-Newton, contributed talk,
New Century in X- ray astronomy, Yokohama, Japan, March 2001.

Boller, Th.: XMM-Newton and CHANDRA results on active galaxies, invited talk, Lighthou-
ses of the Universe, Miinchen, Deutschland, September 2001.

Boller, Th.: The X-ray variability of NLS1 Galaxies, invited talk, AGN workshop on Va-
riability, Nikko, Japan, March 2001.

Breitschwerdt, D.: New Results on the Origin of the Local Bubble, contributed talk, JEN-
AM 2001, Minisymposium MS1: X-ray Astronomy from the Local Bubble to AGN, Miin-
chen, Deutschland, September 2001.

Breitschwerdt, D.: New Results on the Origin of the Local Bubble, contributed talk, Mini-
workshop on the Gould Belt and other large starforming Complexes, Miinchen, Deutsch-
land, October 2001.

Breitschwerdt, D.: The LIC inside the Local Bubble, invited talk, The Interstellar Envi-
ronment of the Heliosphere, Paris, France, January 2001.

Breitschwerdt, D.: X-ray Plasma Diagnostics: Spectral Analysis and Non-Equilibrium Io-
nization Models of Galactic Halos, contributed talk, JENAM 2001, Minisymposium MS1:
X-ray Astronomy from the Local Bubble to AGN, Miinchen, Deutschland, September 2001.

Briel, U.G.: Status of the EPIC-pn Calibration, contributed talk, New Visions of the X-ray
Universe in the XMM-Newton and CHANDRA era, ESTEC, Noordwijk, The Netherlands,
November 2001.

Briel, U.G.: The Coma cluster of galaxies observed by XMM-Newton, contributed talk,
Tracing Cosmic Evolution with Galaxy Clusters, Sesto Pusteria, Italy, July 2001.

Bunk, W.: Die grofrdumigen Strukturen im Universum und Bewegungen in Borsenseg-
menten. Beispiele fiir hierarchische Clusteranalysen, colloquium, VDI/VDE-Fachausschuf:
Innovative Methoden der Datenanalyse, Frankfurt, Deutschland, March 2001.

Bunk, W.: Hierarchische Klassifizierung von Zeitreihen mit nichtlinearen Korrelationsma-
fen, colloquium, Institut fiir Werkstoffphysik und Strukturforschung, Universitéit Bremen,
Deutschland, June 2001.

Bunk, W.: Vom Galaxienhaufen zum Borsensegment: Mustererkennung in hochdimensio-
nalen Rdumen, invited talk, Forum Tech Transfer, Hannover Fair, MST Aerospace, VDI,
Hannover, Deutschland, April 2001.

Burwitz, V.. CHANDRA LETGS high resolution spectroscopy of the compact objects: AM
Her, PQ Gem and Her X-1, colloquium, Max-Plank-Institut fiir Astrophysik, Garching,
Deutschland, May 2001.

Burwitz, V.: Diagnostics of the accretion plasma in magnetic CVs from high-resolution
X-ray spectroscopy, contributed talk, The Physics of Cataclysmic Variables and Related
Objects, Gottingen, Deutschland, August 2001.
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Burwitz, V.: Erste Ergebnisse der Rontgen-Observatorien XMM-Newton und CHANDRA,
colloquium, Kernforschungszentrum Karlsruhe, Deutschland, April 2001.

Burwitz, V.: Fuentes de alta energia en el universo: cometa, supernovas y agujeros negros
en rayos-X, invited talk, Club Diario de Mallorca / Observatorio Astronomico de Mallorca,
Palma de Mallorca, Spain, June 2001.

Burwitz, V.: Hochaufgeldste Rontgenspektroskopie mit CHANDRA, invited talk, Hambur-
ger Sternwarte, Deutschland, May 2001.

Burwitz, V.: Multi-wavelength astronomical observat.i'ons of galactic objects, invited talk,
MAGIC Physics and Analysis Workshop Hinterriss, Osterreich, March 2001.

Burwitz, V.: The CHANDRA LETGS spectrum of the Neutron Star RX J1856.5-3754,
contributed talk, New Visions of the X-ray Universe in the XMM-Newton and CHANDRA
era, ESTEC, Noordwijk, The Netherlands, November 2001.

Burwitz, V.: The X-ray observatories CHANDRA and XMM-Newton observing extra-
galactic objects, invited talk, Cosmology Seminar, Max-Plank-Institut fiir Astrophysik,
Garching, Deutschland, February 2001.

Burwitz, V.: X-ray Spectroscopy with XMM-Newton and CHANDRA, invited talk, Astro-
nomy Department, State University New York, Stony Brook, Long Island, NY, USA, No-
vember 2001.

Collmar, W.: AGN and X-ray Binaries at MeV Gamma-ray Energies, invited talk, MPG-
CAS Workshop on High-Energy Astrophysics, Schlof Ringberg, Deutschland, July 2001.

Collmar, W.: COMPTEL MeV Observations of the Virgo Region, contributed talk, Gamma-
Ray Astrophysics 2001, Baltimore, USA, April 2001.

Collmar, W.: Multiwavelength Qbservations of AGN, invited talk, MAGIC Physics and
Analysis Workshop, Hinterriss, Osterreich, March 2001.

Collmar, W.: Schwarze Locher im All? colloquium, Universitat Greifswald, Deutschland,
May 2001.

Contursi, A.C.: The Interstellar Medium in Normal Galaxies: ISO observations, public
talk, Cornell University, Ithaca, USA, February 2001.

Davies, R.: Hot Dust in the Nuclei of ULIRGs, contributed talk, Central Kiloparsec of
Starburst and AGN: The La Palma Connection organised by the ING, La Palma, Spain,
May 2001.

Davies, R.: Multi-Conjugate Adaptive Optics with Laser Guide Stars, contributed talk,
workshop on Scientific Drivers for ESO Future VLT /VLTI Instrumentation, ESO, Gar-
ching, Deutschland, June 2001.

Davies, R.: The VLT Laser Guide Star Facility, contributed talk, Steward Observatory,
University of Arizona, Tucson, USA, July 2001.

Diehl, R.: Astronomy with Radioactivities, contributed talk, Astronomy with Radioacti-
vities III, Schlof Ringberg, Deutschland, May 2001.

Diehl, R.: Gamma-Ray Diagnostics of Massive-Star/ISM Interactions, contributed talk,
MPG/CAS Workshop High-Energy Astrophysics, Schlo Ringberg, Deutschland, July 2001.

Diehl, R.: Nukleosynthese in der Galaxis: Astronomie mit radioaktiven Isotopen, colloqui-
um, kernphysikalisches Kolloquium der LMU und TUM, Garching, Deutschland, November
2001.

Diehl, R.: On 26Al Emission from the Vela and Orion Regions, contributed talk, Astronomy
with Radioactivities ITI, Schlof Ringberg, Deutschland, May 2001.

Eisenhauer, F.: Scientific Potential of Enhancing the Integral-Field Spectrometer SPIFFI
with a Large Detector and High Spectral Resolution, contributed talk, Scientific Drivers
for ESO Future VLT /VLTI Instrumentation, Garching, Deutschland, June 2001.
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Eisenhauer, F.: The Stellar Content of the Most Massive Starforming Regions in the Gala-
xy: Prospects for Observations with CONICA, contributed talk, Massive Star Formation,
Weimar, Deutschland, May 2001.

Feuchtgruber, H.: The Ground-based Calibration of SWS, invited talk, The calibration
legacy of the ISO mission, VILSPA /Madrid, Spain, February 2001.

Finoguenov, A.: CHANDRA observation of X-ray binaries in early-type galaxies, colloqui-
um, the Zeldovich seminar. Sternberg Observatory, Moscow, Russia, August 2001.

Finoguenov, A.: On the Connection between formation and enrichment of galaxy clusters,
invited talk, Chemical enrichment of the intracluster and intergalactic medium, Vulcano
Island, Italy, May 2001.

Finoguenov, A.: Properties of LMXB in M&84, invited talk, Stockholm Observatorium,
Sweden, May 2001.

Finoguenov, A.: Role of intracluster metals and gas for the evolution of baryons in the
Universe, invited talk, AIP, Potsdam, Deutschland, November 2001.

Finoguenov, A.: Tracing the large-scale structure formation with heavy elements, colloqui-
um, Stockholm Observatory, Sweden, May 2001.

Finoguenov, A.: XMM Observation of M87, invited talk, High energy astrophysics seminar.
IKI RAN, Moscow, Russia, August 2001.

Finoguenov, A.: X-ray Evidence for Spectroscopic Diversity of Type Ia Supernovae: XMM
observation of the elemental abundance pattern in M87, contributed talk, The Formation
and Evolution of Giant Elliptical Galaxies, Schlof Ringberg, Deutschland, December 2001.

Forster, M.: Magnetospheric electric fields as observed by the Electron Drift Instrument
(EDI) on Cluster, invited talk, Kleinheubacher Tagung 2001 des U.R.S.I.-Landesausschusses,
Kleinheubach, Deutschland, September 2001.

Forster, M.: Stormtime magnetospheric electric fields as observed by the Electron Drift
Instrument (EDI) on Cluster, invited talk, 10th International EISCAT Workshop, Tokyo,
Japan, July 2001.

Forster, M.: Time-of-Flight (ToF) Analyse bei EDI, contributed talk, MPE, Schlof Ring-
berg, Deutschland, February 2001.

Freyberg, M.J.: X-ray Analysis of the Local Bubble, contributed talk, JENAM 2001, Miin-
chen, Deutschland, September 2001.

Freyberg, M.J.: X-ray observations of nearby molecular clouds: MBM12, Ophiuchus, con-
tributed talk, New Visions of the X-ray Universe in the XMM-Newton and CHANDRA
era, ESTEC, Noordwijk, The Netherlands, November 2001.

Fuhrmann, K.: Remarks on the classification of stellar spectra: colloquium, star and planet
formation discussions club, Miinchen, Deutschland, March 2001.

Fuhrmann, K.: The near side of the URSA Majoris Cluster, colloquium, star and planet
formation discussions club, Miinchen, Deutschland, August 2001.

Genzel, R.: A Cryogenic Near-Infrared, Multi-Object Spectrometer for the VLT, invited
talk, ESO VLT /VLTT Workshop on Scientific Drivers for ESO Future VLT /VLTI Instru-
mentation, Garching, Deutschland, June 2001.

Genzel, R.: Black Holes, Galaxies, and the Early Universe, keynote lecture, invited talk, 5"
Schloessmann Seminar on Optical Methods in Modern Biology, Elmau Castle, Deutschland,
December 2001.

Genzel, R.: Issues in AGN Unification, invited talk, Issues in Unification of AGNs, Marciana
Marina, Elba, Italy, May 2001.

Genzel, R.: Massive Black Holes in Galactic Nuclei, colloquium, Physics Department, Uni-
versity of Minnesota, Minneapolis, USA, April 2001.
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Genzel, R.: Massive Black Holes in Galactic Nuclei, invited talk, Symposium in Honor of
Prof. Yasuo Tanaka, Garching, Deutschland, May 2001.

Genzel, R.: Massive Black Holes in Galactic Nuclei, invited talk, MPA Workshop on High
Energy Astrophysics, Schlof Ringberg, Deutschland, July 2001.

Genzel, R.: Massive Schwarze Loécher im Universum, invited talk, Meeting of Users of
Bruker Optik (Anwendertreffen), Bruker Optik, Ettlingen, Deutschland, November 2001.

Genzel, R.: Massive Schwarze Locher in Galaxienkernen, colloquium, Universitdt Magde-
burg, Deutschland, June 2001.

Genzel, R.: Massive Schwarze Locher in Galaxienkernen, colloquium, Universitit Wiirz-
burg, Deutschland, July 2001.

Genzel, R.: Studying the Dynamics of Star Forming and Infrared Luminous Galaxies with
Infrared Spectroscopy, invited talk, ESO-USM Workshop on The Masses of Galaxies at
Low and High Redshift, Venice, Italy, October 2001.

Genzel, R.: The Black Hole at the Center of the Milky Way, invited talk, Symposium in
Honor of Prof. Yasuo Tanaka’s 70" Birthday, Garching, Deutschland, May 2001.

Genzel, R.: The Galactic Center: Studying the Environment of a Massive Black Hole,
invited talk, Gamma-Ray Astrophysics 2001 Symposium, Baltimore, MD, USA, April 2001.

Genzel, R.: Ultra-luminous Infrared Galaxies: Properties and Evolution, colloquium, Joint
Institute for Laboratory Astrophysics (JILA), University of Colorado, Boulder, USA, Ja-
nuary 2001.

Haberl, F.: Cross-calibration of the EPIC MOS and pn cameras on-board XMM-Newton
using narrow spectral emission features, contributed talk, New Visions of the X-ray Uni-
verse in the XMM-Newton and CHANDRA era, Noordwijk, The Netherlands, November
2001.

Haberl, F.: First deep XMM-Newton observations of the LMC: Disentangling the intrinsic
X-ray source population, contributed talk, JENAM 2001, ,,Five Days of Creation“: Astro-
nomy with Large Telescopes from Ground and Space, Miinchen, Deutschland, September
2001.

Haberl, F.: First deep XMM-Newton observations of the LMC: Identifying LMC intrinsic
source populations, contributed talk, New Visions of the X-ray Universe in the XMM-
Newton and CHANDRA era, Noordwijk, The Netherlands, November 2001.

Hasinger, G.: CHANDRA and Newton Surveys of the X-ray background, colloquium, Uni-
versitdt Tiibingen, Deutschland, February 2001.

Hasinger, G.: Deep Surveys with XMM-Newton and CHANDRA, invited talk, AAS Mee-
ting San Diego, HEAD II Session, San Diego, USA, January 2001.

Hasinger, G.: Die Geschichte der Schwarzen Locher, Neue Roéntgenbeobachtungen mit
CHANDRA und XMM- Newton, colloquium, Kolloquium der Miinchner Physiker, Gar-
ching, Deutschland, November 2001.

Hasinger, G.: Evolution of X-ray sources at high redshift, invited talk, Lighthouses of the
Universe, Garching, Deutschland, August 2001.

Hasinger, G.: Exploring the Early Universe with current and future X-ray missions, invited
talk, New Century of X-ray Astronomy, Yokohama, Japan, March 2001.

Hasinger, G.: Exploring the Early Universe with current and future X-ray observatories,
colloquium, MPIA, Heidelberg, Deutschland, June 2001.

Hasinger, G.: Obscured AGN in Deep X-ray Surveys, invited talk, Issues in Unification of
AGNs, Elba, Italy, May 2001.

Hasinger, G.: Peeking into the obscured universe: CHANDRA and XMM-Newton Surveys
of the X-ray background, invited talk, RAS Discussion Meeting on: First Science Results
from XMM-Newton and CHANDRA, London, UK, February 2001.
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Hasinger, G.: Recent Results on the X-ray Background from XMM-Newton, invited talk,
XXIst Recontres de Moriond: Clusters and the High-Redshift Universe observed in X-rays,
Les Arcs, France, March 2001.

Hasinger, G.: Results from Deep Field Observations, invited talk, X-ray spectroscopy of
AGN with CHANDRA and XMM-Newton, Garching, Deutschland, December 2001.

Hasinger, G.: Results from new X-ray Missions, invited talk, 27" Cosmic Ray Conference,
Hamburg, Deutschland, August 2001.

Hasinger, G.: Rontgenbeobachtungen des frithen Universums Die Geschichte der Schwar-
zen Locher, colloquium, Heidelberg, Deutschland, November 2001.

Hasinger, G.: Rontgenstrahlung vom Rand des Universums, colloquium, Festkolloquium
aus Anlaft der Emeritierung von Prof. Joachim Triimper, Garching, Deutschland, July
2001.

Hasinger, G.: Rontgenstrahlung vom Rand des Universums, colloquium, IPP, Garching,
Deutschland, December 2001.

Hasinger, G.: The distant Universe seen with CHANDRA and XMM-Newton, invited talk,
JENAM 2001, Miinchen, Deutschland, September 2001.

Hasinger, G.: The sources of the X-ray Background, invited talk, New Visions of the
X-ray Universe in the XMM-Newton and CHANDRA era, Noordwijk, The Netherlands,
November 2001.

Hasinger, G.: Where’s the matter? Review: X-ray Surveys, invited talk, Marseille Work-
shop, Marseille, France, June 2001.

Hasinger, G.: X-ray Astronomy: Formation and Evolution of Black Holes, invited talk,
Rontgen’s Heritage, Wiirzburg, Deutschland, December 2001.

Huélamo, N.: Rotational evolution of Post-T Tauri stars in Lindroos Binary Systems,
contributed talk, JENAM 2001, Miinchen, Deutschland, September 2001.

Tkebe, Y.: Statistical properties of central cool component in galaxy clusters, contributed
talk, Tracing cosmic evolution with galaxy clusters, Sesto, Italy, July 2001.

Ivlev, A. V.: Anisotropic Dust Lattice Modes and Stability of Two-Dimensional Plasma
Crystals, contributed talk, 9t* Workshop on the Physics of Dusty Plasmas, Iowa City,
USA, May 2001.

Ivlev, A. V.: Wake-induced coupling of dust lattice modes, contributed talk, Second Capri
Workshop on Dusty Plasmas, Capri, Italy, May 2001.

Iyudin, A.F.: **Ti gamma-ray line emission: A new tool to probe young Galactic SNRs,
colloquium, Universitdt Jena and of the Observatorium Tautenburg, Jena, Deutschland,
June 2001.

Iyudin, A.F.: Study of the Galactic Distribution of Nova-Produced ?2Na with COMPTEL,
contributed talk, Gamma-Ray Astronomy 2001, Baltimore, USA, April 2001.

Iyudin, A.F.: The advantage of joint X-ray and gamma-ray spectral analyses for the deter-
mination of SNR elemental abundances and SN type illustrated by RX J0852-4622/GRO
J0852-4642, contributed talk, New Century of the X-ray Astronomy, Yokohama, Japan,
March 2001.

Iyudin, A.F.: The Study of Nova-Produced 22Na with CGRO, invited talk, International
Workshop Astronomy with Radioactivity, Schloff Ringberg, Deutschland, May 2001.

Jamitzky, F.: Interpretationen des Skalierungsindex, colloquium, Universitit Bremen,
Deutschland, June 2001.

Jamitzky, F.: Mustererkennung in hochdimensionalen Merkmalsrdumen, colloquium, Inst.
f. Statik und Dynamik der Luft und Raumfahrtkonstruktionen, Stuttgart, Deutschland,
October 2001.
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Jamitzky, F.: Mustererkennung in Zeitreihen und Bildern, colloquium, CIPS Colloquium,
Garching, Deutschland, February 2001.

Jamitzky, F.: Mustererkennung in Zeitreihen und Bildern, invited talk, Kooperationsforum
MST Aerospace, Berlin, Deutschland, October 2001.

Jamitzky, F.: Nichtlineare Detektion von Hierarchien in Aktienkursverlaufen, contributed
talk, Frithjahrstagung der Deutschen Physikalische Gesellschaft, Hamburg, Deutschland,
March 2001.

Joergens, V.: Do brown dwarfs have planets? UVES Spectra and HST/SOFT Images of
Young Brown Dwarfs in Cha I, contributed talk, JENAM 2001, Miinchen, Deutschland,
September 2001.

Joergens, V.: Extrasolar planets around young brown dwarfs in Cha I? invited talk, Euro-
pean Southern Observatory, Garching, Deutschland, December 2001.

Joergens, V.: Multiplicity of young brown dwarfs in Cha I, contributed talk, Origins of
stars and planets: The VLT view, ESO workshop, Garching, Deutschland, April 2001.
Joergens, V.: UVES spectra and HST/SOFT images of young brown dwarfs in Cha I, con-
tributed talk, Abschluftkolloquium des DFG — Schwerpunktprogramms Physik der Stern-
entstehung, Bad Honnef, Deutschland, November 2001.

Kanbach, G.: Design and first results of the fast photon counting photometer OPTIMA,
contributed talk, 1st Galway Workshop on High Time Resolution Astrophysics, Galway,
Ireland, April 2001.

Kanbach, G.: Design and first results of the fast photon counting photometer OPTIMA,
contributed talk, Calar Alto Kolloquium 2001, MPI f. Astronomie, Heidelberg, Deutsch-
land, May 2001.

Kanbach, G.: Gamma-Ray Astronomy after EGRET, invited talk, Frascati Workshop 2001,
Vulcano, Italy, May 2001.

Kanbach, G.: Gamma-Ray Pulsars, invited talk, MAGIC Collaboration Workshop, Hin-
terriss, Osterreich, March 2001.

Kanbach, G.: Hochenergie Astronomie von Satelliten: Aktuelle Ergebnisse und neue Pro-
jekte, invited talk, 2. Workshop zur Astroteilchenphysik in Deutschland, DESY, Zeuthen,
Deutschland, June 2001.

Kanbach, G.: Hochgeschwindigkeits Astronomie, public talk, Bayerische Volkssternwarte
Miinchen e.V., Miinchen, Deutschland, May 2001.

Kanbach, G.: Medium Energy Gamme'x.—Ray Astronomy on a satellite, invited talk, MAGIC
Collaboration Workshop, Hinterriss, Osterreich, March 2001.

Kanbach, G.: MEGA a new Telescope for Medium Energy Gamma-Ray Astronomy,
invited talk, International School on Space Science 2001, L’Aquila, Italy, September 2001.
Kanbach, G.: MEGA — a next generation mission in Medium Energy Gamma-Ray Astro-
nomy, contributed talk, Gamma Ray Astrophysics 2001, Baltimore MD, USA, April 2001.
Kanbach, G.: MEGA — a next generation mission in Medium Energy Gamma-Ray Astro-
nomy, colloquium, MPT fiir Kernphysik, Heidelberg, Deutschland, June 2001.

Kanbach, G.: MEGA — a project for the next step in Medium Energy Gamma-Ray Astro-
nomy, colloquium, Physics Departement, Universita di Trieste, Italy, July 2001.
Kanbach, G.: MEGA — a project for the next step in Medium Energy Gamma-Ray Astro-
nomy, colloquium, SISSA, Intl. School for Advanced Studies, Trieste, Italy, July 2001.
Kanbach, G.: The Legacy of EGRET, invited talk, International School on Space Science
2001, L’Aquila, Italy, September 2001.

Kanbach, G.: The MEGA Experiment, invited talk, Frascati Workshop 2001, Vulcano,
Italy, May 2001.
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Kanbach, G.: The MEGA project, contributed talk, GLAST Collaboration Science Mee-
ting, Stanford University, USA, August 2001.

Kanbach, G.: The MEGA Project, invited talk, Advanced Compton Telescope Workshop,
Baltimore MD, USA, April 2001.

Kato, C.: Injection and acceleration of Het and He?T at quasi-parallel interplanetary
shocks, contributed talk, ICRC, Hamburg, Deutschland, August 2001.

Keil, R.: XMM-Newton Study of the ULIRG NGC 6240, contributed talk, JENAM 2001,
Miinchen, Deutschland, September 2001.

Kienlin von, A.: INTEGRAL: the next ESA mission dedicated to the exploration of the
gamma-ray sky below 10 MeV, invited talk, Science with H.E.S.S. (open meeting), Schlof
Ringberg, Deutschland, November 2001.

Klecker, B.: Das CLUSTER-Ionen-Spektrometer-Experiment (CIS), contributed talk, AEF
Tagung, Hamburg, Deutschland, March 2001.

Klecker, B.: On the acceleration of pickup Het at 1 AU, contributed talk, AGU Fall
Meeting, San Francisco, USA, December 2001.

Klecker, B.: On the variability of suprathermal Het at 1 AU, contributed talk, ICRC,
Hamburg, Deutschland, August 2001.

Klecker, B.: Rigidity dependent acceleration effects: a possible cause for an energy depen-
dence of ionic charge states in Solar Energetic Particle Events, contributed talk, EGS 27"
General Assembly, Nice, France, March 2001.

Klecker, B.: Solar Energetic Particles: Flares and Shocks Workshop Summary, invited
talk, Workshop on solar energetic particles, flares and shocks, Liineburg, Deutschland,
August 2001.

Klecker, B.: Suprathermal Het at 1AU, contributed talk, 9t* CELIAS Workshop, Qued-
linburg, Deutschland, March 2001.

Komossa, S.: Evidence for supermassive black holes at the nuclei of nearby galaxies, based
on some most unusual X-ray observations, contributed talk, Two years of science with
CHANDRA, Washington, USA, September 2001.

Komossa, S.: Multiwavelength spectroscopy of NGC3227 and the properties of dust in
Seyfert galaxies, contributed talk, JENAM 2001, Miinchen, Deutschland, September 2001.

Komossa, S.: The central kiloparsec of NGC3227: the X-ray view, contributed talk, The
central kpc of starbursts and AGN: the La Palma connection, La Palma, Spain, May 2001.

Komossa, S.: Transient X-ray emission from the nuclei of normal galaxies: tidal disrup-
tion flares?, contributed talk, MPG-CAS workshop on High Energy Astrophysics, Schlof
Ringberg, Deutschland, July 2001.

Komossa, S.: X-ray emission from the circumnuclear environment of AGN, colloquium,
ESO, Garching, Deutschland, May 2001.

Komossa, S.: X-ray evidence for SMBHs in nearby galaxies, oral poster presentation, con-
tributed talk, The central kpc of starbursts and AGN: the La Palma connection, La Palma,
Spain, May 2001.

Komossa, S.: X-ray evidence for SMBHs in nearby, optically non-active galaxies: detection
of giant-amplitude X-ray flares, interpreted as tidal disruption events, contributed talk,
Lighthouses of the Universe, Garching, Deutschland, August 2001.

Komossa, S.: X-ray evidence for supermassive black holes in nearby, optically non-active
galaxies, invited talk, Herbsttagung der Astronomischen Gesellschaft, Miinchen, Deutsch-
land, September 2001.
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Komossa, S.: X-ray observations of the environment of massive black holes in nearby gala-
xies: Highlights from ROSAT, XMM and CHANDRA, colloquium, Laboratory of Cosmic
Ray and High Energy Astrophysics, Chinese Academy of Sciences, Peking, China, Novem-
ber 2001.

Komossa, S.: X-ray outbursts from nearby normalénd active galaxies: a review, new radio
observations, and an X-ray search for further tidal disruption flares, contributed talk,
MAXI Workshop on AGN Variability, Nikko, Japan, March 2001.

Komossa, S.: X-ray spectroscopy of AGN: Highlights from CHANDRA and XMM, collo-
quium, National Astronomical Observatories, Peking, China, October 2001.

Komossa, S.: X-ray spectroscopy of NGC 3227: CHANDRA and ROSAT results, contribu-
ted talk, X-ray spectroscopy of active galactic nuclei with CHANDRA and XMM-Newton,
Garching, Deutschland, December 2001.

Komossa, S.: X-ray spectroscopy of the black hole region of Active Galaxies: Highlights from
XMM-Newton and CHANDRA, colloquium, Beijing University, Peking, China, October
2001.

Konig, B.: A Search for Young Nearby Stars, colloquium, Calar Alto Colloquium, Heidel-
berg, Deutschland, May 2001.

Konig, B.: A Search for Young Stars Among Flare Stars, contributed talk, AG Tagung,
Miinchen, Deutschland, September 2001.

Konig, B.: FIASCO — Wissenschaft mit einem kleinen Spektrographen, invited talk, Uni-
verstitssternwarte Hamburg, Deutschland, March 2001.

Konig, B.: FIASCO IIT — ein Spektrograph am OCA, invited talk, Universitdt Bochum,
Astrophysikalisches Institut, Deutschland, March 2001.

Kucharek, H.: Analysis tools and future scientific investigations, contributed talk, CIS Co-I
Meeting, Paris, France, January 2001.

Kucharek, H.: Erste Messungen mit dem CIS-Experiment auf den CLUSTER Satelliten,
contributed talk, AEF Friihjahrstagung, Hamburg, Deutschland, March 2001.

Looney, L.W.: Probing the Density Structure of Envelopes and Disks with Sub-Arcsecond
Millimeter Imaging, contributed talk, American Astronomical Society Meeting 198, Pasa-
dena, USA, May 2001.

Lutz, D.: Dusty Starburst Galaxies, invited talk, Star Formation Workshop, Santa Cruz,
USA, July 2001.

Lutz, D.: Extragalactic Preparatory Studies, invited talk, Herschel Science Workshop, Lei-
den, The Netherlands, October 2001.

Lutz, D.: Hidden BLRs and the state of the obscuring matter, contributed talk, Issues in
unification of AGN, Marciana Marina, Italy, May 2001.

Mayer-Hasselwander, H.A.: 10 Years of Gamma-Ray Observations by EGRET and their
Implications for Higher Energies, invited talk, XXXVIth Recontres de Moriond Very High
Energy Phenomena in the Universe, Les Arcs, France, January 2001.

Mokler, F.: Braune Zwerge, public talk, Sternwarte des Max-Born-Gymnasiums, Germe-
ring, Deutschland, April 2001.

Morfill, G.: Astrophysical consequences of the PKE-Nefedov coagulation experiment re-
sults, invited talk, PKE- Nefedov Symposium, Garching, September 2001.

Mortill, G.: Bildanalyse, colloquium, Fa. Siemens, Erlangen, Deutschland, May 2001.

Mortill, G.: Flissige und kristalline Plasmen, colloquium, BW Hochschule, Miinchen,
Deutschland, October 2001.

Mortill, G.: Fliissige und kristalline Plasmen, colloquium, Universitdt Mainz, Deutschland,
December 2001.
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Mortill, G.: Mustererkennung in der Medizinischen Forschung, colloquium, Universitit Bre-
men, Deutschland, June 2001.

Mortill, G.: New Results from PKE-Nefedov, invited talk, Int. Dusty Plasma Conference,
Towa, USA, May 2001.

Morfill, G.: Physics of liquid and crystalline Plasmas, invited talk, ECAMP Conference,
Berlin, Deutschland April 2001.

Mortill, G.: PKE-Nefedov, historical development, invited talk, PKE-Nefedov Symposium,
Garching, September 2001.

Morfill, G.:Complex Plasmas under Microgravity, invited talk, 5" European Workshop on
Dusty and Colloidal Plasmas, Potsdam, Deutschland, August 2001.

Nakamura, R.: Plasma flows in the near-Earth magnetotail, invited talk, EGS General
Assemly, Nice, France, March 2001.

Nakamura, R.: Plasma sheet flows and associated ionospheric signatures, invited talk, AGU
Fall Meeting, San Francisco, USA, December 2001.

Nakamura, R.: Relationships between tail flows and auroral features, invited talk, IGPP
Conference on the nightside magnetosphere, Yellowstone, USA, October 2001.

Nakamura, R.: Substorm intensifications observed by Cluster, contributed talk, AGU Fall
Meeting, San Francisco, USA, December 2001.

Neuhduser, R.: Braune Zwerge, Planeten und ihre Entstehung, colloquium, Universitét
Gottingen, Deutschland, October 2001.

Neuh#user, R.: Direct detection of substellar companions to young stars and brown dwarfs,
colloquium, LMU Miinchen Universitétssternwarte, Deutschland, July 2001.

Neuhéuser, R.: Direct imaging of sub-stellar companions near to young nearby stars, con-
tributed talk, Origins of stars and planets: The VLT view, Int’l ESO Conference, Garching,
Deutschland, April 2001.

Neuhé&user, R.: Direct imaging of sub-stellar companions, contributed talk, Calar Alto
Kolloquium (Int’l Conf. at MPIA), Heidelberg, Deutschland, May 2001.

Neuh#user, R.: Direct imaging search for sub-stellar companions, colloquium, JPL, Pasa-
dena, USA, April 2001.

Neuhéuser, R.: Large-scale distribution of young nearby stars, colloquium, University of
Hawaii Institute for Astronomy Colloquium, Honolulu, Hawaii, USA, March 2001.
Neuhéuser, R.: ROSAT observations of the Gould Belt late-type population, contributed
talk, ESO Workshop on the Gould Belt, Garching, Deutschland, October 2001.

Neuh#user, R.: Search for extra-solar Planets, invited talk, Int’l Space University Summer
Session Astrobiology Theme Day, Bremen, Deutschland, August 2001.

Neuhéuser, R.: Search for sub-stellar companions to young nearby stars and brown dwarfs,
colloquium, UC Los Angeles, USA, April 2001.

Neuhé&user, R.: Search for sub-stellar companions: Ground-based surveys, contributed talk,
Young Nearby Stars Int’l Conference at AMES, Mountain View, USA, March 2001.

Neuhduser, R.: Sub-stellar Companions to Young Stars and brown dwarfs, colloquium, UC,
Santa Cruz, USA, March 2001.

Neuh#user, R.: Sub-stellar Companions to Young Stars, colloquium, University of Hawaii
Institute for Astronomy Low-z lunch talk, Honolulu, Hawaii, USA, January 2001.

Neuhéuser, R.: Young brown dwarfs in the Cha I dark cloud, colloquium, University of
Hawaii Institute for Astronomy Low-z lunch talk, Honolulu, Hawaii, USA, March 2001.

Paschmann, G.: Der vierfache Weg durch die Magnetosphére: Ergebnisse der Cluster Mis-
sion, public talk, ProISSI, Bern, Switzerland, November 2001.
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Paschmann, G.: Die Cluster Mission, colloquium, Contraves Space, Ziirich, Switzerland,
July 2001.

Paschmann, G.: The Electron Drift Instrument on Cluster: Overview of First Results,
invited talk, EGS General Assembly, Nice, France, March 2001.

Paschmann, G.: Weltraumplasmaphysik: Von der Sonne zum Polarlicht, colloquium, MPI
fiir Festkorper- und Metallforschung, Stuttgart, Deutschland, March 2001.

Pecnik, B.: First Classification of Isothermal Protoplanetary Equilibria, colloquium, JC
club at MPA, Garching, Deutschland, November 2001.

Phul-Quinn, P.: Cluster Observations of the Dawn-side Magnetosphere and Boundary
Layer, contributed talk, AGU Fall Meeting, San Francisco, USA, December 2001.

Pietsch, W.: XMM-Newton studies of the source population and the hot interstellar medi-
um in nearby galaxies, invited talk, New Visions of the X-ray Universe in the XMM-Newton
and CHANDRA era, ESTEC, Noordwijk, The Netherlands, November 2001.

Poglitsch, A.: Herschel Photodetector Array Camera & Spectrometer (PACS), invited talk,
Herschel/FIRST - A Vision of the Cool Universe, San Diego, USA, February 2001.

Poglitsch, A.: Preparatory Science and the PACS Instrument, invited talk, Herschel Pre-
paratory Science Workshop, Leiden, The Netherlands, October 2001.

Poglitsch, A.: The Photodetector Array Camera & Spectrometer (PACS) for Herschel,
invited talk, The Promise of the Herschel Space Observatory, Toledo, Spain, December
2000.

Predehl, P.: Aus der Welt der Galaxien und Schwarzen Locher, public talk, BMW, Sedl-
brunn, Deutschland, October 2001.

Predehl, P.: Die Vermessung des Universums, public talk, VI Internationale Astronomie-
woche, Arosa, Switzerland, August 2001.

Predehl, P.: Geometrical Distance Measurement of Cyg X-3, contributed talk, New Century
in X-ray Astronomy, Yokohama, Japan, March 2001.

Predehl, P.: Neues vom Rontgenhimmel, public talk, VI Internationale Astronomiewoche,
Arosa, Switzerland, August 2001.

Predehl, P.: Raum und Zeit, public talk, IBM, Hamburg, Deutschland, February 2001.

Predehl, P.: Rontgenstreuung an Interstellarem Staub, colloquium, Astronomisches Institut
der Universitét, Erlangen, Deutschland, January 2001.

Predehl, P.: Rontgenstreuung an Interstellarem Staub, colloquium, Institut fiir Planetologie
der Universitdt Miinster, Deutschland, December 2001.

Predehl, P.: ROSITA, contributed talk, AGN Workshop on Variability, Nikko, Japan,
March 2001.

Predehl, P.: X-ray Scattering on Interstellar Dust, colloquium, MPIfR, Bonn, Deutschland,
October 2001.

Quinn, R.A.: Physics of Complex Plasmas, invited talk, International Topical Conference
on Plasma Physics: New Plasma Horizons, Faro, Portugal, September 2001.

Rabien, S.: The Parsec Laser Guide Star System, colloquium, Steward Observatory, Uni-
versity of Arizona, Tucson, USA, July 2001.

Rabien, S: Lasers for sodium guide stars, colloquium, Keck Observatory, Hawaii, USA,
July 2001.

Réth, C.: From galaxy distributions to the recognition of pulmonary nodules — feature
detection in images and time series using nonlinear techniques, invited talk, Siemens Cor-
porate Research, Princeton, USA, July 2001.
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Réth, C.: Methoden der nichtlinearen Dynamik in der medizinischen Bildverarbeitung:
Formalismus und ausgewihlte Anwendungen, invited talk, Siemens Medizintechnik, Forch-
heim, Deutschland, June 2001.

Réath, C.: Moglichkeiten der Analyse pulmonaler Rundherde mittels digitaler Bildverar-
beitung, colloquium, Institut fiir Rontgendiagnostik, TU Miinchen, Deutschland, January
2001.

Réth, C.: Von Galaxienverteilung zur Hautkrebsfritherkennung — Technologietransfer aus
der Grundlagenforschung, public talk, MPE, Garching, Deutschland, April 2001.

Réth, C.: Von Zucker und Siifistoff: Surrogate in der Datenanalyse, colloquium, Universitét
Bremen, Deutschland, June 2001.

Retzlaff, J.: NORAS II — The Northern ROSAT All-Sky Galaxy Cluster Survey, contributed
talk, XXXVIth Recontres de Moriond, Clusters of Galaxies and the High-Redshift Universe
observed in X-rays, Les Arcs, France, March 2001.

Rigopoulou, D.: Cosmology and Infrared Surveys (from ISO to SIRTF), invited talk, 27¢
Hellenic Cosmology Workshop, Athens, Greece, April 2001.

Rigopoulou, D.: Ha rotation curves of ISOCAM selected starforming galaxies at z 1 in
the HDFS, invited talk, The Mass of Galaxies at Low and High Redshift, Venice, Italy,
October 2001.

Rohwer, E.G.: Probing Triplet Rydberg States in CO, contributed talk, Annual Meeting
of the South African Institute of Physics, Durban, South Africa, July 2001.

Rosenthal, D.: Qualification Status of the Stressed Photoconductor Arrays for the PACS
Instrument Aboard Herschel, contributed talk, SPIE 8th International Symposium on Re-
mote Sensing, Toulouse, France, September 2001.

Rothermel, H.: An experimental technique to accomplish very large plasma crystals with
up to 10 million particles, contributed talk, Dusty Plasma Workshop, University of Iowa,
Towa City, USA, May 2001.

Rothermel, H.: The thermophoretic effect in context with dusty plasmas, invited talk, CIPS
Low Temperature Plasma Program (LTPP) Seminar, Garching, Deutschland, November
2001.

Samsonov, D.: Solitons in a 2D strongly coupled complex (dusty) plasma, contributed talk,
9" Workshop on the Physics of Dusty Plasmas, Iowa City, USA, May 2001.

Sasaki, M.: Discovery of pulsations from the Be/X-ray binary RX J0101.3-7211 in the
SMC by XMM-Newton, contributed talk, JENAM 2001, Miinchen, Deutschland, Septem-
ber 2001.

Scheingraber, H.: Urknall und Schwarze Lécher — Anfang und Ende der Materie? public
talk, IBM Anwendungsforum 2001, Diisseldorf, Deutschland, March 2001.

Scholer, M.: Hybrid simulations of magnetotail reconnection: Turbulence in the post plas-
moid plasma sheet, invited talk, Les Woolliscroft Memorial Conference — Sheffield Space
Plasma Meeting, Sheffield, UK, April 2001.

Scholer, M.: Injection and acceleration at quasi-perpendicular shocks, contributed talk,
AEF Friihjahrstagung, Hamburg, Deutschland, March 2001.

Scholer, M.: On the structure of the heliospheric termination shock, contributed talk, AGU
Spring Meeting, Boston, USA, May 2001.

Scholer, M.: Reconnection on the sun and in the earth’s magnetosphere, invited talk,
CESRA Workshop, Schlof Ringberg, Deutschland, July 2001.

Scholer, M.: Simulation of the quasi-perpendicular bow shock: Comparison with CLU-
STER, contributed talk, American Geophysical Union Fall Meeting, San Francisco, USA,
December 2001.
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Scholer, M.: The injection problem of pickup proton-rich quasi-parallel interplanetary
shocks, contributed talk, 27" Intern. Cosmic Ray Conf., Hamburg, Deutschland, August
2001.

Schonfelder, V.: Astronomie mit Gamma-Strahlen, Vortrag beim 25. Edgar-Liischer-Lehrer-
Fortbildungsseminar am Gymnasium Zwiesel (Astrophysik und Weltraumfahrt), Deutsch-
land, April 2001.

Schonfelder, V.: Diffuse Gamma Ray Line Sources, invited talk, Gamma 2001 Symposium,
Baltimore, USA, April 2001.

Schonfelder, V.: Science with INTEGRAL in Perspective, invited talk, Gamma 2001 Sym-
posium, Baltimore, USA, April 2001.

Schonfelder, V.: SPI Cosmic Radioactivity Measurements in Perspective, invited talk,
Ringberg-Workshop on Astronomy with Radioactivities, Schlof Ringberg, Deutschland,
May 2001.

Schonfelder, V.: Strategy for Future Developments in the Field of Low/Medium Ener-
gy Gamma Ray Astronomy, contributed talk, Advanced Compton Telescope Workshop,
Baltimore, USA, April 2001.

Schonfelder, V.: The History of Gamma-Ray Astronomy, colloquium, Special Kolloqui-
um on the History of Astronomy at the JENAM 2001 Konferenz, Miinchen, Deutschland,
September 2001.

Schonfelder, V.: Was haben wir vom Compton-Gammastrahlen-Observatorium gelernt?
contributed talk, Vortragsreihe der LMU Miinchen Physik Modern, Deutschland, April
2001.

Schonfelder, V.: Gamma-Astronomie, invited talk, Lehrerfortbildungsseminar im Anschluf
an die JENAM 2001 Konferenz, Miinchen, Deutschland, September 2001.

Stadlbauer, T.F.X.: X-ray Spectroscopy of Tycho’s Supernova Remnant, contributed talk,
JENAM 2001, Miinchen, Deutschland, September 2001.

Stelzer, B.: Die Suche nach Extrasolaren Planeten, public talk, Arbeitskreis Astronomie,
Universitit Stuttgart, Deutschland, January 2001.

Stelzer, B.: Simultaneous Multiwavelength Observations Probing Magnetic Activity of
Young Stars, colloquium, Calar Alto Colloquium, Heidelberg, Deutschland, May 2001.

Stelzer, B.: The Joint XMM-Newton and CHANDRA View of YY Gem, contributed talk,
Stellar Coronae in the CHANDRA and XMM-Newton era, ESTEC, Nordwijk, The Net-
herlands, June 2001.

Stelzer, B.: X-ray Emission and Variability of Young, Nearby Stars, contributed talk, Young

Stars Near Earth: Progress and Prospects, NASA Ames Research Center, Mountain View,
USA, March 2001.

Stelzer, B.: X-rays from young stars in the Tau-Aur-Per region, colloquium, Center for Star
Formation Studies, NASA Ames Research Center, Mountain View, USA, March 2001.

Strong, A.W.: New developments in the GALPROP CR propagation model, contributed
talk, 27*" International Cosmic Ray Conference, Hamburg, Deutschland, August 2001.
Strong, A.W.: Secondary antiprotons in cosmic rays, contributed talk, 27** International
Cosmic Ray Conference, Hamburg, Deutschland, August 2001.

Striider, L.: Das MPI Halbleiterlabor Strahlungsdetektoren fiir die Grundlagenforschung,
contributed talk, High-Tech-Tag der bayerischen Staatsregierung, Siemens Campus Neu-
perlach, Miinchen, Deutschland, March 2001.

Striider, L.: Der ROSITA-Fokaldetektor, contributed talk, MPE, Garching, Deutschland,
February 2001.

Striider, L.: Imaging spectrometers for future X-ray missions, contributed talk, New Cen-
tury of X-ray Astronomy, Yokohama, Japan, March 2001.
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Striider, L.: Imaging X-ray Spectrometers for ESA’s Future X-ray Mission: XEUS, contri-
buted talk, SPIE Conference, San Diego, USA, July 2001.

Striider, L.: Innovation und Vision: Siliziumdriftdetektoren in industriellen Anwendungen,
invited talk, 10jdhriges Jubildum der Fa. Rontec, Berlin, Deutschland, May 2001.

Striider, L.: Micrometeoroid damage of focal plane detectors on XMM, contributed talk,
Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg, Deutschland, February 2001.

Striider, L.: Montage und Bonding von doppelseitigen Strahlungsdetektoren, contributed
talk, Fraunhofer- Institut fiir Zuverldssigkeit und Mikrointegration, Berlin, Deutschland,
June 2001.

Striider, L.: One year in Orbit — pn-CCDs on XMM-Newton, invited talk, Politecnico di
Milano, Italy, February 2001.

Striider, L.: PN-CCDs on XMM-Newton, colloquium, BNL, Upton, USA, August 2001.

Striider, L.: Radiation detection with silicon detectors, contributed talk, Fa. Photon Ima-
ging Inc., Los Angeles, USA, August 2001.

Striider, L.: Rontgendetektoren — im Himmel und auf Erden, invited talk, Universitit
Siegen, Deutschland, July 2001.

Striider, L.: Rontgendetektoren fiir die Grundlagenforschung und Industrie — Simulati-
on, Design Fabrikation und Test kompakter Mikrosysteme, invited talk, TU Miinchen,
Deutschland, October 2001.

Striider, L.: ROSITA und XEUS — neue Herausforderungen fiir das MPI-HLL, contributed
talk, MPI Halbleiterlabor, Miinchen, Deutschland, September 2001.

Striider, L.: Semiconductor Detectors For Imaging X-ray Spectroscopy, invited talk, MPI
fiir Quantenoptik, Garching, Deutschland, July 2001.

Striider, L.: Semiconductor detectors for imaging X-ray spectroscopy, invited talk, Instru-
mentation Division am BNL, Upton, USA, August 2001.

Striider, L.: Semiconductor Imaging Spectrometers, invited talk, Fa. Hamamatsu, Hama-
matsu, Japan, March 2001.

Striider, L.: Spectroscopic X-ray imaging, colloquium, Universitdt Hawaii, USA, August
2001.

Striider, L.: Wave front sensors — fast and efficient, invited talk, Keck Observatory, Hawaii,
USA, August 2001.

Sturm, E.: A mid-infrared spectroscopic survey of Active Galactic Nuclei, contributed talk,
Issues in unification of AGNs, Marciana Marina Elba, Italy, May 2001.

Tacconi, L.J.: Dynamics of Ultraluminous Galaxy Mergers with AGN, contributed talk,
ESO/USM Workshop on The Mass of Galaxies at Low and High Redshift, Venice, Italy,
October 2001.

Tacconi, L.J.: High Resolution mm Interferometric Observations of Galaxies, colloquium,
36th Liege International Astrophysical Colloquium. From Optical to Millimetric Interfero-
metry: Scientific and Technological Challenges, Liege, Belgium, July 2001.

Tacconi, L.J.: High Resolution mm/submm Interferometric Observations of Galaxies, col-
loquium, ESO, ALMA Series Colloquia, Garching, Deutschland, November 2001.

Tacconi, L.J.: The Distribution and Dynamics of Molecular Gas in AGN at 50-100 pc
Scales, contributed talk, Issues in Unification of AGN, Marciana Marina, Elba, Italy, May
2001.

Tacconi, L.J.: Ultraluminous Infrared Mergers: Ellipticals in Formation, invited talk, Ring-
berg Workshop on Structure and Formation of Giant Elliptical Galaxies, Schlof Ringberg,
Deutschland, November 2001.
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Tacconi-Garman, L.E.: Near Infrared Imaging Spectroscopy of Seyfert Galaxies, invited
talk, European Southern Observatory, Garching, Deutschland, May 2001.

Tacconi-Garman, L.E.: SINFONI Data Structure: Rationale, Advantages, and Disadvanta-
ges, contributed talk, Second Meeting of the OPTICON 3D Spectroscopy Working Group,
Potsdam, Deutschland, February 2001.

Tachihara, K.: Molecular cloud dissipation and the origin of isolated T Tauri stars, col-
loquium, Service d’Astrophysique, Centre d’Etudes de Saclay, Paris, France, November
2001.

Tachihara, K.: Molecular cloud dissipation and the origin of the isolated T Tauri stars,
colloquium, Konkoly Observatory, Budapest, Hungary, October 2001.

Tachihara, K.: Statistical Study of the C180 Dense Cores in Nearby Star Forming Regions,
contributed talk, Annual Meeting of the Japanese Astronomical Meeting, Chiba, Japan,
March 2001.

Tanaka, Y.: Diffuse Hard X-ray Emission from the Galactic Ridge, JENAM 2001, Miinchen,
Deutschland, September 2001.

Tanaka, Y.: Diffuse Hard X-ray Emission from the Galactic Ridge, invited talk, JEN-
AM 2001, Miinchen, Deutschland, September 2001.

Thiel, M.: Equator-S und ROSETTA  Weltraumforschung am Max-Planck-Institut fiir ex-
traterrestrische Physik, public talk, Gymnasium Donauworth, Deutschland, January 2001.

Thoma, M.H.: Physics of the Quark-Gluon Plasma, colloquium, IPP, Garching, Deutsch-
land, November 2001.

Thomas, H.M.: Colloidal Plasmas under microgravity conditions first results from PKE-
Nefedov, invited talk, 5" european workshop on dusty and colloidal plasmas, Potsdam,
Deutschland, August 2001.

Thomas, H.M.: Das Plasmakristallexperiment auf der ISS und denkbare Nutzungsmaglich-
keiten fiir die Industrie, public talk, IHK-Impulstagung, Industrielle Nutzung der Interna-
tionalen Raumstation ISS, Duisburg, Deutschland, May 2001.

Thomas, H.M.: Dusty plasma experiments on the space staion and related theory/simula-
tions — overview, invited talk, ISSS-6, Miinchen, Deutschland, September 2001.

Thomas, H.M.: PKE-Nefedov — The basic experments, contributed talk, PKE-Nefedov
Symposium, Miinchen, Deutschland, September 2001.

Thomas, H.M.: PKE-Nefedov — The science hardware, contributed talk, PKE-Nefedov
Symposium, Miinchen, Deutschland, September 2001.

Thomas, H.M.: PKE-Nefedov: The first basic science experiment on the international space
station, contributed talk, 9** Workshop on the physics of dusty plasmas, Iowa, USA, May
2001.

Treumann, R.: Cosmology and the idea of the world after the advent of quantum phy-
sics, invited talk, International Congress on Cosmology Through Time, The Astronomical
Observatory of Rome, Italy, June 2001.

Treumann, R.: Die Zeit vor der Zeit: Pre-Big Bang Cosmologies, invited talk, Schweizeri-
sche Astronomische Gesellschaft, Arosa, Swizerland, August 2001.

Treumann, R.: Radiation from collisionless shocks, invited talk, European Geophysical
Society, General Assembly, Nice, France, March 2001.

Treumann, R.: Recent progress in fine structure of auroral kilometric radiation, invited
talk, Multipoint Measurements Versus Theory, Sheffield, UK, April 2001.

Treumann, R.: Stofifreie magnetische Mirror-Moden als supraleitender Phaseniibergang im
anisotropen Hochtemperaturplasma, colloquium, Universitdt Graz, Osterreich, November
2001.
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Treumann, R.: Superconducting phase transition in magnetic mirror modes, invited talk,
European Geophysical Society, General Assembly, Nice, France, March 2001.

Treumann, R.: The mirror mode as a phase transition, colloquium, Paris, Saint-Maur,
France, November 2001.

Treumann, R.: Vom Big Bang zur Erde, public talk, Kongref , Erde, Forum Kunst- und
Ausstellungshalle der Bundesrepublik Deutschland, Bonn, Deutschland, October 2001.

Triimper, J.: Anfang, Entwicklung und Ende des Kosmos, public talk, Evang. Erwachse-
nenbildungswerk Rothenburg 0.d.T., Deutschland, February 2001.

Triimper, J.: Die Erforschung des heiffen Universums mit dem européischen Rontgensatel-
liten XMM-Newton, invited talk, 5. Ingolstadter Astronomietage, Ingolstadt, Deutschland,
December 2001.

Triimper, J.: Neue Einblicke in das heifte Universum — Rontgenastronomie mit den ROSAT-
Nachfolgern CHANDRA und XMM-Newton, invited talk, Nordenham, Deutschland, Sep-
tember 2001.

Triimper, J.: On the History of X-ray Astronomy, invited talk, JENAM 2001, Miinchen,
Deutschland, September 2001.

Triimper, J.: On the Photospheric Emission of Neutron Stars, invited talk, Jan van Para-
dijs Memorial Symposium From X-Ray Binaries to Gamma-Ray Bursts, Amsterdam, The
Netherlands, June 2001.

Triimper, J.: Past and Future Sky Surveys in X-rays — Opportunities for a Wide Scientific
Community, 10. United Nations/European Space Agency Workshop on Basic Space Science
Exploring the Universe — Sky Surveys, Space Exploration, and Space Technologies, invited
talk, University of Mauritius, Reduit, Mauritius, June 2001.

Triimper, J.: Quasare — gefrifige Monster am Rande des Universums, public talk, Verein
Deutscher Ingenieure, Friedrichshafen, Deutschland, March 2001.

Trimper, J.: Quasare — gefriffige Monster am Rande des Universums, public talk, VDI
Rosenheim, Deutschland, November 2001.

Triimper, J.: Rontgenastronomie mit CHANDRA und XMM-Newton, invited talk, Leh-
rerfortbildungsvortrag JENAM 2001, Miinchen, Deutschland, September 2001.

Triimper, J.: Rontgenstrahlen aus dem Kosmos — Ergebnisse von ROSAT, CHANDRA
und XMM-Newton, invited talk, 25. Edgar-Liischer-Physikseminar ,,Astrophysik und Welt-
raumfahrt am Gymnasium Zwiesel, Deutschland, April 2001.

Triimper, J.: Supernova und Neutronensterne: Rontgenstrahlen berichten von sterbenden
Sternen, invited talk, Festvortrag zum Tag der Physik 2001, Stuttgart, Deutschland, July
2001.

Triimper, J.: Supernovae und Neutronensterne — Rontgenstrahlen berichten von sterbenden
Sternen, invited talk, physik-modern, Universitdt Miinchen, Deutschland, March 2001.

Triimper, J.: XMM and CHANDRA highlights, invited talk, High Energy Astrophysics —
Workshop Schlof Ringberg, Deutschland, July 2001.

Triimper, J.: X-ray Astronomy with CHANDRA and XMM-Newton, colloquium, Max-
Planck-Institut fiir Physik, Miinchen, Deutschland, March 2001.

Triimper, J.: X-Ray Astronomy with CHANDRA and XMM-Newton, colloquium, MPIfR,
Bonn, Deutschland, November 2001.

Triimper, J.: Rontgenstrahlen berichten von sterbenden Sternen, public talk, VDI Rosen-
heim, Deutschland, May 2001.

Tsytovich, V.N.: Instability caused by dust drift in Mesospere, colloquium, General Physics
Institute Moskau, Russia, April 2001.
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Tsytovich, V.N.: Physics of dust structure formation, invited talk, Sinday University, Ja-
pan, November 2001.

Tsytovich, V.N.: Physics of dust structure formation, invited talk, Yokohama University,
Japan, November 2001.

Tsytovich, V.N.: Physics of dust structure formation, invited talk, Kioto University, Japan,
December 2001.

Tsytovich, V.N.: Physics of dust structure formation, invited talk, National Institute for
Fusion Science, Toki, Japan, December 2001.

Tsytovich, V.N.: Problems of collective and non-collective dust attraction, colloquium,
General Physics Institute Moskau, Russia, June 2001.

Tsytovich, V.N.: Theory of Dust Structure under Micro-gravity Conditions, colloquium,
Russian Academy of Science, Moskau, Russia, January 2001.

Tsytovich, V.N.:Physics of Dust-Dust Interaction and Dust Structure Formations, invited
talk, 2nd Japanese Conference on Dusty Plasmas, Tokio, Japan, December 2001.

Vaith, H.: Das Electron Drift Instrument auf CLUSTER, contributed talk, Arbeitsgemein-
schaft Extraterrestrische Forschung — Frithjahrstagung, Hamburg, Deutschland, March
2001.
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