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0 Allgemeines

Das Kiepenheuer-Institut ist eine Stiftung Offentlichen Rechts des Landes Baden-Wiirttemberg
und Mitglied der Wissenschaftsgemeinschaft Gottfried Wilhelm Leibniz (WGL).

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Vorstand:

Prof. Dr. O. von der Liihe (Direktor),
Prof. Dr. S. V. Berdyugina (Stellv. Direktorin).

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. A. Bell, Dr. N. Bello Gonzalez, Dr. T. Berkefeld, Dr. S. Bingert (bis 31.01.), Dr. P. N.
Brandt (Ruhestand), Dr. J. Bruls, Dr. P. Caligari (Wiss. Datenverarbeitung), Dr. R. Ham-
mer, Dr. T. J. Kentischer, Dr. A. Nesis (Ruhestand), Dr. R. Rezaei, Dr. M. Roth, Dr. H.
Schleicher (Ruhestand), Dr. R. Schlichenmaier, Dipl.-Phys. F. Schmid, Prof.Dr.W. Schmidt,
Dr. C. Sennhauser (ab 1.10.), Dr. D. Soltau, Dr. J. Staiger, Dr. O. Steiner, em. Prof. Dr. M.
Stix, Dr. R. Volkmer, Dr. H. W6hl (Ruhestand), Dr. A. Zaatri (ab 25.01. bis 31.03., EU-
HELAS), Dr. P. Zacharias (ab 05.05. bis 31.07.) Prof. Dr. Y. Zhugzhda (ab 01.08., Mercator
Professor, DFG).

Doktoranden:

Dipl.-Phys. Ch. Bethge (bis 31.05. KIS), Dipl.-Phys. H.-P. Doerr (WGL), Dipl.-Phys. M.
Franz (KIS, DFG), Dipl.-Phys. Ch. Nutto (EU-HELAS, KIS), Dipl-Phys. A. Schad (DFG,
Univ. Freiburg), Dipl.-Phys. D. Schmidt (KIS), Dipl.-Phys. T. Waldmann (KIS), Dipl.-
Phys. A. Zaatri (bis 24.01. EU-HELAS), Dipl.-Phys. P. Zacharias (bis 04.05. KIS) Dipl.-
Phys. O. Kuzmychov (ab 01.12. KIS).
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Diplomanden, Bachelor- und Masterstudenten:

K. Glogowski, W. Herzberg , O. Kuzmychov (bis 30.11.), C. Majer, S. Nekuruh, D. Siegel,
M. Thomann (ab 18.01.), A. Prokhorov (bis 30.09.).

Staatsexamen:
Th. Selmaier (bis 15.05.).

Sekretariat und Verwaltung:

Leitung: Assessorin jur. U. Rynarzewski.

E. Barkowsky, Dipl.-Betr.w.(FH) U. Buschmann (bis 30.06), P. Gerwert, T. Leist, B. Scha-
fer (ab 12.07.), I. Seizinger (ab 01.09.), H. Strohbach. Auszubildende: M. Wotta. HE-
LAS/EST: S. Bierenstiel. Aushilfe: G. Abadia (bis 31.01.).

Technische Mitarbeiter:

Leitung: Dr. M. Sigwarth.

Technische EDV: M. Knobloch (Leitung), Th. Hederer, S. Helli (ab 03.07.). Mechanik und
Konstruktion: Dipl.-Ing (FH) A. Fischer (Leitung), A. Bernert, S. Cagirici (bis 30.06.)
K. Gerber, Dipl.-Ing. (FH) Th. Scheiffelen, L. Schienagel-Gantzert, T. Sonner, A. Tischen-
berg (bis 31.12.), O. Wiloth. Elektronik: Dipl.-Ing. (FH) F. Heidecke (Leitung), Dipl.-
Ing. (FH) B. Feger, Dipl.-Ing. (FH) C. Halbgewachs, T. Keller, A. Kraus (27.02.-31.10.),
P. Markus, M. Weifischédel. Fotolabor: 1. David. Hausmeister: R. Fellmann. Reinigungs-
dienst: M. Bolkart (ab 15.02.), C. Fellmann. Auszubildende: G. Baranjuk (ab 01.09.)
M. Bella (bis 21.07.), M. Giinter (ab 01.09) Ph. Giillich, S. Helli (bis 02.07.), A. Kraus (bis
26.02.), F. Ricigliano (ab 01.09.).

Studentische Mitarbeiter:

W. Herzberg (ab 01.09.), K. Glogowski, K. Machowski (bis 24.07), S. Range (01.07.-31.08.),
Th. Selmaier (01.09.-31.12.), Ch. Webster (bis 14.02.)).

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
Vakuum-Turm-Teleskop (VI'T)

Das VTT war 2010 insgesamt 315 Tage in Benutzung. Davon wurden an 68 Tagen War-
tungsarbeiten ausgefiihrt sowie die instrumentelle Konfiguration auf neue wissenschaftliche
Programme umgestellt. Insgesamt wurden an 247 Tagen wissenschaftliche Beobachtungen
und Entwicklungen durchgefiihrt. Die reguléren Wartungsarbeiten an VI'T und GREGOR
wurden durchgefiihrt. (Kentischer, Heidecke, Knobloch, Sigwarth, Sonner, Staiger, Weiks-
schéidel).

Die Umsetzung der Empfehlungen durch den Sicherheitsingenieur aus dem Jahr 2009 wur-
de fortgefiihrt (Absturzsicherungen im Gebiude, Notfallmaterial, Schulungen). Um einen
stabileren Betrieb der vorhandenen Kélteanlage zu gewéhrleisten, wurden Filter und Re-
gelklappen in die Luftfiihrung eingebaut und diese durch geeignete Verbauungen vor der
Witterung geschiitzt. Die Solaranlage wurde wieder in Betrieb genommen. Ein Labor fir
den hochprazisen VI'T Laser Frequenz Kamm wurde errichtet. Die regularen Wartungs-
arbeiten an VIT und GREGOR wurden durchgefiihrt. (Sigwarth).

Es wurde ein Justier-laser System entwickelt und eingebaut. Dieses System erleichtert die
Justage des Teleskops und séamtlicher Postfokus-Geréte. Abweichungen von der Standard-
justage konnen rechtzeitig erkannt und behoben werden. (Kentischer).

GREGOR

Der Aufbau des 1.5m Teleskops GREGOR (Teneriffa) wurde gemeinsam mit dem Astro-
physikalischen Institut Potsdam (AIP), dem Institut fiir Astrophysik der Universitit Got-
tingen und dem Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung (MPS) fortgesetzt. Der
1m Testspiegel aus Siliziumkarbid wurde fiir weitere Tests des Teleskops genutzt. Eine
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automatische Pupillenbildstabilisierung wurde erfolgreich implementiert. Probemessungen
der instrumentellen Polarisation erfolgten. Die Vermessung des finalen 1.5m Primérspiegels
aus Zerodur wurde in der Spiegelzelle durchgefiihrt. Damit ist es moglich, die fiir die Fer-
tigstellung des Spiegels notwendige Messgenauigkeit zu erhalten. Der Spiegel wird Anfang
2011 geliefert und das Teleskop anschlieffend in Betrieb genommen. Die Inbetriebnahme
wird bis 2012 fortgefiihrt und ab 2013 wird der reguldre Beobachtungsbetrieb aufgenom-
men. (Volkmer und das Gregor-Team).

Adaptive Optik

Die Gregor First-Light AO wurde mit Hilfe des 1m Solar-Light-Spiegels in Betrieb genom-
men. Dies schliefst auch das automatische Alignment (Aktive Optik) mit ein. Mit GREGOR
werden daher bei gutem Seeing von Anfang an beugungsbegrenzte Beobachtungen mdéglich
sein.

Im Freiburger Optiklabor wurden weitere Fortschritte mit dem MCAO-Testaufbau, der
dazugehorigen Software und der Wellenfrontrekonstruktion gemacht. Die entsprechenden
Verbesserungen werden auch der zukiinftigen GREGOR High-Order-AO zugute kommen.

Die Auswertung der Flugdaten des SUNRISE-Ballonfluges zeigte, dass die vom KIS ent-
wickelte Bildstabilisierung / automatische Fokussierung gut funktioniert hat. Kleinere
Verbesserungs- und Optimierungsmoglichkeiten wurden identifiziert und werden bis zum
néchsten Flug 2012 in die Software eingebaut werden.

Die Studie fiir das European Solar Telescope (EST), bei der das KIS Workpackage Leader
fiir die Adaptive Optik ist, wurde fortgefiithrt. U.A. wurden diejenigen Fragen des optischen
Designs geklart, die Auswirkungen auf die Leistungsfihigkeit der MCAO haben. Das op-
tische Design ist jetzt eingefroren. Des Weiteren konnte die Leistungsfihigkeit der MCAO
durch eine Optimierung aller DM-Positionen gesteigert werden. Viele weitere Details in
allen Bereichen der AO wurden untersucht. (Berkefeld, Soltau, D. Schmidt, von der Liihe).

ChroTel

ChroTel wurde 2010 erstmalig im vollstdndig robotischen Modus betrieben. Aufgenom-
mene Daten werden automatisch reduziert und der Offentlichkeit auf der Webseite des
Kiepenheuer-Instituts frei zur Verfligung gestellt. (Bethge, Doerr, Halbgewachs, Hammer,
Kentischer, Sigwarth).

Rechner-Netz des Instituts

Inbetriebnahme einer Dark-Fibre an die Universitit Freiburg (1 Gbit/s). Ausstattung des
Rechnerraumes in Haus IT mit einer effizienten Kiihlung. Einrichtung eines VPN-Zugangs.
Planung des Ersatzes des bisherigen Mail-Systems (frei) durch Communigate (kommerzielle
Groupware, geplante Realisierung 2011). (Caligari, Hederer).

1.3 Gebidude und Bibliothek

Der Bibliotheks-Bestand erweiterte sich um etwa 30 Biicher. Der EDV-Katalog verzeichnet
z. Zt. ~4650 Eintrége, davon 3207 Monografien und Thesen (David, Schleicher, Berkefeld).

2 Gaste

F. Schéfer (Freiburg), A. Ferriz Mas (Orense), A. Birch (Boulder), I. Kitiashvili (Stanford),
S. Kosovichev (Stanford), M. Bartelmann (Heidelberg), A. Brown (Boulder), C. Denker
(Potsdam), M. Seiler (Gottingen), Y. Kato (Tokio), M. Demidov (Irkutsk), Y. Maneva
(Katlenburg-Lindau), C. Bethge (Boulder), S. Jirvinen (Potsdam) G. Schmidtke (Frei-
burg), D. Bonaccini Calia (Garching), M. Kubo (Tokio), N. Afram (London), J. Setiawan
(Heidelberg), T. Larson (Stanford), R. W. Komm (Tucson) F. Walter (Stony Brook), T.
Rimmele (Sunspot), Z. E. Musielak (Arlington), P. Cally (Victoria, Australien), E. Grebel
(Heidelberg), C. Keller (Utrecht), J. Kuhn (Hawaii), A. Hatzes (Tautenburg), Y. Elsworth
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(Birmingham), W. Osten (Stutttgart), W. Schaffenberger (Exeter), B. Freytag (Lyon),
P. Barthol (Katlenburg-Lindau), Y. Zhugzhda (Moskau), J. Warnecke (Nordita), G. Hou-
dek (Wien), F. Kneer (Gottingen), R. Moll (Garching), I. Usoskin (Oulu), W. Finsterle
(Davos), A. Glindemann (Garching), S. Tsuneta (Tokio).

Gastwissenschaftler:

Dr. R. Arlt (03.01.-29.01.), Dr. W. Kalkofen (01.04.-30.04.), Dr. M. Knoelker (01.01.—
09.03., 30.08.-13.10.), Dr. H. Korhonen (15.09.-15.12.), Dr. J. Kuhn (ab 1.12., Humboldt
Preiz) Dr. B. Lites (01.08.-29.10.), Dr. S. Marsden (01.08.-31.10.), Dr. W. Schaffenberger
(24.03.-13.04.), Dipl.-Phys. R. Wenzel (01.10.-31.12.).

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

WS 2009/2010:

Theoretical Astrophysics, Vorlesung & Ubungen (Berdyugina, Schlichenmaier, A. Ferriz
Mas, 2+1 st.)

Praktische Astronomie, Vorlesung (v. d. Liihe, 2 st.)

Studentenseminar: Teleskope in der Astronomie (Berdyugina, von der Liihe, Roth, Schli-
chenmaier, Schmidt; 2st.)

Einfiihrung in die Astronomie und Astrophysik I, Vorlesung & Ubungen (Schmidt & Roth;
2+1 st.)

SS 2010: .

Astrobiology, Vorlesung & Ubungen (Berdyugina, Schlichenmaier, 2+1 st.)

Einfiihrung in die Astronomie und Astrophysik (Bachelor), Vorlesung & Ubungen (v.d.
Liihe, 3+2 st.)

Einfiihrung in die Astronomie und Astrophysik IT, Vorlesung & Ubungen (Roth & Schmidt;
2+1 st.

Astron(zmisches Praktikum (W. Schmidt, 4 st.)

WS 2010/2011:

Theoretical Astrophysics (Bachelor), Vorlesung & Ubungen (Berdyugina, Ferriz Mas, 3-+2
st.

Stl)ldentenseminar: Das dunkle Universum (Berdyugina, von der Liihe, Roth, Schlichen-
maier, Schmidt, Zhugzhda; 2st.)

Waves in physics and astrophysics, Vorlesung (Zhugzhda, 2st.)

Die Ubungen zu diesen Vorlesungen, sowie weitere Ubungen zu Vorlesungen und Prak-
tika der Fakultdt fiir Mathematik und Physik der Universitéit Freiburg, wurden von den
Doktoranden betreut.

Internationale Vorlesungen

3.2 Priifungen

Berdyugina war an zwei Promotionspriifungen in Astrophysik, ETH Ziirich, Schweiz, betei-
ligt. V. d. Lithe war an mehreren Promotionspriifungen in Experimentalphysik, Universitat
Freiburg, beteiligt. Universitidre Priifungen wurden durchgefiihrt (Berdyugina, v.d. Liihe,
W. Schmidt).

3.3  Gremientétigkeit

Berdyugina: Rat Deutscher Sternwarten; WGL Sektion D; Organising Committee, TAU
Commission 36 "Theory of Stellar Atmospheres”; SOC, Solar Polarization Workshop
6, Maui, USA.
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von der Liithe: Comite Cientifico Internacional, Observatorien der Kan. Inseln; AURA Mem-
ber Representative; NSO Solar Observatory Council (bis Juni 2010); AURA Board (ab
Juli 2011); Scientific Advisory Committee, BBSO New Jersey Institute for Technology;
Kuratorium des MPI fiir Sonnensystemforschung; Berufungskommission Univ. Gottin-
gen / MPS; Fachbeirat des MPI fiir Radioastronomie; Beirat des Astrophysikalischen
Observatoriums Potsdam; Beirat des Zentrums fiir Astrophysik Heidelberg (Vorsit-
zender); EU-Lenkungskreis der Leibniz-Gemeinschaft. European Helio- and Astero-
seismology Network (Koordinator bis Mai); European Helio- and Asteroseismology
Network (Vorsitz seit Mai); SOC HELAS 4 Tagung, Lanzarote.

Roth: European Helio- and Asteroseismology Network (Project Scientist bis Mai); Euro-
pean Helio- and Asteroseismology Network (Executive Director seit Mai); SOC HE-
LAS 4 Tagung, Lanzarote.

Rynarzewski: Arbeitskreis Recht der WGL (Sprecherin).

Schlichenmaier: Telescope Directors Forum (OPTICON); Vorsitzender des VI'T Zeitallo-
kierungskomitees; Vorsitzender des EAST Zeitallokierungskomitees.

Schmidt: Finance Subcommittee des CCI (Vorsitz); European Association for Solar Teles-
copes (Executive Director); KIS Stiftungsrat.

Staiger: Reviewer ATST VBI; KIS Personalrat.
4 Wissenschaftliche Arbeiten

Das wissenschaftliche Arbeitsprogramm ist im Forschungsplan des Kiepenheuer-Instituts,
Understanding the Sun, dargestellt. Nachfolgend eine Zusammenfassung der Aktivitéiten
in den vier Schwerpunkten des Forschungsplans.

4.1 Feinstruktur der Photosphére und der Chromosphére

Uberraschenderweise keine raumlichen oder zeitlichen Variationen des solaren turbulenten
Magnetfelds wurden wihrend des Aktivitdtsminiums 2008-2009 gefunden (Berdyugina zu-
sammem mit Kleint, Shapiro, Bianda, Ziirich).

Die Untersuchung der Entstehung und Ausbreitung von Wellen ldngs magnetischer Fluss-
rOhren wurde fortgesetzt. Die in den Vorjahren entwickelten mathematischen Verfahren
zur Analyse der Ausbreitungseigenschaften von akustischen und torsionalen Wellen wur-
den auf transversale Flussrohrenwellen erweitert, um deren Abschneidfrequenzen in der
nichtisothermen Sonnenchromosphére zu berechnen (Hammer mit Musielak, Arlington,
und Routh, Boulder).

Auswertung von Daten des ballongetragenen Sonnenteleskops “Sunrise” fiihrten zur Ent-
deckung von Wirbelrohren in the Photosphire der Sonne (Steiner, Franz, Bello Gonzélez,
Nutto, Rezaei, und das Sunrise Team).

Die Arbeiten iiber die Entstehung von Sonnenflecken wurden anhand des 2009 am VTT
gewonnen Datensatzes weiter vertieft. Die spektro-polarimetrischen Daten erlauben neue
Einsichten zu der Frage, wie eine Penumbra entsteht. Neue Erkenntnisse hierzu werden
gegenwirtig auch durch Daten von der Satellitenmission HMI/SDO erarbeitet (Schlichen-
maier, Bello Gonzalez, Rezaei). Numerische Simulationen zur Feinstruktur der Penumbra
wurden durchgefiihrt (O. Steiner mit Ch. Majer).

Ein neuer Mechanismus, welcher langsame longitudinale MHD-Wellen in magnetischen
Flusskonzentrationen erzeugt, wurde auf Grund numerischer Simulationen gefunden (O. Stei-
ner mit Y. Kato, M. Steffen und Y. Suematsu).

Mittels numerischer Experimente zur Ausbreitung magnetoakustischer Wellen in der Photo-
und Chromosphére des magnetischen Netzwerks der Sonne konnte das beobachtete ape-
riodisch abklingende Verhalten von Wellen in Magnetfeldkonzentrationen erklirt werden
(O. Steiner mit Ch. Nutto, M. Roth und W. Schaffenberger). Aus &hnlichen Simulationen



168 Freiburg: Kiepenheuer-Institut

wurden polarimetrische Daten (Stokes-Profile) synthetisiert, um die Signatur der Wellen-
ausbreitung in solchen Daten zu analysieren (O. Steiner mit G. Vigeesh und S.S. Hasan).

4.2 Globale magnetische Aktivitat

Ein zweiter magnetischer weisser Zwerg mit polarisierten molekularen CH Béndern wurde
entdeckt (Berdyugina, zusammen mit Vornanen, Berdyugin, Piirola, Tuorla, Finnland).

Auf Grundlage rdumlich hochaufgeloster Daten, die mit TESOS (VTT) aufgenommen
wurden, konnte gezeigt werden, dass Schwerewellen signifikant zum Energiefluss in der
Photosphére beitragen. Der akustische Fluss von Wellen mit kiirzeren Perioden als die
akustische Cutoff-Periode kénnen zur basalen Heizung der solaren Chromosphére beitragen
(Bello Gonzalez zusammen mit Kneer, Gottingen; Bello Gonzéalez und Franz zusammen
mit dem Sunrise Team).

Ein neues Verfahren zur Bestimmung der meridionalen Stromung im Sonneninnern, basie-
rend auf der Fourier-Legendre-Zerlegung erlaubt es, die meridionle Stréomung bis in eine
Tiefe von 100 Mm zu bestimmen (Roth, Doerr und Glogowski). Mit dem gleichen Verfahren
wurde die Moat-Strémung unter einem isolierten Sonnenfleck untersucht (Roth zuammen
mit Thompson, Boulder). Ein neues Verfahren erlaubt es, die meridionale Stréomung nun
auch aus globalen helioseismischen Daten zu bestimmen (Schad und Roth zusammen mit
Timmer, Univ. Freiburg).

4.3 Hochaufgeloste Spektropolarimetrie

Auf der Grundlage von spektropolarimetrischen Daten, die mit hohem Signal-Rausch-
Verhiiltnis vom Hinode/SP Instrument aufgenommen wurden, konnten wir zeigen, dass es
mit den heutigen Methoden nicht mdglich ist, die Verteilungsfunktion des Neigungswinkels

des Magnetfeldvektors im Internetzwerk korrekt zu bestimmen (Borrero zusammen mit
Kobel und Solanki, MPS).

Ein Fabry-Perot Etalon wurde als Ersatz fiir ein GFPI-Etalon beschafft und in das Mul-
tilinespektrometer am VTT integriert. Die PCO Sensicam wurde fiir den Narrow-Band
Betrieb am Spektrometer vorbereitet und getestet (Staiger).

Eine Methode zur Schitzung von Punktverbreiterungsfunktionen aus den Daten einer
schnellen Speckle-Kamera wurde entwickelt. Momentan wird ihre Eignung zur Auswertung
spektro-polarimetrischer Daten, die mit langen Belichtungszeiten aufgenommen wurden,
untersucht (Waldmann und von der Liihe).

5 Akademische Abschlussarbeiten

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Kopf, C.: Spektroskopische Untersuchung der Atmosphére von Sonnenflecken (Staatsex-
amensarbeit).

Kuzmychov, O.: Diagnostics of stellar magnetic fields with molecular Paschen-Back effect.
Majer, C.: MHD simulations in strong magnetic fields.

Prokhorov, A.: Synthetic imaging of the Sun in molecular bands.

Selmaier, Th.: 3D structure of the sunspot umbra (Staatsexamensarbeit).

Laufend:

Herzberg, W.: Analysis of CoRoT and Kepler data.

Glogowski, K.: Temporal variation of the meridional flow.

Karius, S: Kalibrierung eines Lyot H-alpha Filters (Staatsexamensarbeit).

Nekuruh, S.: Charakterisierung eines Deformierbaren Spiegels fiir die High-Order Adaptive
Optik von GREGOR.
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Siegel, D.: Excitation of g-modes by external gravitational waves.
Thomann, M.: Bestimmung der Hohenverteilung von C,,r mit der Foucault-Methode.

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Kleint, L.: Exploring solar turbulent magnetic fields and advancing instrumentation for
spectropolarimetry (Berdyugina, mit ETH Ziirich).

Sennhauser, C.: Multi-line diagnostics of magnetized stellar atmospheres (Berdyugina, mit
ETH Ziirich).

Laufend:

Doerr, H.-P.: Implementierung eines Laser-Frequenzkamms als Kalibrationsquelle am VI'T
Spektrograph

Franz, M.: Spectropolarimetry of Sunspot Penumbrae

Kuzmychov, O.: Magnetic fields on ultra-cool dwarfs

Nutto, C.: Wave propagation in complex media

Schad, A.: Space-time analysis of complex processes

Schmidt, D: Testbed of GREGOR’s MCAO

Waldmann, T.: Hochauflésende Spektroskopie mit FPI-Filtergraphen

Wenzel, R.: Sunspot umbra atmospheres.

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Observatorio del Teide technical Meeting (OTTM), Staufen, 27.-29.1., 32 Teilnehmer
GREGOR Projekt Treffen, 25.-26.1., KIS

2nd Sunrise Science Meeting, 4.-5.5., KIS

HELAS Board Meeting, 17.5., KIS, 17 Teilnehmer.

Festtag zum 100. Geburtstag von K.O. Kiepenheuer, 10.11., KIS

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Der Betrieb des deutschen Sonnenobservatoriums am Observatorio del Teide, Teneriffa,
Spanien, wird durch eine Verwaltungsvereinbarung der Bundeslénder Baden-Wiirttemberg,
Brandenburg und Niedersachsen, sowie der Max-Planck-Gesellschaft geregelt. Das KIS
beteiligt sich an verschiedenen Aktivitdten von OPTICON (s. 7.4) unter Foérderung im 7.
Rahmenprogramm der Européischen Union. Das Institut ist an folgenden internationalen
Projekten, teilweise mit erheblichen Beistellungen, beteiligt:

ATST

Das Teleskop wird auf dem Berg Haleakala der Insel Maui, Hawaii, in 3000 m Hohe instal-
liert. Mit dem Bau des ATST wurde 2010 begonnen. Mit dem Beginn der Kommissionie-
rung wird 2017 gerechnet. Das KIS wurde vom principal investigator des ATST eingeladen,
ein Post-Fokus — Instrument, das Visible Tunable Filter (VTF), beizustellen. Das KIS hat
mit dem Instrument TESOS am VTT einschldgige Erfahrungen in der Entwicklung von
Filtergraphen dieser Art. Das Institut ist tiber die Mitgliedschaft in der ATST science
working group, sowie iiber die Mitgliedschaft in Fiihrungskomitees von NSO und AURA
seit mehreren Jahren in die Projektentwicklung involviert. Ein Mittelantrag fir das VITF
an die Geldgeber des KIS war erfolgreich, so dass ab 2011 Mittel fiir die Entwicklung und
den Bau des VTF zur Verfiigung stehen. (von der Liihe, Kentischer, Schmidt, Sigwarth).

Solar Orbiter

Das Instrument PHI (Photospheric and Helioseismic Imager) fiir die ESA Mission Solar Or-
biter wurde von ESA als Instrument fiir die Mission ausgewéhlt. Die Mission Solar Orbiter
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wurde nach einem erfolgreichen Review aller ausgewéhlten wissenschaftlichen Instrumente
in die engere Auswahl fiir das ESA Cosmic Vision Programm aufgenommen. Das KIS be-
teiligt sich an PHI mit Co-I Status und ist Principal Investigator fiir die Bildstabilisierung
(ISS, Image Stabilization System). Im Jahr 2010 begann die Phase B, die 2011 mit dem
PDR abgeschlossen wird. Ende 2011 wird endgiiltig entschieden, ob ESA die Solar Orbiter
Mission realisieren wird. (Schmidt, Scheiffelen, Sigwarth, von der Liihe).

EAST

Das KIS ist seit Anbeginn Mitglied der 2006 in Freiburg gegriindeten European Associa-
tion for Solar Telescopes (EAST), welche die an der Sonnenforschung mit bodengebunden
grofsen Teleskopen interessierte wissenschaftliche Gemeinschaft Europas zusammenbringt.
Das Konsortium tragt die Gesamtverantwortung fiir die von der Européischen Union finan-
zierte Designstudie fiir ein Européisches Groft Teleskop (EST). Diese Designstudie lauft
noch bis Mitte 2011. Aufferdem ist EAST als von der EU finanziertes Netzwerk im Inte-
grationsantrag von OPTICON fiir das 7. Rahmenprogramm unter Leitung des KIS ent-
halten. Im Jahr 2010 fand der 2. EAST Science Workshop im Rahmen der Aktivititen des
EAST-Netzwerks in Tatransca Lomnica (Slovakei) statt. EAST hat ein Time Allocation
Committee (TAC) fiir die Vergabe der von OPTICON finanzierten Beobachtungszeit an
bodengebundenen Sonnenteleskopen eingerichtet. (Schlichenmaier, W. Schmidt).

EST

Das European Solar Telescope (EST) ist ein Projekt fiir ein Sonnenteleskop der 4m-Klasse,
welches auf den Kanarischen Inseln ein européisches Komplement zum ATST werden soll.
EST ist das prominente Projekt der European Association for Solar Telescopes (EAST).
Das KIS beteiligt sich an einer von der EU geforderten Designstudie zum EST auf den
Gebieten der Optomechanik und der adaptiven Optik. Die Hauptbeitrige des Instituts sind
in den Bereichen Mechanische Struktur, Hauptspiegel, Multikonjugierte Adaptive Optik
und Filter-Spektro-Polarimeter. Das KIS ist der Partner mit dem zweitgréfsten Anteil,
nach dem ITAC als Koordinator. Die Designstudie begann im Februar 2008 und dauert drei
Jahre. (Berkefeld, Kentischer, W. Schmidt, Soltau, Volkmer, von der Liihe).

Das KIS ist seit 2005 das einzige deutsche international affiliate member der AURA (As-
sociation of Universities for Research in Astronomy, USA).

Das KIS unterhélt formelle Kooperationsabkommen mit der Albert-Ludwigs—Universitéat
Freiburg, dem Fraunhofer-Institut fiir Physikalische Mefstechnik, Freiburg, dem High Al-
titude Observatory, Boulder, USA, dem Institut fiir Geophysik, Astrophysik und Meteoro-
logie, Universitit Graz, Osterreich, dem Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung,
Katlenburg-Lindau, dem Istituto Ricerche Solare Locarno, Schweiz, Institute for Astrono-
my, University of Hawaii, USA, und dem National Solar Observatory, Tucson, USA. Die
Zusammenarbeit zwischen dem KIS und dem US-amerikanischen National Solar Observa-
tory auf dem Gebiet der MCAO wurde durch 4 gemeinsame Beobachtungskampagnen am
Dunn Solar Telescope (New Mexico, USA) vorangetrieben.

6.3 Beobachtungszeiten

Im Jahr 2010 dauerte die wissenschaftliche Beobachtungszeit am Observatorium Teide
vom 4. April bis zum 16. Dezember. Aufgrund der eingegangenen Antréige legte das aus
je einem Vertreter aus Freiburg, Gottingen, Lindau, Potsdam und dem IAC bestehende
Time Allocation Committee den Beobachtungsplan fest.
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PI (Institut) Tage Kurztitel
Deutsche Institute (AIP, KIS, MPS):
Denker (AIP) 13 High-resolution spectroscopy of mini-filaments.

Bello Gonzalez (KIS) 19 Atmospheric gravity waves in quiet Sun.
Rybak (OPTICON) 12 Spectroscopy of the quiet solar photosphere:
properties of shocks and the acoustic flux generation

Doerr (KIS) 7 Preparatory measurements for the laser-frequency-comb
project at the VIT.
Balthasar (AIP) 13 The magnetic field in sunspot finestructures,

moat flow and moving magnetic features
with adaptive optics and image processing.

v.d. Lithe (KIS) 19 High sensitivity spectropolarimetry

Lagg (MPS) 40  Chromospheric fine structure and dynamics.
Line survey in the infrared.

Rezaei (KIS) 10  Chromospheric characteristics of magnetic
fields in active regions and plage.

Bello Gonzalez (KIS) 12 The photospheric magnetic field properties
of penumbrae and moving magnetic features.

Staiger (KIS) 7 2D-Analysis of Evanescent Waves.

Martinez Gonzalez (IAC) 12 Emergence and characterization
of quiet Sun magnetic fields.

Manso Sainz (IAC) 10 The solar specrum in the infrared.
Centeno (TAC) 9  Chromospheric magnetic fields:

solar spicules and emerging flux regions.
Kuckein (IAC) 11  Active region filaments:

Formation and evolution.
Rezaei (KIS) 10  The properties of spicules on and near the solar limb.
Lites (KIS) 10 Vector magnetic field structure within

and below active region filaments.
Schmidt (KIS) 8  Supersonic Flows in active regions.
Staiger (KIS) 16  3D-Analysis of wave damping in the solar atmosphere.
Denker (AIP) 14  Flows and magnetic fields in and around sunspots.
Uribe Patarroyo (AIP) 9  Measuring the photon orbital angular

momentum spectrum of solar light.

7 Auswirtige Tatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen

HELAS 4 International Conference: Seismological challenges for solar and stellar structure,
Arecife, Lanzarote (1.-5.02.): Doerr, von der Liihe, Nutto, Roth, Schad, Staiger

Local Helioseismology Comparison (LoHCo) Meeting, Tucson, (23.-24.02.): Doerr, Nutto,
Roth, Schad

DPG Friihjahrstagung, Bonn (15.— 19.03.): Roth

Workshop on Flux Emergence, MSSL, Dorking, England, (22.-26.3.): Rezaei

6th Black Forest Grid Workshop, Freiburg (15.-16.4.): Doerr, Nutto

6th Solar Polarization Workshop, Maui, USA (30.05-4.06): Berdyugina, Schmidt W.
Cosmic Magnetism, Kiama, Australia (7-11.06.): Berdyugina

SPIE Conference: Astronomical Telescopes and Instrumentation, San Diego, Juni 2010:
Schmidt D., v.d. Liihe
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GONG 2010 — SoHO 24: A new era of seismology of the Sun and solar-like stars, Aix-en-
Provence, France (27.06-2.07): Berdyugina, Doerr, Nutto, Roth, Schad, Staiger

EuroScience Open Forum, Torino, Italy (3—4.07.): Berdyugina
3rd Sunrise Science Meeting, Bremen (22.-23.7.): Borrero, Roth

TAU Symp. 273: Physics of Sun and Star Spots, Ventura, USA (22-26.08): Berdyugina,
Schlichenmaier

16th Cambridge Workshop on Cool Stars, Stellar Systems, and the Sun, Seattle, USA
(29.08.-2.09): Berdyugina

TAU Symp. 274: Advances in Plasma Astrophysics, Giardini-Naxos, Italy (6-10.09): Berdyu-
gina

AG Herbsttagung 2010: Zooming in: The Cosmos at High Resolution, Bonn (13.09 — 17.09):
Bello Gonzalez, Hammer, Nesis, Schlichenmaier

SDO Pipeline Meeting, Briissel, Belgien (17.9.): Doerr

2nd EAST Workshop: Science with Synoptic Solar Telescopes, Tatranska Lomnica, Slowa-
kei (4.-7.10): Doerr, Roth

HINODE 4 Meeting, Palermo, Ttalien (11.-15.10.): Borrero, Franz, Rezaei, Schlichenmaier,
Steiner

GREGOR Projektreffen, Oktober 2010: Schmidt, D., Volkmer, R.
The Power of Helio- and Asteroseismology, Aarhus (25.-27.10.): Roth

ISSI Team meeting: Filamentary structure and dynamics of solar magnetic fields, Bern
(15.-19.11.): Schlichenmaier, Steiner

4th Sunrise Science Meeting, Frankfurt (23.-24.11.): Borrero, Rezaei
ATST VBI Preliminary Design Review, Sunspot, New Mexico, (14.12-16.12.): Staiger

7.2 Vortrage
Bello Gonzalez, N.: The formation of Sunspot Penumbra, Highlight Talk, AG Tagung,
16.9., Bonn

Bello Gonzéalez, N.: New evidence of acoustic wave heating of the solar chromosphere from
Sunrise data, 3rd Sunrise meetings at KIS

Berdyugina, S.V.: Polarimetry of cool atmospheres: From the Sun to exoplanets, 6th Solar
Polarization Workshop, 2.06, Maui, USA (eingeladen)

Berdyugina, S.V.: Magnetospheres of stars: From brown dwarfs to compact objects, Cosmic
Magnetism, 9.06, Kiama, Australia (eingeladen)

Berdyugina, S.V.: Magnetic field in starspots, IAU Symp. 273, 24.08, Ventura, USA (ein-
geladen)

Berdyugina, S.V.: Polarised Light: Revealing inhomogeneities in stars and planets, Cool
Stars 16, 3.09, Seattle, USA (eingeladen)

Berdyugina, S.V.: Magnetic fields across the H-R diagram, TAU Symp. 274, 07.09, Giardini-
Naxos, Italy (eingeladen)

Borrero, J.M.: Supersonic flows observed with IMAX, 1st Sunrise meeting, 16.03, MPS in
Katlenburg-Lindau

Borrero, J.M.: Models and observations of sunspots, Seminar an der Fakultit fiir Ange-
wandte Mathematik und Theoretische Physik, 08.06, Cambridge, England

Borrero, J.M.: Supersonic magnetic upflows in granular cells observed with Sunrise/IMAX,
Hinode 4 Meeting, 13.10, Palermo, Italien
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Doerr, H.-P.: The Meridional Flow as estimated by Fourier-Hankel decomposition, HELAS
4 Konferenz, 1.2., Lanzarote, Spanien

Doerr, H.-P.: Large-Scale Analysis of Doppler Imaging Data to Estimate the Solar Meri-
dional Flow, 6th Black Forest Grid Workshop, 15.4., Freiburg

Doerr, H.-P.: The Meridional flow as derived from Fourier-Legendre decomposition of the
first data from the Helioseismic and Magnetic Imager, GONG 2010/SOHO 24 Meeting,
1.7, Aix en Provence, Frankreich

Franz, M.: Crossover Profiles tracing Opposite Polarities in Sunspot Penumbrae, Hinode
4 Meeting, 11.10, Palermo, Italien

Hammer, R.: Offentlichkeitsarbeit am KIS: vom Schauinsland bis Teneriffa, AG-Tagung,
17.9, Bonn

Hammer, R.: Energichaushalt der oberen Sonnenatmosphire, Festkolloquium zum 100.
Geburtstag von K.O. Kiepenheuer, 10.11, Freiburg

Kentischer, T.J.: The EST Narrowband Instrument, End-of Phase II Meeting, 25.02, Ma-
drid

Kentischer, T.J.: Das Detektieren von Licht, OTTM, 27.01, Staufen

Rezaei, R.: Role of azimuth centers in active regions, Flux emergence workshop, MSSL,
Mérz, London

Roth, M.: Solar Oscillations and Meridional Circulation, HELAS 4 Konferenz, 1.2, Lanz-
arote

Roth, M.: The Solar Dynamics Observatory - SDO, 74. Jahrestagung der DPG, 19.3, Bonn
(eingeladen)

Roth, M.: The Future of Helioseismology, 2nd EAST Workshop, 5.10, Tatranska Lomnica,
Slowakei (eingeladen)

Roth, M.: Helioseismology - Past, Present, Future, Konfernz "The power of helio- and
asteroseismology”, 25.10, Aarhus (eingeladen)

Roth, M.: P Modes in Sunrise Data, 2nd Sunrise Science Meeting, 5.5, Freiburg (eingeladen)

Roth, M.: Further analyses of p-mode properties in the IMaX data, 3rd Sunrise Science
Meeting, 23.7, Bremen

Schad, A.: Helioseismologie - Ein Blick ins Innere der Sonne, DPG Physikerinnentagung,
05.11, Miinchen

Schlichenmaier, R.: TAU Symposium 273, Ventura, USA (eingeladen)
Schlichenmaier, R.: Hinode 4 Tagung, Palermo (eingeladen)
Schlichenmaier, R.: ISST Workshop, 17.11., Bern (eingeladen)

Schmidt, D: The MCAOQO Testbed of the GREGOR Solar Telescope, SPIE Conference, San
Diego, Juni

Schmidt, W.: The Sunrise mission, 6th. Solar Polarization Workshop, 2.06., Maui (einge-
laden)

Sennhauser, C.: Multi-line diagnostics of magnetized stellar atmospheres, PhD Vortrag,
22.10, SSAA GV Universitiat Bern

Staiger, J.: Multiline Spectroscopy at the VI'T, HELAS IV Meeting, 4.02, Lanzarote
Steiner, O.: Hinode 4 Tagung, Palermo
Steiner, O.: ISST Workshop, 16.11., Bern (eingeladen)

Von der Liihe, O. and Roth, M.: Four Years of HELAS, Seismological Challenges for Stellar
Structure, Lanzarote (eingeladen)
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7.3 Sonstige Reisen

Bello Gonzéalez, N.: IMaX meeting, IAC Tenerife, 26-27.01.; Besuch am MPS, Katlenburg-
Lindau; Besuch am TAC zur Zusammenarbeit mit V. Martinez Pillet; Besuch am IAG
zur Zusammenarbeit mit F. Kneer; Besuch am MPS zur Zusammenarbeit mit dem
MPS-Sunrise Team; Teilnahme an zwei Sunrise meetings am MPS

Berdyugina: Beobachtungen, Nordic Optical Telescope, 13.—22.09.; Promotionpriifungen,
ETH Ziirich, 24.08, 28.10; Arbeitsgruppentreffen zur polarimetrischen Instrumentie-
rung: Ensenada, Mexico, 14-19.11.

Borrero, J.M.: Beobachtungen am SST, La Palma, Spanien, 24.04.10-03.05.10; Besuch am
HAO, Boulder, USA zur Analyse und Inversion der ersten SDO/HMI Daten, 04.-
25.04.; ERC Workshop, Bonn, 14.09.

Roth, M.: HELAS Board Meeting, Lanzarote, 2.02.; OPTICON Board Meeting, Malta,
21.0.5; ERC Workshop, Berlin, 13.09.; HELAS Board meeting, Kopenhagen, 12. 11.

Schlichenmaier, R.: OPTICON ACCESS TDF (telescope directors forum) Meeting in Lis-
sabon, 9.9.

Schmidt, W.: EST meeting Madrid, 24-25.2..; EAST General Assembly, 26.2.; FSC meeting
in Bonn, 11-12.3.; PHI-ISS (Solar Orbiter) meeting, Barcelona, 15.-17.3.; PHI Team
meeting, Lanzarote, 15.-22.4; CCI meeting, Neapel, 10.-12.5.; Meeting of the ATST
Science Working Group, Stanford, USA, 1.-3.11.

Volkmer, R: Herstellung GREGOR M1, Zeiss, Oberkochen: 19.2.; 26.5., 8.6.-9.6., 9.7.,
14.7.-15.7., 22.9.-24.9., 27.9., 12.10.-13.10., 28.10.-29.10., 15.12.-17.12., 20.12.-22.12.;
OTTM, Staufen, 27.1.-29.1.; EST Work package leader meeting, Barcelona, Spanien,
21.-22. Januar; EST End of Phase-IT meeting, Madrid, Spanien, 22.2.-26.2.; Progress
Meeting Primary mirror and heat stop, Rom, Italien: 14.6.-15.6., 25.10-27.10.; EST M1
Herstellung, L3 in Pittsburgh, Corning in Canton NY, USA, 23.-26.6.; EST WP5100
Teleskop Struktur: Mainz, 28.9., Lippstadt, 23.11.-24.11.; Zu Arbeiten am GREGOR
Teleskop, Teneriffa: 24.-29.3., 21.4.-28.4.
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9 Sonstiges
9.1 Offentlichkeitsarbeit

Auf dem Schauinslandobservatorium wurden 2010 insgesamt etwa 1180 Personen gefiihrt.
Auch am Teide-Observatorium wurden Besuchergruppen gefiihrt. Gemeinsam mit den
Freiburger Amateurastronomen (Sternfreunde Breisgau e.V.) beteiligte sich das KIS am
bundesweiten Astronomietag (24.4.2010). Die 8. Lehrerfortbildung fand am 2.10. mit 30
Teilnehmern statt.

Vortrage:

Schmidt, W.: “Unsere Sonne — Stern fiirs Leben”, 10.3, Planetarium Berlin.

Schmidt, W.: “Unsere Sonne”, Kepler-Gesellschaft, 24.04, Weil der Stadt.

Schmidt, W.: “The Sunrise mission: Observing the Sun like never before”, 16.09, Schloss
Ringberg.

9.2 Présenz in Medien

Poster iiber “Asteroseismology” fiir die “Royal Society’s 350th anniversary Summer Science
Exhibition”

Radio “Echo FM” Interview iiber “Sonnenfinsternisse”, 15.01.

Beitrag zur WDR TV Sendung “Quarks & Co.”, 1.06.

Pressemitteilung zur Entstehung eines Sonnenfleckes. Artikel in Badischer Zeitung, 11.03.
3Sat Hitec, “Gefahrlicher Stern - Die Erforschung der Sonnenstiirme”, 13.9.
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10 Abkiirzungsverzeichnis

AIP
ATST
AURA
CCI
EAST
EST
GFPI
GONG
HAO
HELAS
IAC
IMAX
MCAO
MPS
SOHO
SPIE
VIT

Astrophysikalisches Institut Potsdam

Advanced Technology Solar Telescope

Association of Universities for Research in Astronomy
Comité Cientifico Internacional

European Association for Solar Telescopes

European Solar Telescope

Gottingen Fabry-Pérot Interferometer

Global Oscillation Network Group, Tucson

High Altitude Observatory, Boulder, Colorado
European Helio- and Asteroseismology Network
Instituto de Astrofisica de Canarias

Imaging MAgnetographic eXperiment
Multi-Conjugated Adaptive Optics
Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung, Katlenburg-Lindau
Solar and Heliospheric Observatory

Society of Photo-Optical Instrumentation Engineering
Vakuum-Turm-Teleskop
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