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0 Allgemeines

Das Kiepenheuer-Institut ist eine Stiftung Offentlichen Rechts des Landes Baden-Wiirttemberg
und Mitglied der Wissenschaftsgemeinschaft Gottfried Wilhelm Leibniz (WGL).

Das Kiepenheuer—Institut wurde im Friithjahr 2005 zum International Affiliate Member der
Association of Universities for Research in Astronomy (AURA) gewé&hlt.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr.T. Aiouaz (DFG, 1.5. - 30.9.), Dr. T. Berkefeld, Dr. P.N. Brandt (fr. Mitarb.), Dr. J. Bruls,
Dr. R. Hammer, Dr. T.J. Kentischer, Prof. Dr. O. von der Liithe (Direktor), Dr. A. Nesis
(fr. Mitarb.), Dr. M. Ossendrijver (KIS und DFG, bis 14.5.), Dr. H. Peter, Dr. W. Ram-
macher (DFG, ab 15.1.), Dr. M. Roth (bis 31.12.), Dr. W. Schaffenberger (1.3. - 31.5.),
Dr. H. Schleicher, Dr. R. Schlichenmaier, Dr. W. Schmidt, Dr. D. Soltau, Dr. J. Stai-
ger, Dr. O. Steiner, Prof. Dr. M. Stix (fr. Mitarb.), Dr. R. Volkmer, Dr. E. Wilde,
Dr. S. Wedemeyer-Béhm (DFG), Dr. H. Wohl.

Wissenschaftliche EDV
Dr. P. Caligari.

Doktoranden:

Dipl.-Phys. T. Aiouaz (DFG, bis 30.4.), Dipl.-Phys. C. Beck (DFG), Dipl.-Phys. C. Hup-
fer (DFG), Dipl.-Phys. P. Kapyld, Dipl.-Phys. K. Mikurda (DFG), Dipl.-Phys. M. Sailer
(KIS,1.4. - 30.9.), F. Woger (KIS).
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Diplomanden und studentische Mitarbeiter

S. Bingert, J. von Bismarck (Praktikand,1.-30.9.), J.O. Engler (Praktikand,1.-19.8.), S. Jen-
dersie, R. Rezaei, J. Sahlmann, D. Schmidt, P. Zacharias, L. Zuchowski.

Sekretariat und Verwaltung:

G. Abadia, E. Bortlikova, P. Kemmer, U. Rynarzewski (Verwaltungsleitung), H. Strohbach.
Praktikandin: M. Enghauser (bis 31.5.). Auszubildende: N. Michler (ab 1.9.).

Technisches Personal:

Leitung: Dr. M. Sigwarth.

Technische EDV: C. Halbgewachs, Th. Hederer (ab 1.2.), M. Knobloch (Leitung), D. Konig
(15.2.-14.8.).

Mechanik und Konstruktion: R. Friedlein (Werkstattleiter), A. Bernert, K. Gerber, D. Ra-
buza, L. Schienagel-Gantzert, T. Sonner, A. Tischenberg (ab 11.2.), O. Wiloth.
Elektronik: F. Heidecke (Werkstattleiter, ab 1.5.), B. Feger, R. Hoferer, T. Keller, P. Mar-
kus, T. Rothweiler (bis 30.6.), Th. Schelenz (1.6.-31.8.), M. Weifischidel (ab 1.2.).
Fotolabor: I. David.

Techn. Assistent: H.P. Schilling (teilw.).

Hausmeister: R. Fellmann.

Reinigungsdienst: S. Reske, H. Lorenz.

Auszubildende: S. Cagirici (ab 1.9.), D. Giuli, B. Schill, A. Tischenberg (bis 10.2.).

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Die instrumentellen Projekte des Kiepenheuer-Instituts sind im Forschungsplan 2002-2007,
Understanding the Sun (revised June 2003), beschrieben. Sowohl der Forschungsplan, als
auch ein ausfiihrlicher Bericht iiber die Arbeit des Instituts mit dem Titel ,Kiepenheuer-
Institut fiir Sonnenphysik 2003-2005", sind iiber die Web-Seiten des KIS verfiighar. Fort-
schritte des Jahres 2005 sind im Folgenden kurz genannt.

Vakuuwm- Turm-Teleskop (VTT)

Das VTIT erfuhr 2005 keine grofieren Verdnderungen. Die Postfokus-Instrumente PO-
LIS und TIP wurden leicht verbessert. Die Aufriistung von TESOS zu einem Stokes-
Vektorpolarimeter wurde im Herbst erfolgreich getestet. Wahrend des Tropensturms “Del-
ta” am 29.11. entstanden Schiden am Wettermast und an der Gebdudefassade des VI'T.
Die Stromversorgung fiel fiir mehrere Tage aus. Die Schiden wurden umgehend beseitigt
(Kentischer, Friedlein, Sigwarth, Staiger).

Gregor

Gregor ist ein gemeinsames Projekt des KIS (Federfiihrung), des Astrophysikalischen In-
stituts Potsdam und des Instituts fiir Astrophysik der Universitdt Gottingen zur Fertigung
eines 1.5m Sonnenteleskops fiir das Observatorium Teneriffa. Das Management der Ferti-
gung der abbildenden Teleskopoptik aus Siliziumkarbid (Cesic) wurde im Laufe des Jahres
vom Projektteam Gregor iibernommen. Der Spiegeltrager des Hauptspiegels wurde fertig-
gestellt und wird zurzeit, wie auch Sekundér- und Tertidrspiegel, bei Zeiss, Oberkochen,
poliert. Die bereits im Jahr 2004 installierte Teleskopstruktur wurde fertiggestellt und mit-
hilfe eines an der Struktur angebrachten Hilfsfernrohrs getestet. Die Nachfiihrgenauigkeit
iiber kiirzere Perioden ist besser als eine Bogensekunde. Die Software zur Teleskopsteue-
rung wurde fertigestellt, die Arbeit an der Software fiir die Kommunikation zur Experi-
mentsteuerung wurde aufgenommen. Die Designs fiir die Adaptive Optik und die Post-
Fokusinstrumente wurden fertiggestellt und die Fertigung begonnen. Die Adaptive Optik
wird vom KIS gebaut. Das Institut fiir Astrophysik, Universitit Gottingen, fertigt einen
zweidimensionalen Spektrometer, und das IAC einen Echelle-Spektrografen fiir das nahe
Infrarot. Die Erneuerung der elektrischen Installation im Gebaude dauert an (Volkmer und
das Gregor-Team).
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Adaptive Optik

KAQS: Das Kiepenheuer-Institut Adaptive Optische System (KXAOS), eine konventionelle
adaptive Optik fiir die Sonnenbeobachtung am VTT, wurde 2005 von allen wissenschaft-
lichen Kampagnen genutzt. Wahrend des Jahres wurden weitere Verbesserungen der Soft-
ware vorgenommen (Berkefeld).

MCAO: Die Entwicklung einer Multi-konjugierten Adaptiven Optik (MCAO) als Testauf-
bau am VTT machte 2005 entscheidende Fortschritte. Wahrend mehrerer Entwicklungs-
und Testkampagnen wurden verschiedene Kombinationen von deformierbaren Spiegeln
und Wellenfrontsensoren getestet, um die Konfigurationen “ground layer AO”, “low or-
der MCAQO” und “high order MCAQ” zu realisieren. Die resultierende Bildverbesserung
wurde anhand von Bilderserien mit kurzen Belichtungszeiten gemessen. Dabei konnte eine
Verbesserung der Bildqualitdt iiber ein Feld von 30” nachgewiesen werden. Diese Ergeb-
nisse stellen den ersten erfolgreichen Betrieb einer multikonjugierten Adaptiven Optik an
einem astronomischen Teleskop dar (Berkefeld, Soltau, von der Liihe).

Gregor: Die Arbeiten am Design einer “first light” Adaptiven Optik fiir Gregor wurden
abgeschlossen. Ein deformierbarer Bimorph-Spiegel mit 80 Aktuatoren wurde in Auftrag
gegeben. Die Mittel fiir die zwel weitere deformierbare Spiegel und ein weiterer Wellen-
frontsensor fiir eine Erweiterung als multikonjugierte AO bis 2009 werden iiber den “Pakt
fiir Forschung” bereitgestellt (Berkefeld, Soltau, von der Liihe).

Full-Disk-Teleskop, ChroTel

Das Full-Disk-Teleskop am VTT, welches seit zehn Jahren Ha-Bilder der ganzen Sonne
lieferte, wurde demontiert. Das mechanische Design des Teleskops ChroTel wurde abge-
schlossen. Alle Komponenten wurden beschafft, die Fertigung in den Werkstétten des KIS
wurde begonnen. Der Umbau eines Ha-Lyot-Filters zum HeI-Filter wurde am HAO fort-
gesetzt. Wegen dringender Arbeiten an Gregor und Sunrise wurde die Installation von
ChroTel auf 2006 verschoben (Friedlein, Hammer, Kentischer, Peter, Sigwarth).

Sunrise

Das 1m-Ballonteleskop SUNRISE ist eine Kooperation zwischen dem MPS, HAO, LMSAL,
dem IMAX-Konsortium und dem KIS unter der Federfiihrung des MPS. Am KIS wird ein
Wellenfrontsensor und ein Correlation Tracker (CWS) zur Justierung des Teleskops wéih-
rend des Flugs und zur Bildstabilisierung gebaut. Im Berichtszeitraum wurden verschiedene
Varianten des zweistufigen Tip-Tilt-Spiegel gebaut und getestet. Ein Prototyp des CWS
wurde am VTT erfolgreich getestet. Es konnte gezeigt werden, dass der Wellenfrontsensor
mit 7 Unteraperturen in der Lage ist, Bildfehler wie Defokus und Koma nachzuweisen.
Die Entwicklung von Elektronik und Software wurde vorangetrieben (Schmidt, Berkefeld,
Feger, Friedlein, Gerber, Heidecke, Kentischer, Sigwarth, Soltau, Walde).

ATST

Das ATST ist ein amerikanisches Projekt unter Fithrung des NSO fiir den Bau eines 4m—
Sonnenteleskops, welches im néchsten Jahrzehnt fertiggestellt werden soll. Das KIS be-
teiligt sich bislang am ATST bislang durch Mitarbeit an den Arbeitsgruppen “Science”
und “Site Selection”. Mit NSO wurde ein memorandum of understanding zur Regelung
gemeinsamer Entwicklungsarbeiten unterzeichnet. Das KIS plant, fiir das ATST einen Fil-
tergraphen als Postfokus-Instrument beizustellen (Kentischer, Sigwarth, Soltau, von der
Liihe).

Solar Orbiter

Die Mitarbeit des KIS im Team zur Definition des Visible Imager Magnetograph (VIM)
fiir die Mission Solar Orbiter unter Leitung des MPS wurde fortgesetzt (Sigwarth, von der
Liihe).
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Rechner-Netz des Instituts

Eine SunFire V890 mit 8 Prozessoren wurde fiir high performance computing beschafft. Die
Vernetzung der Rechenanlagen wurde durch die erweiterung des GB backbones verbessert,
der Firewall wurde erweitert. Ein SAN mit 6 TB Kapazitat wurde eingerichtet (Caligari,
Knobloch).

Rechner-Netz fiir die Sonnenteleskope

Das Speichernetzwerk in den Observatoriumsgebduden wurde vereinheitlicht. Ein GB-
Faserlink wurde zwischen den Gebéduden eingerichtet. Der SAN mit 6 TB Kapazitdt wurde
fertiggestellt (Caligari).

1.3 Gebaude und Bibliothek

Am Hauptgebdude des Schauinsland-Observatoriums wurden im Friihjahr erhebliche struk-
turelle Schiden festgestellt. Im Laufe der mit ihrer Behebung verbundenen Sanierungamaf-
nahmen wurden ein Biiro, eine Werkstatt und ein Flur zu einem neuen Vortragsraum mit
einer Kapazitit von etwa 50 Personen zusammengefasst. Die noch aus Kriegstagen stam-
mende elektrische Installation wurde teilweise erneuert. Weitere Sanierungsmafinahmen
wurden geplant und sollen in den kommenden Jahren durchgefiihrt werden (Fellmann,
Sigwarth).

Weitere ausgewéhlte Photoplatten aus dem aufgeldsten Schauinsland-Archiv wurden ge-
reinigt und mit einem Scanner in hoher Auflosung im Photolabor des KIS digitalisiert
(David, Wohl).

Der Bibliotheks-Bestand erweiterte sich um 35 Biicher. Der EDV-Katalog verzeichnet z. Zt.
4267 Eintrége (Bortlikova, Schleicher). Die Liste der Publikationen des KIS umfaft Ende

2005 740 referierte Beitriige, 49 eingeladene Ubersichtsbeitriige und 1009 sonstige Beitrige
(Wahl).

2 Gaéaste

Zu kiirzeren Forschungsaufenthalten oder zu Vortrigen besuchten das Institut:

G. Angloher (Miinchen), J. Araneda (Concepcion), F. Auchérre (Paris), S. Berdyugina (Zii-
rich), R. Brajsa (Zagreb), A. Brandenburg (Kopenhagen), C. Briand (Paris), J. Biichner
(Lindau), A. Enmark (Lund), R. Erdéliy (Sheffield), A. Ferriz-Mas (Orense), H. Fichtner
(Bochum), B. Fuhrmeister (Hamburg), K. Galsgaard (Copenhagen), B. Goodrich (Tuc-
son), S. Hasan (Bangalore), W. Kalkofen (Cambridge, MA), S. Kamio (Kyoto), A. Kucera
(Tatranska Lomnica), J. Leenaarts (Utrecht), B. Lites (Boulder), H.-G. Ludwig (Paris),
D. Miiller (Oslo), Z. E. Musielak (Arlington), Th. Neukirch (St. Andrews), R. C. Peter-
son (Palo Alto), F. Pijpers (London), M. Rempel (Boulder), R. Rezaei (Bonn), J. Rybédk
(Tatranska Lomnica), S. Saxena (Bonn), K.-P. Schroeder (Brighton), J. Setiawan (Heidel-
berg), W. S. Smith (Washington), A. M. Title (Palo Alto), J. Trujillo Bueno (La Laguna),
J. Wambsganss (Heidelberg), S. Wampler (Tucson), Y. Zhugzhda (Moskau).

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

SS 2005: Universitit Freiburg: Einfiihrung in die Astronomie und Astrophysik II (von der
Liihe, 2st.) mit Ubungen (1st.), Physik der Korona der Sonnen und von Sternen (Peter,
2st.), Innerer Aufbau und Entwicklung der Sterne (Schlichenmaier, Roth, v. d. Liihe, 2st.),
Astronomisches Praktikum (Schmidt, Wahl, 4st.).

WS 2005/2006: Universitdt Freiburg: Einfihrung in die Astronomie und Astrophysik I

(Schmidt, Schlichenmaier, 2st.) mit Ubungen (1st.), Stellare Winde (Peter, 2st.), Prak-
tische Astronomie (von der Liihe, 2st.), Physikalisches Seminar fiir mittlere und hoéhere
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Semester: Astronomie mit hoher Winkelauflosung (Peter, Schlichenmaier, Schmidt, von
der Liihe, 2st.).

Die Ubungen zu diesen Vorlesungen, sowie weitere Ubungen zu Vorlesungen und Prak-
tika der Fakultat fiir Mathematik und Physik der Universitdt Freiburg, wurden von den
Doktoranden betreut (Beck, Bingert, Hupfer, Mikurda, Woger).

Roth war Dozent bei der SPD Summerschool on Helioseismology am High Altitude Ob-
servatory, Boulder, USA (24. 7. -29.7.).

3.2 Priifungen

Von der Lithe und Schmidt fithrten mehrere universitire Priifungen (Experimentalphysik
und Astronomie) durch. Stix war Mitglied der Priifungskommission fiir die Promotion von
T. Aiouaz (Paris, 20. 4.) und nahm am Promotions-Examen von Ch. Hupfer teil (Freiburg,
22. 11.). Von der Lithe nahm am Promotions-Examen von K. Mikurda teil (Freiburg, 24.
10.).

3.3  Gremientatigkeit

Von der Lihe: Kuratorium des MPS (Katlenburg-Lindau); Evlauierungskommitee der IM-
PRS “Solar System Physics” in Gottingen und Braunschweig; Wissenschaftlicher Beirat der
Thiiringer Landessternwarte Tautenburg; Comité Cientifico Internacional (CCI); Interfe-
rometry Implementation Committee der ESO; Solar Observatory Committee der AURA
(Tucson); FRINGE-Konsortium; OPTICON Board. Rynarzewski: Arbeitskreis Recht der
WGL (Sprecherin). Schlichenmaier: Telescope Directors Forum (OPTICON). Schmidt: Fi-
nance Subcomm. des CCI (Vors.); Editor “Solar Physics” fiir Astronomy & Astrophysics;
Gutachterausschuss Extraterrestrik des DLR. Sigwarth: ATST Science Working Group;
Teide Observatory Operation Subcommittee des CCIL. Soltau: ATST Site Survey Working
Group.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

Das wissenschaftliche Arbeitsprogramm ist im Forschungsplan 2002-2007 des Kiepenheuer-
Instituts, Understanding the Sun (revised June 2003), dargestellt. Ein ausfiihrlicher Bericht
iiber die wissenschaftliche Arbeit des Instituts 2003 — 2005 wurde erstellt und ist iiber die
Webseiten des Instituts verfiigbar.

Schwerpunkt ,,Konvektion, Rotation und Dynamo”

Die Untersuchungen von moglichen Zusammenhéngen zwischen Dynamotétigkeit und zy-
klischer Modulation der Solarkonstante mit Hilfe des Virialsatzes der Magnetohydrodyna-
mik wurden weitergefithrt (O. Steiner mit A. Ferriz Mas, Oulu). Numerische Berechnung
des Reynolds-Tensors im Zusammenhang mit der differentiellen Rotation der Sonne wur-
de durchgefiihrt (Hupfer, Képyld, Stix), sowie die numerische Berechnung des fiir den
Sonnendynamo benétigten a-Tensors (Képyla, Stix; mit M. Korpi, Oulu, und A. Bran-
denburg, Kopenhagen). Weitere Berechnungen von Dynamos in voll-konvektiven Sternen
wurden unternommen (Ossendrijver, Stix; mit W. Dobler, Calgary, und A. Brandenburg,
Kopenhagen).

In globalen helioseismischen Daten des GONG Experiments wurde eine zeitliche Schwan-
kung mit dem Sonnenzyklus nachgewiesen, die in engem Zusammenhang mit der hinterlas-
senen Signatur der meridionalen Zirkulation in diesen Daten stehen konnte. Inversionstech-
niken werden derzeit entwickelt, um tiefenabhingige Informationen iiber die meridionale
Zirkulation zu gewinnen (Roth). Ergénzend werden lokale helioseismische Techniken basie-
rend auf der Hankel-Transformation entwickelt, um die meridionale Zirkulation und deren
zeitliche Variation an Hand von MDI-Daten der Jahre 1996-2005 zu untersuchen (Krie-
ger, Roth). Basierend auf der statistischen Modellierung der solaren Oszillationen wurde
ein Algorithmus zur Auffiillung von Liicken in Zeitreihen des russischen helioseismischen
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Weltraumexperiments DIFOS entwickelt (Roth; mit Y.D. Zhugzhda, Moskau). Fiir das
Nachfolge-Experiment SOKOL werden derzeit die optischen Kanéle bestimmt, in denen
die solaren Oszillationen in den Intensitdtsschwankungen am besten untersucht werden
konnen (Nutto, Bruls, Roth, von der Liihe; mit Y.D. Zhugzhda, Moskau). Mit dem 2-
D Spektrographen TESOS wurden erste Versuche unternommen, Oszillations—Daten zur
Konstruktion von Ring-Diagrammen zu gewinnen, mit dem Ziel, etwaige meridionale Stro-
mungen in tiefen Schichten nachzuweisen (Wo6hl, Roth, Schleicher).

Auf dem Gebiet der Asteroseismologie konnten mittels Radialgeschwindikgeitsmessungen
mit dem Spektrographen FEROS am 2.2m MPG/ESO-Teleskop in La Silla, Chile, Oszilla-
tionen auf dem Stern « Hydra nachgewiesen werden (Roth; mit J. Setiawan und M. Weise,
Heidelberg).

Die Analyse von Spektren der Photosphdre, die im Juli 2004 am VTT aufgenommen wa-
ren, hinsichtlich charakteristischer Anderungen der Spektrallinienprofile, die auf Schocks
hinweisen, wurde fortgesetzt (Wa&hl).

Schwerpunkt ,Sonnenflecken”

Die Untersuchung von Soliton-artige Wellen in der Penumbra von Sonnenflecken wurden
fortgesetzt (Stix, Schlichenmaier; mit Y.D. Zhugzhda, Moskau).

Die Arbeiten iiber spektroskopische und spektro-polarimetrische Messungen von Sonnen-
flecken am VTT und ihre Interpretation wurde fortgefiihrt. Die Interpretation wurde mit-
hilfe von Vorwértsmodellen und Inversionen durchgefiihrt. Beobachtungen mit TESOS
dienten zur Messung des Stromungsfeldes, wihrend TIP und POLIS simultan verwendet
wurden, um optimale spektro-polarimetrische Daten zu erhalten. In den kiirzlich entdeck-
ten dunklen Kernen von penumbralen Filamenten wurden starke Stromungen nachgewiesen
(Schlichenmaier; mit Bellot Rubio, Grenada und Tritschler, Sunspot).

Die Untersuchungen von systematischen Eigenbewegungen in komplexen Sonnenflecken-
gruppen aus Datenmaterial vom Hvar Observatorium, vom VTT sowie erginzendem Da-
tenmaterial aus Tatranskd Lomnica (AISA) wurde fortgesetzt. Weisslichtaufnahmen der
Sonne aus dem aufgeldsten Plattenarchiv des “Fraunhofer Instituts” wurden in die Analyse
einbezogen (Wahl).

Schwerpunkt ,Feinstruktur der Photosphdre”

In einem Aktivitdtsgebiet mit abnormaler Granualtion, dessen Strukturierung auf sub-
granularer Skala raschen Verdnderungen unterworfen war, wurde die Beziehung zwischen
Variationen der Intensitéts-Struktur und des Geschwindigkeits-Felds untersucht (Nesis,
Hammer, Schleicher).

Der Hydrodynamikcode CO5BOLD wurde fiir die Magnetohydrodynamik erweitert und
eine erste magnetohydrodynamische Simulation, welche von den obersten Schichten der
Konvektionszone bis in die mittlere Chromosphire reicht, ausgefiihrt. Diese Simulationen
zeigen zum ersten Mal die Feinstruktur von Magnetfeld und Stromdichte in the Chromo-
sphére (Steiner, Wedemeyer-Bohm, Schaffenberger).

Magnetohydrodynamische Simulationen zur Wellenausbreitung in und in der Umgebung
von magnetischen Flussrohren wurden ausgefiihrt (Steiner; mit S.S. Hasan, A.A. van Bal-
legoojien und W. Kalkofen, Cambridge).

Das Strahlungshydrodynamikprogramm CO5BOLD wurde um die zeitabhéngige Behand-
lung von chemischen Reaktionsnetzwerken erweitert und fiir zwei- und dreidimensionale
Simulationen zur Bildung von Kohlenmonoxid (CO) in der Sonnenatmosphéire verwendet
(Wedemeyer-Bohm, Bruls; mit I. Kamp, B. Freytag). Ebenfalls wurde begonnen, die Wech-
selwirkung von CO und dem Strahlungsfeld zu beriicksichtigen (Wedemeyer-Bohm; mit M.
Steffen, Potsdam). Desweiteren wurde die zeitabhingige Ionisation von Wasserstoff, bis-
lang noch ohne Riickkopplung auf die innere Energie, in CO5BOLD implementiert. Erste
zwei- und dreidimensionale Simulationen wurden durchgefum0518fbg.texehrt (Wedemeyer-
Boehm; mit J. Leenaarts).
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Eine Untersuchung der Statistik des horizontalen Geschwindigkeitsfeldes in der Photosphé-
re bei sehr kleinen Skalen wurde begonnen (von der Liihe, Castelli, Peter, Schmidt).

Schwerpunkt ,Chromosphédre und Korona”

Globale p-Oszillationen konnen langs magnetischer Flufsrhren bis in die Korona vordrin-
gen, wenn das Magnetfeld hinreichend stark geneigt ist. Dieser Mechanismus kann zwar
die Dynamik von fibrils erkldren, nicht aber die von normalen Spikulen (Hammer).

Die Frage, inwieweit die Berechnung einer mittleren Temperatur fiir Chromosphéren sinn-
voll ist und ob es moglich ist, aus beobachteten (mittleren) H-Ionisationsgraden geeigne-
tere Temperaturmodelle abzuleiten, sowie prinzipielle Probleme von 1-D-Simulationen der
Chromosphére bei der Behandlung von Schockwellen, wurden untersucht. Eine Methode,
mit der man in zeitabhingigen numerischen Simulationen den gesamten Strahlungsver-
lust der fiir die Chromosphére wichtigen Ca II und Mg II - Ionen schnell und mit hoher
Genauigkeit berechnen kann, wurde entwickelt. Es wurde untersucht, wie stark die Tem-
peraturverldufe in der Chromosphére und chromosphirische Call- und MglI-Linienprofile
von dem photosphérischen akustischen power spectrum abhangig sind (Rammacher).

Die Auswertungen von EIT/SOHO - Bildern mit dem Ziel der Bestimmung der differentiel-
len Rotation, rdumlicher Verteilung, Lebensdauern und systematischen Eigenbewegungen
(meridionale Bewegungen und Reynolds-Spannungen) von hellen koronalen Punkten wur-
den fortgefithrt (W6hl mit Brajsa, Zagreb).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Laufend:

Castelli, Marco: “Statistik des photosphérischen Geschwindigkeitsfeldes”

Jendersie, Stefan: “Expansion des chromosphérischen Netzwerkes in die Korona”
Krieger, Lars: “Meridionale Zirkulation und lokale Helioseismologie”

Nutto, Christian: “Berechnung optischer Kanile fiir das Weltraumexperiment SOKOL”
Schmidt, Dirk: “Wellenfrontsensor fiir die solare Adaptive Optik”

Waldmann, Thorsten: “Aktive und Adaptive Optik fiir Gregor”

Zacharias, Pia: “Untersuchung der Langenskalen in stellaren Koronen”

5.2 Dissertationen

Abgeschlossen:

Aiouaz, T.: “Study of the chromospheric network structure, its relationship to the magnetic
field and its expansion in the corona”, Freiburg (2005)

Hupfer, C.: “Breitenabhingigkeit des Reynolds-Tensors — Numerische Simulationen und
Vergleich mir der Sonne”, Freiburg (2005)

Mikurda, K.: “Dynamics of photospheric bright points’, Freiburg (2005)

Laufend:

Beck, C.: “3D-Beobachtungen von Magnetfeld u. Stromungen in Sonnenflecken”
Kapyla, P.: “Numerical MHD-modelling of convective envelopes of late-type stars”
Woger, F.: “Photosphérische und chromosphérische Feinstruktur ”

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Das KIS organisierte folgende Veranstaltungen, zum Teil mit Unterstiitzung der Albert-
Ludwigs-Universitit Freiburg:
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Teide-Observatorium Technisches Meeting (26.-28.1., 20 Teilnehmer), Sitzung des Arbeits-
kreises Recht der WGL (6. 4., 15 Teilnehmer), Frithjahrstreffen des Verwaltungsausschuss
der Leibniz-Institute (7. 4 - 8. 4, 78 Teilnehmer), ATST — VTF Workshop (10. 5. - 12.
5., 15 Teilnehmer), Solar Orbiter — VIM Technical Meeting (7. 7. - 8. 7., 15 Teilnehmer),
Kick-off — Meeting des Européischen Netzwerks fiir Helio- und Asteroseismologie (HELAS;
10. 8 - 11. 8., 12 Teilnehmer).

Am 1.10. fand auf dem Schauinsland eine Veranstaltung zur Lehrerfortbildung statt (18
Teilnehmer).

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Neben vielen Kollaborationen mit Wissenschaftlern im In- und Ausland unterhélt das
KIS formelle Kooperationsabkommen mit der Albert-Ludwigs—Universitidt Freiburg, dem
Fraunhofer-Institut fiir Physikalische Mefstechnik, Freiburg, dem High Altitude Observa-
tory, Boulder, USA, dem Institut fiir Geophysik, Astrophysik und Meterologie, Universitét
Graz, Osterreich, dem Institute for Solar Physics, Stockholm, Schweden, dem Max-Planck—
Institut fiir Astronomie, Heidelberg, dem Max-Planck—Institut fiir Sonnensystemforschung,
Katlenburg-Lindau, und dem National Solar Observatory, Tucson, USA.

Der Betrieb des deutschen Sonnenobservatoriums am Observatorio del Teide, Teneriffa,
Spanien, wird durch eine Verwaltungsvereinbarung der Bundesldnder Baden-Wiirttemberg,
Brandenburg und Niedersachsen, sowie der Max-Planck-Gesellschaft geregelt. Uber den
Bau des Sonnenteleskops Gregor besteht eine Vereinbarung mit dem Astrophysikalischen
Institut Potsdam und der Universitétssternwarte Gottingen. Das KIS beteiligt sich an
verschiedenen Aktivitdten von OPTICON unter Forderung im 6. Rahmenprogramm der
Européischen Union. Ein Antrag fiir ein Koordinierungs-Netzwerk fiir die Helio- und Aste-
roseismologie (“HELAS”) wurde in Zusammenarbeit mit neun européischen Instituten an
die Européische Kommission gestellt. Dieses Vorhaben wird von 2006 bis 2010 mit einem
Volumen von 2.26 M Euro geférdert.

6.3 Beobachtungszeiten

Im Jahr 2005 dauerte die wissenschaftliche Beobachtungszeit am Observatorium Teide vom
3. April bis zum 16. Dezember. Es wurde ausschlieflich mit dem Vakuum-Turm-Teleskop
beobachtet. Aufgrund der eingegangenen Antrége legte das aus je einem Vertreter aus Frei-
burg, Gottingen, Lindau, Potsdam und dem ITAC bestehende Time Allocation Committee
den Beobachtungsplan fest.
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PI (Institut) Tage Kurztitel
Deutsche Institute (AIP, KIS, MPS, USG):
Balthasar (AIP) 17 3D structure of sunspots
Wohl (KIS) 7 Meridional flows in the solar interior
Schmidt (KIS) 8 Chromospheric bright points
Woger (KIS) 10 Photospheric and chromospheric fine structure
Beck (KIS) 10 High spatio-temporal resolution penumbral dynamics
Staiger (KIS) 7 Moving magnetic features
Mikurda (KIS) 10 Magnetic fields of photospheric bright points
Mikurda (KIS) 5 Dynamics of photospheric bright points
Schleicher (KIS) 8 Dynamics of granular fine structure
Soltau (KIS) 6 Observation of running penumbral waves
v.d. Lithe (KIS) 55 Horizontal velocity fields in the photosphere
Schmidt (KIS) 10 Field test of Sunrise CWS
Berkefeld (KIS) 7 AO and MCAO investigations of atmospheric turbulence
Lagg (MPS) 17 Photospheric and chromospheric structure
Puschmann (USG) 16 ~ Magnetic fields in the intra-network
Kneer (USG) 3 Fabry-Perot spectrometer for GREGOR
Bello Gonzalez (USG) 16  Velocity and magnetic fields in sunspot umbrae

Blanco Rodriguez (USG)  16S  Polar faculae 1
Blanco Rodriguez (USG)  16S  Polar faculae 2

Sancez-Andrae (USG) 16S  Chromosphere near limb 1

Sancez-Andrae (USG) 16S  Chromosphere near limb 2

Sailer (USG) 11 KAOS performance compared with simulations
IAC:

Collados (IAC) 7  Magn. fields at filament footpoints

Merenda (IAC) 15 Spectropolarimetry of spicules and prominences

Bellot (IAA) 10  Flux cancellation in sunspot moat

Bellot (TAA) 7 2D spectropolarimetry of umbral dots

Martinez (IAC) 4  Characterisation of IMAX etalons

CCI International Time Programme:
Katsukawa (NAOJ) 12 Fine magnetic structure as origin of coronal heating

OPTICON Access to Medium-sized Telescopes Program:
Fluri (ETHZ) 7  Sunspot atmospheres

Es ist nur der Hauptantragsteller mit Heimatinstitut genannt. Ein “S” bei den Beobach-
tungstagen bezeichnet eine Kampagne, welche parallel zu einer anderen durchgefiihrt wur-
de.

7 Auswirtige Téatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen
Mitarbeiter des Instituts nahmen, mit Vortragen und Postern, an folgenden Tagungen teil:

Workshop “Multi-Conjugate Adaptive Otics for very large telescopes” (ONERA, 14. 3. - 15.
3.): Berkefeld, Soltau, von der Lithe. Workshop “Observations and Models of the Solar Cy-
cle” (International Space Sciene Institute, Bern, 14. 3. - 18. 3.): Roth. 10th Meeting of the
European Society of Neurosonology and Cerebral Hemodynamics (Padua, 21. 5. - 24. 5.):
Roth. Planet and Star Formation Group Workshop (Buchenbach, 30. 5. - 2. 6.): Roth. Kon-
ferenz “Solar Variability and Earth’s Climate” (Monte Porzio Catone, 27. 6. - 1. 7.): Steiner.
23rd Sacramento Peak workshop “Solar MHD: Theory and Observations — a High Spatial
Resolution Perspective” (Sacramento Peak, 18. 7. - 22. 7.): Steiner, Wedemeyer-Bohm.
Konferenz “Chromospheric and Coronal Magnetic Fields” (MPS, Katlenburg-Lindau, 30.
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8. - 2. 9.): Rammacher, Steiner, Wedemeyer-Bohm. 11th European Solar Physics Meeting
“The Dynamic Sun: Challenges for Theory and Observations” (Leuven, 11. 9. - 16. 9.):
Steiner. 4th Solar Polarization Workshop (Boulder, 19.9. - 23.9.): Schlichenmaier. Jahres-
tagung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Astronomie und Astrophysik (Basel, 23. 9.):
Steiner. Jahrestagung der Astron. Gesellschaft (Koln, 26. 9. - 1. 10.): Hammer, Nesis,
Schleicher.

7.2 Vortrage und Gastaufenthalte

Roth hatte Gastaufenthalte beim NSO, Tucson, und beim HAQ, Boulder, beide USA.
Schleicher hielt einen Vortrag an der Sternwarte Max Valier (Gummer, Siidtirol) im Rah-
men des “Internationalen Workshops Astronomie und Astrophysik”. Von der Liihe besuchte
zweimal das AIP, Potsdam, zu Vortragen. Wedemeyer besuchte die Universitéit Leiden, NL,
und das MPS, Katlenburg-Lindau, zu Vortrégen.

7.3 Sonstige Reisen

Von der Liithe nahm an der Sitzung des OPTICON Board (Rom, 27.428.10.) und an der
Jahrestagung der WGL (Bonn, 23. 11. - 25. 11.) teil. Rynarzewski nahm an der Jahresta-
gung der WGL (Bonn, 23. 11. - 25. 11.) teil. Schlichenmaier nahm am OPTICON Telescope
Director’s Forum teil.
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9 Sonstiges

Auf dem Schauinslandobservatorium nahmen insgesamt 625 Personen an 6ffentlichen Fiih-
rungen teil. 2005 wurden im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit 237 Einzelanfragen beant-
wortet. An den Berufserkundungstagen im KIS nahmen vom 14.-18.3. drei Schiiler und
eine Schiilerin aus Freiburg, Gundelfingen und Staufen teil. Im Rahmen des dritten bun-
desweiten Astronomietages und des “Einsteinjahres 2005” hat das KIS sich u.a. mit einem
offentlichen Vortrag iiber “Einstein und die Sonnenphysik” beteiligt (W&hl).
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10 Abkiirzungsverzeichnis

AIP
AISA
ATST
CCl
CWS

THEMIS

TIP
USG
VIM
VLTI
VTT
WGL

Astrophysikalisches Institut Potsdam

Astronomical Institute of the Slovak Academy, Tatranska Lomnica

Advanced Technology Solar Telescope

Comité Cientifico Internacional

Correlating Wavefront Sensor

Dutch Open Solar Telescope, La Palma

Frontiers of Interferometry in Germany

High Altitude Observatory, Boulder, Colorado

European Helio- and Asteroseismology Network

Instituto de Astrofisica de Canarias

Imager on Board of Integral Satellite

Institut fiir Geophysik, Astronomie und Meteorologie, Graz

Imaging MAgnetographic eXperiment

Joint Organisation for Solar Observations

Kiepenheuer-Institut Adaptive Optics System

Lockheed-Martin Solar and Astrophysics Laboratory

Multi-Conjugated Adaptive Optics

Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung, Katlenburg-Lindau

Multichannel Subtractive Double-Pass

National Solar Observatory, USA

Observatoire de Haute Provence

Optical Infrared Coordination Network

Polarimetric Littrow Spectrograph

Redundant Array of Inexpensive (Independent) Disks

Storage Area Network

Sterrekundig Instituut Utrecht

Solar and Heliospheric Observatory

Society of Photo-Optical Instrumentation Engineering

Telecentric Solar Spectrometer

Télescope Héliographique pour I’Etude du Magnétisme
et des Instabilités Solaires

Tenerife Infrared Polarimeter

Universitits-Sternwarte Gottingen

Visible Imager Magnetograph

Very Large Telescope Interferometer

Vakuum-Turm-Teleskop

Wissenschaftsgemeinschaft Gottfried Wilhelm Leibniz
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