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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. T. Berkefeld, Dr. R. Brajsa (AvH-Stiftung, ab 1.7.), Dr. P.N. Brandt, Dr. J. Bruls
(HSP III), Dr. P. Caligari, Dr. U. Grossmann-Doerth (fr. Mitarb.), Dr. R. Hammer,
Dr. T.J. Kentischer, Dr. M. Knolker (beurlaubt), Dr. M. Kiiker (17.4.-16.7.), Prof. Dr.
O. von der Liihe (Direktor), Prof. Dr. W. Mattig (fr. Mitarb.), Dr. A. Nesis (fr. Mit-
arb.), Dr. M. Ossendrijver (DFG), Dr. H. Peter, Dr. H. Schleicher, Dr. R. Schlichenmaier
(DFG), Dr. W. Schmidt, Prof. Dr. M. Schiissler (bis 30.4.), Dr. D. Soltau, Dr. J. Staiger,
Dr. O. Steiner, Prof. Dr. M. Stix (stellvertretender Direktor), Dr. A. Tritschler (ABM, ab
1.2.), Dr. H. Wéhl, Prof. Dr. Y.D. Zhugzhda (DFG, ab 1.12.).

Doktoranden:

Dipl.-Phys. K. Hartkorn (bis 31.12.), K. Langhans, Dipl.-Phys. M. Roth (DFG), Dipl.-
Phys. J. Setiawan (Stipendiat), Dipl.-Phys. P. Vollmoller (DFG, bis 31.1.).

Diplomanden:
R. Brunner, D. Miiller.

Staatsexamen:
S. Prinz.

Sekretariat und Verwaltung:
G. Abadia, P. Kemmer.

Technisches Personal:

Leitung: Dipl.-Ing. K. Wallmeier. Mechanik und Konstruktion: A. Bernert, L. Schienagel-
Gantzert, T. Sonner, O. Wiloth (beurlaubt 1.1.-31.5.). Elektronik: T. Schelenz (Werk-
stattleiter), R. Hoferer, U. Abel, D. Lienhart (15.2.-31.5.), P. Markus, J. Witt. Fotolabor:
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I. David. Techn. Assistenten: E. Bortlikova, H.P. Schilling. Hausmeister: K. Wegner. Rei-
nigungsdienst: S. Reske. Auszubildende: A. Aberle, J. Fexer, S. Kopelke, C. Lazar.

Studentische Mitarbeiter:
D. Miiller, J. Rodmann (zeitweise).

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
Vakuum- Turm- Teleskop (VTT)

Teleskopoptik: Im Friithjahr wurde ein System von Blenden, welche die direkte Sonnenein-
strahlung auf das Eintrittsfenster verhindern, installiert. Weitere interferometrische Mes-
sungen wurden am Teleskop durchgefiihrt (von der Liihe, Sonner).

In den Monaten April bis Juni stand die am NSO (Sunspot, USA) entwickelte adaptive
Optik auf Teneriffa zur Verfiigung. Zur Integration am VTT wurden ein optisches Interface
und ein Spaltscanner gebaut. Die Benutzersoftware des Correlation Trackers wurde fiir den
Einsatz der NSO-AO umgeschrieben (Kentischer, mit Rimmele und Richards, NSO).

Post-Fokusinstrumente: Der Filtergraph TESOS wurde mit einem dritten Fabry-Pérot-
Etalon ausgeriistet; die vorhandene Kamera wird durch zwei riickseitenbeleuchtete CCDs
ersetzt. Damit wird sich die Empfindlichkeit um eine Groéfenordnung erhéhen (Kentischer,
Schmidt, Witt). Die Programme zur Reduktion der TESOS-Daten wurden iiberarbeitet
und erweitert (Schleicher, Schlichenmaier). Mit der Fertigung der optomechanischen Teile
fiir den zusammen mit dem HAO (Boulder) entwickelten Polarimetric Littrow Spectrograph
(POLIS) wurde in den Werkstatten begonnen (Kentischer, Schmidt). Die Spaltbildkamera
am Echelle-Spektrographen des VI'T wurde durch drei fernbedienbare Video-Kameras
erginzt (Kentischer).

Teleskopsteuerung: Im Zuge einer Modernisierung der Teleskopsteuerung werden Funktio-
nen vom zentralen Rechner auf mehrere, synchron betriebene Rechner ausgelagert, ins-
besondere die Steuerung von Motoren und die Statusiiberwachung. Zur Kommunikation
wird USB eingesetzt, mit Schnittstellen zum CAN-Bus und einer dezentralen, plattformun-
abhéngigen Oberfliche. Die Einrichtung zur Ferniiberwachung per Internet, insbesondere
fiir die Ubertragung von Videodaten, wurde weiterentwickelt. Mit dem Aufbau eines iiber
das WWW zugénglichen, weitgehend automatisierten Datenbanksystems fiir Betrieb und
Wartung des VI'T wurde begonnen (Staiger).

Full-Disk-Teleskop

Die Aufnahme von Ha-Bildern der gesamten Sonne mit dem 15-cm-Siderostaten erfolgte
zwischen 27.1. und 13.12. an insgesamt 146 Tagen. Die reduzierten Bilder stehen Interes-
senten im WWW (JPEG-Format) sowie per ftp (FITS-Format) zur Verfiigung (Schleicher,
Kentischer, Beobachtungs-Assistenten).

Adaptive Optik

Die Entwicklung der adaptiven Optik fiir das VT'T, in Zusammenarbeit mit dem Observa-
torium Stockholm, wurde fortgefiihrt. Verschiedene Algorithmen zur Subpixelinterpolation
fiir den Wellenfrontsensor wurden untersucht, die Entwicklung der Optik fiir den Wellen-
frontsensor ist abgeschlossen. Von den bei LaPlacian Optics, USA, bestellten deformier-
baren Spiegeln wurden die Elektronik und ein Testspiegel geliefert. Das System wird im
Labor integriert, die Kontrollmatrix des Spiegels wurde interferometrisch vermessen. Die
schwedische Steuer-Software ist dem Freiburger System angepasst und fiir den spateren
Betrieb eines multi-konjugierten Systems erweitert worden (Soltau, Berkefeld, Schelenz,
von der Liihe).

GREGOR

Die Entwicklung eines 1.5-m-Sonnenteleskops als Ersatz des 45-cm-Gregory-Coudé-Tele-
skops wurde fortgesetzt. Die Arbeiten werden auf mehrere Arbeitsgruppen verteilt. Eine
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Projektbeschreibung wurde erstellt und von der DFG begutachtet. Die im Vorjahr von
Astrium begonnene Entwicklung eines 36-cm-Spiegels wurde mit sehr gutem Ergebnis ab-
geschlossen. Mit dem Design des 1.5-m-Hauptspiegels wurde begonnen (von der Liihe,
Schmidt, Soltau, mit Kneer, Gottingen und Staude, Potsdam).

Projekt MIDI

Die Beteiligung an der Entwicklung des Mid-Infrared Instrument (MIDI) fiir das VLT-
Interferometer, welche vom MPI fiir Astronomie gefiihrt wird, wurde fortgesetzt. Die am
KIS gefertigte ,,warme Optik* wurde fertiggestellt und an das MPIA, Heidelberg, geliefert
(von der Liihe, Sonner, Wallmeier, Soltau, mit C. Leinert, Heidelberg).

Rechner-Netz des Instituts

Es wurden drei Sun-Ultra80-Doppelprozessor-Workstations beschafft, die als allgemeine
Computeserver dienen. An die Computeserver sind grofe Platten angeschlossen. Der Plat-
tenplatz in diesem Bereich wurde um 400 GB vergroffert und betridgt nun ca. 900 GB. Der
Online-Spiegel der TRACE-Daten wurde von 200 auf 400 GB aufgestockt.

Vier neue SunRay Thin-Clients ersetzen veraltete Arbeitsplatzrechner. Die 4 Clients wer-
den an einen Rechner im Computeserver-Bereich angeschlossen. Falls sich dieses Konzept
bewihrt, soll es in Zukunft vermehrt angewandt werden, da sich damit die Zahl der iiber-
durchschnittlich leistungsfidhigen Rechner fiir den Batch-Betrieb in der Nacht erhoht. —
Ein neuer Farbdigitalkopierer kann auch als Netzwerkdrucker angesteuert werden.

Im Zuge der Sanierung der elektrischen Anlagen im Haus II des Institutes wurde die thin-
wire-Ethernetverkabelung durch eine sternférmig strukturierte twisted-pair-Verkabelung
ersetzt, so dal nun 100 Mb/s bis zum Arbeitsplatz moglich sind. Zwischen den H&usern
wurde ein Backbone mit 1000 MB/s eingerichtet. Als aktive Komponenten wurden 5 Cis-
co Netzwerk-Switchs der Serie 3500 beschafft. Je ein DLT8000-Bandlaufwerk, das bis zu
40 GB aufnimmt, wurde fiir das KIS und fiir das Observatorium beschafft. Damit ist der
sichere und schnelle Transport von Beobachtungsdaten gewéhrleistet (Caligari, Hammer,
Schleicher).

Rechner-Netz fiir die Sonnenteleskope

Das Netz am VTT ist nun komplett strukturiert, mit 100 Mb/s. Als aktive Komponenten
werden 3 intelligente Netzwerk-Switchs und 9 neue 10/100-Mb/s-Hubs eingesetzt.

Wegen der weiter gestiegenen Datenmengen wurde vor Ort ein Computeserver bereit-
gestellt mit ausreichender Rechenleistung zur Grobbearbeitung der Beobachtungsdaten.
Hierzu wurde eine Sun-Ultra80-Doppelprozessor-Workstation beschafft. Um die Sicherheit
der Rechner im Netzwerk der Teleskope zu erh6hen, wurde nach dem Vorbild des KIS ein
Firewall installiert (Caligari, Hammer, Schleicher).

1.3 Gebédude und Bibliothek
Das Institut in Freiburg erhielt eine neue Telefonanlage der Fa. Tenovis. Im Haus IT wurden

Heizung sowie sanitéire und elektrische Installationen erneuert.

Fiir die Bibliothek wurden 52 Biicher gekauft. Der EDV-Katalog enthélt zur Zeit 3739
Eintrége (Bortlikova, Schleicher). Die Liste der Publikationen des KIS umfaft jetzt 580
referierte Beitriige, 27 eingeladene Ubersichtsbeitridge und 813 sonstige Beitrige (Wohl).

2 Gaste

Zu kiirzeren Forschungsaufenthalten oder zu Vortriagen besuchten das Institut:

J. Beckers (Sunspot), N. Bissantz (Basel), D. Bonaccini (Garching), T. Carroll (Potsdam),
N. Crosby (Strakburg), A. Czaykowska (Garching), Z. Eker (Riyadh), M. Federspiel (Frei-
burg), F. v. Feilitzsch (Garching), A. Ferriz Mas (Vigo), M. Fligge (Ziirich), A. Getling
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(Moskau), N. Hoekzema (Lindau), W. Kalkofen (Harvard), K. Kuzanyan (Moskau), H.-
G. Ludwig (Lyon), G. Mann (Potsdam), E. Marsch (Katlenburg-Lindau), S. McIntosh
(Boulder), V. Martinez Pillet (Teneriffa), T. Roudier (Toulouse), R. Rutten (Utrecht),
J. 0. Stenflo (Ziirich), E. Wiehr (Gottingen).

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

SS 2000: Einfiihrung in die Astronomie und Astrophysik II (von der Liihe, 2st.) mit
Ubungen (1st.), Magnetohydrodynamik, mit Anwendungen aus der Astrophysik (Stix, 2st.)
mit Ubungen (1st.), Astronomisches Praktikum (von der Liihe, W&hl, 4st.).

WS 2000/2001: Galaktische und Extragalaktische Physik (von der Liihe, 2st.), Einfithrung
in die Astronomie und Astrophysik I (Stix, Schmidt; 2st.) mit Ubungen (1st.), Sonnenfin-
sternisse: Physikalische Hintergriinde (Peter, 2st.), Oberseminar Astrophysik: Solare und
stellare Oszillationen (Stix, Peter, Schmidt, von der Liihe; 2st.).

3.2 Priifungen

Von der Lithe war Mitglied der Priifungskommission fiir die Promotion von M. Derrien an
der Université de Paris-Sud. Von der Liihe fithrte mehrere universitire Priifungen (Experi-
mentalphysik) durch. Bruls war Korreferent bei der Doktorpriifung von C. Frutiger, ETH
Ziirich, Steiner Gutachter der Dissertation von B.S. Hennig, Monash Univ. (Australien),
Stix Priifer beim Doktorexamen von A. Tritschler, Freiburg.

3.3  Gremientétigkeit

Brandt: SOC der SOLSPA2000-Konferenz ,,The Solar Cycle and Terrestrial Climate®, Te-
neriffa, 25.-29. 9. 2000; Co-I bei SOHO (VIRGO und MDI); Mitglied der ATST Site Survey
Working Group. Hammer: Organizing Committee, IAU Comm. 10. Von der Lihe: Kura-
torium des MPAE (Lindau); Weltraum-Interferometrie-Arbeitsgruppe des DLR; CNRS-
Reviewteam fiir THEMIS; Comité Cientifico Internacional (CCI); Interferometry Subcom-
mittee des Science Technical Committee der ESO; LEST Council (Président). Schmid:
Finance Subcommittee des CCI; Gutachterausschuss Extraterrestrik des DLR. Schiissler:
Scientific Advisory Committee des HAO. Soltau: Teide Observatory Operation Subcom-
mittee des CCI. Steiner: SOC 20th Int. Sacramento Peak Summer Workshop. Stiz: Wiss.
Beirat des AIP; Organizing Committee, [AU Comm. 12, Ed. Board Solar Physics. Wahl:
SOC des Vth Hvar Astrophysical Colloquium, Hvar, 4.-8. 6. 2000.

4 Wissenschaftliche Arbeiten
4.1 Experimentelle Arbeiten

Granulation

In der AO-Zeit am VTT wurden hochaufgeloste Spektren von Fel- und FeIl-Linien mit
dem Echelle-Spektrographen in Sonnenrandnéhe aufgenommen, um darin nach charakteri-
stischen Details, die auf Schocks hinweisen, zu suchen (Wohl, mit A. Kucera und J. Rybék,
ATSA, sowie A. Hanslmeier, IGAM).

Eine Serie von 1400 Weisslichtbildern der Granulation wurde mittels eines Thinning
Algorithmus auf Raum-Zeit-Skelette des intergranularen Netzwerks reduziert. Dies erméog-
licht die automatische Berechnung der Statistik dynamischer Eigenschaften von Granulen.
Es zeigt sich, daff Granulen iiber wiederholtes Fragmentieren bis zu mehreren Stunden
fortleben kénnen. Der Zusammenhang mit der Mesogranulation wird untersucht (Miiller,
Steiner, Schlichenmaier, Brandt), ebenso wie die Intermittenz und Eigenbewegung der Me-
sogranulation (Brandt, mit W. Poetzi und A. Hanslmeier, Graz, sowie T. Roudier und M.
Rieutord, Toulouse, und R. Shine, Palo Alto).
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Die Dynamik der photosphérischen overshoot-Schicht wurde spektroskopisch untersucht. In
einer nicht-linearen Analyse wurde die Dimension des Granulations-Attraktors bestimmt,
der durch drei bis vier unabhéngige Variable beschrieben werden kann. Des weiteren wur-
den Geschwindigkeit und Intensitit mit statistischen Verteilungsmodellen verglichen (Ne-
sis, Hammer, Schleicher, Roth).

Sonnenflecken, Poren, Bright Points, Fackeln

Mit dem 2D-Spektrometer TESOS wurde das zeitliche Verhalten der Radialgeschwindig-
keit innerhalb von Sonnenflecken sowie in deren ndherer Umgebung untersucht. Bei einem
in Auflésung begriffenen Fleck zeigten sich bei mehreren Lichtbriicken starke, kurzzeiti-
ge Fluktuationen der vertikalen Geschwindigkeits-Komponente (Schleicher, Wohl, mit H.
Balthasar, Potsdam).

Mit TESOS wurde auch das Stromungsfeld der Penumbra untersucht. Helle und dunkle
Gebiete zeigen signifikante Unterschiede: Die Aufstromkanéle in der inneren Penumbra
befinden sich vorwiegend in den hellen Filamenten; in der dufferen Penumbra ist nur in
den dunklen Regionen eine Abwartsstromung nachweisbar, wihrend in den hellen Regionen
eine horizontale Stromung gemessen wird (Schlichenmaier, Schmidt).

Weiterhin wurden mit TESOS Filtergramme einer solaren Pore in zwei photosphérischen
Linien aufgenommen, aus denen sich eine ringférmige Abstromung unmittelbar am Rand
der Pore nachweisen ldsst (Tritschler, Schmidt, Steiner).

Messungen mit dem Infrarot-Polarimeter TIP (Fel-Linie bei 1564.8 nm) ergeben eine Va-
riation der Amplitudenasymmetrie von penumbralen Stokes-V-Profilen mit dem Abstand
zur Fleckmitte, die konsistent mit dem moving-tube model ist, wonach in der inneren Pen-
umbra heiffe Aufwirtsstromung dominiert, wihrend in der dufieren Penumbra vorwiegend
kiihle horizontale Stromungskanéle existieren (Schlichenmaier, Soltau, von der Liihe). Syn-
thetische Linienprofile der 4 Stokes-Parameter werden mit dem von U. Grossmann-Doerth
entwickelten Programm DIAMAG berechnet. Ziel ist die Analyse der penumbralen Struk-
tur auf der Grundlage des mowving-tube model (Miiller, Schlichenmaier, Steiner, Stix).

Am NSO/Sunspot wurden G-Band-Beobachtungen durchgefiihrt. Die Spektren von bright
points zeigen eine signifikante Abschwichung der Absorptionslinien des CH-Molekiils. Dies
erklirt die aufergewdhnliche Helligkeit der bright points im G-Band (Langhans).

Die Strahlungsbilanz aktiver Gebiete sowie die Mitte-Rand-Variation von Fackeln wird mit
Hilfe von SOHO/MDI/VIRGO- und RISE/PSPT-Daten ermittelt (Brandt, mit Z. Eker,
Riyadh, W. Otruba, Kanzelhohe, und F. Vogler und A. Hanslmeier, Graz).

Chromosphdre und Korona

Ein neuer Feinstruktur-Such-Algorithmus wurde auf eine 4 h-Serie von Aufnahmen des
chromosphérischen Netzwerks angewandt. Die Grofenverteilung der K grains im Inneren
der Netzwerk-Zellen zeigt ein Maximum bei 1”; die Auswertung wird auf die Struktur des
Netzwerks (network bright points) erweiteret (Tritschler, Schmidt, mit M. von Uexkiill,
Freiburg).

In einer Untersuchung der Ubergangsregion von der Chromosphire zur Korona konnte
erstmals spektroskopisch zwischen koronalen Trichtern und Bégen getrennt werden. Es
zeigte sich, dak diese Strukturen unterschiedlich geheizt werden miissen (Peter, Hammer).

An iiber 600 Bildern von EIT/SOHO wurde die differentielle Rotation der kleinskaligen
Struktur an Hand von zwei Verfahren bestimmt: Eines ist interaktiv und beruht auf der
personlichen Verfolgung der Struktur von Bild zu Bild. Im zweiten wird die Struktur von
einem region-of-interest-Programm (in IDL) automatisch erfasst. Die Ergebnisse sind nicht
signifikant verschieden; das automatische Verfahren ist jedoch etwa fiinfmal schneller und
vollsténdig reproduzierbar (Brajsa, Wohl, mit F. Clette, Liége).
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Sterne

In einer internationalen Gemeinschaftsarbeit wird die Radialgeschwindigkeit von G- und K-
Riesen mit dem Spektrographen FEROS am 1.52-m-Teleskop in La Silla, Chile, bestimmt.
Beobachtungen von 1999 und 2000 wurden reduziert, wobei eine Prézision von ca. 10 m/s
pro Spektrum erreicht wurde. Bei HD18322 wurde eine Variation der Radialgeschwindigkeit
mit einer Periode vom 40 Tagen entdeckt (Setiawan, von der Liihe, mit L. Pasquini und
A. Kaufer, ESO, L. Da Silva und R. De la Reza, Rio de Janeiro, A. Hatzes, Tautenburg,
L. Girardi, Padua, und J. R. De Medeiros, Natal-Brazil).

4.2 Theoretische Arbeiten
Strahlungs-Diagnose

Mit Hilfe von 2D-NLTE-Rechnungen fiir eine typische photosphérische Spektrallinie wurde
gezeigt, daf Strukturen mit Skalen von wenigen Kilometern in der solaren Photosphére,
weit unterhalb der freien Weglidnge der Photonen, im Prinzip beobachtbar sind. In diesem
Zusammenhang wird die Rolle der NLTE-Effekte weiter untersucht (Bruls, von der Liihe,
mit S. Solanki, Lindau).

Der erh6hte Kontrast magnetischer Elemente im G-Band bei 430 nm 14#t sich als Folge der
erh6hten Temperatur und damit der erhéhten Dissoziation von CH in den photosphéri-
schen Schichten magnetischer Flufrohren erkldren. Dies ergab eine Analyse synthetischer
Spektren auf der Basis verschiedener Modellatmosphéren. Die Reduktion von CH fiihrt zur
Abschwichung der Linien im G-Band und damit zu erhdhter Abstrahlung (Steiner, Bruls,
mit P.H. Hauschildt, Athens).

Mittels NLTE-Strahlungstransportrechnungen soll gezeigt werden, daf die von Ulrich &
Bertello [Nature 377 (1995), p. 214] gefundene Zyklus-Abhéngigkeit des Sonnenradius
schon durch die Variation der Plage-Haufigkeit erkliart werden kann (Bruls, mit S. Solanki,
Lindau).

Bei der Entwicklung des Strahlungstransport-Moduls fiir einen 2D/3D-MHD-Code wird
als néchster Schritt die Frequenz-Abhéngigkeit einbezogen (Bruls, mit M. Schiissler, P.
Vollméller und A. Vogler, Lindau).

Numerische Simulation, Dynamotheorie, Sonnenrotation

Erste numerische Simulationen der Kollision einer abwirtsstromenden Plume in einer kon-
vektiv instabil geschichteten polytropen Atmosphéire mit einer magnetischen Flufiréhre
wurden durchgefiihrt. Es zeigt sich, daft die Wirbelstromung starker Plumes in der Lage
ist, die magnetische Flufréhre zu verstirken und in tiefere Schichten zu konvektieren. Die-
ser Mechanismus konnte eine Rolle bei der Fragmentierung grofskaliger Fluffréhren nahe
unterhalb der Sonnenoberfliche spielen (Steiner, mit R. Walder, Ziirich).

Die Dynamokoeffizienten des Sonnendynamos werden mit Hilfe einer 3D-Simulation von
MHD-Turbulenz bestimmt. Das rotational quenching des a-Effektes konnte bestétigt wer-
den. Die Rechnungen wurden teilweise auf Parallelrechnern im KIS (Sun) und im RZ der
Universitit Freiburg (SGI Origin 2000) durchgefiihrt (Ossendrijver, Stix, mit A. Branden-
burg, Newcastle/Kopenhagen).

In ausgedehnten mean-field-Rechnungen wird die Statistik der Grand Minima fiir ein Mo-
dell des Sonnendynamos untersucht (Ossendrijver, mit E. Covas, London). An einem neuen
Verfahren zur Berechnung der Umpolungsrate von bistabilen Oszillatormodellen des Erd-
dynamos wird gearbeitet (Ossendrijver, mit P. Hoyng, Utrecht, und D. Schmitt, Géttin-
gen). Ebenfalls in mean-field-Modellen wurde die Entwicklung der differentiellen Rotation
der Sonne untersucht. Der gegenwértige Rotationszustand entstand im wesentlichen wah-
rend des Ubergangs von der Hayashi-Linie zur Hauptreihe (Kiiker, Stix).
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Helioseismologie und Konvektion

Mit zeitabhingiger Storungstheorie wurde der Einfluft eines nicht-stationiren Geschwin-
digkeitsfeldes auf die solaren Oszillationen berechnet. In Beobachtungsdaten von MDI und
GONG konnten Hinweise auf einen solchen Einfluff gefunden werden. In Zusammenarbeit
mit dem NSO wurden die Parameter solarer Oszillationen aus einem MDI-Datensatz be-
stimmt und mit den zugehorigen GONG-Ergebnissen verglichen. Zusétzlich wurden die
Ergebnisse der quasi-entarteten Stérungstheorie mit Beobachtungsdaten verglichen. Dies
hat zum Ziel, Stromungen auf grofen Skalen in der Konvektionszone durch Messen von
Oszillationsfrequenzen nachzuweisen (Roth, Stix, mit R. Howe und R. Komm, Tucson).

Chromosphdre und Korona

Obwohl Spikulen die Massenbilanz der Korona dominieren und zur Energiebilanz der
Ubergangsschicht erheblich beitragen, sind die verantwortlichen Prozesse noch weitgehend
unbekannt. Vorgeschlagen wurden z. B. impulsive oder resonante Anregung von Flufréh-
renwellen in der Photosphére oder Rekonnexionsprozesse. Die meisten dieser Mechanis-
men erfordern jedoch eine sorgfiltige Abstimmung von freien Parametern wie Wellenperi-
ode und Anfangsenergie. Mit analytischen Methoden konnte nun gezeigt werden, daf ein
solches Feintuning nicht erforderlich ist, wenn es gelingt, Prozesse zu finden, bei denen
plotzlich ein vertikaler Druckabfall entsteht, da dann automatisch Stromungen einsetzen,
deren Geschwindigkeit und maximale Hohe denen von Spikulen &hneln. Beispiele sind Um-
konfigurationen des chromosphérischen Magnetfelds oder das Einsetzen einer thermischen
Instabilitdt in koronalen magnetischen Bogen relativ niedriger Temperatur. Der letztge-
nannte Proze wird durch Simulationsrechnungen weiter untersucht (Hammer).

Uberlegungen zur Anderung von Elementhiufigkeiten in der Ubergangsregion von der Chro-
mosphére zur Korona zeigen, daff neben der klassischen Warmeleitung noch ein weiterer,
effektiverer Prozeft Energie von der Korona zuriick zur Sonne leiten muff (Peter).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Brunner, R.: Charakterisierung der Erdatmosphére mittels eines solaren Wellenfrontsen-
sors, Freiburg (2000)

Laufend:

Miiller, D.: Zur Polarisation von Spektrallinien in unstetigen Magnetfeldern

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Tritschler, A.: Thermische Struktur eines Sonnenflecks: Ein Beispiel fiir die Anwendung
der phase-diversity Rekonstruktionstechnik, Freiburg (2000)

Laufend:
Langhans, K.: Spektroskopische Untersuchung von kleinskaligen Flusselementen
Roth, M.: Kopplung globaler Eigenschwingungen durch die Konvektion in der Sonne

Setiawan, J.: Variabilitdt naher Riesensterne

5.3 Staatsexamensarbeiten
Laufend:
Prinz, S.: Zur Empfindlichkeit von CCD-Kameras
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6 Sonnenobservatorium Teneriffa: Beobachtungszeiten

Aufgrund der eingegangenen Antrige legte das aus je einem Vertreter aus Freiburg, Gar-
ching, Gottingen, Potsdam und dem IAC bestehende Observing Time Committee den
folgenden Beobachtungsplan fiir das VIT und das GCT fest. Das Institut des principal
investigators und die Zahl der Beobachtungstage sind in Klammern angegeben. Die Beob-

achtungen wurden von Assistenten unterstiizt.

Vakuum-Turm-Teleskop (VTT)

Balthasar, Wiehr, Stellmacher,
Stitterlin (AIP)

Nickelt, Balthasar, Hofmann (AIP)

Balthasar, Collados, Muglach,
Hofmann, Siitterlin (AIP)

Trujillo, Collados, Socas Navarro (IAC)

Collados, Bellot Rubio, Ruiz Cobo,
Rodriguez Hidalgo (IAC)

Collados, Solanki, Lagg, Krupp, Woch (IAC)

Chueca Urzay, Jimenez Fuensalida (IAC)
Wohl, Gadun, Hanslmeier,
Kucera, Rybak (KIS)
Schleicher, Wohl, Balthasar (KIS)
Soltau, Berkefeld (KIS)
Schleicher, Nesis, Hammer (KIS)
von der Liihe, Keil (KIS)
Langhans, Hartkorn, Schmidt,
von der Liihe (KIS)
Schlichenmaier, Schmidt (KIS)
Schmids, Prasad, Schlichenmaier (KIS)
Staiger, Mein, Schmieder, Malherbe (KIS)
Rank, Simberova (MPE)
Rank, Peter (MPE)
Balaga (MPE)
Hirzberger, Kneer, Wunnenberg,
Janssen (USG)
Kneer, Okunev, Janssen (USG)
Janssen, Kneer, Wunnenberg,
Hirzberger (USG)

Gregory-Coudé-Teleskop (GCT)

Hofmann, Wilken (AIP)
Fuensalida (IAC)

Trujillo, Semel (IAC)
Hofmann, Landgraf (AIP)
Schmidt, Schlichenmaier (KIS)
Rodriguez Hidalgo (IAC)
Wittmann (USG)

Staude, Kneer (AIP)

Kneer, Janssen (USG)

Prominences (14)

Magnetic field oscillations (12)
Magnetic field in plages/pores (10)

He 1083 nm polarimetry (12)
Evolution of weak fields (12)

Magnetic vector in chromosphere (7)
Sodium in the mesosphere (15)
Photospheric shocks (7)

Solar oscillation pattern (7)
Wavefront sensor (14)
Granules in plages (10)
Adaptive optics (90)
G-band bright points (20)

Flows in sunspots (10)

Flows in active regions

Flaring instabilities (9)

Loop interactions (7)

Velocities in active regions

Prominences & CMEs (7)

Granulation in active regions,
waves & turbulence (20)

Polar faculae (4)

Magnetic fine structure (20)

Sunspots (13)

Sodium in the mesosphere (23)
Hanle effect (8)

Vector polarimetry (10)

Flow pattern in active regions (6)
Student training (4)

Solar diameter measurement (9)
Pressure oscillations (10)

Polar faculae (13)
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7 Auswirtige Tatigkeiten

7.1 Mitarbeit an auswértigen Instituten

M. Kndolker ist seit dem 1.4. 1995 als Direktor des High Altitude Observatory, Boulder,
USA, beurlaubt.

7.2 Nationale und internationale Tagungen

Mitarbeiter des Instituts nahmen an folgenden Tagungen teil (groftenteils mit Vortrigen
und Postern):

Berkefeld: SPIE-Tagung: Astron. Telescopes and Instrumentation (Miinchen, 25-31.3.).

Brajsa: TAU Symp. 203: Recent Insights into the Physics of the Sun and Heliosphere:
Highlights from SoHO and other space missions (Manchester, 7.-11.8.), Einfiihrungstagung
fiir Stipendiaten der AvH-Stiftung (Gottingen, 8.-11.10.).

Brandt: SOLSPA I Euroconference: Solar Cycle & Terr. Climate (Santa Cruz, Tenerife,
24.-29.9.).

Hammer: Helium Line Formation in a Dynamical Solar Atmosphere (Neapel, 5.-7.4.).
Langhans: 20th NSO/SP Summer Workshop: Advanced Solar Polarimetry — Theory, Ob-
servation and Instrumentation (Sunspot/USA, 11.-15.9.).

von der Liihe: Workshop zur Verabschiedung von M. C. E. Huber, ESTEC (27.6.).

Ossendrijver: Springschool on Visualisation (Bonn, 20.-24.3.), Workshop: Computational
methods for real gas flow (Kirchzarten, 18.-20.4.), MHD-Tag, AIP (Potsdam, 11.-12.9.).

Miiller: XII Canary Islands Winter School of Astrophysics: Astrophysical Spectropolari-
metry (Puerto de la Cruz, Tenerife, 13.-24.11.).

Peter: Helium Line Formation in a Dynamical Solar Atmosphere (Neapel, 5.—7.4.), 33rd
COSPAR Scientific Assembly (Warschau, 16.-23.7.).

Roth: 31st AAS-SPD Meeting (Lake Tahoe/USA, 18. 22.6.), SOHO10/GONG2000 Work-
shop (Santa Cruz, Tenerife, 2.-6.10.).

Schleicher: Jahrestagung der Astronomischen Gesellschaft (Bremen, 18.-23.9.)

Schlichenmaier: 20th NSO/SP Summer Workshop: Advanced Solar Polarimetry — Theory,
Observation and Instrumentation (Sunspot/USA, 11.-15.9.), XII Canary Islands Winter
School of Astrophysics: Astrophysical Spectropolarimetry (Puerto de la Cruz, Tenerife,
13.-24.11.).

Schmidt: 33rd COSPAR Scientific Assembly (Warschau, 16.-23.7.).
Setiawan: Summer School for Ground-Based and Space Interferometry (Leiden, 18.-22.9.).

Steiner: 30th Saas-Fee Advanced Course: High-Energy Spectroscopic Astrophysics (Les
Diablerets, Schweiz, 3.-8.4.), Workshop: Computational methods for real gas flow (Kirch-
zarten, 18.-20.4.), 20th NSO/SP Summer Workshop: Advanced Solar Polarimetry — Theo-
ry, Observation and Instrumentation (Sunspot/USA, 11.-15.9.).

Stiz: JENAM 2000 (Moskau, 29.5.-3.6.), MHD-Tag, AIP (Potsdam, 11.-12.9.).

Wéhl: Vth Hvar Astrophys. Colloquium (Hvar/Croatia, 4.—7.6.), SOLSPA I Euroconfe-
rence: Solar Cycle & Terr. Climate und JOSO-Jahrestagung (Santa Cruz, Tenerife, 24.—
29.9.).

7.3 Vortrage und Gastaufenthalte

Berkefeld reiste zur Sternwarte Stockholm (29.5.—3.6.) und hielt einen Vortrag bei der ESO,
Garching (20.6.).
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Brandt hielt einen Vortrag an der Akademie der Wissenschaften, Athen (30.5.), und be-
suchte das Sonnenobservatorium Kanzelhshe, Osterreich (19.-25.3. und 2.-19.8.).

Bruls besuchte das MPI fiir Aeronomie, Lindau (30.-31.3. und 1.-2.11.).
Langhans machte Beobachtungen am NSO/Sunspot (8.-23.3. und 20.7.-30.10.)

Von der Liihe hielt einen Vortrag am Institut fiir Astronomie, Tiibingen (12.1.), an der
Universitdt Braunschweig (9.5.) und im Kolloquium des KIS (30.3.).

Ossendrijver besuchte die Universitits-Sternwarte Gottingen (5.-7.6.).
Peter hielt sich im Mai fiir drei Wochen am HAQO, Boulder, auf.

Rothbesuchte das NSO in Tucson und Sunspot (1.5.-27.7.) sowie das HAO, Boulder (21.7.),
und hielt dort Kollogiumsvortrage.

Schlichenmaier hielt einen Kolloquiumsvortrag am IAC, Teneriffa (26.5.).

Schmidt hielt einen Vortrag im Phys. Kolloquium der Univ. Freiburg, und besuchte das
NSO, Sunspot, sowie das HAO, Boulder.

Setiawan beobachtete am 1.52-m-ESO-Teleskop, La Silla, Chile, (14.-18.7. und 30.10.—
7.11.). Er besuchte die ESO (Garching) und das Observatoire de Geneve.

Soltau besuchte das NSO (mit Vortrag) sowie die Fa. LaPlacian Optics und das Keck
Observatory.

Steiner hielt Vortrige an der ETH Ziirich, am HAO, Boulder, und an der Univ. of Georgia,
Athens, im Rahmen von Gastaufenthalten an diesen Instituten, und besuchte das ASCI-
Flash Center, Univ. of Chicago.

Stiz hielt einen Kolloquiumsvortrag am Astron. Inst. Basel (5.6.).
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9 Sonstiges

9.1 Sonneniiberwachung

Folgende Observatorien lieferten uns — wie in den Vorjahren — Beobachtungsmaterial: Istan-
bul, Potsdam, Rom, Tokio, Catania (Ha- und CalIl K-Filtergramme, Fleckenzeichnungen).
Diese Daten stehen Interessenten zur Verfiigung.

9.2 Kooperationen

Hammer und Schleicher beteiligen sich als Co-Is am Projekt SOL-ACES fiir die Raumsta-
tion (PI: G. Schmidtke, Fraunhofer-Institut fiir Physikalische Messtechnik, Freiburg).

Mit dem Inst. fiir Angewandte Mathematik der Univ. Freiburg besteht Zusammenarbeit im
Graduierten-Kolleg ,,Nichtlineare Differentialgleichungen: Modellierung, Theorie, Numerik,
Visualisierung®, sowie bei der Entwicklung eines Strahlungstransport-Moduls fiir einen 3D-
MHD-Code (Bruls, Stix, Ossendrijver).

Mit dem Blackett Laboratory am Imperial College, London, wird Erfahrung bez. bimorpher
Spiegel ausgetauscht. Die Zusammenarbeit mit dem Royal Swedish Observatory sowohl
bez. Hardware (DA-Wandler) als auch bei der Auswertung der Wellenfrontsensordaten
wurde fortgesetzt (Soltau).

Die wissenschaftliche Kooperation mit dem AISA in Tatranskia Lomnica (SK) wird fortge-
setzt; eine mehrjdhrige Férderung durch die DFG ist bewilligt (W6hl, mit A. Ku¢era und
J. Rybak, AISA). Auferdem bestehen Kooperationen mit dem Observatorium Ondfejov
(Brandt, mit M. Sobotka und I. Dorotovic, Ondfejov) sowie — auf Grund institutioneller
Vereinbarungen — mit Osterreich (Brandt, Wo6hl, mit A. Hanslmeier, Graz) und Kroatien
(W6hl, mit R. Brajsa, Zagreb).

9.3  Offentlichkeitsarbeit

Auf dem Schauinslandobservatorium wurden insgesamt 530 Personen gefiihrt. Im Rahmen
der Offentlichkeitsarbeit wurden 305 Anfragen beantwortet. Die Nutzung der WWW-Seiten
des KIS ist Ende des Jahres auf 4000 Abfragen téglich angestiegen (W&hl).

Das KIS beteiligte sich am SCIENCE FESTIVAL FREIBURG am 24. und 25. 6. mit einem Mes-
sestand (Staiger, Wallmeier, Wohl); am VT'T wurden Fernseh-Aufnahmen betreut (Schlei-
cher). Zu mehreren Anlissen wurden 6ffentliche Vortrige und Fortbildungsveranstaltungen
abgehalten (Soltau, Stix, Wohl).

An Berufserkundungstagen nahmen eine Abiturientin und eine Schiilerin teil (Hammer,
Wohl). Erstmals wurde das von der Sektion D der WGL angeregte Forschungs-Praktikum
durchgefiihrt (W6hl).

10 Abkiirzungsverzeichnis

ATP Astrophysikalisches Institut Potsdam

AISA Astronomical Institute of the Slovak Academy, Tatranska Lomnica
ATST Advanced Technology Solar Telescope

CCI Comité Cientifico Internacional

EIT Extreme-ultraviolet Imaging Telescope

FEROS Fiber-fed Extended Range Optical Spectrograph

GCT Gregory-Coudé-Teleskop

GONG Global Oscillation Network Group, Tucson

HAO High Altitude Observatory, Boulder, Colorado

IAC Instituto de Astrofisica de Canarias

IGAM Institut fiir Geophysik, Astronomie und Meteorologie, Graz

JOSO Joint Organisation for Solar Observations
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LEST
MDI
MIDI
MPAE
MPE
MPIA
NSO
POLIS
PSPT
RISE
SOHO
SOL-ACES
SOLSPA
SUMER
SVST
TESOS
THEMIS

TIP
TRACE
USG
VIRGO
VTT
WGL
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Large Earth-Based Solar Telescope

Michelson Doppler Imager

Mid-InfrateD Instrument

Max-Planck-Institut fiir Aeronomie, Katlenburg-Lindau

Max-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik, Garching

Max-Planck-Institut fiir Astronomie, Heidelberg

National Solar Observatory, USA

Polarimetric Littrow Spectrograph

Precision Solar Photometric Telescope

Radiative Inputs of the Sun to Earth

Solar and Heliospheric Observatory

Solar Auto-Calibrating EUV Spectrometers

Solar and Space Weather Euroconference

Solar Ultraviolet Measurements of Emitted Radiation

Swedish Vacuum Solar Telescope

Telecentric Solar Spectrometer

Télescope Héliographique pour I’Etude du Magnétisme
et des Instabilités Solaires

Tenerife Infrared Polarimeter

Transition Region And Coronal Explorer

Universitats-Sternwarte Gottingen

Variability of Solar Irradiance and Gravity Oscillations

Vakuum-Turm-Teleskop

Wissenschaftsgemeinschaft Gottfried Wilhelm Leibniz

O. von der Liihe



