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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. T. Berkefeld (ab 1.12.), Dr. P.N. Brandt, Dr. J. Bruls (HSP III), Dr. P. Caliga-
ri, Dr. U. Grossmann-Doerth (fr. Mitarb.), Dr. R. Hammer, Dipl.-Phys. N.M. Hoekzema
(1.2.-31.3.), Dr. T.J. Kentischer, Dr. M. Knolker (beurlaubt), Prof. Dr. O. von der Liihe
(Direktor), Prof. Dr. W. Mattig (fr. Mitarb.), Dr. A. Nesis (bis 31.10.), Dr. M. Ossen-
drijver (DFG), Dr. H. Peter (ab 1.8.), Dr. H. Schleicher, Dr. R. Schlichenmaier (DFG),
Dr. W. Schmidt, Prof. Dr. M. Schiissler (ab 1.11. beurlaubt), Dr. D. Soltau, Dr. J. Staiger,
Dr. O. Steiner, Prof. Dr. M. Stix (stellvertretender Direktor), Dipl.-Phys. M. von Uexkiill
(bis 31.10.), Dr. H. Wahl.

Prof. Dr. M. Schiissler wurde zum 1. 11. an das Max-Planck-Institut fiir Aeronomie, Katlen-
burg-Lindau, berufen.
Doktoranden:

Dipl.-Phys. K. Hartkorn (ab 15.3.), Dipl.-Phys. V. Holzwarth (bis 31. 10., HSP III), Dipl.-
Phys. K. Langhans (ab 1.5., ABM), Dipl.-Phys. M. Rempel (bis 31.12., HSP III und DFG),
Dipl.-Phys. M. Roth (ab 1.7., DFG), Dipl.-Phys. J. Setiawan (ab 1.10., Stipendiat), Dipl.-
Phys. M. Sigwarth (bis 28.2.), Dipl.-Phys. A. Tritschler (bis 31.3.), Dipl.-Phys. P. Vollméller
(DFG).

Diplomanden:

R. Brunner.

Sekretariat und Verwaltung:
G. Abadia, P. Kemmer.
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Technisches Personal:

Leitung: Dipl.-Ing. K. Wallmeier. Mechanik und Konstruktion: A. Bernert, L. Gantzert (bis
31.12.), L. Schienagel-Gantzert, Th. Sonner, O. Wiloth. Elektronik: Th. Schelenz (Werk-
stattleiter), R. Hoferer, U. Abel, P. Markus, F. Wehmer (bis 30.9.), J. Witt. Fotolabor:
I. David. Techn. Assistenten: E. Bortlikova, H.P. Schilling. Hausmeister: K. Wegner. Reini-
gungsdienst: S. Reske. Auszubildende: A. Aberle, Th. Beck (bis 9.2.), J. Fexer, S. Kopelke,
Ch. Lazar (ab 1.9.).

Studentische Mitarbeiter:

D. Miiller, J. Setiawan (zeitweise).

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
Vakuum-Turm-Teleskop (VTT)

Teleskopoptik: Zur Kontrolle der direkten Sonneneinstrahlung auf das Eintrittsfenster wur-
de ein Blendensystem eingebaut.

Teleskopsteuerung: In die VI'T-Fernsteuerung wurde eine neue graphische Benutzerober-
flache integriert, die zum Standard fiir die Steuerung des VIT werden soll. Die Kom-
munikation zwischen Teleskop- und Instrumentensteuerung wurde verbessert. Eine neue
Umschalteinheit erlaubt es, 8 Kameras anzusteuern. Ein separater Rechner entlastet den
VME-Rechner von anderen Aufgaben. Datenerfassung und Internet-Transfer von Video-
bildern wurden neu gestaltet. Im Rahmen der Integration des IAC-Infrarot-Polarimeters
wurde die Moglichkeit geschaffen, den Correlation-Tracker mit der Feinnachfithrung des
VTT zu synchronisieren. Damit ist es moglich, grofere Bereiche der Sonne abzuscannen,
ohne den Arbeitsbereich des Trackers zu verlassen.

Ferniiberwachung: Die kontinuierliche Datenerfassung (,,Flugschreiber*) wurde auf 24 Stun-
den erweitert. Zur Kalibrierung der Szintillometer-Daten zur Seeing-Erfassung wurde ein
Videosensor installiert, der aus dem Hauptstrahlengang des VIT Licht entnimmt und
daraus ein Seeing-Signal ableitet (Kentischer, Staiger, Wallmeier).

Full-Disk-Teleskop

Die routineméfige Aufnahme von Ha-Bildern der gesamten Sonnenscheibe mit einem klei-
nen Siderostaten erfolgte zwischen 21.4. und 22.11. an insgesamt 131 Tagen. Die reduzierten
Bilder stehen allen Interessenten im www (JPEG-Format) sowie per fép (FITS-Format) zur
Verfiigung (Schleicher, Soltau, Beobachtungs-Assistenten).

Adaptive Optik

Das Design zur Unterbringung des AO-Systems im VTT wurde entworfen. Ein deformier-
barer Spiegel der Firma LaPlacian Optics mit 35 Aktuatoren wurde bestellt, Programm-
module zur Ansteuerung des Spiegels in Echtzeit wurden geschrieben. Ein Twyman-Green
Interferometer zur Uberwachung des deformierbaren Spiegels wurde beschafft und gete-
stet. Die Programme zur Simulation des Systems wurden weiterentwickelt (Soltau, von der
Liihe, mit Wang Wei, Stockholm).

Mit dem VTT-Wellenfrontsensor wurden an drei Tagen Daten gewonnen. Die Statistik der
Daten gehorcht dem Kolmogorov-Gesetz, die optische Auflosung des Wellenfrontsensors
entspricht den Erwartungen. Daten zur Bestimmung des Héhenprofils der atmosphérischen
Turbulenz wurden aufgenommen (Soltau, Berkefeld, Brunner).

Uberlegungen zur Realisierung einer multikonjugierten adaptiven Optik wurden angestellt
(Berkefeld, Soltau, von der Liihe).

Projekt GREGOR

In Zusammenarbeit mit der USG und dem AIP wird ein Projektplan fiir den Ersatz des
Gregory-Coudé-Teleskops auf Teneriffa durch ein modernes Sonnenteleskop ausgearbeitet.
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Ein optisches Design fiir ein Gregory-Teleskop mit einem Primérspiegel von 1.5 m Durch-
messer wurde erarbeitet. Das Konzept fiir Mechanik und Optik sowie fiir die Unterbringung
im vorhandenen Gebdude wurde in Zusammenarbeit mit der Universitdt Lund entwickelt.
Mit der Industrie wurde die Machbarkeit eines Silizium-Carbid-Primé&rspiegels studiert.
Aufgrund der Ergebnisse dieser Studie wurde mit der Entwicklung eines 36-cm-Spiegels
aus CSiC begonnen, um die Oberflichentechnologie zu testen. Ein ausfiihrlicher Projekt-
vorschlag ist in Vorbereitung. Die ersten Beobachtungen mit dem neuen Teleskop sollen
im Jahr 2004 gemacht werden (von der Liihe, Schmidt, Soltau, mit F. Kneer, Gottingen,
J. Staude, Potsdam, und T. Andersen, Lund).

Projekt MIDI

Eine Beteiligung an der Entwicklung des Mid-Infrared Instrument (MIDI) fiir das VLT
Interferometer, welche vom MPI fiir Astronomie gefithrt wird, wurde begonnen. Am KIS
wird die ,,warme Optik* — alle optischen Komponenten vor dem Kryostaten — gefertigt
werden (von der Liithe, Gantzert, Wallmeier, mit Ch. Leinert, Heidelberg).

Rechner-Netz des Instituts

Arbeitsplatzrechner mit einem Alter von {iber 8 Jahren wurden teilweise durch neue Sun
Ultrab-Rechner ersetzt. Die veralteten Rechner finden Verwendung als Internet- und Ser-
vicerechner.

Als Datenspeicher wurde ein Plattenstack (RAID 0) mit 3 x 36 GB in Betrieb genommen.
Ein netzwerkfihiger Farblaserdrucker des Typs Tektronix 740DP wurde beschafft. Poster
im Format A0 werden am Rechenzentrum der Universitét Freiburg gedruckt.

Zur Beurteilung des Betriebssystems Linux im Vergleich zu dem bisher vorwiegend ein-
gesetzten Solaris wurde ein Doppelprozessor Pentium mit 2x 600 MHz beschafft. Ferner
wurde mit der Erweiterung des im Jahre 1998 aufgebauten deutschen Datenspiegels des
TRACE-Satelliten begonnen.

Die Arbeiten am 1998 beschafften Fileserver wurden abgeschlossen. Nach einem Einbruch
im Februar 1999 wurde die Umstellung des Systems auf Solaris 7, eine Verschirfung der
Zugangsregeln zum Netz des KIS sowie die Installation eines Firewalls notwendig. Spezielle
Dienste wie www und ftp wurden auf abgesicherte Rechner gelegt (Caligari, Hammer,
Schleicher).

Rechner-Netz fiir die Sonnenteleskope

Der veraltete Fileserver wurde durch eine Sun Ultra 1 ersetzt. Dabei kamen erstmals Da-
tenspiegel zum Einsatz, um auch beim Ausfall einer Platte den Betrieb aufrecht erhalten zu
konnen. Die fehlertrachtigen autoclient-Systeme wurden durch standalone-Konfigurationen
ersetzt. Samtliche Arbeitsplatzrechner wurden auf Solaris 7 umgestellt. Die unverschliis-
selten Zugangsprotokolle wurden durch die verschliisselt arbeitenden ssh und scp ersetzt.

Wegen des steigenden Datenaufkommens wurde mit dem Umbau des Netzes auf eine stern-
formige Topologie mit 100 Mb/s begonnen. Postfokusrechner, die unverschliisselte Zugangs-
protokolle brauchen, wurden mit Hilfe eines VLAN hardwaremifig vom Internet getrennt
(Caligari, Hammer, Schleicher).

1.3 Gebaude und Bibliothek

Die Liste der Publikationen des KIS umfafit jetzt 543 referierte Beitréige, 24 eingeladene
Ubersichtsbeitrdge und 776 sonstige Beitrdge (Wohl).

Trotz angespannter Etat-Situation konnten in diesem Jahr Abbestellungen von Zeitschrif-
ten vermieden werden. Es wurden 30 Biicher neu beschafft. Der EDV-Katalog der Biblio-
thek enthilt zur Zeit 3643 Eintrige (Bortlikova, Schleicher).
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2 Gaste

Zu kiirzeren Forschungsaufenthalten oder zu Vortriagen besuchten das Institut:

T. Bedding (Sydney), J. Beer (Duebendorf, Schweiz), T. Berkefeld (MPIA Heidelberg),
R. Brajsa (Zagreb), J. Christensen-Dalsgaard (Aarhus), W. Dobler (Newcastle upon Ty-
ne), S. Dreizler (Tiibingen), N. Dzhalilov (Potsdam), A. Ferriz-Mas (Teneriffa), C. Froh-
lich (Davos), T. Granzer (Wien), A. Hempelmann (Hamburg), N. Hoekzema (Utrecht),
P. Hoyng (Utrecht), N. Hurlburt (Palo Alto), D. Innes (Katlenburg-Lindau), W. Kalkofen
(Harvard), F. Kneer (Gottingen), A. Kucera (Tatranskd Lomnica), Ch. Leinert (Heidel-
berg), K.D. Leka (Boulder), J.L. Linsky (Boulder), Z. M. Musielak (Huntsville), H. Peter
(Boulder), R. Radick (Sacramento Peak), G. Riidiger (Potsdam), D. Schmitt (Géttingen),
K.-P. Schréder (Berlin), R. von Steiger (Bern), R. Walder (Ziirich), R. Wieler (Ziirich).

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

M. Schiissler wurde zum auferplanméfigen Professor an der Universitit Gottingen ernannt.

SS 1999: Angewandte Optik (von der Liihe, 2st.), Einfiihrung in die Astronomie und Astro-
physik IT (Stix, 2st.), Astronomisches Praktikum (von der Lithe, W6hl, 4st.), Plasmaphysik
IT (Schiissler, 2st., in Gottingen).

WS 1999/2000: Einfithrung in die Astronomie und Astrophysik I (von der Liihe, 2st.)
mit Ubungen (1st.), Innerer Aufbau und Entwicklung der Sterne (Stix, 2st.) mit Ubungen
(1st.), Strahlungstransport in Sternatmosphéren (Bruls, 2st.), Oberseminar Astrophysik:
Sonnenphysik mit hoher Winkelauflsung (von der Liihe, Schmidt, Stix, 2st.).

3.2 Priifungen

Schiissler war Mitglied der Priifungskommission fiir die Promotion von S. Ploner an der
ETH Ziirich (21.1.). Von der Liihe fiihrte mehrere universitére Priifungen (Experimental-
physik) durch.

3.3  Gremientatigkeit

Brandt: 1. Vizeprasident von JOSO (bis 31.7.); SOC der SOLSPA2000-Konferenz ,, The
Solar Cycle and Terrestrial Climate*, Teneriffa, 25.-29.9.2000; Co-I bei SOHO (VIRGO
und MDI). Hammer: Organizing Committee, IAU Comm. 10. von der Liihe: Kuratorium
des MPI fiir Aeronomie (Lindau), Weltraum-Interferometrie- Arbeitsgruppe des DLR, So-
lar Physics Planning Group der ESA, Comité Cientifico Internacional (CCI), Interferome-
try Subcommittee des Science Technical Committee der ESO, LEST Council (Président).
Schmidt: Finance und Administration Subcommittees des CCI; Mitglied des Gutachteraus-
schusses Extraterrestrik des DLR. Schiissler: Mitglied des Scientific Advisory Committee
des HAO, Boulder, USA. Soltau: Teide Observatory Operation Subcommittee des CCI.
Stiz: Wiss. Beirat des AIP; Organizing Committee, IAU Comm. 12. Wghl: SOC des Vth
Hvar Astrophysical Colloquium, Hvar, 4.-8. 6. 2000.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

Die wissenschaftlichen Arbeiten des Instituts sind in die Bereiche Magnetokonvektion —
Theoretisch und Experimetell — sowie Globale Eigenschaften der Sonne gegliedert. Zu
einzelnen Projekten des Instituts kamen dabei Beitrédge aus mehr als einem dieser Bereiche;
Beispiele sind Arbeiten iiber das Element Helium, tiber die Penumbra der Sonnenflecken,
und die Wechselwirkung zwischen konvektiver Stromung und solaren Oszillationen.
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4.1 Magnetokonvektion — Theorie

Die Arbeiten zur Dynamik magnetischer Flufréhren wurden weitergefiithrt. Weitere The-
men sind numerische MHD-Simulation sowie die Diagnostik der magnetisch bedingten
Struktur der Sonnenatmosphére mit Hilfe der Theorie des Strahlungstransports.

Dynamik magnetischer Flussréhren

Numerische Experimente zur Entwicklung von Flussréhren nach einer ,,Explosion® (plotz-
liche Abnahme des Magnetfeldes und Ausdehnung einer Flussrohre aufgrund der iiberadia-
batischen Schichtung der Umgebung) wurden durchgefiihrt. Es ergeben sich Hinweise, daf
das Ausstromen von Gas aus der Explosionsstelle zu einer erheblichen Feldverstarkung im
nicht explodierten Teil der Flussrohre fiihrt (Rempel, Schiissler).

Rontgen-Beobachtungen von Riesensternen zeigen einen raschen Abfall der magnetischen
Aktivitat an der ,,Coronal Dividing Line* im HRD. Numerische Untersuchungen an entspre-
chenden Sternmodellen zeigen, daf ein Ausbruch magnetischer Flussréhren an der Sterno-
berflache nicht stattfindet, wenn der radiative Kern eine kritische Grofie unterschreitet. Die
so gefundene theoretische ,,dividing line* ist konsistent mit den Beobachtungen (Holzwarth,
Schiissler mit C. Charbonnel, Toulouse und S. Solanki, Ziirich).

Bei Doppelsternen zeigt sich, daf sich eine toroidale und auftriebsneutrale Flussrohre in
einem stationdren Gleichgewicht befindet. Das Stabilitdtsproblem ist wegen der Gezeiten-
wirkung des Begleitsterns nicht mehr rotationsinvariant, sondern besitzt eine periodische
azimutale Abhéngigkeit. Die lineare Stabilitidtsanalyse kann voraussichtlich nur numerisch
durchgefiihrt werden (Holzwarth, Schiissler).

Numerische Simulation

Numerische Simulationen von Konvektion an der Sonnenoberfliche, in einem Gebiet der
Ausdehnung 150 Mm, zeigen ein Stromungsmuster, das mit Meso- und Supergranulation
identifizierbar ist. Die Mittelung der Horizontalstromung iiber 12 Stunden zeigt ausgeprég-
te Zellen von 13 und 50 Mm Grofe. Der Ursprung dieser Struktur ist noch unklar. Da die
Simulation nur 1 Mm tief in die Konvektionszone reicht, kann das grofiskalige Stromungs-
muster nicht durch die Heliumionisation verursacht sein (Steiner).

Im Rahmen der Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Angewandte Mathematik der Uni-
versitdt Freiburg (A. Dedner, M. Wesenberg, C. Rohde, D. Kroner) zur Entwicklung eines
3D-MHD-Codes wird im KIS ein Strahlungstransportmodul erstellt. Das Modul 16st die
Transportgleichung und berechnet den Energieverlust durch Strahlung. Dazu wurde das
»short characteristics“-Verfahren auf unstrukturierten Gittern auf Konvergenz in 2. Ord-
nung erweitert, so daf eine hohere Genauigkeit erzielt wird als bei der ,Discontinuous
Galerkin“-Methode. Durch Verbesserungen bei der Interpolation und der Integration der
Strahlungstransportgleichung wurde das Verhéltnis zwischen numerischem Fehler und Re-
chenzeit weiter erheblich verbessert (Bruls, Schiissler, Vollmoller).

Als Alternative zur Speicherung magnetischer Flussrohren in der Overshootregion wur-
den Gleichgewichtsmodelle fiir magnetische Schichten untersucht. Die Einstellung dieser
Gleichgewichte wurde numerisch simuliert. In einer schwach subadiabatischen Schichtung
(Overshootregion) erhélt man Konfigurationen mit toroidalen Strémungen, die den bekann-
ten Flussrohrengleichgewichten &hnlich sind, wirend sich in einer stark subadiabatischen
Schichtung (Rand des radiativen Kerns) Gleichgewichte ergeben, bei denen die magnetische
Kriimmungskraft allein durch Modifikation der Druck- und Dichteschichtung kompensiert
wird (Rempel, Schiissler, mit G. To6th, Budapest).

Strahlungs-Diagnose

Der Ursprung extrem asymmetrischer und abnormaler Stokes-V-Profile, wie sie gelegent-
lich im Netzwerk beobachtet werden, wurde untersucht. Ein Modell mit zwei Schichten
unterschiedlicher Stromung und Temperatur, wobei nur eine Schicht ein Magnetfeld auf-
weist, kann unterschiedlichste V-Profile erzeugen. Insbesondere findet man V-Profile mit
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nur einem Fliigel oder solche mit zwei Fliigeln gleichen Vorzeichens. Diese Erkldrung ab-
normaler V-Profile unterscheidet sich von herkémmlichen Modellen, die auf der rdumlichen
Mittelung {iber verschiedene atmosphéhrische Komponenten beruhen (Grossmann-Doerth,
Schiissler, Sigwarth, Steiner).

Zur Analyse der POLIS-Messungen wird eine Datenbank von Linienprofilen der Stokes-
Parameter vorbereitet. In Non-LTE werden Profile der Linien Ca1i, H und K samt den
wichtigsten Blends berechnet (Bruls, Schmidt mit B. W. Lites, HAO).

Magnetische Elemente, die als helle Punkte im intergranularen Bereich sichtbar sind, sind
im G-Band bei 430 nm besonders kontrastreich. Fiir zwei verschiedene Atmosphérenmo-
delle magnetischer Elemente, sowie fiir ein mittleres Sonnenatmosphérenmodell wurde ein
kiinstliches G-Band-Spektrum berechnet. Es zeigt sich, daf allein wegen der héheren Tem-
peratur der Atmosphére in den magnetischen Elementen die Absorption durch die CH-
Molekiillinien stark reduziert ist, was zur Erhohung des Kontrasts fithrt (Steiner, Bruls
mit P. H. Hauschildt, Athens).

Zur Klarung der Frage, wie die Beobachtbarkeit der photosphérischen Feinstruktur vom
Strahlungstransport beeinflusst wird, wurden 2D-Non-LTE-Linienprofile berechnet. Es zeigt
sich, daf im Prinzip Objekte von wenigen Kilometern Ausdehnung — falls sie existieren —
ohne erhebliche Verschmierung durch Streuung beobachtbar sind. Am besten geeignet sind
das Kontinuum und die Fliigel photosphérischer Linien, aber auch die Fliigel der stark
streuenden Linien Ca11, H und K. Die wirkliche Grofe magnetischer Objekte lasst sich am
besten polarimetrisch bestimmen (Bruls, von der Liihe).

4.2 Magnetokonvektion — Experimentell

In diesem Bereich konzentrieren sich die Arbeiten auf die oben genannten Projekte, auf
Untersuchungen an Sonnenflecken, und auf photosphérische und chromosphérische Oszil-
lationen.

Sonnenflecken

Die Untersuchung der Strahlungsbilanz von aktiven Gebieten mit Hilfe von SOHO /VIRGO-
und MDI-Daten wurde fortgesetzt. Aus MDI-Weiflichtbildern und VIRGO-Messungen
kann die Temperatur von Umbren und Penumbren von Sonnenflecken ermittelt werden.
Dabei weisen Diskrepanzen auf Fehler bei der Rekonstruktion der MDI-Weiflichtbilder hin
(Brandt mit A. Hanslmeier und M. Steinegger, Graz, W. Otruba, Kanzelhohe, Z. Eker,
Riyadh, C. Wehrli und W. Finsterle, Davos).

Am SVST in La Palma wurden Parallel-Beobachtungen mit TRACE und MDI zur Unter-
suchung der Feinstruktur von Sonnenflecken, insbesondere der Dynamik von Lichtbriicken
durchgefiihrt (Brandt mit M. Sobotka, Ond¥ejov, R. A. Shine und R. Bush, Palo Alto).

In der Erforschung der Stromungsgeometrie der Penumbra konnte ein wesentlicher Fort-
schritt gemacht werden. Durch Verwendung einer sehr tief entstehenden Absorptionslinie
(Ferr 542.5 nm) gelang der Nachweis von Aufwértsstromungen in der inneren und Ab-
wirtsstromungen in der dufieren Penumbra. Damit kann die Frage der Massenbilanz der
horizontalen Evershed-Strémung in der Penumbra von Sonnenflecken geklart werden. Es
konnte gleichzeitig gezeigt werden, daf sich die Evershed-Stromung anders als bisher an-
genommen in den tiefsten Schichten der penumbralen Photosphére (< 100 km) befindet.
Die erstmals beobachtete Aufwéirtsstromung in der inneren Penumbra transportiert heiffes
subphotohsphirisches Plasma in die penumbrale Photosphére. Dieser konvektive Energie-
transport erklirt die Helligkeit der Penumbra. Die Messungen wurden mit TESOS am
VTT durchgefiihrt (Schmidt, Schlichenmaier).

Zur Untersuchung der Magnetfeldgeometrie in Penumbren von Sonnenflecken sowie zum
Nachweis von Oszillationen in Poren wurden am VTT mit dem IR-Polarimeter TIP Profile
der Stokes-Parameter aufgenommen (Schlichenmaier, Soltau, von der Liihe).
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Oszillationen und Konvektion

Chromosphérische Oszillationen wurden in einer koordinierten Messkampagne mit dem
VTT (CaK2V Filtergramme), dem GCT (Stokes-V Msssungen) sowie SUMER (Lyman-
Linien) untersucht (4.-10.5.1999). Es wird die Wellenausbreitung in den entsprechenden
Schichten der Atmosphére und ein moglicher Zusammenhang mit dem photosphérischen
Magnetfeld untersucht. Die Bilddaten von SUMER, und vom VTT konnten auf ca. 1” genau
zur Deckung gebracht werden. Die Korrelationsanalyse der Call- und Lyman-Zeitreihen
ergab Phasendifferenzen zwischen den Lichtkurven des Lyman-Kontinuums, der Lyman-
Linienflanken, der Lyman-Linienmitten und der Call-Linie von bis zu 90s, was auf auf-
steigende Wellen hindeutet (Schmidt, von Uexkiill, mit W. Curdt, MPAE, P. Heinzel,
Ondrejov, und V. Wilken, USG).

Aus einer 5stiindigen Sequenz von Ca K2V-Filtergrammen, aufgenommen am VT'T im Mai
1999, wurde die rdumliche Verteilung der Intensitdtsoszillationen bestimmt. Dabei wurde
gezeigt, daft auf den Réndern der Supergranulationszellen rdumlich stark konzentrierte
periodische Signale mit einer Frequenz von 2.2 mHz auftreten (Schmidt, von Uexkiill).

Anhand von FPI-Filtergrammen vom VTT wurde der Zusammenhang zwischen Granula-
tion und Oszillationen verschiedener Bereiche der k, w-Ebene untersucht. Es ergaben sich
Hinweise sowohl auf Amplituden-Modulation als auch auf die Anregung von Wellen in den
intergranularen Gebieten (Kiefer, Stix mit H. Balthasar, Potsdam).

Eine Sequenz von hochaufgeldsten Spektren ergab, daft nur grofte Granulen kontinuierliche
Verdnderungen des Geschwindigkeitsprofils {iber Zeitskalen ldnger als 40s aufweisen. Fiir
ihre Abbremsung fanden wir eine Zeitskala von 2 min, die vergleichbar ist mit der Periode
lokaler Oszillationen. Innerhalb dieser Zeit ergaben sich keine Anzeichen von Fragmentation
(Nesis, Hammer, Schleicher, Roth, Soltau, Staiger).

Anhand von Spektrogrammen aus der Beobachtungsperiode 1999 konnte die Dynamik der
sub-granularen Struktur bis in den Bereich um 0.3"” untersucht werden. Die Power-Analyse
zeigte signifikante Beitrége in diesem Bereich (Nesis, Hammer, Schleicher, Roth).

Die Reduktion von Spektrogrammen hoher rdumlicher Auflésung, aufgenommen am VIT
in vier Spektralbereichen, wurde fortgesetzt: Es wurde speziell nach ,,line-gaps” gesucht, um
in ihnen die Verdnderungen der Spektrallinien quantitativ zu analysieren. Entsprechende
Daten wurden auch mit TESOS aufgenommen (W6hl mit A. Kucera und J. Rybak, AISA,
sowie A. Hanslmeier, IGAM).

4.3 Globale Eigenschaften der Sonne

Hier konzentrierten sich die Arbeiten auf die Themen Dynamotheorie, insbesondere mean-
field-Theorie, Helioseismologie und Konvektion, Chromosphire und Korona mit Arbeiten
zur Struktur der Ubergangsschicht, sowie die Rotation der Sonne.

Dynamotheorie

Anhand eines eindimensionalen mean-field-Modells wurde gezeigt, daf die Umpolungen
des Erdmagnetfeldes mit Hilfe der Statistik eines bistabilen Oszillators erklirt werden
kénnen. Zur Fortsetzung dieser Arbeit wurde ein zweidimensionales Modell konstruiert
(Ossendrijver mit P. Hoyng, Utrecht, und D. Schmitt, Géttingen).

Axialsymmetrische mean-field-Modelle des Sonnendynamos bestétigen, daff ein vom ma-
gnetischen Auftrieb verursachter Alpha-Effekt in der Overshootschicht zusammen mit In-
duktionsprozessen innerhalb der Konvektionszone zu wiederholten Maunder-Minima fiih-
ren kann (Ossendrijver, Schiissler mit D. Schmitt, Gottingen).

Zur Berechnung der Transportkoeffizienten der Dynamotheorie werden die Gleichungen
der kompressiblen MHD in einem Teilgebiet der Konvektionszone gelost. Damit werden
die Dynamokoeflizienten in Abhéngigkeit von Parametern wie Rotationsrate, magnetische
Reynoldszahl, Rayleighzahl und Machzahl berechnet (Ossendrijver, Stix mit A. Branden-
burg, Newcastle, und G. T6th, Budapest).
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Helioseismologie und Konvektion

Zur Analyse von zwei einjidhrigen GONG-Beobachtungsserien (1995-96 und 1996-97) wur-
de ein Verfahren entwickelt, welches mit Wigner-3j-Symbolen als Orthonormalbasis ar-
beitet und so die getrennte Untersuchung des Einflusses von Rotation und Konvektion
ermoglichen soll (Roth, Stix mit dem GONG-Team, Tucson).

Mittels einer zeitabhingigen quasi-entarteten Stérungstheorie lésst sich zeigen, daf ein ver-
dnderliches poloidales Geschwindigkeitsfeld Ubergéinge zwischen den Oszillationszustéinden
verursacht. Dariiber hinaus wird mit zeitunabhéngiger quasi-entarteter Storungstheorie
der Einfluss von Zonen unterschiedlicher Schallgeschwindigkeit und Dichte auf die solaren
Oszillationen untersucht (Roth, Stix).

Konvektion im Ubergangsbereich zur optisch diinnen Atmosphire wurde unter Beriicksich-
tigung des Strahlungsaustauschs mit Hilfe nicht-lokaler Mischungswegtheorie berechnet.
Man findet Overshooting bis zu 200 km mit Temperatur-Variationen von mehreren 100 K,
beobachteten Werten vergleichbar (Kiefer, Mattig, Stix mit U. Grabowski, Karlsruhe).

Chromosphdre und Korona

Seit langem ist umstritten, ob die starken Helium-Linien durch Elektronenstofe oder durch
Photoionisation mit anschlieffender Rekombinationskaskade angeregt werden. Kiirzlich fan-
den Fredvik und Maltby mittels SOHO/CDS-Messungen, daf in Fleckengebieten die In-
tensitéten der Resonanzlinie von HeT (58.4 nm) und der ionisierenden Linie Fe xv1 36.0 nm
rdumlich sehr gut korreliert sind und interpretierten dies als Hinweis auf Photoionisations-
Anregung. Hierzu konnte gezeigt werden, daft auch Stofanregung eine gute rdumliche, aber
weniger gute zeitliche Korrelation liefert. Die gemessene zeitliche Korrelation ist tatséch-
lich schlecht. Dies legt den Schluss nahe, daff He 58.4 nm vorwiegend stoflangeregt ist
(Hammer).

Um die Verteilung der Helium-Emission zu studieren, wurden die wichtigsten He-Linien
simultan beobachtet: Her (10830 A und 584 A) mit dem VTT bzw. SOHO/SUMER,
He1r (304 A) mit SOHO/CDS. Hinzu kommen MDI-Beobachtungen des Magnetfeldes und
TRACE-Beobachtungen von koronaler und chromosphérischer Emission (SOHO JOP 101).
Die Daten aus vier Gebieten (300" x 500”) stellen die bisher umfangreichste Beobachtung
der Struktur der He-Emission dar (Peter, Schmidt, Hammer).

Zur Untersuchung der Struktur der Ubergangsregion von der Chromosphire zur Koro-
na wurden weitere Spektren von SOHO/SUMER ausgewertet, wobei erstmals Profile von
Emissionslinien durch zwei Gaufi-Kurven dargestellt wurden. Die Ergebnisse weisen auf
eine Mehrfachstruktur der Ubergangsregion hin. Kleine koronale Bogen sind an den Ma-
schen des chromosphérischen Netzwerks konzentriert. Dazwischen steigen groke Bogen,
deren Fufpunkte eine trichterartige Struktur besitzen, iiber mehrere Zellen auf (Peter).

Am 7./8. Mai 1999 wurde ein koordiniertes Programm (SOHO JOP 78) mit den Satelliten
SOHO (SUMER, EIT, CDS und MDI) und TRACE durchgefiihrt. Ziel ist eine Analy-
se der Variabilitdt des supergranularen Netzwerks. Die Auswertung zeigt wieder Drifts
der SUMER-Spektren infolge von thermoelastischen Effekten, mit Amplituden von meh-
reren km/s innerhalb einer Stunde. Die Zuordnung der Datenfelder von SUMER, EIT und
CDS ist gut. Als Ergéinzung stehen VT'T-Messungen in CallK zur Verfiigung (W6hl mit
W. Curdt, MPAE, sowie A. Kudera und J. Rybak, AISA).

Zur Untersuchung des ,,Verdampfens* von Spikulen wurden Daten am VTT und mit SO-
HO/SUMER aufgenommen. Damit kann die Entwicklung der Spikulen von der Chromo-
sphire bis in die Ubergangsregion verfolgt werden (Hammer, Peter, Schmidt).

Mit Hilfe analytischer Modelle wurde ein nichtlinearer Zusammenhang zwischen den sola-
ren Irradianz-Werten im Sichtbaren, UV, EUV und Rontgengebiet begriindet. Diese Unter-
suchung dient der Vorbereitung des SOL-ACES Experiments, das auf der Raumstation die
solare UV- und EUV-Einstrahlung in die obere Erdatmosphére mit hoher photometrischer
Prézision messen soll (Hammer, Schleicher).
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Rotation der Sonne

Die Analyse von Rotation und meridionaler Bewegung wiederkehrender Sonnenflecken aus
dem Greenwich-Material wurde fortgesetzt. Zur Bestimmung der Position von Sonnen-
flecken mit dem S-VHS-Bilderfassungssystem am Sonnenobservatorium Hvar werden Tests
durchgefiihrt (Wo6hl mit R. Brajsa, Zagreb).

Die Arbeiten zur differentiellen Rotation von Chromosphire und Korona wurden fort-
gesetzt: Speziell wurde mit der Analyse der hellen Feinstruktur in SOHO/EIT-Bildern
begonnen (W&hl mit R. Brajga, Zagreb und F.Clette, Liege).

Solare Oszillationsexperimente wie GONG und MDI, aus denen die Sonnenrotation be-
stimmt wurde, ergaben bisher um etwa 10 % kleinere Werte als frithere Messungen. Die
Vermutung, daf die Diskrepanz durch die verwendete Spektrallinie (Ni 676.8 nm) bedingt
sei, wurde untersucht: Mit dem Echelle-Spektrographen des VT'T und mit TESOS wur-
de am 27.5.1999 die dquatoriale Sonnenrotation aus der Dopplerverschiebung der Linien
Ni 676.8nm und Fe 557.61 nm bestimmt. Das Ergebnis von etwa 2000 m/s passt gut zur
,klassischen“ Sonnenrotation. Es liegt um 100 bis 200 m/s {iber dem MDI-Wert desselben
Tages. Die Diskrepanz wird von uns i. w. auf instrumentelle Effekte bei den MDI-Messungen
zuriickgefiithrt (Wohl, Schmidt).

Sterne

Anhand von Speckle-Aufnahmen vom NTT der ESO konnten die Winkeldurchmesser der
Riesensterne W Hydrae, R Doradus, IK Tauri sowie des Asteroiden Vesta nach der Knox-
Thompson-Methode bestimmt werden. Im Anschluss daran werden Bilder von Planeta-
rischen Nebeln rekonstruiert und deren Winkeldurchmesser bestimmt (Setiawan, von der
Liihe, mit T.R. Bedding, Sydney).

Zur Untersuchung der Variabilitdt naher Riesensterne wurden mit dem Spektrographen
FEROS am 1.52-m-Teleskop (ESO/ONB) Spektren von 30 Sternen aufgenommen. Daraus
wird die Radialgeschwindigkeit mit einer Genauigkeit von 20 m/s bestimmt. Weitere Ziele
sind der Nachweis stellarer Aktivitit und eine Targetliste fiir Beobachtungen mit dem
VLTI (Setiawan, von der Liihe, mit L. Pasquini und A. Kaufer, ESO, L. da Silva, ONB,
und A. Hatzes, Austin, USA).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Setiawan, J.: Bestimmung der Winkeldurchmesser von W Hydrae, R Doradus, IK Tauri
und Vesta mit der Knox-Thompson Speckle-Interferometrie, Freiburg (1998)

Laufend:

Brunner, R.: Wellenfront-Sensor fiir solare adaptive Optik

5.2 Dissertationen

Abgeschlossen:

Kiefer, M.: Der Einfluff von Konvektion auf die Oszillationen der Sonne, Freiburg (1999)
Sigwarth, M.: Dynamik solarer Magnetfelder, Freiburg (1999)

Laufend:

Hartkorn, K.: Dynamik von “bright points” in der Photosphére: Anwendung von Entfal-
tungstechniken

Holzwarth, V.: Dynamik magnetischer Flussrohren in engen Doppelsternen und Riesen-
sternen
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Langhans, K.: Spektroskopische Untersuchung von kleinskaligen Flusselementen

Rempel, M: Ursprung und Struktur starker Magnetfelder am Boden der solaren Konvek-
tionszone

Roth, M.: Kopplung globaler Eigenschwingungen durch die Konvektion in der Sonne
Setiawan, J.: Variabilitdt naher Riesensterne

Tritschler, A.: Thermische Struktur von Sonnenflecken: Eine Anwendung der phase-diversity
Rekonstruktionstechnik

Vollméller, P.: Instabilitdt magnetischer Flussrohren in rotierenden Stromungen

5.3 Staatsexamensarbeiten
Abgeschlossen:
Josch, S.: Uber das thermische Gleichgewicht der Sonne, Freiburg (1998)

Langhans, K.: Visualisierung atmospharischer Effekte bei astronomischen Beobachtungen,
Freiburg (1998)

6 Sonnenobservatorium Teneriffa: Beobachtungszeiten

Aufgrund der eingegangenen Antrige legte das aus je einem Vertreter aus Freiburg, Got-
tingen, Potsdam, Wiirzburg und dem IAC bestehende Observing Time Committee den
folgenden Beobachtungsplan fiir das VIT und das GCT fest. Das Institut des principal
investigators und die Zahl der Beobachtungstage sind in Klammern angegeben. Die Beob-

achtungen wurden von Assistenten unterstiizt.

Vakuum-Turm-Teleskop (VTT)

Soltau, Berkefeld (KIS)

Soltau, Collados Vera (KIS)

von Uexkiill, Kneer, Curdt, Heinzel,
Schmidt (KIS)

Staiger, Schmieder, Mein, Mein, Malherbe (KIS)

Schmidt, Hammer, Knolker, Peter (KIS)

Schmidt, Wé&hl (KIS)

Wohl, Kulera, Rybak, Hanslmeier (KIS)

Ritter Koschinsky (USG)

Fuensalida, Chueca (IAC)

Collados Vera, Rodriguez Hidalgo, Ruiz Cobo,
Bellot Rubio (IAC)

Collados Vera, Trujillo, Bellot Rubio (TAC)

Von der Liihe, Kentischer, Witt, Langhans,
Hartkorn, Schmidt (KIS)

Del Toro Iniesta, Martinez Pillet,
Ruiz Cobo (IAC)

Wohl, Schleicher, Balthasar (KIS)

Nesis, Hammer, Schleicher, Bogdan (KIS)

Czycykowski, Balthasar, Hofmann (AIP)

Balthasar, Hofmann, Muglach, Collados Vera,
Rouppe van der Voort, Rutten, Siitterlin,
Schrijver (Int. Time)

Kneer, Ritter (USG)

Schlichenmaier, Collados, von der Liihe,
Soltau (KIS)

Test of Adaptive Optics (16)
Test of Tenerife IR Polarimeter (8)
Chromospheric oscillations (8)

Arch filament systems (16)

Spectral lines of helium (7)

Solar plasma rotation (3)

Small-scale magnetic features (11)

Small-scale mag. field; faculae (33)

Sodium in the mesosphere (12)

Evolution of facular and network
magnetic field (14)

Line polarization in near infrared (7)

Speckle imaging of active regions (17)

Sunspot tomography in the IR(6)

Solar oscillation patterns (8)

Shear turbulence in granulation (10)

Oscillations in sunspots and pores (7)

Magnetic field oscillations in
sunspots and active regions (10)

Dynamics of the photosphere (5)
Dynamics of sunspot penumbra (8)
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Gregory-Coudé-Teleskop (GCT)

Wittmann (USG)
Wilken, Kneer (USG)

Staude (AIP)

Fuensalida (IAC)

Muglach (AIP)

Semel, Trujillo (OME/IAC)

Hofmann (AIP)

Balthasar, Hofmann, Muglach, Collados Vera,
Rouppe van der Voort, Rutten, Siitterlin,
Schrijver (Int. Time)

Von der Liihe (KIS)

Collados Vera (IAC)

Collados Vera (IAC)
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Solar diameter measurement (32)

Ostzillations of chromosphere and
transition region (8)

Ostzillations in sunspots (19)

Sodium in the mesosphere (16)

Hel 1083 nm at the solar limb (15)

Solar limb polarization (9)

Field structure in spots and pores (8)

Magnetic field oscillations in
sunspots and active regions (10)

Dynamics of sunspot penumbra (7)
Student training (7)
Infrared polarimetry (8)

7 Auswirtige Tatigkeiten

7.1 Mitarbeit an auswértigen Instituten

M. Knolker ist seit dem 1.4.1995 als Direktor des High Altitude Observatory, Boulder,
USA, beurlaubt.

7.2 Nationale und internationale Tagungen
Mitarbeiter des Instituts nahmen an folgenden Tagungen teil (groftenteils mit Vortrigen
und Postern):

Bruls: Kolloquium des DFG-Schwerpunkts ,,Analysis und Numerik von Erhaltungsglei-
chungen® (Magdeburg, 1.-3.2.), 11th Cambridge Workshop ,,Cool Stars, Stellar Systems,
and the Sun“ (Puerto de la Cruz, Teneriffa, 4.-8.10.).

Hammer: 8th SOHO Workshop (Paris, 22.-25.6.).

Hartkorn: Summer School and Workshop ,,The Dynamic Sun“ (Kanzelhdhe, Osterreich,
30.8.-10.9.), Jahrestagung der Astron. Gesellschaft (Gottingen, 20.—24.9.).

Holzwarth: 12th EADN Predoctoral School ,,Selected Topics on Binary Stars‘ (La Laguna,
Teneriffa, 6.-17.9.), 11th Cambridge Workshop ,,Cool Stars, Stellar Systems, and the Sun*
(Puerto de la Cruz, Teneriffa, 4.-8.10.).

Langhans: Jahrestagung der Astron. Gesellschaft (Gottingen, 20.—24.9.).
Mattig: Workshop ,,75 Jahre Einsteinturm® (Potsdam, 7.-8.12.).

von der Liihe: ,Large Telescopes Workshop* (Lund, Schweden, 18.-19.3.), Summer School
and Workshop ,,The Dynamic Sun“ (Kanzelhdhe, Osterreich, 30.8. 10.9.), Jahrestagung
der Astron. Gesellschaft (Gottingen, 20.—24.9.), 11th Cambridge Workshop ,,Cool Stars,
Stellar Systems, and the Sun“ (Puerto de la Cruz, Teneriffa, 4.-8.10.), Workshop ,,75 Jahre
Einsteinturm“ (Potsdam, 7. 8.12.).

Nesis: 9th SOHO Workshop ,,Helioseismic diagnostics of solar convection and activity*
(Stanford, USA, 12.-15.7.), Jahrestagung der Astron. Gesellschaft (Gottingen, 20.-24.9.).

Ossendrijver: 223. WE-Heraeus-Seminar ,,Nichtlineare Dynamik in der Physik der Umwelt*
(Bad Honnef, 13.-15.9.), Jahrestagung der Astron. Gesellschaft (Gottingen, 20.-24.9.).

Peter: Jahrestagung der Astron. Gesellschaft (Gottingen, 20.—24.9.).

Rempel: 11th Cambridge Workshop ,,Cool Stars, Stellar Systems, and the Sun“ (Puerto de
la Cruz, Teneriffa, 4.-8.10.).
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Roth: Workshop GONG’99 , Helioseismology at moderate and high spherical harmonic
degree (Tucson, USA, 21.-24.3.), Jahrestagung der Astron. Gesellschaft (Gottingen, 20.—
24.9.).

Schleicher: Jahrestagung der Astron. Gesellschaft (Gottingen, 20.-24.9.), 1st Franco-Chi-
nese Meeting on Solar Physics (Xi’an, China, 2.-5.11.), Workshop ,,75 Jahre Einsteinturm*
(Potsdam, 7.-8.12.).

Schlichenmaier: Jahrestagung der Astron. Gesellschaft (Goéttingen, 20.—24.9.), Workshop
,, 75 Jahre Einsteinturm® (Potsdam, 7.-8.12.).

Schmidt: Jahrestagung der Astron. Gesellschaft (Gottingen, 20. 24.9.), Workshop ,,75 Jah-
re Einsteinturm“ (Potsdam, 7.-8.12.).

Schiissler: Kolloquium des DFG-Schwerpunkts ,,Analysis und Numerik von Erhaltungsglei-
chungen® (Magdeburg, 1.-3.2.), Workshop ,,Solar Variability and Climate“ (International
Space Science Institute, Bern, 28.6.—2.7.), Jahrestagung der Astron. Gesellschaft (Gottin-
gen, 20.-24.9.).

Sigwarth: Jahrestagung der Astron. Gesellschaft (Géttingen, 20.-24.9.).
Soltau: Jahrestagung der Astron. Gesellschaft (Gottingen, 20.-24.9.).

Steiner: Workshop ,,Solar Variability and Climate“ (International Space Science Institute,
Bern, 28.6.-2.7.), Jahrestagung der Astron. Gesellschaft (Gottingen, 20.-24.9.).

Stiz: Paul Roberts 70th Anniversary Meeting (Exeter, England, 15.-16.7.), Jahrestagung
der Astron. Gesellschaft (Gottingen, 20.-24.9.), Workshop ,,75 Jahre Einsteinturm*“ (Pots-
dam, 7.-8.12.).

Tritschler: Jahrestagung der Astron. Gesellschaft (Gottingen, 20.—24.9.).

Vollmoller: Kolloquium des DFG-Schwerpunkts ,,Analysis und Numerik von Erhaltungs-
gleichungen® (Magdeburg, 1.-3.2.).

Wéhl: Tagung der Amateur-Sonnenbeobachter (Violau, 13.-15.5.), Jahrestagung der Astron.
Gesellschaft (Gottingen, 20.-24.9.).

7.3 Vortrage und Gastaufenthalte

Brandt besuchte das Sonnenobservatorium Kanzelhohe in Treffen, Osterreich (13.-21.1.,
8.-16.7. und 9.-19.8.) und das Schwedische Sonnenobservatorium auf La Palma (6.-22.6.).

Holzwarth besuchte das IAC (18.9.-3.10.).

Von der Liihe hielt Kolloquiumsvortrége am Astron. Institut Basel (11.1.), an der Fak. fiir
Physik, Freiburg (18.1.), im Forum Weltraumforschung, RWTH Aachen (20.1.), bei der
Deutschen Ges. fiir Luft- u. Raumfahrt, Immenstaad (16.2.) sowie an der Physikalisch-
Astronomischen Fak. der Univ. Jena (19.4.) und besuchte die Stanford University, USA
(15.-17.7., mit Vortrag) und die Univ. Lund, Schweden (20.-23.6.).

Nesis hielt sich am HAO, Boulder, auf (7.-11.7.) und hielt dort sowie an der USG (23.6.)
Vortrége.

Ossendrijver arbeitete am Department of Mathematics, Newcastle, England, am Projekt
,Dynamokoeflizienten* (27.9. 9.10.) und hielt dort einen Vortrag.

Rempel besuchte das IAC (9.-16.10.).

Roth besuchte das National Solar Observatory in Tucson (21.3.-18.5.) und Sacramento
Peak (24.-29.4.) und hielt dort Vortrige.

Schleicher besuchte das Astronomical Department of the Nanjing University (30.10.-1.11.)
und das Astronomical Observatory Beijing (8.-9.11., mit Vortrag).

Schmidt besuchte das HAO (15.2.-1.3.) und hielt dort, sowie an der USG (15.4.) und am
MPAE (25.11.) einen Vortrag. Von 20. bis 23.6. besuchte er die Univ. Lund, Schweden.
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Schiissler hielt sich mehrfach an der USG, am Institut fiir Astronomie der ETH Ziirich und
am MPAE in Katlenburg-Lindau auf; er hielt einen Vortrag an der Fakultét fiir Physik der
Universitit Potsdam (10.5.) und besuchte das HAO, Boulder, anlésslich einer Sitzung des
Sci. Advisory CommitteeC (19.-23.4.).

Soltau besuchte das Royal Swedish Observatory in Stockholm sowie das Calar Alto Ober-
vatorium des MPIA, und die Univ. Lund.

Steiner hielt Kolloquiumsvortrége am Astronomischen Institut der Universitit Basel (31.5)
und am Institut fiir Astronomie und Astrophysik der Universitdt Tiibingen (7.-8.6.).

Stiz besuchte mehrfach das AIP und hielt Vortrige am Planetarium Mannheim (15.10.)
und im Berliner Physikalischen Kolloquium (4.11.).

Wéhl fihrte Beobachtungen am Observatorium Hvar der geoditischen Fakultét der Uni-
versitét Zagreb, Kroatien, durch (5.-12.10.).
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9 Sonstiges

9.1 Sonneniiberwachung

Folgende Observatorien lieferten uns — wie in den Vorjahren — Beobachtungsmaterial: Istan-
bul, Potsdam, Rom, Tokio, Catania (Ha- und Ca II K-Filtergramme, Fleckenzeichnungen).
Diese Daten stehen Interessenten zur Verfiigung.

9.2 Kooperationen

Hammer und Schleicher beteiligten sich als Co-Investigators am Projekt SOL-ACES fiir
die Raumstation (PI: G. Schmidtke, Fraunhofer-Institut fiir Physikalische Messtechnik,
Freiburg).

Im Gradiuerten-Kolleg ,Nichtlineare Differentialgleichungen: Modellierung, Theorie, Nu-
merik, Visualisierung”“ besteht eine Zusammenarbeit mit dem Inst. fiir Angewandte Ma-
thematik der Univ. Freiburg.
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Mit dem Blackett Laboratory am Imperial College, London, werden Erfahrungen mit der
Benutzung von bimorphen Spiegeln ausgetauscht. Die Zusammenarbeit mit dem Royal
Swedish Observatory sowohl bez. Hardware (Digital-Analog-Wandler) als auch bei der
Auswertung der Wellenfrontsensordaten wurde fortgesetzt (Soltau).

Die wissenschaftliche Kooperation mit dem AISA in Tatranska Lomnica (SK) wurde fort-
gesetzt; ein Unterstiitzungsantrag ist bei der NATO eingereicht (W6hl mit A. Kucera und
J. Rybak, AISA).

Weitere institutionell begriindete Kooperationen existieren mit Osterreich und Kroatien
(W6hl mit A. Hanslmeier, IGAM, und mit R. Brajsa, Zagreb).

9.3 Offentlichkeitsarbeit

Auf dem Schauinslandobservatorium wurden insgesamt 737 Personen gefiithrt. Im Rahmen
der Offentlichkeitsarbeit wurden 339 Einzelanfragen beantwortet. Die interne und externe
Nutzung der World Wide Web-Seiten des KIS ist Ende 1999 auf etwa 2000 Abfragen téglich
angestiegen (Wohl).

Das KIS beteiligte sich anlésslich der totalen Sonnenfinsternis am 11.8.1999 am Wissen-
schafts-Jahrmarkt in Stuttgart (Hartkorn, Von der Liihe, Staiger, Stix, Wallmeier). Zwi-
schen April und August wurde eine Anzahl auswartiger Vortrige mit zusammen etwa 2500
Horern gehalten. Fiir denselben Zeitraum wurde eine Informationsseite zur Sonnenfinster-
nis im Internet (www.eclipse1999.de) betreut (W6hl, Hammer, von der Liihe, Schmidst,
Soltau, Stix).

An fiinf Berufserkundungstagen nahmen vier Schiiler aus Gymnasien in Baden-Wiirttem-
berg teil (Brandt, Wohl).

10 Abkiirzungsverzeichnis

AIP Astrophysikalisches Institut Potsdam

AISA Astronomical Institute of the Slovak Academy

CCI Comité Cientifico Internacional

CDS Coronal Diagnostic Spectrometer

EIT Extreme-ultraviolet Imaging Telescope

FEROS Fiber-fed Extended Range Optical Spectrograph
GCT Gregory-Coudé-Teleskop

HAO High Altitude Observatory, Boulder, Colorado

IAC Instituto de Astrofisica de Canarias

IGAM Institut fiir Geophysik, Astronomie und Meteorologie, Graz
JOSO Joint Organisation for Solar Observations

LEST Large Earth-Based Solar Telescope

MDI Michelson Doppler Imager

MIDI Mid-InfrateD Instrument

MPAE Max-Planck-Institut fiir Aeronomie, Katlenburg-Lindau
MPIA Max-Planck-Institut fiir Astronomie, Heidelberg
NTT New Technology Telescope

OME Observatoire de Meudon

ONB Observatorio Nacional Brazil

POLIS Polarimetric Littrow Spectrometer

SOHO Solar and Heliospheric Observatory

SOL-ACES SOLar Auto-Calibrating EUV Spectrometers
SUMER Solar Ultraviolet Measurements of Emitted Radiation
SVST Swedish Vacuum Solar Telescope

TESOS Telecentric Solar Spectrometer
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TRACE
USG
VIRGO
VLTI
VTT
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Transition Region And Coronal Explorer
Universitits-Sternwarte Gottingen

Variability of Solar Irradiance and Gravity Oscillations
Very Large Telescope Interferometer
Vakuum-Turm-Teleskop

O. von der Liihe



