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Observatorium S
hauinsland, Tel. (07602) 2261 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandWissens
haftli
he Mitarbeiter:Dr. T. Berkefeld (ab 1.12.), Dr. P.N. Brandt, Dr. J. Bruls (HSP III), Dr. P. Caliga-ri, Dr. U. Grossmann-Doerth (fr. Mitarb.), Dr. R. Hammer, Dipl.-Phys. N.M. Hoekzema(1.2.�31.3.), Dr. T. J. Kentis
her, Dr. M. Knölker (beurlaubt), Prof. Dr. O. von der Lühe(Direktor), Prof. Dr. W. Mattig (fr. Mitarb.), Dr. A. Nesis (bis 31.10.), Dr. M. Ossen-drijver (DFG), Dr. H. Peter (ab 1.8.), Dr. H. S
hlei
her, Dr. R. S
hli
henmaier (DFG),Dr. W. S
hmidt, Prof. Dr. M. S
hüssler (ab 1.11. beurlaubt), Dr. D. Soltau, Dr. J. Staiger,Dr. O. Steiner, Prof. Dr. M. Stix (stellvertretender Direktor), Dipl.-Phys. M. von Uexküll(bis 31.10.), Dr. H. Wöhl.Prof. Dr. M. S
hüssler wurde zum 1. 11. an das Max-Plan
k-Institut für Aeronomie, Katlen-burg-Lindau, berufen.Doktoranden:Dipl.-Phys. K. Hartkorn (ab 15.3.), Dipl.-Phys. V. Holzwarth (bis 31. 10., HSP III), Dipl.-Phys. K. Langhans (ab 1.5., ABM), Dipl.-Phys. M. Rempel (bis 31.12., HSP III und DFG),Dipl.-Phys. M. Roth (ab 1.7., DFG), Dipl.-Phys. J. Setiawan (ab 1.10., Stipendiat), Dipl.-Phys. M. Sigwarth (bis 28.2.), Dipl.-Phys. A. Trits
hler (bis 31.3.), Dipl.-Phys. P. Vollmöller(DFG).Diplomanden:R. Brunner.Sekretariat und Verwaltung:G. Abadía, P. Kemmer.
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Te
hnis
hes Personal:Leitung: Dipl.-Ing. K. Wallmeier. Me
hanik und Konstruktion: A. Bernert, L. Gantzert (bis31.12.), L. S
hienagel-Gantzert, Th. Sonner, O. Wiloth. Elektronik: Th. S
helenz (Werk-stattleiter), R. Hoferer, U. Abel, P. Markus, F. Wehmer (bis 30.9.), J. Witt. Fotolabor:I. David. Te
hn. Assistenten: E. Bortlikova, H.P. S
hilling. Hausmeister: K. Wegner. Reini-gungsdienst: S. Reske. Auszubildende: A. Aberle, Th. Be
k (bis 9.2.), J. Fexer, S. Kopelke,Ch. Lazar (ab 1.9.).Studentis
he Mitarbeiter:D. Müller, J. Setiawan (zeitweise).1.2 Instrumente und Re
henanlagenVakuum-Turm-Teleskop (VTT)Teleskopoptik: Zur Kontrolle der direkten Sonneneinstrahlung auf das Eintrittsfenster wur-de ein Blendensystem eingebaut.Teleskopsteuerung: In die VTT-Fernsteuerung wurde eine neue graphis
he Benutzerober-�ä
he integriert, die zum Standard für die Steuerung des VTT werden soll. Die Kom-munikation zwis
hen Teleskop- und Instrumentensteuerung wurde verbessert. Eine neueUms
halteinheit erlaubt es, 8 Kameras anzusteuern. Ein separater Re
hner entlastet denVME-Re
hner von anderen Aufgaben. Datenerfassung und Internet-Transfer von Video-bildern wurden neu gestaltet. Im Rahmen der Integration des IAC-Infrarot-Polarimeterswurde die Mögli
hkeit ges
ha�en, den Correlation-Tra
ker mit der Feinna
hführung desVTT zu syn
hronisieren. Damit ist es mögli
h, gröÿere Berei
he der Sonne abzus
annen,ohne den Arbeitsberei
h des Tra
kers zu verlassen.Fernüberwa
hung: Die kontinuierli
he Datenerfassung (�Flugs
hreiber�) wurde auf 24 Stun-den erweitert. Zur Kalibrierung der Szintillometer-Daten zur Seeing-Erfassung wurde einVideosensor installiert, der aus dem Hauptstrahlengang des VTT Li
ht entnimmt unddaraus ein Seeing-Signal ableitet (Kentis
her, Staiger, Wallmeier).Full-Disk-TeleskopDie routinemäÿige Aufnahme von H�-Bildern der gesamten Sonnens
heibe mit einem klei-nen Siderostaten erfolgte zwis
hen 21.4. und 22.11. an insgesamt 131 Tagen. Die reduziertenBilder stehen allen Interessenten im www (JPEG-Format) sowie per ftp (FITS-Format) zurVerfügung (S
hlei
her, Soltau, Beoba
htungs-Assistenten).Adaptive OptikDas Design zur Unterbringung des AO-Systems im VTT wurde entworfen. Ein deformier-barer Spiegel der Firma LaPla
ian Opti
s mit 35 Aktuatoren wurde bestellt, Programm-module zur Ansteuerung des Spiegels in E
htzeit wurden ges
hrieben. Ein Twyman-GreenInterferometer zur Überwa
hung des deformierbaren Spiegels wurde bes
ha�t und gete-stet. Die Programme zur Simulation des Systems wurden weiterentwi
kelt (Soltau, von derLühe, mit Wang Wei, Sto
kholm).Mit dem VTT-Wellenfrontsensor wurden an drei Tagen Daten gewonnen. Die Statistik derDaten gehor
ht dem Kolmogorov-Gesetz, die optis
he Au�ösung des Wellenfrontsensorsentspri
ht den Erwartungen. Daten zur Bestimmung des Höhenpro�ls der atmosphäris
henTurbulenz wurden aufgenommen (Soltau, Berkefeld, Brunner).Überlegungen zur Realisierung einer multikonjugierten adaptiven Optik wurden angestellt(Berkefeld, Soltau, von der Lühe).Projekt GREGORIn Zusammenarbeit mit der USG und dem AIP wird ein Projektplan für den Ersatz desGregory-Coudé-Teleskops auf Teneri�a dur
h ein modernes Sonnenteleskop ausgearbeitet.
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Ein optis
hes Design für ein Gregory-Teleskop mit einem Primärspiegel von 1.5m Dur
h-messer wurde erarbeitet. Das Konzept für Me
hanik und Optik sowie für die Unterbringungim vorhandenen Gebäude wurde in Zusammenarbeit mit der Universität Lund entwi
kelt.Mit der Industrie wurde die Ma
hbarkeit eines Silizium-Carbid-Primärspiegels studiert.Aufgrund der Ergebnisse dieser Studie wurde mit der Entwi
klung eines 36-
m-Spiegelsaus CSiC begonnen, um die Ober�ä
hente
hnologie zu testen. Ein ausführli
her Projekt-vors
hlag ist in Vorbereitung. Die ersten Beoba
htungen mit dem neuen Teleskop sollenim Jahr 2004 gema
ht werden (von der Lühe, S
hmidt, Soltau, mit F. Kneer, Göttingen,J. Staude, Potsdam, und T. Andersen, Lund).Projekt MIDIEine Beteiligung an der Entwi
klung des Mid-Infrared Instrument (MIDI) für das VLTInterferometer, wel
he vom MPI für Astronomie geführt wird, wurde begonnen. Am KISwird die �warme Optik� � alle optis
hen Komponenten vor dem Kryostaten � gefertigtwerden (von der Lühe, Gantzert, Wallmeier, mit Ch. Leinert, Heidelberg).Re
hner-Netz des InstitutsArbeitsplatzre
hner mit einem Alter von über 8 Jahren wurden teilweise dur
h neue SunUltra5-Re
hner ersetzt. Die veralteten Re
hner �nden Verwendung als Internet- und Ser-vi
ere
hner.Als Datenspei
her wurde ein Plattensta
k (RAID 0) mit 3 � 36 GB in Betrieb genommen.Ein netzwerkfähiger Farblaserdru
ker des Typs Tektronix 740DP wurde bes
ha�t. Posterim Format A0 werden am Re
henzentrum der Universität Freiburg gedru
kt.Zur Beurteilung des Betriebssystems Linux im Verglei
h zu dem bisher vorwiegend ein-gesetzten Solaris wurde ein Doppelprozessor Pentium mit 2� 600MHz bes
ha�t. Fernerwurde mit der Erweiterung des im Jahre 1998 aufgebauten deuts
hen Datenspiegels desTRACE-Satelliten begonnen.Die Arbeiten am 1998 bes
ha�ten Fileserver wurden abges
hlossen. Na
h einem Einbru
him Februar 1999 wurde die Umstellung des Systems auf Solaris 7, eine Vers
härfung derZugangsregeln zum Netz des KIS sowie die Installation eines Firewalls notwendig. SpezielleDienste wie www und ftp wurden auf abgesi
herte Re
hner gelegt (Caligari, Hammer,S
hlei
her).Re
hner-Netz für die SonnenteleskopeDer veraltete Fileserver wurde dur
h eine Sun Ultra 1 ersetzt. Dabei kamen erstmals Da-tenspiegel zum Einsatz, um au
h beim Ausfall einer Platte den Betrieb aufre
ht erhalten zukönnen. Die fehlerträ
htigen auto
lient-Systeme wurden dur
h standalone-Kon�gurationenersetzt. Sämtli
he Arbeitsplatzre
hner wurden auf Solaris 7 umgestellt. Die unvers
hlüs-selten Zugangsprotokolle wurden dur
h die vers
hlüsselt arbeitenden ssh und s
p ersetzt.Wegen des steigenden Datenaufkommens wurde mit dem Umbau des Netzes auf eine stern-förmige Topologie mit 100 Mb/s begonnen. Postfokusre
hner, die unvers
hlüsselte Zugangs-protokolle brau
hen, wurden mit Hilfe eines VLAN hardwaremäÿig vom Internet getrennt(Caligari, Hammer, S
hlei
her).1.3 Gebäude und BibliothekDie Liste der Publikationen des KIS umfaÿt jetzt 543 referierte Beiträge, 24 eingeladeneÜbersi
htsbeiträge und 776 sonstige Beiträge (Wöhl).Trotz angespannter Etat-Situation konnten in diesem Jahr Abbestellungen von Zeits
hrif-ten vermieden werden. Es wurden 30 Bü
her neu bes
ha�t. Der EDV-Katalog der Biblio-thek enthält zur Zeit 3643 Einträge (Bortlikova, S
hlei
her).
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2 GästeZu kürzeren Fors
hungsaufenthalten oder zu Vorträgen besu
hten das Institut:T. Bedding (Sydney), J. Beer (Duebendorf, S
hweiz), T. Berkefeld (MPIA Heidelberg),R. Braj²a (Zagreb), J. Christensen-Dalsgaard (Aarhus), W. Dobler (New
astle upon Ty-ne), S. Dreizler (Tübingen), N. Dzhalilov (Potsdam), A. Ferriz-Mas (Teneri�a), C. Fröh-li
h (Davos), T. Granzer (Wien), A. Hempelmann (Hamburg), N. Hoekzema (Utre
ht),P. Hoyng (Utre
ht), N. Hurlburt (Palo Alto), D. Innes (Katlenburg-Lindau), W. Kalkofen(Harvard), F. Kneer (Göttingen), A. Ku£era (Tatranská Lomni
a), Ch. Leinert (Heidel-berg), K.D. Leka (Boulder), J. L. Linsky (Boulder), Z.M. Musielak (Huntsville), H. Peter(Boulder), R. Radi
k (Sa
ramento Peak), G. Rüdiger (Potsdam), D. S
hmitt (Göttingen),K.-P. S
hröder (Berlin), R. von Steiger (Bern), R. Walder (Züri
h), R. Wieler (Züri
h).3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenM. S
hüssler wurde zum auÿerplanmäÿigen Professor an der Universität Göttingen ernannt.SS 1999: Angewandte Optik (von der Lühe, 2st.), Einführung in die Astronomie und Astro-physik II (Stix, 2st.), Astronomis
hes Praktikum (von der Lühe, Wöhl, 4st.), PlasmaphysikII (S
hüssler, 2st., in Göttingen).WS 1999/2000: Einführung in die Astronomie und Astrophysik I (von der Lühe, 2st.)mit Übungen (1st.), Innerer Aufbau und Entwi
klung der Sterne (Stix, 2st.) mit Übungen(1st.), Strahlungstransport in Sternatmosphären (Bruls, 2st.), Oberseminar Astrophysik:Sonnenphysik mit hoher Winkelau�ösung (von der Lühe, S
hmidt, Stix, 2st.).3.2 PrüfungenS
hüssler war Mitglied der Prüfungskommission für die Promotion von S. Ploner an derETH Züri
h (21.1.). Von der Lühe führte mehrere universitäre Prüfungen (Experimental-physik) dur
h.3.3 GremientätigkeitBrandt: 1. Vizepräsident von JOSO (bis 31.7.); SOC der SOLSPA2000-Konferenz �TheSolar Cy
le and Terrestrial Climate�, Teneri�a, 25.�29. 9. 2000; Co-I bei SOHO (VIRGOund MDI). Hammer: Organizing Committee, IAU Comm. 10. von der Lühe: Kuratoriumdes MPI für Aeronomie (Lindau), Weltraum-Interferometrie-Arbeitsgruppe des DLR, So-lar Physi
s Planning Group der ESA, Comité Cientí�
o Interna
ional (CCI), Interferome-try Sub
ommittee des S
ien
e Te
hni
al Committee der ESO, LEST Coun
il (Präsident).S
hmidt: Finan
e und Administration Sub
ommittees des CCI; Mitglied des Guta
hteraus-s
husses Extraterrestrik des DLR. S
hüssler: Mitglied des S
ienti�
 Advisory Committeedes HAO, Boulder, USA. Soltau: Teide Observatory Operation Sub
ommittee des CCI.Stix: Wiss. Beirat des AIP; Organizing Committee, IAU Comm. 12. Wöhl: SOC des VthHvar Astrophysi
al Colloquium, Hvar, 4.�8. 6. 2000.4 Wissens
haftli
he ArbeitenDie wissens
haftli
hen Arbeiten des Instituts sind in die Berei
he Magnetokonvektion �Theoretis
h und Experimetell � sowie Globale Eigens
haften der Sonne gegliedert. Zueinzelnen Projekten des Instituts kamen dabei Beiträge aus mehr als einem dieser Berei
he;Beispiele sind Arbeiten über das Element Helium, über die Penumbra der Sonnen�e
ken,und die We
hselwirkung zwis
hen konvektiver Strömung und solaren Oszillationen.
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4.1 Magnetokonvektion � TheorieDie Arbeiten zur Dynamik magnetis
her Fluÿröhren wurden weitergeführt. Weitere The-men sind numeris
he MHD-Simulation sowie die Diagnostik der magnetis
h bedingtenStruktur der Sonnenatmosphäre mit Hilfe der Theorie des Strahlungstransports.Dynamik magnetis
her FlussröhrenNumeris
he Experimente zur Entwi
klung von Flussröhren na
h einer �Explosion� (plötz-li
he Abnahme des Magnetfeldes und Ausdehnung einer Flussröhre aufgrund der überadia-batis
hen S
hi
htung der Umgebung) wurden dur
hgeführt. Es ergeben si
h Hinweise, daÿdas Ausströmen von Gas aus der Explosionsstelle zu einer erhebli
hen Feldverstärkung imni
ht explodierten Teil der Flussröhre führt (Rempel, S
hüssler).Röntgen-Beoba
htungen von Riesensternen zeigen einen ras
hen Abfall der magnetis
henAktivität an der �Coronal Dividing Line� im HRD. Numeris
he Untersu
hungen an entspre-
henden Sternmodellen zeigen, daÿ ein Ausbru
h magnetis
her Flussröhren an der Sterno-ber�ä
he ni
ht statt�ndet, wenn der radiative Kern eine kritis
he Gröÿe unters
hreitet. Dieso gefundene theoretis
he �dividing line� ist konsistent mit den Beoba
htungen (Holzwarth,S
hüssler mit C. Charbonnel, Toulouse und S. Solanki, Züri
h).Bei Doppelsternen zeigt si
h, daÿ si
h eine toroidale und auftriebsneutrale Flussröhre ineinem stationären Glei
hgewi
ht be�ndet. Das Stabilitätsproblem ist wegen der Gezeiten-wirkung des Begleitsterns ni
ht mehr rotationsinvariant, sondern besitzt eine periodis
heazimutale Abhängigkeit. Die lineare Stabilitätsanalyse kann voraussi
htli
h nur numeris
hdur
hgeführt werden (Holzwarth, S
hüssler).Numeris
he SimulationNumeris
he Simulationen von Konvektion an der Sonnenober�ä
he, in einem Gebiet derAusdehnung 150Mm, zeigen ein Strömungsmuster, das mit Meso- und Supergranulationidenti�zierbar ist. Die Mittelung der Horizontalströmung über 12 Stunden zeigt ausgepräg-te Zellen von 13 und 50 Mm Gröÿe. Der Ursprung dieser Struktur ist no
h unklar. Da dieSimulation nur 1Mm tief in die Konvektionszone rei
ht, kann das groÿskalige Strömungs-muster ni
ht dur
h die Heliumionisation verursa
ht sein (Steiner).Im Rahmen der Zusammenarbeit mit dem Institut für Angewandte Mathematik der Uni-versität Freiburg (A. Dedner, M. Wesenberg, C. Rohde, D. Kröner) zur Entwi
klung eines3D-MHD-Codes wird im KIS ein Strahlungstransportmodul erstellt. Das Modul löst dieTransportglei
hung und bere
hnet den Energieverlust dur
h Strahlung. Dazu wurde das�short 
hara
teristi
s�-Verfahren auf unstrukturierten Gittern auf Konvergenz in 2. Ord-nung erweitert, so daÿ eine höhere Genauigkeit erzielt wird als bei der �Dis
ontinuousGalerkin�-Methode. Dur
h Verbesserungen bei der Interpolation und der Integration derStrahlungstransportglei
hung wurde das Verhältnis zwis
hen numeris
hem Fehler und Re-
henzeit weiter erhebli
h verbessert (Bruls, S
hüssler, Vollmöller).Als Alternative zur Spei
herung magnetis
her Flussröhren in der Overshootregion wur-den Glei
hgewi
htsmodelle für magnetis
he S
hi
hten untersu
ht. Die Einstellung dieserGlei
hgewi
hte wurde numeris
h simuliert. In einer s
hwa
h subadiabatis
hen S
hi
htung(Overshootregion) erhält man Kon�gurationen mit toroidalen Strömungen, die den bekann-ten Flussröhrenglei
hgewi
hten ähnli
h sind, wärend si
h in einer stark subadiabatis
henS
hi
htung (Rand des radiativen Kerns) Glei
hgewi
hte ergeben, bei denen die magnetis
heKrümmungskraft allein dur
h Modi�kation der Dru
k- und Di
htes
hi
htung kompensiertwird (Rempel, S
hüssler, mit G. Tóth, Budapest).Strahlungs-DiagnoseDer Ursprung extrem asymmetris
her und abnormaler Stokes-V -Pro�le, wie sie gelegent-li
h im Netzwerk beoba
htet werden, wurde untersu
ht. Ein Modell mit zwei S
hi
htenunters
hiedli
her Strömung und Temperatur, wobei nur eine S
hi
ht ein Magnetfeld auf-weist, kann unters
hiedli
hste V -Pro�le erzeugen. Insbesondere �ndet man V -Pro�le mit
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nur einem Flügel oder sol
he mit zwei Flügeln glei
hen Vorzei
hens. Diese Erklärung ab-normaler V -Pro�le unters
heidet si
h von herkömmli
hen Modellen, die auf der räumli
henMittelung über vers
hiedene atmosphähris
he Komponenten beruhen (Grossmann-Doerth,S
hüssler, Sigwarth, Steiner).Zur Analyse der POLIS-Messungen wird eine Datenbank von Linienpro�len der Stokes-Parameter vorbereitet. In Non-LTE werden Pro�le der Linien Ca ii, H und K samt denwi
htigsten Blends bere
hnet (Bruls, S
hmidt mit B.W. Lites, HAO).Magnetis
he Elemente, die als helle Punkte im intergranularen Berei
h si
htbar sind, sindim G-Band bei 430 nm besonders kontrastrei
h. Für zwei vers
hiedene Atmosphärenmo-delle magnetis
her Elemente, sowie für ein mittleres Sonnenatmosphärenmodell wurde einkünstli
hes G-Band-Spektrum bere
hnet. Es zeigt si
h, daÿ allein wegen der höheren Tem-peratur der Atmosphäre in den magnetis
hen Elementen die Absorption dur
h die CH-Moleküllinien stark reduziert ist, was zur Erhöhung des Kontrasts führt (Steiner, Brulsmit P.H. Haus
hildt, Athens).Zur Klärung der Frage, wie die Beoba
htbarkeit der photosphäris
hen Feinstruktur vomStrahlungstransport beein�usst wird, wurden 2D-Non-LTE-Linienpro�le bere
hnet. Es zeigtsi
h, daÿ im Prinzip Objekte von wenigen Kilometern Ausdehnung � falls sie existieren �ohne erhebli
he Vers
hmierung dur
h Streuung beoba
htbar sind. Am besten geeignet sinddas Kontinuum und die Flügel photosphäris
her Linien, aber au
h die Flügel der starkstreuenden Linien Ca ii, H und K. Die wirkli
he Gröÿe magnetis
her Objekte lässt si
h ambesten polarimetris
h bestimmen (Bruls, von der Lühe).4.2 Magnetokonvektion � ExperimentellIn diesem Berei
h konzentrieren si
h die Arbeiten auf die oben genannten Projekte, aufUntersu
hungen an Sonnen�e
ken, und auf photosphäris
he und 
hromosphäris
he Oszil-lationen.Sonnen�e
kenDie Untersu
hung der Strahlungsbilanz von aktiven Gebieten mit Hilfe von SOHO/VIRGO-und MDI-Daten wurde fortgesetzt. Aus MDI-Weiÿli
htbildern und VIRGO-Messungenkann die Temperatur von Umbren und Penumbren von Sonnen�e
ken ermittelt werden.Dabei weisen Diskrepanzen auf Fehler bei der Rekonstruktion der MDI-Weiÿli
htbilder hin(Brandt mit A. Hanslmeier und M. Steinegger, Graz, W. Otruba, Kanzelhöhe, Z. Eker,Riyadh, C. Wehrli und W. Finsterle, Davos).Am SVST in La Palma wurden Parallel-Beoba
htungen mit TRACE und MDI zur Unter-su
hung der Feinstruktur von Sonnen�e
ken, insbesondere der Dynamik von Li
htbrü
kendur
hgeführt (Brandt mit M. Sobotka, Ond°ejov, R.A. Shine und R. Bush, Palo Alto).In der Erfors
hung der Strömungsgeometrie der Penumbra konnte ein wesentli
her Fort-s
hritt gema
ht werden. Dur
h Verwendung einer sehr tief entstehenden Absorptionslinie(Fe ii 542.5 nm) gelang der Na
hweis von Aufwärtsströmungen in der inneren und Ab-wärtsströmungen in der äuÿeren Penumbra. Damit kann die Frage der Massenbilanz derhorizontalen Evershed-Strömung in der Penumbra von Sonnen�e
ken geklärt werden. Eskonnte glei
hzeitig gezeigt werden, daÿ si
h die Evershed-Strömung anders als bisher an-genommen in den tiefsten S
hi
hten der penumbralen Photosphäre (< 100 km) be�ndet.Die erstmals beoba
htete Aufwärtsströmung in der inneren Penumbra transportiert heiÿessubphotohsphäris
hes Plasma in die penumbrale Photosphäre. Dieser konvektive Energie-transport erklärt die Helligkeit der Penumbra. Die Messungen wurden mit TESOS amVTT dur
hgeführt (S
hmidt, S
hli
henmaier).Zur Untersu
hung der Magnetfeldgeometrie in Penumbren von Sonnen�e
ken sowie zumNa
hweis von Oszillationen in Poren wurden am VTT mit dem IR-Polarimeter TIP Pro�leder Stokes-Parameter aufgenommen (S
hli
henmaier, Soltau, von der Lühe).
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Oszillationen und KonvektionChromosphäris
he Oszillationen wurden in einer koordinierten Messkampagne mit demVTT (CaK2V Filtergramme), dem GCT (Stokes-V Msssungen) sowie SUMER (Lyman-Linien) untersu
ht (4.�10. 5. 1999). Es wird die Wellenausbreitung in den entspre
hendenS
hi
hten der Atmosphäre und ein mögli
her Zusammenhang mit dem photosphäris
henMagnetfeld untersu
ht. Die Bilddaten von SUMER und vom VTT konnten auf 
a. 100 genauzur De
kung gebra
ht werden. Die Korrelationsanalyse der Ca ii- und Lyman-Zeitreihenergab Phasendi�erenzen zwis
hen den Li
htkurven des Lyman-Kontinuums, der Lyman-Linien�anken, der Lyman-Linienmitten und der Ca ii-Linie von bis zu 90 s, was auf auf-steigende Wellen hindeutet (S
hmidt, von Uexküll, mit W. Curdt, MPAE, P. Heinzel,Ondrejov, und V. Wilken, USG).Aus einer 5stündigen Sequenz von CaK2V-Filtergrammen, aufgenommen am VTT im Mai1999, wurde die räumli
he Verteilung der Intensitätsoszillationen bestimmt. Dabei wurdegezeigt, daÿ auf den Rändern der Supergranulationszellen räumli
h stark konzentrierteperiodis
he Signale mit einer Frequenz von 2.2 mHz auftreten (S
hmidt, von Uexküll).Anhand von FPI-Filtergrammen vom VTT wurde der Zusammenhang zwis
hen Granula-tion und Oszillationen vers
hiedener Berei
he der k; !-Ebene untersu
ht. Es ergaben si
hHinweise sowohl auf Amplituden-Modulation als au
h auf die Anregung von Wellen in denintergranularen Gebieten (Kiefer, Stix mit H. Balthasar, Potsdam).Eine Sequenz von ho
haufgelösten Spektren ergab, daÿ nur groÿe Granulen kontinuierli
heVeränderungen des Ges
hwindigkeitspro�ls über Zeitskalen länger als 40 s aufweisen. Fürihre Abbremsung fanden wir eine Zeitskala von 2min, die verglei
hbar ist mit der Periodelokaler Oszillationen. Innerhalb dieser Zeit ergaben si
h keine Anzei
hen von Fragmentation(Nesis, Hammer, S
hlei
her, Roth, Soltau, Staiger).Anhand von Spektrogrammen aus der Beoba
htungsperiode 1999 konnte die Dynamik dersub-granularen Struktur bis in den Berei
h um 0:300 untersu
ht werden. Die Power-Analysezeigte signi�kante Beiträge in diesem Berei
h (Nesis, Hammer, S
hlei
her, Roth).Die Reduktion von Spektrogrammen hoher räumli
her Au�ösung, aufgenommen am VTTin vier Spektralberei
hen, wurde fortgesetzt: Es wurde speziell na
h �line-gaps� gesu
ht, umin ihnen die Veränderungen der Spektrallinien quantitativ zu analysieren. Entspre
hendeDaten wurden au
h mit TESOS aufgenommen (Wöhl mit A. Ku£era und J. Rybák, AISA,sowie A. Hanslmeier, IGAM).4.3 Globale Eigens
haften der SonneHier konzentrierten si
h die Arbeiten auf die Themen Dynamotheorie, insbesondere mean-�eld-Theorie, Helioseismologie und Konvektion, Chromosphäre und Korona mit Arbeitenzur Struktur der Übergangss
hi
ht, sowie die Rotation der Sonne.DynamotheorieAnhand eines eindimensionalen mean-�eld-Modells wurde gezeigt, daÿ die Umpolungendes Erdmagnetfeldes mit Hilfe der Statistik eines bistabilen Oszillators erklärt werdenkönnen. Zur Fortsetzung dieser Arbeit wurde ein zweidimensionales Modell konstruiert(Ossendrijver mit P. Hoyng, Utre
ht, und D. S
hmitt, Göttingen).Axialsymmetris
he mean-�eld-Modelle des Sonnendynamos bestätigen, daÿ ein vom ma-gnetis
hen Auftrieb verursa
hter Alpha-E�ekt in der Overshoots
hi
ht zusammen mit In-duktionsprozessen innerhalb der Konvektionszone zu wiederholten Maunder-Minima füh-ren kann (Ossendrijver, S
hüssler mit D. S
hmitt, Göttingen).Zur Bere
hnung der Transportkoe�zienten der Dynamotheorie werden die Glei
hungender kompressiblen MHD in einem Teilgebiet der Konvektionszone gelöst. Damit werdendie Dynamokoe�zienten in Abhängigkeit von Parametern wie Rotationsrate, magnetis
heReynoldszahl, Rayleighzahl und Ma
hzahl bere
hnet (Ossendrijver, Stix mit A. Branden-burg, New
astle, und G. Tóth, Budapest).
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Helioseismologie und KonvektionZur Analyse von zwei einjährigen GONG-Beoba
htungsserien (1995�96 und 1996�97) wur-de ein Verfahren entwi
kelt, wel
hes mit Wigner-3j-Symbolen als Orthonormalbasis ar-beitet und so die getrennte Untersu
hung des Ein�usses von Rotation und Konvektionermögli
hen soll (Roth, Stix mit dem GONG-Team, Tu
son).Mittels einer zeitabhängigen quasi-entarteten Störungstheorie lässt si
h zeigen, daÿ ein ver-änderli
hes poloidales Ges
hwindigkeitsfeld Übergänge zwis
hen den Oszillationszuständenverursa
ht. Darüber hinaus wird mit zeitunabhängiger quasi-entarteter Störungstheorieder Ein�uss von Zonen unters
hiedli
her S
hallges
hwindigkeit und Di
hte auf die solarenOszillationen untersu
ht (Roth, Stix).Konvektion im Übergangsberei
h zur optis
h dünnen Atmosphäre wurde unter Berü
ksi
h-tigung des Strahlungsaustaus
hs mit Hilfe ni
ht-lokaler Mis
hungswegtheorie bere
hnet.Man �ndet Overshooting bis zu 200 km mit Temperatur-Variationen von mehreren 100K,beoba
hteten Werten verglei
hbar (Kiefer, Mattig, Stix mit U. Grabowski, Karlsruhe).Chromosphäre und KoronaSeit langem ist umstritten, ob die starken Helium-Linien dur
h Elektronenstöÿe oder dur
hPhotoionisation mit ans
hlieÿender Rekombinationskaskade angeregt werden. Kürzli
h fan-den Fredvik und Maltby mittels SOHO/CDS-Messungen, daÿ in Fle
kengebieten die In-tensitäten der Resonanzlinie von He i (58.4 nm) und der ionisierenden Linie Fexvi 36.0 nmräumli
h sehr gut korreliert sind und interpretierten dies als Hinweis auf Photoionisations-Anregung. Hierzu konnte gezeigt werden, daÿ au
h Stoÿanregung eine gute räumli
he, aberweniger gute zeitli
he Korrelation liefert. Die gemessene zeitli
he Korrelation ist tatsä
h-li
h s
hle
ht. Dies legt den S
hluss nahe, daÿ He 58.4 nm vorwiegend stoÿangeregt ist(Hammer).Um die Verteilung der Helium-Emission zu studieren, wurden die wi
htigsten He-Liniensimultan beoba
htet: He i (10830 Å und 584 Å) mit dem VTT bzw. SOHO/SUMER,He ii (304 Å) mit SOHO/CDS. Hinzu kommen MDI-Beoba
htungen des Magnetfeldes undTRACE-Beoba
htungen von koronaler und 
hromosphäris
her Emission (SOHO JOP 101).Die Daten aus vier Gebieten (30000 � 50000) stellen die bisher umfangrei
hste Beoba
htungder Struktur der He-Emission dar (Peter, S
hmidt, Hammer).Zur Untersu
hung der Struktur der Übergangsregion von der Chromosphäre zur Koro-na wurden weitere Spektren von SOHO/SUMER ausgewertet, wobei erstmals Pro�le vonEmissionslinien dur
h zwei Gauÿ-Kurven dargestellt wurden. Die Ergebnisse weisen aufeine Mehrfa
hstruktur der Übergangsregion hin. Kleine koronale Bögen sind an den Ma-s
hen des 
hromosphäris
hen Netzwerks konzentriert. Dazwis
hen steigen groÿe Bögen,deren Fuÿpunkte eine tri
hterartige Struktur besitzen, über mehrere Zellen auf (Peter).Am 7./8. Mai 1999 wurde ein koordiniertes Programm (SOHO JOP 78) mit den SatellitenSOHO (SUMER, EIT, CDS und MDI) und TRACE dur
hgeführt. Ziel ist eine Analy-se der Variabilität des supergranularen Netzwerks. Die Auswertung zeigt wieder Driftsder SUMER-Spektren infolge von thermoelastis
hen E�ekten, mit Amplituden von meh-reren km/s innerhalb einer Stunde. Die Zuordnung der Datenfelder von SUMER, EIT undCDS ist gut. Als Ergänzung stehen VTT-Messungen in Ca iiK zur Verfügung (Wöhl mitW. Curdt, MPAE, sowie A. Ku£era und J. Rybák, AISA).Zur Untersu
hung des �Verdampfens� von Spikulen wurden Daten am VTT und mit SO-HO/SUMER aufgenommen. Damit kann die Entwi
klung der Spikulen von der Chromo-sphäre bis in die Übergangsregion verfolgt werden (Hammer, Peter, S
hmidt).Mit Hilfe analytis
her Modelle wurde ein ni
htlinearer Zusammenhang zwis
hen den sola-ren Irradianz-Werten im Si
htbaren, UV, EUV und Röntgengebiet begründet. Diese Unter-su
hung dient der Vorbereitung des SOL-ACES Experiments, das auf der Raumstation diesolare UV- und EUV-Einstrahlung in die obere Erdatmosphäre mit hoher photometris
herPräzision messen soll (Hammer, S
hlei
her).



Freiburg: Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik 217
Rotation der SonneDie Analyse von Rotation und meridionaler Bewegung wiederkehrender Sonnen�e
ken ausdem Greenwi
h-Material wurde fortgesetzt. Zur Bestimmung der Position von Sonnen-�e
ken mit dem S-VHS-Bilderfassungssystem am Sonnenobservatorium Hvar werden Testsdur
hgeführt (Wöhl mit R. Braj²a, Zagreb).Die Arbeiten zur di�erentiellen Rotation von Chromosphäre und Korona wurden fort-gesetzt: Speziell wurde mit der Analyse der hellen Feinstruktur in SOHO/EIT-Bildernbegonnen (Wöhl mit R. Braj²a, Zagreb und F.Clette, Liège).Solare Oszillationsexperimente wie GONG und MDI, aus denen die Sonnenrotation be-stimmt wurde, ergaben bisher um etwa 10% kleinere Werte als frühere Messungen. DieVermutung, daÿ die Diskrepanz dur
h die verwendete Spektrallinie (Ni 676.8 nm) bedingtsei, wurde untersu
ht: Mit dem E
helle-Spektrographen des VTT und mit TESOS wur-de am 27. 5. 1999 die äquatoriale Sonnenrotation aus der Dopplervers
hiebung der LinienNi 676.8 nm und Fe 557.61 nm bestimmt. Das Ergebnis von etwa 2000m/s passt gut zur�klassis
hen� Sonnenrotation. Es liegt um 100 bis 200m/s über dem MDI-Wert desselbenTages. Die Diskrepanz wird von uns i. w. auf instrumentelle E�ekte bei den MDI-Messungenzurü
kgeführt (Wöhl, S
hmidt).SterneAnhand von Spe
kle-Aufnahmen vom NTT der ESO konnten die Winkeldur
hmesser derRiesensterne W Hydrae, R Doradus, IK Tauri sowie des Asteroiden Vesta na
h der Knox-Thompson-Methode bestimmt werden. Im Ans
hluss daran werden Bilder von Planeta-ris
hen Nebeln rekonstruiert und deren Winkeldur
hmesser bestimmt (Setiawan, von derLühe, mit T.R. Bedding, Sydney).Zur Untersu
hung der Variabilität naher Riesensterne wurden mit dem SpektrographenFEROS am 1.52-m-Teleskop (ESO/ONB) Spektren von 30 Sternen aufgenommen. Darauswird die Radialges
hwindigkeit mit einer Genauigkeit von 20m/s bestimmt. Weitere Zielesind der Na
hweis stellarer Aktivität und eine Targetliste für Beoba
htungen mit demVLTI (Setiawan, von der Lühe, mit L. Pasquini und A. Kaufer, ESO, L. da Silva, ONB,und A. Hatzes, Austin, USA).5 Diplomarbeiten, Dissertationen5.1 DiplomarbeitenAbges
hlossen:Setiawan, J.: Bestimmung der Winkeldur
hmesser von W Hydrae, R Doradus, IK Tauriund Vesta mit der Knox-Thompson Spe
kle-Interferometrie, Freiburg (1998)Laufend:Brunner, R.: Wellenfront-Sensor für solare adaptive Optik5.2 DissertationenAbges
hlossen:Kiefer, M.: Der Ein�uÿ von Konvektion auf die Oszillationen der Sonne, Freiburg (1999)Sigwarth, M.: Dynamik solarer Magnetfelder, Freiburg (1999)Laufend:Hartkorn, K.: Dynamik von �bright points� in der Photosphäre: Anwendung von Entfal-tungste
hnikenHolzwarth, V.: Dynamik magnetis
her Flussröhren in engen Doppelsternen und Riesen-sternen
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Langhans, K.: Spektroskopis
he Untersu
hung von kleinskaligen FlusselementenRempel, M: Ursprung und Struktur starker Magnetfelder am Boden der solaren Konvek-tionszoneRoth, M.: Kopplung globaler Eigens
hwingungen dur
h die Konvektion in der SonneSetiawan, J.: Variabilität naher RiesensterneTrits
hler, A.: Thermis
he Struktur von Sonnen�e
ken: Eine Anwendung der phase-diversityRekonstruktionste
hnikVollmöller, P.: Instabilität magnetis
her Flussröhren in rotierenden Strömungen5.3 StaatsexamensarbeitenAbges
hlossen:Jös
h, S.: Über das thermis
he Glei
hgewi
ht der Sonne, Freiburg (1998)Langhans, K.: Visualisierung atmosphäris
her E�ekte bei astronomis
hen Beoba
htungen,Freiburg (1998)6 Sonnenobservatorium Teneri�a: Beoba
htungszeitenAufgrund der eingegangenen Anträge legte das aus je einem Vertreter aus Freiburg, Göt-tingen, Potsdam, Würzburg und dem IAC bestehende Observing Time Committee denfolgenden Beoba
htungsplan für das VTT und das GCT fest. Das Institut des prin
ipalinvestigators und die Zahl der Beoba
htungstage sind in Klammern angegeben. Die Beob-a
htungen wurden von Assistenten unterstüzt.Vakuum-Turm-Teleskop (VTT)Soltau, Berkefeld (KIS) Test of Adaptive Opti
s (16)Soltau, Collados Vera (KIS) Test of Tenerife IR Polarimeter (8)von Uexküll, Kneer, Curdt, Heinzel, Chromospheri
 os
illations (8)S
hmidt (KIS)Staiger, S
hmieder, Mein, Mein, Malherbe (KIS) Ar
h �lament systems (16)S
hmidt, Hammer, Knölker, Peter (KIS) Spe
tral lines of helium (7)S
hmidt, Wöhl (KIS) Solar plasma rotation (3)Wöhl, Ku£era, Rybák, Hanslmeier (KIS) Small-s
ale magneti
 features (11)Ritter Kos
hinsky (USG) Small-s
ale mag. �eld; fa
ulae (33)Fuensalida, Chue
a (IAC) Sodium in the mesosphere (12)Collados Vera, Rodríguez Hidalgo, Ruiz Cobo, Evolution of fa
ular and networkBellot Rubio (IAC) magneti
 �eld (14)Collados Vera, Trujillo, Bellot Rubio (IAC) Line polarization in near infrared (7)Von der Lühe, Kentis
her, Witt, Langhans, Spe
kle imaging of a
tive regions (17)Hartkorn, S
hmidt (KIS)Del Toro Iniesta, Martínez Pillet, Sunspot tomography in the IR(6)Ruiz Cobo (IAC)Wöhl, S
hlei
her, Balthasar (KIS) Solar os
illation patterns (8)Nesis, Hammer, S
hlei
her, Bogdan (KIS) Shear turbulen
e in granulation (10)Czy
ykowski, Balthasar, Hofmann (AIP) Os
illations in sunspots and pores (7)Balthasar, Hofmann, Mugla
h, Collados Vera, Magneti
 �eld os
illations inRouppe van der Voort, Rutten, Sütterlin, sunspots and a
tive regions (10)S
hrijver (Int. Time)Kneer, Ritter (USG) Dynami
s of the photosphere (5)S
hli
henmaier, Collados, von der Lühe, Dynami
s of sunspot penumbra (8)Soltau (KIS)
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Gregory-Coudé-Teleskop (GCT)Wittmann (USG) Solar diameter measurement (32)Wilken, Kneer (USG) Oszillations of 
hromosphere andtransition region (8)Staude (AIP) Oszillations in sunspots (19)Fuensalida (IAC) Sodium in the mesosphere (16)Mugla
h (AIP) He I 1083 nm at the solar limb (15)Semel, Trujillo (OME/IAC) Solar limb polarization (9)Hofmann (AIP) Field stru
ture in spots and pores (8)Balthasar, Hofmann, Mugla
h, Collados Vera, Magneti
 �eld os
illations inRouppe van der Voort, Rutten, Sütterlin, sunspots and a
tive regions (10)S
hrijver (Int. Time)Von der Lühe (KIS) Dynami
s of sunspot penumbra (7)Collados Vera (IAC) Student training (7)Collados Vera (IAC) Infrared polarimetry (8)7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Mitarbeit an auswärtigen InstitutenM. Knölker ist seit dem 1. 4. 1995 als Direktor des High Altitude Observatory, Boulder,USA, beurlaubt.7.2 Nationale und internationale TagungenMitarbeiter des Instituts nahmen an folgenden Tagungen teil (gröÿtenteils mit Vorträgenund Postern):Bruls: Kolloquium des DFG-S
hwerpunkts �Analysis und Numerik von Erhaltungsglei-
hungen� (Magdeburg, 1.�3.2.), 11th Cambridge Workshop �Cool Stars, Stellar Systems,and the Sun� (Puerto de la Cruz, Teneri�a, 4.�8.10.).Hammer: 8th SOHO Workshop (Paris, 22.�25.6.).Hartkorn: Summer S
hool and Workshop �The Dynami
 Sun� (Kanzelhöhe, Österrei
h,30.8.�10.9.), Jahrestagung der Astron. Gesells
haft (Göttingen, 20.�24.9.).Holzwarth: 12th EADN Predo
toral S
hool �Sele
ted Topi
s on Binary Stars� (La Laguna,Teneri�a, 6.�17.9.), 11th Cambridge Workshop �Cool Stars, Stellar Systems, and the Sun�(Puerto de la Cruz, Teneri�a, 4.�8.10.).Langhans: Jahrestagung der Astron. Gesells
haft (Göttingen, 20.�24.9.).Mattig: Workshop �75 Jahre Einsteinturm� (Potsdam, 7.�8.12.).von der Lühe: �Large Teles
opes Workshop� (Lund, S
hweden, 18.�19.3.), Summer S
hooland Workshop �The Dynami
 Sun� (Kanzelhöhe, Österrei
h, 30.8.�10.9.), Jahrestagungder Astron. Gesells
haft (Göttingen, 20.�24.9.), 11th Cambridge Workshop �Cool Stars,Stellar Systems, and the Sun� (Puerto de la Cruz, Teneri�a, 4.�8.10.), Workshop �75 JahreEinsteinturm� (Potsdam, 7.�8.12.).Nesis: 9th SOHO Workshop �Helioseismi
 diagnosti
s of solar 
onve
tion and a
tivity�(Stanford, USA, 12.�15.7.), Jahrestagung der Astron. Gesells
haft (Göttingen, 20.�24.9.).Ossendrijver: 223. WE-Heraeus-Seminar �Ni
htlineare Dynamik in der Physik der Umwelt�(Bad Honnef, 13.-15.9.), Jahrestagung der Astron. Gesells
haft (Göttingen, 20.�24.9.).Peter: Jahrestagung der Astron. Gesells
haft (Göttingen, 20.�24.9.).Rempel: 11th Cambridge Workshop �Cool Stars, Stellar Systems, and the Sun� (Puerto dela Cruz, Teneri�a, 4.�8.10.).



220 Freiburg: Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik
Roth: Workshop GONG'99 �Helioseismology at moderate and high spheri
al harmoni
degree� (Tu
son, USA, 21.�24.3.), Jahrestagung der Astron. Gesells
haft (Göttingen, 20.�24.9.).S
hlei
her: Jahrestagung der Astron. Gesells
haft (Göttingen, 20.�24.9.), 1st Fran
o-Chi-nese Meeting on Solar Physi
s (Xi'an, China, 2.�5.11.), Workshop �75 Jahre Einsteinturm�(Potsdam, 7.�8.12.).S
hli
henmaier: Jahrestagung der Astron. Gesells
haft (Göttingen, 20.�24.9.), Workshop�75 Jahre Einsteinturm� (Potsdam, 7.�8.12.).S
hmidt: Jahrestagung der Astron. Gesells
haft (Göttingen, 20.�24.9.), Workshop �75 Jah-re Einsteinturm� (Potsdam, 7.�8.12.).S
hüssler: Kolloquium des DFG-S
hwerpunkts �Analysis und Numerik von Erhaltungsglei-
hungen� (Magdeburg, 1.�3.2.), Workshop �Solar Variability and Climate� (InternationalSpa
e S
ien
e Institute, Bern, 28.6.�2.7.), Jahrestagung der Astron. Gesells
haft (Göttin-gen, 20.�24.9.).Sigwarth: Jahrestagung der Astron. Gesells
haft (Göttingen, 20.�24.9.).Soltau: Jahrestagung der Astron. Gesells
haft (Göttingen, 20.�24.9.).Steiner: Workshop �Solar Variability and Climate� (International Spa
e S
ien
e Institute,Bern, 28.6.�2.7.), Jahrestagung der Astron. Gesells
haft (Göttingen, 20.�24.9.).Stix: Paul Roberts 70th Anniversary Meeting (Exeter, England, 15.�16.7.), Jahrestagungder Astron. Gesells
haft (Göttingen, 20.�24.9.), Workshop �75 Jahre Einsteinturm� (Pots-dam, 7.�8.12.).Trits
hler: Jahrestagung der Astron. Gesells
haft (Göttingen, 20.�24.9.).Vollmöller: Kolloquium des DFG-S
hwerpunkts �Analysis und Numerik von Erhaltungs-glei
hungen� (Magdeburg, 1.�3.2.).Wöhl: Tagung der Amateur-Sonnenbeoba
hter (Violau, 13.�15.5.), Jahrestagung der Astron.Gesells
haft (Göttingen, 20.�24.9.).7.3 Vorträge und GastaufenthalteBrandt besu
hte das Sonnenobservatorium Kanzelhöhe in Tre�en, Österrei
h (13.�21.1.,8.�16.7. und 9.-19.8.) und das S
hwedis
he Sonnenobservatorium auf La Palma (6.�22.6.).Holzwarth besu
hte das IAC (18.9.�3.10.).Von der Lühe hielt Kolloquiumsvorträge am Astron. Institut Basel (11.1.), an der Fak. fürPhysik, Freiburg (18.1.), im Forum Weltraumfors
hung, RWTH Aa
hen (20.1.), bei derDeuts
hen Ges. für Luft- u. Raumfahrt, Immenstaad (16.2.) sowie an der Physikalis
h-Astronomis
hen Fak. der Univ. Jena (19.4.) und besu
hte die Stanford University, USA(15.�17.7., mit Vortrag) und die Univ. Lund, S
hweden (20.�23.6.).Nesis hielt si
h am HAO, Boulder, auf (7.�11.7.) und hielt dort sowie an der USG (23.6.)Vorträge.Ossendrijver arbeitete am Department of Mathemati
s, New
astle, England, am Projekt�Dynamokoe�zienten� (27.9.�9.10.) und hielt dort einen Vortrag.Rempel besu
hte das IAC (9.�16.10.).Roth besu
hte das National Solar Observatory in Tu
son (21.3.�18.5.) und Sa
ramentoPeak (24.�29.4.) und hielt dort Vorträge.S
hlei
her besu
hte das Astronomi
al Department of the Nanjing University (30.10.�1.11.)und das Astronomi
al Observatory Beijing (8.�9.11., mit Vortrag).S
hmidt besu
hte das HAO (15.2.�1.3.) und hielt dort, sowie an der USG (15.4.) und amMPAE (25.11.) einen Vortrag. Von 20. bis 23.6. besu
hte er die Univ. Lund, S
hweden.
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S
hüssler hielt si
h mehrfa
h an der USG, am Institut für Astronomie der ETH Züri
h undam MPAE in Katlenburg-Lindau auf; er hielt einen Vortrag an der Fakultät für Physik derUniversität Potsdam (10.5.) und besu
hte das HAO, Boulder, anlässli
h einer Sitzung desS
i. Advisory CommitteeC (19.�23.4.).Soltau besu
hte das Royal Swedish Observatory in Sto
kholm sowie das Calar Alto Ober-vatorium des MPIA, und die Univ. Lund.Steiner hielt Kolloquiumsvorträge am Astronomis
hen Institut der Universität Basel (31.5)und am Institut für Astronomie und Astrophysik der Universität Tübingen (7.�8.6.).Stix besu
hte mehrfa
h das AIP und hielt Vorträge am Planetarium Mannheim (15.10.)und im Berliner Physikalis
hen Kolloquium (4.11.).Wöhl führte Beoba
htungen am Observatorium Hvar der geodätis
hen Fakultät der Uni-versität Zagreb, Kroatien, dur
h (5.�12.10.).8 Verö�entli
hungen8.1 In Zeits
hriften und Bü
hernBaba, N., Miura, N., Sakurai, T., I
himoto, K., Soltau, D., Brandt, P.: Shift-and-addre
onstru
tion of solar granulation images. Solar Phys. 188 (1999), 41�46Bruls, J.H.M.J., Vollmöller, P., S
hüssler, M.: Computing radiative heating on unstru
turedspatial grids. Astron. Astrophys. 348 (1999), 233�248Granzer, Th., S
hüssler, M., Caligari, P., Strassmeier, K.G.: Distribution of starspots on
ool stars II. Pre-main-sequen
e and ZAMS stars between 0.4M� and 1.7M�. Astron.Astrophys., im Dru
kGrossmann-Doerth, U., S
hüssler, M., Sigwarth, M., Steiner, O.: Strong Stokes-V asym-metries of photospheri
 spe
tral lines: What 
an they tell us about the magneti
 �eldstru
ture? Astron. Astrophys., im Dru
kHanslmeier, A., Ku£era, A., Rybák, J., Neunteufel, B., Wöhl, H.: Dynami
s of the uppersolar photosphere. Astron. Astrophys., im Dru
kHoekzema, N.M., Brandt, P.N.: Small-s
ale topology of solar atmosphere dynami
s IV. Onthe relation of photospheri
 os
illations to meso-s
ale �ows. Astron. Astrophys. 353(2000), 389�395Miura, N., Baba, N., Sakurai, T., I
himoto, K., Soltau, D., Brandt, P.: Resolution impro-vement of solar images. Solar Phys. 187 (1999), 347�356Roth, M., Stix, M.: Coupling of solar p modes: Quasi-degenerate perturbation theory.Astron. Astrophys. 351 (1999), 1133�1138S
hli
henmaier, R., Bruls, J.H.M.J., S
hüssler, M.: Radiative 
ooling of a hot �ux tube inthe solar photosphere. Astron. Astrophys. 349 (1999), 961�973S
hli
henmaier, R., S
hmidt, W.: Verti
al mass �ux in a sunspot penumbra. Astron. Astro-phys. 349 (1999), L37�L40S
hmidt, W., Stix, M., Wöhl, H.: Center-to-limb variation of the solar os
illation. Newresults from MDI data. Astron. Astrophys. 346 (1999), 633�640S
hüssler, M.: Simulating solar MHD. Annales Geophysi
ae 17 (1999), 578�582Sigwarth, M., Balasubramaniam, S.K., Knölker, M., S
hmidt, W.: Dynami
s of solar ma-gneti
 elements. Astron. Astrophys. 349 (1999), 941�955Sobotka, M., Brandt, P.N., Simon, G.W.: Fine stru
ture in sunspots III. Penumbral grains.Astron. Astrophys. 348 (1999), 621�626
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Vr²nak, B., Ro²a, D., Boºi¢, H., Braj²a, R., Ruºdjak, V., S
hroll, A., Wöhl, H.: Height oftra
ers and the 
orre
tion of the measured solar synodi
 rotation rate: Demonstrationof the method. Solar Phys. 185 (1999), 207�225Zhugzhda, Y.D., Nakariakov, V.M.: Linear and nonlinear magnetohydrodynami
 waves intwisted magneti
 �ux tubes. Phys. Letters A 252 (1999), 222�2328.2 Übersi
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9 Sonstiges9.1 Sonnenüberwa
hungFolgende Observatorien lieferten uns � wie in den Vorjahren � Beoba
htungsmaterial: Istan-bul, Potsdam, Rom, Tokio, Catania (H�- und Ca II K-Filtergramme, Fle
kenzei
hnungen).Diese Daten stehen Interessenten zur Verfügung.9.2 KooperationenHammer und S
hlei
her beteiligten si
h als Co-Investigators am Projekt SOL-ACES fürdie Raumstation (PI: G. S
hmidtke, Fraunhofer-Institut für Physikalis
he Messte
hnik,Freiburg).Im Gradiuerten-Kolleg �Ni
htlineare Di�erentialglei
hungen: Modellierung, Theorie, Nu-merik, Visualisierung� besteht eine Zusammenarbeit mit dem Inst. für Angewandte Ma-thematik der Univ. Freiburg.
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Mit dem Bla
kett Laboratory am Imperial College, London, werden Erfahrungen mit derBenutzung von bimorphen Spiegeln ausgetaus
ht. Die Zusammenarbeit mit dem RoyalSwedish Observatory sowohl bez. Hardware (Digital-Analog-Wandler) als au
h bei derAuswertung der Wellenfrontsensordaten wurde fortgesetzt (Soltau).Die wissens
haftli
he Kooperation mit dem AISA in Tatranskà Lomni
a (SK) wurde fort-gesetzt; ein Unterstützungsantrag ist bei der NATO eingerei
ht (Wöhl mit A. Ku£era undJ. Rybàk, AISA).Weitere institutionell begründete Kooperationen existieren mit Österrei
h und Kroatien(Wöhl mit A. Hanslmeier, IGAM, und mit R. Braj²a, Zagreb).9.3 Ö�entli
hkeitsarbeitAuf dem S
hauinslandobservatorium wurden insgesamt 737 Personen geführt. Im Rahmender Ö�entli
hkeitsarbeit wurden 339 Einzelanfragen beantwortet. Die interne und externeNutzung der World Wide Web-Seiten des KIS ist Ende 1999 auf etwa 2000 Abfragen tägli
hangestiegen (Wöhl).Das KIS beteiligte si
h anlässli
h der totalen Sonnen�nsternis am 11. 8. 1999 am Wissen-s
hafts-Jahrmarkt in Stuttgart (Hartkorn, Von der Lühe, Staiger, Stix, Wallmeier). Zwi-s
hen April und August wurde eine Anzahl auswärtiger Vorträge mit zusammen etwa 2500Hörern gehalten. Für denselben Zeitraum wurde eine Informationsseite zur Sonnen�nster-nis im Internet (www.e
lipse1999.de) betreut (Wöhl, Hammer, von der Lühe, S
hmidt,Soltau, Stix).An fünf Berufserkundungstagen nahmen vier S
hüler aus Gymnasien in Baden-Württem-berg teil (Brandt, Wöhl).10 Abkürzungsverzei
hnisAIP Astrophysikalis
hes Institut PotsdamAISA Astronomi
al Institute of the Slovak A
ademyCCI Comité Cientí�
o Interna
ionalCDS Coronal Diagnosti
 Spe
trometerEIT Extreme-ultraviolet Imaging Teles
opeFEROS Fiber-fed Extended Range Opti
al Spe
trographGCT Gregory-Coudé-TeleskopHAO High Altitude Observatory, Boulder, ColoradoIAC Instituto de Astrofísi
a de CanariasIGAM Institut für Geophysik, Astronomie und Meteorologie, GrazJOSO Joint Organisation for Solar ObservationsLEST Large Earth-Based Solar Teles
opeMDI Mi
helson Doppler ImagerMIDI Mid-InfrateD InstrumentMPAE Max-Plan
k-Institut für Aeronomie, Katlenburg-LindauMPIA Max-Plan
k-Institut für Astronomie, HeidelbergNTT New Te
hnology Teles
opeOME Observatoire de MeudonONB Observatorio Na
ional BrazilPOLIS Polarimetri
 Littrow Spe
trometerSOHO Solar and Heliospheri
 ObservatorySOL-ACES SOLar Auto-Calibrating EUV Spe
trometersSUMER Solar Ultraviolet Measurements of Emitted RadiationSVST Swedish Va
uum Solar Teles
opeTESOS Tele
entri
 Solar Spe
trometer
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