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Neueinstellungen und Änderungen des Anstellungsverhältnisses:Frau Cand. Phys. R.C. Brüns, Dr. R. Dutta-Roy, Dr. S. Stanko, Dipl.-Phys. M. Kappes,Cand. Phys. T. Westmeier.1.3 Instrumente und RehenanlagenKooperation mit dem I. Physikalishen Institut der Universität zu Köln zum Betrieb desKOSMA 3-m-Radioteleskops auf dem Gornergrat (Shweiz)2 GästeDr. A.I. E�mov, Institute for Radio Engineering & Eletronis, Russian Aademy ofSiene, Mosow, Russia, 16. April bis 27. Juni 2002, Radiosondierungen des Sonnenwindesin seinem Entstehungsgebiet in Zusammenarbeit mit M. BirdDr. I.V. Chashei, Pushino Radio Observatory, Lebedev Physial Institute, Russian Aa-demy of Siene, Mosow, Russia, 16. April bis 27. Juni 2002, Radiosondierungen des Son-nenwindes in seinem Entstehungsgebiet (Theorie) in Zusammenarbeit mit M. Bird und H.FahrProf. Dr. Y. Shekinov, Rostov State University, Department of Physis, 30. Oktober bis4. November, Modellierung des Galaktishen Halos, in Zusammenarbeit mit P.M.W. Kal-berlaProf. Dr. E. Bajaja, Instituto Argentino de Radioastronomia, 1. Oktober bis 14. Dezember2002, Reduktion und Streustrahlungs-Korrektur des Hi-Southern-Sky-Surveys in Zusam-menarbeit mit P.M.W. KalberlaDr. F. Walter, California Institute of Tehnology, 19.-24. Juli 2002, Untersuhung der Rönt-genstrahlung von Zwerggalaxien in Zusammenarbeit mit J. KerpDr. Frank Bensh, CfA Boston, 3. bis 13. November 2002, Zusammenarbeit im Rahmendes SFB494 mit A. Heithausen3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenVorlesungen:Prof. Dr. U. Mebold:Einführung in die Radioastronomie, SS02Astrophysik II: The interstellar Medium, WS01/02Seminar zur Astronomie und Astrophysik, WS01/02, SS02, WS02/03Seminar des Graduiertenkollegs �Galaxiengruppen als Laboratorien für baryonishe undDunkle Materie�, WS01/02, SS02, WS02/03Prof. Dr. U. Klein:The Interstellar Medium, WS01/02Radioastronomishes Praktikum, WS 01/02RadioastronomisheMeÿtehnik I: Instrumente und Meÿmethoden, WS01/02 (deutsh undenglish)Radioastronomishe Meÿtehnik II: Interferometrie und Apertursynthese, SS02Astroteilhenphysik und Kosmologie, SS02Advaned Radio Astronomy, WS 02/03Seminar zur Astronomie und Astrophysik, WS01/02, SS02, WS02/03Seminar des Graduiertenkollegs �Galaxiengruppen als Laboratorien für baryonishe undDunkle Materie�, WS01/02, SS02, WS02/03Seminar der IMPRS, WS01/02, SS 02, WS02/03Priv. Doz. Dr. A. Heithausen:The Interstellar Medium, WS01/02
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RadioastronomisheMeÿtehnik I: Instrumente und Meÿmethoden, WS01/02 (deutsh undenglish)Molekülwolken und Sternentstehung, SS02Einführung in die Submm- und FIR-Astronomie (WS02/03)Dr. J. Kerp:Röntgenastronomie: Ein neues Fenster ins Universum, SS02, WS02/033.2 PrüfungenProf. Dr. U. Mebold:7 für Physik-Diplom,4 für Diplom-Kolloquium,3 für Promotion.Prof. Dr. U. Klein:8 für Physik-Diplom, Angewandte Physik,3 für Diplom-Kolloquium,5 für Promotion.Priv. Doz. Dr. A. Heithausen:2 für Diplom-Kolloquium.3.3 GremientätigkeitBrüns, C.:Mitglied der Fahkommission der Fahgruppe Physik/Astronomie, Mitglied der Graduier-tenförderungskommission Physik, Mitglied der Berufungskommission Nahfolge MashuwHeithausen, A.:Mitglied im Programmkomitee E�elsberg des MPIfR Bonn, Mitglied im LOC für die 4.Köln-Bonn-Zermatt-Konferenz über �The dense interstellar medium in galaxies�, Leiter desTeilprojekts C2 im SFB 494Kalberla, P.M.W.:Mitglied im europäishen FITS KomiteeKerp, J.:Mitglied der Fahkommission der Fahgruppe Physik/Astronomie, Mitglied im Programm-komitee E�elsberg des MPIfR BonnKlein, U.:Mitglied der Fahkommission der Fahgruppe Physik/Astronomie, Mitglied des Fakul-tätsrats der Math.-Nat.-Fakultät, Bafögbeauftragter der Fahgruppe Physik/Astronomie,ERASMUS-Koordinator, Mitglied im IMPRS und Auswahlkomitee, Mitglied im Programm-komitee des NFRA (Niederlande) Teilbereihsleiter im SFB494 �Die Entwiklung der inter-stellaren Materie: Terahertz-Spektroskopie im Weltall und im Labor�, stellvetr. Spreherim Graduierten-Kolleg �Galaxiengruppen als Laboratorien für baryonishe und DunkleMaterie�Mebold, U.:Mitglied des Fakultätsrats, Vorsitzender der Fahgruppe Physik/Astronomie, Koordinatorfür den Studentenaustaush zwishen der University of New SouthWales (Sydney/Australi-en) und Universität Bonn, Mitglied der Zentralen Vergabekommission für die Graduier-tenförderung, Mitglied in vershiedenen Berufungskommissionen, Kuratorium des MPIfRin Bonn, Gutahtertätigkeit für vershiedene Organisationen zur Forshungsförderung
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4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 SonnensystemIm Jahr 2001 wurden folgende Projekte zur Erforshung des Sonnensystems durhgeführt:Das Doppler-Wind-Experiment (DWE) der Huygens-Mission � eine Messung der Windge-shwindigkeiten in der Titan-Atmosphäre, Status 2002: Fehleranalyse sowie Entwiklungeines Algorithmus zur Bestimmung der zonalen Winde auf Titan aus Dopplermessungenam Huygens-Signal; weitere Mitwirkung bei den Flugtests der Huygens-Sonde (M. Bird,R. Dutta-Roy).Beteiligung am Radio-Siene-Experiment (REX) der NASA-Mission New Horizons zuPluto/Kuiper-Gürtel (M. Bird).Teilnahme am Experiment �Rosetta Radio Siene Investigations (RSI)�der ESA-MissionRosetta. Die wissenshaftlihen Shwerpunkte sind (a) Radar-Streumessungen des Kome-tenkerns und (b) koronales Radio-Sounding während der Sonnenkonjunktion (M. Bird).Teilnahme am Experiment �Venus Radio Siene Investigations (VeRa)�der ESA-MissionVenus Express, Shwerpunkt: Venus-Ionosphäre/Sonnenkorona (M. Bird).Suhe nah Ammoniak in dem Kometen C/2002 C1 (Ikeya-Zhang)mit dem 100-m-E�elsberg-Teleskop (M. Bird in Zusammenarbeit mit F.F.S. van der Tak und J. Hathell, beideMPIfR).4.2 Milhstraÿe und galaktisher HaloEines der Hauptforshungsgebiete des Radioastronomishen Instituts ist die Untersuhungder Interstellaren Materie der Milhstraÿe. Von besonderem Interesse ist dabei das Studiumder Übergangsshiht zwishen der Ebene der Milhstraÿe und dem galaktishen Halo. DieExistenz von Materie im Halo der Milhstraÿe konnte in der Emissionslinie des neutralenatomaren Wassersto�s (21-m-Linie) und durh weihe Röntgenstrahlung nahgewiesenwerden.Nun gilt es, die physikalishen Bedingungen im Halo der Milhstraÿe detaillierter zu unter-suhen. Hierbei sollen die wesentlihen Gröÿen wie Druk, Dihte, Temperatur, hemisheZusammensetzung und der Ein�uÿ der galaktishen und extragalaktishen Strahlungsfelderabhängig vom Abstand zur Milhstraÿenebene parametrisiert werden.Um diese Gröÿen abzuleiten, konzentrieren wir uns derzeit auf die Struktur und Zusammen-setzung von lokalen Zirruswolken, Intermediate-Veloity Clouds (IVCs) und High-VeloityClouds (HVCs). Diese Wolken be�nden sih überwiegend im Halo der Milhstraÿe, jedohin gänzlih vershiedenen Abständen von der galaktishen Ebene.Mit einer Vielzahl von astronomishen Instrumenten, vom Röntgenbereih über sub-mm-Beobahtungen bis hin zur m-Radioastronomie studieren wir die oben genannten Wolken.Nur über diesen Multifrequenzansatz ist es möglih, zu einem vollständigen Modell derinterstellaren Materie im Halo der Milhstraÿe zu gelangen.Galaktisher Zirrus:Der galaktishe Zirrus ist seit etwas mehr als 15 Jahren bekannt und de�niert über dieIRAS 100-�m-Emission des interstellaren Staubes. Interstellare Wolken � insbesondereauh die IVCs � sind als galaktishe Zirruswolken identi�ziert. Im Jahr 2002 haben wirunsere Untersuhungen auf einige der dihten Kerne, insbesondere in Bezug auf deren gra-vitative Stabilität konzentriert. Es gelang uns die Erstellung von Bolometerkarten dieserdihten Kerne in galaktishen Zirruswolken bei �=1.2 mm. Diese Beobahtungen ermög-lihen genauere Temperatur- und Massenabshätzungen und daneben auh sehr genauePositionsbestimmungen der Kernbereihe für nahfolgende hohau�ösende Moleküllinien-beobahtungen. Erste erfolgreihe Messungen in CS, CO und CI wurden bereits durh-geführt. Die Kombination aller Daten wird zeigen, ob und in welhem Umfang in diesen
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Gebieten Sternentstehung statt�nden kann. Dieses Projekt wird im Rahmen des Sonder-forshungsbereihes (SFB) 494 der Deutshen Forshungsgemeinshaft im Teilprojekt C2gefördert (C. Böttner, A. Heithausen, F. Bertoldi (MPIfR) und F. Bensh (CfA, USA)).Intermediate-Veloity Clouds:Als IVCs werdenWolken bezeihnet, deren Bewegung merklih von der Rotation der Milh-straÿe abweiht. Die meisten IVCs enthalten Staub und sind daher auh mit galaktishenInfrarot-Zirruswolken assoziierbar. Einige der IVCs be�nden sih in der Übergangszonevon der Ebene zum Halo der Milhstraÿe. Dort wird erwartet, daÿ die signi�kant anderenUmgebungsbedingungen die physikalishen Parameter in den Wolken stark gegenüber denWolken in der Ebene der Milhstraÿe verändern.Nahdem wir im Jahr 2001 erstmals die [CI℄(3P 1 � 3P 0)-Emissionslinie bei 492 GHz inzwei IVCs entdekt hatten, haben wir im Jahre 2002 unsere Studien vershiedener CO-Linien und der CI-Emissionslinie auf ein groÿes Ensemble ausgedehnt und systematisiert.Die letztere Linie ist nur unter besten Wetterbedingungen nahweisbar, die nur für wenigeTage bzw. Stunden an den besten Standorten der Erde anzutre�en sind. Unser hauptsäh-lihes Arbeitsinstrument war der 2 � 4-Kanalempfänger SMART auf dem KOSMA-3-m-Radioteleskop. Im laufenden Winter konnten wir erstmals komplette Karten der CI-Liniefür insgesamt 5 Zirruswolken bzw. IVCs erstellen. Ob systematishe Untershiede der CI-und CO-Karten im Vergleih zu Wolken in der Ebene der Milhstraÿe vorliegen, wird dieDatenreduktion zeigen, die zum Zeitpunkt der Berihterstellung durhgeführt wird. Dashier skizzierte Projekt wird im SFB 494 im Rahmen des Teilprojekts C2 gefördert (A.Heithausen, C. Böttner, T. Fritz, J. Kerp, S. Jejakumar (KOSMA)).Hohgeshwindigkeitswolken und Magellansher Strom:Hohgeshwindigkeitswolken (HVCs) sind neutrale Gaswolken, deren Bewegung niht mitder galaktishen Rotation vereinbar sind. Derzeit werden drei Klassen von HVCs unter-shieden: HVCs, die sih im Halo der Milhstraÿe aufhalten, HVCs, die sih im intergalakti-shen Raum der Lokalen Galaxiengruppe be�nden und HVCs, die mit dem MagellanshenSystem assoziiert sind. Im Jahr 2002 konzentrierten sih unsere Forshungsaktivitäten aufdie beiden letzten Klassen.Die Durhmusterung des kompletten Magellanshen Systems in der Hi 21-m-Linie desneutralen atomaren Wassersto�s mit dem Multi-Horn-Empfänger des Parkes-Teleskops inAustralien ist im vergangen Jahr abgeshlossen worden. Die Daten erlauben zum erstenMal eine detaillierte Untersuhung der Gasströme im äuÿeren Halo der Milhstraÿe. DieDaten zeigen eindeutig, daÿ die Verteilung des Gases im Magellanshen Systems deutlihkomplexer ist, als bislang angenommen wurde. Neben der Entdekung weiterer Wolken-komplexe in der Nähe des leading arm konnte gezeigt werden, daÿ sih die physikalishenBedingungen in diesen beiden Gasströmen signi�kant von denen im Magellanshen Stromuntersheiden. Beobahtungen mit dem ATCA Interferometer, ebenfalls in der Hi 21-m-Linienemission, beweisen, daÿ es sehr kompakte, kalte Wolkenkerne fernab der stellarenVerteilung der Magellanshen Wolken gibt. Die Analyse des atomaren Gases in der GroÿenMagellanshen Wolke im Vergleih zur Verteilung der alten Sterne konnte eindeutig zei-gen, daÿ Staudruke�ekte eine bedeutende Rolle in der dynamishen Entwiklung diesesSystems spielen. Einige Bereihe des Magellanshen Stromes besitzen eine so groÿe Masse,daÿ sie in der weiteren Entwiklung neue Zwerggalaxien bilden könnten.Mit dem E�elsberg-Teleskop wurde eine Durhmusterung der nördlihen kompakten Hoh-geshwindigkeitswolken durhgeführt. Diese Daten werden im Rahmen einer Diplomarbeitausgewertet. Erste Ergebnisse weisen auf eine Vielzahl kleiner Strukturen innerhalb derWolken hin, wobei die warme di�use Hi-Gasverteilung ebenfalls eine Strukturierung (ko-metenförmige Ersheinung) aufweist.
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Molekulare Klumpuskeln:Eine interessante Entdekung ist uns mit dem IRAM-30-m-Radioteleskop gelungen: kleins-kalige molekulare Klumpuskeln oder �small area moleular strutures� (SAMS) (Heithau-sen 2002, Astronomy & Astrophysis 393, L41). Die Entdekung gelang mehr zufällig;eigentlih wurde nah molekularen Gaswolken in der CO (1�0) und (2�1) Linie bei 2.6 mmund 1.3 mm in weit entfernten Galaxien gesuht. Während der Messungen �elen shmaleSpektrallinien des CO auf, die sih als Vordergrundwolken aus unserer Milhstraÿe ent-puppten. Diese Wolken untersheiden sih deutlih von bekannten Molekülwolken. Zumeinen sind sie sehr kompakt, zum anderen wurden sie in einer Region der Milhstraÿe ge-funden, in der sie dem interstellaren Strahlungsfeld ohne Shutz ausgesetzt sind und nihtlange überleben können. Trotzdem wiesen 4 von 25 unabhängigen Spektren solhe Spek-trallinien auf, die zu 2 Klumpuskeln gehören. Nah gängigen Theorien würde man keineMolekülwolken erwarten.Die Entfernung der Klumpuskeln kann bisher nur grob abgeshätzt werden, wahrsheinlihsind sie aber näher als 300 Lihtjahre, dann entspriht ihre Ausdehnung etwa dem 50�5000fahen des Abstands Sonne-Erde. Ihre Masse läÿt sih wegen der unbekannten Ent-fernung auh nur sehr grob abshätzen. Wenn man Standardmethoden anwendet, erhältman Werte von weniger als der Masse des Jupiters. Die Wolken haben groÿe Ähnlihkeitmit den kleinen molekularen Klumpen, die von vershiedenen Seiten als Kandidaten fürdie baryonishe Dunkle Materie vorgeshlagen wurden. Aber noh sind viele ihrer Para-meter unbekannt und weitergehende Shlüsse siherlih voreilig. Ob diese kleinen Wolkenausreihend sind, um die gesamte fehlende Dunkle Materie zu erklären, werden weitereMessungen zeigen müssen.(Die oben genannten Forshungsprojekte wurden von C. Brüns, A. Heithausen, J. Kerp,A. Pagels, U. Mebold, V. de Heij (Leiden/Niederlande), C. Henkel (MPIfR), U. Hopp(Münhen), R. Shulte-Ladbek (Pittsburg/USA), L. Staveley�Smith (CSIRO, Australien),T. Westmeier bearbeitet.)4.3 Röntgenstrahlung der Milhstraÿe und von GalaxienDas Studium des Röntgenhalos der Milhstraÿe ist einer der Forshungsshwerpunkteam Radioastronomishen Institut. Die räumlihe Intensitäts- sowie die Temperaturver-teilung der heiÿen Plasmen wurde 2002 durh die Nutzung der ROSAT-Röntgen undLeiden/Dwingeloo-Hi-Himmelsdurhmusterungen fortgeführt. Hierbei wurden die bereitsentwikelten Programme für die Analyse der korrelierten Hi- und Röntgenbeobahtungenerweitert. Mittels dieser Programme ist es nun möglih, die Strahlung selbst komplexerEmissionsprozesse für alle ROSAT-Energiebänder modellierend zu vergleihen. Die �naleDatenreduktion der argentinishen Hi-21-m-Himmelsdurhmusterung durh Prof. E. Ba-jaja im Herbst des Jahres hat die Grundlage dafür gesha�en, erstmals den Röntgenhimmelim Jahr 2003 vollständig zu analysieren.Im Rahmen einer Diplomarbeit wurde groÿräumig die Röntgenstrahlung der Lokman Re-gion untersuht. Die Korrelation der Leiden/Dwingeloo-Hi- und ROSAT-Himmelsdurh-musterungsdaten weisen auf einen hohen Ionisationsgrad des interstellaren Mediums inRihtung des Lokman-Fensters hin. Daher ist die Stärke der photoelektrishen Absorp-tion niht allein über die 21-m-Linienemission bestimmbar, sondern wir benötigen nohMeÿwerte, die die Menge des ionisierten Wassersto�s bestimmen. Diese Information konn-te durh die Analyse von Absorptionslinienbeobahtungen des FUSE-Satelliten gewonnenwerden. Das Lokman�Fenster ist nah den neuesten Ergebnissen daher für Röntgenstrah-lung niht so transparent wie bisher angenommen. Die e�ektive photoelektrishe Absorp-tion ist um bis zu 50% untershätzt.Ebenfalls im Rahmen einer Diplomarbeit wurde die di�use Röntgenstrahlung in Rihtungauf den galaktishen Nordpol untersuht. Hierbei ergab sih die Entdekung von groÿ-skaligen kohärenten Wolkenkomplexen in Röntgenabsorption, die die nördlihe Polkalotteüberspannen. In Kombination mit optishen Beobahtungsdaten und Entfernungsbestim-
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mung ist ein wesentlihes Ergebnis dieser Arbeit, daÿ das warme neutrale interstellareMedium niht weiter als 90 bis 300 p entfernt von der Sonne lokalisiert wird. Damit istauh die loal bubble senkreht zur galaktishen Ebene niht geö�net, sondern durh eineKappe aus neutralem atomaren Wassersto� vershlossen.Die eingeworbenen XMM-Newton-Beobahtungen wurden reduziert, wobei insbesonderedie Kontamination durh niederenergetishe Protonen eingehend studiert wurde. Das er-mittelte Energiespektrum der Protonen weist auf eine untergeordnete Bedeutung bei derAnalyse der weihen di�usen Röntgenemission hin (wenige Prozent Beitrag zur gemessenenIntensitätsverteilung). Dies erlaubt auh die Suhe nah di�user Röntgenstrahlung in denHalos von Zwerggalaxien mit geringer Sternentstehungsrate. Zudem wurde die Korrekturbzgl. der Vignettierung der XMM-Newton-Detektoren eingehend untersuht und die Nut-zung der Standardprodukte verworfen. Eigene Algorithmen erlauben die Erstellung vonexposure�maps aus tiefen Beobahtungen mit XMM-Newton.Diese Forshung wird teilweise durh das Deutshe Zentrum für Luft- und Raumfahrtim Rahmen des Projektes 50 OH 0103 gefördert. (Involviert in die oben aufgezähltenForshungsprojekte sind M. Kappes, J. Kerp, J. Ott, A. Pagels, J.E. Pradas Simón, E.Brinks (Guanajuato/Mexiko), M. Dahlem (ESO, Chile), M. Ehle (VILSPA, Spanien), F.Jansen (ESTEC, Niederlande), P. Rihter (Aretri/Italien), F. Walter (Calteh, USA).)4.4 ZwerggalaxienDie Untersuhung von Zwerggalaxien � im Rahmen des SFB494 Terahertz-Speltroskopieim Weltall und Labor, sowie des Graduiertenkollegs Das Magellanshe System, Galaxien-wehselwirkung und die Entwiklung von Zwerggalaxien � hat zum Ziel, die molekulareGaskomponente massearmer Galaxien hinsihtlih ihrer Masse, Struktur und Kinematikunter Berüksihtigung der hier vorliegenden speziellen Bedingungen (geringe Metallhäu�g-keit, geringe Gravitationspotentiale, Fehlen von Dihtewellen, Strahlungsfelder, galaktisheWinde) zu erforshen.Bei der Auswahl der untersuhten Galaxien wurde ein breites Spektrum bezüglih derSternentstehungsrate und der hemishen Entwiklung (Metallgehalt) überdekt. Zu denuntersuhten Objekten zählen neben den bekanntesten Vertretern sternbildender Zwergga-laxien in den lokalen und benahbarten Galaxiengruppen wie IC 10, NGC 1569, NGC 3077,NGC 4214, NGC 4449 sowie Haro 2 auh weniger bekannte südlihe Objekte wie NGC 5264.Auh an der klassishen Starburst-Galaxie M82 konnten detaillierte Untersuhungen desZusammenhangs desXCO-Faktors (welher die beobahtete CO-Linienintensität in die Säu-lendihte molekularen Wassersto�s übersetzt) und den lokalen Anregungsbedingungen, derInteraktion von Sternentstehung und ISM, sowie dem Aus�uÿ prozessierten Materials indas IGM durhgeführt werden.Zur Untersuhung des gesamten molekularen Gasgehaltes der untersuhten Galaxien unddes physikalishen Zustandes des Gases wurden vershiedene Ansätze verwendet:� Virial-Ansatz: Die Analyse der linearen Ausdehnung der räumlih aufgelösten Wol-kenkomplexe in Verbindung mit der beobahteten Linenbreite läÿt unter Annahmeder Virialisierung der Komplexe die Bestimmung der Gesamtmasse und damit deslokalen XCO-Faktors zu.� Strahlungstransport-Ansatz: Die Beobahtung vershiedener Übergänge des Kohlen-monoxids und dessen selteneren Isotopomeren (13CO, C18O) gestattet unter Verwen-dung von Strahlungstransportmodellen die Berehnung der Anregungsbedingungendes Gases � insbesondere der Volumendihte und damit der Gesamtmasse an mo-lekularem Wassersto� (H2). Zur Analyse der zugrundeliegenden physikalishen Be-dingungen in der molekularen Gasphase werden �Large Veloity Gradient�- (LVG)-Strahlungstransportmodelle verwendet.
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� Röntgenabsorptionsmessungen: Unter Verwendung von Daten des CHANDRA-Rönt-gensatelliten wird eine Röntgenabsorptionsanalyse des Interstellaren Mediums (ISM)der Starburst Galaxy M82 durhgeführt. Durh die hohe Sternentstehungs- und Su-pernovarate in dieser Galaxie sind groÿe Mengen eines Röntgen-emittierenden Plas-mas entstanden. Die Modellierung des X-ray-Spektrums dieses heiÿen Gases durhein Raimond-Smith-Plasma erlaubt die Bestimmung der absorbierenden Gassäulen-dihte innerhalb der Sheibe von M82. Durh Vergleih mit räumlih hohaufgelöstenHi-Daten des VLA kann die molekulare Gaskomponente so unabhängig von Traer-Molekülen ershlossen werden.� Messung der Kohlensto�-Kühlungslinen: Die CI-Kühlungsline bei 492 GHz ist einwihtiger Indikator für das gesamte dihte (molekulare) Gas. Insbesondere in demÜbergangsbereih zwishen molekularem und atomarem Gas sind Messungen desneutralen Kohlensto�s unverzihtbar zur Ershlieÿung der Gesamtmenge molekula-ren Gases. Im Rahmen des SFB wurde ein Projekt zur Messung der CI-Line in derZwerggalaxie NGC 3077 mit dem JCMT durhgeführt.Als weiterer Shwerpunkt im SFB wurden Meÿkampagnen zur Untersuhung galaktisherWinde und Materialtransport von galaktishen Sheiben in den Halo durhgeführt. DieGalaxien M82 und NGC 1569 zeigen Aus�üsse ionisierten Gases, die durh starke Stern-entstehung in der Vergangenheit und Gegenwart bedingt sind, und sie sind daher bestensgeeignet, den Materialtransport des neutralen und des molekularen Gases von der Shei-be in den Halo zu untersuhen. In M82 wurde mit dem OVRO-mm-Interferometer in derCO(J=1! 0)-Linie eine groÿräumige Durhmusterung durhgeführt.In NGC 1569, dem Zielobjekt einer Fallstudie im Rahmen des Dissertationsprojekts vonS. Mühle, wurde die Karte der 12CO(J =3 ! 2)-Linienemission erweitert und durh eineerste Karte der 12CO(J=2! 1)-Emission ergänzt, die am IRAM-30-m-Teleskop gewonnenwurde. Die Emission der 12CO(J = 1 ! 0)-Linie im Zentrum von NGC 1569 wurde mitdem Onsala Spae Telesope gemessen.Zur Untersuhung des Ein�usses der starken Sternentstehung auf die Verteilung und Kine-matik des atomaren Gases in NGC 1569 wurden räumlih hohaufglöste Hi-Daten des VLAsowie Messungen am E�elsberg-100-m-Teleskop verwendet. Die Auswertung der hohauf-gelösten Radiokontinuumsemission dieser Galaxie in mehreren Wellenlängen erlaubt eineAbshätzung der nihtthermishen Strahlung und die Bestimmung der Verteilung relati-vistisher Teilhen im Halo. Die Polarisation der Kontinuumsemission bei 6 m und bei3.6 m Wellenlänge deutet auf eine o�ene Magnetfeldstruktur im Halo der Galaxie hin. DerZustand des molekularen Gases in der Zwerggalaxie NGC 4449 wird auf der Basis hohaufgelöster Messungen mit dem Plateau-de-Bure-Interferometer untersuht (DiplomarbeitD. Bornhöft, Zusammenarbeit mit A. Greve, IRAM).4.5 Massereihe GalaxienDie Untersuhung der Verteilung der Dunklen Materie (DM) in Galaxien niedriger Flähen-helligkeit hat erste sehr genaue Hi-Rotationskurven hervorgebraht, die vor allem für dieäuÿeren Bereihe der Galaxien unerläÿlih sind. Diese werden derzeit mit optishen Rotati-onskurven kombiniert, die von Salui & Boriello (Triest) erstellt wurden (Dissertationspro-jekt G. Gentile). Aus den resultierenden Präzisions-Rotationskurven werden Dihtepro�lefür DM-Halos abgeleitet und diversen Modellrehnungen gegenübergestellt. Die Natur derGalaxien mit �Box/Peanut�-förmigen Zentralgebieten und die Krümmung ihrer Sheibenals möglihe Folge von �Minor-Merger�-Prozessen wird im Rahmen der Dissertation vonD. Vergani untersuht. Dazu werden Hi-Beobahtungen und Photometrien herangezogen.Die Untersuhung der Dynamik von Sheibengalaxien liefert wihtige Erkenntnisse überGalaxienentwiklung und die radiale Dihteverteilung von DM-Halos. SpektroskopisheBeobahtung sihtbarer Materie, welhe sih in Sheibengalaxien auf (quasi)stationärenOrbits be�ndet, läÿt direkte Rükshlüsse auf die gravitierende Masse zu. Durh eine
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Ermittlung der Dihteverteilung der sihtbaren Materie anhand photometrisher Datenkann Information über die radiale Dihteverteilung der verbleibenden Dunklen Materiegewonnen werden. In den meisten Fällen allerdings sind solhe Studien auf die Nähe-rung von Sheibengalaxien als eben beshränkt. Genaue Untersuhungen der groÿräumi-gen Dynamik und Struktur von gekrümmten Galaxien ergänzen daher bisher gewonneneKenntnisse. Die meisten, wenn niht alle Sheibengalaxien sind gekrümmt. Eine eindeuti-ge Erklärung dieses im Evolutionsprozeÿ von Sheibengalaxien fundamentalen Phänomensist noh niht gefunden. Zudem lassen sih Untersuhungen an gekrümmten Galaxien zueiner Bestimmung der dreidimensionalen Struktur von DM-Halos heranziehen. Zur Unter-suhung der Struktur und Formierung von gekrümmten Galaxien wurde eine Gruppe vonfünf Galaxien zusammengestellt, von denen drei (NGC 2685, NGC 3718 und NGC 5204)extreme Krümmung aufweisen. Kinematishe und morphologishe Signaturen eines Formie-rungsprozesses von Krümmungen lassen sih an solhen Galaxien am leihtesten erkennen.Entsprehende Signaturen an weniger gekrümmten Sheibengalaxien sollten im Kontrastshwäher ausfallen. Die Gruppe enthält daher zwei Galaxien mit weniger ausgeprägterKrümmung (NGC 2541 und UGC 3580). Eine Beobahtungskampagne zur hohau�ösen-den Hi-Spekroskopie der Galaxien mit dem Westerbork Synthesis Radio Telesope starteteim Dezember 2002.(Das Forshungprojekt ist eine Zusammenarbeit von G.I.G. Józsa, U. Klein, K.-H. Mak(CNR Bologna), T.A. Oosterloo (ASTRON, Niederlande), R. Morganti (ASTRON, Nie-derlande) und D. Vergani.)4.6 RadiogalaxienShwerpunkte der Arbeit sind die Untersuhung der Lebensdauer der Radiogalaxien, Ra-diogalaxien als diagnostishes Mittel für die Eigenshaften des intergalaktishen Mediums(zusammen mit Röntgenbeobahtungen) und zur Untersuhung der Gültigkeit des ver-einheitlihten Modells. Hierzu wurden Radiogalaxien in untershiedlihen Umgebungenuntersuht, wobei Asymmetrien besonderes Augenmerk erfahren. Zudem wird eine Analy-se der Polarisationseigenshaften von Riesenradiogalaxien (GRGs) durhgeführt. Es zeigtsih, daÿ diese in etlihen Fällen eine erstaunlih hohe Faraday-Rotation aufweisen.Untersuhungen der Krümmung der Kontinuumsspektren von Radiogalaxien in der Gegen-wart signi�kanter Invers-Compton-Verluste zeigen eine neue Alternative zur Analyse derphysikalishen Parameter in solhen Objekten auf (Dissertation B.W. Sohn). Mithilfe desspektralen Krümmungsparameters werden vershiedene Beshleunigungs- bzw. Verlustpro-zesse der relativistishen Teilhen untershieden.Die Messung der Linearpolarisation von Radioquellen der B3/VLA-Durhmusterung bei20, 11, 6.3 und 2.8 mWellenlänge liefern Rotationsmaÿe und Depolarisationseigenshaftenfür eine groÿe Zahl von Quellen. In Zusammenarbeit mit der Universität Padua (de Zottiund Mitarbeiter) wurden diese benutzt, um Vorhersagen für künftige Messungen des Lei-stungsspektrums der polarisierten Komponente der Mikrowellen-Hintergrundstrahlung zumahen.4.7 Tehnishe EntwiklungenEntwiklung einer neuen modularen UNIX-basierten Steuersoftware und Hardware aufBasis von LINUX-Rehnern für das KOSMA-3-m-Submm-Teleskop. Wesentlihes Ziel derNeukonzeption ist es, durh starke Modularisierung o�ene Soft- und Hardwareshnittstellenzu sha�en. Dieses ermögliht es KOSMA/RAIUB, durh Anpassung von Interfaestan-dards hard- und softwarekompatibel zu den künftigen Sub-mm/FIR-Observatorien zu seinund so aktiv an den kommenden Entwiklungen für SOFIA und APEX/ALMA und anWeiterentwiklungen beim IRAM-30-m und MPIfR-100-m im Bereih Frontend/Bakendzu partizipieren (H. Hafok, A.Heithausen, S. Stanko mit J. Stutzki (KOSMA, Universitätzu Köln)).
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5 Diplomarbeiten und Dissertationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Józsa, Gyula István Geza: �Kinematik und Morphologie der Spiralgalaxie ESO 121-6�Kappes, Mihael: �Korrelation der Röntgenstrahlung mit der galaktishen Hi-Verteilungim Bereih des Lokman-Fensters�Pagels, Anke: �Röntgenanalyse des Interstellaren Mediums im Bereih des Nördlihen Ga-laktishen Pols�Laufend:Bornhöft, Dominique: �Zustand des molekularen Gases in IC 10�Dedes, Leonidas: �Large Sale Struture of Hi in the Milky Way�Westmeier, Tobias: �Struktur und Eigenshaften kompakter Hohgeshwindigkeitswolken�5.2 DissertationenAbgeshlossen:Dutta-Roy, Robindro: �The Huygens Doppler Wind Experiment: A Titan Zonal WindRetrieval Algorithm�Ott, Jürgen: �Dwarf Galaxies: The ISM-IGM Medium Connetion�Laufend:Böttner, Christoph: �Dust in dense irrus ores�Brüns, Christian: �The Gaseous Arms of the Magellani System and other High-VeloityClouds�Gentile, Gianfrano: �Untersuhung der Verteilung der Dunklen Materie in Sheibengala-xien�Józsa, Gyula István Géza: �Untersuhung der Kinematik gekrümmter Sheibengalaxien�Kappes, Mihael: �XMM-Newton studies of loal group dwarf galaxies�Mühle, Stefanie: �The Impat of the Starburst on the ISM in the Dwarf Galaxy NGC1569�Pradas Simón, Juan E.: �XMM-Newton Beobahtungen des Interstellaren Mediums derMilhstraÿe�Sohn, Bong Won: �Asymmetrien in Radiogalaxien�Vergani, Daniela: �Untersuhung der Struktur und Kinematik von Box/Peanut-Galaxien�
6 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenSonderforshungsbereih 494 �Die Entwiklung der interstellaren Materie: Terahertz-Spek-troskopie in Weltall und Labor�in Zusammenarbeit mit dem I. Physikalishen Institut derUniversität zu Köln und dem Max-Plank-Institut für RadioastronomieGraduierten-Kolleg �Das Magellanshe System und andere Zwerggalaxien � Untersuhun-gen kleiner Galaxien�(zusammen mit der Sternwarte Bonn und dem Astronomishen In-stitut der Universität Bohum); Auslau�örderung (Spreher: K.S. de Boer)Graduierten-Kolleg �Galaxiengruppen als Laboratorien für baryonishe und Dunkle Mate-rie �(Astronomishes Institut der Universität Bohum, zusammen mit RAIUB, IAEF undStwUB); (Spreher: R.�J. Dettmar, Stellvertreter: U. Klein)
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DLR-Projekt �Doppler-Wind Experiment der Cassini-Huygens-Mission�(M. Bird, R. Dutta-Roy zusammenmit P. Edenhofer, Bohum; L. Iess, Univ. Rom; D.H. Atkinson, Univ. Idaho,ID/USA; M. Allison, GISS New York/USA; S.W. Asmar, JPL Pasadena CA/USA; G.L.Tyler, Stanford Univ. CA/USA)DLR-Projekt �Untersuhung der heiÿen Phase des interstellaren Mediums in Zwerggalaxi-en und der Milhstraÿe mit XMM-Newton� Förder-Nr. 50 OR 0103 (J. Kerp, J.E. PradasSimón, M. Kappes, F. Walter, Calteh, CA/USA; F. Jansen, ESTEC, NL; M. Ehle, VIL-SPA, Spanien; M. Dahlem, ESO, Chile)DFG-Projekt �Diagnostik des Sonnenwindes in seinem Entstehungsgebiet, Teil 2�(M. Bird,H. Fahr zusammen mit A.I. E�mov, IRE-RAS; I.V. Chashei, LPI-RAS; N.A. Lotova, IZ-MIRAN, Ruÿland)DFG-Projekt �Gasdynamik im äuÿeren galaktishen Halo, HVCs als Testobjekte für denphysikalishen Zustand�, Förder-Nr. ME 19-2 (C. Brüns, U. Mebold in Zusammenarbeitmit Australia Telesope National Faility)7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale Tagungen�SKA Conferene�, Bologna, 14.�15.01.2002 (P. Kalberla, U. Klein)�Workshop on 'Winds in galaxies'�, Bologna, 17.�18.01.2002 (U. Klein)�1. Tre�en des Graduiertenkollegs 787 �, Ruhr-Universität Bohum, 28.02.2002, (G.I.G.Józsa, U. Klein)�XEUS Workshop �, Garhing, 10.�13.03.2002 (J. Kerp)�2. Tre�en des Graduiertenkollegs 787�, Ruhr-Universität Bohum, 22.04.2002 (G.I.G. Józ-sa, A. Heithausen, U. Klein, S. Mühle)�ALMA Extragalati and Cosmology Siene Workshop: Dark Matter�, Observatoire deBordeaux, 22.�24.05.2002 (G. Gentile, U. Klein, D. Vergani)�In�ows, Out�ows and Reproessing around blak holes�5th National AGN Congress, Co-mo, Italien, 11.�14.06.2002 (K.H. Mak)�3. Tre�en des Graduiertenkollegs 787�, Bad Honnef, 17.�18.06.2002 (C. Böttner, C. Brüns,G.I.G. Józsa, A. Heithausen, J. Kerp, U. Klein, M. Kappes, S. Mühle)�6. European VLBI Network Symposium�, Bonn, 25.�28.06.2002 (B.W. Sohn)�Astroids, Comets, Meteors�, Berlin, 29.07.�02.08.2002 (M. Bird)�SKA 2002Workshop�, Groningen, NL, 13.�15.8.2002 (P.M.W. Kalberla, J. Kerp, U. Klein)�URSI, 27. Generalversammlung�, Maastriht, NL, 17.�24.08.2002 (M. Bird)�WS-ISM from Observations to Self-Consistent Modelling of the ISM in Galaxies�, Jenam2002, Porto, Portugal, 02.�07.09.2002 (P.M.W. Kalberla, U. Klein)�X-ray surveys in the light of the new observatories�, Santander, 03.�08.09.2002 (M. Kap-pes, J. Kerp, J.E. Pradas Simón)�V Reunión Cienti�a de la Soiedad Española de Astronimia�, Toledo, 09.�13.09.2002 (J.E.Pradas Simón)�WSRT Users' Meeting�, Amersfoort, NL 11.9.2002 (S. Mühle)�The Physis of Relativisti Jets in the CHANDRA and XMM era�, Bologna, Italien, 23.�27.09.2002 (K.H. Mak)�Jahrestagung der Astronomishen Gesellshaft�, Berlin, 24.�28.09.2002, gleihzeitig �4.Tre�en des Graduiertenkollegs 787� (C. Böttner, C. Brüns, R.C. Brüns, A. Heithausen,G.I.G. Józsa, M. Kappes, S. Mühle, A. Pagels, T. Westmeier)
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�Marie Curie Fellowships European Sienti� Workshop 'Developing a Sienti� Career'�,Donostia � San Sebastián, Spanien, 28.�30.09.2002 (K.H. Mak)�Third IRAM Millimeter Interferometry Shool�, Grenoble, Frankreih, 30.09.�05.10.2002(B.W. Sohn)Konferenz zur Zusammenarbeit der Hohshulen NRW/NL in Enshede, 24.�25.10.2002(U. Klein)�5. Tre�en des Graduiertenkollegs 787 �, Bad Münstereifel 30.�31.10.2002 (D. Bornhöft, C.Brüns, G.I.G. Józsa, J. Kerp, U. Klein, S. Mühle, T. Westmeier)�UK SKA Workshop�, Oxford, England 07.11.2002 (J. Kerp)�AGU Fall Meeting�, San Franiso, CA/USA, 06.�10.12.2002 (M. Bird)�New Tehnologies in VLBI IVS Symposium�, Geyong-ju, Korea, 05.�08.11.2002 (B.W.Sohn)�JK(Japan-Korea) Meeting for VERA+KVN�, Geyong-ju, Korea, 09.11.2002 (B.W. Sohn)�6. Tre�en des Graduiertenkollegs 787�, Ruhr-Universität Bohum, 18.12.2002 (P.M.W.Kalberla, M. Kappes, J. Kerp, S. Mühle, J.E. Pradas Simón, U. Klein)7.2 Vorträge und GastaufenthalteGastaufenthalt am CNR/Univ. Bologna 14.�18.01.2002 (U. Klein)Arbeitsaufenthalt an der University of Wisonsin, Madison, Wisonsin/USA, 21.�27.02.2002 (S. Mühle)�Arbeitsaufenthalt am California Institute of Tehnology�, Los Angeles 06.�17.05.2002 (J.Kerp)Vorlesungen bei der IMPRS, 05.04.2002: �Dwarf Galaxies � Building Bloks of the Univer-se�, �Merging Galaxy Clusters: Radio and X-Ray Studies� (U. Klein)Gastaufenthalt als ASTRON-Sommerstudent in Dwingeloo, NL, 02.�16.06.2002 (G.I.G.Józsa)5 Vorlesungen bei der �Suola Nazionale di Astronomia: Turbulene in Spae plasmas �Galaxies and galaxy systems�, Cetraro, Italien, 03.�07.06.2002 (U. Klein)Vortrag über �The ISM in Dwarf Galaxies� im Workshop on 'Winds in galaxies', Bologna,17.�18.01.2002 (U. Klein)Vortrag über �Atomi Carbon in Intermediate Veloity Clouds�, SFB-Begutahtung 04.07.2002 (A. Heithausen)Vortrag über �Radio Diagnostis of the Interplanetary Medium�im Rahmen der URSI-Tagung, Maastriht, NL, 20.08.2002 (M. Bird)Vortrag über �Gas as Traer of the Galati Potential�im Rahmen der JENAM-Tagung,Porto, 02.�07.09.2002 (P.M.W. Kalberla)Vortrag über �The Magneti Field and the ISM in the Post-Starburst Dwarf GalaxyNGC 1569� im Rahmen des WSRT Users' Meetings, Amersfoort, NL, 11.09.2002 (S.Mühle)Vortrag über �The Hi-Distribution and Kinematis in the Post-Starburst Dwarf GalaxyNGC 1569� im Rahmen des Splinter Meetings Galaxy Groups auf der Jahrestagungder AG, Berlin, 24.�28.09.2002 (S. Mühle)Gastaufenthalt am Korean Astronomial Observatory, Taejeon, Korea, 11.�13.11.2002 (B.W.Sohn)Gastaufenthalt an der Yonsei University, Seoul, Korea, 15.�20.11.2002 (B.W. Sohn)Arbeitsaufenthalt und Vortrag über �Kinematik und Morphologie von NGC 2685 undNGC 3108�, ASTRON, Dwingeloo, 18.�20.11.2002 (G.I.G. Józsa)
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Vortrag �The soft X-ray bakground towards the northern sky�beim 6. Tre�en des Gradu-iertenkollegs 787, Ruhr-Universität Bohum, 18.12.2002 (J.E. Pradas Simón)7.3 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenBöttner, C.: diverse Meÿperioden am IRAM 30-m-Teleskop, Pio Veleta/SpanienJCMT, Hawaii/USA, 23.04.�03.05.2002KOSMA-Teleskop, Zermatt/Shweiz, 04.�22.12.2002Brüns, C.: VLA D-Kon�guration, New Mexio/USA, Januar 2002KOSMA-Teleskop, Zermatt/Shweiz, 05.�12.2.2002diverse Meÿperioden am 100-m-Teleskop in E�elsbergFritz, T.: IRAM 30-m Teleskop, Pio Veleta/Spanien, Februar und November 2002JCMT, Hawaii/USA, April 2002 (Servie)Heinrih-Hertz-Teleskop, Mount Graham/USA, März 2002diverse Meÿperioden am KOSMA-Teleskop, Zermatt/ShweizHafok, H.: KOSMA-Teleskop, Zermatt/Shweiz, Februar und November 2002Heithausen, A.: KOSMA-Teleskop, Zermatt/Shweiz, Februar 2002IRAM-30-m-Teleskop, Pio Veleta/Spanien, Mai und Dezember 2002PdB-Interferometer, Grenoble/Frankreih, Juni 2002Józsa, G.I.G.: WSRT, Westerbork/NL, mehrere Messungen in der Maxi-Short-Kon�gura-tion, Dezember 2002Kerp, J.: KOSMA-Teleskop, Zermatt/Shweiz, 02.�08.01.2002diverse Meÿperioden am 100-m-Teleskop in E�elsbergMühle, S.: OSO 20-m-Teleskop, Onsala/Shweden, 20.�30.01.2002IRAM 30-m-Teleskop, Pio Veleta/Spanien, 20.02.�06.03.2002Heinrih-Hertz-Teleskop, Mount Graham/USA, 09.�21.03.2002WSRT, Westerbork/NL, 04.12.2002Pagels, A., Kappes, M.: KOSMA-Teleskop, Zermatt/Shweiz, Februar 2002Sohn, B.W.: Teilnahme an CMVA-Beobahtungen, E�elsberg, Oktober 2002Westmeier, T.: KOSMA-Teleskop, Zermatt/Shweiz, 10.�22.12.2002diverse Meÿperioden am 100-m-Teleskop in E�elsberg7.4 KooperationenEs besteht eine Zusammenarbeit mit dem �Consortium for European Researh on Extra-galati Surveys (CERES)�(K.-H.Mak).Die Zusammenarbeit zur Untersuhung der Verteilung Dunkler und baryonisher Ma-terie in Galaxien wurde mit den Instituten SISSA/Triest (P. Salui, A.M. Boriello),ASTRON/Dwingeloo (T. Oosterloo, R. Morganti), Univ. Bologna (P. Fraternali, R. Sani-si), Univ. Bohum (R.-J. Dettmar), Observatoire de Bordeaux (J. Braine, O. Valejo) in-tensiviert (U. Klein, G. Gentile, G.I.G. Józsa, D. Vergani).Wissenshaftlihe Kooperationen zum Themenbereih der Entwiklung von Radioquellen,basierend auf einer statistishen Analyse von 1050 Quellen des 3. Bologna-Katalogs beste-hen mit dem Istituto di Radioastronomia del CNR, Bologna (R. Fanti, L. Gregorini, M.Murgia, M. Vigotti) und der Univ. Padua (de Zotti).Wissenshaftlihe Kooperationen zu Untersuhungen der Struktur, Kinematik und des ISMvon Zwerggalaxien bestehen mit der Ruhr-Univ. Bohum (S. Hüttemeister), der Univ. Gua-najuato/Mexiko (E. Brinks), IRAM Grenoble/Frankreih (A. Greve), Univ. of Wisonsin-Madison/USA (E. Wilots), NRAO Soorro, New Mexio (F. Walter).In Zusammenarbeit mit dem Max-Plank-Institut für extraterrestrishe Physik in Gar-hing (M.J. Freyberg) und der Sterrewaht Leiden (W.B. Burton) wird die Verteilung des
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galaktishen neutralen Wassersto�s und der di�usen weihen Röntgen-Emission studiert(J. Kerp, P.M.W. Kalberla).Wissenshaftlihe Kooperation zum Themenbereih Magellanshes System und Hohge-shwindigkeitswolken besteht mit dem ATNF (L. Staveley-Smith), (C. Brüns, P.M.W.Kalberla, J. Kerp, U. Mebold).8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernErshienen:Benn, C.R., Vigotti, M., Pedani, M., Holt, J., Mak, K.-H., Curran, R., Sánhez S.F.:High-redshift QSOs in the FIRST survey. Mon. Not. R. Astron. So. 329 (2002), 221Beuther H., Kerp J., Preibish T., Stanke T., Shilke P.: Hard X-ray emission from a youngmassive star-forming luster. Astron. Astrophys. 395 (2002), 169Caianiga, A., Marhã, M.J., Anton, S., Mak, K.-H., Neeser, M.J.: The CLASS BlazarSurvey. II � Optial properties. Mon. Not. R. Astron. So. 329 (2002), 877E�mov, A.I., Chashei, I.V., Samoznaev, L.N., Andreev, V.E., Bird, M.K., Edenhofer, P.,Plettemeier, D., Wohlmuth, R.: The outer sale of solar wind turbulene from GA-LILEO oronal-sounding data. Astron. Zh. 79 (7) (2002), 640�652 [Astron.Rep. 46(2002) (7), 579�590℄Greve, A., Tarhi, A., Hüttemeister, S., de Grijs, R., van der Hulst, J.M., Garrington, S.T.,Neininger, N.: A searh for radio supernovae and supernova remnants in the region ofNGC 1569's super star lusters. Astron. Astrophys. 381 (2002), 825Greve, A., Wills, K.A., Neininger, N., Pedlar, A.: M82's stellar bar. Astron. Astrophys.383 (2002), 56Heithausen, A., Bertoldi, F., Bensh, F.: Gravitationally bound ores in moleular irruslouds. Astron. Astrophys. 383 (2002), 591Heithausen A.: Small-Area Moleular Strutures without shielding. Astron. Astrophys.393 (2002), L41Kahabka, P., de Boer, K. S., Brüns, C.: ROSAT X-ray soures in the �eld of the LMC.III. The log N � log S of bakground AGN and the LMC gas. Astron. Astrophys. 388(2002), 113Kerp J., Walter F., Brinks E.: ROSAT X-Ray Observations of the Dwarf Galaxy HolmbergII. Astrophys. J. 571 (2002), 809Konz, C., Brüns, C., Birk, G.T.: Dynamial evolution of high veloity louds in the inter-galati medium. Astron. Astrophys. 391 (2002), 713Lotova, N.A., Obridko, V.N., Vladimirski, K.V., Bird, M.K., Janardhan, P.: Flow souresand formation laws of the solar wind streams. Solar Phys. 205 (2002), 149�163Mesa, D., Baigalupi, C., De Zotti, G., Gregorini, L., Mak, K.-H., Vigotti, M., Klein,U.: Polarization properties of extragalati radio soures and their ontribution tomirowave polarization �utuations. Astron. Astrophys. 396 (2002), 463Murgia, M., Fanti, C., Fanti, R., Gregorini, L., Klein, U., Mak, K.-H., Vigotti, M.: Syn-hrotron spetra and ages of ompat steep spetrum radio soures. New Astron. Rev.46 (2002), 307Prieto, M.A., Brunetti, G., Mak, K.-H.: Disovering the loal aelerators in the hot spotsof radio galaxies with the VLT. Siene 298 (2002), 193Thierbah, M., Klein, U., Wielebinski, R.: The di�use radio emission from the Coma lusterat 2.675 GHz and 4.85 GHz. Astron. Astrophys. 397 (2002), 53
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