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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:
Prof. Dr. U. Mebold, Prof. Dr. U. Klein.

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Frau Dr. S. Ames (Gast), Dr. M. Bird, Dr. T. Fritz, Dr. H. Hafok, Priv.-Doz. Dr. A.
Heithausen, Dr. W. Hirth (Gast), Priv.-Doz. Dr. S. Hiittemeister, Dr. P. M. W. Kalberla,
Dr. J. Kerp, Dr. K.-H. Mack (Gast), Frau Dr. M. Neininger (Gast), Dr. N. Neininger,
Dipl.-Phys. A. Schmidt (Gast), Dr. L. Velden (Gast), Em. Prof. Dr. H. Volland, Dr. A.
Weift, Dr. J. G. A. Wouterloot.

Doktoranden:

Dipl.-Phys. C. Briins, Dipl.-Phys. R. Dutta-Roy, Dott. G. Gentile, Frau Dipl.-Phys. S.
Miihle, Dipl.-Phys. J. Ott, Dipl.-Math. J. Pradas Simon, Dipl.-Phys. H. Rottmann, M.Sc.
B. W. Sohn, Dott. A. Tarchi, Frau Dott.ssa D. Vergani.

Diplomanden:

C. Bottner, G.I. G. Jozsa, M. Kappes, S.-A. Najafi, Frau A. Pagels, A. Profitlich.
Sekretariat und Verwaltung:

Frau N. Schmidt

Technisches Personal:

Dipl.-Phys. Ph. Miiller, Dipl.-Ing. H. Poschmann, T. Vidua, Werkstattmeister.

Studentische Mitarbeiter:
Frau Y. Schuberth, Frau A. Pagels, M. Kappes.

1.2 Personelle Verdnderungen
Ausgeschieden:
J.G. A. Wouterloot (April 2001), N. Neininger (Nov. 2001).
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Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhiltnisses:
Dr. H. Hafok, Dipl.-Math. J. Pradas Simén, C. Bottner.

1.3 Instrumente und Rechenanlagen

Kooperation mit dem I. Physikalischen Institut der Universitdt zu Koln eingebracht fiir
den Betrieb des KOSMA 3-m-Radioteleskops auf dem Gornergrat (Schweiz).

2 Gaste

Dr. Fabian Walter, USA, 2 Wochen im August, Zusammenarbeit mit A. Weif, J. Ott
und J. Kerp; Dr. Eric Wilcots, USA, 27.-29.7., Zusammenarbeit mit S. Miihle; Dr. Su-
sanne Aalto, Dr. Per Bergman, Schweden, 13.-17.12., Konferenz des Graduiertenkollegs,
SEFB-Vortrag, Zusammenarbeit mit S. Miihle; Dr. N.A. Lotova, Institute for Terrestrial
Magnetism, Tonosphere and Radio Propogation, Russian Academy of Sciences, Troitsk,
Russia, 30.01.-30.03., Zusammenarbeit mit M. Bird.

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit
3.1 Lehrtétigkeiten

Vorlesungen:
Prof. Dr. U. Mebold: Physik des interstellaren Mediums, WS00/01

Prof. Dr. U. Klein: Astroteilchenphysik und Kosmologie, SS01

Radioastronomische Messtechnik I: Instrumente und Messmethoden, WS00/01
Radioastronomische Messtechnik I: Instrumente und Messmethoden, WS01/02 (deutsch
und englisch)

Radioastronomische Messtechnik II: Interferometrie und Apertursynthese, SS01
Radioastronomisches Praktikum, WS00/01 und WS 01/02

The Interstellar Medium, WS01/02

Seminar zur Astronomie und Astrophysik, SS01, WS00/01

Dr. A. Heithausen: Molekiilwolken und Sternentstehung, SS01
Radioastronomische Messtechnik I: Instrumente und Messmethoden, WS01/02
The Interstellar Medium, WS01/02

Dr. J. Kerp: Rontgenastronomie: Ein neues Fenster ins Universum, SS01, WS01/02

3.2 Priifungen

Prof. Dr. U. Mebold:

4 fiir Physik-Vordiplom, Nebenfach Astronomie
5 fiir Physik-Diplom, Nebenfach Astronomie

4 fiir Diplom-Kolloquium

2 fiir Promotion

1 fiir Habilitation

Prof. Dr. U. Klein:

9 fiir Physik-Diplom, Angewandte Physik

6 fiir Diplom-Kolloquium

4 fiir Promotion

Priv. Doz. Dr. A. Heithausen:
1 fiir Diplom-Kolloquium
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3.3 Gremientétigkeit

Briins, C.: Mitglied der Fachkommission der Fachgruppe Physik/Astronomie, Mitglied der
Strukturkommission Physik, Mitglied der Graduiertenférderungskommission Physik

Kalberla, P.M.W.: Mitglied im européischen FITS-Komitee

Kerp, J.: Mitglied der Fachkommission der Fachgruppe Physik/Astronomie, Mitglied im
Programmkomitee Effelsberg des MPIfR Bonn

Klein, U.: Mitglied der Fachkommission der Fachgruppe Physik/Astronomie, Mitglied des
Fakultétsrats der Math.-Nat.-Fakultit, Bafogbeauftragter der Fachgruppe Physik/Astro-
nomie, ERASMUS-Koordinator, Mitglied im Programmkomitee des NFRA (Niederlande)

Mebold, U.: Mitglied des Fakultétsrats, Vorsitzender der Fachgruppe Physik/Astronomie,
Koordinator fiir den Studentenaustausch zwischen der University of New South Wales (Syd-
ney/Australien) und der Universitit Bonn, Mitglied der Zentralen Vergabekommission fiir
die Graduiertenforderung, Mitglied in verschiedenen Berufungskommissionen, Kuratorium
des MPIfR in Bonn, Gutachtertitigkeit fiir verschiedene Organisationen zur Forschungs-
férderung

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Sonnensystem
Im Jahr 2001 wurden folgende Projekte zur Erforschung des Sonnensystems durchgefiihrt:

Teilnahme am Experiment ,,Rosetta Radio Science Investigations (RSI)* der ESA-Mission
Rosetta. Die wissenschaftlichen Schwerpunkte sind (a) Radar-Streumessungen des Kome-
tenkerns und (b) koronales Radio-Sounding wihrend der Sonnenkonjunktion. (M. Bird)

Das Doppler-Wind-Experiment (DWE) der Huygens-Mission. Eine Messung der Wind-
geschwindigkeiten in der Titan-Atmosphére, Status 2001: Revidierung der Experiment-
Planung nach der notwendigen Umgestaltung der Huygens-Mission; weitere Mitwirkung
bei den ,,Probe-Checkouts” und , Probe-Relay“-Tests. (M. Bird, R. Dutta-Roy)

Suche nach Ammoniak in dem Kometen LINEAR (2000 A2) mit dem 100-m-Effelsberg-
Teleskop. (M. Bird in Zusammenarbeit mit F.F.S. van der Tak und J. Hatchell (beide
MPIfR))

Beteiligung am Radio-Science-Experiment (REX) des Proposals ,,New Horizons* fiir die
NASA Pluto-Mission. (M. Bird)

4.2 Milchstrafse und galaktischer Halo

Eines der Hauptforschungsgebiete des Radioastronomischen Instituts ist die Untersuchung
der Interstellaren Materie der Milchstrafle. Von besonderem Interesse ist dabei das Studium
der Ubergangsschicht zwischen der Ebene der Milchstrafe und dem galaktischen Halo. Die
Existenz von Materie im Halo der Milchstrafe konnte in der Emissionlinie des neutralen
atomaren Wasserstoffs (21-cm-Linie) und durch weiche Rontgenstrahlung nachgewiesen
werden.

Nun gilt es, die physikalischen Bedingungen im Halo der Milchstrafe detaillierter zu unter-
suchen. Hierbei sollen die wesentlichen Grofen wie Druck, Dichte, Temperatur, chemische
Zusammensetzung und der Einfluff der galaktischen und extragalaktischen Strahlungsfelder
abhéngig vom Abstand zur Milchstrafienebene parametrisiert werden.

Um diese Grofen abzuleiten, konzentrieren wir uns derzeit auf die Struktur und Zusammen-
setzung von lokalen Zirruswolken, Intermediate-Velocity Clouds (IVCs) und High- Velocity
Clouds (HVCs). Diese Wolken befinden sich {iberwiegend im Halo der Milchstrafe, jedoch
in génzlich verschiedenen Abstanden von der galaktischen Ebene.



146 Bonn: Radioastronomisches Institut

Mit einer Vielzahl von astronomischen Instrumenten, vom Réntgenbereich iiber sub-mm-
Beobachtungen bis hin zur cm-Radioastronomie studieren wir die oben genannten Wolken.
Nur iiber diesen Multifrequenzansatz ist es moglich, zu einem vollstdndigen Modell der
interstellaren Materie im Halo der Milchstrafe zu gelangen.

Galaktischer Zirrus: Der galaktische Zirrus ist seit etwas mehr als 15 Jahren bekannt und
definiert iiber die JRAS-100-pum-Emission des interstellaren Staubes. Interstellare Wolken
— insbesondere auch die IVCs — sind als galaktische Zirruswolken identifiziert. Im Jahr 2001
haben wir unsere Untersuchungen auf die dichten Kerne, insbesondere in Bezug auf deren
gravitative Stabilitét, konzentriert. Es gelang uns erstmalig, die Erstellung einer Bolome-
terkarte einer galaktischen Zirruswolke bei A = 1.2 mm. Diese Beobachtung erméglichte den
eindeutigen Riickschluf, daf es in galaktischen Zirruswolken tatséchlich dichte Kerne gibt,
die durch ihre eigene Schwerkraft zusammengehalten werden. Dieses Resultat {iberrascht,
da bislang — basierend auf den Messungen auf grofer Skala — angenommen wurde, dafs
Zirruswolken durch Turbulenzeffekte dominiert werden und sich keine selbstgravitieren-
den Kerne bilden kénnen. Dieses Projekt wird im Rahmen des Sonderforschungsbereiches
(SFB) 494 der Deutschen Forschungsgemeinschaft im Teilprojekt C2 geférdert. (C. Bott-
ner, A. Heithausen, F. Bertoldi (MPIfR) und F. Bensch (CfA, USA))

Intermediate-Velocity Clouds: Als IVCs werden Wolken bezeichnet, deren Bewegung merk-
lich von der Rotation der Milchstrafe abweicht. Die meisten IVCs enthalten Staub und sind
daher auch mit galaktischen Infrarot-Zirruswolken assoziierbar. Einige der IVCs befinden
sich in der Ubergangszone von der Ebene zum Halo der Milchstrae. Dort wird erwartet,
daft die signifikant anderen Umgebungsbedingungen die physikalischen Parameter in den
Wolken stark gegeniiber den Wolken in der Ebene der Milchstrafe verdndern.

Nur zwei IVCs waren vor Beginn unserer Untersuchungen als molekulare Gaswolken be-
kannt. Wir haben unsere Suche nach molekularem Gas in IVCs fortgesetzt, indem wir in
einem Ensemble von IVCs mit bekannten Entfernungen nach den Rotationsiibergéngen
des Kohlenmonoxids (12CO) gesucht haben. Diese Messungen wurden mit den KOSMA-3-
m-, HHT-10-m- und IRAM-30-m-Radiotelskopen durchgefiihrt. In etwa einem Viertel der
untersuchten Wolken konnte 2CO Emission detektiert werden. Des weiteren gelang uns
erstmalig der Nachweis der [CI|(3P; —3 Pg)-Emissionslinie bei 492 GHz mit dem HHT 10 m
auf dem Mount Graham in Arizona in zwei IVCs des Ensembles. Diese Linie ist nur unter
besten Wetterbedingungen nachweisbar, die nur fiir wenige Tage bzw. Stunden an den be-
sten Standorten der Erde anzutreffen sind. Da diese IVCs sich in einer H6he von mindestens
200 pc tiber der Milchstrafsenebene befinden, stellt der Nachweis dieser CI-Emissionslinie
in IVCs die erstmalige Entdeckung dieser Strahlung aufserhalb der galaktischen Ebene dar.
Interpretierbar sind die Messungen mit einem im Vergleich zur Ebene der Milchstrafe um
einen Faktor 2 3 reduzierten Strahlungsfeld. Das hier skizzierte Projekt wird im SFB 494
im Rahmen des Teilprojekts C2 gefordert. (A. Heithausen, T. Fritz, J. Kerp, A. WeiR, C.
Kramer (KOSMA), S. Jejakumar (KOSMA))

Hochgeschwindigkeitswolken und Magellanscher Strom: Hochgeschwindigkeitswolken (HV-
Cs) sind neutrale Gaswolken, deren Bewegung in keinerlei Weise mit der galaktischen
Rotation vereinbar ist. Derzeit werden drei Klassen von HVCs unterschieden: HVCs, die
im Halo der Milchstrafe lokalisiert sind, HVCs, die sich im intergalaktischen Raum der
Lokalen Galaxiengruppe befinden, HVCs, die zum Magellanschen Strom gehéren. Im Jahr
2001 konzentrierten sich unsere Forschungsaktivitidten auf die beiden letzten Klassen.

Mittels des Multi-Horn-Empfangers des Parkes-Teleskops in Australien wurde das Magel-
lansche Wolkensystem und insbesondere der Magellansche Strom in der H1-21-cm Linie
kartiert. Unsere Arbeiten konzentrierten sich auf die finale Reduktion der gewonnenen Da-
ten und deren wissenschaftliche Interpretation. Erste Ergebnisse ergaben die Entdeckung
eines weiteren tidal arm der parallel zum leading arm verlauft. Die physikalischen Bedin-
gungen in diesen beiden Gasstréomen sind signifikant unterschiedlich von denen im Magel-
lanschen Strom. ATCA-Beobachtungen in der H1-21-cm-Linienemission zeigten auf, dafs
es sehr kompakte kalte Wolkenkerne fernab der stellaren Verteilung der Magellanschen
Wolken gibt.
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Kompakte HVCs werden derzeit als Uberreste der Entstehung der massereichen Spiralga-
laxien in der lokalen Gruppe von Galaxien betrachtet. Es wird angenommen, daf sie sich
im intergalaktischen Medium der Lokalen Galaxiengruppe befinden. Mit dem Effelsberger
100-m-Teleskop gelang uns der Nachweis einer Head-Tail-Struktur der HVC 125+41-207,
die eindeutig auf die Wechselwirkung dieser HVC mit dem umgebenden intergalaktischen
Medium schliefien 1dfit. Weitere HVCs dieser Klasse wurden mit dem Effelsberg-Teleskop
studiert. Diese Daten sollen mit den Beobachtungsdaten des Westerbork-Syntheseteleskops
kombiniert werden, um erstmalig ein vollstdndiges Bild der Verteilung von kaltem und war-
mem Gas in diesen HVCs zu erstellen. Des weiteren wurde die Fragestellung bearbeitet,
ob es sich bei Kompakten HVCs um Galaxien handelt. Daher wurde nach Anzeichen fiir
Sternentstehung gesucht. Mittels des FORS 1-Instrumentes des VLTs wurden Beobachtun-
gen von kompakten HVCs durchgefiihrt. Die Daten werden derzeit analysiert.

Zudem wurden Beobachtungen von HVCs im Halo der Milchstrafe durchgefiihrt. Um ihren
Aufbau und ihre Zusammensetzung zu erforschen, haben wir nach ihrer kalten molekularen
Phase gesucht. Mittels Messungen mit dem KOSMA-3-m-, dem HHT-10-m-, dem SEST-14-
m- und dem IRAM-30-m-Teleskop wurde nach den Emissionslinien von 2CO(1 — 0) und
12C0(2 — 1) gesucht, bisher jedoch ohne Detektion. (Die oben genannten Forschungs-
projekte wurden von C. Briins, A. Heithausen, J. Kerp, A. Pagels, U. Mebold, V. de
Heij (Leiden/Niederlande), C. Henkel (MPIfR), U. Hopp (Miinchen), R. Schulte-Ladbeck
(Pittsburg/USA), L. Staveley-Smith (CSIRO, Australien) bearbeitet.)

4.3 Rontgenstrahlung der Milchstrafe und Galaxien

Das Studium des Rontgenhalos der Milchstrafie ist einer der Forschungsschwerpunkte
am Radioastronomischen Institut. Die rdumliche Intensitits- sowie die Temperaturver-
teilung der heifen Plasmen wurde 2001 durch die Nutzung der ROSAT-Rontgen- und
Leiden/Dwingeloo-H I-Himmelsdurchmusterungen intensiviert. Dabei wurden erstmalig
»Rontgenfarben“ als Funktion der Stirke der photoelektrischen Absorption studiert. Dies
erlaubte die Verifikation des Nachweises eines 1.5 Millionen Grad heiflen Plasmas im Ha-
lo der Milchstrafe. Zudem konnten damit Hinweise auf die Existenz eines noch heifseren
Intergruppenmediums verworfen werden.

Mit XMM-Newton wurden Beobachtungen von IVCs und HVCs durchgefiihrt. Erste Be-
obachtungsdaten sind im Institut eingetroffen und wurden mit H1-21-cm-Linienbeobach-
tungen des Effelsberg-Teleskops korreliert.

Einige der Zwerggalaxien der M81/M82-Gruppe wurden im Rahmen von Chandra-Beob-
achtungsantrigen beobachtet und analysiert. In IC 2574 konzentrierte sich die Chandra-
Beobachtung auf die Untersuchung der mit ROSAT entdeckten Rontgen-Supershell. Die
Chandra-Beobachtungen zeigten jedoch, daf sich im Inneren der H1-Supershell keine dif-
fuse Rontgenemission befindet, sondern eine unaufgeléste Rontgenquelle, deren spektrale
Eigenschaften mit der eines Supernova-Ereignisses {ibereinstimmen. Die Starburst-Galaxie
M81 wurde mit Chandra-Daten studiert. Dabei konnte gezeigt werden, daf es keine Hin-
weise auf eine Anderung der Plasmatemperatur mit wachsendem Abstand von der Star-
burstregion gibt. Im Gegensatz zu den bisher bekannten ROSAT-Ergebnissen weisen die
Chandra-Daten auf einen hohen Metallgehalt des Rontgenplasmas hin, etwa eine Gro-
fenordnung mehr als die ROSAT-Daten vermuten liefien. Die Chandra-Daten wurden zu-
dem mit VLA-H1-21-cm-Linienbeobachtungen sowie OVRO '2CO(1 — 0)-Beobachtungen
korreliert. Damit konnte die Orientierung der Ebene der M82-Galaxie bestimmt werden.
Desweiteren wurden ROSAT-Beobachtungen der Zwerggalaxie Holmberg IT eingehend ana-
lysiert. Diese ergaben bis zu einer Leuchtkraftgrenze von Lx = 1037 ergs™! eine erstmali-
ge Durchmusterung der Rontgenquellen in einer entfernten Zwerggalaxie. Zudem wurden
Rontgenfarben genutzt, um die Emissionsmechanismen der verschieden Quellen zu be-
stimmen. Korreliert mit optischen und radioastronomischen Beobachtungen konnten die
Rontgeneigenschaften von Supernova-Ereignissen, jungen Sternentstehungsregionen und
einer ,,Super-Eddington“-Quelle studiert werden. Die markanten riesigen H1-,L6cher* in
Holmberg II sind nach den gewonnenen Ergebnissen aus den ROSAT-Daten nicht mit ei-
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nem heifen Plasma gefiillt. Diese Forschung wird teilweise durch das Deutsche Zentrum
fiir Luft- und Raumfahrt im Rahmen des Projektes 50 OH 0103 gefordert. (Involviert in
die oben aufgezihlten Forschungsprojekte sind M. Kappes, J. Kerp, J. Ott, A. Pagels, J.
Pradas, E. Brinks (Guanajuato/Mexiko), M. Dahlem (ESO, Chile), M. Ehle (VILSPA,
Spanien), F. Jansen (ESTEC, Niederlande), F. Walter (Caltech, USA))

4.4 Zwerggalaxien

Die Untersuchung von Zwerggalaxien — im Rahmen des SFB 494 Terahertz-Speltroskopie
im Weltall und Labor, sowie des Graduiertenkollegs Das Magellansche System, Galazien-
wechselwirkung und die Entwicklung von Zwerggalazien — hatten zum Ziel, die molekulare
Gaskomponente massearmer Galaxien hinsichtlich ihrer Masse, Struktur und Kinematik
unter Berticksichtigung der hier vorliegenden speziellen Bedingungen (geringe Metallhiufig-
keit; geringe Gravitationspotenziale, somit dem Fehlen von Dichtewellen, Strahlungsfelder
und Signifikanz galaktischer Winde) zu untersuchen.

Bei der Auswahl der untersuchten Galaxien wurde ein breites Spektrum beziiglich der
Sternentstehungsrate und der chemischen Entwicklung (Metallhdufigkeit) iberdeckt. Zu
den untersuchten Objekten z&hlen neben den bekanntesten Vertretern sternbildender Zwerg-
galaxien in den lokalen und benachbarten Galaxiengruppen, wie IC 10, NGC 1569, NGC
3077, NGC 4214, NGC 4449 sowie Haro 2, auch weniger bekannte siidliche Objekte, wie
NGC 5264. Auch an der klassischen Starburst-Galaxie M82 konnten detaillierte Untersu-
chungen des Zusammenhangs des Xco-Faktors (welcher die beobachtete CO-Linieninten-
sitdt in die Sdulendichte molekularen Wasserstoffs tibersetzt) mit den lokalen Anregungsbe-
dingungen, der Interaktion von Sternentstehung und ISM sowie dem Ausflul prozessierten
Materials in das IGM durchgefiihrt werden.

Zur Untersuchung des gesamten molekularen Gasgehaltes der untersuchten Galaxien und
des physikalischen Zustandes wurden verschiedene Ansétze verwendet:

e Virial-Ansatz: Die Analyse der linearen Ausdehnung der rdumlich aufgelésten Wol-
kenkomplexe in Verbindung mit der beobachteten Linenbreite 14#t unter Annahme
der Virialisierung der Komplexe die Bestimmung der Gesamtmasse und damit des
lokalen Xco-Faktors zu.

e Strahlungstransport-Ansatz: Die Beobachtung verschiedener Uberginge des Kohlen-
monoxids und dessen selteneren Isotopomeren (2CO, C'80) gestattet unter Verwen-
dung von Strahlungstransportmodellen die Berechnung der Anregungsbedingungen
des Gases — insbesondere der Volumendichte und damit der Gesamtmasse an mo-
lekularem Wasserstoff (Hp). Zur Analyse der zugrundeliegenden physikalischen Be-
dingungen in der molekularen Gasphase werden ,,Large Velocity Gradient“-(LVG)-
Strahlungstransportmodelle verwendet.

e Temperaturbestimmung iiber Messung des Ammoniaks: Die Messung der Intensitéats-
verhiltnisse der metastabilen Uberginge des Ammoniaks (NH3) stellen eine model-
lunabhingige Methode zur Bestimmung der Gastemperatur dar. Zur unabhéngigen
Uberpriifung unserer CO-Linenanalyse haben wir erfolgreich Ammoniakmessung in
M82 mit dem 100-m-Teleskop in Effelsberg durchgefiihrt.

e Rontgenabsorptions-Messungen: Unter Verwendung von Daten des CHANDRA-Ront-
gen-Satelliten wird eine Rontgenabsorptions-Analyse des Interstellaren Mediums
(ISM) der Starburst-Galaxie M82 durchgefiihrt. Durch die hohe Sternentstehungs-
und Supernovarate in dieser Galaxie sind grofse Mengen eines rontgen-emittierenden
Plasmas entstanden. Die Modellierung des X-ray-Spektrums dieses heiffen Gases
durch ein Raimond-Smith-Plasma erlaubt die Bestimmung der absorbierenden Gas-
sdulendichte innerhalb der Scheibe von M82. Durch Vergleich mit rdumlich hoch-
aufgelosten H1-Daten des VLAs kann die molekulare Gaskomponente so unabhéngig
von Tracer-Molekiilen erschlossen werden.
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e Messung der Kohlenstoff-Kiihlungslinen: Die CI-Kiihlungsline bei 492 GHz ist ein
wichtiger Indikator fiir das gesamte dichte (molekulare) Gas. Insbesondere in dem
Ubergangsbereich zwischen molekularem und atomarem Gas sind Messungen des
neutralen Kohlenstoffs unverzichtbar zur Erschliefung der Gesamtmenge molekula-
ren Gases. Im Rahmen des SFBs wurde ein Projekt zur Messung der CI-Line in
der Zwerggalaxie NGC 3077 mit dem HHT durchgefiihrt. Weitere Messungen der
CI-Linie in NGC 3077 am JCMT wurden fiir April 2002 genehmigt.

Als weiterer Schwerpunkt im SFB wurden Mefkampagnen zur Untersuchung galaktischer
Winde und des Materialtransports von galaktischen Scheiben in den Halo durchgefiihrt.
Grofirdumige Durchmusterungen in der CO-Linie, die deutlich {iber die stellaren Scheiben
hinausgehen, wurden mit dem OVRO-mm-Interferometer in M82 in der CO(J =1 — 0)-
Linie und in NGC 1569 mit dem IRAM-30-m-Teleskop und dem HHT in der CO(J=1 —
0)-, 2CO(J =2 — 1)- sowie der 12CO(J=3 — 2)-Linie durchgefiihrt. Beide Galaxien zei-
gen durch ihre Sternentstehungsgeschichte bedingte Ausfliisse ionisierten Gases in den Halo
und sind daher bestens geeignet, den Materialtransport des neutralen und des molekularen
Gases von der Scheibe in den Halo zu untersuchen. Zur Untersuchung der grofrdumigen
Kinematik und zur Erschliefung des atomaren Gasgehaltes wurden rdumlich hochaufgls-
ste Hi-Daten des VLA verwendet. Fiir NGC 1569, Zielobjekt einer Fallstudie im Rahmen
des Dissertationsprojekts von S. Miihle, erstreckten sich die Untersuchungen auch auf die
relativistische Komponente des ISM. Die Datenbasis fiir eine sorgfiltige Studie der Syn-
chrotronemission und der Struktur des Magnetfelds in NGC 1569 wurde vervollstandigt:
Die vorhandenen VLA- und WSRT-Polarisationsdaten wurden durch gleichartige Messun-
gen des 6-cm-Kontinuums mit der hoheren Auflésung des VLA in der C-Konfiguration und
Kontinuumsmessungen mit dem Effelsberg-Teleskop bei 21, 11, 6 und 2.8 cm Wellenlénge
erginzt. Erste Ergebnisse deuten auf eine radial nach auflen gerichtete Magnetfeldstruktur
hin.

Fiir die Zwerggalaxie NGC 4449 wurde das Gesamtspektrum des Staubkontinuums zwi-
schen 1.3 mm und 12 pm erstellt und hieraus eine Massenbestimmung des kalten Staubes
vorgenommen. Dabei stand die erste vollstindige Kartierung der Galaxie bei 850 und
450 pm (mittels JCMT/SCUBA) im Zentrum. Es stellte sich heraus, daf das Staubspek-
trum nur mit drei Komponenten verschiedener Staubtemperaturen anzupassen war. Der
Vergleich mit der gesamten Gasmasse (H1 + Ha) lieferte das Gas-zu-Staub-Verhéltnis.
Dieses betrégt fiir NGC 4449 etwa 400, was ca. dreimal niedriger als der Galaktische Wert
ist. Dies scheint mit der ebenfalls etwa dreimal geringeren Metallhdufigkeit in NGC 4449
iibereinzustimmen.

Die Untersuchung der Verteilung der Dunklen Materie (DM) in Galaxien niedriger FI&-
chenhelligkeit hat erste sehr genaue H 1-Rotationskurven hervorgebracht, die vor allem fiir
die duferen Bereiche der Galaxien unerldflich sind. Diese werden derzeit mit optischen
Rotationskurven kombiniert, die von Salucci und Boriello (Triest) erstellt wurden (Disser-
tationsprojekt G. Gentile). Die Natur der sog. Box/Peanut-Galaxien als mogliche Folge von
»Minor-Merger“-Prozessen wird im Rahmen der Dissertation von D. Vergani untersucht.
Dazu werden H1-Beobachtungen und Photometrien herangezogen.

4.5 Massereiche Galaxien

Mit dem 30-m-Teleskop auf dem Pico Veleta wurde eine vollsténdige Kartierung des mo-
lekularen Gases in der Andromeda-Galaxie M31 vorgenommen. Eines der Ziele dieser Un-
tersuchung ist die Analyse der Dichtewelleneffekte der Spiralarme. Fiir ausgewihlte Mo-
lekiilwolkenkomplexe in M31 wurde mit dem Interferometer auf dem Plateau de Bure die
12C0-Verteilung und mit dem Caltech Sub-mm Observatory die Verteilung des CI1-Gases
untersucht. Zudem wurde mit dem Effelsberger 100-m-Teleskop nach HyO-Masern in M31
gesucht. Ein ausgewdhlter Spiralarmabschnitt in der N#he des Sternhaufens NGC 206
in M31 wurde mit ISOPHOT und ISOCAM Kkartiert. Diese Daten wurden mit den ge-
wonnenen molekiilspektroskopischen Beobachtungen korreliert. (Diese Arbeiten wurden in
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Zusammenarbeit mit N. Neininger, H. Falcke (MPIfR), M. Guélin (IRAM, Frankreich), Y.
Hagiwara (MPIfR), C. Henkel (MPIfR), D. Lis (Caltech, USA), R. Lucas (IRAM, Frank-
reich), Ch. Nieten (MPIfR), A. Peck (MPIfR), H. Ungerechts (IRAM, Spanien) durchge-
fithrt.)

Die Starburst-Galaxie NGC 2146 wurde mit dem Interferometer auf dem Plateau de Bure
beobachtet. Die Eigenschaften der Supernova-Uberreste und ultrakompakten H 11-Regionen
in NGC 2146 wurden mit MERLIN, VLBA und VLBI untersucht. (Diese Arbeiten wurden
in Zusammenarbeit mit U. Klein, N. Neininger, A. Tarchi, S. Garrington (Jodrell Bank,
GroRbritanien), B. Glendenning (NRAO, USA), A. Greve (IRAM, Frankreich), T. Mux-
low (Jodrell Bank, Grofbritanien), A. Pedlar (Jodrell Bank, Grofbritannien), A. Sievers
(IRAM, Spanien) durchgefiihrt.)

Fiir nahe Starburst-Galaxien wurde eine vergleichende Analyse anhand der CO-Linien-
verhéltnisse vorgenommen. Die Starburst-Galaxie M82 wurde mit dem Interferometer auf
dem Plateau de Bure sowie mit dem Owens Valley Interferometer beobachtet. Verschiedene
Ammoniak-Ubergéinge in M82 wurden zur Bestimmung der Gastemperatur in M82 beob-
achtet. Expandierende Superbubbles in M82 wurden numerisch simuliert. (Diese Arbeiten
wurden in Zusammenarbeit mit S. Hiittemeister, U. Klein, N. Neininger, A. Profitlich,
A. WeiR, U. Mebold, A. Greve (IRAM, Frankreich), S. Ehlerova (Ondrejov, Tschechische
Republik), C. Henkel (MPIfR), J. Palous (Ondrejov, Tschechische Republik), N. Scoville
(Caltech, USA), J. Stutzki (KOSMA), F. Walter (Caltech, USA) durchgefiihrt.)

Mit dem Mehrkanalbolometer des MPIfR am 30-m-Teleskop und mit SCUBA am JCMT
wurde der interstellare kalte Staub in nahen Galaxien (NGC 4631, NGC 4565, NGC 5907
sowie NGC 4449) beobachtet. Der Anteil des kalten Staubes in den Aufienbereichen der
Scheibe und im Halo von Spiralgalaxien wurde mit dem Bolometer am 30-m-Teleskop
und mit ISO untersucht. Die Kinematik der NGC 4631-Gruppe wurde anhand der Gas-
und Staubverteilung modelliert. Das molekulare Gas in M51 wurde mit OVRO und dem
TRAM-30-m-Teleskop beobachtet. Mit OVRO, dem HHT und dem TRAM-30-m-Spiegel
wurde das molekulare Gas der Starburst-Galaxie NGC 1022 untersucht. CS in nahen
Galaxien wurde mit dem IRAM-30-m-Teleskop und dem HHT kartiert. Ein 2CO(3-2)-
Survey der Kernregionen von Galaxien wurde am Heinrich-Hertz-Teleskop durchgefiihrt.
Die globalen Anregungsbedingungen in Virgo-Spiralgalaxien wurden anhand niedriger CO-
Rotationsiibergéinge untersucht. Massearme Zwergalaxien in der M81-Gruppe wurden im
Infraroten beobachtet. Die H1-Emission des M81-Tripletts wurde mit dem 100-m-Spiegel
beobachtet. (Diese Forschungprojekte wurde in Zusammenarbeit mit T. Fritz, H. Hafok,
J. Kerp, U. Klein, N. Neininger, J. Ott, A. Weif, S. Aalto (Onsala, Schweden), E. Brinks
(Guanajuato, Mexiko), M. Dumke (IRAM, Frankreich), M. Guélin (IRAM, Frankreich),
C. Henkel (MPIfR), R. Mauersberger (IRAM, Spanien), S. Schinnerer (Caltech, USA), N.
Scoville (Caltech, USA), J. Stutzki (KOSMA), Ch. Theis (Kiel), F. Walter (Caltech, USA)
R. Zylka (MPIfR) durchgefiihrt.)

4.6 Radiogalaxien

Schwerpunkte der Arbeit sind die Untersuchung der Lebensdauer der Radiogalaxien, Ra-
diogalaxien als diagnostisches Mittel fiir die Eigenschaften des intergalaktischen Mediums
(zusammen mit Rontgenbeobachtungen) und zur Untersuchung der Giiltigkeit des ver-
einheitlichten Modells. Hierzu wurden Radiogalaxien in unterschiedlichen Umgebungen
untersucht, wobei Asymmetrien besonderes Augenmerk erfahren.

Eine Analyse aller bekannten sog. X-férmigen Radiogalaxien des Nordhimmels wurde im
Rahmen einer Dissertation (H. Rottmann) durchgefithrt. Das spektrale Verhalten der
Synchrotronstrahlung sowie die Magnetfeldstruktur wurden mithilfe einer Multifrequenz-
Durchmusterung untersucht. Die Ergebnisse deuten sehr stark auf die Wirkung masse-
reicher bindrer Schwarzer Locher hin, die fiir die Bildung der beobachteten Strukturen
urséchlich sind.
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Untersuchungen der spektralen Kriimmung der Synchrotronstrahlung von Radiogalaxi-
en in der Gegenwart signifikanter Invers-Compton-Verluste zeigen eine neue Alternative
zur Analyse der physikalischen Parameter in solchen Objekten auf (laufende Disserta-
tion B.W. Sohn). Mit Hilfe des spektralen Kriimmungsparameters konnen verschiedene
Beschleunigungs- bzw. Verlustprozesse der relativistischen Teilchen unterschieden werden.

Die Messung der Linearpolarisation von Radioquellen der B3/VLA-Durchmusterung bei
20, 11, 6.3 und 2.8 cm Wellenlénge liefern Rotationsmafe und Depolarisationseigenschaf-
ten fiir eine grofie Zahl von Quellen. Diese werden derzeit auf Zusammenhénge mit der
Rotverschiebung untersucht, was wichtige Riickschliisse auf die Entwicklung des IGM zu-
1aks.

4.7  Technische Entwicklungen

Entwicklung einer neuen modularen UNIX-basierten Steuersoftware und Hardware auf
Basis von LINUX-Rechnern fiir das KOSMA-3-m-sub-mm-Teleskop. Wesentliches Ziel der
Neukonzeption ist es, durch starke Modularisierung offene Soft- und Hardwareschnittstellen
zu schaffen. Dieses ermoglicht es KOSMA /RAIUB, durch Anpassung von Interfacestan-
dards hard- und softwarekompatibel zu den kiinftigen sub-mm/FIR-Observatorien zu sein
und so aktiv an den kommenden Entwicklungen fiir SOFIA und APEX/ALMA und an
Weiterentwicklungen beim IRAM 30 m und MPIfR 100 m im Bereich Frontend/Backend
zu partizipieren. (H. Hafok mit J. Stutzki (KOSMA, Universitit zu Koln))

5 Diplomarbeiten und Dissertationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Bach, Uwe: ,,Hochauflésende radiointerferometrische Beobachtungen der Radiogalaxie Cy-
gnus A“, RATUB/MPIfR

Bottner, Christoph: ,,Staub und molekulares Gas in NGC 4449, RAIUB
Middelberg, Enno: ,, VLBI-Observations of Seyfert-2 Galaxies*, RAIUB/MPIfR
Profitlich, Andreas: ,,CO-Linienverhéltnisse in Starburst-Galaxien, RAIUB
Wolleben, Maik: , Faraday-Effekte in lokalen Molekiilwolken“, RATUB/MPIfR
Laufend:

Jozsa, Gyula: ,,Erstellung eines HI Datenkubus der Galaxie ESO121-G6“, RAIUB

Kappes, Michael: ,,Studium HI und Roéntgenstrahlung in der Lockman Window Region®,
RAIUB

Pagels, Anke: ,,Gas-to-Dust-Ratio of the Northern Galactical Pole found by ROSAT and
HI Data“, RAIUB

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Nieten, Christoph: ,,Untersuchung der CO-Emission in der Andromeda-Galaxie“, RAI-
UB/MPIfR

Rottmann, Helge: ,,Jet Re-Orientation in X-Shaped Radiogalaxies”, RATUB/MPIfR
Tarchi, Andrea: ,,Radio observations of starburst galaxies: The case of NGC 2146“, RAIUB

Weferling, Bernd: ,,Fastscanning: Astronomische Beobachtungen mit einer neuen Mefstra-
tegie fiir (Sub-)Millimeter-Kontinuumsarrays*“, RAIUB/MPIfR

Yar, Aylin: ,,Evolution of the soft X-ray background within selected areas”, RATUB
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Laufend:
Bottner, Christoph: ,,Dust in dense cirrus cores”, RAIUB

Briins, Christian: ,,Wechselwirkung des Magellanschen Stromes und anderer HVCs mit
dem galaktischen Halo“, RAIUB

Dutta-Roy, Robindro: ,,Strahlungstransport in der Titan-Atmosphéire“, RATUB

Gentile, Gianfranco: ,,Untersuchung der Verteilung der Dunklen Materie in Scheibengala-
xien“, RAIUB

Miihle, Stefanie: ,,Der Einfluf von Starbursts auf das interstellare Medium in Zwerggala-
xien*;, RAIUB

Ott, Jiirgen: ,Massearme Zwerggalaxien: Eigenschaften am extremen Ende der Galaxien-
Leuchtkraft-Funktion, RAIUB

Pradas Simoén, Juan: ,, XMM-Newton Beobachtungen des Interstellaren Mediums der Milch-
strafe”, RAIUB

Sohn, Bong Won: ,,Asymmetrien in Radiogalaxien“, RATUB

Vergani, Daniela: ,,Untersuchung der Struktur und Kinematik von Box/Peanut-Galaxien®,
RAIUB

6 Tagungen und Projekte

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

»2Dwarf Galaxies and their Environment“, Bad Honnef, 23.-27. Januar 2001

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Sonderforschungsbereich 494 , Die Entwicklung der interstellaren Materie: Terahertz-Spek-
troskopie im Weltall und im Labor® in Zusammenarbeit mit dem I. Physikalischen Institut
der Universitéit zu Koln und dem Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie

Graduierten-Kolleg ,,Das Magellansche System und andere Zwerggalaxien — Untersuchun-
gen kleiner Galaxien — (zusammen mit der Sternwarte Bonn und dem Astronomischen
Institut der Universitdt Bochum); wird von der DFG geférdert (Sprecher: K.S. de Boer)

DLR-Projekt ,,Doppler-Wind Experiment der Cassini-Huygens-Mission* (M. Bird, R. Dutta-
Roy zusammen mit P. Edenhofer, Bochum; L. Tess, Univ. Rom; D.H. Atkinson, Univ. Idaho,
ID/USA; M. Allison, GISS New York/USA; S.W. Asmar, JPL Pasadena CA/USA; G.L.
Tyler, Stanford Univ. CA/USA)

DLR-Projekt ,,Untersuchung der heifien Phase des interstellaren Mediums in Zwerggalaxien
und der Milchstrafe mit XMM-Newton“ Férder-Nr. 50 OR 0103 (J. Kerp, J. Pradas Simoén,
F. Walter, Caltech, CA/USA; F. Jansen, ESTEC, Niederlande; M. Ehle, VILSPA, Spanien;
M. Dahlem, ESO, Chile)

DFG-Projekt ,,Diagnostik des Sonnenwindes in seinem Entstehungsgebiet, Teil 2¢ (M. Bird,
H. Fahr zusammen mit A.I. Efimov, IRE-RAS; I.V. Chashei, LPI-RAS; N.A. Lotova, 1Z-
MIRAN, Rufland).

DFG-Projekt ,,Gasdynamik im dufleren galaktischen Halo, HVCs als Testobjekte fiir den
physikalischen Zustand®, Férder-Nr. ME 19-2 (C. Briins, U. Mebold in Zusammenarbeit
mit Australia Telescope National Facility)

7 Auswartige Tatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen

Green Bank Workshop — 50 Years of Galactic HI Surveys, 21.-23.5.2001 (U. Mebold,
P.M.W. Kalberla und J. Kerp)
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Seeing Through the Dust. The Detection of HI and the Exploration of the ISM in Galaxies,
Penticton/Kanada, 20.—25.10.2001 (C. Briins, P.M.W. Kalberla und J. Kerp)

Ringberg Workshop: ,, The lowest-mass galaxies and constraints on dark matter”, Schlof
Ringberg, 30.7.-3.8.2001 (C. Briins)

,Dwarf Galaxies and their Environment*, Bad Honnef, 23.—27.1.2001 (C. Briins, C. Béttner,
G. Gentile, U. Klein, S. Miihle, J. Ott, D. Vergani, A. Weif)

Herbsttagung der AG, gleichzeitig JENAM 2001, Miinchen, 10.—14.9.2001 (S. Hiittemeister,
U. Klein, S. Miihle)

IRAM Summer School: ,, MM-Observing Techniques and Applications®, Pradollano/Spanien,
14.-21.9.2001 (S. Hiittemeister, S. Miihle)

EuroConference: , The Evolution of Galaxies. IT Basic Building Blocks*, fle de la Réunion,
Frankreich, 16.-21.10.2001 (S. Miihle)

»2New Visions of the X-ray Universe in the XMM-Newton and Chandra era“, Noordwi-
jk/Niederlande, 26.-30.11.2001 (J. Kerp, M. Kappes, A. Pagels, J. Pradas Simon)

»2 Years of Science with CHANDRA*, Washington, DC/USA, 5.-7.9. 2001 (J. Ott)
NASA’s ,X-ray Astronomy School“, Greenbelt, MD/USA, 10.-12.9. 2001 (J. Ott)
,HIPASS Science meeting, ATNF, Sydney/Australien, 7./8.8.2001 (T. Fritz)

7.2 Vortrage und Gastaufenthalte

Briins C.: ,The gaseous Tidal Arms of the Magellanic System“, Vortrag im Rahmen der
Tagung ,,.Dwarf Galaxies and their Environment*, Bad Honnef, Januar 2001

Briins C.: ,,Deep HI observations of compact high-velocity clouds”, Vortrag im Rahmen der
Tagung ,,The lowest mass galaxies and constraints on dark matter”, Schlof Ringberg,
31.7.2001

Briins C.: ,,The Parkes narrow-band HI survey of the Magellanic System“, Vortrag im Rah-
men der Tagung ,,Seeing Through the Dust. The Detection of HI and the Exploration
of the ISM in Galaxies*, Penticton/Kanada, 24.10.2001

Fritz T.: ,/Tracing the Molecular Gas in Star-forming Dwarf Galaxies — The Case of the
BCDG Haro 2¢, Vortrag auf der Tagung ,,Dwarf Galaxies and their Environment®,
Bad Honnef, Januar 2001

Fritz T.: ,/ Tracing Molecular Gas“, Lunchkolloquium am ATCA, Narrabri/Australien, Juli
2001

Fritz T.: Gastaufenthalt am ATNF, CSIRO, Sydney/Australien, mit Kolloquium am AT-
NF: ,Molecular Gas in Star-forming Dwarf Galaxies*, August 2001

Fritz T.: ,,Carbon as a tracer of the dense ISM in low-metallicity environments”, Vortrag
im Rahmen des SFB 494 Meetings, Koln, 28.09.2001

Gentile. G.: ,First steps to find Dark matter in spiral galaxies“, GK-Meeting in Bochum,
Mai 2001

Gentile, G.: ,,The distribution of dark matter in spiral galaxies*, Lunchkolloquium am
ATCA, Narrabri/Australien, Juli 2001

Gentile, G.: ,Dark matter distribution around galaxies: beyond standard ACDM*, JEN-
AM 2001 Meeting in Miinchen, MS5: Evolution of Galaxies, September 2001

Heithausen A.: ,Interstellar clouds in the halo of the Milky Way*, Vortrag im Rahmen des
SFB 494 Workshops, Kéln, 28.9.2001

Heithausen A.: ,,Molekiilwolken und die frithesten Phasen der Sternentstehung®, Universi-
tat zu Koln, 5.12.2001
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Kalberla, P.M.W.: ,Status report HI surveys with the IAR®, Vortrag im Rahmen des
,»Green Bank HI Workshops*, 21.5.2001

Kalberla, P.M.W.: ,Searching for the HI Halo“, Vortrag im Rahmen des ,,Green Bank HI
Workshops*“, 21.5.2001

Kalberla, P.M.W.: | Stray Radiation“, Vortrag im Rahmen des ,,Green Bank HI Work-
shops*, 23.5.2001

Kalberla, P.M.W.: [ The Velocity Dispersion of Dark Matter, Vortrag im Rahmen der
Tagung ,,Seeing Through The Dust®, 25.10.2001

Kalberla, P.M.W.: Spatial Distribution and Velocity Dispersion of the Dark Matter in the
Milky Way*, Kolloquium in Dwingeloo/Niederlande, 22.11.2001

Kerp, J.: ,,Astronomie iiber den Wolken“, Vortrag im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit des
MPIfR, Bad Miinstereifel, 4.7.2001

Kerp, J.: ,,The HI sky, the window to the Early Universe in X-rays“, Vortrag im Rahmen
des ,,Green Bank HI Workshops*, 21.5.2001

Kerp, J.: ,The HI sky, the window to the Early Universe in X-rays®“, Vortrag im Rahmen
der Tagung ,,Seeing Through the Dust. The Detection of HI and the Exploration of
the ISM in Galaxies”, Penticton/Kanada, 21.10.2001

Klein, U.: Arbeitsaufenthalt an der Universitdt Triest, 3.-7.10.2001; am CNR Bologna,
8.-10.10.2001; an der Universitdt Bologna, 11.-12.10.2001; Kolloquium ebendort iiber
»2Dwarf galaxies small but enlightening, 11.10.2001

Mack, K.-H.: Gastaufenthalt am Dunsink Observatory Dublin/Irland, 17.10.-16.11.2001

Mack, K.-H.: ,Nearby-AGN projects in the CERES network“, Vortrag am Dunsink Obser-
vatory Dublin, 23.10.2001

Miihle. S.: ,,The Influence of the Starburst on the ISM in NGC 1569, Vortrag auf der
Tagung ,,Dwarf Galaxies and their Environment“, Bad Honnef, Januar 2001

Miihle. S.: ,,The Influence of the Starburst on the ISM in NGC 1569, Gastaufenthalt bei
0SO, Schweden, April 2001

Miihle. S.: ,,The Influence of the Starburst on the ISM in NGC 1569, Gastaufenthalt bei
IRAM, Grenoble/Frankreich, Juli 2001

Miihle. S.: Gastaufenthalt bei ASTRON, Dwingeloo/Niederlande, August 2001

Neininger N.: ,,Staubverteilung und Modellierung der Kinematik in der NGC 4631-Gruppe“,
Vortrag am Institut fiir Theoretische Physik und Astrophysik Kiel, 26.7.2001

Ott, J.: ,The Garland: Star Formation in a tidal tail*, Vortrag in Narrabri/Australien,
Mirz 2001

Ott, J.: ,Star Formation at the Lower Mass End of Dwarf Irregular Galaxies — The Impact
on the Neutral Gas“, Vortrag auf der Tagung ,,Dwarf Galaxies and their Environment*,
Bad Honnef, Januar 2001

Ott, J.: ,CHANDRA observations of the star-bursting dwarf galaxy NGC 3077, GK-
Meeting in Bochum, 10.10.2001

Ott, J.: Gastaufenthalt Caltech, USA, September 2001

Vergani, D.: HI kinematics of a Thick Boxy Bulge Galaxy: NGC1055“, Vortrag auf der
Tagung ,,.Dwarf Galaxies and their Environment*, Bad Honnef, Januar 2001

Vergani, D.: ,Thick Boxy Bulges in NIR“, Vortrag auf der Tagung ,,Dwarf Galaxies and
their Environment“, Bad Honnef, Januar 2001

Vergani, D.: ,, Thick Boxy Bulges“, Calar Alto Kolloquium in Heidelberg, Mai 2001

Vergani, D.: ,Multi-Wavelenghts studies of merging bulge galaxies”, Vortrag auf der Tagung
»Evolution of Galaxies in Miinchen, September 2001
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Vergani, D.: ,Bulges in spiral galaxies”, Vortrag auf dem GK-Meeting in Bochum, 10.10.2001

Weif, A.: ,Dust and gas in NGC 4449“, Vortrag im Rahmen des SFB 494 Meetings, Koln,
28.09.2001

Weif, A.: ,The State of the Molecular Gas in M82“, Vortrag auf der Tagung , Dwarf
Galaxies and their Environment“, Bad Honnef, Januar 2001

Weifs, A.: Physical conditions of molecular gas in M82“, Vortrag bei IRAM, Granada,
April 2001

Weif, A.: ,Radiative transfer, tools and applications®, Vortrag im Rahmen des SFB 494-
Meetings, Koln, 28.9.2001

Weifs, A.: Gastaufenthalt am Caltech, USA, Mérz 2001
Weifs, A.: Gastaufenthalt bei IRAM Granada, Dezember 2001

7.3 Beobachtungsaufenthalte, Mefskampagnen

Bottner, C.: KOSMA-Teleskop, Zermatt/Schweiz, 31.1.-14.2.2001
diverse Messperioden am 100m Teleskop in Effelsberg

Briins, C.: KOSMA-Teleskop, Zermatt/Schweiz, 13.-27.2.2001
Pico Veleta, Spanien, 10.-15.7. 2001
SEST, ESO, Chile, 24.-27.9.2001
Heinrich Hertz Telescope, Arizona/USA, 10.-23.11.2001
diverse Messperioden am 100-m-Teleskop in Effelsberg

Fritz, T.: JCMT, Hawaii/USA (Remote), Mérz 2001
SEST, ESO, Chile, Mai 2001
ATCA, Narrabri/Australien, August 2001
HHT, Arizona/USA, November 2001

Gentile, G.: ATCA, Narrabri/Australien, August 2001
VLA-C-Konfiguration, New Mexico/USA, August 2001
ATCA, Narrabri/Australien, Oktober 2001

Hafok, H.: KOSMA-Teleskop, Zermatt/Schweiz, Oktober 2001
Heinrich Hertz Telescope, Arizona/USA, November 2001

Heithausen A.: KOSMA-Teleskop, Zermatt/Schweiz, Februar und Oktober 2001
Remote Observation IRAM 30m Telescope, Juni 2001

Jozsa, G.: KOSMA-Teleskop, Zermatt/Schweiz, Februar und Oktober 2001

Kalberla, PM.W.: KOSMA-Teleskop, Zermatt/Schweiz, 20.2.-5.3.2001 diverse Messperi-
oden am 100-m-Teleskop Effelsberg

Kerp, J.: Pico Veleta, Juni 2001
diverse Messperioden am 100-m-Teleskop Effelsberg

Mack, K.-H.: JKT, La Palma/Spanien, Juni 2001
diverse Messperioden am 100-m-Teleskop Effelsberg
diverse Messperioden am WSRT /Niederlande
diverse Messperioden am VLA /USA

Mebold, U.: Calar Alto 13.-20.1.2001

Miihle, S.: 100-m-Teleskop Effelsberg, 8.-10.1.2001
IRAM 30-m-Teleskop, Pico Veleta/Spanien, 5.-14.3.2001
0OSO 20-m-Teleskop, Onsala/Schweden, 18.-27.4.2001
IRAM 30-m-Teleskop, Remote vom MPIfR, 8.-9.7.2001
IRAM 30-m-Teleskop, Remote vom MPIfR, 22.-23.7.2001
VLA C-Konfiguration, New Mexico/USA, 9.-10.8.2001
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Neininger, N.: HI-Messungen in Effelsberg, 25.-28.1.2001
HI-Messungen in Effelsberg, 30.-31.1.2001
Messungen in Effelsberg, 9.-11.4.2001
H,0-Maser-Messungen in Effelsberg, 24.4.2001
ISOCAM Messungen von M31, 23.4.2001 HI-Messungen in Effelsberg, 7.-8.5.2001
H,0-Maser-Messungen in Effelsberg, 23.7.2001
OTF-Messungen am Pico Veleta, 12.-24.8.2001
WSRT, Sept. 2001 Messungen in Effelsberg, 9.-12.10.2001

Ott, J.: Calar Alto, 13.-20.1.2001
Compact Array, Narrabri/Australien, Mérz/April 2001
100-m-Teleskop Effelsberg, Januar und September 2001

Sohn, B.W.: Nach-Messungen am 100-m-Teleskop Effelsberg
Vergani, D.: 1.5D, 3.6 m, NTT, ESO/La Silla, Chile, Marz 2001

Weik, A.: Spektroskopiemessungen mit Kosma, Januar 2001
Spektroskopiemessungen in Effelsberg, Februar 2001
Spektroskopiemessungen mit OVRO, Mérz 2001
OTF-Messungen am Pico Veleta, April 2001
Spektroskopiemessungen mit Kosma, November 2001
Pooled bolometer Beobachungen am Pico Veleta, Dezember 2001

7.4 Kooperationen

Es besteht eine Zusammenarbeit mit dem ,,Consortium for European Research on Extra-
galactic Surveys (CERES)“ (K.-H. Mack).

Wissenschaftliche Kooperationen zum Themenbereich externe Galaxien und Galaxienzen-
tren bestehen u.a. mit: Onsala Space Observatory (S. Aalto, C. Horellou), California In-
stitute of Technology (N. Scoville, T. Phillips, D. Lis, E. Schinnerer, F. Walter), ITA
Heidelberg (W. Duschl, R. Zylka), Steward Observatory, Tucson (T.L. Wilson), Centro
Astronomico Yebes, Spanien (J. Martin-Pintado), University of New Mexico (N. Duric),
Universidad de Guanajuato (E. Brinks), IRAM Grenoble (M. Gtelin, A. Greve, R. Lucas),
IRAM Granada (R. Mauersberger, H. Ungerechts, A. Sievers), Nuffield RAL, Jodrell Bank
(P. Thomasson, A. Pedlar, S. Garrington, T. Muxlow), INAOE, Puebla/Mexiko (W.F.
Wall), Indian Institute of Astrophysics, Bangalore (M. Das).

Wissenschaftliche Kooperationen zum Themenbereich der Entwicklung von Radioquellen,
basierend auf einer statistischen Analyse von 1050 Quellen des 3. Bologna-Katalogs beste-
hen mit dem Istituto di Radioastronomia del CNR, Bologna (R. Fanti, L. Gregorini, M.
Murgia, M. Vigotti).

Wissenschaftliche Kooperationen zu Untersuchungen der Struktur, Kinematik und des ISM
von Zwerggalaxien bestehen mit dem MPIfR Bonn (C. Henkel, W. Walsh), der Ruhr-
Universitat Bochum (S. Hiittemeister), der Universitit Guanajuato/Mexiko (E. Brinks),
IRAM Grenoble/Frankreich (A. Greve), IRAM Granada/Spanien (H. Ungerechts, A. Sie-
vers), FCRAO/USA (C.L. Taylor), University of Wisconsin-Madison/USA (E. Wilcots),
University of New Mexico/USA (N. Duric), Caltech/USA (F. Walter), University Minne-
sota/USA (E. Skillman).

In Zusammenarbeit mit dem Max-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik in Gar-
ching (M.J. Freyberg) und der Sterrewacht Leiden (W.B. Burton) wird die Verteilung des
galaktischen neutralen Wasserstoffs und der diffusen weichen Rontgen-Emission studiert
(J. Kerp, PM.W. Kalberla).

Wissenschaftliche Kooperation zum Themenbereich Magellansches System und Hochge-
schwindigkeitswolken besteht mit dem ATNF (L. Staveley-Smith; C. Briins, P.M.W. Kal-
berla, J. Kerp, U. Mebold).
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