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0 Allgemeines

Das Max-Planck-Institut für Radioastronomie (MPIfR) wurde zum 01.01.1967 gegründet
und zog 1973 in das heutige Gebäude ein, das in den Jahren 1983 und 2002 wesentlich
erweitert wurde.
Im Mai 1971 wurde das 100m-Radioteleskop in Bad Münstereifel-Effelsberg eingeweiht.
Der volle astronomische Meßbetrieb begann ab August 1972. Im November 2007 erfolg-
ten Übergabe und Start des regulären Messbetriebs der ersten deutschen Station des
Niederfrequenz-Radioteleskops LOFAR (LOw Frequency ARray) am Standort Effelsberg.
Seit November 2009 arbeitet die LOFAR-Station Effelsberg durch Hinzunahme der “High-
band”-Antennen im vollen Frequenzumfang.
Das 1985 in Betrieb genommene 30m-Teleskop für Millimeterwellen-Radioastronomie (MRT)
auf dem Pico Veleta (bei Granada/Spanien) wurde noch im selben Jahr an das neuge-
gründete Institut für Radioastronomie im Millimeterwellenbereich (IRAM) übergeben. Im
September 1993 erfolgte die Einweihung des für den submm-Bereich vorgesehenen 10m-
Heinrich-Hertz-Teleskops (HHT) auf dem Mt. Graham (Arizona/USA), das bis Juni 2004
gemeinsam mit dem Steward Observatorium der Universität von Arizona betrieben wur-
de. Das 12m-Radioteleskop APEX (Atacama Pathfinder EXperiment) wurde in der chile-
nischen Atacama-Wüste in einer Höhe von 5100m über dem Meeresspiegel vom Institut
errichtet und wird seit September 2005 von der Europäischen Südsternwarte (ESO) in Zu-
sammenarbeit mit dem MPIfR und der Sternwarte Onsala (OSO) betrieben. Das Institut
ist Mitglied des Europäischen VLBI-Netzwerks (EVN).
Die im Jahr 2002 eröffnete Doktorandenschule “International Max Planck Research School
for Astronomy and Astrophysics” (IMPRS) wird in Zusammenarbeit mit dem Argelander-
Institut für Astronomie der Universität Bonn und dem I. Physikalischen Institut der Uni-
versität zu Köln geführt.
Im Juni 2006 wurde der Verein “Freunde und Förderer des MPIfR e.V.” gegründet.

1 Personal

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. W. Alef (Abteilungsleiter VLBI-Technologie), Dr. J. Anderson, Dr. E. Angelakis, Dr.
T. Arshakian (bis 30.06.), Dr. U. Bach, Dr. K. Basu (bis 31.10.), Dr. R. Beck, Dipl.-
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Phys. U. Beckmann (Abteilungsleiter Infrarot-Technologie), Dipl.-Phys. J. Behrend, Dr. A.
Belloche, Priv.-Doz. Dr. S. Britzen, Dr. A. Brunthaler, Dipl.-Ing. I. Camara, Dr. M. Caris
(bis 24.01.), Dr. C. Carrasco Gonzalez (seit 01.10.), Dr. D. Champion (seit 01.09.), Dr. E.
Chapillon, Dr. C. Comito, Dr. P. Freire (seit 01.07.), Dr. L. Fuhrmann, Dr. H.-P. Gemünd,
Dr. D.A. Graham (bis 30.6.), Dr. J. Groh de Castro Moura (seit 01.04.), Dr. A. Gusdorf,
Dr. R. Güsten (Abteilungsleiter mm/submm-Technologie), Dr. H. Hafok, Dipl.-Ing. M.
Heininger, Dr. C. Henkel, Dr. S. Heyminck, Dr. K.-H. Hofmann, Dr. S. Hönig (bis 31.01.),
Dr. A. Horneffer (seit 01.10.), Dr. A. Jessner, Dr. N. Junkes, Dr. R. Keller (Abteilungsleiter
Elektronik), Dr. M. Kishimoto (bis 30.03.), Dr. T. Klein, Dr. H.-R. Klöckner, Dr. G.
Knittel (seit 15.07.), Dr. B. Kramer, Prof. Dr. M. Kramer (Mitglied des Direktoren-Kolle-
giums), Dr. A. Kraus (Abteilungsleiter Effelsberg), Dr. M. Krause, Dr. E. Kreysa, Dr. T.P.
Krichbaum, Dr. M. Kuniyoshi (seit 01.09.), Dr. C. Leinz, Dr. S. Leurini, Dr. A.P. Lobanov,
Dr. T. Madura (seit 13.09.), Dr. M. Massi, Dr. M. Massineo (seit 01.10.), Prof. Dr. K.M.
Menten (Mitglied des Direktoren-Kollegiums; Geschäftsführender Direktor), Prof. Dr.-Ing.
P.G. Mezger (emeritiertes Wissenschaftliches Mitglied), Dr. F. Millour (bis 31.08.), Dr. D.
Muders, Dr. P. Müller, Dr. J. Neidhöfer, Dr. A. Oberreuter (Abteilungsleiter EDV), Dr.
K. Ohnaka, Dr. B. Parise, Dr. R.W. Porcas, Dr. P. Reich, Dr. W. Reich, Dr. M. Requena
Torres, Dr. H. Rottmann, Dr. I. Rottmann, Dr. A. Roy, Dr. D. Samtleben (bis 30.04.),
Dr. A. Sanna (seit 01.09.), Dr. T. Savolainen (seit 01.04.), Dipl.-Phys. F. Schäfer, Dr. D.
Schertl, Dr. J. Schmidt, Dr. F. Schuller, Dr. K. Tristram, Dr. J. Verbiest (seit 01.03.), Prof.
Dr. G. Weigelt (Mitglied des Direktoren-Kollegiums), Dr. A. Weiß, Dr. N. Wex, Prof. Dr.
R. Wielebinski (emeritiertes wissenschaftliches Mitglied), Dr. H. Wiesemeyer (seit 01.08.).
Dr. U. Wyputta (Direktionsbevollmächtigte), Dr. F. Wyrowski, Dr. L. Zapata (bis 18.06.).
Prof. Dr. J.A. Zensus (Mitglied des Direktoren-Kollegiums).

Stipendiaten und Gäste:

Dr. W.J. Altenhoff, Dr. Y. Ao (seit 01.04.), Dr. T. Arshakian (seit 01.07.), Dr. J. Baars,
Dr. K. Basu (seit 16.11.), Dr. E.M. Berkhuijsen, Prof. Dr. P.L. Biermann, Dr. E. Cenacchi,
Dr. L. Cerrigone, Dr. Y.-K. Choi, Dr. D. Defrere (seit 01.04.), Dr. R. Eatough, Prof. Dr.
A. Eckart, Dr. S. Ellingsen, Dr. J. Fernandez Ontiveros (seit 20.09.), Prof. Dr. E. Fürst,
Dr. R. Garcia Lopez (seit 01.12.), Dr. D. Graham (seit 01.07.), Dr. J.H. Groh de Castro
Moura (bis 31.03.), Dr. L. Guillemot, Dr. N. Guseva (01.10. bis 31.12.), Dr. T. Hezareh
(seit 11.10.), Dr. P. Hofner (bis 31.07.), Prof. Dr. W. Huchtmeier, Dr. Y. Izotov (01.10.
bis 31.12.), Dr. S. Jorgensen Bisshop (bis 31.01.), Dr. T. Kaminski (seit 01.10.), Dr. T.
Khanzadyan (seit 01.04.), Dr. M. Kishimoto (seit 01.10.), Dr. Y. Kovalev, Dr. E. Krügel,
Dr. K. Lazaridis (bis 14.11.), K. Li, Dr. A. Liermann, Dr. R. Lu, Dr. N. Marchili Dr. I.
Martí-Vidal, A. Matter (seit 01.09.), Dr. A. Meilland, Dr. J.-L. Menut (seit 01.07.), H.
Miraghaeijafari (seit 01.11.), Dr. A. Miroshnichenko (seit 02.06.), E. Morales (seit 25.10.),
Dr. K. Murakawa, Dr. A. Noutsos, S. Oh (seit 16.04.), Dr. P. Papadopoulos (seit 01.12.),
Dr. J.-P. Perez-Beaupuits (seit 15.09.), Prof. Dr. S. Pfalzner (seit 01.10.), E. Proedrou (seit
01.10.), Dr. A. Pushkarev (bis 31.07.), Dr. K. Qiu (seit 12.01.), Dr. K. Rygl (16.04. bis
16.06.), Dr. T. Savolainen (bis 31.03.), Prof. Dr. P. Schilke (bis 31.03.), Prof. Dr. J. Schmid-
Burgk, Dr. J. Schraml, Dr. R. Schwartz, Dr. X. Sun (21.05. bis 16.11.), Dr. F. Tabatabaei,
Dr. G. Tuccari, F. Volino, Dr. H. Wang (seit 01.09.), Dr. Y. Wang (seit 11.03.), Dr. A.
Witzel, Dr. M. Zamaninasab (seit 01.05.), Z. Zhang (seit 06.10.).

Doktoranden:

S. Anderl (AIfA), J. Antoniadis (seit 20.01.), E. Barr, A. Brizius (bis 30.04.), C.S. Chang,
F. Du, X.Z. Er (AIfA, bis 31.08.), L. Esteras Otal (seit 05.05.), S. Faridani (seit 01.06.), C.
Fromm, R. Gießübel, L. Gómez González, A. Gómez Ruiz, S. Hochgürtel, M. Karouzos,
A. Kreplin, K. Lazaridis, G.-X. Li (seit 16.08.), F.-C. Liu, K. Liu, M. Mezcua, B. Miranda
Oceju, E. Morales (bis 24.10.), J. Morgan (bis 30.04.), D. Mulcahy (seit 01.08.), A. Nagara-
jan (seit 18.01.), F. Navarrete, I. Nestoras, C. Ng (seit 24.08.), S.K. Oh, R. Rolffs, K. Rygl
(bis 15.04.), S. Salim (seit 13.07.), F. Schinzel, R. Schmidt (seit 15.09.), Z. Shafiee (seit
16.09.), C. Sobey (seit 17.08.), K. Sokolovskiy, S. Spezzano (seit 01.03.), E. Tremou, T.
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Troost, A. Tsitali (seit 01.09.), M. Valencia-Schneider, L. Verheyen, J. Vural, M. Wienen,
M. Zamaninasab, L. Zimmermann (seit 01.09.).

Diplomanden und Masterstudenten:

M. Ali (seit 01.11.), E. Alyaz, J. Barrera-Ballesteros (bis 01.10.), R. Castenholz, A. Fallon
(bis 31.08.), J.-H. Freerksema (seit 25.10.), R. Giermann, C. Glück (bis 30.09.), T. Krause
(seit 01.04.), A. Kühborn (bis 31.05.), D. Lenz (seit 01.07.), C. Mora (seit 01.11.), P.
Neuhalfen (bis 31.03.), M. Peuten, G. Schneider (bis 31.03.), N. Schneider (bis 31.10.), M.
Szymczak (bis 31.03.).

2 Instrumente und Rechenanlagen

Der Bericht aus den technischen Abteilungen des Instituts für das Jahr 2010 erfolgt im
Vergleich zu den Vorjahren in teilweise stark reduzierter Form, wobei lediglich die Schwer-
punkte der Arbeiten im Berichtsjahr genannt werden.
Für weitergehende Informationen sei auf die Internetseiten der wissenschaftlichen und tech-
nischen Abteilungen des Instituts verwiesen:
http://http://www.mpifr-bonn.mpg.de/forschungsgruppen/index.html.

2.1 100 m-Radioteleskop Effelsberg
Beobachtungen

Die 2010 am 100-m-Radioteleskop vergebene Beobachtungszeit entfiel zu nahezu gleichen
Teilen auf die vier Hauptbeobachtungsgebiete (Kontinuum, Spektroskopie, Pulsare und
VLBI), was gleichbedeutend mit einem Anstieg der für Pulsarbeobachtungen aufgewandten
Zeit ist.
Aufgrund zweier laufender Durchmusterungen (im Lichte der HI-Linie sowie zur Suche
nach Pulsaren) war der Anteil der Beobachtungen bei 21cm Wellenlänge mit 35% deutlich
höher als in den Vorjahren.
Wie in den vergangenen Jahren waren bei fast zwei Drittel aller Messungen auswärtige
Wissenschaftler direkt oder indirekt beteiligt. Der Anteil der internationalen Astronomen
liegt bei über 50%; der Großteil der Beobachter kam aus dem europäischen Ausland.
Im Rahmen des europäischen FP7-TNA-Programms wurde die Förderung auswärtiger
(Nachwuchs-) Wissenschaftler (aus EU-Ländern) fortgesetzt, die 2004 (im Rahmen von
FP6) begonnen hatte.

Technische Arbeiten

Im Jahr 2010 standen vor allem die Arbeiten zur Migration der gesamten Teleskopsteue-
rung von Microvax-Rechnern auf VME-Systeme im Vordergrund. Der Übergang auf das
neue System wurde zur Jahresmitte durchgeführt und verlief weitgehend reibungslos. Be-
reits kurz nach der Umstellung konnten wieder reguläre Beobachtungsprogramme am
100m-Teleskop durchgeführt werden.
Im Laufe des zweiten Halbjahres wurden noch einige Verbesserungen in das System imple-
mentiert, so dass der Umstellungsprozess inzwischen als nahezu abgeschlossen betrachtet
werden kann.

2.2 Elektronik-Abteilung
Doppelhorn Empfänger im Q-Band (18-26,5GHz) für Spektroskopie und VLBI.
Doppelhorn Empfänger im K-Band (38-50GHz) für VLBI und Spektroskopie.
50 cm (300-900MHz) Primärfokus Empfänger für spektroskopische Polarisationsmessungen
und Pulsarmessungen.
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Primärfokus Mehrfrequenzbox Nr. 2 mit den Empfangssystemen für 3mm, 2,2 cm, 5 cm
und 30 cm Wellenlänge.

Optische Übertragungsstrecken für Effelsberg und das Square Kilometer Array im Rahmen
des EU-Projekts “prepSKA”.
Erarbeitung einer Konzeptstudie und Messungen an integrierten Mikrowellenschaltungen
MMIC für die FP7-RadioNet Joint Research Activity “APRICOT”.
Aufbau eines 16-Kanal Filter-Backends für Multibeam Empfangssysteme (MultiFiBa) in
Effelsberg.
Aufbau einer optischen 2-Kanal Breitband Zwischenfrequenzübertragung mit Basisband-
konverter in Effelsberg mit einer Bandbreite von 2GHz.
Design einer kryogenisch gekühlten Proberstation für Einzelchips und Teilwafer.
Design und Aufbau von rauscharmen Vorverstärkern (LNA) für radioastronomische Emp-
fangssysteme.
Aufbau und Test von gekühlten Zwischenfrequenzverstärkern für das DFG-Projekt LAS-
MA.
Messung und Charakterisierung von gekühlten rauscharmen Verstärkern und Einzeltran-
sistoren innerhalb der FP7-RadioNet Joint Research Activity “AMSTAR+”.
Optimierung eines mHEMT-Prozesses für niedrigstes Eigenrauschen bei kryogenen Tempe-
raturen in einer Kooperation mit dem Fraunhofer-Institut für angewandte Festkörperphysik
FhG/IAF.

2.3 Submillimeter-Technologie
Instrumentierung für APEX (Aufrüstung FLASH um breitbandigen 345GHz Kanal; Be-
trieb 1,05THz Heterodyn-Empfänger; Inbetriebnahme digitales FFT-Spektrometer mit
2,5GHz instantaner Bandbreite und zugehörige IF)
Aufbau und Vorbereitung der Abnahme von LABOCA-II
Entwicklung MKID-basierte Kontinuum-Detektoren (Prototypen, im Test am APEX)
Integration und Inbetriebnahme des GREAT-Empfängers in der Flugzeugplattform SOFIA
Entwicklung photonische Lokal-Oszillatoren (Einsatz bei Terahertz-Frequenzen)
Unterstützung des Betriebes der Lokal-Oszillatoren an Bord des Herschel-Satelliten

2.4 Technische Abteilung für Infrarot-Interferometrie
LINC-NIRWANA (am LBT): Nahinfrarotdetektor des Nachführsystems sowie Weiterent-
wicklung des Softwareframeworks für die Datenreduktionssoftware des LBT-Interferometers
MATISSE (für das VLTI): Beteiligung bei der Entwicklung des Detektorsystems und der
Datenreduktionssoftware
ARGOS (Laser-Leitsternsystem für das LBT): Eigenschaften des Detektors für die Cha-
rakterisierung der Wellenfronten; Tests von CCDs und Datenleitung zur Auslese der Daten

2.5 VLBI-Technik
Sämtliche VLBI-Korrelationen wurden vom MK IV-Hardwarekorrelator auf den DiFX-
Softwarekorrelator, der auf einem HPC-Cluster implementiert ist, umgestellt. Der Softwa-
rekorrelator ist wesentlich flexibler und leistungsfähiger als der Hardwarekorrelator, der
bereits im Dezember 1999 installiert wurde. So können jetzt unter anderem Pulsarbeob-
achtungen und Beobachtungen mit höheren Datenraten korreliert werden sowie Daten im
neuen VDIF-Format.
Das Projekt Digitaler-BaseBand-Converter (DBBC) wurde erfolgreich abgeschlossen. Der
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DBBC wird mittlerweile im europäischen VLBI-Netzwerk EVN und einigen geodätischen
VLBI-Stationen eingesetzt. Er bietet neben voller Rückwärtskompatibilität zu den vorhan-
denen VLBI-Backends höhere Datenraten und bessere Kalibrationsmöglichkeiten.
APEX wurde für VLBI-Beobachtungen bei 230GHz ausgerüstet. Erste Testbeobachtungen
werden im Frühjahr 2011 durchgeführt.
Zwei Beobachtungssessions des GMVA (Global Millimetre VLBI Array, bei 86GHz) wur-
den durchgeführt, die von Bonn aus koordiniert und auch in Bonn korreliert wurden.

3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit

3.1 Lehrtätigkeiten
Vorlesungen von Mitarbeitern des MPIfR wurden gehalten an der Universität Bonn (Proff.
M. Kramer, K.M. Menten, G. Weigelt, J.A. Zensus, Priv.-Doz. S. Britzen und M. Massi,
Dr. B. Parise), an der Universität Heidelberg (Priv.-Doz. S. Britzen) und an der Universität
Köln (Prof. J.A. Zensus, Priv.-Doz. S. Britzen).
Ende 2010 waren 37 Doktoranden Mitglieder der Research School (IMPRS); es wurden
sechs Promotionen im Berichtsjahr abgeschlossen. Im Rahmen von IMPRS wurde eine
Reihe von Seminarvorträgen veranstaltet.

3.2 Prüfungen
Wissenschaftler des MPIfR wirkten wiederum an einer reihe von universitären Diplom-,
Master- und Promotionsprüfungen mit.

3.3 Gremientätigkeit
W. Alef: VLBI Technical and Operations Group EVN (Vorsitz), RadioNet Engineering
Forum (stv. Vorsitz);
J. Anderson: Australian Square Kilometre Array (ASKAP), POSSUM Project: Ionosphe-
ric Working Group (Vorsitz); GLOW, Technical Working Group (Vorsitz); GLOW Exe-
cutive Committee; LOFAR Astronomical Development; LOFAR Long Baseline Working
Group (stv. Vorsitz); LOFAR Ionospheric Working Group; LOFAR Cosmic Magnetism
Key Science Project; LOFAR Technical Review Panel for Observing Proposals; LOFAR
Technical Working Group;
T. Arshakian: Cosmic Magnetism (LOFAR);
J. Baars: Supervisory Committee LMT, INAOE, Mexico (Vorsitz); International Enginee-
ring Advisory Committee (IEAC) of the SKA project; Consultant to ESO/ALMA;
R. Beck: MPIfR SKA/LOFAR Focus Group (Vorsitz); SKA, Science Working Group und
Outreach Committee; SKA, Key Science Project “Cosmic Magnetism” (Vorsitz); GLOW,
Science Working Group; LOFAR, Key Science Project “Cosmic Magnetism” (Vorsitz);
APEX, Programm-Komitee.
Belloche, A.: APEX: Deutsches Programm-Komitee;
Britzen, S.: Chair of COST Action MP0905 “Black Holes in a Violent Universe”; IMPRS
selection committee; Fakultätsmitglied der Ruprecht-Karl-Universität Heidelberg;
Henkel, C.: IAU Nominating Subcommittee;
Hofmann, K.-H.: VLTI MATISSE Science Group;
Jessner, A.: Committee on Radio Astronomy Frequencies of the European Science Foun-
dation; ESF Standing Committee for Physical and Engineering Sciences (PESC);
Junkes, N.: Astronomische Gesellschaft (Vorstandsmitglied);
Kramer, B.: Scientific Advisor to the National Astronomical Research Institute of Thailand
(NARIT);
Kramer, M.: LIGO Oversight Committee; LOFAR Program Committee; Gravitational Wa-
ve International Committee; ASTRON Westerbork Program Committee; European Pulsar
Timing Array Executive Committee (Vorsitz); SKA Science Working Group;
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Keller, R.: RadioNet Engineering Forum (Vorsitz); SKA Signal Transportation Group;
SKADS-EMBRACE Signal Transportation (Projektleitung); prepSKA Liason Engineer;
Kovalev, Y.: RADIOASTRON: International Science Advisory Council; RADIOASTRON:
In-Orbit Check-out Working Group; RADIOASTRON: Early Science Program Working
Group; SKA: Science and Engineering Committee; 11th Asia-Pacific IAU Regional Mee-
ting: SOC;
Kraus, A.: URSI Germany, Commission J, Radio Astronomy (Vorsitz);
Lobanov, A.: EVN Program Committee (Sekretär); RadioNet Science Workshop and Trai-
ning Working Group; Square Kilometer Array Science Simulation Working Group; RA-
DIOASTRON: Science Program Working Group (stv. Vorsitz); ASTRO-G (VSOP-2) In-
ternational Science Working Group; e-VLBI Science Advisory Group;
Menten, K.M.: Nordrheinwestfälische Akademie der Wissenschaften (gewähltes Mitglied);
Deutsche Naturwissenschaftliche Akademie Leopoldina (gewähltes Mitglied); IRAM Exe-
cutive Council (Vorsitz ab 2010); Submillimeter Array (SMA) Scientific Advisory Com-
mittee, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics; APEX Board (Vorsitz); NRAO Ex-
panded Very Large Array (EVLA) Advisory Panel; NRAO Science Advisory Group for the
EVLA (Vorsitz); NRAO Panel to Advise on Science and EVLA Operations; IAU Astro-
chemistry Working Group (Commission 34); European Research Council (ERC) Advanced
Investigator Grant award;
Millour, F.: VLTI MATISSE Science Group;
Muders, D.: IRAM Scientific Advisory Committee;
Parise, B.: SMA time allocation committee;
Porcas, R.: EVN Network Program Committee (Scheduler); Global 3mm VLBI Network
(European Scheduler); EVN eVLBI Science Advisory Committee; EVN Consortium Board
of Directors (EVN Scheduler)
Reich, W.: GLOW, Scientific Working Group; GLOW, Technical Working Group;
Weigelt, G.: VLTI AMBER Science Group; VLTI MATISSE Science Group & CoPI Team;
LBT LINC-NIRVANA Science Group & CoPI Team;
Weiß, A.: IRAM program committee; APEX German program committee; APEX SABO-
CA commissioning team;
Wyrowski, F.: IRAM Science Advisory Committee; APEX German program committee;
Zensus, J.A.: EVN Board of Directors; JIVE, Joint Institute for VLBI in Europe (Board);
ESKAC, European SKA Consortium (Vorsitz); GLOW: German Long wavelength Con-
sortium (Vorsitz); RadioNet, EU-FP6 Infrastructure Network (stv. Vorsitz); RadioAstron
International Science Council; SKA Science and Engineering Council; VSOP International
Science Council (Vorsitz); ExPres Board; RadioNet FP7 Board; ASTRONET Board; EVN
Symposium Organizing Committee.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

Der Bericht aus den wissenschaftlichen Abteilungen des Instituts für das Jahr 2010 erfolgt,
analog zum Bericht aus den technischen Abteilungen, in stark verkürzter Form. Es werden
die Themen der Forschungsarbeiten im Berichtsjahr genannt.
Für weitergehende Informationen sei auf die Internetseiten der vier Forschungsabteilungen
des Instituts verwiesen:
http://http://www.mpifr-bonn.mpg.de/forschungsgruppen/index.html.

4.1 Millimeter- und Submillimeter-Astronomie
Struktur und Dynamik der Milchstraße und der lokalen Gruppe
Molekülwolken in der Milchstraße und in externen Galaxien
Entstehung von Sternen und Sternhaufen
Radiostrahlung von Protosternen und YSOs (“Young Stellar Objects”)
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Astrophysikalische Maser und (Submillimeter-) Laser
Astrochemie. Bio-Radioastronomie und komplexe interstellare Moleküle
Moleküle im diffusen interstellaren Medium. Moleküle und Staub in zirkumstellaren Schei-
ben
Submillimeteruntersuchungen von Kleinkörpern im Sonnensystem
Das Zentrum der Milchstraße und seine direkte Umgebung
Moleküle und Megamaser in Aktiven Galaktischen Kernen und Starburst-Galaxien
Gas und Staub in kosmologischen Entfernungen. Sternentstehung im frühen Universum
Gravitationslinsen

4.2 Radioastronomie/Very Long Baseline Interferometrie
Struktur ausgewählter aktiver Galaxienkerne mit 3mm-VLBI-Beobachtungen auf Submilli-
bogensekunden-Skala
Atlas von VLBI-Strukturuntersuchungen einer Stichprobe von ca. 300 aktiven Galaxien-
kernen bei 3mm Wellenlänge

Langzeit-Monitorprogramm von strukturellen Änderungen auf Parsec-Skala in den Jets
von aktiven Galaxien durch VLBI bei 15GHZ
Multifrequenz-VLBI-Monitorprogramm von 3C273 und 3C279 bei voller Polarisation auf
zweimonatlicher Basis
Monitor-Beobachtungen der Emission von aktiven Galaxienkernen von Radio- bis Gamma-
Wellenlängen zur Erforschung physikalischer Prozesse in Jets
Systematische Flussdichte-Messungen von kurzzeitig variablen (IDV = Intra-day variable)
aktiven Galaxienkernen zur Erforschung der physikalischen Ursachen für die Variabilität
VLBI-Untersuchung der Synchrotron-Opazität in Jet “Kernen” und die Konsequenzen für
Weitwinkel-Astrometrie
VLBI-Durchmusterung zur Auffindung von Quellen für die Verbindung von Referenzsyste-
men bei optischen (GAIA) und Radiowellenlängen
VLBI-Untersuchungen der Expansion von ausgewählten Supernovae
Massenverteilung massereicher Galaxien mittels VLBI-Beobachtungen der Abbildungen
von Quasaren über Gravitationslinsen
Galaxienkollisionen und die Rolle von massereichen Schwarzen Löchern
Inbetriebnahme des internationalen “Event Horizon Telescope” für VLBI-Messungen von
Schwarzen Löchern auf Mikrobogensekunden-Skala bei 1mm Wellenlänge unter Beteiligung
des APEX-Teleskops

4.3 Radioastronomische Fundamentalphysik
Grundlagenphysik und fundamentale Wechselwirkungen: Gravitation, Elektromagnetis-
mus, starke und schwache Wechselwirkung, Naturkonstanten, Äquivalenzprinzipien
Gravitationswellenastronomie: Quellen und Detektoren bei niedrigen Frequenzen, Gravi-
tonmasse
Tests der Allgemeinen Relativitätstheorie und alternativer Theorien
Eigenschaften von Schwarzen Löchern
Fundamentale Eigenschaften der Materie: Materie bei starken Dichten, Zustandsgleichung,
Physik in starken Magnetfeldern
Eigenschaften von Neutronensternen: Masse, Trägheitsmoment, Population, Geburtseigen-
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schaften, Supernova-Explosionen, Binärentwicklung
Optische Beobachtungen von Pulsar-Begleitern
Dynamischer Radiohimmel, Transienten, Pulsare
Suche nach Pulsaren im Radio- und Gamma-Bereich
Kosmische Evolution: Dunkle Energie, Dunkle Materie, Primordiale Magnetfelder, Kosmi-
sche Strahlung, Galaxienentwicklung
Milchstraße: interstellares Medium, galaktisches Magnetfeld, Galaktisches Zentrum
Kosmische Magnetfelder: Galaxien, Dynamomodelle, extra- und intragalaktische Felder,
Radiohalos und galaktische Winde
Instrumentierung und zukünftige Observatorien: digitale Signalverarbeitung, LOFAR, SKA,
SKA-Pathfinder

4.4 Infrarot–Astronomie
Infrarot-Spektro-Interferometrie mit Milli-Bogensekunden-Winkelauflösung und hoher spek-
traler Auflösung.
Infrarot-Apertur-Synthese-Abbildung von jungen und entwickelten Sternen.
Polarimetrie von jungen Sternen.
Hochaufgelöste Messungen von Oberflächenstrukturen auf Sternen, Massenverlust und
Staubhüllen von Riesen, Überriesen und AGB-Sternen.
Infrarot-Apertur-Synthese-Interferometrie von Riesen und B[e] Sternen.
Spektro-Interferometrie und Spektroskopie von LBV-Sternen.
Infrarot-Interferometrie mit Milli-Bogensekunden-Auflösung von AGN-Tori.
Entwicklung von Strahlungstransport-Methoden zur detaillierten Interpretation von inter-
ferometrischen Messungen.
Mitwirkung an Instrumentierungsprojekten: VLTI/AMBER, LBT/LINC-NIRVANA, VL-
TI/MATISSE und ARGOS (Laser guide star für das LBT).

5 Diplom- und Masterarbeiten, Dissertationen

5.1 Diplom- und Masterarbeiten
Abgeschlossen:

Barrera, J.: The mid-IR Emission from Narrow-Line Region Clouds in NGC 1068. Bonn
2010.
Glück, C.: Untersuchung der Jetkinematik in BL Lac Objekten am Beispiel 1823+568.
Bonn 2010.
Krause, T.: Theoretische und praktische Analyse serieller Bussysteme bzgl. Störemission
und Echtzeitverhalten mit anschließender Implementierung in einer mikrocontrollerbasier-
ten Empfängersteuereinheit. Koblenz 2010.
Kühborn, A.: Entwurf, Aufbau und Test eines extrem verlustarmen Hohlleiterhybrids
zur Auskopplung von Zirkularpolarisation aus einer “Turnstyle”-Modenweiche. Wupper-
tal 2010.
Zimmermann, l.: The very high energy and periodic radio emitting source in the X-ray
binary system LSI +61303. Bonn 2010.
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Laufend:

Berens, T.: Aufbau und Untersuchung einer Übertragungsstrecke für breitbandige analoge
Hochfrequenzsignale und digitale Steuersignale im Vollduplex-Betrieb.
Hypki, A.: VLTI-AMBER infrared interferometry of evolved stars.
Krause, T.: Untersuchung der Echtzeitfähigkeit von seriellen Bus-Systemen.
Kunze, S.: Saphir-Laser im simultanen Zwei-Moden-Betrieb.
Mora, C.: Magnetic field structure in NGC4631.
Mulcahy, D.: Effelsberg observations of M31 and M51 at 11cm with the 8-channel polari-
meter
RB Otulakowska, M.: VLTI-AMBER infrared interferometry of young stellar objects.
Pavalas, G.: Energetics and Structure of AGN Jets.
Vural, J.: IR-Interferometrie von jungen Sternen mit den VLTI-Instrumenten AMBER und
MIDI.

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Bernhart, S.: Flux density and VLBI measurements of the IDV source 0917+624. Bonn
2010.
Chang, C.-S.: Active galactic nuclei throughout the spectrum : M 87, PKS 2052-47, and
the MOJAVE sample. Bonn 2010.
Dutan, I.: Jets from spinning black holes in active galactic nuclei. Bonn 2010.
Karouzos, M.: A multiwavelength study of the evolution and pc-scale jet kinematics of
active galaxies. Bonn 2010.
Peng, T.-C.: Galactic massive star forming regions near and far : a (sub)millimeter study
of the Orion Molecular Cloud 1 and W49A. Bonn 2010.
Rygl, K. L. J.: Massive star-forming regions across the Galaxy: initial stages of massive
star formation in infrared high extinction clouds and trigonometric parallaxes to 6.7 GHz
methanol masers. Bonn 2010.

Laufend:

Anderl, S.: Modeling interstellar shocks (IMPRS).
Antoniadis, J.: Binary Pulsars.
Bernhart, S.: Kinematic and Polarimetric Studies of IDV Sources.
L. Caramete: Galactic magnetic winds (AUGER/BMBF).
Chang, C.-S.: Physics of the Central Regions of Active Galactic Nuclei. (IMPRS, ESTRE-
LA).
Das, K.: Conversion from linear to circular polarization and to Stokes parameters at IF,
and coherence in bremsstrahlung. (IMPRS).
Dutan, I.: Kerr BH spin-down and relativistic MHD jets (IMPRS).
Er, X.: Higher order cosmic shear studies. (IMPRS).
Gao, X.: 6 cm Galactic plane polarization survey (NAOC Beijing, China).
Gießübel, R.: The magnetic field of M31.
Gómez González, L.: Physical and chemical evolution of infrared dark clouds (IMPRS).
Gómez Ruiz, A.: Molecular outflows in star forming regions (IMPRS).
Karouzos, M.: Radio interferometric investigations of the central regions of AGN (IMPRS).
Kreplin, A.: Infrared interferometry of disks of young stellar objects (IMPRS).
Kunneriath, D.: The Galactic Center with CARMA and ATCA. (IMPRS).
Lu, R.: High frequency observations of compact radio sources and mm-VLBI. (IMPRS).
Mao, R.: Study of Molecular Spectra in Massive Star Forming Regions.
Marks, M.: The initial conditions of star clusters (IMPRS).
Mezcua, M.: Supermassive binary black hole systems in active galaxies (IMPRS).
Mikulics, M.: Entwicklung von LTGaAs Fotomischern zum Einsatz auf SOFIA.
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Morales, E.: Young stellar clusters and their molecular environment (IMPRS).
Navarrete, F.: Scaling relations of galaxy clusters with APEX-SZ observations (IMPRS).
Nestoras, G.: Broad-band jet emission and variability of GLAST gamma-ray blazars (IM-
PRS).
Ng, C.: Searches for fast Binary Pulsars.
Oh, S.: Massive stars in young star clusters. (IMPRS).
Peng, T.-C.: Astrochemistry of circumstellar envelopes around evolved stars (IMPRS).
Rolffs, R.: Physical and chemical structure of high mass star forming regions (IMPRS).
Schinzel, F.: Long-term evolution study of the parsec scale jet of 3C 345 (IMPRS).
Shi, X.: Cosmic shear correlations (IMPRS).
Sobey, C.: Magnetic Fields in the Milky Way.
Sokolowskiy, K.: Multi-band VLBI study of physical properties of relativistic jets (IMPRS).
Surcis, G.: High resolution magnetic field measurements in high-mass star forming regions
(IMPRS).
Tremou, E.: High angular resolution in the NIR: The construction of an imaging beam
combiner for the LBT and VLT measurements of centers of galaxies (IMPRS).
Tsitali, A.: Submillimeter studies of low-mass star forming regions.
Valencia-Schneider, M.: Conditions of star formation in nuclei of galaxies (IMPRS).
Verheyen, L.: The envelope of the ultra-luminous red supergiant VY Canis Majoris. (IM-
PRS).
Volino, F.: Models for radio lenses (IMPRS).
Vural, J.: Infrared interferometry of young stars (IMPRS).
Wienen, M.: Multi-wavelength follow-ups to the APEX Telescope Large Survey: The Ga-
laxy.
Zamaninasab, M.: Modeling the flare emission of SgrA∗. (IMPRS).
Zimmermann, L.: Variability of TeV and radio emitting X-ray binaries.

6 Tagungen, Kooperationen, Öffentlichkeitsarbeit, Preise

6.1 Tagungen und Veranstaltungen
Das Institut führte gemeinsam mit dem Argelander-Institut für Astronomie der Universi-
tät Bonn im Berichtsjahr 31 Hauptkolloquien und zusätzlich 21 Sonderkolloquien und 27
Lunch-Kolloquien durch.
Eine Anzahl von Konferenzen und Workshops wurden am/vom Institut organisiert:
1. bis 5. März in Bern/Schweiz: “Large Scale Magnetic Fields in the Universe” (R. Beck:
SOC).
29. bis 31., März in Groningen/Niederlande: RadioNet-FP7 3rd Engineering Workshop
“RFI2010 - RFI Mitigation Workshop” (R. Keller, I. Rottmann: LOC).
7. bis 8. April am Institut in Bonn: RadioNet-Tagung “Steady Jets and Transient Jets
Characteristics and Relationship” (M. Massi, Chair, A. Lobanov, A. Roy).
17. bis 21. Mai in Krakau/Polen: “Magnetic Fields on Scales from Kiloparsecs to Kilome-
tres” (R. Beck: SOC).
21. bis 22. Juni in Metsähovi/Finland: RadioNet-FP7 EVN TOG Meeting (I. Rottmann,
W. Alef: LOC)i.
21. bis 23. Juni MPIfR/Bonn: Workshop “Fermi meets Jansky: AGN in radio and gamma-
rays” (T. Savolainen, E. Ros, J.A. Zensus: SOC; R. W. Porcas, B. Naunheim, F. Schinzel,
C. Fromm: LOCi.
24. bis 25. Juni MPIfR/Bonn: 1. Working Groups Meeting von COST Action MP0905 (S.
Britzen, I. Rottmann, V. Tegethoff: LOC).
2.-3. September Aveiro/Portugal: RadioNet-FP7 4th Engineering Forum Workshop “Pho-
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tonics in Radio Astronomy” (R. Keller: SOC, I. Rottmann: LOC).
13. bis 17. September in Bonn: “Zooming In: The Cosmos at High Resolution”, Jahrestagung
der Astronomischen Gesellschaft (Lokale Veranstalter: MPIfR, AIfA).
14. bis 15. September in Bonn: “The Radio Sky: LOFAR to SKA” (Splintermeeting; R.
Beck: SOC und LOC).
19.-20. September MPIfR/Bonn: Receivers & Array Workshop (R. Keller, M. Kramer,
K.M. Menten, A. Zensus: SOC; I. Rottmann, B. Kramer, R. Keller: LOC).
27. September bis 1. Oktober in Bonn/Effelsberg: “Single Dish School” (J. Anderson, R.
Beck, M. Krause: SOC und LOC).
4. bis 6. Oktober in Bad Irsee: Kickoff-Workshop der DFG Forschergruppe FOR1254 “Ma-
gnetisation of Interstellar and Intergalactic Media” (R. Beck und W. Reich: SOC).
15.-16. November Valencia/Spanien: 2. Working Groups Meeting von COST Action MP0905
(E. Ros, S. Britzen, I. Rottmann, V. Tegethoff: LOC).
6. bis 10. Dezember in Heidelberg: “Texas 2010”, 25th Texas Symposium on Relativistic
Astrophysics (S. Britzen: session chair).

6.2 Kooperationen
Mit dem 100-m-Radioteleskop beteiligt sich das Institut an regelmäßigen VLBI-Beobach-
tungen des Europäischen VLBI-Netzwerks (EVN) und eines globalen Netzwerks von VLBI-
Stationen.
In einer Reihe von VLBI-Projekten gibt es eine enge Zusammenarbeit mit dem VLBA des
National Radio Astronomy Observatory (NRAO).
Internationale Zusammenarbeit im Millimeter-VLBI mit IRAM und Instituten in Schwe-
den, Finnland und zwei Instituten (Haystack, Arizona) in den USA (T. Krichbaum, A.
Witzel).
Das geodätische Institut der Univ. Bonn und das BKG in Frankfurt haben bei der Erwei-
terung und dem Betrieb des VLBI-Korrelators mit dem MPIfR zusammengearbeitet.
Mit dem deutsch-französisch-spanischen Institut IRAM wurde auf verschiedenen Gebieten
(Bolometer-Array, Millimeter-VLBI, Steuerprogramme) intensiv zusammengearbeitet.
Das Institut hat die Leitung für den Bau von GREAT, dem “German Receiver for Astrono-
my at Terahertz Frequencies” zum Einsatz an Bord des Flugzeug-Observatoriums SOFIA
(Projektleiter: R. Güsten, Zusammenarbeit mit Univ. Köln, MPIS Katlenburg/Lindau und
DLR Berlin).
Im LBT- (Large Binocular Telescope) Projekt gibt es eine Kooperation mit dem Steward-
Observatorium, der Univ. Florenz, der Ohio State Univ., der Research Corporation, dem
MPIA, dem MPE, dem AIP Potsdam und der LSW Heidelberg.
Zum Aufbau und Betrieb des APEX-Teleskops und dessen Instrumentierung erfolgt ei-
ne Kollaboration mit dem Onsala Space Observatory (Schweden) und der Europäischen
Südsternwarte ESO.
Mit der Universität Manchester besteht eine enge Zusammenarbeit auf dem Gebiet der
Radioastronomischen Fundamentalphysik und Pulsarforschung. Gemeinsame Projekte um-
fassen z.B. den Effelsberg/Parkes All-sky Survey, das “European Pulsar Timing Array”
(EPTA) und das “Large European Array for Pulsars” (LEAP) (Forschungsgruppe M. Kra-
mer).
Bzgl. LOFAR (LOw Frequency ARray) und der LOFAR-Station Effelsberg erfolgt eine Zu-
sammenarbeit mit ASTRON (Niederlande) und den sich im Aufbau befindlichen Stationen
von GLOW (“German LOng Wavelength Konsortium”) (Forschungsgruppen M. Kramer,
J.A. Zensus).
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Für das LOFAR “Key Science” Projekt “Cosmic Magnetism” erfolgt eine Kooperation mit
MPA Garching, Univ. Bochum, Univ. Bonn, JU Bremen, Obs. Tautenburg, ASTRON,
Univ. Leiden, Krakau, Dublin, Newcastle, Cambridge (R. Beck, W. Reich, F. Tabatabaei).
Seit 1. Juni 2010 arbeitet die DFG-Forschungsgruppe FOR1254 “Magnetization of Inter-
stellar and Intergalactic Media: The Prospects of Low-Frequency Radio Observations” (R.
Beck, stellv. Sprecher).
Bei der Vorbereitung für das “Square Kilometre Array” (SKA) ist das Institut an zwei “Key
Science”-Projekten federführend beteiligt: “Pulsars and Gravitational Waves” (Sprecher: M.
Kramer), und “Cosmic Magnetism” (stellv. Sprecher: R. Beck).
DFG-Projekt im Rahmen des Schwerpunktprogramms 1177: “The Great Laboratory M51”
(E. Schinnerer und G. Dumas, MPIA Heidelberg, R. Beck, F. Tabatabaei).
LINC-NIRVANA: Interferometrie-Instrument für das LBT (G. Weigelt).
ARGOS: Laser-Leitstern-System für das LBT (G. Weigelt).
MATISSE: Interferometrie-Instrument des VLTI für den Spektralbereich von 3 bis 13 µm
(G. Weigelt).
Das Institut ist seit 2004 wesentlich beteiligt am “RadioNet”, einer engen Zusammenarbeit
von zwanzig europäischen Instituten beim Programm von Integrierten Forschungsinfra-
strukturen des 6. Forschungrahmenprogramms der Europäischen Union.
Insgesamt umfasst die EU-Förderung des RadioNet folgende Projekte mit Beteiligung des
Instituts.
Übernationaler Infrastrukturzugriff (Trans National Access, TNA):
- Verbesserung der Beobachtungsmöglichkeiten europäischer Wissensschaftler mit dem 100-
m-Radioteleskop (A. Kraus, A. Polatidis).
Gemeinsame Forschungsaktivitäten:
– ALBUS: ein Programm zur Entwicklung von VLBI-Software (A. Roy, Bonn node Koor-
dinator; H. Rottmann, W. Alef).
– AMSTAR: Entwicklung von Instrumentation im Millimeter- und Submillimeter-Bereich
(R. Keller, F. Schäfer, R. Güsten)
Netzwerkaktivitäten:
– Engineering Forum – eine Zusammenarbeit in Fragen der Entwicklung von Instrumenten
(R. Keller, W.Alef).
– Synergy Group – zur Schaffung eines einheitlichen Zugangs zu europäischen Beobach-
tungsinstrumenten (A. Polatidis).
– Science & Training group (A.P. Lobanov).
Zum Infrastrukturen-Projekt des 6. FRP EXPReS – die Realisierung von eVLBI in Europa,
beteiligt sich das MPIfR in folgenden Themen:
– Gemeinsame Forschungsaktivität “Future Arrays of Broadband Radio Telescopes on In-
ternet Computing” (W. Alef, D. Graham)
– Struktur-Aktivität “Network Provision for a Global Network Array”, dazu der Bau einer
schnellen Datenleitung zwischen Bonn und Effelsberg (A. Oberreuter)
– Netzwerkaktivitäten “NVEN Forum” und “Wissenschaftsforum” (W. Alef, R. Porcas)
Auch im Rahmen der Designstudien von europäischen Forschungsinfrastrukturen beteiligt
sich das Institut am Programm zur Planung des Square Kilometre Arrays “SKADS” im 6.
FRP, in folgenden Designstudien:
– Bei der technischen Entwicklung von “EMBRACE Simulator” (R. Keller)
Auch im Rahmen der Integrierten Forschungsinfrastrukturen beteiligt sich das Institut im
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OPTICON-Programm ”European Interferometry Initiative” in Zusammenarbeit mit einer
großen Zahl von europäischen Instituten (G. Weigelt).
Bei den Europäischen Marie Curie-Netzwerkprogramme des 6. FRP beteiligt sich das
MPIfR an folgenden Projekten:
– ANGLES: Erforschung von Gravitationslinsen (R. Porcas, W. Alef, E. Ros, A. Moré, J.
McKean).
– ESTRELA: Early Stage Training-Netzwerk zur Radioastronomie bei Zentimeter-Wellenlän-
gen und Interferometrie (E. Ros, A. Kraus)
Im EPTA (“European Pulsar Timing Array”) erfolgt eine Zusammenarbeit mit Jodrell
Bank, Westerbork, Nancy und Cagliary ( (M. Kramer, A. Jessner, K. Lazaridis).
Im CJF-Projekt (“CalTech-Jodrell Bank flat-spectrum sources”) gibt es eine Kollaboration
mit JIVE, Jodrell Bank, CIT und NRAO (S. Britzen).
Die MOJAVE-Kollaboration ist ein Programm zur systematischen Beobachtung von Jets
in einer umfassenden Stichprobe von AGN mit VLBA-Experimenten (T. Savolainen, A.
B. Pushkarev, E. Ros, T. G. Arshakian, J. A. Zensus).
Bzgl. Modellrechnungen von Binären Schwarzen Löchern wird mit dem IAP in Paris zu-
sammengearbeitet (S. Britzen, A. Lobanov, A. Witzel, A. Zensus).
CMB (Untersuchung der Mikrowellen-Hintergrundstrahlung) ist ein Kollaboration mit Cal-
tech und Universidad de Concepción (E. Angelakis, A. Kraus, T. Krichbaum, A. Witzel,
A. Zensus).
Zur Studie von Radiosupernovae besteht eine Kollaboration mit der Universität Valencia
und des IAA/Granada (E. Ros).
Eine deutsch-chinesische Zusammenarbeit zur Untersuchung der Kurzzeitvariabilität von
Radioquellen umfasst Beobachtungen mit dem 25-m-Radioteleskop Urumqi (T. Krich-
baum).
Gemeinsam mit dem National Observatory Beijing (Prof. J.L. Han) erfolgt die Erstellung
eines Kontinuum- und Polarisationssurveys bei 4.8GHz und die Untersuchung von Ma-
gnetfeldern in unserer Milchstraße unter Einbeziehung des 25-m-Radioteleskops in Urumqi
(E. Fürst, P. Reich, W. Reich, R. Wielebinski).
Ein galaktischer Rotationsmaß-Survey bei 1,4GHz wird am 26-m-Radioteleskop des DRAO
in Penticton (Kanada) erstellt. (W. Reich, P. Reich, R. Wielebinski, mit M. Wolleben,
DRAO).
Die Beobachtung und Analyse von NH3-Spektren extragalaktischer Kernregionen mit Ef-
felsberg, dem ATCA und dem VLA erfolgt zur Bestimmung der kinetischen Temperaturen
des dichten interstellaren Mediums (C. Henkel, K.M. Menten).
MOJAVE (Monitoring Of Jets in Active galactic nuclei with VLBA Experiments) und
WEBT (The Whole Earth Blazar Telescope) sind Projekte zur koordinierten Beobachtung
der Zentralbereiche von Aktiven Galaxien (Y. Kovalev, T. Krichbaum, L. Fuhrmann, S.
Britzen, A. Witzel).
Im Rahmen des internationalen “GAMMA-projects” (in Verbindung mit dem “GLAST”-
Satelliten) werden koordinierte Flussdichtebeobachtungen von AGNs durchführt. Beteiligt
sind u.a. Effelsberg, Pico Veleta, OVRO und IR/optische Teleskope wie INFN Perugia,
AUTH (E. Angelakis, L. Fuhrmann, N. Marchili, T. P. Krichbaum, A. J. Zensus ).
ATLASGAL - Kartierung der Milchstraße mit LABOCA am APEX-Teleskop (F. Schuller,
K.M. Menten, F. Wyrowski, P. Schilke).
COST (European Cooperation in Science and Technology) Programme zu: “The Chemical
Cosmos” (K. Menten, B. Parise); “Black Holes in a Violent Universe” (S. Britzen, chair).
Beteiligung an den Schlüsselprogrammen WISH (Water in star forming regions), HiGAL
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(Herschel survey of the Galactic Plane), HS3F (Herschel line surveys of star forming regi-
ons), HERM33ES (Herschel M33 Extended Survey), HERCULES (Herschel comprehensive
ULIRG Emission Survey), für den Infrarot-Satelliten “Herschel” (C. Comito, R. Güsten,
C. Henkel, B. Parise, F. Tabatabaei, F. Wyrowski).
DFG-Projekt im Rahmen des Schwerpunktprogramms 1177: “The Great Laboratory M51”
(E. Schinnerer und G. Dumas, MPIA Heidelberg, R. Beck, F. Tabatabaei).
Beteiligung am “Megamaser Cosmology Project” (MCP) (C. Henkel).
Zusammenarbeit mit der Staatlichen Universität Moskau und dem ICMM Perm auf dem
Gebiet der Analyse von Faraday-Rotationsmessungen von Galaxien und der Entwicklung
von Dynamo-Modellen für sich entwickelnde Galaxien im Rahmen eines von der DFG und
der RFBR geförderten Projektes (Leitung: R. Beck, mit T. Arshakian und M. Krause)
Das Projekt POSSUM (“Polarisation Sky Surveys of the Universe’s Magnetism”) berei-
tet einen Polarisations-Survey des Gesamthimmels vor, um die Faraday-Rotationmaße von
einigen Millionen Radioquellen zu messen (Vorsitzender der Arbeitsgruppe “Survey Strat-
egy”: R. Beck)
DFG Research Unit 1254 “Magnetisation of Interstellar and Intergalactic Media: The Pro-
spects of Low-Frequency Radio Observations” (R. Beck, M. Kramer, M. Krause, W. Reich).
Herschel Schlüsselporojekt“Kingfisher”, darin: “Kingfisher survey on radio continuum data”
(M. Krause).
CHANG-ES, “EVLA Survey von Continuum Halos of Nearby Galaxies” (M. Krause).

6.3 Öffentlichkeitsarbeit
Im Besucherpavillon, direkt am Standort des 100-m-Radioteleskops, wurden von April bis
Oktober 340 einstündige Informationsveranstaltungen für sehr unterschiedliche Besucher-
gruppen durchgeführt.
Die astronomische Vortragsreihe des MPIfR in Bad Münstereifel umfasste 8 populärwis-
senschaftliche Vorträge in den Monaten April bis November.
Die Reihe “Neues aus dem All” wird seit neun Jahren gemeinsam vom MPIfR, dem
Argelander-Institut für Astronomie der Universität Bonn und dem Deutschen Museum
Bonn durchgeführt. Im Jahr 2010 stand die Vortragsreihe in Verbindung mit der Ausstel-
lung “Kosmische Energien”, mit drei Vorträgen von Gammastrahlenblitzen über Schwarze
Löcher bis zur Kernfusion.
Mitarbeiter des Instituts haben zahlreiche Vorträge an Planetarien, Volkssternwarten und
Volkshochschulen gehalten.
Im Jahr 2010 wurden 14 Pressemeldungen des Instituts herausgegeben.
Institut und Radioteleskop Effelsberg waren Thema in einer Reihe von Radio- und Fern-
sehbeiträgen, darunter auch eine Folge der Eifelkrimireihe “Mord mit Aussicht”, die über-
wiegend am Radioteleskop Effelsberg gedreht wurde sowie ein Besuch der Kinderreporter
des WDR am Radio-Observatorium.
Es wurden wiederum eine Reihe von Schülerpraktikumsprojekten am Institut durchgeführt.
Am 3. Februar fand im Haus der Stadtwerke Bonn ein öffentliches astronomisches Seminar
mit insgesamt vier Vorträgen statt, das vom MPIfR gemeinsam mit VDE und VDI Köln
organisiert wurde.
Das Institut hat sich mit einem Besuchsprogramm am bundesweiten GirlsDay am 22. April
beteiligt.
Zum bundesweiten Astronomietag am 24. April wurde ein Sonderprogramm mit Themen-
vorträgen im Besucherpavillon am Radioteleskop Effelsberg durchgeführt.
Am 13. Juli erfolgte unter dem Titel “Die Welt der Galaxien” ein öffentlicher Abendvortrag
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im Institut in Bonn als Veranstaltung des Vereins “Freunde und Förderer des MPIfR e.V.”.
Am 21. Oktober gab es im Festsaal der Univ. Bonn einen öffentlichen Abendvortrag von
Prof. Jocelyn Bell-Burnell zum Thema "Betrachtungen über die Entdeckung der Pulsare”
als Veranstaltung der am Institut angesiedelten Doktorandenschule “IMPRS for Astronomy
and Astrophysics”.

Die Aktivitäten des Instituts im Rahmen der Öffentlichkeitsarbeit werden mit Links und
Querverweisen im Internet präsentiert: http://www.mpifr.de/public/.

7 Veröffentlichungen

7.1 In Zeitschriften und Büchern
Abbott, B. P., Abbott, R., Acernese, F., ... Kramer, M. ... et al.: Virgo Collaboration:

Searches for gravitational waves from known pulsars with science run 5 LIGO data.
Astrophys. J. 713, 671-685 (2010).

Abdo, A. A., Ackermann, M., Agudo, I., ... Angelakis, E., ... Bach, U., ... Fuhrmann, L.,
... Guillemot, L., ... Kovalev, Y. Y., ... Nestoras, I., ... Zensus, J. A. ... et al.: The
spectral energy distribution of Fermi bright blazars. Astrophys. J. 716, 30-70 (2010).

Abdo, A. A., Ackermann, M., Agudo, I., ... Bach, U., ... Kovalev, Y. Y., ... Pushkarev,
A. B., ... Sokolovsky, K. ... et al.: Fermi Large Area Telescope and multi-wavelength
observations of the flaring activity of PKS 1510−089 between 2008 September and
2009 June. Astrophys. J. 721, 1425-1447 (2010).

Abdo, A. A., Ackermann, M., Ajello, M., ... Guillemot, L. ... et al.: Fermi Large Area
Telescope search for photon lines from 30 to 200GeV and dark matter implications.
Physical Review Letters 104, 091302 (2010).

Abdo, A. A., Ackermann, M., Ajello, M., ... Guillemot, L. ... et al.: Observations of Milky
Way dwarf spheroidal galaxies with the Fermi-Large Area Telescope detector and
constraints on dark matter models. Astrophys. J. 712, 147-158 (2010).

Abdo, A. A., Ackermann, M., Ajello, M., ... Guillemot, L. ... et al.: Fermi gamma-ray
imaging of a radio galaxy. Science 328, 725-729 (2010).

Abdo, A. A., Ackermann, M., Ajello, M., ... Guillemot, L. ... et al.: Spectrum of the isotropic
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