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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. Rolf Chini [-25802] (Geschéftsfithrender Direktor), em. Prof. Dr. Joachim Dachs,
Prof. Dr. Ralf-Jiirgen Dettmar [-23454], em. Prof. Dr. Kristen Rohlfs [-23462], Prof. Dr.
Wolfhard Schlosser [-23452], em. Prof. Dr. Theodor Schmidt-Kaler [-23448].

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. Dominik Bomans [-22335], Dr. Roland Lemke [-23463], Dr. Thomas Luks [-26660], Dr.
Rainer Liitticke [-23451] (ab 01.12.), Dr. Marcus Jiitte [-23388] (ab 01.10.), Dr. Gerhard
Feix [-22051] (bis 01.06.), Dr. Adriane Steinacker [-23801] (ab 01.06.), Dr. Andreas Schréer
[-23801].

Gastwissenschaftler

Prof. Dr. Johannes V. Feitzinger (Direktor der Sternwarte Bochum) [Tel. 516 060], Dr.
Peter Schilke [-23463] (Universitit Bonn), Priv.-Doz. Dr. Hartmut Schulz [-23447], Dr. Uwe
Schwarzkopf [-23460], Dr. Yuri Shchekinov (Rostov/Don) (06.-27.02. und 15.09.-31.12.),
Dr. Joachim Stiiwe (Noordwijk), Dr. Claus Tappert (01.06.-31.12.), Dr. Chris Taylor (bis
30.06.).

Doktoranden:

Anette Adraou (Chile), Marcus Albrecht, Alexander von Diisterlohe (ab 01.05.), Kristina
Fieger (ab 01.10.), Tim Freyer (ab 02.11.), Marcus Jiitte, Rainer Liitticke (bis 30.11.),
Markus Nielbock, Sven Miiller (ab 01.07.), Michael Pohlen, Jérn Rossa, Uwe Schwarzkopf
(bis 31.06.), Claus Tappert (bis 25.05.), Ralph Tiillmann, Ralf Vanscheidt.

Diplomanden:

Lutz Haberzettl, Paul Koczet, Elvira Krusch, Jens Thomas (ab Juni).

Sekretariat und Verwaltung:
Dagmar Menger-Miinstermann [-23454], Gudrun Schréder [-25802].
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Technisches Personal:
Christian Vilter [-23838], Klaus Weiftbauer [-26659], Clemens Wirtz [-23838].

Studentische Mitarbeiter:
Holger Bleul, Ingo Konig, Elvira Krusch, Eva Manthey.

1.2 Personelle Verdnderungen

Am 1.6.1999 hat Frau Dr. A. Steinacker ihre Stelle im Astronomischen Institut im Rahmen
des SFB 191 angetreten. Herr Dr. M. Jiitte hat am 1.10.1999 eine Stelle im Astronomischen
Institut im Rahmen des LUCIFER-Projektes angetreten. Herr Dr. G. Feix ist ab 01.07.
in den verdienten Ruhestand gegangen. Dr. C. Taylor hat eine neue Stelle am FcRAO
(Amherst, MA) angetreten.

1.3 Instrumente und Rechenanlagen
Rechnernetz

Neben der téglichen Benutzerbetreuung und der allgemeinen Systempflege sind folgende
Arbeiten zu erwéhnen (Lemke/Luks):

Zu Jahresbeginn wurden 2 Sun-Ultra-Workstations aus dem GAUSS-Projekt iibernomme-
nen und einer HW /SW-Revision unterzogen (Garantiefélle, OS-Update).

Die 24-Stunden-Verfiigbarkeit des Netzes der Alpha-Workstations als Riickgrat der allge-
meinen Rechenkapazitdten im Institut war das ganze Jahr hindurch gewéhrleistet.

Im September wurde ein neuer 10/100-Mb-Switch (3Com) in Betrieb genommen.

Vor dem Jahreswechsel musste das Alpha-Betriebssystem auf eine Jahr-2000-feste Version
umgestellt werden. Hierzu wurde ein Update auf Compaq Tru64 Unix 4.0F durchgefiihrt.
Der Wechsel auf das Jahr 2000 erfolgte im laufenden Betrieb stérungsfrei.

Ubungsteleskop

Das 40-cm-Ubungsteleskop von MEADE samt CCD-Kamera wurde getestet. Es zeigten
sich grofle Gangungenauigkeiten, die mit dem Standard-Offset-Guider nicht ausgeglichen
werden konnten. Antriebe und Elektronik wurden teilweise ausgetauscht und ein verbes-
serter Offset-Guider implementiert (Nielbock, Vanscheidt).

Hezxapod Teleskop

Das Hexapod-Teleskop wurde im Botanischen Garten der Ruhr-Universitéit Bochum instal-
liert. Zusammen mit VERTEX und IMECH wurden erste Uberlegungen zur Optimierung
der Steuerung angestellt. Dariiberhinaus wurde an einer Software fiir die Benutzeroberfla-
che gearbeitet sowie die zur Positionierung erforderlichen Laserkreisel in Betrieb genommen
(Lemke, Schlosser, Vilter, von Diisterlohe, Weikbauer, Wirtz).

Prof. Dr. W. Schlosser iibernahm die Arbeitspakete Geometrie der Grundebene des Pri-
marspiegels und Verifikation der geometrischen Grunddaten des Teleskops. Auf der Basis
der vergleichbaren Anforderungen der GAUSS-Kamera wurden die notwendigen Geréte
bzw. Algorithmen entwickelt (Schlosser).

Die Software fiir die Benutzeroberfliche wurde entwickelt (Luks/Lemke).

87-cm-Teleskop OCA

Die letzten Arbeiten am Schutzgebdude des 87-cm-Teleskops auf dem Cerro Armazones
wurden beendet. Eine 2k CCD-Kamera wurde von der ESO iibernommen und ein entspre-
chender Anschluftflansch mit Filterrad konstruiert.
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1.4 Gebaude und Bibliothek

Die Bibliotheksarbeiten wurden im Berichtszeitraum von Dr. Th. Luks, Dipl.-Phys. M.
Pohlen (Biicher), Dipl.-Phys. J. Rossa (Zeitschriften bis 30.11.), Dipl.-Phys. Kristina Fie-
ger (ab 01.12.) und D. Menger-Miinstermann (Bestell- und Rechnungswesen) durchgefiihrt.

2 Gaste

Dr. R. Beck (MPI fiir Radioastronomie, Bonn), Dr. E. Berghuijsen (MP1I fiir Radioastrono-
mie, Bonn), Dr. D. Breitschwerdt (MPE, Garching), Dr. M. Dahlem (ESTEC, Noordwijk),
Dr. A. Eckart (MPE, Garching), Dr. M. Ehle (MPE, Garching), T. Freyer (Universitit
Kiel), Dr. T. Fritz (Universitdt Bonn), Prof. Dr. J.S Gallagher (University of Wisconsin-
Madison, USA), Dr. M. Hanasz (Universitit Miinchen), Prof. Dr. G. Hensler (Universitit
Kiel), Dr. N. Neininger (Universitit Bonn), Dr. P.M.W. Kalberla (Universitdt Bonn), Dr.
J. Kerp (Universitdt Bonn), J. Kirk (Dept. of Physics and Astronomy, Cardiff/UK), Dr. M.
Krause (MPI fiir Radioastronomie, Bonn), Dr. G. Laughlin (UC Berkeley), Dr. B. Leibund-
gut (ESO, Garching), Dr. K. Otmianowska-Mazur (Universitdt Krakau), Dr. P. Papaderos
(Universitat Gottingen), Dr. T. Richter (Universitdt Bonn), Dr. P. Schilke (MPI fiir Ra-
dioastronomie), Dr. Y. Shchekinov, (Universitdt Rostov/Don), Dr. M. Soida (Universitit
Krakau), Dr. M. Urbanik (Universitit Krakau), Dr. D. Ward-Thompson (Dept. of Physics
and Astronomy, Cardiff/UK).

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Chini (SS 99): Einfiihrung in die Astronomie II
Chini (WS 99/00): Einfiihrung in die Astronomie I

Dettmar, Bomans (SS 99): Astrophysik IV (Galaxien und beobachtende Kosmologie)
Dettmar, Bomans (WS 99/00): Astrophysik I (Sternaufbau und Entwicklung)

Feitzinger (SS 99): Hochenergieastrophysik
Feitzinger (WS 99/00): Himmelsmechanik

Schlosser (SS 99): Astrophysik II (Instrumente und Beobachtungsmethoden)

Schilke (SS 99): Radioastronomie
Schilke (WS 99/00): Astrophysik III (Aufbau der Milchstrake und Interstellares Medium)

Schulz (SS 99): Schwarze Locher
Schulz (WS 99/00): Galaxienentstehung

Populédrwissenschaftliche Vortriage, Veranstaltungen der Erwachsenenbildung, Beitrédge zu
interdisziplinaren Ringvorlesungen sowie der Lehrerfortbildung wurden von R. Chini, R.-J.
Dettmar, W. Schlosser und R. Vanscheidt gehalten.

Astronomisches Beobachtungspraktikum

Das Astronomische Beobachtungspraktikum fand im September 1999 statt (Bomans, Dett-
mar Schwarzkopf, Tiillmann). Parallel dazu wurde ein sog. ’Aufbaukurs Astronomie’ durch-
gefiihrt, in dem die wissenschaftlichen Projektarbeiten 'Differentielle Photometrie von
CVs', 'Kometenastrometrie’, ’Asteroidale Lichtkurven’ und ’Galaxienmorphologie’ weiter
vorangetrieben wurden (Hovest, Nielbock, Pohlen, Tappert, Vanscheidt). Die Durchfiih-
rung beider Veranstaltungen erfolgte in Kooperation mit der Sternwarte der Universitét
Bonn (Geffert, Miiller, Reif, Sanner, Seggewiss).

3.2  Gremientétigkeit

Bomans: nahm an diversen LUCIFER Konsortium Meetings teil und ist seit Ende 1999
Deutscher Vertreter im ST-ECF Users Committee.

Dettmar: nahm als Sachversténdiger des Wissenschaftsrats an der Begutachtung des AIP
teil und ist Mitglied der Stern-Gerlach-Preiskommission der DPG.
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4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Planetensystem

Umfangreiche Programmierung unter Verwendung einer Ray-Tracing Software miindete in
Analyseprogrammen zum Vergleich theoretischer und beobachteter Lichtkurven von Aste-
roiden (Hovest, Jiirges (Student Bochum), Vanscheidt).

Die Arbeiten zur Deduktion kometarer Gyrationen auf der Grundlage photometrischer
Langzeitbeobachtungen konnten weitgehend abgeschlossen werden (Vanscheidt).

4.2 Sterne
Protosterne

Bei Durchmusterungen im mm/submm Bereich am 30-m-IRAM und am 15-m-JCMT wur-
den weitere neue Protosterne gefunden und auf ihre physikalischen Eigenschaften hin un-
tersucht (Chini, Kirk, Nielbock, Reipurth, Sievers, Ward-Thompson).

Die Energieverteilungen bekannter Protosterne wurden durch FIR Messungen mit ISO-
PHOT ergénzt (Chini, Krusch).

Junge Sterne

Die Population junger Objekte in M17 wurde sowohl im IR als auch im Radiobereich weiter
untersucht. Dabei konnte der Verdacht erhirtet werden, daft zahlreiche dieser Objekte
variabel sind. Eine ultra-kompakte H1I-Region hat z.B. in den letzten 15 Jahren ihren
Radiofluf§ verdoppelt; die 10- und 20-pm-Emission ist ebenfalls angestiegen (Nielbock,
Chini).

Kataklysmische Verinderliche (CVs)

Arbeiten zur differentiellen Photometrie Kataklysmischer Verdnderlicher wurden fortge-
setzt. Ein neues Verfahren zur online-Reduktion wurde entwickelt. Ergebnisse fiir die Sy-
steme HM Aur, FBS0827+738, FBS 16144711 und NSV 7956 sind verdffentlicht (Bennert
(Studentin Bochum), Konig, Kleimann, Kriegeskorte (beide Studenten Bochum), Nielbock,
Tappert, Vanscheidt).

Die Kampagne beziiglich gering erforschter CVs bzw. CV-Kandidaten im Rahmen der
Beobachtungspraktika am Hohen List wurde erfolgreich fortgesetzt. Dabei wurde sich im
Wesentlichen auf das Objekt CW 1045-+525 konzentriert, dessen Bahnperiode iiber die
differentielle Lichtkurve zu P = 6.5h bestimmt werden konnte (Bennert, Jiirges, Rosler
(Studenten Bochum), Miinstermann (Student Dortmund), Hovest, A. (Student Miinster),
Schmidtobreick (MPIA Heidelberg, jetzt Padua), Hovest, W., Nielbock, Pohlen, Tappert,
Vanscheidt).

Von dem System FY Persei wurde in Zusammenarbeit mit dem Astronomischen Institut
der Universitdt Padua zeitaufgeloste Spektroskopie aufgenommen. Obwohl kein vollstan-
diger Orbit abgedeckt wurde, ergab die Analyse der Radialgeschwindigkeiten zwei mog-
liche Perioden bei Py = 4.6h und P, = 5.8h. Die Lichtkurve zeigt ebenfalls Variationen
in diesem Bereich, allerdings keine Bedeckung, so daff die Bahnneigung grob auf 30 60
Grad abgeschétzt werden kann. Weitere Beobachtungen sind in Vorbereitung (Bianchini,
Schmidtobreick, Tamburini (Padua), Tappert).

4.3 Galaxien

Anhand von Beobachtungen der thermischen Staubemission bei 1300 pm sowie Messungen
der CO (1-0) und (2-1) Linie wurden die Untersuchungen des Gas- und Staubinhalts in
einem FIR selektierten Sample von Zwerggalaxien fortgefiihrt (Albrecht, Lemke, Chini).

Analysen der Farbe von Bulgestrukturen und der Haufigkeitsverteilungen von Balkengala-
xien beziiglich des morphologischen Typs wurden durchgefiihrt. Zusétzliche Untersuchun-
gen der Form von Bulges in N-Ko6rpersimulationen einer Balkengalaxie und vor allem die
starke Korrelation zwischen ,,box“- und ,,peanut“-férmigen (b/p) Bulges in edge-on Schei-
bengalaxien und Balkensignaturen fiithren zu folgender Schluffolgerung: ~95% der b/p
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Bulges haben ihren Ursprung in Instabilitdten und Resonanzen, die durch einen Balken
angeregt werden, und nur ein kleiner Anteil entsteht durch Merger. Die Korrelation der
projizierten Balkenlinge mit der Grofe der b/p Struktur und die untersuchten N-Korper
Simulationen belegen, daf die Form des Bulges von dem Sehwinkel des Balkens abhingt
(Liitticke, Dettmar, Pohlen).

Die im Zusammenhang mit der Entstehung und Entwicklung von Scheibengalaxien begon-
nene Studie iiber den Einfluf der Umgebung auf die Scheiben wurde beziiglich der Beob-
achtung abgeschlossen. Die begonnene Auswertung und Analyse der Daten soll Korrelatio-
nen der Scheibenparameter mit charakteristischen Eigenschaften der Umgebung aufzeigen.
Eine spezielle Fragestellung ist die nach der physikalischen Natur der ,,Kanten* (cut-off Ra-
dien) in der radialen Helligkeitsverteilung. Die erste Untersuchung einer Stichprobe von
S0-Galaxien hat gezeigt, daft diese keine solche charakteristische Kante zeigen. Sie sind von
einer dusseren sphiroidalen Komponente umgeben (Pohlen, Dettmar, Liitticke).

Die Studie zur Untersuchung des Einflusses von Wechselwirkungs- und Verschmelzungspro-
zessen zwischen Spiral- und Zwerggalaxien auf die Struktur der Galaxienscheiben wurde ab-
geschlossen. Zur Analyse wurde umfangreiches Beobachtungsmaterial (Opt. und NIR; ESO,
Calar Alto, Lowell Obs.) sowie numerische N-Koérper-Simulationen (Univ. Kiel) herange-
zogen. Hauptergebnisse sind der Nachweis einer erheblichen Zunahme der Scheibendicke
(Faktor 1.7), der Ausbildung von Gradienten in den Skalenhdhen sowie die Entstehung
verbogener Scheiben, sog. ,warps‘ (Schwarzkopf, Dettmar, Ness/Hamburg, Theis/Kiel).

Das Projekt zur Charakterisierung der Galaxienpopulation niedrigster Flachenhelligkei-
ten mittels Weitfeld CCD Daten lieferte erste Ergebnisse: Das erste analysierte 4-m-
Primérfokus-Mosaik deutet auf eine weit zahlreichere LSB-Galaxien-Population im all-
gemeinen Feld, die aufgrund Selektionseffekten in weniger empfindlichen Surveys nicht
detektiert werden konnte (Haberzettl, Diplomarbeit; Bomans, Dettmar).

Die Analyse des stellaren Inhalts von ausgew#hlten HST-Feldern in nahen Galaxien wurde
fortgefiihrt (mit Vallenari, Padua); bodengebundene Analysen wurden begonnen (Bomans
mit Georgiev, Sofia).

Die Zusammenarbeit mit Urbanik et al. (Krakau) zur Ha und Radiokontinuum Emission
von Zwerggalaxien wurde fortgesetzt (Bomans).

Das Projekt zur Multi-wellenlingen-Analyse von Zwerggalaxien wurde fortgefiihrt (Bo-
mans mit Hensler, Tschoke (Univ. Kiel), Papaderos, Noske (Gottingen), Junkes (MPIfR)).

Das Projekt zur Dynamik von Supergiant Shells in Zwerggalaxien wurde mit neuen Daten
fortgesetzt (Bomans mit Weis, ITA Heidelberg).

Eine detaillierte Studie der Zwerg-Starburst-Galaxie NGC 625 wurde begonnen, XMM-
Zeit ist genehmigt (Bomans mit Skillman (Univ. Minnesota), Kobulnicky (Lick Obs.),
Cote (DAO), Buote (Lick Obs.)).

Die Untersuchung der Rontgenemission von Giant- und Supergiant Shells in den Magel-
lanschen Wolken wurde fortgesetzt. XMM-Beobachtungen wurden genehmigt (Bomans mit
Dennerl, MPE).

Die Zusammenarbeit mit de Boer und Richter (Sternwarte Bonn) zur Analyse und Interpre-
tation von interstellaren Linien in ORFEUS-Spektren von LMC-Sternen wurde fortgesetzt
(Bomans).

Die Analyse der neuen HST Spektren zur Untersuchung der Grenzschichten zwischen
heiffem und kaltem Gas wurde fortgesetzt. Schwierigkeiten mit der Kalibration des Spek-
trographen STIS fiihrten zu Verzdgerungen (Bomans mit Chu (Univ. Illinois), Wakker
(Univ. Wisconsin)).

In einer Studie zur Scheibe-Halo-Wechselwirkung in edge-on-Galaxien wurde ein systema-
tischer Ha-Survey durchgefiihrt. Bislang konnten von {iber 60 Galaxien CCD-Aufnahmen
im Imaging Mode in Ha gemacht werden. Ziel dieser Untersuchung ist es, eine minimale
Sternentstehungsrate pro Einheitsfliche abzuleiten, bei der man noch Ausfliisse von der
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Scheibe in den Halo (Filamente, etc.) beobachten kann. Weiterhin kann so die grofiskalige
Morphologie des diffus ionisierten Gases (DIG) in Spéttyp-Galaxien untersucht werden. Es
zeigt sich schon an einer kleinen Stichprobe, daf extraplanares Gas ein nicht so hiufiges
Vorkommen zeigt, wie etwa in Starburst-Galaxien. Hierbei scheint es offensichtlich einen
Unterschied in der Sternentstehungsrate pro Einheitsfliche zwischen Starburst- und Non-
Starburst-(normalen) Galaxien zu geben, méglicherweise mit einem flieRenden Ubergang.
In einem neu eingefiithrten Diagramm zeigt sich, dafs bei der Auftragung von dem Verhalt-
nis der FerninfrarotfluRdichten Sgp/S100 als Funktion des Verhiltnisses von Ferninfrarot-
leuchtkraft (Lpr) zum Quadrat des optischen Durchmessers der Galaxie der Isophote der
25™29_Flichenhelligkeit (D3;), normale Galaxien andere Positionen in diesem Diagramm
einnehmen als Starburst Galaxien. Vor allem zeigt sich, daff Galaxien mit detektierten
Gashalos ebenfalls deutlich unterschiedliche Positionen in dem Diagramm aufweisen, als
Galaxien ohne Halodetektionen (Rossa, Dettmar).

In einer Untersuchung zur Scheibe-Halo-Wechselwirkung in Spiralgalaxien (in Zusammen-
arbeit mit R. Walterbos (NMSU, Las Cruces) und C. Norman (John Hopkins University,
Baltimore)) wurden rdumlich hochaufgeléste HST-Aufnahmen (Ha) mit der WFPC 2 von
NGC 891 gemacht. Diffuses ionisiertes Gas in dieser Spiralgalaxie kann bis etwa 1kpc {iber
der Scheibe detektiert werden. Dabei zeigt sich in der ersten Analyse, daft der Grofteil des
Gases tatséchlich in diffuser Form vorliegt. Nur vereinzelt lassen sich ein paar Filamen-
te, die groke extraplanare Distanzen erreichen, detektieren. Diese scheinen jedoch nicht
sogenannte ,,Chimneys“ darzustellen, welche theoretisch als mdogliches Szenario fiir den
Transport des ionisierten Gases von der Scheibe in den Halo verantwortlich sein kénnten.
In der Mittelebene von NGC 891 lassen sich zahlreiche ,,Shells“ und ,,Bubbles* mit filigra-
ner Struktur erkennen. Mit Hilfe der R-Band-Aufnahme kann das Staubband und dessen
Filamente detailliert untersucht und mit der Ha Emission auf mégliche Korrelationen hin
untersucht werden (Rossa, Dettmar).

In Zusammenarbeit mit M. Krause (MPIfR, Bonn) wurden weitere Radiokontinuums-
Beobachtungen mit dem 100-m-Radioteleskop in Effelsberg durchgefiihrt. Ziel ist die De-
tektion von Radiohalos in einer kleinen Stichprobe Ha-selektierter naher edge-on Galaxien
(Rossa, Dettmar).

Es wurden weitere Aufnahmen von nahen edge-on-Starburst-Galaxien im NIR durchge-
fithrt (u.a. NGC 3034, NGC 3628) mit dem Ziel, die Hi1-Regionen in der Scheibe zu
detektieren und zu kartieren (Linienemission, z. B. Brv), um diese mit den Positionen von
Strukturen in den ausgedehnten Radiohalos und den Ha-Filamenten im Halo zu verglei-
chen. Dabei soll festgestellt werden, ob hier eine eindeutige Aussage beziiglich der Scheibe-
Halo Wechselwirkung gemacht werden kann (Rossa, Dettmar).

In einer EUV Studie (in Zusammenarbeit mit E. Korpela, University of California, Ber-
keley) wurden Aufnahmen mit dem Deep Survey Telescope an Bord des EUVE Satelliten
gewonnen. Die 56-ksec-Aufnahme von NGC 253 zeigt jedoch keine signifikante diffuse Halo-
emission. Weitere tiefere Aufnahmen werden nétig sein, um das heifie ionisierte Gas (HIM)
im Halo von NGC 253 zu detektieren. Diese wurden bereits genehmigt (Rossa, Dettmar).

Im Rahmen einer Doktorarbeit soll erstmalig versucht werden, die Metallhdufigkeiten des
Diffusen Ionisierten Gases in Halos von edge-on-Galaxien zu messen. Ein wichtiger Pa-
rameter zur Bestimmung von Metallhdufigkeiten ist die Elektronentemperatur des Gases.
Um sie zu erhalten, miissen extrem schwache aurorale Emissionslinen, wie z. B. [OIII|\4363
oder [NIT]A5755 detektiert werden. Daher wurden bisher mit dem VLT /UT1 + FORSI im
LSS/MOS Modus fiir 6 Galaxien unterschiedlichen Hubble-Typs tiefe Spektren im blauen
und roten Spektralbereich aufgenommen, deren exakte Analyse noch aussteht (Tiillmann,
Dettmar, Bomans, Rosa/Garching).

In Zusammenarbeit mit der Arbeitsgruppe von M. Urbanik (Krakau) wurde begonnen, in
weiteren Objekten nach Zusammenhéngen zwischen der grofrdumigen Magnetfeldstruktur
und Sternentstehungsregionen zu suchen. Dazu wurden am Calar Alto weitere Galaxien
photometriert (Dettmar).
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In Ho Aufnahmen wurden bei verschiedenen ,edge-on“-Galaxien H11-Regionen im Hal-
obereich identifiziert. Erste Spektren zur Bestimmung der Metallhdufigkeit dieser Re-
gionen konnten am ESO 3.6m gewonnen werden (Dettmar, Tiillmann, Bomans, Fergu-
son/Cambridge). Ein entsprechender Versuch am Calar Alto war wegen schlechter Wetter-
verhiltnisse leider nicht erfolgreich (Tiillmann, Bomans, Dettmar, Rossa, Rosa/Garching).

4.4 Quasare

Die bisher reduzierten Quasarbeobachtungen von ISOPHOT belegen eindeutig, daf die
FIR Emision von allen radio-leisen QSOs dominiert wird durch die thermische Strahlung
von Staub. Auch einige radio-laute QSOs sowie eine Anzahl von Radiogalaxien zeigen im
Bereich zwischen 60 und 100 pm einen ,,thermischen Buckel“. Die Messungen unterstiitzen
eine vereinheitlichende Theorie, nach der die Erscheinung von Quasaren und Radiogalaxien
im wesentlichen durch die Geometrie von Staubtorus und Radiojet sowie deren Orientie-
rung bzgl. des Beobachters bestimmt wird (Chini, Miiller).

Zur Vorbereitung einer Langzeitstudie wurde eine Stichprobe siidlicher Quasare ausge-
sucht, die mit dem OCA 87-cm-Teleskop auf ihre Variabilitdt hin untersucht werden soll.
Daneben wurde eine weitere vollstindige Stichprobe von QSOs mit flachen Radiospektren
zusammengestellt, deren visuelle U BV RI Helligkeiten im Rahmen einer groffen Durchmu-
sterung beobachtet werden sollen (Adraou, Chini).

4.5 SFB 191: Dynamik von Plasmen im Interstellaren Medium

Im Rahmen des Sonderforschungsbereiches 191 wurden die Arbeiten der letzten Jahre
fortgefiihrt und durch weitere Anwendungsgebiete ergéanzt.

Nach Bestimmung der ersten radiativen Gravitationsgleichgewichte, wurden diese im letzen
Jahr numerisch verifiziert und die Stabilitdt gegen radiative Stérungen untersucht. Dabei
stellte sich heraus, daff die Annahme der vernachlissigbaren Ionentrégheit im bisher von
uns verwendeten Multifluidmodell die Auswahl der zu behandelnden astrophysikalischen
Plasmen zu sehr einschriankt, weshalb das Gleichungssystem um die Ionenimpulsbilanz er-
weitert worden ist. Nach Abschluf dieser Arbeiten ist das in den letzten Jahren entwickelte
Multifluid-Simulationsverfahren DENISIS auf die neuen Moglichkeiten erweitert worden.
Im Hinblick auf Simulationen des Interstellaren Mediums ist dieses eine entscheidende
Verbesserung, da im ISM die Plasmadynamik nicht ausschlieflich staubdominiert ist.

Die Untersuchungen zu der in Kooperation mit Y. Shchekinov (Rostov/Don) gefundenen
Stromungsinstabilitit (Finger-Instabilitit) waren ein wichtiger Bestandteil der Arbeit im
Jahr 1999. Mit Hilfe des modifizierten DENISIS-Verfahrens ist es gelungen, die analytischen
gravito-radiativen stationiren Zusténde fiir den Fall des Interstellaren Mediums numerisch
zu rekonstruieren. Die Stabilitdt dieser Zustdnde wurde mittels einer linearen Stabilitdts-
analyse analytisch untersucht und dann unter voller Beriicksichtigung der nichtlinearen
Stofwechselwirkung zwischen Staub und Ionen numerisch selbstkonsistent berechnet, wo-
bei sich eine praktisch vollstindige Ubereinstimmung der stationiren Zustéinde mit der
Theorie ergab. Diese Arbeit konnte dazu beitragen, das Entstehen filamentartiger Staub-
strukturen in galaktischen Halos zu erklaren.

Ebenfalls in Zusammenarbeit mit Y. Shchekinov haben wir die Entwicklung der Parker-
Instabilitdt in galaktischen Scheiben untersucht, um die magnetischen Bégen und Filamen-
te, die aus der Scheibe in den Halo hinausreichen zu erkliren. 2D-Simulationen wurden
durchgefiihrt, wobei die Instabilitdt sowohl durch Stérungen vorgegebener Wellenlénge als
auch, in einem realistischeren Modell, durch in der Scheibe sich ereignende Supernova-
Explosionen initiiert wurde. Im Fall von Stérungen, die zum Anwachsen der antisymme-
trischen (zur z=0-Ebene) Mode fithren, wurden filamentartige Strukturen gefunden, die
zwischen zwei Parker-Bogen durch starke Druckgradienten entstehen und mit bis zu einem
Zehnfachen der lokalen Schallgeschwindigeit aus der Scheibe heraustreten. Fiir verschiedene
Werte der Gravitationsbeschleunigung und des Polytropen-Indexes haben wir die Zusam-
menwirkung der Parker-Instabilitédt und der sie anregenden Supernova-Explosion im Fall
eines fiir das Scheibe-Halo-System vorgegebenen Temperaturprofils detailliert untersucht.
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In Zusammenarbeit mit A. Kopp (MPAE, Katlenburg-Lindau), wird die Entwicklung von
Akkretionsscheiben um junge stellare Objekte unter Beriicksichtigung ihrer Resistivitét
untersucht. Die Betonung liegt dabei auf der dem Ionisationsgrad angepassten, rdumlich
abhéngigen Resistivitit, im Gegensatz zu existierenden Modellen, die konstante Resistivi-
tat annehmen und sich lediglich auf Teilgebiete (shearing boxes) der Scheibe beschrénken.
Das Einschalten einer rdumlich und zeitlich konstanten Resisitivitét zeigt, daf die Instabi-
litat fiir magnetische Reynoldszahlen Re,, < 10° anwachsen kann, jedoch mit geringeren
Anwachsraten als im Fall verschwindender Resistivitdt. Fiir Re,, > 10° wird sie unter-
driickt. Es ist geplant, dieses Projekt durch Mitberiicksichtigung der die Akkretionsschei-
be umliegende Korona zu erweitern. Korona und Scheibe kénnen Drehimpuls austauschen
und deren Wechselwirkung wird die Entwicklung beider Medien entscheidend beeinflussen
(Schroer, Steinacker).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten

abgeschlossen

L. Haberzettl: Galaxien sehr niedriger Fléchenhelligkeit in tiefen Weitfeld CCD-Durch-
musterungen

E. Krusch: ISOPHOT Beobachtungen von Protosternen

laufend
J. Thomas: Homogene und isotrope Weltmodelle mit verallgemeinerten Fluidkomponenten

5.2 Dissertationen

abgeschlossen

M. Jiitte: Zwerggalaxien im Infraroten

R. Liitticke: Box- and Peanut-Shaped Bulges in Edge-on Disk Galaxies

U. Schwarzkopf: The Influence of Interaction and Minor Merger on the Structure of Spiral
Galaxies

C. Tappert: Isolated Emission Sources in Cataclysmic Variables

R. Vanscheidt: Kreiseltheoretische Kartierung kometarer Gyrationen

laufend

Albrecht: Die Sternentstehungsrate in Zwerggalaxien

Miiller: Die FIR/mm Emission von Quasaren

Nielbock: Physikalische Eigenschaften von Protosternen

Pohlen: Fléchenphotometrie von edge-on Scheibengalaxien

Rossa: A Multiwavelength Investigation of the Disk-Halo Interaction in Edge-on Spiral
Galaxies

Tillmann: Metallizitdtsbestimmung des diffusen ionisierten Gases

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Im Zusammenhang mit den verschiedenen Projekten zur Untersuchung der Scheibe-Halo
Wechselwirkung wurden zwei eintégige Workshops am Institut durchgefiihrt. Aufer den
genannten Sprechern nahmen Kollegen aus Krakau und Bonn an den Veranstaltungen teil:

»Magnetic Fields and Gas in Galactic Halos* (05.08.)
Sprecher: R.-J. Dettmar, M. Ehle, P. Kalberla, M. Krause, K. Otmianowska-Mazur, J.
Rossa, A. Schroer, M. Soida, A. Steinacker, R. Tiillmann, M. Urbanik

»Plasma Processes and Gaseous Galactic Halos* (10.12.)
Sprecher: D. Breitschwerdt, M. Dahlem, R.-J. Dettmar, T. Freyer, M. Hanasz, G. Hensler,
N. Neininger, J. Rossa, A. Schroer, Y. Shchekinov, A. Steinacker
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Treffen des Graduiertenkollegs

Treffen Nr. 30 (08.-09.02.) Bad Honnef

Treffen Nr. 31 (26.04.) Internationales Begegnungszentrum Ruhr-Universitdt Bochum
Treffen Nr. 32 (14.-15.06.) Haus der Begegnung, Reichshof-Eckenhagen

Treffen Nr. 33 (20.-25.09.) AG Tagung in Gottingen

Treffen Nr. 34 (22.10.) Bonn

Treffen Nr. 35 (13.12.) Internationales Begegnungszentrum Ruhr-Universitdt Bochum

Weitere Information zum Graduiertenkolleg findet sich im eigenen Jahresbericht bzw. unter
http://www.astro.uni-bonn.de/~ webgk

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten
Krakau

Die Zusammenarbeit mit Kollegen der Jagiollonischen Universitdt Krakau wird durch die
Partnerschaft der beiden Universitéten unterstiitzt.

Bulgarien

Die Zusammenarbeit mit dem Astronomischen Institut der bulgarischen Akademie der
Wissenschaften zur Flachenphotometrie von Galaxien wird durch ein Austauschprogramm
der DFG finanziert.

FIASCO

Fiir die Nutzung am 87-cm-Teleskop des OCA ist ein fiber-feed Spektrograph als Ko-
pie des FIASCO Spektrographen in Planung (Dettmar, Weikbauer, Liitticke, Neuhdu-
ser/Garching, Avila/ Garching).

ISLA

Auch 1999 fand die Idee einer Stratosphéren-Plattform fiir astrophysikalische Beobachtun-
gen national und international Beachtung, wobei insbesondere die Kontakte zur Universitét
Stuttgart, Fakultdt Luft- und Raumfahrttechnik, und zur ESA ausgebaut wurden. Mit fiih-
renden Mitarbeitern der CargoLifter AG, Frankfurt, wurden Fachgespriche gefiihrt {iber
die aktuellen Konstruktionsarbeiten zum Bau von Luftschiffen fiir den Schwerlasttransport,
die dhnliche Dimensionen haben wie ISLA (Luks).

IS0 European Central Quasar Programme

In Zusammenarbeit mit dem Max-Planck-Institut fiir Astronomie Heidelberg werden ver-
besserte Reduktionsroutinen erstellt, die es erlauben, die Quasarbeobachtungen optimal
auszuwerten (Chini).

LUCIFER

EDV-Hardware-Beschaffung und -Installation sowie Systemadministration wurden von D.
Bomans und R. Lemke durchgefiihrt.

Nach Bewilligung des Projektes wurde die Beschaffung der benétigten Hardware durch-
gefithrt. Eine Workstation vom Typ Sun Ultra 60 (1 x 450-MHz-COPU) mit 1280 MB
Hauptspeicher und 9 + 50 GB Plattenkapazitéit sowie externem Magnetband-Laufwerk
(Typ DLT 8000) zur Datensicherung wurden erfolgreich installiert. Eine erweiterte Ge-
wihrleistungsfrist iiber 3 Jahre wurde bei der Beschaffung beriicksichtigt. Die nominale
Rechenleistung dieser Workstation (SPEC95: int = 20, fp = 27) ist doppelt so grof wie
die der leistungsstirksten Alphas aus der Beschaffung des Jahres 1997.
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VST

Die Finanzierung eines wesentlichen Anteils der Mosaik-CCD-Kamera fiir das VLT-Survey-
Telscope (VST) wurde unter Beteiligung des AIRUB bei der Verbundforschung beantragt
und mittlerweile bewilligt.

SIM

Prof. Dr. W. Schlosser ist Co-Investigator des SIM pilot program (US Naval Observa-
tory). Die Space Interferometry Mission (SIM) der NASA soll Sterne bis zur 15. Grofe
im Mikrobogensekundenbereich vermessen. SIM wird anhand eines Referenzkataloges von
Einzelsternen kalibriert (astrometric grid), in dem sich so wenig wie méglich Doppel- oder
Mehrfachsysteme befinden diirfen. Zur Vorbereitung dieses Kataloges wurden geeignete
Geriite bereitgestellt, sie seit geraumer Zeit am Lick-Observatory eingesetzt werden (Koc-
zet, Schlosser, de Vegt).

6.3 Nationale und internationale Tagungen

15.-16.03. Calar Alto Kolloquium, Heidelberg: Bomans, Schwarzkopf

14.-16.04. Astrophysical Dynamics Conference to Commemorate the Work of Franz Kahn,
University of Evora, Portugal: Schréer

07.-09.05. Perspectives in Radioastronomy, Amsterdam, NL: Dettmar

24.-25.06. Workshop UV Astronomie, Tiibingen: Bomans

04.-06.08. ESO Workshop ,,The First Stars“, Garching: Bomans

16.-19.08. PhD Conference on Variable Stars, Kecskemét, Ungarn: Tappert

17.-25.08. 26th International Cosmic Ray Conference, Salt Lake City, Utah, USA: Dettmar
20.-24.09. AG-Tagung, Gottingen: Bomans, Haberzettl, Krusch, Nielbock, Miiller, Pohlen,
Rossa, Tappert, Tiillmann, Vanscheidt

22.-30.09. NRAO Workshop, Green Bank, WV, USA: Dettmar

04.-06.10. Galactic Disks "99 Tagung Heidelberg: Pohlen, Schwarzkopf

02.-05.11. ,,Star Formation from the Small to the Large Scale“ Tagung, Noordwijk, NL:
Rossa

12.11. 20. Tag der DPG, Bad Honnef: Dettmar

6.4 Vortrage und Gastaufenthalte

01.01.-31.03. ESO/Garching: Dettmar

01.01.-30.06. Max-Planck-Institut, Heidelberg: Miiller

13.-20.02. Department of Physics and Astronomy, University of Cardiff, Wales/UK: Chini,
Nielbock

01.-05.03. ESO Headquarters, Garching bei Miinchen: Liitticke

19.04. Universitat Basel: Schlosser

19.-27.05. Instituto de Astronomia-Universidad Catolica del Norte (UCN), Chile und Ob-
servatorio Cerro Armazones: Pohlen

02.06. Dipartimento di Astronomia, Universita di Padova, Vortrag ,,Isolated emission sources
in Cataclysmic Variables*: Tappert

26.06. Universidad La Laguna/Teneriffa: Schlosser

03.-24.07. ISO Data Centre, ESA Satellite Tracking Station, Villafranca del Castillo, Spa-
nien: Miiller, Nielbock

05.07. Pontificia Universidad Catolica de Chile, Santiago, Vortrag ,, Disk-Halo Interaction
in Edge-On Galaxies“: Rossa

03.-06.08. Max-Planck-Institut fiir Astronomie, Heidelberg, Datenauswertung: Miiller
08.08. Universitdt Wien, Graz: Schlosser

25.-26.08. UC Berkeley, CA, USA: Dettmar

30.08.-03.09. Max-Planck-Institut fiir Astronomie, Heidelberg, Datenauswertung: Miiller
31.08. NRAO Charlottesville, VA, USA: Dettmar

01.09.—17.12. Dipartimento di Astronomia, Universita di Padova: Tappert

27.09. STScI Baltimore, MD, USA: Dettmar
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30.09. NASA Goddard SFC, Greenbelt, MD, USA: Dettmar

19.-21.10. Gottingen: Bomans

ITA Heidelberg, wiederholt: Bomans

19.-25.10. MPIfR Bonn: Rossa

23.-30.10. Department of Physics and Astronomy, University of Cardiff, Wales/UK: Niel-
bock

03.11. Heidelberg: Bomans

04.-09.11. Queen Mary and Westfield College, London: Steinacker

6.5 Beobachtungsaufenthalte, Meftkampagnen

Hoher List (Eifel): Nielbock, Pohlen, Vanscheidt (11.-18.10.)

Asiago (1.82m): Tappert (11.-12.11.)

Calar Alto (1.23m): Bomans, Haberzettl (08.—18.8.), Pohlen (08.-15.06), Pohlen (Beob.:
Dettmar, Tiillmann) (19.-24.03)

Calar Alto (2.2 m): Bomans (01.-04.10.), Pohlen (02.-07.04), Rossa (Beobachter: F. Prada)
(19.-22.02.), Rossa (31.03.-01.04., 08.-12.08.)

Calar Alto (3.5 m): Schwarzkopf (14.-19.12.), Tiillmann (Beob.: Rossa) (12.-13.12.)
Effelsberg (100-m-Radioteleskop): Rossa (14.-17.05.)

La Silla (Danish 1.54m): Pohlen (22.-26.03., 13.-18.05.), Rossa (07.-10.07., 09.-13.11.)
La Silla (2.2m): Bomans (14.-17.12.), Tiillmann (13.-17.12.)

La Silla (NTT): Schwarzkopf (20.-22.05.)

La Silla (3.6 m): Tiillmann (06.10.)

La Silla (SEST): Albrecht (27.06.-11.07., 04.11.-06.11.)

Paranal (VLT UT1): Bomans, Tiillmann (09.-10.12.)

Pico Veleta (MRT): Albrecht (30.03.-06.04., 25.-31.05.)
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