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0 Allgemeines

Bei der Langen Nacht der Wissenschaften 2006 in Berlin hatten die Veranstaltungen des
Zentrums fiir Astronomie und Astrophysik ca. 500 Besucher.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
(31.12.2006)

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. H. Rauer [-22093, -23734], Prof. Dr. E. Sedlmayr (Leiter des Zentrums) [-23736,
-23734], N.N.

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Akademischer Rat: Dr. B. Patzer [-23739],(TUB)

Dr. C. Chang [-22092], Dipl.-Phys. C. Dreyer [-25463] (TUB), Dr. A. Goeres [-25464],
Dr. M. Hegmann [-22093] (DFG), Priv.-Doz. Dr. J. P. Kaufmann [-25462], Prof. i. R.
Dr. W. H. Kegel [-23783], Dipl.-Phys. S. Pervan [-22092] (TUB), Dipl.-Phys. V. Schirrma-
cher [-22093] (TUB)

Doktoranden:

Dipl.-Phys. U. Bolick [-22378], Dipl.-Phys. S. Gebauer [-21062], Dipl.-Phys. P. Hedelt,
Dipl.-Phys. P. Kabath, Dipl.-Phys. C. Kollein [-25463], Dipl.-Phys. K. Lingnau [-25463],
Dipl.-Phys. M. Schunck [-25949], Dipl.-Phys. B. Stracke, Dipl.-Phys. H. Voss, Dipl.-Phys.
A. Wachter [-22093], Dipl.-Phys. M. Weiler

Diplomanden:

R. Abdelrahimi-Sadegh, S. Anderl, Dipl.-Math. J. Bolte, G. Galuba, A. Hamann-Reinus,
D. Kitzmann, F. K&bis, J. Leimeister, K. Matter, M. Reinke, K. Rettinghaus, J. Stock,
P. von Paris, M. Walkowski, M. Wendt, T. Wiese, T. Wild, J. Wirthig
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Staatsexamen:

Sekretariat und Verwaltung:

C. Kieschke [-23734]

Technisches Personal:

Dipl.-Phys. U. Bolick [-22378], U. Theil [-22122]

Studentische Mitarbeiter:
Tutoren: M. Wendt, J. Wirthig

1.2 Personelle Verdnderungen

Ausgeschieden:

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhdltnisses:

Frau Dr. H. Rauer wurde auf eine S—Professur fiir ‘Planetenphysik’ berufen.

2 Gaste

Zu Arbeitsgesprichen hielten sich am Zentrum fiir Astronomie und Astrophysik auf:

Prof. Dr. P. D. S. Chandra (Nanded, Indien) (31.3.-30.5.), Prof. Dr. R.Ludwig (Rostock)
(3.4.), Dr. F. Levrier (Paris, Frankreich) (14.4.-22.4.), Dr. M. Perault (Paris, Frankreich)
(14.4.-19.4.).

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

Das Zentrum fiir Astronomie und Astrophysik Berlin fiihrt die Lehre im Fach Astronomie
und Astrophysik sowohl an der Technischen Universitét Berlin (TU) als auch an der Freien
Universitit Berlin (FU) eigenverantwortlich durch.

Im SS 2006 wurden 32 Semesterwochenstunden (SWS) an der TU und 24 SWS an der FU,
im WS 200/07 30 SWS an der TU und 23 SWS an der FU angeboten.

Im Rahmen des von uns organisierten Lehrverbundes der Berliner Universitidten hielten
Dr. Ch. Chang, Prof. Dr. W. Kegel, Prof. Dr. D. Méhlmann (DLR-Adlershof) sowie PD
Dr. A. Schwope (AIP Potsdam) weiterfithrende Vorlesungen.

Betreuung eines drei wochigen Schiiler-Betriebspraktikums von Berliner Schiilern am In-

stitut durch Dipl.-Phys. S. Pervan.

3.2 Priifungen

Im Berichtsjahr wurden im Wahlpflichtfach ,,Astrophysik® 57 Vordiplomspriifungen und 25
Hauptdiplomspriifungen durchgefiihrt. Im Fach ,Interdisziplinire Kommunikation* wurden
27 Hauptdiplomspriifungen durchgefiihrt.
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3.3  Gremientatigkeit

E. Sedlmayr: Mitglied des wissenschaftlichen Fachbeirats des AIP Potsdam, Mitglied im
Rat Deutscher Sternwarten, Stellvertretender Vorsitzender des wissenschaftlichen Beirates
der Urania, Begutachtung von Projekten der NRW Akademie der Wissenschaften, Gutach-
tertatigkeiten fiir St. Andrews Universitdt England, Universitdt Stuttgart und Universitét
Utrecht /Niederlande.

H. Rauer: Mitglied im CoRoT Scientific Committee
B. Patzer: Teilnahme an der RDS-Sitzung am 03.03.2006 in Heidelberg
V. Schirrmacher: Teilnahme an der RDS-Sitzung am 18.09.2006 in Bremen

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Sternatmosphéaren

U. Bolick setzte die Untersuchungen zum NLTE-Strahlungstransport in Molekiillinien ex-
pandierender Sternhiillen fort.

K. Rettinghaus setzte in Zusammenarbeit mit V. Schirrmacher die Untersuchung der CAK-
Theorie in Bezug auf die Anwendbarkeit auf die Molekiillinien von AGB-Sternen, Braunen
Zwergen oder Planeten fort.

4.2 Staubhiillen und staubgetriebene Winde

A. Wachter setzte die Modellierung staubgetriebender Winde von AGB-Sternen mit sub-
solaren Metallhdufigkeiten fort.

K. Lingnau setzte in Zusammenarbeit mit E. Sedlmayr und B. Patzer die Modellierung
staubgetriebender Winde von AGB-Sternen unter Beriicksichtigung einer Multikomponen-
ten-Chemie fort.

F. Koebis beendete in Zusammenarbeit mit V. Schirrmacher die Untersuchung des kombi-
nierten Einflusses von Molekiilopazitaten und NLTE-Kiihlfunktionen auf die zirkumstella-
ren Staubhiillen von LPVs auf dem AGB.

D. Kitzmann, J. Leimeister, A. Hamann-Reinus sowie J. Stock setzten in Zusammenarbeit
mit C. Dreyer das Projekt der Modellierung eines stationéren, staubbildenden Windes von
AGB-Sternen fort.

J. Bolte und G. Galuba setzten in Kooperation mit K. Lingnau und die Zusammenarbeit
mit B. Patzer zur Modellierung staubgetriebener Winde von AGB Sternen unter Bertick-
sichtigung einer komplexen Chemie fort.

C. Dreyer und E. Sedlmayr setzten ihre Arbeiten zur Ausbreitung akustischer Wellen in
den Atmosphéren staubbildender Riesen fort.

Vasco Schirrmacher begann mit der Untersuchung des Einflusses von thermischen Rauschen
auf die Riickkopplungsprozesse in staubgetriebenen Winden.

4.3 Chemie und Staubbildung

Ch. Chang setzte die theoretische Untersuchung physikalischer Eigenschaften von Molekii-
len und Clustern mittels quantenmechanischer Ab-Initio-Rechnungen fort.

B. Patzer fiihrte die Arbeiten zur anorganischen Clusterbildung und Nukleation in sauer-
stoffreichen astrophysikalischen Situationen weiter fort.

Ausgehend von quantenmechanischen ab initio Rechnungen setzten B. Patzer und Ch. Chang
die Bestimmung thermodynamischer Clustereigenschaften fort.

U. Bolick fiihrte die Implementierung des VESH-Algorithmus, zur automatisierten Lo-
kalisierung stationdrer Punkte auf Energiepotentialhyperflichen molekularer Cluster, mit
Ch. Chang und D. Siilzle fort.



68 Berlin: Zentrum fir Astronomie und Astrophysik

J. Wirthig beendete in Zusammenarbeit mit B. Patzer Studien {iber kristallenes Staub-
wachstum in zirkumstellaren Staubhiillen.

M. Wendt begann in Zusammenarbeit mit B. Patzer seine Untersuchungen zur Rolle von
TiC in der Staubbildung von AGB-Sternen.

Untersuchungen zur Nichtgleichgewichtschemie in zirkumstellaren Hiillen kiihler, kohlen-
stoffreicher Sterne wurden von B. Patzer fortgefiihrt.

Unter dem Aspekt Nicht-linearer dynamischer Systeme begannen B. Patzer und M. Heg-
mann in Zusammenarbeit mit Prof. E. Scholl (ITP, TU Berlin) mit der Untersuchung der
Photochemie in PDRs.

4.4  Staubinduzierter Massenverlust und Sternentwicklung

A. Wachter setzte die Entwicklung und Untersuchung quantitativer Modelle von Sternpo-
pulationen verschiedener Metallizitdt und deren Massenverlust fort.

4.5 Staubbildung in turbulenten Medien

V. Schirrmacher setzte in Zusammenarbeit mit U. Dirks (Fak. I, TU Berlin) die Untersu-
chung von astrophysikalischer Staubbildung unter stochastischen Temperaturschwankun-
gen fort.

4.6 Strahlungstransport in interstellaren Molekiilwolken

M. Hegmann setzt seine Untersuchungen im Rahmen des SFB 555 (Komplexe nichtlineare
Systeme) zur strahlungsdominierten Strukturbildung in interstellaren Molekiilwolken fort.

W. H. Kegel untersucht zusammen mit M. Hegmann den Energieverlust von interstellaren
Molekiilwolken durch Linienstrahlung unter Beriicksichtigung eines turbulenten Geschwin-
digkeitsfeldes mit endlicher Korrelationsléange.

R. Abdelrahimi-Sadegh beendete in Zusammenarbeit mit M. Hegmann die Untersuchungen
der IR-Emission von interstellaren Dunkelwolken unter Beriicksichtigung von Dichtefluk-
tuationen.

T. Wild begann in Zusammenarbeit mit M. Hegmann ihre Untersuchungen zu thermischen
Instabilitdten von interstellaren Molekiilwolken

M. Reinke begann in Zusammenarbeit mit M. Hegmann seine Untersuchungen von CS-
Spektren interstellarer Molekiilwolken.

4.7 Modellierung von substellaren Atmosphéren

Im Rahmen einer Kooperation mit der Arbeitsgruppe von H. Rauer (L. Grenfell, P. He-
delt, P. Kabath, B. Stracke, R. Titz, P. von Paris) begann B. Patzer mit der Untersuchung
erddhnlicher extrasolarer Planetenatmosphéiren mit besonderem Augenmerk auf sog. "bio-
marker’ Molekiile.

S. Pervan setzte die Untersuchung zur selbstkonsistenten Beschreibung von substellaren
Atmosphéren fort.

Kerstin Matter setzte ihre Untersuchungen in Zusammenarbeit mit S. Pervan zum Einflufs
von Streuung auf die Atmosphére Brauner Zwerge fort

M. Walkowski begann in Zusammenarbeit mit S. Pervan Berechnungen von Opazitédten in
Braunen Zwergatmosphiren unter zur Hilfenahme verschiedener Molekiildatenbanken
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4.8 Extrasolare Planeten: Detektion und Charakterisierung

Tino Wiese begann mit der Analyse von stellaren Lichtkurven zur Suche nach Transits
extrasolarer Planeten

Petr Kabath begann mit der Beobachtung extrasolarer Planeten mittels der Transitme-
thode.

Holger Voss hat die Auswertung von bodengebundenen Beobachtungen zur Suche nach
Transits extrasolarer Planeten abgeschlossen.

4.9 Kometen und Kleinkérper im Sonnensystem

Michael Weiler hat seine Untersuchungen zum Vergleich der Gasproduktionsraten langpe-
riodischer Kometen und Kometen der Jupiterfamilie abgeschlossen.

4.10 Modellierung planetarer Atmosphéren

Philip von Paris setzte die Modellierung CO2-dominierter Atmosphéren terrestrischer Pla-
neten fort.

Pascal Hedelt begann mit der Modellierung des Strahlungstransports in der oberen Ti-
tanatmosphére sowie in Atmosphéren extrasolarer Planeten.

Barbara Stracke setzt ihre Modellrechnungen von Atmosphéren terrestrischer extrasolarer
Planeten im Hinblick auf die Grenzen der habitablen Zone fort.

4.11 Modellierung planetarer Atmosphéren

P. Hedelt hat mit der Untesuchung von Atmosphiren extraterrestrischer Planeten und
Monde mittels eines Strahlungstransportmodells begonnen.

P. von Paris begann mit der Modellierung COsz-dominierter Atmosphéren terrestrischer
Planeten.

B. Stracke begann mit der Modellierung von Atmosphéren terrestrischer extrasolarer Pla-
neten.

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten

Abgeschlossen:

R. Abelrahimi-Sadegh: Emissionsspektren zirkumstellarer Graphitteilchen

F. Ko6bis: Zustandsfunktionen und Emissionskoeffizienten kiihler zirkumstellarer Materie

J. Wirthig: Staubwachstum in Sternwinden: Mineralogische Beschreibung zirkumstellarer
Staubteilchen

M. Godolt: Rontgenspektroskopie von Galaxienhaufen

S. Gebauer: Keimbildungsprozesse unter den Bedingungen jupiterdhnlicher extrasolarer
Gasplanetenatmosphéren
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Laufend:

S. Anderl: Maser und zeitverzogerte Riickkopplung (Arbeitstitel)

J. Bolte: Numerical Modelling of Circumstellar Dust Shells around Pulsating AGB-Stars
G. Galuba: Strahlungstransport in Sternwinden (Arbeitstitel)

A. Hamann-Reinus: Projekt: Modellierung eines stationéren staubbildenden Windes; Schwer-
punkt Staub

D. Kitzmann: Strahlungstransport in spharisch symmetrischen Sternwinden (Projekt: Mo-
dellierung eines stationéren staubbildenden Windes; Schwerpunkt Strahlungstransport)

J. Leimeister: Projekt: Modellierung eines stationéren staubbildenden Windes; Schwer-
punkt Hydrodynamik

K. Matter: Einfluf von Streuung in Braunen Zwergen
M. Reinke: CS-Spektren von interstellaren Molekiilwolken
K. Rettinghaus: Linienkraft von CO-Molekiilen in Winden von AGB-Sternen

J. Stock: Projekt: Modellierung eines stationdren staubbildenden Windes; Schwerpunkt
Chemie

P. von Paris: Modellierung COz-dominierter Atmosphéren terrestrischer Planeten

M. Walkowski: Opazitdtenberechnung fiir Braune Zwerge

M. Wendt: Die Rolle von TiC in der Staubbildung von AGB-Sternen

T. Wiese: Analyse stellarer Lichtkurven zur Suche nach Transits extrasolarer Planeten

T. Wild: Thermische Instabilitidten von interstellaren Molekiilwolken

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:
H. Voss: Developing a ground-based systemn for tranits of extrasolar planets

M. Weiler: Study of the gas and dust activity of recent comets
Laufend:

T. Arndt: Sternentwicklung und staubinduzierter Massenverlust von AGB-Sternen unter
der Annahme geringer Metallhdufigkeit (Arbeitstitel)

U. Bolick: NLTE-Strahlungstransport in Molekiillinien expandierender Hiillen.
C. Dreyer: Staubbildende Winde mit Wellendruck
P. Hedelt: Strahlungstransport in Atmosphiren terrestrischer Planeten und Monde

P. Kabath: The investigation and the physical characteristics of transiting extrasolar pla-
nets within COROT and BEST.

K. Lingnau: Multikomponenten-Hydrodynamik staubbildener Sterne
S. Pervan: Modellierung von substellaren Atmosphéren

V. Schirrmacher: Astrophysikalische Staubbildung unter dem Einflufs stochastisch fluktu-
ierender Umweltbedingungen

B. Stracke: Modellierung von Atmosphéren terrestrischer extrasolarer Planeten im Hinblick
auf Habitabilitat

A. Wachter: Quantitative Modelle verschiedener tip-AGB Populationen und ihres Massen-
verlustes
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5.3 Habilitationen

Ch. Chang: Theoretical investigation of molecules and molecular processes involved in dust
formation

B. Patzer: Astrochemie (Arbeitsgebiet)
P. Woitke: Instabilitdten und Strukturbildung in staubbildenden Medien

6 Auswirtige Tétigkeiten

6.1 Nationale und internationale Tagungen
Mitglieder des Zentrums nahmen an folgenden Tagungen teil:

20.02.—22.02.2006 “ISSI Workshop on Evolution of Habitable Planets”, Bern: J. L. Grenfell
(Vortrag)

01.03.-03.03.2006 “4th Planetary formation Workshop”, Heidelberg: L. Grenfell (Vortrag),
B. Patzer (Vortrag), H. Rauer, P. Hedelt (Poster), P. Kabath (Poster)

02.04.-07.04.2006 EGU General Assembly 2006, Wien: J.L. Grenfell (Vortrag), H. Rauer
(Convener), P. Hedelt (Poster)

04.05.-05.05.2006 DFG workshop “Viability in space”, Koln: B. Stracke (Poster)
11.05.-12.05.2006 “CoRoT CO-I Meeting”, Paris: H. Rauer (Vortrag)
28.05.-02.06.2006 “X VIIIth Recontres de Blois”, Blois: B. Stracke (Poster)

05.06.-09.06.2006 “Corot Week Nr. 10”, Nizza, Frankreich: P. Kabath (Vortrag), H. Rauer
(Vortrag), A. Erikson, H. Voss (Vortrag)

07.08.-11.08.2006 “Why Galaxies Care About AGB Stars: Their importance as actors and
probes”, Wien: J. Bolte (Poster), C. Dreyer, B. Patzer (Vortrag), A. Wachter (Poster)

07.08.-10.08.2006, “Deep Impact as a World Observatory Event”, Belgien: M. Weiler (Vor-
trag)

05.09.-06.09.2006 “A STEP Kick-off meeting”: H. Rauer (Vortrag), A. Erikson (Vortrag)

11.09.-13.09.2006 “Workshop: Complex dynamics and delay effects in coupled systems”,
Berlin: M. Hegmann (Poster), B. Patzer (Poster), V. Schirrmacher (Poster)

12.09.-15.09.2006 “ISSI Workshop on transiting extrasolar planets”, Bern: A. Erikson (Vor-
trag), A. Rauer (Vortrag)

18.09.-22.09.2006 “Europlanet”, Berlin: S. Gebauer (Poster), B. Patzer (Vortrag), L. Gren-
fell (Vortrag), B. Stracke (Poster), P. von Paris, P. Hedelt, H. Rauer, R. Titz

25.09.-28.09.2006 “Workshop on transiting extrasolar planets”, Heidelberg: P. Kabath

24.10.-27.10.2006 “From Brown Dwarfs to Planets: Chemistry and Cloud Formation”, Lei-
den: B. Patzer (Poster)

23.11.-24.11.2006 “German CoRoT CO I-Meeting”, Berlin: P. Eigmiiller (Vortrag), L. Gren-
fell (Vortrag), H. Rauer (Vortrag), P. Kabath (Vortrag), T. Wiese (vortrag), B. Stracke,
P. Hedelt, P. von Paris, R. Titz, A. Erikson (Vortrag), B. Patzer, S. Pervan
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6.2 Vortrage und Gastaufenthalte

Paris (07.08.-11.08.): M. Hegmann (Gemeinsames Forschungsprojekt mit E. Falgarone und
F. Levrier vom Laboratoire De Radioastronomie {iber den Einfluss korrelierter Dichte- und
Geschwindigkeitsfluktuationen auf die Linienbildung im NLTE)

Heidelberg, MPIA (11.01.): H. Rauer (Kolloquiumsvortrag ,Searching for extrasolar Pla-
nets by transits)

Universitit Braunschweig, Inst. fiir Geologie u. Meteorologie (25.04.): H. Rauer (Kolloqui-
umsvortrag ,,Searching for extrasolar planets®)

Universitdt Miinster, Inst. fiir Planetologie (03.05.): H. Rauer (Kolloquiumsvortrag “Ex-
trasolar Planets”)

Pune (IUCAA), Indien (24.11-23.12.): W. H. Kegel (Gemeinsame Forschungsarbeiten mit
S. Chandra, S. V. Shinde und P. G. Musrif zum Thema ,Interstellare Molekiile®, sowie
Vortrag tiber ,Line formation in media with stochastic velocity fields®.)

Bombay (TIFR), Indien (07.12.-09.12.): W. H. Kegel (Vortrag ,,Cosmic masers in regions
of star formation*)

Bangalore (ITA), Indien (11.12.-14.12.): W. H. Kegel (Vortrag ,Line formation in media
with stochastic velocity fields®)

Nanded (School of Physical Sciences, University of Nanded), (19.12.-21.12.): W. H. Kegel
(Workshop ,,Fundamentals of Quantum Mechanics and Astrophysics” Zwei Vortrage: ,,The
sun as a nuclear power plant“ und ,, The measurement of space®)

6.3 Kooperationen
Im Bereichtszeitraum bestanden wissenschaftliche Kooperationen mit:

S. Chandra (Nanded, Indien), H.-P.Gail (Heidelberg), Ch. Helling (St. Andrews, UK),
Ch. Joblin (CESR, Toulouse, Frankreich), E. Scholl (ITP, TU Berlin), F. Spiegelman
(LCPQ, Toulouse, Frankreich) H. Rauer: Ruhr Universitdt Bochum; Universidad Catholic
del Norte, Antofagasta, Chile; University of Taiwan, Taiwan; Universitat Uppsala; Obser-
vatoire de Haute Provence, Frankreich; The CoRoT Team)
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Science Publications, ISBN: 92-9092-465-9, ISSN: 0379-6566, ESA SP-1306, 419-427
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Pont, F., Erikson, A., Rauer, H. and the A STEP team (2006): A STEP: Towards
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Grenfell, J.L., Griefmeier, J.-M., Patzer, B., Rauer, H., Segura, A., Stadelmann, A.
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Cosmic Ray-Induced NOx and the Methane Greenhouse Effect in the Atmosphere of
an Earthlike Planet Orbiting an M-Dwarf Star, Astrobiology 7, Number 1, 2007

Jehin, E., Manfroid, J., Hutsemekers, D., Cochran, A.L., Arpigny, C., Jackson, W.M., Rau-
er, H., Schulz, R. and Zucconi, J.-M. (2006): Deep Impact: High-Resolution Optical
Spectroscopy with the ESO VLT and the Keck I Telescope, the Astrophysical Journal,
641, Issue 2, 145-148

Rauer, H., Erikson, A., Hatzes, A.P., Patzold, M., Wuchterl, G., Berlin, R., Carone, L.,
Eigmiiller, P., Eisloffel, E., Gahr, A., Guenther, E., Kabath, P., Krutz, D., Lehmann,
H., Peter, G., Rohbeck, U., Russ, N., Ulmer, B., Voss, H., Zecha, T. (2006): German
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Comet 9P /Tempell around the Deep Impact Date, Icarus, accepted

7.2  Konferenzbeitrige
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and Evolution, Memorie della Societa Astronomica Italiana, Vol. 77/1, 2006
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E. Sedlmayr



