Jahresbericht 2005 Mitteilungen der ASTRONOMISCHEN GESELLSCHAFT 89 (2006), 71-76

Berlin

Zentrum fiir Astronomie und Astrophysik
Technische Universitiat Berlin

Sekr. PN 8-1, Hardenbergstrafe 36, 10623 Berlin, Tel. (030)314-23734,
Telefax: (030) 314-24885
WWW: http://www-astro.physik. TU-Berlin.DE
e-Mail: kontakt@astro.physik. TU-Berlin.DE

0 Allgemeines

Bei der Langen Nacht der Wissenschaften 2005 in Berlin hatten die Veranstaltungen des
Zentrums ca. 550 Besucher.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
(31.12.2005)

Direktoren und Professoren:
Prof. Dr. E. Sedlmayr (Leiter des Zentrums) [-23736, -23734], N.N.

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. Ch. Chang [-22092], Dipl.-Phys. C. Dreyer [-25463] (TUB), Dr. A. Goeres [-25464],
Dr. M. Hegmann [-22093| (DFG (SFB 555)), Priv.-Doz. Dr. J. P. Kaufmann [-25462],
Prof. i. R., Dr. W. H. Kegel [-23783], Dr. B. Patzer [-23739] (TUB), Dipl.-Phys. S. Pervan

[-22092] (TUB), Dipl.-Phys. V. Schirrmacher [-22093] (TUB)

Doktoranden:

Dipl.-Phys. C. Kollein [-25463], Dipl.-Phys. K. Lingnau [-25463], Dipl.-Phys. V. Schirrma-
cher [-22093], Dipl.-Phys. A. Wachter [-22093]

Diplomanden:

R. Abdelrahimi-Sadegh, Dipl.-Math. J. Bolte, G. Galuba, S. Gebauer, A. Hamann, D. Kitz-
mann, F. Koébis, J. Leimeister, C. Linke, K. Matter, K. Rettinghaus, M. Schunck, J. Stock,
J. Wirthig

Sekretariat und Verwaltung:

C. Kieschke [-23734], N.N.
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Technisches Personal:
Dipl.-Phys. U. Bolick [-22378], U. Theil [-22122]

Studentische Mitarbeiter:
Tutoren: M. Wendt, J. Wirthig

1.2 Personelle Verdnderungen
Ausgeschieden:
Dipl.-Phys. A. Wachter [per 30.11.2005],

1.3 Instrumente und Rechenanlagen

Ein neuer Computer-Cluster bestehend aus 12 Dual-Prozessor—Systemen wurde in Betrieb
genommen.

1.4 Gebaude und Bibliothek

Bibliotheksarbeiten wurden im Berichtszeitraum von C. Kieschke durchgefiihrt.

2 Gaste

Am Zentrum fiir Astronomie und Astrophysik hielten sich keine Géste zu Arbeitsgespréi-
chen auf.

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Das Zentrum fiir Astronomie und Astrophysik Berlin fiihrt die Lehre im Fach Astronomie
und Astrophysik sowohl an der Technischen Universitét Berlin (TU) als auch an der Freien
Universitdt Berlin (FU) eigenverantwortlich durch.

Im SS 2005 wurden 32 Semesterwochenstunden (SWS) an der TU und 23 SWS an der FU,
im WS 2005/06 32 SWS an der TU und 22 SWS an der FU angeboten.

Im Rahmen des von uns organisierten Lehrverbundes der Berliner Universitidten hielten
Dr. H.-W. Huebers (DLR Adlershof), Dr. H. Rauer (DLR Adlershof), Dr. D.-E. Liebscher
(AIP Potsdam), Dr. M. Schreiber (AIP Potsdam) sowie PD Dr. A. Schwope (AIP Potsdam)
weiterfiihrende Vorlesungen.

Betreuung eines drei wochigen Schiiler-Betriebspraktikums von Berliner Schiilern am In-
stitut durch Dipl.-Phys. S. Pervan.

3.2 Priifungen

Im Berichtsjahr wurden im Wahlpflichtfach ,,Astrophysik* 81 Vordiplomspriifungen und 15
Hauptdiplomspriifungen durchgefiihrt. Im Fach ,Interdisziplinire Kommunikation“ wurden
21 Hauptdiplomspriifungen durchgefiihrt.

3.3  Gremientéatigkeit

E. Sedlmayr: Mitglied der Physikkommission und Vorsitzender des Diplompriifungsaus-
schusses Physik der TU, Fachbeirat des Astrophysikalischen Institutes Potsdam (AIP),
Fachbeirat der Urania (Berlin), Vorsitzender des wiss. Beirates der Guardini Stiftung

B. Patzer: Teilnahme an der Sitzung des Rates Deutscher Sternwarten, 26.9., Kéln
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4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Sternatmosphéren

U. Bolick setzte die Untersuchungen zum NLTE-Strahlungstransport in Molekiillinien ex-
pandierender Sternhiillen fort.

K. Rettinghaus setzte in Zusammenarbeit mit V. Schirrmacher die Untersuchung der An-
wendbarkeit der CAK-Theorie in Bezug auf Molekiillinien von AGB-Sternen, Braunen
Zwergen oder Planeten fort.

4.2 Staubhiillen und staubgetriebene Winde

A. Wachter setzte die Modellierung staubgetriebender Winde von AGB-Sternen mit sub-
solaren Metallhdufigkeiten fort.

K. Lingnau begann in Zusammenarbeit mit E. Sedlmayr und B. Patzer die Modellierung
staubgetriebender Winde von AGB-Sternen mittels einer Multikomponentenbeschreibung.

F. K6bis begann in Zusammenarbeit mit V. Schirrmacher mit der Untersuchung des kom-
binierten Einflusses von Molekiilopazitiaten und NLTE-Kiihlfunktionen auf die zirkum-
stellaren Staubhiillen von LPVs auf dem AGB.

D. Kitzmann, J. Leimeister, A. Hamann und J. Stock begannen in Zusammenarbeit mit
C. Dreyer mit einem gemeinsamen Projekt der Modellierung stationérer, staubbildender
Winde von AGB-Sternen.

J. Bolte begann in Kooperation mit K. Lingnau eine Zusammenarbeit mit B. Patzer zur
Modellierung staubgetriebener Winde von AGB Sternen unter Beriicksichtigung einer kom-
plexen Chemie. Zusammen mit K. Lingnau, B. Patzer und J. Bolte begann G. Galuba mit
der Ausarbeitung des Energietransportes fiir diese Modelle.

C. Dreyer und E. Sedlmayr setzten ihre Arbeiten basierend auf den Vorarbeiten von
J. Buchhammer zur Ausbreitung akustischer Wellen in den Atmosphéren staubbildender
Riesen fort.

4.3 Chemie und Staubbildung

Ch. Chang und B. Patzer setzten in Kooperation mit K. S. Jeong und M. John die Unter-
suchung anorganischer Clusters in sauerstoffreichen Situationen fort.

Ch. Chang setzte die theoretische Untersuchung physikalischer Eigenschaften von Molekii-
len und Clustern mittels quantenmechanischer ab initio Rechnungen fort.

Ausgehend von quantenmechanischen ab initio Rechnungen setzten B. Patzer und Ch. Chang
die Bestimmung thermodynamischer Clustereigenschaften fort.

B. Patzer setzte die Arbeiten zur anorganischen Clusterbildung und Nukleation in sauer-
stoffreichen astrophysikalischen Situationen fort.

Untersuchungen zur Nichtgleichgewichtschemie in zirkumstellaren Hiillen kiihler, kohlen-
stoffreicher Sterne wurden von B. Patzer fortgefiihrt.

U. Bolick fiihrte die Implementierung des VESH-Algorithmus zur automatisierten Lo-
kalisierung stationdrer Punkte auf Energiepotentialhyperflichen molekularer Cluster mit
Ch. Chang und D. Siilzle fort.

J. Wirthig fiihrte in Zusammenarbeit mit B. Patzer Studien iiber kristallines Staubwachs-
tum in zirkumstellaren Staubhiillen fort.
4.4 Staubinduzierter Massenverlust und Sternentwicklung

A. Wachter setzte die Entwicklung und Untersuchung quantitativer Modelle von Sternpo-
pulationen verschiedener Metallizitdt und deren Massenverlust fort.
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4.5 Staubbildung in turbulenten Medien

V. Schirrmacher setzte in Zusammenarbeit mit U. Dirks (Fak. I, TU Berlin) die Untersu-
chung von astrophysikalischer Staubbildung unter stochastischen Temperaturschwankun-
gen fort.

4.6 Strahlungstransport in interstellaren Molekiilwolken

M. Hegmann setzte seine Untersuchungen im Rahmen des SFB 555 (Komplexe nichtlineare
Systeme) zur strahlungsdominierten Strukturbildung in interstellaren Molekiilwolken fort.

W. H. Kegel untersuchte zusammen mit M. Hegmann den Energieverlust von interstellaren
Molekiilwolken durch Linienstrahlung unter Beriicksichtigung eines turbulenten Geschwin-
digkeitsfeldes mit endlicher Korrelationsliange.

R. Abdelrahimi-Sadegh schloss in Zusammenarbeit mit M. Hegmann die Untersuchung
von IR-Emission von interstellaren Dunkelwolken unter Beriicksichtigung von Dichtefluk-
tuationen ab.

4.7 Modellierung von substellaren Atmosphéren

Im Rahmen einer Kooperation mit der Arbeitsgruppe (L. Grenfell, B. Stracke, R. Titz)
von H. Rauer (DLR) begann B. Patzer mit der Untersuchung erdéhnlicher extrasolarer
Planetenatmosphéren mit besonderem Augenmerk auf sog. ,biomarker* Molekiile.

S. Pervan setzte die Untersuchung zur selbstkonsistenten Beschreibung von substellaren
Atmosphéren fort.

Kerstin Matter setzte in Zusammenarbeit mit S. Pervan ihre Untersuchungen zum Einfluff
von Streuung auf die Atmosphére Brauner Zwerge fort.

Christian Linke schloss in Zusammenarbeit mit S. Pervan die Untersuchungen von (Marker-)
Linienopazititen in L-Atmosphéren ab.

S. Gebauer schloss in Zusammenarbeit mit B. Patzer die Untersuchungen zur Nuklea-
tion von NH3 unter den atmosphérischen Bedingungen von extrasolaren, jupiterdhnlichen
Gasplaneten ab.

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

S. Gebauer: Keimbildungsprozesse unter den Bedingungen jupiterdhnlicher extrasolarer
Gasplanetenatmosphéren

C. Linke: Opazititen der Metallhydride CrH und FeH und ihre Bedeutung in den Atmo-
sphéiren von L-Zwergen

Laufend:
R. Abelrahimi-Sadegh: Emissionsspektren zirkumstellarer Graphitteilchen
J. Bolte: Numerik und Chemie staubgetriebener Winde von AGB Sternen.

A. Hamann: Projekt zur Modellierung stationérer, staubbildender Winde - Schwerpunkt:
Staub

D. Kitzmann: Projekt zur Modellierung stationérer, staubbildender Winde - Schwerpunkt:
Strahlungstransport

J. Leimeister: Projekt zur Modellierung stationérer, staubbildender Winde - Schwerpunkt:
Hydrodynamik
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K. Matter: Einfluff von Streuung auf die Atmosphéren Brauner Zwerge

J. Stock: Projekt zur Modellierung stationérer, staubbildender Winde - Schwerpunkt: Che-
mie

J. Wirthig: Staubwachstum in Sternwinden: Mineralogische Beschreibung zirkumstellarer
Staubteilchen

5.2 Dissertationen
Laufend:

T. Arndt: Sternentwicklung und staubinduzierter Massenverlust von AGB-Sternen unter
der Annahme geringer Metallhaufigkeit

U. Bolick: NLTE-Strahlungstransport in Molekiillinien expandierender Hiillen.
C. Dreyer: Staubbildende Winde mit Wellendruck

K. Lingnau: Multikomponenten-Hydrodynamik staubbildener Sterne

S. Pervan: Modellierung von substellaren Atmosphéren

V. Schirrmacher: Astrophysikalische Staubbildung unter dem Einflufs stochastisch fluktu-
ierender Umweltbedingungen

A. Wachter: Quantitative Modelle verschiedener tip-AGB Populationen und ihres Massen-
verlustes

5.3 Habilitationen

Ch. Chang: Theoretical investigation of molecules and molecular processes involved in dust
formation

M. Hegmann: Strahlungstransport (Arbeitsgebiet)
B. Patzer: Astrochemie (Arbeitsgebiet)
P. Woitke: Instabilitdten und Strukturbildung in staubbildenden Medien

6 Auswirtige Tatigkeiten

6.1 Nationale und internationale Tagungen

The many facets of the universe — Revelations by New Instruments, Koln (26.09.-01.10.):
M. Hegmann (Poster), S. Gebauer, B. Patzer, E. Sedlmayr (Poster), B. Stracke, L. Gren-
fell, B. Patzer, R. Titz, H. Rauer (Poster), A. Wachter (Poster), C. Dreyer (Teilnahme),
W. Kegel (Teilnahme)

XXV Dynamic Days Europe 2005, Berlin (25.7.-28.7.): M. Hegmann (Poster), V. Schirr-
macher (Poster), E. Sedlmayr

Astrochemistry from laboratory to telescope, Cardiff, UK (6.1.-7.1.): B. Patzer (Teilnah-
me)

New Astronomical Challenges in Surface Science; AstroSurf Workshop Meeting, London
(18.04.-19.04.): Ch. Chang (Teilnahme)

International Symposium on Interstellar Reactions: From Gas Phase to Solids, Schlof
Pillnitz, Dresden (5.06.-9.06.): Ch. Chang, B. Patzer, D. Siilzle, E. Sedlmayr, Aude —
Simon (Poster); B. Patzer, E. Sedlmayr

Stellar Pulsation and Evolution, Monte Porzio Catone (Ttaly) (19.-24.06.): A. Wachter

6.2 Vortrige und Gastaufenthalte

Berlin (16.12.): M. Hegmann (Vortrag: ,,Thermal/gravitational instability: On CO cooling
in dense molecular clouds” im Rahmen eines Symposiums des SFB 555 ,,Complex Nonlinear
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Processes")

FU Berlin (8.11.): B. Patzer (Vortrag ,Biomolecules in space im Rahmen des Vorberei-
tungsseminars zur Exzellenzinitiative ,Molecular world in motion®)

Schwalbach/Ts. (20.5.): W. Kegel (,On the Large-Scale Sructure of the Universe* Vortrag
im Rahmen des Wissenschaftsforums Rhein-Main)

6.3 Kooperationen

Im Berichtszeitraum bestanden Kooperationen mit:

K.S. Jeong (Seoul National University, Seoul) und M. John (Fritz—Haber Institut, Berlin),
H.-P. Gail (ITA, Heidelberg),

Ch. Helling (ESTEC, Norwijk) und P. Woitke (Sterrewacht, Leiden) sowie

H. Rauer (DLR-Adlershof, Berlin).

7 Veroffentlichungen

7.1 In Zeitschriften und Biichern

A. B. C. Patzer, Ch. Chang, E. Sedlmayr, D. Siilzle: A density functional study of small
Al Oy (z,y = 1-4) clusters and their thermodynamic properties, Eur. Phys. J. D, 32,
329-337, 2005

Ch. Chang, A. B. C. Patzer, E. Sedlmayr, D. Siilzle, T. Steinke: Onion-like inorganic
fullerenes of icosahedral symmetry, Comp. Mater. Sci., 35, 387-390, 2005

M. Hegmann, C. Hengel, Rollig, W. H. Kegel: The formation of interstellar molecular lines
in a turbulent velocity field with finite correlation length IV. Physical parameters of
Bok Gobules, A&A, 445, 591, 2005

7.2  Konferenzbeitrige

A. Wachter, J. M. Winters, K.-P. Schréder, E. Sedlmayr: Dust-driven Winds and their
Resulting Mass Loss at Subsolar Metallicity. In: Astronomische Nachrichten 326 (7),
Wiley-VCH, 671, 2005

B. Stracke, L. Grenfell, B. Patzer, R. Titz, H. Rauer: Was the surface of the early earth
shielded from atmospheric ozone produced from the smog mechanism? In: Astrono-
mische Nachrichten 326, Wiley-VCH, 669, 2005

H. Onel, G. Mann, E. Sedlmayr: Propagation of Energetic Electrons in the Solar Corona
and the Interplanetary Space. In: Proceedings of the 11th European Solar Physics
Meeting The Dynamic Sun: Challenges For Theory And Observations, ESA Publica-
tions, 2005

M. Hegmann, W. H. Kegel, E. Sedlmayer: On CO cooling in dense molecular clouds. In:
Astronomische Nachrichten 326 (7), Wiley-VCH, 652, 2005

M. Hegmann, W. H. Kegel, E. Sedlmayer: Gravitational and thermal instability of inter-
stellar molecular clouds. In: Book of Abstracts, XXV Dynamic Days Europe 2005,
Vol. 29 E; Hrsg.: Europhysics Conference Series, 176, 2005

S. Gebauer, A. B. C. Patzer, E. Sedlmayr: On the nucleation of NH3 under the atmospheric
conditions of jovian-like planets. In: Astronomische Nachrichten 326, Wiley-VCH, 630,
2005

V. Schirrmacher, U. Dirks, E. Sedlmayr: Stochastic Dust Formation in stellar winds. In:
Book of Abstracts, XXV Dynamic Days Europe 2005, Vol. 29 E, 182, 2005

E. Sedlmayr



