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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
(31.12.2002)

Direktoren und Professoren:
Prof. Dr. E. Sedlmayr (geschéftstiihrender Direktor) [-23736, -23734], N.N.

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Akademischer Rat: Priv.-Doz. Dr. J. P. Kaufmann [-25462]

Dipl.-Phys. T. Arndt [-22093] (TUB), Dr. Ch. Chang [-22092], Dr. A. Goeres [-25464],
Dr. M. Hegmann [-25463] (SFB 555), Dr. Ch. Helling [-23739] (DFG), Dr. K.S. Jeong
[-22378] (Marie-Curie-Stipendium), Dr. Ch. Krumrey [-22092], Dr. M. J. H. Liittke [-25463],
Dr. B. Patzer [-23739] (TUB), Dipl. Phys. V. Schirrmacher [-25464] (TUB), Dr. P. Woitke
[-22093] (SFB 555 (TP BS)).

Doktoranden:

Dipl.-Phys. J. Buchhammer [-22093|, Dipl.-Phys. U. Bolick [-22378], Dipl.-Phys. M. John
[-26430] (DFG), Dipl.-Phys. He. Richter [-22092] (DFG), Dipl.-Phys. A. Wachter [-25464]
(DFG).

Diplomanden:

R. Abdelrahimi-Sadegh, I. Barth, C. Dreyer, K. Lingnau, E. Miiller, S. Pervan, K. Ret-
tinghaus, J. Sablatnig, M. Weiler.

Sekretariat und Verwaltung:

C. Kieschke [-23734]

Technisches Personal:

Dipl.-Phys. U. Bolick [-22378], U. Theil [-22122].

Studentische Mitarbeiter:
Tutoren: C. Dreyer [-21062], S. Pervan [-26430)].
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1.2 Personelle Verdnderungen
Ausgeschieden:

Prof. Dr. H.-P. Roser (S-Professur) schied mit der Annahme eines Rufs an die Universitét
Stuttgart aus.
M. Maiwald: ausgeschieden am 31.3.2002.

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhiltnisses:

C. Kieschke: Einstellung am 15.4.2002,
C. Dreyer: Einstellung am 1.4.2002,

M. Hegmann: Einstellung am 15.10.2002,
A. Wachter: Einstellung am 1.7.2002.

2 Gaste
Am Institut fiir Astronomie und Astrophysik hielten sich auf: Dr. V. Burwitz (Garching)
13.6.02, W.-M. Tscharnuter (Heidelberg) 31.10.02.

zu Arbeitsgesprichen: K.-P. Schréder (Brigthon) 1.-4.3.02, 2.-6.5.02, 15.-25.8.02, 19.—
29.9.02, 16.-18.12.02.

Gastredner zum Festkolloquium zum 60. Geburtstag von E. Sedlmayr am 3. 5.2002: Prof.
Dr. E. Scholl (ITP, TU Berlin), Prof. Dr. G. Morfill (Garching), Prof. Dr. S. Leach (Paris),
Prof. Dr. E. Dorfi (Wien).

Dariiberhinaus haben wir natiirlich auch im Rahmen der Jahrestagung der Astronomischen
Gesellschaft, vom 23.9.02 bis 28.9.02, bei uns an der TU Berlin viele Géste und Kollegen
willkommen geheifien.

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

Das ZAA Berlin fiihrt die Lehre im Fach Astronomie und Astrophysik sowohl an der TU
als auch an der FU durch.

Im SS 2002 wurden 27 Semesterwochenstunden (SWS) an der TU und 13 SWS an der FU,
im WS 2002/03 26 SWS an der TU und 14 SWS an der FU angeboten.

Im Rahmen des von uns organisierten Lehrverbundes der Berliner Universitdten hielten
Dr. H.-W. Huebers und Prof. H.-P. Roser (beide DLR Adlershof) sowie Prof. D. Liebscher,
Dr. A. Schwope und Dr. V. Miiller (alle AIP Potsdam) weiterfithrende Vorlesungen.

Betreuung von 2 dreiwdchigen Schiiler-Betriebspraktika von Berliner Schiilern am Institut
durch Priv.-Doz. Dr. J.-P. Kaufmann.

3.2 Priifungen

Im Berichtsjahr wurden im Wahlpflichtfach ,,Astrophysik“ 44 Vordiplomspriifungen und 21
Hauptdiplomspriifungen durchgefiihrt. Im Fach , Interdisziplindre Kommunikation* wurden
28 Hauptdiplomspriifungen durchgefiihrt.

3.3 Gremientétigkeit

Ch. Helling: Sitzung des Vortsandes der Astronomischen Gesellschaft, 18. 11. 02, Heidelberg

B. Patzer: Teilnahme am Antragskolloquium fiir den SFB/TR Extrasolare Planetensyste-
me, 8.-9.10. 02, Universitdt Potsdam

B. Patzer: Vortrag im Rahmen des Vorbereitungstreffens fiir den SFB/TR, Extrasolare
Planetensysteme, 23.9.02, Universitit Potsdam
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E. Sedlmayr, V. Schirrmacher: regelméfige Teilnahme an den Sitzungen der Physik-Kom-
mission der Fakultit II, TU Berlin

E. Sedlmayr: Présidiums-Sitzung der Guardini-Stiftung, 14.6.02, Berlin
E. Sedlmayr: Sitzungs des Fachbeirats zum AIP, 24.-25. 10. 02, Potsdam

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Sternatmosphéren

U. Bolick setzte die Untersuchungen zum NLTE-Strahlungstransport in Molekiillinien ex-
pandierender Sternhiillen fort.

M. Liittke und E. Sedlmayr setzten die Untersuchung und Modellierung der Atmosphéren
von Sternen geringer Masse fort. Hierbei stehen die Braunen Zwerge im Mittelpunkt der
Untersuchungen.

J. P. Kaufmann fiihrte das Forschungsvorhaben ,,Diagnostik von Molekiilen in den Hiillen
kiihler Sterne* fort.

P. Woitke, S. Pervan und Ch. Helling setzten das Projekt zur Modellierung des Strahlungs-
transportes Brauner Zwerge fort.

He. Richter setzt Thre Untersuchungen zur Modellierung und Diagnostik von Metallinien,
speziell verbotener Eisenlinien, in den von Stofiwellen durchlaufenen Mira-Verénderlichen
fort.

K. Rettinghaus begann in Zusammenarbeit mit V. Schirrmacher die Untersuchung der
CAK-Theorie in Bezug auf die Anwendbarkeit auf die Molekiillinien von AGB-Sternen,
Braunen Zwergen oder Planeten.

K. Lingnau begann in Zusammenarbeit mit Ch. Helling mit der Untersuchung der physi-
kalischen Zusammenhénge der aus den dimensionslosen Gleichungen resultierenden Cha-
rakteristischen Zahlen und der Erstellung eines entsprechenden ,,Borghi-Digramms®.

4.2 Staubhiillen und staubgetriebene Winde

Peter Woitke untersuchte mit Hilfe von mehrdimensionalen zeitabhéngigen Modellen ra-
diative/thermische Instabilitdten, die zur grofrdumigen Strukturbildung in Staubhiillen
fithren kénnen.

J. Buchhammer und E. Sedlmayr setzten ihre Arbeiten zur Ausbreitung akustischer Wellen
in den Atmosphéren staubbildender Riesen fort. Hierbei wird die Wechselwirkung zwischen
Staub und Wellen und deren Einfluft auf die Windbildung untersucht.

K.S. Jeong und J.M. Winters setzten ihre Arbeiten zur Modellierung sauerstoffreicher
zirkumstellarer Staubhiillen um LPVs fort.

E. Miiller setzte in Zusammenarbeit mit M. John und M. Liittke die detaillierten Berech-
nungen der optischen Eigenschaften heterogener Staubkorner fort.

Th. Arndt setzte unter Mitwirkung von Ch. Helling die Untersuchung des Einflusses kleiner
Metallgehalte auf staubgetriebene Winde fort.

C. Dreyer begann in Zusammenarbeit mit V. Schirrmacher die Untersuchung von Response-
Spektren angeregter Staubhiillen von AGB-Sternen

4.3 Diagnostik zirkumstellarer Staubhiillen

J.M. Winters, Dr. T. LeBertre (DEMIRM, Paris) und E. Sedlmayr setzten ihre Arbeiten
zur physikalischen Interpretation der beobachteten Korrelation zwischen Massenverlust
und Nah-Infrarot-Farbindizes von Mira-Variablen fort. Diese Zusammenarbeit wird im
Rahmen des PROCOPE-Programms durch Reisemittel geférdert.
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4.4  Entstehung, Wachstum und Vernichtung des zirkumstellaren Staubs

K.S. Jeong setzte die Arbeit zur Staubbildung in sauerstoffreichen zirkumstellaren Hiillen
um LPVs fort.

K.S. Jeong und J.M. Winters setzten ihre Arbeiten zur Modellierung sauerstoffreicher
zirkumstellarer Staubhiillen um LPVs fort.

P. Woitke und Ch. Helling befafiten sich mit der Formulierung einer kontinuierlichen Be-
schreibung des Staubwachstums im Rahmen der Gail-und-Sedlmayr-Theorie unter Beriick-
sichtigung von Relativgeschwindigkeiten zwischen Gas und Staub (Drift) in verschiedenen
hydrodynamischen Regimen.

4.5 Chemie und Staubbildung

K.S. Jeong setzte die Untersuchung anorganischer Cluster in sauerstoffreichen Situationen
fort.

I. Barth beginnt in Zusammenarbeit mit B. Patzer und M. John mit der quantenmecha-
nische Untersuchung anorganischer Schliisselreaktionen im astrophysikalischen Staubbil-
dungsprozef.

Ch. Chang setzte die theoretische Untersuchung physikalischer Eigenschaften von Molekii-
len und Clustern mittels quantenmechanischer Ab-Initio-Rechnungen fort.

A. Goeres, E. Sedlmayr und H.-P. Gail (Heidelberg) setzten ihre Untersuchungen beziiglich
Bildung und Wachstum polyaromatischer Kohlenwasserstoffe in den Hiillen von C-Sternen
fort.

Ch. Krumrey und E. Sedlmayr fithrten die theoretische Untersuchung chemischer Bildungs-
mechanismen biologisch relevanter Molekiilstrukturen im Interstellaren Medium fort.

M. John setzt die Arbeiten zur anorganischen Clusterbildung und Nukleation in sauer-
stoffreichen astrophysikalischen Situationen fort.

Ausgehend von quantenmechanischen ab initio Rechnungen setzten B. Patzer und Ch.
Chang die Bestimmung thermodynamischer Clustereigenschaften fort.

M. John und B. Patzer erweitern die Studien zur dynamischen Stabilitéit kleiner Staub-
partikel.

U. Bolick fiihrte seine 2000 begonnene Implementierung des VESH-Algorithmus zur auto-
matisierten Lokalisierung stationidrer Punkte auf Energiepotentialhyperflichen molekularer
Cluster mit Ch. Chang fort.

4.6 Staubinduzierter Massenverlust und Sternentwicklung

A. Wachter begann die Entwicklung quantitativer Modelle von Sternpopulationen verschie-
dener Metallizitdt und deren Massenverlust.

4.7 Staubbildung und Hydrodynamik

K.S. Jeong und J.M. Winters setzten die Arbeiten zur konsistenten Modellierung sau-
erstoffreicher Langperiodischer Verénderlicher unter Beriicksichtigung heterogenen Staub-
wachstums fort.

V. Schirrmacher, P. Woitke und E. Sedlmayr setzten die Untersuchungen des Einflufes
detaillierter Kiihlfunktionen auf die hydrodynamische Struktur der zirkumstellaren Hiillen
staubbildender LPVs fort.

P. Woitke fiithrte seine Untersuchungen der Strahlungsheiz- und -kiihlprozessen in zirkum-
stellaren Hiillen fort. In Zusammenarbeit mit K. Ketelsen (ZIB) wurden hierzu grofie Ta-
bellen erstellt, die in entsprechenden Hydrodynamik-Modellen Verwendung finden.

K.S. Jeong und J. M. Winters setzten ihre Arbeiten zur konsistenten Modellierung sau-
erstoffreicher langperiodisch Verdnderlichen Sternen unter Beriicksichtigung heterogener
Staubbildung fort.
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4.8 Chemie zirkumstellarer Hiillen

Untersuchungen zur Nichtgleichgewichtschemie in zirkumstellaren Hiillen kiihler, kohlen-
stoffreicher Sterne wurden von B. Patzer fortgefiihrt.

4.9 Staubbildung in turbulenten Medien

Ch. Helling befafit sich in Zusammenarbeit mit Prof. R. Klein (FU Berlin/PIK) mit Staub-
bildung in turbulenten, kompressiblen Medien am Beispiel Brauner Zwerge. Im Mittelpunkt
steht dabei die Modellierung turbulenter Staubbildung im Rahmen numerischer Simula-
tionen.

V. Schirrmacher begann in Zusammenarbeit mit U. Dirks (Fak. I, TU Berlin) die Untersu-
chung von astrophysikalischer Staubbildung unter stochastischen Temperaturschwankun-
gen.

4.10 Strahlungstransport in interstellaren Molekiilwolken

M. Hegmann begann seine Untersuchungen im Rahmen des SFB 555 (Komplexe nichtlinea-
re Systeme) zur strahlungsdominierten Strukturbildung in interstellaren Molekiilwolken.

R. Abdelrahimi-Sadegh begann in Zusammenarbeit mit M. Hegmann Untersuchungen zur
IR-Emission von interstellaren Dunkelwolken unter Beriicksichtigung von Dichtefluktua-
tionen.

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

N. Fragkis: Explorative Untersuchungen einer beleuchteten extrasolaren Planetenatmo-
sphére

M. Weiler: Staubproduktionsraten des Kometen Hale Bopp
E. Miiller: Optische Eigenschaften anorganischer Staubkdrner
Laufend:

R. Abdelrahimi-Sadegh: Zur IR-Emission von interstellaren Dunkelwolken unter Bertiick-
sichtigung von Dichtefluktuationen

I. Barth: Untersuchung anorganischer Schliisselreaktionen im astrophysikalischen Staub-
bildungsprozefs

C. Dreyer: Response-Spektren angeregter Staubhiillen von AGB-Sternen

K. Lingnau: Skalenanalyse der physikalischen Prozesse der Atmosphiren Brauner Zwerge
und extrasolarer Planeten

S. Pervan: Synthetische Spektren Brauner Zwerge
J. Sablatnig: Staubprozessierung im Interstellaren Medium: Entwicklung durch Stofifronten

B. Schwenk: Berechnung von Linienprofilen

5.2 Dissertationen

Abgeschlossen:

M. Liittke: Dust in the Atmospheres of Brown Dwarfs
Laufend:

T. Arndt: Sternentwicklung und staubinduzierter Massenverlust von AGB-Sternen unter
der Annahme geringer Metallh#ufigkeit (Arbeitstitel)
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U. Bolick: NLTE-Strahlungstransport in Molekiillinien expandierender Hiillen
J. Buchhammer: Akustische Wellen in den staubbildenden Hiillen sauerstoffreicher Riesen

M. John: Untersuchung der Nukleationsprozesse in sauerstoffreichen astrophysikalischen
Situationen

He. Richter: Modellierung und Diagnostik verbotener Emissionslinien in den von Stofswellen
durchlaufenen dufieren Atmosphérenschichten von Mira-Veranderlichen

V. Schirrmacher: Astrophysikalische Staubbildung unter der Einwirkung stochastisch fluk-
tuierender Umgebungsbedingungen (Arbeitsgebiet)

A. Wachter: Quantitative Modelle verschiedener tip-AGB Populationen und ihres Massen-
verlustes

5.3 Habilitationen

Abgeschlossene Habilitationen

C. Dominik: Views on the Cosmic Dust Cycle
Laufende Habilitationen

B. Patzer: Astrochemie (Arbeitsgebiet)

Ch. Chang: Theoretical investigation of molecules and molecular processes involved in dust
formation

A. Goeres: Chemistry of PAH-formation in the shells of C-rich stars
C. Helling: Turbulenz in staubbildenden Medien

J.M. Winters: On the physical interpretation of observational data obtained from dust
forming long-period variable stars (Vorlaufiger Titel)

P. Woitke: Instabilitdten und Strukturbildung in staubbildenden Medien

6 Auswirtige Tatigkeiten

6.1 Nationale und internationale Tagungen

Herbsttagung der Astronomischen Gesellschaft (AG), The cosmic circuit of matter, Berlin
(23.-28.9., diese Tagung wurde von unserem Zentrum beherbergt):
T. Arndt (LOC), U. Bolick (LOC, Poster), Ch. Helling (LOC, Highlight Talk), C.
Kieschke (LOC), J.-P. Kaufmann (LOC), B. Patzer (LOC, Poster, Talk), He. Rich-
ter (Talk), V. Schirrmacher (LOC), E. Sedlmayr (SOC, LOC), A. Wachter (Poster).

TAU Symposium No. 210, Modelling of Stellar Atmospheres, Uppsala (17.-21.06.02):
P. Woitke

Sommerschule des SFB 555, Wittenberg, (Mai 02): P. Woitke

Exploring modern computational chemistry, Nottingham, UK (31.7.-2.8.02): B. Patzer
(Poster: Inorganic fullerene-like cage molecules of ceramic and semiconductor materi-
als (Chang, Patzer, Sedlmayr, Steinke, Siilzle))

Workshop: Extrasolare Planeten, Berlin (18.-20. 2. 02): B. Patzer

Workshop On Stellar Atmosphere Modeling, Tiibingen, 6.-12.4.02: U. Bolick (Poster),
He. Richter (Poster)

6.2 Vortrage und Gastaufenthalte

Jiidische Gemeinde Berlin (21.2.02): E. Sedlmayr (Vortrag: ,,Naturwissenschaftlich-bibli-
sche Erklarung der Welt*)
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Durban, 3rd International Conference on the Physics of Dusty Plasmas, E. Sedlmayr (Vor-
trag: ,Dusty plasmas in Astrophysics and Cosmology*)

TU Berlin (3.5.02): T. Arndt, U. Bolick, Ch. Helling, J.-P. Kaufmann, C. Kieschke, B. Pat-
zer, He. Richter, V. Schirrmacher, A. Wachter (Organisation: Festkolloquium anléRlich
des 60. Geburtstages von E. Sedlmayr),

P. Woitke (Festvortrag ,,Theory of Dust Formation* zu Erwin Sedlmayrs 60. Geburts-

tag)

Berlin, DLR, ACR 2002 (,,Asteroids, Comets and Meteorites*), E. Sedlmayr, Grufwort zur
Er6ffnung

Berlin-Spandau, Bruno-Biirgel-Sternwarte (29. 11.02): C. Helling (Vortrag: ,,Sternenstaub
— Die erste Oberflache im Weltall*)

Université Paul Sabatier, Toulouse (11.12.02): C. Chang (Vortrag: , Les agrégats inorga-
niques dans les milieux circumstellaires*)

Garching (17.-18.12.02): C. Helling (Eingeladener Vortrag und Diskussion)

Physikneubau der TU Berlin (wochentlich): J.-P. Kaufmann (Lehrerfortbildungsveranstal-
tung zusammen mit dem DLR (Adlershof) und der Fachdidaktik Physik der TU)

6.3 Kooperationen

Im Berichtsjahr bestanden Kooperationen mit folgenden Instituten bzw. Arbeitsgruppen:

National:

o Institut fiir Theoretische Physik, TU Berlin, Prof. E. Schéll, Dr. H. Engel
e Freie Universitdt Berlin, FB Mathematik, PIK, ZIB, Prof. R. Klein

e Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie, Freie Universitit Berlin (Prof.
Dr. H. Baumgértl)

e Institut fiir Theoretische Astrophysik, Universitdt Heidelberg (Dr. H.-P. Gail)

e Institut fiir Atomare Physik und Fachdidaktik, TU Berlin (Prof. Dr. A. Hese)

e Schering AG, Research Laboratories, Berlin (Dr. D. Siilzle)

e ZIB (Konrad-Zuse-Institut fiir Scientific Computing), Berlin (Prof. Dr. P. Deuflhard)

International:

e DAMAP, Observatoire de Paris, Paris/Meudon, Frankreich (Prof. Dr. S. Leach)
e DEMIRM, Observatoire de Paris, Paris/Meudon, Frankreich (Dr. T. Le Bertre)
e Institut fiir Astronomie der Universitit Wien, Osterreich (Dr. E. Dorfi)

e Astronomy Centre, University of Sussex, GB, (Dr. K.-P. Schrider)

e Niels-Bohr-Institut, Kopenhagen, Didnemark (Prof. U. G. Jgrgensen)

e Observatoire de la Cote d’Azur, Nizza (Dr. B. Lopez, Gilles Niccolini)

e Research School of Astronomy and Astrophysics, Australian National University,
Australien (Dr. P.R. Wood)
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Richter, He., Wood, P.R., Woitke, P., Bolick, U., Sedlmayr, E.: On the shock-induced
variability of emission lines in M-type Mira variables II. Fell and [Fell| emission lines
as a diagnostic tool. Astron. Astrophys., im Druck

Schirrmacher, V., Woitke, P., Sedlmayr, E.: On the gas temperature in the shocked enve-
lopes of pulsating stars. III. Dynamical models for AGB star winds including time-
dependent dust formation and non-LTE radiative cooling. Astron. Astrophys., einge-
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Schréder, K.-P., Wachter, A., Winters, J.-M.: The IR-colour-mass-loss relation of carbon-
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Helling, Ch., Woitke, P., Klein, R., Sedlmayr, E.: Dust formation in brown dwarf atmos-
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