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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
(31. 12. 2001)

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. E. Sedlmayr (geschéftsfiihrender Direktor) [-23736, -23783], N.N.
S-Professur: Prof. Dr. H.-P. Roser (DLR Adlershof).

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Akademischer Rat: Priv.-Doz. Dr. J. P. Kaufmann [-25462],

kooperationsrechtlich zugeordnet: Priv.-Doz. A. Schwope (AIP Potsdam),

Dipl.-Phys. T.U. Arndt [-22093] (TUB), Dr. Ch. Chang [-22092], Dr. A. Goeres [-25464],
Dr. Ch. Helling [-23739] (DFG), Dr. K. S. Jeong (Marie-Curie Stipendium), Dr. Ch. Krum-
rey [-22092], Dipl.-Phys. M. J. H. Liittke [-25463] (TUB), Dr. B. Patzer [-23739] (TUB),
Dipl.-Phys. V. Schirrmacher [-25464] (TUB), Dr. P. Woitke [-22093] (DFG (SF 555, TP BS)).
Doktoranden:

Dipl.-Phys. U. Bolick [-22378], Dipl.-Phys. J. Buchhammer, Dipl.-Phys. S. Friedrich, Dipl.-
Phys. M. John [-25463], Dipl.-Phys. H. Richter [-22092] (DFG), MSc. A. Tamanai [-22093],
Dipl.-Phys. A. Wachter (Marie-Curie Stipendium).

Diplomanden:
I. Barth, N. Fragkis, E. Miiller, S. Pervan, K. Schnabel, S. Scholz, M. Weiler.

Sekretariat und Verwaltung:
A. Fiedler [-23783]

Technisches Personal:

Dipl.-Phys. U. Bolick [-22378], U. Theil [-22122].
Studentische Mitarbeiter:

Tutoren: M. Maiwald [-26430], S. Pervan [-21062].
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1.2 Personelle Verdnderungen
Ausgeschieden:
H. Vo ausgeschieden am 31. 3. 2001

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhiltnisses:

V. Schirrmacher, wiss. Mitarbeiter seit 8.2.2001,
U. Bolick, techn. Mitarbeiter seit 19. 3. 2001,

S. Pervan, stud. Mitarbeiter seit 1.10.2001.

2 Gaste

Am Institut fiir Astronomie und Astrophysik hielten sich zu Arbeitsgesprachen auf:

Dr. K.-P. Schréder (Brighton) (02.-06.01.01, 05.-15.04.01, 16.-23.07.01, 22.-29.08.01),
Dr. C. Bailer-Jones (Heidelberg) (01.03.01), Prof. P. Cottrell (Christchurch) (01.-05.09.01),
Dr. M. Hegmann (Frankfurt/Main) (22.-23.02.01), Dr. T. LeBertre (Paris) (11.-15.06.01,
17.-21.12.01), Dr. A. Nesis (Freiburg) (29.-30.11.01), G. Niccolini (Nizza) (19.-21.12.01),
Dr. J.M. Winters (Bonn) (11.-15.06.01).

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

Das ZAA fiihrt die Lehre im Fach Astronomie und Astrophysik sowohl an der TU als auch
an der FU durch.

Im SS 2001 wurden 31 Semesterwochenstunden (SWS) an der TU und 10 SWS an der FU,
im WS 2001/02 31 SWS an der TU und 10 SWS an der FU angeboten.

Im Rahmen des von uns organisierten Lehrverbundes der Berliner Universitéten hielten
Dr. H. Rauer (DLR Adlershof) und Dr. H.-W. Hiibers (DLR Adlershof) weiterfithrende
Vorlesungen.

Betreuung von zwei dreiw6chigen Schiiler-Betriebspraktika von Berliner Schiilern am In-
stitut durch Priv.-Doz. Dr. J.-P. Kaufmann.

3.2 Priifungen

Im Berichtsjahr wurden im Wahlpflichtfach ,,Astrophysik“ 53 Vordiplomspriifungen und 19
Hauptdiplomspriifungen durchgefiihrt. Im Fach , Interdisziplinire Kommunikation* wurden
28 Hauptdiplomspriifungen durchgefiihrt.

3.3  Gremientatigkeit

Ch. Helling: Sitzung des Rates deutscher Sternwarten, 22.01.01, Heidelberg

Ch. Helling: Verldngerungskolloquium des ANUME-DFG-Schwerpunktes, Vortrag, 01.—
02.02.01, Magdeburg

E. Sedlmayr: AG-Vorstandssitzung, 06.—07.02.01, Garching

Ch. Helling: Sitzung des Rates deutscher Sternwarten (Denkschrift), 19.02.01, Garching
E. Sedlmayr, P. Woitke: Vollversammlung des SFB 555, 19.03.2001, Berlin

E. Sedlmayr: Grofigerdte-Gespriach des BMBF, 29.-30.03.01, Potsdam (AIP)

E. Sedlmayr, P. Woitke: Verlangerungskolloquium SFB 555, 05.-06.04.01, Berlin

E. Sedlmayr: AG-Vorstandssitzung, 23.05.01, Garching
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E. Sedlmayr: Begutachtung des SFB 431, 17.-18.07.01, Heidelberg

Ch. Helling: Beratungsgesprich der DFG zum SFB/Transregio in spe, 06.09.01, Bonn
P. Woitke: Rat deutscher Sternwarten, 22.09.01, Garching

Ch. Helling: Teilnahme an GEO-Diskussionsrunde, 22.09.01, Ziirich (Schweiz)

E. Sedlmayr: AG-Vorstandssitzung, 10.11.01, Berlin

E. Sedlmayr: SFB-in-Spe Vorbereitung, 20.12.01, Jena

E. Sedlmayr: Sitzungen des Préasidiums der Guardini-Stiftung, Berlin

P. Woitke: Sitzungen des Berufungsausschusses zur C3-Professur theoretische Physik, TU
Berlin

E. Sedlmayr, V. Schirrmacher: Sitzungen der Physik-Kommission der Fakultat II (TU
Berlin)

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Sternatmosphéren

U. Bolick setzte die Untersuchungen zum NLTE-Strahlungstransport in Molekiillinien ex-
pandierender Sternhiillen fort.

Ch. Helling und J. M. Winters setzten in Zusammenarbeit mit K. Ketelsen (ZIB) die Im-
plementierung frequenzabhéngiger Gasopazitéten in zeitabhéngige Modelle staubbildender
Sternatmophéren und -hiillen fort.

Ch. Helling, K. Schnabel, und E. Sedlmayr setzten ihre Arbeiten zur Behandlung von
Molekiilopazititen in den Atmosphéren spéter Sterne (in Zusammenarbeit mit Dr. U. G.
Jorgensen (Niels-Bohr-Institut, Kopenhagen)) fort.

M. Liittke und E. Sedlmayr setzten die Untersuchung und Modellierung der Atmosphéren
von Sternen geringer Masse fort. Hierbei stehen die Braunen Zwerge im Mittelpunkt der
Untersuchungen.

J.P. Kaufmann fiihrte das Forschungsvorhaben ,,Diagnostik von Molekiilen in den Hiillen
kiihler Sterne* fort.

P. Woitke, S. Pervan und Ch. Helling begannen ein Projekt zur Modellierung des Strah-
lungstransportes Brauner Zwerge.

He. Richter setzt Ihre Untersuchungen zur Modellierung und Diagnostik von Metallinienen,
speziell verbotener Eisenlinien, in den von Stofwellen durchlaufenen Mira-Verénderlichen
fort.

4.2 Staubhiillen und staubgetriebene Winde

J. Buchhammer und E. Sedlmayr setzten ihre Arbeiten zur Ausbreitung akustischer Wellen
in den Atmosphéren staubbildender Riesen fort. Hierbei wird die Wechselwirkung zwischen
Staub und Wellen und deren Einfluft auf die Windbildung untersucht.

K.S. Jeong und J.M. Winters setzten ihre Arbeiten zur Modellierung sauerstoffreicher
zirkumstellarer Staubhiillen um LPVs fort.

E. Miiller begann in Zusammenarbeit mit M. John und M. Liittke mit detaillierten Be-
rechnungen der optischen Eigenschaften heterogener Staubkorner.

Th. Arndt setzte unter Mitwirkung von Ch. Helling die Untersuchung des Einflusses kleiner
Metallgehalte auf staubgetriebenen Winde fort.
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4.3 Diagnostik zirkumstellarer Staubhiillen

J.M. Winters, Dr. T. LeBertre (DEMIRM, Paris) und E. Sedlmayr setzten ihre Arbeiten
zur physikalischen Interpretation der beobachteten Korrelation zwischen Massenverlust
und Nah-Infrarot Farbindizes von Mira Variablen fort. Diese Zusammenarbeit wird im
Rahmen des PROCOPE Programms durch Reisemittel geférdert.

4.4 Entstehung, Wachstum und Vernichtung des zirkumstellaren Staubs

K.S. Jeong setzte die Arbeit zur Staubbildung in sauerstoffreichen zirkumstellaren Hiillen
um LPVs fort.

K.S. Jeong und J.M. Winters setzten ihre Arbeiten zur Modellierung sauerstoffreicher
zirkumstellarer Staubhiillen um LPVs fort.

P. Woitke und Ch. Helling befassten sich mit der Formulierung einer kontinuierlichen Be-
schreibung des Staubwachstums im Rahmen der Gail & Sedlmayr-Theorie unter Beriick-
sichtigung von Relativgeschwindigkeiten zwischen Gas und Staub (Drift) in verschiedenen
hydrodynamischen Regimen.

4.5 Chemie und Staubbildung

K.S. Jeong setzte die Untersuchung anorganischer Cluster in sauerstoffreichen Situationen
fort.

I. Barth beginnt in Zusammenarbeit mit B. Patzer und M. John mit der quantenmecha-
nische Untersuchung anorganischer Schliisselreaktionen im astrophysikalischen Staubbil-
dungsprozef

Ch. Chang setzte die theoretische Untersuchung physikalischer Eigenschaften von Molekii-
len und Clustern mittels quantenmechanischer Ab-Initio-Rechnungen fort.

A. Goeres, E. Sedlmayr und H.-P. Gail (Heidelberg) setzten ihre Untersuchungen beziiglich
Bildung und Wachstum polyaromatischer Kohlenwasserstoffe in den Hiillen von C-Sternen
fort.

Ch. Krumrey und E. Sedlmayr fiihrten die theoretische Untersuchung chemischer Bildungs-
mechanismen biologisch relevanter Molekiilstrukturen im Interstellaren Medium fort.

S. Friedrich setzte die Modellierung der Chemie des Kometeneinschlags von SL9 auf Jupiter
fort.

M. John setzt die Arbeiten zur anorganischen Clusterbildung und Nukleation in sauer-
stoffreichen astrophysikalischen Situationen fort.

Ausgehend von quantenmechanischen ab initio Rechnungen setzten B. Patzer und Ch.
Chang die Bestimmung thermodynamischer Clustereigenschaften fort.

M. John und B. Patzer erweitern die Studien zur dynamischen Stabilitédt kleiner Staub-
partikel.

U. Bolick fiihrte seine 2000 begonnene Implementierung des VESH-Algorithmus zur auto-
matisierten Lokalisierung stationirer Punkte auf Energiepotentialhyperflichen molekularer
Cluster mit Ch. Chang fort.

4.6 Staubinduzierter Massenverlust und Sternentwicklung

A. Wachter beschiftigte sich in Zusammenarbeit mit K.-P. Schréder im Rahmen eines
Marie-Curie-Stipendiums mit der Zuriickfithrung des stellaren Massenverlustes auf die
grundsétzlichen Sternparameter und der Betrachtung des Massenverlustes im galaktischen
Kontext.
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4.7 Staubbildung und Hydrodynamik

P. Woitke setzte seine Untersuchungen im Rahmen des SFB 555 (Komplexe Dynamische
Prozesse) zu thermischen und radiativen Instabilititen sowie grofrdumigen Strukturbil-
dungsprozessen fort.

K.S. Jeong und J.M. Winters setzten die Arbeiten zur konsistenten Modellierung sau-
erstoffreicher Langperiodischer Verénderlicher unter Beriicksichtigung heterogenen Staub-
wachstums fort.

V. Schirrmacher, P. Woitke und E. Sedlmayr setzten die Untersuchungen des Einflufes
detaillierter Kiihlfunktionen auf die hydrodynamische Struktur der zirkumstellaren Hiillen
staubbildender LPVs fort.

P. Woitke fiihrte seine Untersuchungen der Strahlungsheiz- und kiihlprozessen in zirkum-
stellaren Hiillen fort. In Zusammenarbeit mit K. Ketelsen (ZIB) wurden hierzu grofte Ta-
bellen erstellt, die in entsprechenden Hydrodynamik-Modellen Verwendung finden.

K.S. Jeong und J.M. Winters setzten ihre Arbeiten zur konsistenten Modellierung sau-
erstoffreicher langperiodisch Verédnderlichen Sternen unter Beriicksichtigung heterogener
Staubbildung fort.

4.8 Chemie zirkumstellarer Hiillen

Untersuchungen zur Nichtgleichgewichtschemie in zirkumstellaren Hiillen kiihler, kohlen-
stoffreicher Sterne wurden von B. Patzer fortgefiihrt.

4.9 Staubbildung in turbulenten Medien

Ch. Helling begann eine Zusammenarbeit mit Herrn U. Nowak (Konrad-Zuse-Zentrum fuer
Informationstechnik) zur Implementation eines leistungsfachigen ODE-Solvers.

Ch. Helling befasst sich in Zusammenarbeit mit Prof. R. Klein (FU Berlin/PIK) mit Staub-
bildung in turbulenten, kompressiblen Medien am Beispiel Brauner Zwerge.

V. Schirrmacher begann mit der Untersuchung von Chemie und Staubbildung unter dem
Einfluf stochastischer astrophysikalischer Prozesse.

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

K. Schnabel: Einfluf komplexer Molekiile auf die Opazitdten sauerstoffreicher Sternatmo-
sphéren

S. C. Scholz: Kosmischer Staub und der galaktische Materiekreislauf

C. Kollein: Kollidierende schwarze Locher

Laufend:

I. Barth: Untersuchung anorganischer Schliisselreaktionen im astrophysikalischen Staub-
bildungsprozefy

N. Fragkis: Explorative Untersuchungen iiber planparallele Schichten von extrasolaren Pla-
neten

E. Miiller: Optische Eigenschaften anorganischer Staubkérner
S. Pervan: Synthetische Spektren Brauner Zwerge
M. Weiler: Staubproduktionsraten von Komet Hale-Bopp
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5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Ch. Krumrey: A theoretical approach to the formation of glycine in the interstellar gas
phase

Laufend:

T.U. Arndt: Sternentwicklung und staubinduzierter Massenverlust von AGB-Sternen unter
der Annahme geringer Metallhdufigkeit (ZZ-TOP) (Arbeitstitel)

U. Bolick: NLTE-Strahlungstransport in Molekiillinien expandierender Hiillen.
J. Buchhammer: Akustische Wellen in den staubbildenden Hiillen sauerstoffreicher Riesen.

S. Friedrich: Modellierung der Chemie in Experimenten zur Simulation des Einschlags von
Shoemaker-Levy 9 auf Jupiter

M. John: Untersuchung der Nukleationsprozesse in sauerstoffreichen astrophysikalischen
Situationen

M. Liittke: Dust in the Atmospheres of Brown Dwarfs

He. Richter: Modellierung und Diagnostik verbotener Emissionslinien in den von Stofiwellen
durchlaufenen dufleren Atmosphéirenschichten von Mira-Veranderlichen

V. Schirrmacher: Chemie und Staubbildung unter dem Einfluf stochastischer astrophysi-
kalischer Prozesse (Arbeitstitel)

5.3 Habilitationen

Ch. Chang: Theoretical investigation of molecules and molecular processes involved in dust
formation

A. Goeres: Chemistry of PAH-formation in the shells of C-rich stars
Ch. Helling: Turbulenz in staubbildenden Medien

B. Patzer: Astrochemie (Arbeitsgebiet)

A. Schwope: Indirect imaging of polars (abgeschlossen)

J.M. Winters: On the physical interpretation of observational data obtained from dust
forming long-period variable stars (Vorlaufiger Titel)

P. Woitke: Instabilitdten und Strukturbildung in staubbildenden Medien
6 Auswirtige Tatigkeiten

6.1 Nationale und internationale Tagungen

Treffpunkt der Wissenschaften, TU Berlin, 20.01.01: E. Sedlmayr (Vortrag: ,,Modellbildung
in Physik und Astronomie*)

EGS XXVI General Assembly, Nizza (26.-30.03.01): B. Patzer

First Tiibingen Workshop on Astrophysical Fluid Dynamics, Tiibingen 02.-03.04.01: V.
Schirrmacher

Brown Dwarfs & Planets (Saas-Fee winter school), Grimentz, Schweiz (02.-07.04.01): Ch.
Helling, M. Liittke (Poster: Dust formation in Brown Dwarfs)

First Meeting on VLT Possibilities, Nizza (09.-13.05.01): P. Woitke

4th Prague Seminar: Euler & Navier-Stokes Equations — Theory, Numerical Solutions,
Apllications, Prag (22.-25.05.01): Ch. Helling, P. Woitke

Guardini Trinagel Kolloquium ,,Schénheit und Wahrheit“, Kloster Zangenberg, 08.-10.06.01:
E. Sedlmayr (Organisation und Moderation)
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TAU Colloquium 185: Radial and Nonradial Pulsation as Probes of Stellar Physics, Leuven
(26.-31.07.01): E. Sedlmayr, Ch. Helling

JENAM 2001: Five Days of Creation — Astronomy with Large Telescopes from Ground and
Space, Miinchen (10.-14.09.01): E. Sedlmayr (Er6ffnung, Verabschiedung)

Ch. Helling (Talk: Turbulence Modeling in Dust Forming Media),

B. Patzer (Poster: Properties of incorganic clusters in oxygen-rich astrophysical environ-
ments — Poster: On the crystallization of small silica particles in circumstellar environ-
ments),

He. Richter (Poster: Metal Emission Lines as Diagnostic Tools for Shock Waves in Outer
Atmospheres of M-type Mira Stars),

V. Schirrmacher (Poster: A Radiative Instability in Post-shock-cooling Circumstellar Gas),
K. Schnabel (Poster: Radiation Transfer Through an Extended Planetary Atmosphere),
A. Tamanai (Poster: Extinction Efficiency of Astrophysical Solid Materials),

P. Woitke (Talk: Self-organization of Dust Forming Media).

IRAM-Sommerschule, Granada (14.-21.09.01): Ch. Helling

6.2 Vortrage und Gastaufenthalte

Berlin-Spandau, Traven-Oberschule (09.03.01): E. Sedlmayr (Vortrag im Rahmen der Leh-
rerweiterbildung ,,Hands on Universe®)

Berlin-Dahlem, ZIB (12.03.01): P. Woitke (Vortrag vor dem Rechenzeitausschuf)
Berlin, Urania (30.11.01): E. Sedlmayr (Vortrag: Sternenstaub)
Berlin, Canitz-Stiftung, (21.11.01): E. Sedlmayr (Abendvortrag)

Mount Stromlo Observatory (RSAA), Canberra, Australien (15.-24.01.01, 13.-23.11.01):
H. Richter (Austausch mit Kollaborationspartner Dr. P. R. Wood)

Nizza, Frankreich (10.-19.10.01): P. Woitke (Arbeitstreffen mit B. Lopez und G. Niccolini)

MPI fiir Radioastronomie, Bonn (14.-16.02.01): P. Woitke (Arbeitsaufenthalt mit zwei
eingeladenen Vortrégen)

6.3 Kooperationen
Im Berichtsjahr bestanden Kooperationen mit folgenden Instituten bzw. Arbeitsgruppen:

National:
e Institut fiir Theoretische Physik, TU Berlin,Prof. E. Scholl, Dr. H. Engel

e Freie Universitdt Berlin, FB Mathematik und FB Informatik, Prof. R. Klein, Dr. M.
Oevermann

e Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie, Freie Universitit Berlin (Prof.
Dr. H. Baumgértl)

o Institut fiir Theoretische Astrophysik, Universitét Heidelberg (Dr. H.-P. Gail)

e Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie, Bonn (Prof. Dr. G. Weigelt, Dr. J. M. Win-
ters)

e Institut fiir Atomare Physik und Fachdidaktik, TU Berlin (Prof. Dr. A. Hese)
e Schering AG, Research Laboratories, Berlin (Dr. D. Siilzle)

e ZIB (Konrad-Zuse-Institut fiir Scientific Computing), Berlin (Prof. Dr. P. Deuflhard)
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International:
e DAMAP, Observatoire de Paris, Paris/Meudon, Frankreich (Prof. Dr. S. Leach)

e DEMIRM, Observatoire de Paris, Paris/Meudon, Frankreich (Dr. T. Le Bertre)

e Institut fiir Astronomie der Universitit Wien, Osterreich (Dr. E. Dorfi)
e Astronomy Centre, University of Sussex, GB, (Dr. K.-P. Schroder)

e Mt. John University Observatory, University of Canterbury, Christchurch Newzee-
land (Dr. Peter Cottrell)

e Niels-Bohr-Institut, Kopenhagen, Didnemark (Prof. U.G. Jgrgensen)
e Observatoire de la Cote d’Azur, Nizza (Dr. B. Lopez, Gilles Niccolini)

e Research School of Astronomy and Astrophysics, Australian National University,
Australien (Dr. P. R. Wood)
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