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Theoretishe Kern-/Teilhen- und Astrophysik

Klingelbergstrasse 82, CH-4056 BaselTel. +41 61 267-3750, Telefax: +41 61 267-1349E-Mail: franois.erkadoo�unibas.h, WWW: http://quasar.physik.unibas.h/0 AllgemeinesDas Departement für Physik und Astronomie der Universität Basel besteht aus dem In-stitut für Astronomie und dem Institut für Physik. Im folgenden werden astrophysikalishrelevante Aktivitäten der theoretishen Kern-/Teilhen- und Astrophysik aufgeführt.1 Personal und Ausstattung1.1 Personalstand(� aus Mitteln des Shweizerishen Nationalfonds)Direktoren und Professoren:G. Baur (KFA Jülih und Uni Basel) [3752℄, T. Rausher [3757℄, F.-K. Thielemann [3748℄,D. Trautmann [3752℄.Wissenshaftlihe Mitarbeiter:T. Heim� [3754℄, K. Henken [3753℄, Prof. T. Piran [3754℄ (1.7.�31.8.), E. Kolbe [3754℄.Doktoranden:D. Argast� [2055455℄ (gemeinsam mit dem Inst. f. Astronomie), F. Brahwitz� [3757℄, T.Bütikofer� [3753℄, O. Conradt� [3753℄, C. Freiburghaus� [3785℄, M. Liebendörfer� [3785℄,H. Meier [3753℄, R. Oehslin� [3785℄, F. Rembges� [3744℄, P. Stagnioli� [3753℄.Diplomanden:O. Merlo, D. Moelj, D. Salem, P. Stagnoli.Sekretariat und Verwaltung:Franois Erkadoo (Sekretär)1.2 Personelle VeränderungenAusgeshieden:C. Freiburghaus, H. Meier, F. Rembges.
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1.3 Instrumente und RehenanlagenDas Institut hat neben dem Zugri� auf das Universitätsrehenzentrum und einen NECSX-4/16 Parallel-Vektorehner am CSCS Manno (Tessin) lokale Rehenmöglihkeiten aufeinem 5 DEC(Alpha)-Workstation-Cluster und einem 11 Linux-PC Beowulf-Cluster, zu-gänglih über eine Reihe von X-Window Terminals sowie PCs und MACs.2 GästeKürzere (bis zweimonatige) Forshungsbesuhe erhielten wir von:L. Afanasyev, Joint Inst. for Nulear Researh, Dubna; S. Ayal, Hebrew Univ., Jerusalem;W. Benz, Univ. Bern; L. Bildsten, ITP, Univ. of California, Santa Barbara; M. Davies, Inst.of Astronomy, Cambridge; G. Drexlin, Forshungszentrum Karlsruhe; K.-L. Kratz, Univ.Mainz; G. Meynet, Observatoire de Geneve; D. Nadyoshin, ITEP Mosow; L. L. Nemenov,Joint Inst. for Nulear Researh, Dubna; K. Nomoto, Univ. of Tokyo; T. Piran, HebrewUniv., Jerusalem; A.R. P. Rau, Louisiana State University, Baton Rouge; S. Rosswog,DLR Köln; G. Shrieder, TU + GSI Darmstadt; T. Seligman, Univ. Naional Autonomade Mexio, Cuernavaa; H. Stöker, Univ. Frankfurt; A. Tarasov, Joint Inst. for NulearResearh, Dubna; R.D. Viollier, Univ. of Cape Town; R. Williams, Spae Telesope SieneInstitute.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenDie folgenden Lehrveranstaltungen wurden im Jahre 1999 angeboten: G. Baur: Shwar-ze Löher und relativistishe Astrophysik (2 h); Einführung in das Standardmodell derElementartheilhenphysik (2 h), Neutrinos in Teilhen- und Astrophysik (2 h), A. Denner(PSI): Theorie der Elementarteilhen für Anfänger (2 h); D. Graudenz (PSI): Einführungin die relativistishe Quantenfeldtheorie (2 h), Quantisierung von Eihtheorien (2 h); T.Heim, K. Henken, E. Kolbe und T. Rausher: Seminar Many Body Physis with the StrongInteration (2 h); E. Kolbe und T. Rausher: Computational Physis (2+2 h); F.-K. Thie-lemann: Analytishe Mehanik (4+2 h), Elektrodynamik (4+2 h), Physik in Sternen (3 h);D. Trautmann: Physik III (Einführung in die Quantenmehanik und Atomphysik, 4+2 h),Allgemeine Relativitätstheorie und Kosmologie (4 h).3.2 PrüfungenEs wurden 28 Vordiplomprüfungen und 21 Diplomprüfungen in theoretisher Physik, eineDiplomprüfung im Spezialfah Stellare Physik, zwei Diplomprüfungen im Spezialfah All-gemeine Relativitätstheorie und Kosmologie und zehn Promotionsprüfungen abgenommen.3.3 GremientätigkeitThielemann: CERN-ISOLDE Committee; NuPECC Working Group on the Next Genera-tion, High Intensity Radioative Beam Failities; Assoiate Editor of Nulear Physis A;Distinguished Visiting Sientist am Oak Ridge National Laboratory; Mitglied der Regenzder Univ. Basel; Mitglied der Forshungskommission der Univ. Basel; Dekan Designatusder Naturwissenshaftl. Fakultät.Trautmann: Sekretär der Shweizerishen Physikalishen Gesellshaft.
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4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Parametrisierte Supernova-Studien und galaktishe EntwiklungUntersuhung der Unsiherheit in der Vorhersage von Nukleosyntheseprodukten aus Typ II-Supernova-Explosionen aufgrund der Unsiherheiten in kernphysikalishen Wirkungsquer-shnitten; Tests von Typ II-Supernova-Modellen mit den zwei Explosionsparametern(i) Mut (Position des Massenshnitts zwishen Neutronenstern und Ejekta) und (ii) ESN(Explosionsenergie) als Funktion der Hauptreihenmasse auf die resultierenden Brennpro-dukte, wie 44Ti bzw. die Elementverhältnisse Mn, Cr, Co/Fe und ihre Anwendung inder Entwiklung von Galaxien; Parameterstudien zur (i) Zünddihte, (ii) Brennfrontge-shwindigkeit und (iii) De�agrations/Detontations-Übergangsdihte in Typ Ia-Supernovae(zentrales Zünden von Kohlensto� in weissen Zwergen unter entarteten Bedingungen nahMassenakkretion innerhalb eines engen Doppelsternsystems) mit der daraus resultieren-den Nukleosynthese; Berehnung von Spektren und Supernova-Lihtkurven als Funktionder Nukleosynthese und Explosionsparameter; Rükshlüsse mit Hilfe der Nukleosynthe-seprodukte auf diese Grössen bei Vergleih mit solaren Fe-Gruppen-Häu�gkeiten und demgalaktishen Verhältnis der Häu�gkeiten von Typ Ia und Typ II Supernovae-Ausbrühen;Test der Sensitivität von Typ Ia Nukleosynthese auf Elektroneneinfangraten aus modernenShalenmodellrehenungen; Entwiklung von Elementhäu�gkeiten als Funktion der galak-tishen Metallhäu�gkeit mit Hilfe von hemishen Entwiklungsmodellen unter Annahmevon instantanemMishen mit dem interstellaren Medium und Rükshlüsse auf Typ II undTyp Ia Supernova-Modelle; Frühe hemishe Entwiklung von Galaxien mit stohastisherSternentstehung, die lediglih das Mishen von Brennprodukten in Supernova-Überrestenbehandelt und Analyse der Variation der Elementverhältnisse in Sternen niedrigen Metall-gehalts (D. Argast, F. Brahwitz, C. Freiburghaus, F.-K. Thielemann).
4.2 Selbst-konsistente hydrodynamishe Studienastrophysikalisher ObjekteBehandlung von Typ II Supernova-Explosionen mit Hilfe eines impliziten, allgemein-relati-vistishen Hydroodes mit adaptivem Gitter und Neutrinotransport durh Lösung derBoltzmann-Transportgleihung, der fähig ist, Neutronensterndihten und hoh aufgelö-ste Stossfronten zu behandeln; Wassersto�-Akkretion auf Neutronensterne mit stabilemBrennverhalten bzw. Zünden von thermonuklearen Explosionen (Röntgenbursts) sowie dieresultierende Energieerzeugung und Komposition der Ober�ähe bzw. mögliher Ejekta;Tests zu _Mrit zwishen stabilem Brennen und Burstverhalten; Benutzung eines New-tonshen, mehrdimensionalen SPH-Codes (smooth partile hydrodynamis) zur Behand-lung von Neutronensternmergern in Doppelsternsystemen (Ejekta als möglihe r-Prozess-Quelle?); Variation der nuklearen Zustandsgleihung und Behandlung durh SPH in Post-Newtonsher Näherung; Erstellung einer tabellarishen Zustandsgleihung (im Bereih 1�1015 g m�3, 0�100 MeV und Ye=0�0.5) für astrophysikalishe Anwendungen (C. Freibur-ghaus, M. Liebendörfer, D. Moelj, R. Oehslin, F. Rembges, S. Rosswog, F.-K. Thiele-mann).
4.3 Kerne weitab der �-Stabilität in astrophysikalishen ProzessenKerneigenshaften (Kernstruktur, Kernmassen, Zerfallseigenshaften) von instabilen Ker-nen, die entweder sehr neutronen- oder sehr protonenreih sind; Benutzung dieser Eigen-shaften in Rehnungen zum Aufbau shwerer Elemente mit shnellem Neutroneneinfang(r-Prozess); solare Elementhäu�gkeiten als Hilfsmittel, um Kernstruktur weitab der Sta-bilität zu erkunden; Tests zur Aufweihung von Shalenabshlüssen weitab der Stabilität;Benutzung der Endprodukte von Alpha-Zerfallsketten (206�208Pb, 209Bi), um die Vorhersa-ge von r-Prozess-Rehnungen im Bereih der Aktiniden zu testen; r-Prozess-Chronometerund Altersbestimmung von metallarmen Sternen; Anwendung der Eigenshaften protonen-
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reiher Kerne im explosiven Wassersto�brennen (rp-Prozess) in Novae und Röntgenburstsnah Akkretion von Wassersto�hüllen auf weisse Zwerge und Neutronensterne; Endpunktdes rp-Prozesses und damit verknüpfte Variation für die Energieerzeugung in Röntgen-bursts (C. Freiburghaus, E. Kolbe, T. Rausher, F. Rembges, F.-K. Thielemann).4.4 Wirkungsquershnitte der shwahen und starken WehselwirkungWirkungsquershnitte für Kernreaktionen von stabilen und instabilen Kernen mit Neutro-nen, Protonen, �-Teilhen und Neutrinos unter Zuhilfenahme des statistishen Modells,des direkten Reaktionsmehanismus oder der Continuum Random Phase Approximaton;Voraussage von Kerneigenshaften, die für solhe Berehnungen benötigt werden (Dih-te angeregter Zustände, optishe Potentiale, Energie und Breite von Riesenresonanzen,. . . ); Test von optishen Potentialen mit experimentellen Stärkefunktionen für Neutronen,Protonen und �-Teilhen; Einführung konsistenter Methoden zur Isospin-Mishung; Be-rehnung der Einfangsquershnitte und inelastisher Streuquershnitte von Neutrinos undAnti-Neutrinos an 12C, 16O, mittleren und shweren (insbesondere neutronenreihen exoti-shen) Kernen mit Hilfe des Bonn-(Nukleon-Nukleon)-Potentials; Tests des Ein�usses selt-samer Quarks in Atomkernen durh Vergleih der Neutron- und Proton-Emissionskanäle;Tests vereinfahter Modelle, basierend auf Riesenresonanzen und Summenregeln mit dendetaillierten CRPA-Rehnungen und Bonn-Potential. Die Projekte 4.1�4.3 benötigen alswesentlihe Eingaben nukleare und Neutrino-Quershnitte um astrophyikalishe Problemebehandeln zu können. Compilationen unserer Rehnungen dazu wurden erstellt und derÖ�entlihkeit zugänglih gemaht (E. Kolbe, T. Rausher, F.-K. Thielemann).4.5 Elektromagnetishe Prozesse in Shwer-Ionen-KollisionenBerehnung von Photon-Photon- und Photon-Nukleon-Prozessen in relativistishen Shwer-ionenkollisionen; kohärente Mesonproduktion in Photon-Kern Stössen, Interferenz; Elek-tron-Positron Paarproduktion: Mehrfahpaarproduktion, Korrekturen höherer Ordnung instarken Feldern, Bremsstrahlung durh die erzeugten Paare, Gültigkeit der sog. Equiva-lent photon approximation; Elektron- und Muonpaarproduktion als Leuhtkraftmonitor;Produktion von Antiwassersto�, Bound-free Produktion (Paarproduktion mit Elektronein-fang).Die starken elektromagnetishen Felder in relativistishen Shwerionenkollisionen mahendiese auh interessant für das Studium von Photon-Photon- und Photon-Kern-Prozessen inperipheren Stössen. Die erwarteten Leuhtkräfte erlauben es daher am �Relativisti HeavyIon Collider� (RHIC) Mesonproduktion im Detail zu studieren. Am �Large Hadron Colli-der� ist es dann auh möglih, nah neuen Teilhen zu suhen. Die kohärente Produktionvon Vetormesonen in Photon-Kern-Stössen erzeugt die Mesonen in grosser Zahl. Zusätz-lih kann in dieser Reaktion die Interferenz bei Produktion an den beiden Kernen studiertwerden.Aufgrund ihrer kleinen Masse ist die Elektron-Positron-Paarerzeugung von besonderemInteresse. Höhere Ordnung QED Prozesse sind hier messbar, insbesondere die Mehrfah-paarerzeugung in einem Stoss. Der Einfang des erzeugten Elektrons durh einen der Kerneist einer der dominierenden Verlustprozesse. Die Bedeutung der sogenannten Coulomb-korrekturen ist dabei nah wie vor ein o�enes Problem. Die Erzeugung von Paaren untergrossen Winkeln sowie die Emission von Bremsstrahlungsphotonen durh die erzeugtenPaare sind ein mögliher Untergrund für die Detektoren. Die sogenannte �bound-free Paar-produktion�, bei der das Elektron eines produzierten Elektron-Positron-Paares von einemder Kerne eingefangen wird, ist eines der wihtigen Verlustprozesse am LHC. Eine genaueBerehnung der Quershitte, insbesondere auh in angeregte Zustände, ist daher wihtig(G. Baur, K. Henken, H. Meier, P. Stagnoli, D. Trautmann).
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4.6 Aufbruhreaktionen von Halokernendurh Kernwehselwirkung und CoulombanregungRealistishe Modelle fuer die Ein- und Zwei-Nukleonhalos neutronen- und protonenreiherKerne; Berehnung nuklearer Aufbruhsreaktionen (Di�raktion, Stripping, Absorption)im Rahmen des Serbermodells; Berehnung von Impuls- und Energieverteilungen, Win-kelkorrelationen im Endzustand; Coulombanregung und Coulomb-nukleare Interferenz iminelastishen Aufbruh.Halokerne sind neutronen- und protonenreihe Kerne, bei denen die letzten Nukleonensehr shwah gebunden sind und daher eine grosse Ausdehnung besitzen. Die Messung vonImpuls- und Energiverteilungen nah der Wehselwirkung mit einem Targetkern soll dabeiAufshluss ueber die Eigenshaften dieser sogenannten Halo geben. Detaillierte Rehnun-gen im Rahmen des sogenannten Serber-Modells erlauben es, dabei genauere Beziehungenzwishen gemessenen Groessen und solhen des Anfangszustands zu mahen. Die Coulom-banregung ist daneben auh von Bedeutung zur Messung von astrophysikalish wihtigenReaktionsquershnitten. Dabei hat sih gezeigt, dass insbesondere die Interferenz von nu-klearer und elektromagnetisherWehselwirkung sowie die Berehnung höherer Ordnungenin der elektromagnetishen Wehselwirkung wihtig ist (G. Bertsh, H. Esbensen, K. Hen-ken).4.7 Anregung und Ionisation in Shwer-Ionen-KollisionenBerehnung von Anregungen und Ionisationen in Shwer-Ionen-Kollisionen; Berehnungsowohl in halbklassisher Näherung wie auh in erster Ordnung Bornsher Näherung; fürdie Elektronenwellenfunktionen werden entweder relativistishe wassersto�ähnlihe odervoll-relativistishe Hartree-Fok-Wellenfunktionen benutzt; Retardierungs- und Rükstoss-e�ekte werden ohne weitere Approximationen berüksihtigt; der zeitabhängige Ein�ussdes Projektils wird approximativ im sog. `united-atom'-Limes oder durh zeitabhängig ge-störte Elektronenzustände berüksihtigt; gekoppelte Kanale�ekte werden näherungsweisemit Hilfe von abgeshlossenen Untershalen behandelt; ein e�zienter Computerode zurBerehnung aller Arten von di�erentiellen Wirkungsquershnitten wurde entwikelt, wo-bei modernste numerishe Verfahren verwendet wurden; theoretishe Quershnitte wurdenmit neuesten experimentellen K-, L- und M-Shalen-Ionisationsdaten verglihen, wobeisih eine sehr gute Übereinstimmung zwishen Experiment und Theorie für die K- undL-Shale und qualitativ auh für die M-Shale ergab. Die Kenntnis der exakten theo-retishen Anregungs- und Ionisationsquershnitte ist in vielen Gebieten der Physik vongrosser Bedeutung, z. B. in der Astrophysik, in der Ober�ähenphysik oder bei PIXE-Untersuhungen; die Methoden, die für diese Prozesse entwikelt wurden, können nun aufviele andere, komplexere atomare Reaktionen angewendet werden (G. Baur, D. Traut-mann).4.8 Chaotishe Streuungim klassishen und quantenmehanishen Dreikörper-SystemUntersuhung der haotishen Streuung in der klassishen Mehanik und in der Quan-tenmehanik: Streuung eines Sterns an einem Doppelsternsystem; Streuung an zwei abge-shirmten Coulombpotentialen als Modell für die Streuung von Elektronen an einem zwei-atomigen Molekül; Untersuhung der topologishen Struktur der haotishen invariantenMengen und des Verzweigungsverhaltens. Die Streuung im klassishen Dreikörper-Systemzeigt im allgemeinen ein haotishes Verhalten, das mit den entsprehenden quantenme-hanishen Rehnungen verglihen werden kann. Auf diese Weise erho�en wir uns neueErkenntnisse über den Übergang vom klassishen Chaos zum Quantenhaos (L. Benet, T.Bütikofer, C. Jung, T.H. Seligman, D. Trautmann).
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4.9 Paar-Rydbergbeshreibung doppelt angeregter AtomeBeshreibung der zwei vergleihbar stark angeregten Elektronen in doppelt angeregtemHelium als korrelierte Einheit; Abbildung auf ein sehsdimensionales Wassersto�problem;Berehnung von Photoanregung; Untersuhung des Kontinuumlimes. Die numerish be-stimmten Resonanzzustände doppelt angeregter Heliumatome lassen sih in einem hy-persphärishen Modell auf mehrere Weisen im Rahmen eines Wassersto�modells in sehsRaumdimensionen beshreiben. Mit Hilfe solher Modelle haben wir die hohgradige Ent-artung in den Spektren doppelt angeregter Atome analysiert und physikalish relevanteQuantenzahlen für die Zustände de�niert. Um physikalishe Übergangsprozesse innerhalbder hypersphärishen Methode beshreiben zu können, muss dieses Verfahren mit der �fra-me transformation� Tehnik kombiniert werden. Wir haben ein solhes Modell entwikeltund damit erfolgreih den Prozess der doppelten Anregung durh ein Photon berehnet,was zuvor im Rahmen der konventionellen hypersphärishen Beshreibung sheiterte. Ge-stützt auf diesen Erfolg des sehsdimensionalen Coulombmodells leiten wir nun Wellen-funktionen für den Kontinuumszustand dreier geladener Teilhen her. Damit wollen wirdie gemessenen Wirkungsquershnitte für (e, 2e)-Prozesse qualitativ verständliher inter-pretieren, als andere numerishe Methoden dies derzeit vermögen (T. Heim, A.R. P. Rau).4.10 Rydbergatome in externen Feldernals klassishes und quantenmehanishes StreuproblemUntersuhung der Dynamik von Rydbergatomen in gekreuzten elektrishen und magneti-shen Feldern in der klassishen Mehanik und in der Quantenmehanik: Beshreibung alsStreuprozess. Bei Anwesenheit externer Felder zeigen die Spektren hohangeregter Atomeeinen Übergang zum haotishen Regime. Konventionelle Ansätze zur Beshreibung solherSysteme gehen übliherweise von der wassersto�ähnlihen Struktur des Rydbergatoms ausund behandeln die externen Felder in einem zweiten Shritt. In Anbetraht der letztlihunvermeidlihen Ionisation der Rydbergatome bei Anwesenheit externer Felder wählen wirals Ausgangspunkt einen Streuformalismus, der den asymptotishen Kontinuumszuständenvon Anfang an voll Rehnung trägt. Unsere parallele Untersuhung des Problems sowohlin klassisher wie in Quantenmehanik hat zunähst für den Fall hoher Energie, wo quan-tenmehanish die Bornshe Näherung benutzt werden kann, sehr ähnlihe Resultate derbeiden Beshreibungen ergeben. Nun erweitern wir die quantenmehanishe Rehnung zueinem S-Matrix Formalismus, der auh bei Energien knapp an der Kontinuumsshwelledes kombinierten Systems aus Coulomb und externen Feldern anwendbar ist. Dadurherho�en wir uns neue Einsihten über quantenmehanishe Manifestationen des klassishauftretenden Chaos (L. Benet, T. Heim, T.H. Seligman).4.11 Coulombanregung und Aufbruh des �+��-Atoms bei hohen EnergienFormulierung einer halbklassishen Theorie für die Anregung und den Aufbruh des �+��-Atoms, das sih mit relativistisher Energie im abgeshirmten Coulombfeld eines Kernesbewegt; analytishe und numerishe Behandlung des Wirkungsquershnittes für vershie-dene �+��-atomare Übergänge und für vershiedene Targetatome in Störungsrehnungerster Ordnung oder in der sudden- resp. Glauberapproximation; explizite Berehnungaller, auh der magnetishen Terme; ansatzweise Bestimmung der Beiträge inelastisherProzesse (Targetanregungen) mittels losure approximation. Diese Rehnungen werdenzur Analyse des Experimentes �DIRAC� am Proton-Synhrotron des Cern, bei dem dieLebensdauer des �+��-Atoms im Grundzustand mit hoher Genauigkeit gemessen werdensoll, benötigt. Das Experiment wird durh eine internationale Kollaboration in der Zeitzwishen 1998 bis 2002 durhgeführt. Die Messung dieser Lebenszeit ist ein sehr wihtigerTest der sog. hiralen Störungstheorie der QCD. Da die Annhilation über starke Wehsel-wirkung, �+�� ! �0�0, vom Coulombaufbruh im Targetmaterial konkurrenziert wird,ist eine sehr genaue Kenntnis der elektromagnetishen Aufbruhreaktion erforderlih. Umdie für die Auswertung des Experiments benötigte Genauigkeit zu gewährleisten, müssenwir in unseren Rehnungen die komplexe atomare Struktur sowohl des Projektils wie auh
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des Targets berüksihtigen. Dazu behandeln wir das �+�� System explizit mit detail-lierten Übergängen zwishen quantenmehanishen Zuständen, während die Atomstrukturdes Targets im Rahmen der (Dira-)Hartree-Fok-Näherung mittels losure berehnet wird.Unsere Rehnungen zeigen, dass zumindest auf der Projektilseite auh höhere Ordnungeneingeshlossen werden müssen. Auh sollen die transversalen Terme (`magnetishe Terme')explizit berehnet werden (G. Baur, T. Heim, K. Henken, D. Trautmann, R.D. Viollier).(Für abgeshlossene Arbeiten siehe die Publikationsliste).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:F. Barazza: Neutrino-Kern-Wehselwirkungen in Supernovae und der r-Prozess; P. Stagno-li: Untersuhungen zur Elektron-Positron-Paarerzeugung bei Shwerionenstössen.Laufend:O. Merlo: Semiklassishe Entwiklung des Sattels bei haotisher Streuung; D. Moelj: Zu-standsgleihungen in astrophysikalishen Prozessen; D. Salem: Untersuhungen zum klas-sishen und Quanten-Chaos.5.2 DissertationenAbgeshlossen:C. Freiburghaus: Explosive Nukleosynthese in Supernovae and Neutronenstern-Mergern;H. Meyer: Erzeugung von Antiwassersto� nah e+e�-Paarproduktion; F. Rembges: HotHydrogen Burning in Areting Neutron Stars.Laufend:D. Argast: Typ II Supernova-Modelle und Frühphasen der galaktishen, hemishen Ent-wiklung; F. Brahwitz: Parametrisierte Typ Ia-Supernova-Modelle und ihre Brennpro-dukte; T. Büttikofer: Chaotishe Streuung in mehrdimensionalen Problemen; O. Conradt:Zweiphotonenphysik; M. Liebendörfer: Implizite Hydrodynamik und Core-Kollaps in TypII-Supernova-Explosionen; R. Oehslin: Post-Newtonian Approahes to Neutron Star Mer-gers and Neutron Star - Blak Hole Collisions; M. Shumann: Prozesse höherer Ordnungbeim elektromagnetishen Aufbruh von Pionium; P. Stagnoli: Dilepton-Paarerzeugung beirelativistishen Shwerionenstössen.5.3 HabilitationenE. Kolbe: Neutrinos in Nulear Physis and Astrophysis. K. Henken: Appliations ofImpat Parameter Methods in Nulear Reation Calulations (eingereiht).6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und Veranstaltungen� Astrophysis with High T and low � , Konferenzgehalten im August in Sedona, Ari-zona, Mitglied des Organisationskommittees (Thielemann)� Neutron Star Mergers and Gamma Ray Bursts, Kollaborations-Workshop gehaltenim Juli in Basel (Thielemann)
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